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I1I. Analyse der Pflanzenaschen®).

a o
o, 2bb.

Seitdem durch die Ergebnisse der Agriculturchemie der Satz fest-

gestellt wurde, dass zur Entwickelung jeder Pflanze gewisse unorganische
Bestandtheile erfordert werden, ist ein Streben rege geworden, die fiir die

einzelnen Gewiichse — namentlich die Culturpflanzen, und ferner die Un-

« Aschen thierischer Substanzen nicht so hanfig vorgenom-

*) Da die Analyse

s die der Pllanzenaschen, indem sie fast nur Zwecken der
» ich die aunsfithrliche Beschrei-

solchen der Praxiz dienmt, h:

rselben Verfahrungweisen bedienen kann, welche
Substanzen, welche schmelzen, erhitzt man, nach
igen Zustand
jst. Der

: oiner Platinschale unter Umrithren, bis sie ihren fliss
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oder anch jetat

stentheils verkohlte Ruckstand wird dann in einen Platin

Nachth

| gebracht und mit gut aufgelegtem Deckel bis
nnt man mit Hilfe

sche Methode

in einen ‘Thontiege

ene Kohle verbr

erhitzt, Die so erh

ne Strecker’

Auch die im Text besch

+ Zusatz von Baryt eignet sehr gut fir thierische Sub-

— (Ganz besonders gut gelingt aber die Einascherung nach Slater (Chem.

1855, 53), wenn man die Substanz mit reinem trockenem und fein pulverisirtem
Abhandlung

ht. — Strecker macht in seiner
' aufmerksam, dass die Asche thierischer

Baryumhyperoxyd mischt und

(Annal. d. Chem. w. Pharm,, 73.370) dars
unbedentende Mengen von ecyansauren Salzen
Aschen mit Wasser

Substanzen in manchen Fiallen nicht
onthalt. Man zerstirt dieselben am einfachsten, indem man die
befenchtet und hierauf allmahlich zum Glihen erhitat. In der Regel geniigt ein
sinmalices Befenchten zur Verwandlung der cyansauren Salze in kohlensaure. —

I der Asohe thievischer Substanzen finden sich

cielle Angal

JETL ii!,-l"l' "-Ii" .‘\Hljll\':—'l!
F. Verdeil, iber die Analyse der Asche des Blutes des
89; — Pharmae.

Abhandlung von
lien und mehrerer Thiere (Annal. d. Chem. u. Pharm., 63.

Centralbl. 1849, 198; — Liebig und Kopp, Jahresber. 1849, 598), — sowie in der
voun Fr. Keller iher die Asche der Fleischbrihe und des leisches™ (Annal. d.
Chem: u. Pharm,, T = Pharmac, Centralbl. 1343, o813 — Liebig und K oOpp,

1849, 599).
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Specieller Theil,

kriinter, weil diese Riickschliisse auf die im Boden enthaltenen Bestand-

theile gestatten — nothwendigen unorganischen Bestandtheile kennen zu
lernen. — Diegen Zweck suchte man durch die Analyse der Asche zu er-

reichen, welche durch Verbrennen der ganzen Pflanzen oder auch einzel-
ner Theile derselben (z. B. der Samen) erhalten wurde. — Wenngleich
es nun feststeht, dass auf diesem Wege villig genaue Resultate nieht er-
halten werden kinnen, weil die Asche die Summe der in den Pflanzen
enthaltenen unorganischen Bestandtheile nicht ganz riehtig darstellt, so
kenut man doch ;{{",‘,__r{-!l'l‘.‘.’Ei.‘j'ti;_1'-'1 wenn man von uinige;-n in dieser Hinsicht
angestellten Versuchen absicht™), noch kein besseres und keinesfalls ein
fiir alle Pflanzenstoffe anwendbares und geniigendes Mittel zur Erreichung
des oben angefiihrten Zweckes. Es bleibt daher, wenigstens fiir die niichste
Zukunft die Analyse der Pflanzenaschen immer noch eine sehr beachtens-
werthe Aufgabe, und aller Wahrscheinlichkeit nach wird sie es immer blei-
ben, da ihre Ergebnisse, wenn auch nicht den Anforderungen der Physio-
logie, so doch denen der Landwirthschaft danernd geniigen werden.

Da mnach den bisherigen Erfahrungen die Aschen der Gewiichse nur
eine beschrinkte Anzahl von Siuren und Basen enthalten, so lassen sich
zu ihrer Analyse allgemein anwendbare Verfahrungsweisgen aufstellen, von
denen ich, weil sie manche Besonderheiten darbieten und hiufig angewandt
werden, die mittheilen will, welche mir die einfachsten und besten tchei-
nen. Dass ich mich dabei nicht auf eine ausfithrliche Kritik der sehr
zahlreichen und wesentlich von einander abweichenden in Vorschlag ge-
kommenen Methoden einlassen kann, ergibt sich aus dem Zwecke des
Buches.

Die Stoffe, welehe man allgemeiner verbreitet und in grésserer Menge

in den Pflanzenaschen antrifft, sind folgende :

Basen:
Kali, Natron, Kalk, Eisenoxyd, Manganoxyduloxyd; —

Siuren oder sie vertretende Kérper:
Kieselsiiure, Phosphorsiiure, Schwefelsiiure, Kohlesiiure, Chlor.

*) Caillat gibt an, es sei ihm gelungen, krantartigen Gewachsen (Klee, Lu-
cerne, Esparsette) durch Behandlung mit verdinnter Salpetersaure die unorganischen
Bestandtheile so vollstandig zu entziehen, dass die leicht verbrennliche riic
Masse auf 10 Grm. angewandten Vegetabils nur 18 bis 22 Milligr. aus Kieselsaure

standige

und Eisenoxyd bestehende Asche hinterlasse, Diese Behandlung liefere aunsserdem
eine grissere Menge von unorganischen Bestandtheilen, namentlich von Schwefel-
:iilllil'\..‘, als man darch l‘:iu.:lle:\'lll.'l'llll;_" der Pflanze gewinnen k onne. (Compt. rend.
XXIX, 137; — Jahresber. von Liebig u. Kopp, 1849, 601.) — Rivot, Beu-

dant u. Daguin (Compt. rend. 1853. 835;
schlagen Behandlung wit Kalilange und Einleiten von Chlor vor, um die organischen

Journ. f. prakt. Chem. 61. 133)

Materien zun zerstoren. Hier migen anch die Versuche W. Knop’s erwahnt werden,
welcher die zur Planzenernihrung erforderlichen Mineralsubstanzen dadnrch 2zn
ermitteln suchte, dass er Pflanzen in Losungen von bekaunten Gehalten vegetiren
liess und den Gehalt der Liosungen nach beendigtem Versuche neuerdings feststellte.
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Analyse der Pflanzenaschen. 847

Ausserdem findet man hinfle Lithion, Rubidion, Strontian, Baryt,
Kupferoxyd, Fluor, zuweilen Thonerde (z B. in der Asche der Lycopodien
in relativ grosser Menge), Jod, Brom, Cyanmetalle und cyansaure Salze
(nur in der Asche sehr stickstoffhaltiger Korper), Borsiure, Schwefelme-
talle, sowie Spuren von Zinkoxyd und auch wohl von anderen Oxyden
schwerer Metalle. Von den hier genannten Stoffen sind die meisten un-
zweifalhaft bereits Bestandtheile der unzevstirten Vegetabilien gewesen,

o konnen als solche vorhanden gewesen, aber auch erst

manche tl:igl_' 1y
durch die Einiischerung entstanden sein, und gewisse endlich verdanken
nur dem genannten Zerstérungsprocess ihre Entstehung. So kénnen die
schwefolsauren und ausnahmsweise selbst die kohlensauren Salze der Asche
schon Bestandtheile der PHanze gewesen sein, sie konnen aber auch erst
durch Zerstérung von Salzen mit organischen Siuren and durch Verbrennen
des in jeder Pflanze enthaltenen unoxydirten Schwefels entstanden sein,
o entstehen die Schwefelmetalle durch Einwirkung der Kohle auf schwefel-
gaure Salze bel mangelndem Luftzutritt, die Cyanmetalle durech Erhitzung

stickstoffhaltiger Kohle mit kohlensauren Alkalien, die cyansauren Salze

durch (}.\:_\'Jntiun der (fyamm-.tﬂ]lu ete.

Die Mannigfaltigkeit dieser Bestandtheile und der Umstand, dass
einige derselben in der Regel nur in sehr kleiner Menge zugegen sind,
machen die Aufstellung allgemein passender Methoden zu einer nicht ganz
leichten Aufgabe, zumal man Grund hat, danach zu streben, dass die
Methoden mit der nothwendigen Genamigkeit den Vortheil verbinden,
einigermaassen schnell zum Ziele zu fithren. —

Ich spreche im Folgenden erstens von der Bereitung der zur Ana-
lyse zu verwendenden Asche, zweitens von der Analyse der Pflanzen-
von der Darstellung der Resultate und viertens von

aschen, drittens
gefundenen Aschenbestandtheile auf die Pflanzen oder

der Berechnung der
PHanzentheile, denen sle :tngEhi':l‘L haben.

I. Bereitung der Asche.

§. 2b6.

Bei der Dereitung einer Asche sind folgende Bedingungen zu erfiillen:

1) die zu verbrennenden Pflanzen oder der zu verbrennende Pflan-

zentheil muss frei sein von allen anhiingenden Verunreinigungen;
93 die Asche muss miglichst wenig unverbrannte Theile enthalten ;
2} durch den Process des Einiischerns diirfen keine wesentlichen Be-

standtheile verloren gehen.

Um die erste Bedingung zu erfiilllen, hat man demmnach die betref-
fenden Planzen oder Pflanzentheile sorgfiltig auszusuchen und zu reini-
Nicht immer gelingt es, anhiingenden Sand oder Thon doreh blos-

oen.

Reiben nnd Biirsten zu entfernen; es ist dies namentlich bei kleinen

5es




848 Specieller Theil. [§.
Samenkérnern der Fall. — H. Rose gibt zu deren Reinigung folgende
Vorschrift. Man iibergiesst sie in einem Becherglase mit einer nicht zu

grossen Menge destillirten Wassers, rithrt einige Augenblicke mit einem
Glasstabe gut um, bringt sie dann auf ein weitlicheriges Sieb, das den
feinen Sand durchlaufen lisst, die Samenkoérner aber zuriickhilt. Diese
Operation wiederholt man einige Male, lisst aber dabei die Iérner nie
lange mit dem Wasser in Berithrung, weil ans ihnen sonst auflosliche
Salze kionnten ausgezogen werden. Man bringt dann den Samen auf ein
leinenes Tuch und reibt ihn zwischen demselben, wodurch auch der feine
an den Koérnern haftende Sand fortgenommen wird. Der so gereinigte
Samen ist fast vollig frei von fremden Beimengungen. Man trocknet ihn,
um ihn spiiter emiischern zu kinnen.

Zur Erfullong der zweiten und dritten Bedingung hat man vor-
nehmlich ins Auge zu fassen, dass die Eindscherung bei moglichst nie-
derer Temperatur (dunkler Rothglithhitze) und bei einem weder zu star-
ken noch zu schwachen Luftzutritt ver sich gehe; denn ist der letztere
zu stark, so werden leicht Theile der Asche fortgerissen, ist er zu gering,
so dauert die Einiischerung zu lange, auch finden leicht Reductionspro-
cesge statt, — glitht man zu stark, so schmelzen nicht allein die Chlor-
metalle und Phosphate der Alkalien und erschweren, indem sie die Kohle
umhiillen, deren Verbrennung sausserordentlich, sondern es \T-k‘l'[it'ili_'htigl'll
sich auch leicht Chlormetalle, und selbst Phosphorsiure kann verloren
gehen, indem, wie Erdmann zuerst gezeigt hat, saure Phosphate der
Alkalien, mit Kohle

Theiles des Phosphors in nentrale Salze iibergehen. —
I

geglitht, unter Reduction und Verfliichticung eines
Wihrend man
nun durch die Methode der Ein#ischerung und néthicenfalls durch Ver-
mischung der einzuiischernden Substanz mit Baryt oder Kalk jedem Ver-
lust an Chlormetallen und Phoesphorsiure vorbeugen kann, gelingt dies
Betreff der

Bestimmung der letzteren irgend einen sicheren Rickschluss auf Bestand-

nicht in Kohlensiure. Niemals wird man daher durch die
theile des Vegetabils machen kinnen, indem sich nicht einmal der Satz
als richtig erwies, dass kohlensaure Salze in der Asche einer (kohlensaure
Salze nicht enthaltenden) Pflanze auf das Vorhandensein organisch-saurer
Salze in dieser schliessen lassen; denn wie leicht kénnen kohlensaure
Alkalien durch Einwirkung von salpetersauren auf Kohle entstehen: auch
bilden sich, wie Strecker gezeigt hat, kohlensaure Alkalien, wenn drei-
basisch phosphorsaure mit einem grossen Ueberschuss von Zucker, be-
ziehungsweise dessen Kohle, geglitht werden, withrend gleichzeitig pyro-
phosphorsaure Alkalien entstehen. Erwiigt man dieses Factum und be-
riicksichtigt man, dass umgekehrt pyrophosphorsaure Alkalien, mit kehlen-
sauren stark geglitht, in dreibasisch phosphorsaure iibergehen, so ergibt
sich, dass das Auffinden dreibasischer oder zweibasischer phosphorsaurer
Salze in einer Asche ebenfalls abhiingig sein kann von der Art, nach wel-
cher dieselbe bereitet worden ist. —

Am ungenauesten sind die Schliisse, welche ans dem Schwefelsiure-

256418, 256.]
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gehalt einer Asche gezogen werden koinnen, selbst dann, wenn die Ein-
ischerung unter Zusatz einer alkalischen Erde geschah. Die Pflanzen
enthalten nimlich erstens Schwefelsiure in Form schwefelsaurer Salze,
zweitens Schwefel in organischen Verbindungen, namentlich in den
2':i"-\"'EH‘-“"--*--I'[H-!‘1|. Aeschert man richtig ein, so wird man die urspriing-
lich vorhandenen schwefelsauren Salze zwar vollstindig erhalten, aber
gewiss in vielen Fillen vermehrt durch solche, welche erst bei dem Pro-
cesse der Eindischerung entstanden sind. Niemals aber lisst sich aus dem
Schwefelsiiuregehalt der Asche anch nur ein annihernder Schluss auf den
Schwefelgehalt der Pllanze ziehen*).

Ich gehe jetzt zur Beschreibung der Methoden itber, welche man zur

| 1 7L |
Daretellung der Asche wiihlen kann.

1. Einiischerung in der Muffel,

Diese Art der Einiischerung, welehie zuerst von Erdmann®*)

spiiter wvon Strecker®t¥) empfohlen worden und gegenwiirtiz in den
meisten Laboratorien eimgefiihet ist, hat die frither iibliche, wonach die
Substanz in schief liegenden hessischen Tiegeln verkohlt wurde, fast ganz
verdringt.

Die Muffeln, welche ich anwende, sind von der Masse der hessischen

el, 25 Cm. tief, 17 Cm. breit, 12 Cm. hoch. Die Maassangaben be-
ziehen sich auf die Dimensionen im Lichfen. Die Muffeln befinden sich
in Oefen, in welchen sie von oben eingesetzt werden, haben kein Abzugs-
rohr und werden vorn durch einen mit Léchern versehenen Deckel lose
verschlossen. Die so entstehende Lufteireulation geniigt zu dem Verbren-
nen der verkohlten Substanz vollstiindig.

a. Man trocknet zuniichst die einzuiischernde Substanz (etwa 100 Grm.)
bei 1009 oder 110°C. Saftige Wurzeln oder fleischige Friichte zerschnei-
det man zu dem Behufe und ]l_:t sie auf (_IIJ:J.‘-IIL'lih']i. Die _l__l\ll'tj'lm:[{:r;{ltf_'
Substanz wiigt man, bringt sie dann in einer flachen Platin- oder Por-
zellanschale (besser noch in einer flachen, gerade in die Muffel passenden
Platin- oder Porzellankapsel) in die Muffel und erhitzt diese allmihlich.
Sobald keine brenzlichen Producte mehr entweichen, steigert man die
”ii?.q' "'iIJ ‘."'-"u:.,__". :|l|1-1' tJi:"!|1 weiter zt].x ]Ji:-' A |-|-n|-|‘ I;';ut:(. ,l_-'n"“]lli[bll. |H:i
[age nicht sichtbaren Rothglihhitze. Bei dieser Temperatur, bei welcher

weder Kocl

salz noch pyrophosphorsaures Natron schmilzt, verbrennt die

Ko unter schwacher Glitherscheinung, und es geniigen 12 Stunden, um

eine zur Analyse hinreichende Menge von kohlenfreier Asche zu erhalten,
Substanzen, welche gich zu dieser Art der Einiischerung nicht eignen,

ver, Ann:

Chem. u.

Pharm. 101, 1

Annal. d. Chem, u.

g




350 Specieller Theil, [

verkohlt man zuerst in einem grossen bedeckten Platin- oder auch hegsi-
schen Tiegel bei gelinder Rothgluth und verbrennt dann die verkohlte
Masse in der Muffel. Umrithren der in der Einiischerung begriffenen
Substanz ist in der Regel unzweckmissig, weil sie dadurch an Lockerheit
verliert. Bei dieser Methode der Einiischerung verfliichtigt sich, nach
Strecker, kein Kochsalz.

Nach beendigter Verbrennung wigt man die erhaltene Asche, zer-
reibt und mischt sie und bringt sie zuniichst in ein gut schliessendes
Pulverglas.

b. Hat man mit Vegetabilien zu thun, deren Asche reich an Alkali-
salzen, namentlich Chlormetallen, und daher leicht schmelzbar ist, so ist
es in der Regel vorzuziehen, die Substanz in einem Tiegel bei moglichst
niedriger Temperatur zu verkohlen, sie dann mit Wasser zu behandeln,
bis die loslichen Salze der Hauptsache nach ausgezogen sind, den Riick-
stand zu trocknen und dann in der Muffel einzuiischern. Nachdem man
die Asche des unléslichen Theiles gewogen, verdiinnt man die Losung in
der Art, dass man ebenso viele zehntel, halbe oder ganze Cubikcentimeter
hat, als Milligramme Asche des unldslichen Theiles, und nimmt spiiter bei
der Analyse zu den abgewogenen Mengen der letzteren die entsprechende
Anzahl Cubikcentimeter der Losung hinzu. Ich habe diesen Weg hiufig
mit entschiedenem Vortheil, zuerst bei Analyse der Asche der Wucher-
blume, einschlagen lassen*). Die Gesammtmenge der Asche erfihrt man,
indem ein gemessener Theil der Losung zur Trockne verdampft, gewo-
gen, der Theil aufs Ganze berechnet und der Riickstand der Losung dem
Gewicht der Asche des unldslichen Theiles zugezihlt wird.

9. Eintischerung in der Schale, mit Hiilfe kiinstlichen Luftzuges,
nach F. Schulze**).

Man verkohlt die bei 100°C. getrocknete, gewogene organische
Substanz im Tiegel bei gelinder Rothglithhitze, bringt die Kohle in eine
flache Platinschale, legt iiber dieselbe ein Dreieck von Platindraht und
stellt auf dieses einen gewohnlichen Lampencylinder (oder auch einen
hinlinglich weiten Retortenhals; den Cylinder kann man auch in einen
Retortenhalter einspannen und ihn so iiber der Schale befestigen). Unter
die Schale braucht man nur eine einfache Weingeistlampe oder eine kleine
Gaslampe zu stellen. Durch den verstirkten Luftzug, welchen der Cylin-
der veranlasst und welchen man dadurch reguliren kann, dass man einen
lingeren oder kiirzeren anwendet und ihn niedriger oder hoher stellt, ge-
lingt die Bindscherung bei der angegebenen niederen Temperatur selbst

*) Journ. f. prakt. Chem. 70. 83,
*#) Briefliche Mittheilung.

2H0.

§. 256.]
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Analyse der Pflanzenaschen, 851

bei Getreidekérnern auf iiberraschende Weise™). Nach vollendeter Ein-
fischerung wiigt man die Asche und verfihrt wie in 1.
3. Einidscherung mit kiinstlichem Luftzug nach Hlasiwetz™),
Diese Methode erfordert ein einer Tabackspfeife nachgebildetes Ge-
fiiss von Silber, Platin oder Porzellan. Es ist fiir schwer verbrennliche
Kohle cylindrisch, 7 Zoll lang, 1'/; Zoll weit, nach unten in eine Spitze
ausgehend. Ein Siebboden von Platin mit 6 bis 8 kleinen Léchern ver-
hindert, dass Kohle oder Asche herausfiillt. TFiir leicht verbrennliche
Kolilen gibt man dem (refiiss eine konische oder iiugtffﬁi]‘tnigﬂ Gestalt.
Die Pfeife wird in den einen Tubus einer zweihalsigen Flasche luftdicht
eingesetzt. Diese erste Woulff'sche Flasche ist nach iiblicher Art mit
elner zweiten und dritten und diese mit einem sehr grossen Aspirator
(einem geriiumigen Fasse) verbunden. Liisst man ans dem Hahn des
letzteren Wasser ausfliessen, so dringt die Luft durch die Pfeife ein und
streicht durch das Wasser, mit dem die zweite und dritte Flasche nicht
ganz bis zur Hilfte gefiillt sind. Man verkohlt die gehirig zerkleinerte
organische Substanz in einem Porzellantiegel mit aufgesetztem Deckel.
Sobald die Gase aufhéren zu brennen, wirft man die schwach glithende
Kohle durch einen Trichteraufsatz in die Pfeife und lisst sofort Wasser in
schwachem Strah] ausfliessen. Die Stellung des Hahnes ist so zu reguliren,
dass das Verglithen regelmiissig, aber bei nicht zu hoher Temperatur er-
folgt. Von Zeit zun Zeit schiirt man die Masse mit einem Platindraht zu-
sammen. Man erhitzt die Asche schliesslich noeh kurze Zeit in einer
Platinschale, umn die letzten Kohletheilchen zu verbrennen. In dem Wasser
der Woulff’schen Flaschen finden sich Spuren feuerbestindiger Salze,
namentlich Chlormetalle, ferner Kohlensiiure und Ammoniak, Sind jene

wiigbar, so bestimmt man sie.

4. FEindscherung in der Muffel unter Zusatz von Baryt,
nach Strecker (a. a, 0.).

Die organische Substanz wird bei 100°C. getrocknet und in einer
Porzellan- oder Platinschale iiber der Lampe schwach verkohlt. Die
Kohle feuchtet man mit einer concentrirten Losung von reinem Baryt-
hydrat an, und verwendet hierzu soviel, dass die nach dem Verbrennen
bleibende Asche etwa die Hilfte ihres Gewichtes an Baryt enthilt. Die
angefeuchtete Kohle wird wieder getrocknet und bei moglichst niederer
'l'.ll_upn-:'.-ltur in der Muffel verbrannt. Die Asche schmilzt hierbei nicht

# F. Schulze bedient sich dieses Mittels auch bei der _:_';l'\‘.|||||,|:'||'h\,-;|| Filter-
sinnscherung, indem er den Tiegel mit dem Filter in die Schale stellt.
**) Annal. d. Chem. u. Pharm. 97. 244

b
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gie bleibt voluminds und locker, so dass eine voll:

der Kohle sich :‘_'l'l‘i"lt'iIC'H liigst.

lichen Ueberschuss von kohlensaurem Baryt entha

Fall, so muss man einen Verlust von Schwelel oder
und thut daher besser, eine neue Portion mit einem
Baryt einzuiischern.
vert und innig gemischt.

tindige Verbrennung

Der Riickstand muss noch einen ansehn=

n. Ist dies nicht der
IPhosphor befiirchten;

grbsseren Zusatz von

Der eingeiischerte Riickstand wird nun fein gepul-

5. Einiischerunge mit Hiilfe von Platinschwamm, nach H. Rose.

Man verkohlt zunichst etwa 100 Grm. der bei

1000 C. getrockneten

Substanz im Platin- oder Thontiegel bei dunkler Rothglithhitze, reibt die

verkohlte Masse im Porzellanmérser fein, mischt sie mit 20 bis 30 Grm,

Platinschwamm aufs Innigste, bringt das Gemenge portionenweise in eine

flache diinne Platinschale und erhitzt iiber der Lampe mit doppeltem Lufi-
I Pl

Zuge.

schwarzen (Gemenges fiberzieht sich mit einer grauen Schicht.

Nach kurzer Zeit, noch ehe der Inhalt ins Glithen gekommen ist,

fingt jedes Kohletheilchen an zu verglimmen, und die Oberfliche des

Durch

fleissiges, vorsichtiges Umrithren mit einem kleinen Platinspatel erneuert
Tes, L

man die Oberfliche und beférdert die Verbrennung

. So lange noch un-

verbrannte Kohle in der Masse enthalten ist, findet e¢in Verglimmen statt;

sobald sie aber vollstindig verbrannt ist, hirt jedes sichtbare Frgliithen

der Masse auf, auch wenn man dieselbe stiivker erhitzt.
r

Portionen eingeiischert, so mischt man _sg_?u-;'.‘-il['4"-1'J||ig.

Sind simmtliche

trocknet scharf und

wigt. Zieht man das Gewicht deg zugesetzten Plating ab, so erhiilt man

das der Asche™).

II. Analyse der Asche.

§. 257.

Nachdem ich im Vorhergehenden die vorziiglichsten Methoden zur

Darstellung von Pllanzenaschen mitgetheilt habe, mache ich hier zunichst

darauf aufmerksam, dass in bei Weitem den meisten Fillen die Methoden

1 und 2, wenn dieselben richtig ausgefithrt werden, namentlich wenn man

=

in gecigneten Fiillen die Methode 1. b. einschlagt,

vollkommen geniigen.

Ich habe diesen Satz vorausgeschickt, um es zu rechtfertigen, dass

ich im Folgenden nur von der Analyse reiner (baryt- und platinfre

Asche rede.

b anznwenden, go bedarf es nur geringer, leicht sich erge

cationen der sogleich zu beschreibenden Methoden.

¥ Ueber das Einaschern unter Xusatz von ]'_.i."lllll'-._'-'l

viom 1(|-|.|. nnd Will I‘\."ufi_, 693) und Al. Miiller (Jonrn.

Kommt man in den Fall, die Einiischerungsmethode 4 oder

bender Modifi-

wl, Grager (Jahresber.

&

prakt. Chem. 30, 118).
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Analyse der PHanzenaschen. 803
Nach ihren imuptsichhichsten Bestandtheilen kann man die Aschen
lgende Abt heilungen bringen:

a. Aschen mit vorwaltenden kohlensauren Alkalien und koh-

¥

calischen Erden. — Eine solche Asche liefern z. B.

cnsalren

lie Hélzer, die kriiuterartigen Gewiichse e

b. Aschen mit wvorwaltenden phosphorsauren Alkalien und
phosphorsauren alkalischen Erden. — Hierher gehoren fast
alle Samenaschen.

¢. Aschen mit vorwaltender Kieselsiiure. — Eine solche geben
die Halme der Gramineen, der Equisetaceen u. s. w.

Wenngles
semn kann, und d:

ich es einlenchtend ist, dass diese Eintheilung nicht streng

sie doch beibehalten werden, wenn in die

anderen finden werden, so mus
jetzt mitzutheilenden analytischen Methoden Klarheit kommen soll, denn
acr .|§'_Ir__u-|'_!L';.!|v Gang erleidet _'..'["\‘s'i:-r-l..' Modificationen, ]L nachdem eine

Asche zur ersten, zweiten oder dritten Abtheilung gehirt.

a. Qualitative Analyse.

l};| man -],l ]:l'ﬁi;|[|||:]i:'-||=-, \l.'L"l,_':‘ll ||;:' _‘!..-I'|!|'.'I AN I'.‘1|;Iillfr']1 |||11'l{_:'|';|‘
ereits 1m All
eine vollstindice ||1E:||i[;|1i\.e' ,'\H:I!l\':ﬂ' vorzunehmen. [£s sind nur I'.IJLI-_E.3~'

gemeinen kennt, so wiire es iiberiliissiz, von jeder Asche

wenige vorliufice Versuche, welche man zu machen hat, sowohl um iiber

die Gegenwart oder Abwesenheit seltener vorkommender DBestandtheile,
als auch namentlich um darviiber ing Klare zu kommen, zu welcher der
».]ug-]g ,|[]'._|_«_-|f]]1|'1|-1| .'\l:flgl'jllllt'_'k'll man t;it"' .\HL'.IIl..' ot | ['l.'t:]LlH‘.IJ illll- —_— ]]EL'.‘SU

suche sind folgende:

1. Man priife, ob die Asche durch Erwirmen mit con-

centrirter Salzsiiure vollkommen nufschliesshar sei -
Braust ecine Asche beim Uebergiessen mib der Séure stark, so kann man
von der Aufschliessbarkeit im Voraus iiberzeugt sein. — In der Regel
gind es nur die an Kieselsiiure reichen Aschen der Halme der Guriiser efc.,

i\'L-i.-"'lu_- j||f \_‘-:”-—l;]“l"—:_'_l ;.|[]'l-_:'|-,-;|-]n||||,.'.5;¢_-!| \\'l'!'i]l'!l.

9. Versetzt man die salzsaure Lisung irgend einer Asche, nach Ab-
scheldung der Kieselerde und nach Entfernung des grossten [heiles der
rem Alkali, oder neutralisirt man sie mit Am-

freien Sdure, mit essigsa

i

mon und setzt alsdann freie E: ture hinzu, so scheidet sich fast be

1 - s o ] = . . . 1 % L]
allen Aschen ein gelblichweisser, gallertartiger Niederschlag — phosphor-

ist nun nothwendig zu wissen, ob ausser

saures Eigenoxyd — ab. Es
der in diesem Niederschlage befindlichen Phosphorsiure
noch eine weitere Menge in der Asche enthalten 15t Um
diese Frage zu entscheiden, filtrirt man den nach angegebener Art erhal-

tenen Niederschlag ab, und setzt zum Filtrat Ammon im Ueberschuss.

ss sich zahlreiche Ueberginge von einer Gruppe zur




854 Specieller Theil. [§. 2538. y
sprit:
Entsteht hierdurch kein Niederschlag, oder ist ein sich abscheidender bt
roth, besteht er also aus Eisenoxydhydrat, so enthilt die Asche keine (wele
weitere Phosphorsiure, — entsteht aber ein weisser Niederschlag (phos- s otk
phorsaurer Kalk und phosphorsaure Ammon-Magnesia), so ist es gewiss, lung
dass die Asche mehr Phosphorsiure enthilt, als das darin enthaltene
Eisenoxyd zu binden vermag, und dass die Asche somit zur zweiten Ab- Eatite
theilung zu rechnen ist. hetivic
3. Man priift auf Mangan, indem man ein Theilchen der Asche Fliis
mit Soda mengt und auf Platinblech der #usseren Lothrohrflamme aus- Lk
setzt (vergl. meine Anleif. zur qualit, Anal, 11. Aufl. 8. 117).
4. Man priift auf Lithion, Rubidion, Strontian, Baryt, Kupfer- T
oxyd, Thonerde, Jod, Brom, Fluor und die iibrigen der zuweilen N e
in sehr geringer Menge vorkommenden, oben genannten Substanzen, so- Plat:
fern man ein Interesse hat, Spuren derselben nachzuweisen (vergl. meine vt
Anleit. zur qualit. Anal, 11. Aufl. S. 345). bleil
erscl
|;]\';.":
b. Quantitative Analyse. trirt
nack
¢. Aschen mit vorwaltenden kohlensauren Alkalien oder anoe
alkalischen Erden, in welchen alle Phosphorsiaure an tlrl.:-'
Kisenoxyd gebunden gedacht werden kann. Eoin
'iif.‘h
§. 268
Siimmtliche Bestandtheile bestimmt man in zwei verschiedenen Por- A
tionen der Asche, welehe wir A und B nennen wollen.
In B bestimmt man die Kohlensiure®™) und das Chlor,
RN 3 - » alle iibrigen Bestandtheile.
A.
1. Bestimmung der Kiegelerde, der Kohle und des b8
Sandes. T
oel
Man iibergiesst 4 bis 5 Grm. der Asche in einer Porzellanschale mit 2
etwas Wasger und setzt nach und nach Salzsiiure zu. Ist die Asche reich .“u:
| an kohlensauren Salzen, so bedeckt man die Schale mit einem nmgekehr- i
1 ten Trichter, in dessen Rohr man einen kleinen Trichter einhingt. Durch Jv,“
letzteren setzt man die Siure zu. Auf diese Art kann jedem Verlust durch i
| Verspritzen vorgebeugt werden, Sobald die Kohlensiure entwichen ist, :t(l:
1‘ #) Die Bestimmung derselben, wenn auch an und fiir sich ohne grosse Beden- das
it tung (s. S. 848), ist nothwendig, um die Analyse zu vervollstindigen und so eine ge- Alk
wisse Controle fiur deren Richtigkeit zu erlangen.
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gpritzt man die Trichter in die Schale ab. — Man erhitzt jetat gelinde,

bis man aunsser den leicht zu erkennenden kohligen und sandigen Theilen
(welche fast niemals ganz fehlen) keine unaufgeschlossene Asche mehr be-
merkt, und verdampft im Wasserbade, zuletzt unter Umrithren und Zerthei~
lung aller Kliimpchen, zur Trockne.

Nach dem Erkalten befeuchtet man die trockne Masse mit concen-

rter Salzsdure, erhitzt nach halbstiindiger Einwirkung mit einer ge-

ven Menge Wasser zum anfangenden Kochen und filtrirt die saure
‘keit durch ein bei 100°C, getrocknetes und gewogenes Filter aus
starkem Papier.

Auf dem Filter bleibt die Kieselerde, gemengt mit Kohle und Sand,
wenn diese zugegen sind. — Man trocknet es nach vollkommenem Aus-
waschen sorgfiiltig und bringt die darin enthaltenen Substanzen in eine
Platinschale, ohne das Filter dabei zu beschiidigen. (Wenn das Pulver
vollkommen trocken war, so gelingt dies sehr gut, und an dem Papier
bleibt meistens nur so viel hiingen, dass dasselbe von der Kohle gefiirbt
erscheint.) Das Pulver erhiilt man eine halbe Stunde lang mit reiner
(kieselsiurefreier) verdiinnter Natronlauge (oder auch mit einer concen-
trirten Losung von kohlensaurem Natron) im Sieden, wobei sich nach und
gener Sand oder Kohle

nach alle Kieselefiure anflist, ohne dass etwa zuge
angegriffen werden. Man filtrirt nun durch das niimliche Filter, wiischt
das Ungelioste gut aus and trocknet es mit dem Filter bei 1009C., bis
kein Gewichtsverlust mehr stattfindet. Es wird, nach Abzug des Gewichts
des Filters, als Kohle und Sand in Rechnung gebracht.

Das mit Salzsiure iibersiittigte Filtrat gibt, nach §. 140, IL a. be-
handelt, die Quantitit der Kieselsdure.

(=]

9. Bestimmung aller iibrigen Bestandtheile, ausgenom-

men Chlor und Kohlenséure.

Die von der Kieselerde, der Kohle und dem Sand abfiltrirte salzsaure
Losung sammt dem Waschwasser theilt man nach vorhergegangener inni-
ser Mischung dem Volum oder Gewichte nach in drei, oder zweckmiisgiger
in vier Theile, damit man, wenn eine Bestimmung misslingt, den letzten
Theil zur Wiederholung derselben benutzen kann. — Am einfachsten ge-
schieht die Theilung, indem man die Flissigkeit in einen 200 CC. fassen-
den Messkolben filtrirt, denselben mit Hiilfe des Waschwassers und zuletzt
mit reinem Wasser bis an den Theilstrich anfiillt, gchiittelt und nun mit-
telst einer Pipette dreimal je 50 CC. abmisst. Wir wollen die drei Por-
tionen a., b.und e. nennen. In a. bestimmt man das phosphorsaure Eigzen-
oxyd, etwa vorhandenes freies Eisenoxyd und diealkalischen Erden, ferner
das Mangan, sofern welches zugegen, — in b. die Schwefelsiiure, in ¢, die

Alkalien.

[
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nichi
meta
a. Bestimmung des phosphorsauren Eisenoxyds ele. und der alka- Zuge
tischen Frden.
Kies
Man versetzt die Flissigkeit mit Ammon, bis der entstehende Nie- Schw
tllri')él']:iirg nicht mehr verschwindet, fiigt nun essigsaures Ammon und so- nich
viel freie HEssigsiiure hinzu, dass die Fliissiglkeit deutlich sauer reagirt. — deut
Der bleibende _uf.'l|1=ic'}'1‘+‘-'t_'i:=h[‘Ni(:llrl'ﬁr":]].‘ig_{'.111:1' sich bei gelindem Erwiirmen
am besten abscheidet, ist phosphorsaures Eisenoxyd. Er wird ab-
filtrirt, heiss ausgewaschen, geglitht, gewogen und als Fe, (), PO, (vergl.
8. 171) in Rechnung gebracht®).
Das Filtrat sittigt man mit Ammon und bestimmt darin Kalk und
Magnesia nach §. 154. 6. a. (32). Kohl
Entsteht jedoch durch Zusatz des Ammons ein Niederschlag wvon klsiz
Eisenoxydhydrat, so muss dieses erst abfiltrirt und bestimmi werden, bawi
— und ist eine bestimmbare Menge Mangan allein oder neben Eisen zu- nach
gegen, 80 hat man die mit Ammon gesiittigte Fliissigleit erst mit Schwe-
felammonium zu fiillen, ehe man zur Bestimmung der alkalischen Erden theil
schreitet. — Ist der Niederschlag des Schwefelmangans rein, so verfihrt Kohl
man damit nach § 109, 2., ist er eisenhaltig, nach §. 160. il
Filtr
b. Bestimmung der Schwefelsdiduwre. Glas
8
Man fillt die Fliissigkeit b. mit Chlorbharyum, und bestimmt den :;,;,.
Niederschlag nach § 132. 1. :
¢. Bestimmung dev Allalien.
!
Man versetzt die Flissigkeit ¢. mit soviel Chlorbaryum, als zur Aus-
filllung der aus b. bekannten Schwefelsiure eben ausreicht, verdampft im
Wasserbade den gréssten Theil der freien Siure, figt reine Kalkmileh in
geringem Ueberschuss zu, erwirmt lingere Zeit im Wasserbade und
filtrirf. Man entfernt auf diese Weise alle Schwefelsiure, alle Phosphor-
siiure, alles Kisenoxyd und die Bittererde. Den Niederschlag wiischt man
80 lange aus, bis das zuletzt ablaufende Waschwasser Silbersolution nicht | klein
mehr triibt, fillt aus dem Filtrat den Kalkiiberschuss durch mit Ammon 1
versetzies kohlensaures Ammon, lisst absitzen, filtrirct, verdampft in einer 50 b
Platinschale zur Trockne, gliiht, fillt nochmals und wenn nithig auch
noch ein drittes Mal mit Ammon und kohlensaurem Ammon (bis die La- Sand
sung des gelinde geglihten Riickstandes durch die genannten Reagentien und
") Bollte der Niederschlag phosphorsaure Thonerde enthalten, oder seine Zu- ll:q.'r"'
sammensetzung irgend zweifelhaft sein, so ist er nach dem Wigen nach 3. 1356 niher Kiser
zu untersuchen. Abd:
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nicht mehr getriibt wird), verdampft, glitht gelinde, wiigt die als Chlor-
metalle zuriickbleibenden Alkalien und trennt, wenn Natron neben Kali
zagegen 1st, beide nach 8. 152,

NB. Ist die Menge der Asche gering, so kann man die von der

Kieselsiiure abfiltrirte Flissigkeit auch nur in zwel Portionen theilen und

Schwefelsiiure und Alkalien in einer bestimmen. Man fillt alsdann zu-
niichst die Schwefelsiiure mit Chlorbaryum unter Vermeidung irgend be-

deutenden Ueberschusges, dann verfithrt man nach c.

B. Bestimmung der Kohlensiiure und des Chlors,

Man behandelt ecine zweite Portion der Asche zur Bestimmung der
Kohlenséiure nach Seite 364. bh. oder nach Seite 367. e. Den Inhalt des
kleinen Kolbens, indem die Auflisung mit Hiilfe yerdiinnter Salpetersiiure
bewerkstelligt worden ist, filtrirt man und fillt das Chlor mit Silberlésung
nach & 141. I. a.

NB. Sellte man sehr wenig Asche haben, so lassen sich alle Bestand-
theile auch in einer Portion bestimmen. Man ermittelt dann erst die
Kohlensiiure, wie in B., filtrirt durch ein gewogenes Filter, bestimmt im
Filtrat das Chlor, fillt den Silberiiberschuss mit Salzsiure, vereinigt das
Filtrat mit dem Inhalt des ersten Filters, indem man das Filter auf einer
Glasplatte ausbreitet und den Inhalt abspritzt, und verfihrt im Uebrigen
wie in A. Kohle, Sand und Kieselsiiure werden spiiter wieder auf dem
abgespritzten und mittlerweile getrockneten Filter gesammelt.

f'i_ Durch Salzsiiure aufzehliesgbare Agschen, in welchen
ausser der an Eisenoxyd gebundenen Phosphorsiiure
noch weitere vorhanden ist.

5. 209,

Man nimmt zwei Portionen der Asche: eine grissere A und eine

kleinere B. In B bestimmt man Kohlepsiure und Chlor wie in & 258,

in A alle tibrigen Bestandtheile. Sollte man sehr wenig Asche haben,

so bestimmt man alle Bestandtheile in einer Portion (s. 9. 268 am Ende).

A behandelt man mit Salzsiure und scheidet Kieselsiiure, Kohle und

Sand ab wie in §. 258. Die salzsaure Lisung bringt man auf 300 CC.
und theilt sie in zwel Theile @ zu 100 CC. und b zu 200 CC.

In a bestimmt man zuniichst die Schwefelsiure, indem man Chloy-
baryum in moglichst geringem Ueberschusse zusetzt, sodann fiigt man
Eisenchloridlisung zu, bis die Flissigkeit gelb erscheint, L!]iiElL'T‘Illi. durch
Abdampfen im Wasserbade den grossten Theil der freien Siure, verdinnt




und versetzt die erkaltete Fliissigkeit vorsichtig mit kohlensaurem Baryt
in richtigem Ueberschusse (der Niederschlag muss hell réthlichbraun sein).
Nach einer halben Stunde filtrirt man ab, entfernt aus dem Filtrate Kalk
und Baryt durch kohlensaures und etwas oxalsaures Ammon, scheidet die
Magnesia (sammt den letzten Spuren von Baryt) mit Oxalsiiure nach
$.153. 4. 4. (18) ab, bestimmt die Alkalien als Chlormetalle und trennt
sie erforderlichen Falles nach §. 152.— Enthilt die Lésung eine bestimm-
bare Menge Mangan, so fillt man dies — nach Abscheidung der Phos-
phorsiiure — zuniichst durch Schwefelammonium.

b versetzt man mit Ammon im geringen Ueberschuss, dann mit Essig-
siure, bis sich die erst niedergefallenen phosphorsauren alkalischen Erden
wieder gelost haben. Das phosphorsaure Eisenoxyd, welches ungeldst
bleibt, wird abfiltrirt und wie in § 258. 2. a. behandelt. Das Filtrat theilt
man in zwei gleiche Theile ¢ und 3, und bestimmt im einen («) die Phos-
phorsiure und zwar am bequemsten als phosphorsaures Uranoxyd nach
§. 134, ¢, im anderen () Kalk und Magnesia nach § 154. 6. b. (33). —
Enthilt die Asche eine bestimmbare Menge Mangan, so muss dies aus der
Portion f entfernt werden, in welcher man Kalk und Magnesia bestimmen
will, weil es sonst theils mit jenem, theils mit dieser niederfallen wiirde.
Man behandelt daher die durch Essigsiure saure Flissigkeit f# (welche
noch essigsaures Alkali enthilt) zuniichst mit Chlor, withrend man sie auf
500 bis 60°C. erhitzt, S. 462 (64).

Von der grossen Mannigfaltigkeit der Methoden, welche hier sonst
noch eingeschlagen werden kdonnen, sei fiir die Behandlung der Fliissig-
keit b nur noch folgende erwiihnt. Nach Abscheidung des phosphorsau-
ren Eisenoxyds fillt man aus der essigsauren Losung zunichst den Kalk
durch oxalsaures Ammon (§ 103. 2. b. f.). Das Filtrat theilt man in
zwei gleiche Theile und bestimmt in einem die Magnesia durch Zusatz
von Ammon und phosphorsaurem Natron, im anderen die Phosphorsiure
durch Zusatz von Ammon und mit Salmiak versetzter schwefelsaurer
Magnesialdsung.

Bei Anwesenheit einer bestimmbaren Menge Mangans ist diese Me-
thode weniger zu empfehlen. Ist die Phosphorsiiure in Form zweibasischer
Salze zugegen gewesen, so geht man am sichersten, wenn man die zu ihrer
Ermittelung hestimmte Fliissigkeit, sei es, dass man mit Uran- oder mit
Magnesialosung fiillen will, zuletzt im Platintiegel, verdampft und den
Riickstand mit kohlensaurem Natron schmelzt, ehe man die Bestimmung
vornimmt.

(ilt es nur die Bestimmung der Phosphorsiiure auszufithren, so kann
dies auch nach der von W. Mayer®) angewandten Methode geschehen.
Die nach §. 256. 4. bereitete Asche wird zuniichst mit rauchender Salpeter-

*) Annal. d. Chem. und Pharm. 101, 129; Jahresber. von Kopp u. Will,
1857, bs2.
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siaure
metal
giure,
diese
\\Il';h
siglke
und ]
Natre
schwi
keit
Das 1
“Sl."iil'

finde
Was
eine

KLl[?""'r_L'l

schla
schal
kiese
oder
nicht
r1ess
Im Ill]
(Kies
wie

die .
einer
mit

hat,

wich
sen

ZETEC
wird

VoIl




ryt
ii|_-:l_
alk
die
wch
1t
TI=

12n
de.

she

auf

nst
1=
AlL=
alk

in
atz
1re

Ie-
her
rer
nit
le.'IJ

ng

LI

2.

saure

260.] Analyse der PHanzenaschen. 859

oder Konigswasser zur Trockne verdampft (um vorhandene Schwefel-
metalle zu oxydiren). Den Riickstand behandelt man mit verdiinnter Salz-
siiure, filtrirt, versetzt mit Ammon, bis eine schwache Fillung entsteht, lost
diese durch einige Tropfen Salzsiure wieder auf, figt eine Mischung von
"."'. cinsteinsiure, schwefelsaurer Magnesia und S Salmiak (in 1000 CC. Flis-

skeit 15 Grm. Weinsteinsiure, 6 Grm. wasserfreie schwefelsaure Magnesia
un .] 16.5 Grm. Salmiak enthaltend) zu, fillt nach Zusatz von essigsaurem
Natron mit oxalsaurem Ammon, entfernt einen etwaigen Barytgehalt durch

hwefelsaures Ammon und fillt aus der baryt- und kalkfreien Fliissig-
|\ml die Phosphorsiure durch Ammon als p]uw'[]uub.um Ammon-Magnesia.
Das Eisenoxyd wird durch die Weinsteinsiure in Losung erhalten, vergl.

Seite 342, e. .

y. Durch Salzsiure nicht aufschliessbare Aschen.
8. 260.

Kohlensiiure findet man in solchen Aschen selten, sollte sich welche
finden. so wird sie nach §. 258 bestimmt. Letzteres gilt auch von Chlor.
Was die Bestimmung der iibrigen Bestandtheile betrifit, so muss derselben

eine Aufechliessung vorhergehen. Es kann solche auf verschiedene Weise

;t‘.L:-'g‘L-t'i'lhri. werden.
. Man kann nimlich entweder, wie Will und ich es zuerst vorge-
80 h]ﬂrnn. die Asche mit reiner Natronlauge in einer Platin- oder Silber-

schale zur Trockne ve 1|Lmt|;ﬁ,n (Hierdurch werden erfahrungsmiissig die

kieselsauren Verbindungen der Asche vollstindig aufgeschlossen, nicht aber,
oder nur hochst wenig, etwa beigemengter Sand. — Die Hitze darf zuletzt
nicht so weit gesteigert werden, dass die Masse schmilzt.) — Man iiber-
riesst den Riickstand alsdann mit verdiinnter Salzsiure, dampft ein, be-

handelt wieder mit Salzséiure und verfiihrt mit dem unléslichen Riickstande

(Kieselerde, Kohle und Sand) wie oben in § 258. A, 1, mit der Losung
in § 258. A. 2., be beziehungsweise §. 259. A. Dass in letzterer

wie oben
die Alkalien nicht hf_ktmunt werden konnen, sondern dass dieselben in
Portion der Asche, nachdem man solche durch Sehmelzen

durch Aunfschliessen mit Tluorwasserstoff zersetzt

L‘]]l!'[' 1]9-4:”1!!1'11']1
mit Barythydrat oder
geschehen muss, ergibt sich von selbst.

2, Way und Ogston™) mischen die Asche mit dem giulchvn Ge.
wichte ;:|lpz~h-|w'm]':'l| Baryts und tragen sie |+Gl‘l1(11!(”llw1’-'15b in einen gros-
sen Platintiegel ein. Hierdurch wird die Asche durch Salzsiure leicht
wenn sie kohlehaltig war, vollig weiss. Die Kieselsiiure

wird wie in & 258. A. 1. abgeschieden, und der dabei etwa vorhandene

hat, g

zersetzbar und,

#) Journ. of the Royal Agricult. Soc. of England, VIII, part 1; Jahresber.

von Liebig und Kopp, 1849, 600
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o

und erforderlichenfalls zu bestimmende schwefelsaure Baryt in Rechnung

gebracht. Von der salzsauren Lésung verwenden sie eine Portion zur

Bestimmung der Alkalien (Verfahren wie in § 258 A, 2, ¢.), den Rest
fillen sie mit wenig iiberschiissiger Schwefelsiure aus (aus dem Gewichte
des erhaltenen schwefelsanren Baryts berechnen sie, da die Quantitit des
angewandten salpetersauren Baryts bekannt war, die Menge des ihm etwa
anhiingenden schwefelsauren Kalkes), theilen das Filtrat in zwei Theile
und bestimmen im einen phosphorsaures Eisenoxyd, Kalk und Magnesia
(§- 259), im anderen die Phosphorsiure nach §. 134, d. .

III. Darstellung der Resultate,
5 261.

Das Streben, die Aschen der Pflanzen im Interesse der Pflanzenphy-
siologie und Agricultur zu analysiven, gehért, wenn man von vereinzelten
fritheren Arbeiten absieht, der neueren und neuesten Zeit an. Die Fragen,
welche durch die Analysen beantwortet werden sollen, sind der Haupt-
sache nach folgende:

1. Haben die Pflanzen gewisse Bestandtheile in gewisser Menge absolut
néthig? — und wenn dem so ist, welche?
2. Konnen manche dieser Bestandtheile durch andere vertreten werden?

Man sieht leicht ein, dass diese Fragen nur durch eine ausserordent-
lich grosse Anzahl von Analysen mit vélliger Sicherheit beantwortet wer-
den konnen, und dass daher viele berufen sind, zu ihrer Losung beizutragen.

Unter diesen Umstinden ist es von der grossten Wichtigkeit, dags
die simmtlichen Resultate auf iibereinstimmende Weise dargestellt werden,
so dass sie mit Leichtigkeit und ohne Umrechnung vergleichbar sind.

Da wir die Art, wie die Basen und Siiuren in den Pflanzen verbunden
gewesen sind, aus der Asche doch nieht mit Sicherheit ersehen kénnen.
und da die Aschen, wie bereits erwiihnt, in Bezug auf die Basicitit der
Phosphate ete. je nach der Stiirke des Glithens verschieden ausfallen, so ist
es ohne allen Zweifel am riithlichsten, die gefundenen Gewichisprocente
der Basen und Siuren isolirt aufzufithren. Nur in Bezug auf das Chlor
ist zu erinnern, dass man es als Chlornatrium (und, wenn nicht genugy
Natron vorhanden, Chlorkalium) auffihren, die darin enthaltene Menge
Natrinm auf Natron berechnen und von der Gesammtsumme des Natrons
abziehen muss, — Denn wiirde man dies nicht thun, so erhielte man jedes-
mal einen Ueberschuss bei der Analyse, indem man ja das in der Asche
enthalten gewesene Chlornatrium nicht als Chlor und Natrium, sondern
als Chlor und Natron auffithrte. — Etwa vorhandenes Mangan ist
Oxyduloxyd anzufithren, da es als solches in der Asche enthalten ist.

1
s

Gibt man die Resultate nur so, wie sie direct erhalten wurden, so izt

L

das Resultat mit anderen Resultaten nicht vergleichbar, indem unter den
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theilen solche aufeefithrt sind oder gein kénnen, welche unwesent-

lich sind., namentlich Kohle und Sand. Will man alse vergleichbare He-

haben. so muss man dieselben frei machen von dem [linflusse dieser

nnwesentlichen Bestandtheile. Dies geschieht, indem man Kohle und Sand

streicht und die wesentlichen Bestandtheile auf 100 Theile berechnet.

Gilt es. eine Asche als solche zu charakterisiren, so muss ihr Gehalt
an Kohlensiure als wesentlicher Bestandtheil betrachtet werden, — soll
aber die Asche als Ausdruck der unorganischen Salze dienen, welehe eine
Planze dem Boden entzieht, so muss die Kohlensiure als unwesentlicher
Bestandtheil in derselben Art wie Kohle und Sand \'r'('_‘__’i.{l.lll'.‘.]l-

Will man daher allen Anforderungen geniigen, so fithrt man die Re-

sultate einer Aschenanalyse in zweierlei Weise auf, einmal mif den unwe-
sentlichen Bestandtheilen, das andere Mal ohne die letateren. Die erste

alsdann eine Beurtheilung der Genanigkeit, die

/r-:i.'-.ll'IIIH_'l‘."':l Hlung

letztore eine genaue Vergleichung zu. Bleibt aus dem oben angefiihrten
Grunde die Kohlensiure aus der zweiten Darstellung weg, so gibt man
dafiir an, wie viel Kohlengiure zu 100 Theilen der kohlensiiurefrer auf-

refiihrten Asche gehirte.

[V. Berechnung der gefundenen Aschenbestandtheile auf
die Pflanzen oder Pflanzentheile, denen sie
angehirt haben.

8, 262

iilltig getrock-

Man pflegte frither gewhnlich in einer Portion der sorg
neten \-'.H,.I:\I,i[i,_-,-].l(:n Substanz duarch \'ta]‘;’-‘lh‘]llll.;_a't‘:-'. Einfischern elnes Fewo-
venen kleineren Theiles die Gesammimenge der Asche zu bestimmen und
dann einen grisseren, weniger sorgfiiltig getrockneten und nicht gewoge-
nen Theil zu verbrennen, um die zur Analyse nothige Aschenmenge zu

-].‘ girt, 50 -'-i'g':l]l sich die I'u-'f.i-']m||:__" zur PHanze

gewinnen. war
loicht durch eine héchst einfache Rechnung. Es lieferten z. B. die Weizen-

2+ 3 Proe. Asche und diese enthielt 50 Proe. |’]lusl.llnIr'.~-:'rlll"‘| also

kir

enthielten 100 Theile Weizenkdrner 1,56 Phosphorsiure efe.

Man sieht auf den ersten Blick, dass diese Methode sehr bequem 1et,
38 ,‘-Gi_l' nicht i:l'. i'l”l.'ll

aber es muss darauf aufmerksam gemacht werden, das

Fiillen hinlinglich genaue Resultate liefert, da das Ge mmtquantam der

3. 266 angefiithrten Grimmden ergibt, keine

3 1 .
n ans den 10 N

eine je nach Dauer, Stirke und Art des Glithens in

i 1
onstante, BONAAITN

ist.  Weil man daher meistens

issen Grenzen verdnderliche Gris:
{ pechnen kann, dass die bei der Gewichtsbestimmung der

nicht daran
\eche erhaltene kleine Portion in ihrer Menge und Jusammensetzung

penan iibereinstimmt mit der zur Analyse dienenden grosseren Portion,

so ist es jedenfalls vorzuziehen, die Gesammtmenge der zur Einiischernng
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bestimmten Substanz einerseits und die Gesammtmenge der erhaltenen
und zur Analyse bestimmten Asche andererseits zu wiigen, wie ich dies
schon oben angerathen habe.

Will man dies nicht, so lisst sich der vorliegende Zweck auch da-
durch mit Genaunigkeit erreichen, dass man zuerst eine grossere ungewo-
gene Menge des Vegetabils einidischert, die Asche analysirt und so das
relative Verhiiltniss ihrer Bestandtheile feststellt. Aeschert man dann
auch eine kleinere, bei 100°C, getrocknete und gewogene Portion ein
und bestimmt in der Asche einen von den Bestandtheilen, deren Menge
durch die Art der Einidscherung gar keine Verdnderung erleiden kann,
z. B. den Kalk, so lisst sich alsdann, da man die Beziechung seiner QJuan-
titit zur Planze, wie zu den iibrigen Aschenbestandtheilen kennt, auch
das Verhiltniss leicht berechnen, in dem die iibrigen Aschenbestandtheile
zur eingeiischerten Substanz stehen.
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