ren

Absehnitt

Die Formen und Verbindungen der Korper,

welchen sie von anderen abgeschieden oder i1threm

Gewichte nach bestimmt werden.

8. 67,
50 wie qualitative Analysen nicht unternommen werden kiénnen, ehe

1 1 o ]
nan dag Verhalten der Kérper zu den Re

gentien kennt, so kénnen quan-
Btative

Analysen nicht mit Erfolg ausgefiihrt werden. wenn man mnicht
i tlen Verbindungen genaun bekannt ist, in welche man die einzelnen
bestandtheile bringen will, um sie von anderen zu trennen und threm
lewichte nach zu bestimmen. Eine solche genaue Bekanntschaft erfor-
lert aber, dass man erstens die Figenschaften und zweitens die Zusam-

Nsetzung der Verbindungen kennt. Unter den Eigenschaften sind be-

‘Onders ins Auge zu fassen: Das Verhalten zu Lisungsmitteln, das Ver-
halten an der Luft und das Verhalten beim Gliihen. Im Allgemeinen
l : . = 3 .

‘AN angenommen werden, dass eine Verbindung sich um so besser zur

r‘l‘--'“'-il'hf-~1u';--iiinnrun;1 eignet, je unlislicher sie ist und je weniger sie sich
i der Luft oder in hherer Temperatur veriindert,

Dig ?’i]hiill']llt'l'.r‘l'l",:llrl;l eines {\.‘..'I.f:l.lll"'. wird entweder in Proecenten
‘der in stichiometrischen Formeln aus:

moglich

redriickt; die letzteren machen es

die Zusammensetzune der |.;'i|tfi;¢'-,-|- vorkommenden Verbindun:

s®Il auf eme leichte Weise im Gediichtnisse zu behalten. Im folgenden
\bschnitie 151
1 d

die Zusammensetzung in der ersten Columne in Zeichen,
zweiten in Aequivalentzahlen (H=1), in der dritten in Procenten
‘igegeben. — Fine ".'t'r']Jilulllhlf_: l.i_'_"'llc'I sich in Betracht ithrer Zusammen-

"'"";”-illl'_; m =

0 besser zur Gewichtsbestimmung eines Kérpers, je gerimger

dig relative Menge des zn bestimmenden I(-g”jj']“_'l'-.\ in der \".1-}@“‘{““;:- iat
'\\l..-il

alsdann Jeder Operationsfehler, jeder Verlust, jede [.-Ihgl'ljill[igl{!‘.“
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beim Wigen sich aufl el

e grogsere Masse vertheilt, und so der auf den

r um so geringer wird. Es
|

] [P S 1
riatinsai-

zit bestimmenden Bestandtheil fallende Fel

i i .« q 1
clgnetr slch aidf

Y5 :Jlll'_rl _-.E,'|:L",'| vaon ;L_i]u'.'l r-'.u||-¢.'iLfl'I)' 1'|-I'|'_=|.:i_lll|:_-"‘."'l'|].

miak besser zur Bestimmung des Stickstoffs als Salmiak, weill in 100

ilen des ersteren nur 6,27, in 100 Theilen Salmiak aber 26,2 Theile
atickstolt enthalten sind.

kstoffhaltice Substanz. Wir analy

Denken wir uns eine I
und bekommen bei absolut genauer Arbeit aus 0,300 Grm. 1,000 Grm.
Platinsalmiak. - 100 Platinsalmiak enthalten 6.27 Theile Stickstoft,
1,000 demnach 0,0627 Theile. Diese sind geliefert von 0,300 Substanz,

o enthalten 100 Theile derselben 20,90 Stickstofl.

Wir analysiren jetzt die Verbindung noch einmal und fi

)

Stickstoff in die Form von Salmiak iiber. Bei absolut genauer Arbeit

erhalten wir von 0.300 Substanz 00,2394 Salmiak. =-|,‘::-|||'-.-|'1'|--_-|I| 00627
Stickstoft oder 20,90 Proeent. — Nehmen wir jetzt an, wir hiitten bei

il_'ll!_'l' der beiden {Fl_u'l;uiil:nl'!j einen Yerlust von 10 Mill

tht 1,000, sondern 0,990 Platins:

g0 werden wir im ersten Falle

]

}Il'lic?ll!!‘lll'll = D.06G2073 f“li-h-!.:_x{- Hierans |||-!'|-i‘i|['_:-[ -":ni'll der Procent-

onach 20,90 weni-

gehalt der Substanz zu 20,69. Der Verlust betrig

X i alr we
L2394 Salmink wer-

ger 20,69 (.21, Anstatt der oben anwel

nmen, ent-

den wir nach unse

Annghme nunmehr nur 0,2294 bek

ﬁ'lul'i'l']u'j:ii 00601 Stickstoff. Hier

o
Substanz 20,08 und sonach als Verlust (R

57

Der gleic

1

im einen Fall einen Verlust von

]_'Il"Jllt']' ‘.'1'|'L]F':~'.£I{'||‘ ;Ilhll iI]

Nachdem wir so allgemeinhin die I

1itiiy 1 anderen :!]u']' von

jezug auf den Sticks

offrehalt

1 |'1-..;'|-r.':,

1 1
naoen

..l'|"li.€'l'll-|"-b'l‘ |Jl'r~'|'-|'-.l

welehe eine 1'u'\'l'}=;.||l|||||;" haben muss, wenn sle 8

zur (ewichtshest 1m-

mung eignen soll, gehen wir zu den betreffenden Verbindungen der em-

zelnen Korper iiber, fithren aber, wie natiir , nicht alle und jede an,
die miglicher Weise zur Gewichtsbestimmung dienen konnten, sondern
1

nur ||.ie-.j|-|'!]'ll_'t'!|1 \\,'l'i_.;'l.',(' eE;t’,l,l.] I.l:ll' _[_I'I'l'i‘_:lﬂ'l.\l_l'_'Il :"-\.]]ll.i. ll'I'.’.J Lll:t' bl'll';ll'll ill aer

Praxis allein in .\u\\'l'llllll]'.g kommen., — Der Natur der Sache nach wer-

den die Verbindungen bei der Beschreibung der fiusseren Form hesonders

in dem Zustande ins Auge gefasst, in welchem man sie bei der Analysi

wird auf die zu unserem be-

Bei Aufzihlung der

sonderen Zwecke wissenswiirdigen upnd wichtizen aunsschliessliche Riick

s1cht genomnien,

£
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\‘ ]‘il' !'-"I'HIL'II l!l|¢| \Ic't'||il|4|IIHl',',t':I n!m' “ilHl'H, .HI
welehen sie von anderen ;|]p:_1't3.~::']|irlh_'t| oder

ithrem Gewichte nach bestimmt werden.

Bas ' i
yasen der ersten lr-,-u|;];|-_
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L. Kal,

Die Verbindungen, in welchen das Kali am zweckmiissigsten gewo-
en wird, sind

Schwefelsaures Kali, salpetersaures Kali, Chlorkalium,

E‘::!lill!rllllil1i‘.lﬂ.':’ll"‘f:l\'-!-

a.  Das schwefelsaure Kali, welches bei ungestirter Krystallisation

kleine, harte, geschoben \"51'|'--:';|E_f_~|' Prismen, oder auch xi'i>]J|u'|r

Hieistens
' ige Pyramiden bildet, erhiilt man bei der Analyse als weisse Salz-
Mmasse. — Hs lost sich etwas sehwer in Wasser (1 Thl. erfordert 10 Thle.
von 129 ), von reinem Alkohol wird es so eut wie nicht, von Schwefel-

siure enthaltendem leiehter antgenommen (VYers. Nr. 6). Phanzenfarben

verindert es nicht, an der Luft ist es unverinderlich. Beim Erhitzen

4

) 1 . . f 1 £
talle unter Ausgabe von emm wenig (mechamsch ein-

Vi "j{I,J'vfl'L'H die Kr

1 \ vy : 2
geschlossen gewesenem) Wasser. Waren sie lange ::,"l'[l'lnr']ﬂlﬂ worden, so

st die Deerepitation weniger heftig.  In starker Glithhitze schmilzt das
24lz ohne zu verdampfen und ohne Zerlegung. Beim Glithen mit Sal-
miak geht das sechwefelsaure Kali unter Aufsehiumen in Chlorkalium iiber
und zwar bei mehrmaliger Wiederholung vollstindig (I Rose).
z';"\"\l" Ml s l,v:L]]ll'_’:
KO .. 47,11 .. 54,08
Sk o 40,000, o {5 92
87,11 . . 100,00
Das saure schwefelsanre Kali (KO, SO3 -+ HO, 50,), welches man
Stets erhiilt , wenn neutrales mit freier Schwefelsiure zur Trockne ver-
'l-"”||JIl wird, ist in Wasser leicht léslich und schon in gelinder Hitze
schmelzbar; es verliert beim Glihen die Hilfte seiner Schwefelsiiure nebst
dem basischen Wasser, jedoch schwierig, und erst bel andauerndem und
sehr heftigem Glithen vollstiindig, Wird es aber in emer _Hr;mhlulsi'rr.-
von kohlensaurem Ammon erhitzt (welche man auf die Weise leicht her-
stellt, dass man wiederholt in den schwach glithenden Tiegel, in welchem

sieh das doppeltschwefelsaure Kali befindet, Stickchen reines kohlensau-
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. . 1 % 9 L)
res Ammon wirft und den Deckel auflegt), so weht das sanre Salz
und schnell in das neutrale diber. Ist das zuvor leichi Sa
bei sehwacher Rothglihhitze vollio r und fest peworden, so ist di :

Umwandlung beendigt.

b. Das salpetersaure Kali krystalli

It gewolnlich n langen, go-

streiften Prismen. DBei der ‘LI'.:.lI'\..‘-‘.: erhilt man es als weisse Salzm;
Es lost sich leicht in Wasser. In absolutem Alkohol ist es so out w

nicht, in Weingeist schwer lislich. Es veriindert Pllanzenfarben nicht.

in der Luft ist es unveriinderlich. Beim Erhitzen schmilzt es noch

welt unter der Rothelithhitze ohne Verinderune und Gewichtsverl

-!1,,::'|'Ir\|‘|'|']|| ;':-I'l.']:?_l 11 I-_,gr]:i es unter _‘t'l-!‘_'|'|l-'.'! von Sauerstofi 1l

saures Kali und bei sehr hefticem Gliil

stofi- und Stickgas in kaustisches Kali iiber. Bein

oder im Strom trocknen Chlorwasserstod

dig in Chlorkalium iiber. Mit iiberschiis

gedampft, geht es vollstindiy in oxalsaures Kali, mit iiberschiissiger Chlor-
wasserstoffsiiure wiederholt (4 bis 6 Mal) .'-|J'_"<'iiér:::!-|l. \'I-J!:—fiir:l]i-- 1n Chlor-

kalium iiber.
Zusammensetzung

KO {7,11 .. 486,59
"-.'l'l_ H4.00 - a3.41

101,11 100,00

[ Das Cielorfeeelivem |x5'_\'-|i!|||:—i|| 1, Ot .--\|L|||:|||-|::|!I1;' verlineerten,

Wiirfeln, selten in Octaédern, bei der Analyse erhilt man es entweder in

der ersten Form oder als krystallinische Masse, Fs lost sich leicht 1n
“:ns:-r__ welt ‘.',ll:i_','l'l' 111 W

wriger Salzsiare. In absolutem Alkohol ist

2 kaum, in Weinee Pl

st ziemlich schwer L. Gege anzenlarben

verhilt es sich indifferent. An der Luft ist es inverinderlhich. Ben

vetrocknet worder

3. S
Frhitzen verknistert es (wenn es nicht lange
i\.II:-:_!'ér|ll' Yvon etwas ||||'_'l'|‘..'!]||.-|'|| CINoesCIOSERll rewesencm) \H. RRET. Wil

|Il||ii\'_|l't' ]:II'!“I;

uhhilze sehmilzt es ohne Verindernan o rewichtsver=

lust, ber hiherea F”I.‘|||u-!"=1i||' \"!Ii'}ll'lll:"_':| es sich 1n weiss: 1l [r_.\..|-.r. 1 una

zwar um so schwieriger, je
(Vers. Nr. 7.) Mit iiberschiis

. - - | N
oehit es in oxalsaures, mb iiberse

tindiger die Luft al

y g
wrehalten st,

iwrer Oxalsfiureldsung wieder

wlt abgedampft,

- malpetersiiure abgedampft, leichd

nndd ‘-'n||.-Eil.r|l|-:._~_,' in salpetersanres Kali iiber. — Beim Glihen mit oxal HEVE

S s 34 - ¥ i||
rem Ammon bilden sich kohlensaures Kali und Cyankalium in sehr merk
|ic'_=ll“t‘ .}]k'lll_w'_

Zusammensetzung -

74,87 . . 100,00




MAasse.

L Wl

der ersten “]'H]l]n'.

d. Das Kaliwmplatinelhforid stellt entweder kleine rithlich gelbe

‘etaéder oder ein citrongelbes Pulver dar. s ldst sich schwer in kal-
em, i--Eu-in;-.-' iH i||'_;5-'~.|'l,‘| ".l\.-:'l',ih i:l :!|'J.‘!1-]Ilf|'[‘.: Hl.a,]‘tl Edf (&) i;;n”]] . 'r]t

Wisar

igem Weingeist schwer loslich. 1 Thl. bedarf 12083 Thle. absola-

ten Alkohols, 3775 Thle. Spiritus von 706 Proe. — 1053 Thle. von 55

Proe. (Vers. Nr. 8 a.). Gegenwart von freier Salzsiure wermehrt die

Loslichkeit mer

klich (Vers. Nr. 8 b.). In kaustischem Kali 16st es sich
vollstindig zu einer gelben Flissigkeit. An der Luft und bei 100" C,
18t es unveriinderlich. Bel |.<-i[-|;_[r-1:| Glithen entweicht alles an Platin ge-

bunden gewesene Chlor, metallisches Platin und Chlorkalium bleiben zu-

tiick; aber selbst nach langem Schmelzen bleibt etwas Kaliumplatinchlorid

unzersetzt, — Beim Glithen 1n elnem Strome von Wasserstoffeas oder

unter Zusatz von etwas Oxalsinre evfolgt die Zersetzung leicht und voll-
Lindige, — Nach Andrews enthilt das [\;:lli1|:|||.:¥;.'1irll.'llinl'iii. selbst bei
emer 100" O, bedeutend iibersteigenden Temperatur getrocknet, noch
WOUHS seines Gewichtes an Wasser.

Zusammensetzung :

K .. 3911... 16,00 KOl . T4.57 . . 80,51

. 98.04 PtCl: .« 169286, . (69,49

a3 ] « 106,38 944,43 . 100.00
24443

5 69
3. .\-Ili 'O TIl.

Dag Natron wird in der Regel gewogen als:
Schwefelsaures Natron, salpetersaures Natrom, Chlorna-
trinm oder kohlensaures Natron. Von Kali getrennt wird es
namentlich als :"{:uft"!llln||];|fii||'|]!-ll'i[].

a. Das wasserfreie neutrale schwefelsaure Natron stellt ein wei

Palver oder eine weisse, leicht zerreibliche Masse dar. Es list sich leieht
in Wasser , wenig in absolutem Alkohol, etwas mehr ber Gegenwart von
Ireier Schwefelsiiure, leichter in wiissrigem Weingeist (Vers. Nr. 9). Gegen
Planzenfarben ist es indifferent. An feuehter Lunft zieht es langsam
Wasser an (Vers. Nr. 10). Bei gelinder Hitge wverdindert es sich nicht,
bei starker Rothglithhitze schmilzt es ohne Zersetzung oder Gewichtsver-
TH8T, Mit Salmiak eeclitht, verhiilt es sich wie schwefelsaures Kali,

Zusammensetzung:

Nal) . ol
G s L)

71 . . 10600
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ganre Natron (Nal, S0 L. HO, S0y}, wele

ales mit iiberschiissiger Schwefelgiinre einge-
g

Das saurs j-c'|1|\\'t'|-

man stets erhiilt, wenn neut

\il'l' ||:'i'.:l

dampft wird, schmilzt schon bei gelinder Hitze. Es kann na

canren schwefelsauren Kali angefiithrten Methode leicht 1n neutrales

verwandelt werden.

h. Ihp— .-J.'n'lli-|"|'|'|'.‘-l'-'l'l',l'-" ,\-'I'J'la'-".-' |\',|'_'\_-!‘i.'|i_-|.:..~¢;!i 1 :-i'ulli:]\]'-;'l‘. [:]'_Unil|'-‘I"]I'."|'I'-.

Bei der Analyse erhillt man es meistens als formlose Salzm:
lgst sich leicht in Wasser, von absolutem Alkohol wird es so gut

nicht, von \‘\',.i”_:-_u.],q kanm aufcenomimen. ‘.lﬂ'l'_'l'lj l‘fl't]l'.-’.ru]':|1'||-.'-11 verhiilt

es sich indifferent. An der Luft ist es unter gewihnlichen Umsting

anverinderlich, an sehr feuchter zieht es Wasser an. Iis schmilzt, weil

anter der Rothelithhitze, ohne Zerlegung | vergl. Vers, N, 1 1), bei hiherer

Temperatur wird es wie das salpetersaure Kali (3. 68 b.) zerlegt. Mit
1

Qalmiak oder in Chlorwasserstofigas geglitht und mit Oxalsiiureldsung

riger Salzsiure abgedampft, verhilt es sich wie entsm

oder wi

chende Kalisalz. Die Umsetzung mit wissriger Salzsiure gelingt leichter,

d. h. schon bei weniger hinfigem Abdampfen, als ez bel dem salpeter-
sauren Kali der Fall ist (v. Baumhauer *).
Ausammenseizung :
Na0 .. 31
NO., .. bd

85 . . 100,00

e. Das CNilornatvium krystallisict in Wiirfeln, Octagédern und in
hohlen quadratischen Pyramiden. Bei Analysen bekommt man es hiiufig
als formlose Masse. s lost sich leicht in Wasser, weit weniger in wilsse

]"|.l_|_(-1‘ .‘\'_:||:f,,~'-:"||i!'|': Vo1 :|||:-J.\|llll'|r| _-'\':hni]-J \\.ll'l.l 2B |(il'|l[1|, vion ‘!‘i.l'-I” ¥

schwel .!_"|'|\'|—1.; 100 Thle. Weingeist von 75 Proe. losen ber 15V 0. 0,7

(Wagner). regen Pflanzenfarben 1st es indifferent. An der etwas

rsam Wasszer an (Vers. Nr. 12), Beim Erhitzen

fenchten Loaufl
t]l'atl't"]'iiir'L es. wenn es nicht lange ;&"'f!'t-t‘.!\]l-ﬂ- worden, unter Ausgabe vo

ler

etwas. mechanisch eingeschlossen gewesenem, Wasser. n d

rlithhitze (in

hitze schmilzt es ohne Zerlegung, in der Weiss

fiigsen schon in heller Roth lithhitze) verfliichtizt es sich 1 w

l|1'.-]l (verzl. Vers. Nr. 13) Wirkt eine Kohlenwasserstofflamme aund

schmelzendes Chlornatrium, o entweicht Chlorwasserstofl und es entsteht

otwas kohlensaures Natron. Beim Abdampfen mit Oxaleiinre oder S

petersiinre, sowie beim Glithen maf oxalsaurem Ammon verhdlt sich
Chlornatrium wie das entsprechende Kalisalz.
Zusammensetzung :
Na . . 2300 .. 8994
Cl .. 3546 .. 60,66

REAL . L0000

} Journ. f. |||';||\_‘.. Chem. 78. 213

70,
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d.  Das wasserfreie Folilensanre Natron stellt ein weisses Pulver
oder eine weisse, leicht zerreibliche Masse dar. Es lést sich leicht in
Wasser, weit weniger in wisserigem Ammon (Margueritte). Yon Alko-

hol wird es nicht aufgenommen. s reagivt stark alkalisech. An der

Luft zieht es langsam Wasser an. Bel miissigem Glithen bis zum begin-
nenden Schmelzen nimmt es kaum, het lingerem Schmelzen aber erheb-
lich an Gewicht ab (Vers. N 14).

Zusammensetzung:

NaQ .. 31 ,. 5849
G0y o 290 s 4151

A3 . . 100,00
e. Das Natriumplatinehlorid krystallisivt mit 6 Aeq. Wasser (NaCl,
PtCl, 6 ay.) in hellgelben, durchsichtigen, ||1'ir~-||'lil.-€'|lf.'il Krystallen,

icht lésen.

welche sich sowohl in Wasser, als anch in Wein;

3. 70,

.':_ \ mimon.

Die Verbindungen, in welchen das Ammon am zweekmiissigsten ge-
wogen wird, sind
Uhlorammoniom und Ammoniumplatinehlorid.
Unter gewissen Umstéinden wird es auch aus dem Volum des daraus

chiedenen Stickgases und hiiufie durch Sittigen des i Freiheit

gesetzten Ammoniaks mit titrirter Siure bestimmt,

a. Das Chlorammeonium krystallisirt m Wiirfeln, Octaédern oder.
und zwar am hiiufiesten, in federartigen H'I‘I\'.“-'Tilllt'll. Bei der Analyse er-
hiillt man es stets als weisse Salzmasse. I8 16st sich leicht in Wasser,
in Weingeist ist es schwer loslich. Es verindert Pflanzenfarben nicht
und 1st lafthestindie. Dampft man eine Salmiaklisung im Wasserbade
ab, so verliert sie ein wenig Ammoniak und wird schwach sauner. Der
Gewichtverlust. welcher dadurch entsteht, ist sehr unbedeutend (vergl.
Vers Nr. 15). Bei 1000 €. verliert der Salmiak nichts oder wenigstens
tast nichts an seinem Gewichte (vergl. dieselbe Nr.). Bei hoherer Tem=

peratur verdampft er leicht und ohne Zerlegung.

Zusammensetzung :
NH; . o 18007, . 88,87 NHy .. 1700 .0 9180
Cl ...346 .. 66,33 ClH .. 3646 .. 06820
53,46 . . 100,00 53,46 . . 100,00

b. Das Ammoniumplatinehlorid stellt ent weder ein schweres eitro-
nengelbes Pulver dar, oder es bildet hoehgelb gefirbte, kleine, harte,
octaédrische Krystalle, Es ist in kaltem Wasser schwer, leichier in heis-

sem  loslich, Von absolutem Alkohol erfordert es 26535 I-]'|]||1_7"“_, vou
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;_E;fbl'l_ll'f'lﬂi_:__'l"]ll \"-II'EZI_"
Losung. Gegenwart von freier R FTRRN Y

lich (Vers. Nr. 16). An

1406 Thle., von

-:"|II'I.'“T.J._'_""“' GGH .JIJll-'-'

!-I-1.--!‘.'I||'I'§ Se1ne |.|“"]IJIL'i|:\_1'ir merk-
der Luft und ber 1000 . st

eg unverinderlich.
Beim Glithen entweicht Chlo

undd ‘.i||||I'.‘|i;IIiH.-IZ'.:!I.':I , das

m 'rlil'i]'ﬂ
1

h 1n Form einer pordzen Magse

metal ( Platinschwamm ) zuriick. Er-

hitzt man jedoch irgendwie rasch, so werden Platintheilchen von den

und verplatiniren den Deckel des T;

fJ.:ng-i'rEl tortoefithrt iegels, in dem

man erhitzt,
Zusammensetzung
NHy: w0 18,00 . . 206 NH.G . 53

I L B 3

1]

4

r =
3Cl. . . 106,38 . . 17,64

100,00

NG o N0, 7.61 N

14,00 6,27

ClH .. 3646 .. 1623 H, . 1,00 J9
PtCl, . 169,86 .. 76.06 Ols . 106,38 17,64
223,32 , . 100,00 Pt . ... 9894 .. 4430

3,02 ., 100,00
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I 'l|'|-'.|u.“|'.--. mif
Luft ohne Firbung mischh e anzenfarben indifferentes Ga

i 5y Y [ 7 5 T yua . .

| von 096978 .‘JIL'I'iI. (rewicht (Lult — Ll Il Later (1 l.I”!Jll\'ll-':'li_'||'i.l'!'l

Gas wiegt bei 0° und 0,76 Meter Luftdruck Grm. In Wasse
[ 15t es schwer ldslich, 1 Vol. Wasser absorbirt ber 0" und 0,76 M. Drus &
' 0,02035, ber 10" ¢, 0.01607

bei 15" C. 0.01478 Volumina Stickeas
(Bunsen).

e Formen, welche wir, ale

: ] P * e g
mmmung des Barvie dienlich.

, kennen lernen miissen, sind:
| Schwefelsaurer Baryt, kohlensaure: Baryt und Kieselfluo;
]J:.'z']_.'um.

a. Der sehavefelsamre Baryt stellt, kiinstlich erzengt, ein feines, weis
| ses Pulver dar. Es lisst sich, friseh refillt, micht le

-"ur. J\.':H :|;l|i'i|1l';."|':.'
namenthich wenn die f-';'||',':1u__r5 kall Zeschah und die Lisune weder Salz
siure noch Salmiak enthilt, In heissem und kaltem Waszer 15s sich

der schwefelsaure ]:.'rrlk'i nicht, Ty

reisst berm ,\il'||| rfallen leicl

1T .I.'lli.\'!'!

Zur




iI merk-
nderlich.
1 |l:r'i'h-‘
k. Ep-
ron den

i?! ‘.!I'.‘]l.

:'|I|:'|| ')
VY aA88e)
Druck

il'J\_'_'.!'-

@r Basen der zweiten Grappe L2

il

bstanzen, welche in den Losungen enthalten sind., auns denen er sicl

dusscheidet, mit nieder, namentlich

petersanren Baryt, Chlorbaryum,

]""'-"*,‘.\'1 ete. Iheselben lassen sich meist erst nach dem Glithen durch

3

L\ UEWA S i

stindig entfernen. Selhst

meten Lidsungsmitieln vo

enn mq wger Schwefelsiinre fillt

10

eme Chlorbaryumldsung mit iiberschiiss

nthiilt der Niedersehlag opuren von Chlorbaryum, die sich demse

auch mit siedendem Wasser nicht entziehen lassen, die aber von Salpeter-

aure aunfgenommen werden (Siegle). Kalte wverd:

aber doch merkliche Mengen won schy sanrem Barvt, so

1°e von I,“‘-“;:;"-|l|'l"-£.,1;l-\\., E|_1':':;:_} |||| |::'||_L‘;‘}

SHur il':l.\'1l ]hllr'llll"]‘:-.l I|."'|I|'. go 1000 |||" =al-

37 specif. Gew. 2 Thle. Ba0,50; (Calvert), — auch

U I. Salz Aure voi

re loszt merklich, s0 nahmen

gpecif. Gew. mit 0. 679 Grm. schwefelsaure

dend 0.048 Grm. auf. Von den Siuren am w 'I-:|I=_"-|'L'.'I losend wirkt die
l'---:-ii'_r:'.'i'_||'.-; sn losten 80 CC, derselben von 1,02 f. tig Stunde

). 1"|':';|!:-' ‘I||i||:
hilich (0. L. Erd

mann ), namentlich aber wirken manche Salze der Fillbarkeit des Baryts

mt 04 Grm. Ba0,S0. siedend 0,002 Grm.

18] te het
ganren DAUrVEs bet

; Fd
BCnwWe

erhiht die Lioshehkeit

durch Schwefelsiare entoegen, Ich habe dies schon friither bei Chlor-

aber besonders bei

magnegium beobachtet, in sehr hohem Grade

ponensauren  Alkalien

salpetersaurem Ammon (Mittes

atz von Sal

Zwey) und
inre entsteht 1m letzten Falle

der Niederschlae, — Enthiilt eine Fliissigkeit M taphosphorsiiure, so kann
larans Barvt durch Schwefelgiure nicht oder nur unvollkemmen gefillf
-:|L" Nied:

phorsiiurehaltig (Scheerer, Rube). - An der Luft, ber 100" und in

,~:|'||;;|'__5 |':it-%|| !'u'i'—l, !-uliil']'ll |||<:--

werden:; nuch izt der entst

uer “il.hi--'?:- gt der _,=-'||“-.'-i--j.;,'_:|'.'- ]‘.,||'I\'i' \‘||_' Ii.'l'.'i"_'."'lr]||-.'|'ilt'|1. 13-:'i”!
Glithen mit Kohle oder bel Einwirkung reducirender Gase in der Glith
hitze oeht er verhiiltnissmiissig leiclhit. aber meist nur theilwelse, 1n
wird derselbe unvollstindig

-\"'-'il‘.'.'l‘l':-”|.‘L1,'I'.'1;m iiber. Mit Salmiak ges

zersetzt, Ialte Lésungen von doppeltkohlensauren Alkalien oder

"\(r!-ll_‘l]_;:ll'i' m Ammon zersetzen den schwefelsauren Baryt nicht oder rich

it, kalte Losungen einfach- kohlensanrer fixer Alkalien wenig,

bei wiederholter Einwirkung endhch wollstiindig

y - ! e i . 7 - 1
Beim Sehmelzen mit kohlensauren Alkalien zersetzt er sich leic]

AUEAMMen:atsnno

Ba O ThH.5 GhH.6T
Q0 . 400
1165 . 1O, G

=¥ ; A Ao T o sincs Pralaie
b. Der kolilensaurve Baryl stellt, kiinstlich e halten, éin weisses Pulye

Sy o i ; R 1. S : = 46y R I N i
Er l6st sich in 14137 Theilen kalten und 15421 kochenden Was-

618 (Vers, Nr. 17), ungleich leichter in Losungen von Uhlorammonium

"'lf"!' :—:;jllb.‘-. TR Ammon. Aus den tl‘.l]'l'l'l diese Balz \l'|'|i]5||I'|=I‘I:

Fr i quantitative Anal
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Losungen wird er jedoch (aber nicht vollstindig) wieder niedergeschlagen
"F“':L:':.'_\'f“'

lést 1thn zu rlnlJ}r{‘]t-={11|:]|_-||.~:_51|a'L-m

durch kaustisches Ammon. welches freie Kohlensiiure enthilt.

In Wasser, welches Ammon und
kohlensaures Ammon enthilt, ist er fast unléslich: 1 Theil erfordert etwa
(vergl. Vers. Nr. 18) 141000 Theile.

ganz schwach alkalisch.

Seine Losung in Wasser reagirt
Citronensaure und metaphosphorsaure Alkalien
verhindern oder beeintriichtigen die Fiillung des Baryts durch kohlensaures

Ammon. — An der Luft und beim Rothglithen ist er unverinderlich. Im

heftigsten Geblisefeuer verliert er langsam alle Kohlensiiure, es geschieht
Beim Gliil
Kohle bildet sich kaustischer Baryt, wiihrend Kohlenoxydgas entweicht.

dies leichter beim Einwirken wvon Wasserdimpfen. 0 mit

;’ill-‘:"clUll:lCLlE&:tZL’l]lg i

Ba O « 76,0 . NEY.67
[t(_)j .« s :3:3,” . . _':IC]:

98.5 . 100,00

¢. Das Kicselfluorbaryum stellt kleine, harte und farblose Krystalle,
oder (in der Regel) ein krystallinisches Pulver dar. Es list sich in 3800
Theilen kaltem, leichter in heissem Wasser auf (Vers. Nr. 19). Gegen-
wart von freier Salzsiure vermehrt seine Lislichkeit betriichtlich (Vers.
Nr. 20), nicht minder Anwesenheit von Chlorammoninm (1 Thl. Kiesel-
fluorbaryum 16st sich in 428 Thin. gesiittigter, und 589 Thin. verdiinnter
Salmiaklosung, J. W, Mallet). — In Weingeist ist es fas ganz unloeli

An der Luft und bei 100" ist es unveriinderlich, beim Glithen zerfillt

es in Fluorsiliciumgas, welches entweicht, und in Fluorbaryum, welches
zuriickbleibt.

Zusammenselzung :

BaFl .. 875 .. 6272 Ba . 685 . . 49.10
Si Fl, 620 ... 37,28 ot 14.0 |(|.;|:|F
139.5 100,00 Fl 57,0 £0,86

139.5 100,00

L T 5

2. Strontian.

Der Strontian wird entweder als schwefelsaurer oder als kohlen-
saurer Strontian bestimmt.

8. Der kiinstlich erhaltene schwefelsaure Strontian stellt ein weisses
Pulver dar. Thiln. kochen-
den Wassers (Vers. Nr. 21), in Wasser, welches Schwefelsinre enthiilt,
ist er weniger loslich und bedarf etwa 11000 bis 12000 Theile (Vers.
Nr. 22), von kalter Salzsiiure von 8.5 Proec. bedarf er 474 Thle., von
kalter Salpetersiiure von 4,8 Proc. 432 Thle., von kalter Fasig

15,6 Proc. T\_,H.H dagegen 7843 Thl (Vers, Nr. 23).

Er 16st sich in 6895 Thin., kalten und 9638

U8 VOn

Fir lést sich in

Bau
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I\flLll(, = y r .
alzlésung, wird aber daraus durch Schwefelsiure wieder gefiillt,

1 iy 17
ILI1I.J._IHI:IJ]1I.J£'~cHH( (Scheerer, Rube), sowie citronensaure Alkalien,
11 |J.|L Llljt

|Il!
C Fiillung des Strontiane durch Schwefelsiure. In absolutem Alkohol
Wie auch ’:rl Wi

freie Citronensiiure (Spiller) verhindern oder beeintrichtigen

]

serigem Weingeist ist schwefelsaurer Strontian fast vollig
H.[.j._]?h:!.luh' Panzenfarben veriindert er nicht. An der Luft und bei Roth-
glihhitze ist er unver: inderlich, in heftigster Glihhitze ohne Zerlegung
schmelzbar.  Beim Glithen mit Kohle oder bei Einwirkung reducirender
Gliihhitze geht er in Schwefelstrontium iiber. Die Lisungen

dos einfac

ach- und doppelt-kohlensauren Kalis, Natrons und Ammons zer-
]"'.54'4'“-‘ schon

Gase in der

bisn : bei gewihnlicher '_[,11,':]|1u,-1':u ur den schwefelsauren Strontian
\-U”ﬂ“mfi*% auch wenn bedeutende Mengen sehwefelsaurer - Alkalien zu-
'_w'g{ll_’ sind (H. Rose). Kochen beschleunigt die Zersetzung.
fi‘xl.‘si‘.IIl|‘1|D]],~<|_-t;/_u]=lr_3 .
8rO . . 51,76 .. 56,40
80; .. 40,00 .. 43,60
81,75 . . 100,00

b. Der koklensaure Strontian stellt, kiinstlich erhalten, ein weisses,
f':"“'h-'ffs lockeres Pulver dar. Er lost sich bei gewdéhnlicher Temperatur
“:. 18045 Theilen Wasser (Vers. Nr. 24), Gegenwart von Ammon ver-
mindert seine Loslichkeit (Vers. Nr. 25). In Losungen von Salmiak und
salpetersaurem Ammon 18st er sich ziemlich leicht, er wird aber aus diesen
I.f}»uug:cu durch Ammon und kohlensaures Ammon wieder gefiillt, und
zwar vollstindiger als der kohlensaure Baryt. Kohlensiiurehaltiges Wasser
165t ithn 2y doppelt-kohlensaurem Salz. Er reagirt sehr schwach alkalisch.
Citronensaure und metaphosphorsaure Alkalien verhindern oder beein-
trichtigen die Ausfillung des Strontians durch kohlensaure Alkalien.

An der Luft und in Rothglithhitze i1st er unschmelzbar, in hei-
Ugster htze schmilzt er und verliert allmiihlich seine Kohlensiiure. Beim
Glithen mit Kohle bildet sich kaustischer Strontian, wihrend Kohlenoxvd-
Zas entweicht, |

}’.lls:lhmaun-:t_-tZLm;_::

srQ . . 8195 .. 0,17
CO; . . 22,00 .. 2983

5 .. 100,00

3. Kalk.

UL‘-]' Kalle wird \-]r{\\'m[cr .'i]_-; .*,-L-h‘.'.n!\']biHLi'i_'l' oder als ]illh[!']t-
Baurer Kalk gewogen, Um ithn in letztere Form zu bringen, wird er in

der Regel als oxalsaurer Kalk wefiillt.
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a. Der wasserireie «'f_'fn-:'a_'_.l'a'.".-.‘.l'.'n'a' Kalk erscheint, kiinstlich er
als lockeres, weisses Pulver. Er 18st sich bei gewohnlicher Temperatur
in 430, bei 100° in 460 Thln. Wasser (Poggiale). Salzsiiure, Salpeter-
gsdure, Salmiak, schwefelsaures Natron und Kochsalz vermehren die Liis-

lichkeit. Relativ leicht lost sich der schwefelsaure Kalk, namentlich bei

gelindem Erwiirmen, in einer wiisserigen Lisung von unterschwefligsaurem

Natron (Diehl). Die wiisserige Lisung des Gypses veriindert Pllanzen-

farben nicht. In Alkohol wie auch in Weingeist von 90 Proe. ist er fast
absolut unléslich. An der Luft zieht er langsam Wasser an, ber dunkle
Rothgliihhitze 1st er unverinderlich, bei sehr heftiger Hellrotheliibhitze
FI']LEIIil'r'.f er ohne xl‘r';t'.'_fli'lll'_f. 1'|]I1 Kohle lu.llt'!' unter I'jil.\‘-i]'liéll:.!,' J'r'nliln'i'—'l-l,-
der Gase gegliiht, geht er in Schwelelcalcium iiber. Von den Lisungen
|';-'|E-i1|'h' IHJV[' 'l"_'l'l'l'iil'“'h']{*‘]lil:"]l_.‘;illi]'l']- _"‘ﬁ,ll{.’l]il‘]l '\.'\.iT\.l ar [I”l'il |I'i|'i||q'| zZer-
setzt, als der schwefelsaure Strontian.

Zusammensetzung:

Calk . . 88 .. . 4£1.18
S50, .. 40 . . H8gAa2
63 . ., 100,00

b. Der Eolilensaure Kalk stellt, kiinstlich erhalten, ein weisses, feines
Pulver dar. Er lost sich in 10601 - Theilen kalten und in 8834 Thei-
len kochenden Wassers (Vers. Nr. 26), Die Losung reagirt kaum
merklich alkalisch. Wasser, welches Ammon und kohlensaures Ammon
enthilt, lost ihn wviel weniger (Vers. Nr. 27), 1 Theil erfordert etws
65000 Theile. Diese Lisung wird durch kleesaures Ammon nicht wefillt.
Salmiak und salpetersaures Ammon erhohen seine Loslichkeit. Aus durch
diese Salze vermittelten Losungen wird er durch Ammon und kohlen-

1
|
L

saures Ammon gefiillt, und zwar vollstindiger als der kohlensaure Baryt,

— Neutrale Kali- und Natronsalze erhthen seine Lioslichkeit ebenfalls:

vollig verhindert oder wesentlich beeintrichtigt wird die Ausfillung des
Kalks durch kohlensaure Alkalien, wenn ecitronensaure (Spiller) oder
]|u-|.'1||E|1.J.L~'1!1'.q;1'.--4'+IIl‘i.‘ (Rube) Alkalien zugezen sind. In kohlensiurehal-
tigem Wasser 16st sich kohlensaurer Kalk zu doppelt-kohlensaurem Salz, -

An der Luft, ber 1007 und bei gelinder Glithhitze ist er unveriinderlich.
bei stiirkerem Erhifzen wverhert er allmiilich seine Kohlensiure, be1 Luft-

zutritt leichter als bei abgeschlossener Luft. Es gelingt mit Hilfe des

Gaggebliiges ohne Schwierigkeit, im offenen Platintiegel enthaltenen kohlen
sauren Kalk (etwa 0.5 Grm.) kaustisch zu brennen, mit einer Weingeist-

lampe mit doppeltem Luftzuge aber gelingt dies nicht vollstind

r (vergl.
Yers. Nr. 28). Beim Glithen mit Kohle verliert er seine Kohlensiinre weit

leichter, indem sie als Kohlenoxydgas entweicht.
Znsammensetzung :
{I;I“ IR, . .. . nbH.00

B 8 R e 14,00

Bl 100,00
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¢. Der oxalsqure Kall stellt, aus heissen oder concentrirten Ld-

sungen gefillt, ein feines, weisses, aus unendlich kleinen undeutlichen Kry-

illchen bestehendes, in Wasser fast unlosliches Pulver dar. Betrachtet
man die Oxalsiure als zweibasische Siure, so hat es die Formel 2 Ca 0,

dend, erscheint er deutlicher krystallinisch und stell dann ein Gemenge

der Salze 2 (a0, C, 0, - 2 aq. und 2 Ca 0, C; 0; -} 6 aq. dar (Souchay und

1 = . -
Ci04 + 2 aq. — Aus kalten, iusserst verdiinnten Lésungen sich abschei-
1 o

sigsiiure yermehrt

Lenssen). Gegenwart von freier Oxalsiure und Essig
the Lioslichkeit um ein Geringes. Stirkere Siiuren (Salzsiiure, Salpeter-
siiure) losen den oxalsauren Kallk leicht, aus den Lidsungen wird er durch
Alkali

lien, wie auch (wenn der Ueberschuss der Siiure nicht allzu gross ist)
durch {iberschiissir zugesetzte oxalsaure oder essigsaure Alkalien ohne

.a".l'l'-:u'tZI':H:_-_‘ :rf|-||l ]I'I l[,'-“ [,.".3.;!||,:‘-"¢-|| YOI (_I|]]||i'}{.;|.|-lllllj1, ("h|..|']1.-|i|":1|r111

Chlorammoniam, Chlorbaryam , Chlorealeium und Chlorstrontinm, selbst

wenn dieselben heiss und econcentrirt sind, lost gich der oxalsaure Kalk

nicht, dagepen lost er sich leicht und in erheblichen Mengen in den heigsen

b

Lisungen der Salze, welche zur Magnes

gruppe wehiren. Aus diesen

Losungen wird er durch einen Ueberschuss von oxalsauren Alkalien wieder
niedergeschlagen (Souchay und Lenssen). Citronensaure (Spiller)

und metaphosphorsaure (Rube) Alkalien hindern oder beeintriichtigen

die Ausfillune des Kalks durch oxalsaure Alkalien. Beim Behandeln des
oxalsauren Kalks mit den Losungén vieler schwerer Metalle, z. B. des
l\'.n;n"u:'-i'ul-.i.-|-i.l,~41 galpetersauren Silberoxyds ete., setzt sich der oxalsanre
Hil.l]i nm, es entsteht |l"l.\]il"i||-:4 i{.'lll]'i:"ill'(. und l'i“ Oxalat des shweren Me-
talloxydes, welehes sich gleich oder spiiter abscheidet (Reynoso). An
ler Tuft und bei 1000 ist der oxalsaure Kalk unveriinderlich, bei letzterer
Pemperatur getrocknet hat er immer folgende Zusammensetzung (Vers. Nr.
29, auch Souchay und Lenssen, Annal. der Chem, und Pharm,. 100. 322):

Ca @ .. b6 .. 'd886
G o PRI S L
2 o SRR [ 1

146 . . 100,00

Bei 2050 verliert der oxalsaure Kalk sein Wasser, ohne Zersetzung zu
erleiden, bei einer etwas hoheren, noch kaum an die dunkle Rothglihtze

11t das entwisserte Salz ohne l.']g":Jlllil'llt' Kohle-

reichenden Temperatur zerf
Kohlenoxyd und kohlensauren Kalk. Das vorher schnee-
Reinheit \ﬂl‘l'l]:t-l';ft'ht'tn!

il
weigse Pulyer nimmt auch im Zustande hochster
Bei fortdanerndem Erhitzen verschwindet dieselbe

-l|l~|'|||.'-|r:l"

|
ng

eine graue Farbe an.
wieder. Hat man den oxalsauren Kalk in zusammenhiingenden Stiickchen,
wie man ihn erhiilt, wenn er auf einem Filter getrocknet wird, so kann man
an dem erwihnten Dunkelwerden den Beginn und Verlauf der Zersetzung
deutlich beobachten. Bei vorsicht ig_{}_:('h‘itl.'il‘Tlll‘.:T'Iil-lt'fr"-” enthiilt der Riickstand
keine Spur kaustischen Kallk. Wasserhaltiger oxalsaurer Kalk, rasch dunkler

Roth,

luth auswesetzt. zersetzt sich unter weib stirkerer Kohleabscheidung,
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4, Magnesia.

Die Magnesia wird entweder als schwe felsaure, als pyrophos-
phoreaure oder als reine M agnesia gewogen. Zur I_?i-hm-,r"_'||33-‘,]r]g in
pyrophosphorsaures Salz fillt man sie als basisch phosphorsaure Am-
mon-Ma '="1t'-|‘1

. Die wassgerfreie soliwefelsaure Magnesia stellt eine weisse, undurch-
sich iltrr‘ Masse dar. Sie 18st sich leicht in Wasser. In absolutem Alkohol
ist sie 80 gut wie unléslich, von w;

sserigem wird sie etwas aufgenommen,
Pllanzenfarben verindert sie nicht. An der Luft zieht sie ras sich Wasser
an. Bei missiger Glithhitze erleidet sie keir , bel zie m]n” heftiger

eine
partielle Zerlegung. Sie verliert dabei r-im-]: Theil ihrer Siure und l6st
sich alsdann in Wasser nicht mehr vollstiindie auf, Mittelst des [:'-:e.-.-__-'a--
blises gelingt es ziemlich leicht. aus kleineren Mengen von schwefelsaurer

Magnesia alle Schwefelsiiure auszutreiben. (Vers. Nro. 80.) Mit Salmiak
geglitht, zersetzt sich dig schwefelsaure Magnesia nicht,
Zusammensetzung :

MgQ'...20.. 83593
S0;....40 .. 66,67

60 .. 100.00

Die basisch phosphorsaure Ammon-Magnesia stellt ein weisses, kry-
stallinisches Pulver dar. Sie list sich be gewdhnlicher Temperatur in
15293 Theilen kalten Wassers lf\’r-r:-'. Nr. 31). In Ammon enthaltendem
Wasser st sie viel unléslic her, 1 Theil erfordert etwa 4 2000 Theile (Vers.
Nr. 52), Salmiak erhiht die !ml ichkeit um ein Geringes (Vers, Nr. 34

und Nr. 35). Gegenwart von phosphorsauren Alkalien ist ohne Einfluss,

In Siuren, selbst gsiiure 1ost sie sich leicht. Thre .f'.-|;.'~'.-|1m|;g-1:uvh-::|nu_u"
wird +1|!1'r.‘.h die Formel 2 Mg O, NH, 0, ]’” + 12 aq. ausg kt, Beim

Trocknen bei 1000 entweichen 10 Aeq. Wasser, beim Glithen enfweicht
alles Wasser nebst dem Ammon. 2 Mg O, PO, 1w|--;ht zguriick. Der Ueber-
gang der gewohnlichen Phosphorsiiure in !.\1'-|1:|.f.‘+:a horsiiure gibt gich
durch ein lebhaftes Erglithen der Masse zn erkennen. — L#st man phos-

phorsaure Ammon-Magnesia in verdii nnter Salzsiure oder Salpetersiure

und versetzt die Flisssigkeit mit Ammo m, 80 wird die Verbindung wieder

vollstindig T|ic--[e"r;g'u-cr'-.i-|.'l_, 1, oder richtiger, so vollstin dig, als es der Lis-

lichkeit des Salzes in Amm on, hrvulumﬂwmar‘ Ammon |m| Ammonsalz

enthaltendem Wasser ents pricht. Da Weber (P ogg. 73, 8. 152) diese
meine frither gemachte Angabe nicht bestiitigt fand, so stellte ich weitere
Versuche iiber diesen Gegenstand an (Nr. 33). Dieselben gaben mir ge-

nau dasselbe Resultat, wie die fr itheren.
. Die pyrophosphorsaure Magnesia stellt eine weisse, oft ein wenig
ing (n.m-:' gpielende Masse

dar. Sie ist in Wasser kaum. in Salzsiure
und Salpetersiinre leicht loslich, an der Luft und beim Rothelithen un-
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veriinderlich, in sehr heftiger Hitze ohne Zerlegung schmelzbar, In Weis-
glithhitze dep Emwirkung von Wasserstofl ausgesetzt, entsteht 3 MgO, PO;,
3 Lo e, euchtes Curcumapapier veriindert Jl}-mp]u_\sE.hm--
saure Magnesia nicht, ebensowenig gerdtheter Lackmuspapier. — Lost
man dieselbe in Salzsiiure oder Salpetersiure, setzt Wasser zu, kocht
anhaltend und fillt dann mit Ammon im Ueberschuss, so erhilt man
einen Niederschlag von phosphorsaurer Ammon-Magnesia, welcher, ge-
glitht, nicht eben so viel 2 MgO, PO, liefert, als man angewendet hatte;
der Verlust betriigt nach Weber 1,3 bis 2.3 Proc. — Meine Versuche
(Nr. 36) bestiiticen dies und ;-,{-i_s_{n-n, unter welchen Umstinden der Ver-
"_'-‘f- am geringsten ist. Durch andauerndes Schmelzen mit kohlensaurem
Natronkali wird die pyrophosphorsaure Magnesia vollstindig zerlegt und
die Phosphorsiiure in den dreibasischen Zustand zuriickgefiihrt. Behandelt
man daher die geschmolzene Masse mit Salzsiure, fiigt Wasser und Am-
mon zu, so erhilt man beim Glithen des Niederschlages die ganze Menge
wiadar.
Zusammensetzung:

PO .. 71,00 .. 63,96

OMg0 . 40,00.. 36,04

111,00 . . 100,00
d. Die reine Magnesie stellt ein weisses, leichtes, lockeres Pulver
dar. Sie loet sich in 55368 Theilen kalten und in der gleichen Menge
kochenden Wassers (Vers. Nr. 37). Die Lisungen reagiven sehr schwach

alkalisch. In Salzsiiure und anderen Siuren lést sie sich ohne Gasent-

\\'-II'|\'t'|I.HI;__"_ Die Magnesia lost sich ferner leicht und in Menge in den
Lésungen neutraler Ammonsalze, und auch in den Lisungen von Chlor-
kalium und Chlornatrium ist sie lsslicher als in Wasser (Vers. Nr. 38).
An der Luft zieht Magnesia langsam Kohlensiiure und Wasser an, In
starker Rothgliithhitze bleibt sie unverdndert und nur bei den héchsten
“ii".?:gr:u].-n schmilzt sie oberflichlich.
Zusammensetzung :
Mg...12.. 6003
) (S S S L

L §

20 . . 100,00

Basen der dritten Gruppe.
8. 75.
1. Thonerde.
Die Thonerde wird in der Regel als Hydrat, zuweilen als basisch
essigsaure oder basisch ameisensaure Thonerde gefillt und stets im reinen

Zustande gewogen,

¥ Jonurn. f i:l'.‘||il. Chem. 79, 949
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a. Dag Thonerdehydrat stellt, frisch gefillt, einen gallertartive:

'inl!'.‘:tf||.|"'." IL|E-"'1 der il.‘]llit']‘ |{ll'i]:i' Antheile der Si

rde gebunden war, wie auch des Alkalis. durech welches

wurde , zuriickhélt und sich dureh Auswaschen nur schw

il'i'il_'ll

Das Thonerdehydrat ist in reinem Wasser unléslic

und Aethylamin (Sonnenseh

3in ) leicht 18slich, in Aetzan

lich. Die L

in kohlensaurem Ammon

- ] . | T A Ba
2mmon wird lllEI'LL.'! anwesende immonsalze

- 1 1 1 -+ 1
meiner ."L!!!_-"l:.!-jl. welchie si1ch

restellten und sub. 39 mi

der ersten Auflare

. ,
versuche stittzte, 1st durch e

und Durocher (. de Chim.

eine weitere, welche mein friflier: r

iey, vollkommen bes

Welln man eine 1nonerdeldsung mit

icht best 12t (Vers. Nr. L),

§ 3 i 3 | K - P
'-H:. L1 :"'-iliﬂ-_l_-li.l'f" odear \'!!E“'“'I.--I-I_I'-' leicht «
ni nach Lingerem Stehen unter d Fliissig-

&1 sich 111

RORErde er-

b. Die nach a. durch Glithen des Hydrats erhaltene 7%

dasioem (lithen als eine locKere, zart anzufithlende Masse,

in verdiinnten

hender balzsiure bei lingerem Digerir
. | 1 T S . 1 ad
J1 1erent |||:I|. 'II-I'l, LOET

von 8 Thin. Schwefelsi

1 i o
1271 aer JI:ll:‘IL‘LI )

vber nicht, eine

1 o 1
Eeradae mit oaer

N ot 1 1
sauren ANatroms beg gehr fll'!:"l

s Natron-Aluminat (B. Richter).

.jll_"!!l"'l'.l| ur, 8

an welche die Thon-
¥ o
sie abgeschieden

ierie davon be-
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l‘_' e Thonerde auf feuchtes rothes Lackmuspapier gelegt, bliut dasselbe
meht,
7

sammensetzung ;
94l .. 2750 .. b340

30 .. 92400 .. 4660
b1.50 .. 100.00

¢. Yersetzt man die Lisung eines Thonerdesalzes mit kohlensaurem

v I . e 5 .
Natron oder kohlensaurem Ammon, bis der entstehende Niederschlag beim

Umriihren nur eben noch verschwindet fiigt essigsaures Natron oder

7

esglgsaures Ammon in reichlicher Menge zu und kocht einige Zeit, so

gsaure Thonerde in Gestalt eines

durchscheinenden Niederschlages fi ganz vollstindig nieder, so dass sich

Filtrate beim Kochen mitSalmiak und Ammon nur noch unwig-

T
ans gy

bare Flickehen von Thonerdehydrat abscheiden. Bei Anwendung zu ge-

rmger Mengen von essigsaurem Natron erscheint der Niederschlag korni-

enth El;*—'lil:]l] ll_:['ll:lh_--"']'l' _"llc"||.:=_l'l‘ Yyon .Ll!lllli‘]'tll'. “l,'1'

iisst sich nicht besonders gut abfilbriren und auswaschen.

saures Natron

bei siedendes Wasger, dem man etwas essi

gaures Ammon zusetzt. Der Niederschlag lost sich in Salzsiiure

d. Verwendet man statt der in e. genannten essigsauren Salze die

shenden ameisensauren, so erhilt man einen flockigen volumindsen
'\l'"J"T-“"]’l-"_‘-‘ von basisch ameigsensaurer f\iny,]lt'—:-i:]. der =ich ohne alle

Sehwierigkeit auswaschen lisst (Fr. Schulze*).

2. Chromoxyd.

1N relmem

Das Chromoxyd wird in der Regel als Hydrat gefillt, stets
;‘,--‘\I:-E;llnl.- gewogen.
Das (.«'.u,'-.-;,a-r_f'_;;.'r’.l'fl.',.'u"J';'.'u' stellt, aus griinen '.'||J'u1||-._i?-:}'m|i.[i~'||t|;,;‘u:|

werschlag: dar. welcher
derschlas dqar, welchel

frisch gefillt, einen griinlichgraunen gelatingsen N _
1 ‘“-il.‘:-i'l' nicht, in Kali- und x.’i.il-'l.'llllill.'__:l in der Kiilte leicht zur dunkel-
h geringer Men

griinen Flissigkeit, in Ammon in der Kilte in ziem]

£y
zur hellviolettrothen Flis |
lslich ist. Gegenwart von Salmiak ist auf die Loslichkeit des Hydrats
in Ammon ohne Einfluss. Beim Kochen rsl.'|h"lﬁl1'f sich sowohl aus der
11-'1' i|[.’||||:='I'.E:I|-Z;.'|i:~'t‘|.l'i| |,ll.‘=I:Il:'_* ::”LE-- ”Xfﬁl :I!J E:‘I._e'|'.-':|r":|

keit, in Siuren leicht mit dunkelgrimer Farhi

!i:l|§.--|'|:|'u. als aus
Nr. 41). Getrocknet stellt das Hydrat ein

welches beim gelinden Glithen sein Hydratwass

rriinlichblanes Pulver dar.

[

verliert,
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; : s : : mit |
b. Das Chromoxyd erscheint, durch Erhitzen des Hydrats bis zur
o) = % i S wart
dunkeln Rothgliihhitze dargestellt, als dunkelgriines Pulver, welches beim .
stiirkeren Erhitzen ohne Gewichtsverminderung unter lebhaftem Erglithen
: - : . i o pa e Bung
eme hellere Farbe annimmt. Das schwach gegliihte Oxyd ist in Salzsiiure Wi
! et . o ) ’ b ETE | - i . |I": f
schwer loslich, das stark geglithte unloslich, beim Glithen mit Salmiak il
ey " o2 : . . Tl . . . Wase
erleidet es keine Veriinderung, ebensowenig beim Glithen im Wasserstofi-
o ) oxyd
strom. X
F =1E288
Zusammensetzung : i
9Cr .. 5248 ,. 68,62 Sl
g 8 s Zink
o0 24.00.. . 3138 4l
— : In 7
(648 .. 100,00
"ir.' W
'Ii|'{'.\"
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1. Zinkoxyd. [n W

Dag Zink wird als Oxyd oder als Sehwefelzink gewogen. [ie "‘:!"l‘_’-
Ueberfilhrung in Oxyd wird entweder durch Fillang des Zinks als ha- “nk,

sisch kohlensaures Zinkoxyd, als Schwefelzink oder auch durch
Glithen vermittelt.

a. Das basisch Tolblensaure Zinkozyd stellt, frisch gefillt, einen
weisson, flockigen Niederschlag dar, welcher in Wasser fast unléslich (1 Thl.
erfordert 44600 Thle, Vers. Nr. 42), in Kali, Natron, Ammon, kohlen-
saurem Ammon und Sduren leicht 16slich ist. Koecht man die Lisungen
in Kali- oder Natronlauge, so bleiben sie, wenn sie concentrirt sind, un-
verindert, sind sie aber verdiinnt, so scheidet sich fast alles Zinkoxyd
als weisser Niederschlag ans. — Die Lésungen in Ammon oder kohlen-

saurem Ammon scheiden, namentlich wenn sie verdiinnt sind. beim Koche n

ebenfalls Zinkoxyd aus. — Fillt man eine neutrale Zinklésung mit kohlen- Nied
saurem Natron oder Kali, so entweicht, weil der entstehende Nieder- SOl

schlag nicht Zn0, C0Q,, sondern eine Verbindunz wvon Zinkoxydhydrat trach
mit kohlensaurem Zinkoxyde in wechselnden, durch Coneentration und nur '
Fillungsweise bedingten, Verhiltnissen ist, Kohlensiiure. Durch ithre Ver- l] : ;
mittelung bleibt ein Theil des Zinkoxyds in Auflésung, daher die Fl - Vollst

. i - . . - & : liinge
keit, kalt abfiltrirt, mit Schwefelammonium einen Niederschlag gibt. P'Itl]
e : iss 3 = o F el anf
Nimmt man die Fiillung jedoch in der Kochhitze vor und erhitzt alsdann g

noch eine Zeit lang zom Sieden, so ist die Fillung in der Art vollstindier,

dass das Filtrat durch Schwefelammonium nicht getritht wird. Nach viel-

stiindigem Stehen setzen sich jedoch aus der damit vermischten Fliissig-
keit fast unwiighare Flocken von Schwefelzink abh. Verfihrt man nach

d

er angegebenen Weise, so lisst sich der Niederschlag durch Auswasch
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mit heiggem Wasser vollstindig vom Alkaligehalt befreien. — Bei Gegen-
Wart von Ammonsalzen ist die Fiilllung nieht eher in eben genannter Weise

\"]]“'5E‘l‘l];. his alles Ammon ausgetrieben ist. — Verdampft man die Lo~

SUNE eimeg Zinkealzes mit iiberschiissizem kohlensauren Kali oder Natron
has ' L | 5 e ; 1 - -
Vel gelinder Hitze zur Trockne und behandelt den Riickstand mit kaltem

11"|':|.‘:'~:-1',
oxydalkali in Aunflésung, ve:

g1eset den Riickstand mit heissem Wasser, so ist die Fiillung nach oben

80 kommt ein merkbarer Theil des Zinks als kohlensaures Zink-

lampft man kochend zur Trockne und iiber-

!”I'-"-t.‘l-f'il'lll"1f.'." Art vollstiindig. — Getrocknet stellt das basisch kohlensaure
Zinkoxyd ein blendend weisses, lockeres Pulver dar, welches beim Gliithen
in Zinkoxyd ithergeht.

' b. Das Zinkoxyd stellt, durch Glithen ans dem kohlensauren erhalten,
“In weisses leichtes Pulver mit einem Stich ins Gelbliche dar. Beim Er-
hitzen wird es welb, beim Erkalten wieder weiss. Beim Glithen mit Kohle
entweicht Kohlenoxyd und Zinkdampf. Beim Glithen in einem raschen
Strome Wasserstoffgas erhiilt man metallisches Zink, wiihrend bei schwa-

chem Gasstrom lkrys

lisirtes Zinkoxyd erhalten wird (St. Claire De-
ville). Auch im letzteren Falle entweicht ein Theil des Zinks als Zinkdampf.
In Wasser ist das Zinkoxyd unléslich, auf feuchtes Curcumapapier gelegt,
bewirkt es keine jriiunung. Yon Siuren wird es leicht und ohne Gasent-
Wi I-':l']ll.‘l\'r_f gelist, — Mit Balmiak gegliiht, liefert es geschmolzenes Chlor-
'-’-i]”{. das sich beim Ausschluss der Luft sehr gchwer, beim Zutritt der-

1

aber und mit Salmiakdimpfen leicht giinzlich verflichtigt. Mit
fmer geniigenden Menge Schwefelpulver im Wasserstoffstrom gegliiht, er-
hiilt man die dem Oxyd 4.'11!51'-]‘0f:|]|_~|n'|¢: Menge Schwefelzink (H. Rose).

Zusammensetzung ;

Zn ..83253 .. BO928
Q... 800 .. 1974

40,53 .. 100,00

c. Das Schwefelzink stellt, frisch eefillt, einen weissen lockeren
Niederschlag (ZnS, HO) dar. Bei Fillung desselben kommen — nach
neu von mir angestellten Versuchen*) — folrende Thatsachen in Be-
tracht: Farbloges Schwefelammonium fillt verdimnte Zinkldsungen, aber
nur

igsam, gelbes Schwefelammonium fillt verdiinnte Zinklésungen
(1 : 5000) gar nicht. Salmiak befordert die [iillung mach Zeitdauer wie
Vollstiindigkeit sehr. Freies Ammon bewirkt, dass der Niederschlag etwas
I;'irlf_:'i'-]" .'~l.l.-'|n'lt:]i:‘f bleibt. ist aber im Uebrigen nicht von nachtheiligem
Einfluss. Unter !:g-|'[1r-1,-{>il'-}1’.igung' der mitgetheilten Bedingungen giin-
stigster Ausfillung lisst sich Zinkoxyd durch Schwefelammonium aus
einer Flissigkeit ausfillen, auch wenn dieselbe nur 1/sp0000 enthilt, vorauns-
gesetzt, dass man 24 Stunden an einem gelinde warmen Orte stehen

) Journ. f. prakt. Chemie. 82. 263,
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liisst. - Das |1.‘.t.ll'ill1:5€'.lll,' Schwelelzink ‘-"'l"‘""E”-' in E""i,u" seiner schlei-
migen Beschaffenheit die Poren des Filters leicht und lisst sich daher nur
schwierig auf dem Filter auswasehen. Das Auswaschen gelingt am besten,

wenn man Schwefelammoninm enthaltendes Wasser mimmt, dem man an-

fangs mehr, allmihlich weniger, zuletzt keinen Salmiak zufiigt (Analyt.

Beleg. Nr. 43). — Das hydratische Schwefelzink 1gst sich weder in Was

wsauren Alkalien oder den einfachen Schwefel-

noch in dtzenden oder kohler

n-:'ililllhlll:\i-tl der Alkalimetalle. Von Salzsiiure und 3‘5-"|!l'.'f--1' inre wird

es leicht und vollstiindip, von Essigsinre hochst wenig gelist. Getrocknet

|'5'_--\'!r[|~i|'[' der :\;if'lll‘f'_ﬂ['!llﬂ'_'l '.Ll:-u' welsses I'Ii]'\.'l'!'. “'t'll'il"h’ bel 1009 C. L'I

Hiilfte, beim Glithen seinen ganzen Gehalt an Wasser verliert. De1 letz-

ff und das zuriickblei-

terer Operation entweicht etwas Scehwefelwassersto
bende Schwefelzink enthilt Zinkoxyd. Durch Roésten an der Luft und

s (7lithen des Riickstandes lassen sich kleinere Mengen von Schwefel-

heftig

zink leicht in Zinkoxyd iiberfithren. — Beim Glithen des mit Schwefel-

lﬂ:; er gemengte trockneten Schwefelzinks 1m Wasserstoffstrom erhilt

1 £

man reines wasserfreies Schwefelzink (H. Rose).
Zusammensetzung :
s 8288 00 67,03

8 e 16000 - 53297

48:53 . . 100.00

L,

2. Manganoxydul.

Das Mangan wird entweder als Manganoxyduloxyd [(MnO
I Mn, 0;) = Mn; 0], als Mangansulfiir o

; S - ;
Manganoxydul gewogen. — Ausser diesen Verbindungen haben wir

als schwefelsaures

noch diejenigen kennen zu lernen, in welchen es, behufs seiner Bestimmung
in ersterer Form, gefiillt wird, nimlich kohlensaures Manganoxy dul,
Manganoxydulhydrat und Manganhyperoxyd.

a. Das Lohlensauwre Manganozydul stellt, frisch gefillt, einen weissen,
flockizen Niederschlag dar, welcher in reimem YWasser so out wie nicht.
i Ires N"H'-.r_
oder Kali vermehren seine Lislichlkeit nicht. Salmiaklésung nimmt ihn

im frisch gefillten Zustande ziemlich leicht auf, daher die Fiilllung einer

1st. Kohle:

in |uu|slnn.~'-'.:iul':'!l.'l|1.i{.:'(‘1|1 etwas leichter |

Manganlisung durch kohlensaures Kali oder Natron bei Gegenwart von

Qalmiak (oder der eines anderen Ammonsalzes) nicht eher vollstiindig ge-

salbe vollig zerlegt ist. — Im fenchten Zustande der Luft

gehieht, bis d
anseesetzt oder mit lufthaltivem Wasser ausgewaschen, namentlich aber

in Bertihrung mit kohlensaurem Alkali, nimmt

ler -_\:]-‘u]n-]':lc"'l]:l'__" langss Im

pine schmutzig briunlichweisse Farbe an, indem sich ein Theil in Mangan-
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oxyduloxydhydrat verwandelt. Beim Auswaschen des Niedersehlages erhiilf

man 6fters ein etwas tritbes Wasehwasser. Liisst man dasselbe liingere
;’:ril. an eimem warmen Orte stehen, so .&'u']u-i\ll-i sich das darin hefindliche
Mangan in braunen Fléckehen aus. Bei Abschluss der Luft getrocknet,
stellt der Nieders Pulver |2 (MnO,
C0O,) + aq.], bei Zutritt der Luft getrocknet, ein mehr oder wenmiger

‘hlag ein zartes, weisses, Infthestindiges

schmutzig weisses dar. Beim heftigen Glithen an der Luft wird dasselb
zuerst schwarz, dann geht es in braunes Manganoxyduloxyd iiber. Die
I |'|l--1'f{':|:;'i||r:_: erfordert 1ndess i'i.'lif,:q' Zeit und darf nie als -.1'|1Ili|-_:"l an=

gesehen werden. bis zwei Wigungen, zwischen denen der Niederschlag

aufs Nene bei Luftzutritt gegliiht worden ist, vollkommen iibereinstim-
men. Beim Glihen des mit Schwefelpulver gemengten kohlensauren Man-
ganoxyduls im Wasserstoffstrom erhiilt man Mangansulfir (H. Rose).

b. Das Manganoxydulhydrat stellt, friseh gelfallt, einen weissen, flocki-
gen, in Wasser und Alkalien unléslichen, in Salmialk loslichen Niederschlag
dar, welcher an der Luft schnell braun wird, indem sich Oxyduloxyd-
hydrat bildet. Beim Trocknen an der Luft erhilt man ein braunes, ab-
firbendes Pulver (Manganoxyduloxydhydrat), welches beim*heftigen Glithen
an der Luft in Manganoxyduloxyd, beim Glithen mit Schwefelpulver 1m
Wasserstoffstrom in Mangansulfiiv iibergeht,.

¢. Das Manganozyduloxyd, in welches alle Oxydationsstulen des Man-
gans beim Glithen an der Luft zuletzt iibergehen, stellt, kiinstlich erhalten,
ein braunes Pulver dar. Beim jedesmaligen Erhitzen nimmt es eine
dunklere Farbe an, #indert aber sein Gewicht nicht. Es ist in Wasse:
unléslich. vertindert Planzenfarben nicht, geht, mit Salmink gegliiht, in
Chleriir iiber. lést sich. mit conecentrirter Salzsiiure erhitzt, unter Ent-
wickelung von Chlor zu Chlorii (Mn; O, - 4CIH 3 Mn C1 4 Cl =4HO).
Beim Glithen mit Schwefelpulver im Wasserstoffstrom geht es in Mangan-
sulfiir iiber (H. Rose).

Zusamimensetzung :

3Mn.. 82H0.. T205
L0, .. 8800 .. 927495

114.50 .. 100,00

d. Das Manganhuperoxyd erhiilt man bei Analysen dfters, iIndem man
eine concentrirte Lidsung von .‘C:l|]_-'l-.'|!['2"'-'4lll'l-=.ll Manganoxydul einer steigen-

tzt. Bei 140" C. scheiden sich schon braune I'locken

den Temperatur au

aug, bei 1550 C. entwickelt sich viel salpetrige Siiure und alles Manean

scheidet sich als wasserfreies Hyperoxyd aus. Es ist braunschwarz, setzt
sich mit olinzender Oberfliiche an die Gefisswiinde an, list sich nicht in
schwacher, in geringer Menge in heisser, concentrirter Salpetersiiure (De-~
ville). In Salzsiiure 1st es sich unter Chlorentwickelung, in Schwefel
siinrehydrat unter Entbindung von Sanerstoff. — Auch im hydratischen
Zustande wird das Manganhyperoxyd bei analytischen Trennungen nicht

gelten erhalten. 80 wenn man eine |\|I.'I]I_[,!:II!“_\_\'Llll”lll.“lli]'_[ i unterchlorig:
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saurem Natron oder, nach Zusatz von essigsaurem Natron, in der Wirme
mit Chlor fiillt. Der braun;
gebene Art entstanden, alkalihaltie und

jl\'r','ii'}’_l' ”Ln!l\i-_‘;l' xi:'lil'rﬁl.::]_];.:?.;_" im[_ {||.]' anoe=

sst sich durch Auswaschen nicht

wohl \'u]h-,:l,.:enl“g.f von Alkali befreien.
e. Das Schwefelmangan erscheint, auf nassem Wege dargestellt, als

ein fleischrother Niederschlag. DBei seiner Fillung ist, nach neu von

mir angestellten Versuchen®), zu beachten, dass dieselbe schlecht und un-
vollstindig gelingt, wenn man zu einer reinen Manganlisung nur Schwefel-
ammoniun, ;{it'ic]lg‘i]“l‘g ob farbleses oder gelbes, setzt, wihrend sie sehr
sut von Statten geht, wenn noch Chlorammonium zugefiigt wird, Selbst eine
sehr grosse Menge Chlorammonium hindert die vollstindige Ausfillung
nicht; die Anwesenheit einer grossen Menge freien Ammons beeintriicht

die vollstindige Ausfillung etwas. In allen Fillen muss man mindestens

24, bei sehr verdiinnten Losungen aber 48 Stunden vers

rehen lassen, bevor
man abfiltrirt. — Als Fiilllungsmittel ist gelbliches Schwefe
geeignetsten. Bei Anwesenheit von Chlorammonium ist selbst ein grisserer

lammonium am

Ueberschuss von Schwefelammonium ohne Nachtheil. Hilt man die mit-

getheilten giinstigsten Bedingungen ein, so kann man mit Schwefelammo-

nium das Mangan noch aus Lisungen fillen, welche nur 140000 Mangan-

oxydul enthalten. — Bleibt das fleischrothe hydratische Schwefelman

lingere Zeit unter der Fliis it, aus welcher es ausgefillt wurde, stehen,

50 ;{t-tht- es zuweilen in griines wasserfreies i“l].‘lilt'__',-!lit-li!i'-"ll' itber, Manchmal
tritt diese Krscheinung schon mnach Stunden oder Tagen, zuweilen aber
erst nach Wochen ein. — In w
|0
von Schwefelwasserstolf. In feuchtem Zustande der Luft ausgetzt, oder
beim Auswaschen mit lufthaltigems Wasser wird es braun, es bildet sich

Manganoxyduloxydhydrat und gleichzeitig etwas schwefelsaures Mangean-
= ! J L { £

rigen S#uren (Salzsiiure, Schwed

aure,

ssigsiure ete.) lost sich das hydratische Schwefelmangan unter Entwickelung

oxydul. Beim Auswaschen des hydratischen Schwefelmangans setze man

daber stets Schwefelammonium zu und halte das Filter mit dem Wasch-

wasser moglichet voll. Dem Umstand, dass de

s Filtrat triibe durchlinft,
beugt man vor, indem man anfangs mehr, allmihlich weniger, zuletzt kei-
nen Salmiak zusetzt (Vers. Nr. 44). — Beim Glithen des mit Schwefel ge-
mengten Niederschlages im Wasserstoffstrom entsteht wasserfreies Mang:

sulfir. Hat man gelinde

gegliitht, so ist dasselbe J'll.-.”:___'.'l'i'l[l, hat man stark

gegliiht, dunkelgriin bis schwarz. Weder das griine noch das schwarze Schwe-
felmangan zieht schnell Sauerstofl oder Wasser aus der Luft an (H. Roge).
Zusammensetzung :
Mn .. 2ib.. 6322
S R o R i i
48,5 .. 100,00

f. Das schawefelsaure Manganoxydul stellt im wasserfreien Zustande,

wie man es durch Erhitzen des krystallisirten erhiilt, eine weisse, zer-

Y Journ. T Chemie 82. 265,
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Basen der vierten Gruppe.

reibliche, in Wasser leicht 16sliche Masse dar. — Es hilt sehr schwache

H'Ilhf__fiﬂhhitxe: ohne Zersetzung aus; bei irgend heftigerem Glithen wird
€ mehr oder weniger vollstindig zerlegt, indem Sauerstoff, schweflige
Jiure und wasserfreie Schwefelsiure entweichen und M:iugu|m.\:}-'dulcn-;y|[
entsteht. Mit Schwefelpulver im Wasserstoffstrom geglitht, geht es in
Mangansulfiie iiber (H. Rose).
Zusammensetzung :
MnO ..3550.. 47.02
el ... 4000 .. 52,95

75,50 .. 100,00
b. 79

3. Nickeloxydul

Das Nickel wird stetsals Oxydul gewogen. Ausser dieser Verbindung
haben wir noch das Nickeloxydulhydrat und das Schwefelnickel
als die Formen kennen zu lernen, in welchen das Nickel gefiillt wird.

a. Das Nickeloxydulhydrat stellt einen apfelgriinen, in Wasser fast
ganz unlishichen, in Ammon und kohlensaurem Ammon léslichen Nieder=
schlag dar. Aus diesen Lisungen wird es durch {iberschiissig zugesetztes
Kali oder Natron vollstindig gefillt, namentlich beim Erhitzen. An der
Luft ist es unveriinderlich, beim Glithen geht es in Nickeloxydul iiber.

b. Das Nickeloxydul stellt ein schmutzig graugriines Pulver dar. Es
verdindert sein Gewicht beim Glithen an der Luft nicht, in Wasser ist es
unléslich, in Salzsiiure leicht léslich, Pflanzenfarben verindert es nicht,
mit Salmiak geglitht, geht es in metallisches Nickel iiber (H.Rose), auch
beim Glithen in Wasserstoff~ oder Kohlenoxydgas wird es leicht redueirt.

Zusammensetzung:

Ni...3985... 78

'\-‘
Wi v 80 om e 2E33

37,6 ... 100,00

¢. Das auf nassem Wege dargestellte wasserhaltige Schawefelnickel
stellt einen schwarzen, in Wasser unlislichen Niederschlag dar. Bei seiner
Ausfillung ist, nach neu von mir angestellten Versuchen *), zu beachten,
dass die Fillung nicht gut gelingt, wenn man zu einer reinen Nickel-
oxydullésung nur Schwefelammonium setzt, withrend sie ohne Schwierigkeit
stattfindet, wenn Salmiak zugegen ist. Selbst eine grosse Menge des-
selben ist ohne allen Nachtheil. Sehr zu vermeiden ist dagegen freies
Ammon; sobald es vorhanden, bleibt Nickel gelost. Die itberstehende
Fliissigkeit erscheint alsdann braun. Als Fillungsmittel withle man farb-
loses oder hellgelbes Schwefelammonium, welches kein freies Ammon ent-

¥) Journ. f. prakt. Chemie 82, 257




ter Ahschnitt. {(Formen und Verbindungen).

hilt, und vermeide einen CTORSEN Uebersehuss desselben Hilt man da Diag

mitgetheilten giinstigsten Bedingungen zur Ausfiilllung ein, so li

wenn man 48 Stunden Zeit gonnt das Nickel mit Schwefelammonium Nahn
filllen, welche nur ggeepe Nickelox;

dul enthalten

IIIH'II ans |.‘_:l.*~l'||'.'_:|'|| fau

Da der Niederschlar bLei Derithrung mit Luft Sauerstoff aufraommt und in M &
:-'.,.'i|\',('ll|_ !l;-c;|[f'|'| _--l\.l:_|']{.:'||',_\;\,\_||é I..iirl'i'f'-.'} L, BD '\.'l'i\‘.'l';'ILi!' man, um aiesem vepel Jf\.- i

fl 1 5 " 5 . - 1 ¥
stande vorzubengen, zum Auswaschen Schw

r 1 1 . g 1 *
\"I Os8er, deém man ZWeoKini iII'JilI'_'__'-5 'I'Il-'l.'!'_ allm

kein Chlorammonium zufiigt, und halte das Filter
(Vers, Nr. 45). Aus briunh
lost enthalten. fiilllt die ;

e Zeit kocht, Auch in concentrirter Hssigsiure list BT

&1 .|"||Ii-'::'||-li_ \'-'1']|'1Li'- ‘“l: Wi il'.'}“;l'];l-i _'_.'.-

wenn man sie mit Essigsiinre ansiiuert beim

nieder,

und dann ling

sich Schwefelnickel sehr wenig, etwas mehr in Salzsiure, leichter wird es unter

ssten von Komgs)

von Salpetersiure, am
geht es 1n wasserfreies Schwefelnickel iiber, beim Glithen an der Luft in :
F-iru- |lﬂ-‘¢i:-|']ld' 1'|-|'l‘l!lilll|li||_'\._ Vi .\-:‘.'|\¢'!H-..\-L ‘||:-‘ chiwe |'='|<i'il1'l'f-' |":"i|=. nin H-i.xl,.,
1 YV assi I:':*ini.llyll'nnln. g0 erhilt man '_'"i'l'il|I-":.7.'.'I:" ,, I
relber F

.i="i.llr]| I'|i|']|-'; \.'l”n”i__l_-‘ constant I[] “l:--'--l -':|-| 1

) 1 " X
es mt Schwefel g

L

arbe und metallischem Glanz Forme

54:]}\\1‘1‘L'|1Li--|;|'—\: [\r\i_-"“'J Vo1l blas

Seine Zusammensetzung

<00

iy

]‘;.;i":l!ii,l'-:_'\. i ul.

Die Formen. in welche das Kobalt zum Behufe seiner B

iihrt wird, sind folgende: reines metallisches K

am besten iiberg

|J;||i_ ]\.-u':h.I]I||'~.I\'i]LIJ1‘-,\_\.|E.r "I':I"\-T\-C'l.\.'l.‘--'lla|'l'!-5 K-lir.||[:|'-;_\<'t:ii_

=j'i\_|'r\':lll I'e s F\ obaltoxy ||1|\] “ll'\J.?"I"' '| mn 1':‘:.‘_:(1;?u'il:lr-|-':l J|-~r
bindungen haben wir noch die des Kobaltoxyvdulhydrats und de:
Schwefelkobalts, als der Formen, welche die Bestimmung vermitteln, d

kennen zu lernen. schwal

a. hlu-"J.r-’l"-"-'J_’I'-"-’.*u"-'.-'j”'J'F-'-'. IFiillt man eine ]\'I1||:1:'Eux.'\|:|i5i-l=|-."i'_- mit

go erhiillt man zuerst einen blanen Niederschlag (basisches Salz), welcher oestell

beim Kochen mit Kaliitberschuss bei Absehluss der Luft in hellrothes allein

eht, bei Zutritt der Luft hing

LPET ]I'.i:*-i._'ll'il:.'_-\ wird. indem und e

Hydrat iiber;

gich ein Theil des Oxydulh; in Oxydhydrat verwandelt.

ewlsze Quai

ul;n'gf-sl.rlln- i[I\:':'J':'If enthilt || noch eine

7
Siinre und selbst nach dem vollstindigsten Auswaschen mit heissem |

ser noch eme betrichtliche ?\Iu-n.!_:-' des zur Fiallupo

(Fremy, Journ. f. prakt. Chem. H7. 81} lech fand diese

kommen |I“~§i:-i[i:‘_'1 |:\'(3|',-., Nr. 16). Glitht man daher den Niederschlag in oxvdul

g und bringt das erhaltene metalische Kobalt mit feuchtem Wassel

Wa ":*'L'|'?'il”‘i-|;

Corcumapapier in Beriihrung, so bemerkt man eine starke alkalische

Reaction. Dieses nicht zu vermeidenden Alkaligehaltes halber eignet sich

das so erhaltene Oxyd oder Metall nicht zur Bestimmung des Kobalts 32 apa
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n i Dasg iinl|,|i‘.-.u\.'_‘r-|||l|e_‘-.'-||':|-‘. ist in Wasser wie auch in Kali unléslich, in
ch Ammonsalzen 16slich, an der Luft getrocknet wird es unter Sauerstoffauf-
NI nahme hriinnlich,
nlten b. Glitht man reines Chlorkobalt oder :-':rlp[?fl't'r.‘ulrﬂ'.‘\' F\L(n]:;|f1‘||xl\'|]|lj
nd in in elnem strome von \"--;IFFF'I‘:-LIH'.U';ﬁt. s0 erhilt man reines ,lj.ar.’rr”_.",x.'-,l'.'f-x'
ehel Kobalt, in Gestalt eines grauschwarzen Metallpulvers. Dasselbe schmilz

1 i * i l L - .
Echwerer als (rold, wird vom 1];J_u|:l'r| Il angezogen. - Fand die Reduction

schwacher Hitze statt, so verbrennt das fein zertheilte Meatall an der

zit Oxyduloxyd. Dies findet nicht statt, wenn man beim Reduciren
1 ge- stark gliht. Das Kobalt wirkd bei gewdhnlicher '["'[”}_'H"I'.'Il!'llr' oder auch

beim Sieden nicht zersetzend auf Wasser, bei Gegenwart von Schwefel-

saure zersetzt es dasselbe. Mit Schw k‘|-!_‘.].‘1':'illl'L'h_\'klr'élt- erhitzt, liefert

ey
rd es unter [

ntbindung von schweflizer Siure schwefelsaures Kobaltoxydul; in

lithen “‘.l.'_!n.-1--|'_-:"!|11'|- st es sich leicht zn .x:l||H"l'-=l's:ltl1':-||| Oxydul,

1ft in ¢. (rlitht man .-';||JJi'T-‘]':ch!||'1'-- Hn]l:||lux:\'||n|. go erhilt man einen
man schwarzen Rickstand von constanter Zusammensetzung. Derselbe ist das
Zanes dem Eisenoxyduloxyd entsprechende Kobaltexydulozyd und hat somit die
Janz |"-!'1l|1-| Lol) = f'-p.H. ||c-1u]' {‘u-;["; |“:I|'|I|:1'|:~'|Jf.'1"tf. J"!‘I'in_\"'. I1'- ||':.~:1.

4

sich nicht in Wasser, in warmer Salzsiiure unter Chlorentwickelung zu
Chloriir; beim Glithen mit Salmiak bleibt metallisches Kobalt. Wirkt

dabei Sauerstoff oder Luft ein, so geht das erst entstandene Chloriir wie-

in zum Theil amorphes, zum Theil krystallinisches in Salzsiiure un-

losliches, in concentrirter Schwefelsiure aber losliches Oxyduloxyd, ¢/, O,

iber (Ph. Sehwarzenberg*).

1102 Zusammensetzung :
Ko- Coy v B8D .. 73,44
-':" = 0y 320 26,56
Vet 120,56 . . 100,00
de
teln, d. Das auf nassem Wege dargestellte Schwefelloball stellt einen

chwarzen, in Wasser, Alkalien und alkalischen Schwefelmetallen unlés-
Kali. lichen Nieder dar. Bei seiner Ausfiillung ist, nach neu von mir an-

gestellten Versuchen™*), zu beachten, dass sie durch Schwefelammoninm

ag
1 o

wthes allein langsam und unvollstiic lig, bel Gegenwart von Salmiak aber rasch
idem und vollstiindig erfolgt. Freies Amimon bringt kaum Nuehtheil; ob man
8 HO farbloses oder gelbes Sehwefelammonium nimmt, ist gleichgiiltig. Unter
de J.;l'.illi}'ilill_'_." der miteetheilten giinstigsten [h't!]ltgi]]i_’jblh lisst sich Kobali
turch Schwefelammonium noch aus einer Losung fillen, auch wenn die-
dbe nnr Ysiuo00 Kobaltoxydul enthiilt. — Tm feuchten Zustande der Luft
largeboten, il\"\l'éﬂ Ffil'J| |];|:- .\“I'|!\'.'|"1.Il.'”i|'-|_l.'l|I AR '.*-'c'll\\'e'['l'|:~:111!'|‘|I] l\:ull;l,lf-

lul. Man verwende daher zum .-\Il.'-".\';r-i']u-]t.-|'5|\\'1'|'=‘]:|tnlllnll|1.LI|||'|i4|'E|f-.{d'.~'

3 1 1 - * 1 F - b .I- -I .- ] 1
Wasgser und halte das Filter méglichst voll. Zweckmiissig 1st es, dem

Amnal. der Chemie und PPharm. 97. 211. - #¥) Journ. I, prakt. Chemie
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146 Dritter Absehnitt. — (Formen und Verbindungen.)

Waschwasser anfangs mehr, allmihlich weniger, zuletzt kein Chlorammo-
nium zuzufiigen. Das Schwefelkobalt 18st sich in Essigsiure und ver-
diinnten Mineralsduren ‘."-‘l'lli:l__r'1 leichter in concentrirtem, am leichtesten
in erwirmtem Kénigswasser. — Mat -“-'..:h'.v.'ul'a-i1n|3_'\'1'|' im Wasserstoffstrom

ecliiht, erhiilt man je nach der Temperatur des Glithens verschiedene

i

Sehwefelungsstufen des Kobaltes. Da man somit iiber die Zusammen-

setzune des Riickstandes 1m Ungewissen bleibt, so eignet sich derselbe
nicht zur Bestimmung des Kobaltes (H. Rose).
e. Das selucefelsaure Kobaltoxydul lery stallisirt in Verbindung mit

7 aq. schwierig in schin rothen, schiefen, rhombischen Sdulen. Die Kry-

stalle verlieren bei miissigem Erhitzen siimmtliches Wasser und gehen in

rosenrothes, wasserfreies Salz iiber. Dieses ertriigt gelinde Gliithhitze,
ohne Siure zu verheren. Fs lost sich etwas schwierig in kaltem, leich-
ter in heissem Wasser.
Zusammensetzung :
Col . 875 .. 4839

B0z 0. 43,0, . dlol

770 .. 100,00

f. Das salpelrigsaurt Kobaltoxydkali, durch Vermischen einer Kobalt-
oxydullosung mit salpetrigsaurem Kali und etwas Salpetersiiure oder Essig-
siinre leicht zu erhalten, stellt einen schon gelben, krystallinischen Nieder-
schlag dar. Derselbe ist in reinem Wasser sehr merklich, in Kochzalz
und Salmiak enthaltendem noch reichlicher l8slich. In concentrirteren
Losungen der Kalisalze (K 0. 805, — KCl,— KO, NO; KO. ;'\_-jl‘tl."l,'_'.'t‘*_:E'T':

ist er unloslich, selbst beim Kochen. Auch eine kleine Menge freier

siure wirkt alsdann nicht lézend. Alkohol von SO Proec. lost nicht,

['fr-':a'

kochendes Wagser list, wiewohl mieht reichlich, zu einer rothen Fliissig-
keit anf, — Durch Kalilauge wird die Verbindung schwierig, durch Na-
tronlange oder Barytwasser leicht zersetzt, unter Ausscheidung von brau-
nem Kobaltoxydhydrat (A. St romeier¥). — Die bei 100" C, getrockuete
Verbindung hat nach demselben folgende Zusammensetzung:
GCogy . .. 83,00, . 1920
SR 5. 141,33 4« ,
BN s 490000 4306
SHO ... 18.00. . 416

£32.35 . . 100,00

100 Theile der Verbindung entsprechen somit 17,35 Kobaltoxydul

(Co0) oder 13,64 Kobalt. Beim Glihen wird die Verbindung zersetat

und liefert alkalihaltiges Kobaltoxyduloxyd.

¥y Annal. d. Chem, u, Pharm, 96. 218

TEW
dra
und

Hlf_-»l

.\‘u';l,-
be
f]'ll{‘
ILE
tas

von
-"'\'hJ
£ EW
essi,
rotl
ETwW,
wel
*-'1'! | )
b
Uxv
des

The
rith
Salz
Erw
Seh

An

gliil

Bers

Zen




ammao-
d ver-
1iesten
ffstrom
l.ll;'lll"|]I'
mimen-

: '.'-1.’.| .!Jl'

1z it
e Kry-
hen 1n
hhitze,

leich-

Lobalt-
‘ I .I:_*"
Nieder-
ochsalz
irteren
agegen

freier

nicht,
"liissig-
ch Na-
1 brau-

yekuete

oxydul
rersetzt

Basen der vierten Gruppe.

§. 81.

5, Eisenoxydul und 6. Eigsenoxyd.

Das Eisen wird gewiihnlich als Oxyd, zuwellen als Eisensulfir
gewogen. Ausser diesen Verbindungen haben wir das |"_is._~:|.n\;_-;.1|,.\-_
drat, das bernsteinsaure Kisenoxyd, das essigsaure Eisenoxyd
und das ameisensaure i':i&:;lut.\'l\':! als die Formen, welche ofters die
Bestimmung des isens vermitteln, kennen zu lernen.

a, Das Fisenoxydhydrat stellt, frisch gefillt, einen rothbraunen, in
Wasser, Alkalien nund Ammonsalzen unldslichen, in Séuren leichtloslichen.
beim Trocknen ausserordentlich stark schwindenden Niedersehlap dar. (Ge-
frocknet erscheint derselbe als eine braune, harte Masse von elinzendem
muschligen Bruch. Der Niederschlag enthélt, wenn man beim Fillen
das Alkali nicht im Ueberschuss anwendet, basisches Salz, be Anwendung
von iiberschiissigem Alkali findet sich etwas von diesem in dem Nieder-
gehlage, daher man bel Analysen nur mit Ammon fillen darf. — Unter
rewissen Umstinden, z. B. durech liingeres Erhitzen einer Lisung von
essigsaurem Kisenoxyd im Wasserbad (wobei die blutrothe Losung ziegel-
roth und im auffallenden Licht triibe wird) und nachherigen Zusatz von
etwas Schwefelsiiure oder Alkalisalz erhiilt man ein rothbraunes Hydrat,
welches in kalten Siuren, selbst in concentrirten, gar nicht léslich ist und
selbst von kochender etersiiure nicht angegriffen wird (L. Pean de
St. Gilles #).

b. Beim Glihen geht das Oxydhydrat in Eisenoxyd iiber. War das

Oxydhydrat nicht sebr sorgfiltig getrocknet, so werden, durch die Gewalt
des in den festen, anssen getrockneten Stiickchen erzeugten Dampfes, leicht
Theilchen des Oxyds umhergeworfen. Reines Eisenoxyd aunf feuchtes ge-
rithetes IJ,-|11-]{|m;|:qp;1l..'wr ‘1_IL'.|_(';_.':‘ fiirht dieses nicht blau. In wverdiinnter
Salzsiiure lost es sich langsam, schneller in concentrirter. Bei gelindem
Erwirmen echneller als beim Kochen. Zu einer Mischung von 8§ Thin.
Schwefelsiiurehydrat und 3 Thin. Wasser verhilt es sich wie Thonerde.
An der Luft gegliitht, veriindert es sein Gewicht nicht, — mit Salmiak
gegliht, entweicht Eisenchlorid, — mit Kohle bei Abschluss der Luft ge-
glitht, wird es mehr oder weniger reducirt. Mit Schwefelpulver im Was-
gserstoffstrom stark gegliiht, erhiilt man Einfach-Schwefeleisen.
Zusammensetzung :
2Fe ...5H6 .. 70,00

30 ...24 .., 20,00

30 , ., 100,00
Das Schwefeleizen _'C.:l|'|“_.__ auf nassem \"u-t-y_i' erhalten, einen schwar-

e
.n Niederschlag dar. Beim Fiillen desselben kommen, nach nen won

3

\ Journ. f. prakt. Chem. GG. 137
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mir angestellten YVersuchen®), folgende Thatsachen in Betracht : Rein

Schwefelammonium, farbloses oder gelbes, fillt reine neutrale Eisenoxydul-

losungen langsam und unvollstindi — Salmiak befordert die Fillung

sehr nach Zeitdauner wie Vollstindigkeit, selbst ein grosser Uebersehs

sselben ist ohne Nachtheil, Ammon ist ohne storende Einwirkung,

ob das Schwefelammonium farblos oder hellgelb, 1st gleichgiiltig. Hiilt
I

man die ermittelten giinstigsten |J-.".li.'llu'lJI:'_!("Jl zur Ausfilllung ein, so kann

man mit Schwefelammonium Fisen noch aus Lisungen fiilllen, aueh wenn

dieselben nur 'go0000 Fisenoxydul enthalten, doeh muss man bei so
grossen Verdiinnungen 48 Stunden Zeit gestatten. Da der Niedersehlag

bei Luftzutritt sich rasch oxydirt, so muss man beim Auswaschen dem

lten. Zweck-

s mehr, allmiihlich weniger,

Wasser Schwefelammonium zufiigen und das Filter voll ha

missig 1st er ferner, dem Waschwasser anfan

ziletzt kein Chlorammonium Z!l}’.lifl'l_t_"l'-ll, — In Mineralsiiuren. selbst gang

verdiinnten. 1 sich das hydratische Schwefeleizen leicht. Mit Schwe-

[l'llj-f.||\'l'[ im Wasserstoffstrom stark '-"I'Ull”lhf, &_fe-]tl dasselbe in waszerfreies

wefeleisen iiber (H. Rose).

Einfach-Sel
v ; :
Zusammenset Z0ng ;.
Fe ...28.. 63,64
B aa eie L0 D000

44 ., ., 100,00

d. Vermischt man eine neutrale Eisenoxydlisung mit einer neutralen
Lisung von bernsteinsaurem Alkali, so erhiilt man einen heller oder dunk-
ler zimmtbraunen "\':{‘-"l-:'l'-n-ljl.'uh von bernsteinsaurenm: Kisenoxyd (Fe; Oy,

CyH,04). Aus der Natur dieses Niederschlag

Entstehen -|-.---..'-=-H_|-.:|| ] -\I'u- Siure (und zwar bei Ueberschuss von bern-

s ergibt sich, dass mit dem

steinsaurem Ammon, Bernsteinsiure) frel werden muss, z. B. 2 (Fe.0g,380.)
L 3(2NH,0,C;Hy0;) 4+ 2 HO = 2 (Fe, 0, Gz H, 0;) h,:\IIIHL-.u
- 2 HO,CsH, 0. Die freie Bernsteinsiiure in sehr verdiinnter kalt

Kulter

Lisung lost den Niederschlag so out wie nicht, eine warme [,-il:cnw-_;r nimimt
1hn |"'|l'slli|f|'-"1' aur, Anf |1|i|-.\|-|| [!.'II.‘_l.'I'IfiI' ]n']'lllli 88, dass man e prii-
I 8 filtriven darf, wenn de

.\-ir-.|4-|,-a.-|.;'.-_' nnge-
lost bleiben soll. IFrither wurde iger Weise angenommen + Nieder-

schlag sei neutrales, durch heisses Wasszer in eine ba

o -l e LU |
Ak E||r||-_ 116

-.'-I|I:':il'|l.' I'iiss

1e un In ||<'|- 1
eine saure losliche Verbindung zerlechares Sals J

eine saure losliche Verbindung zerlegbares Salz. — In kaltem Wasser
||;|.~: iil'l'l-

nsaure Fisenoxyd unléslich, in hei:

em ein wenig léslich, lei

:t'll,-_

ndiger als kaltes, es bleiben dem Eisenoxydhydrat ihnliche

Mineralsiuren. Ammon entzieht ihm seine Siiure grosse
Ll

warmes voll

Verbindungen, welche auf 1 -"Ll‘-l. Bernsteinsiiure (CoH,;0.) 18 bis 30 Aeq.

Fea (), enthalten (Dopping).

e. Vers

zt man die Liosung eines Eisenoxvdsalzes in der Kilte mit

kohlenganrem Natron, bis die Fliissigkeit keine freie Siure mehr enthiilt

) Journ. f. prakt. Chem. §2. 268.
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Basen der fiinften Gruppe. 149

und in Folge der Bildung basischen Salzes zwar schon tief roth geworden

18t, aber noch vollkommen klar erscheint, fiigt alsdann essigsaures Natron

hinzu und erhitzt einige Zeit zum Kochen, so schligt sich alles Eisen als
!

basiseh CS8ISANTES Eisenoxud nieder. Das (;a'iau_l_-_'l'.‘! dieser ]"'i':|i||||._f

ist. dadurch bedingt, d: die Fisenoxydlosung hinlinglich verdiinnt ist,
dass die freie Siure derselben geniigend abgestumpft und essigsaures Na-
inglicher Menge zugefiigt wird. Die Dauer des Kochens ist

1

tron 1n 5|-||||-"

von geringerem Belang; bei richtig ;_'t-1t'nl'}['|l_.-|: Verhiltnissen geni

N,
=

schon einmaliges Aufkochen. Selbstverstindlich ist es ferner,
I

ren Natrons lassen sich auch die entsprechs nden Ammonsalze anwen-

' 1n li"]' |:L"_"|': ot ;|! fi||r';|'|~r| [|||||

isen als Oxyd zugegen sein muss. Statt des kohlensauren-und ess

den. Der Niederschlag lisst sich zwa

s B

L1SBNOXY d ins Filtrat

| ! il
auswaschen, ohne ds it zuwellen aber z

er auch entgegengesetzte Eisenschaften. Ieh rathe beim Fiillen nicht

|:|||.-.;--r' zt kochen, als nithig, die Flissigkeit ganz heiss zu filtriren und

dem siedenden Auswaschwasser etwas essigsaures Natron oder essigsaures

Ammon zuzusetzen, was ohne Nachtheil geschehen kann, da man den Nie-

derschlag gewdhnlich doch wieder in Salzsiiure lost und die Losung
schliesslich mit Ammon fillt,
f. Statt des m e. besprochenen essigsauren Natrons oder Ammons

lassen sich auch die entsprechenden ameisensauren Salze anwenden, Das

T T : 2 : ;
mederfa de basisch ameisensaure Eisenoxyd st sich leichter auszwa-

*l"hi'ﬂ, als das bagisch CEEILEATLY [I" r. Schulze "].

Basen der finften Gruppe.

1. -‘:.il;!l I'l:-\'l\'ll.

Das Silber kann als metallisches Silber, Chlorsilber,
Schwefelsilber und Cyansilber gewogen werden.

nischen

a Das mefailisehe Silher stellt, aus Silbersalzen mit or

blinkende,

Siuren ete. dureh Glithen erhalten, eine lockere, hellwe
metallisch glinzende Masse dar; aus Chlorsilber ete. durch Zink auf nas-

g lidsst sich

sem Wege reducirt, erscheint es als graues, mattes Pulver. 1
ither einer Berzelins’schen Lampe mnicht schmelzen, verindert beim
Gilithen sein (Gewicht nieht. — In verdiinnter Salpetersiure lost es sich
leicht und ohne Riickstand.

n Nie-

derschlag dar. Die grosgen, schwammigen Flocken reissen beim Schiitteln

b. Das Chlorsilber stellt, frisch gefillt, einen weissen, kiis
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kleinere Theilchen nieder, so dass s die Flissigkeit vollkommen klirt.

[is ist dies aber nur dann in ganz befriedigender Weise der Fal W enn
die Flocken bei Gegenwart von iiberschiissiger Silberlosung entstanden
und wenn sie frisch gefillt sind, vergl. G. J. Mulder®). Das Chl

ist in Wasser und in verdiinnter Salpetersiure in hohem Grade unléslich,

silber

starke -‘:':Ii|lt'll'i'.~iillt'l' dagegen lost eine f‘.‘;:ln'. Salzsiiure, namentlich con-
centrirte kochende, list Chlorsilber in sehr wahrnehmbarem Grade. Nach
Pierre bedarf 1 Thl. Chlorsil
ihrem doppelten Gewichte Wasser verdiinnte Salzsiure. Bei geniigendem
Verdiinnen einer solchen Losung mit kaltem Wasser fillt das Chlorsilber

so vollstindig nieder, dass das Filtrat durch Schwefelwasserstofi

ber 200 Thle. starke und 600 Thle. mit

nicht =

|J|'-'.Jli!|t Wlll'll. :\‘,"I"I\'i.'l'i-t_'z 'iI:|'|'._ :-.l-]._h_nf, vn;uh-l-_[]'il‘fc, ]:"u,TT ||.'|-: ‘.!_'_Il]

_]..I-!' 1 ir'g,
111

oder fast nicht, in verdinnter ist es so unloslich als in Wasser. In einer

Auflosung von Weinsteinstiure lost sich das Chlorsilber beim Erwiirmen

sehr merklich auf, beim Erkalten scheidet es sich, wenigstens zum o

sten
Theil, wieder ab. Die wiisserigen Losungen von Chlormetallen (Chlorna-

trium, Chlorkalinm, Chlorammoninm, Chlorealeium. Chlorzink ete.) lésen

alle Chlorsilber in sehr merklicher Menge, namentlich weun sie concentrirt
und heiss sind. Bei geniigendem Verdinnen mit kaltem Wasser scheidet
gich der geloste Antheil so \'uH.—il;éI.li:g ab, dass das Filtrat durch Schwe-
felwasserstoff nicht gebriunt wird. Die ]_-l"n-nt!_'_{'i't] der .-;L|}|-_-='_.'-]'-:-|uL-“
Alkalien und alkalizchen Erden lésen ebenfalls das Chlorsilber etwas. Die

1 1e
gen sehr merklich.

Aufloslichkeit in der Kiilte ist gering, in der Hitze dage

Eine Lisung von salpetersanrem Quec

sllberoxyd lési Chlorsilber in ziem-

lii'||\.']' j'l!-'n;_';(-, 058 h..‘l.’.l'l't' .'\”{ér“c']'. -=(_;E1|_":||\,-|: 88 Aus |!x-|_' |J-~,-'_||‘,§_- :|ir. [Ii.-],::-
sungen von Kali- und Natronhydrat zersetzen schon bei gewshnlicher Tem-
peratur, noch leichter beim Kochen, das Chlorsilber; es scheidet sich, un

ter Bildung von Chloralkalimetall, S

Ilberoxyd ab. Die Lisungen de hlen-

sauren Natrons und Kalis zersetzen das Chlorsilber in der Siedehitze nur

sehr unvollstindig ; nach liingerem Sieden finden sich aber merkliche Spu-

ven von Chloralkalimetall im Filtrat. In wisserigem Ammoniak, sowie in
den Losungen von Cyankalium und von unterschwefligsaurem Natron list
gich das Chlorsilber leicht. Nach Wallace und Lamont *) lést sich

1 Thl. llliltl]'_-i”wl_' ll_:| 1288 Thin. starkem '.',;'i-c-{-l|il-_1g-!| Ammon von 0.89

specif. Gew. Bei Einwirkung des Lichtes wird das Chlorsilber bald violett.
endlich schwarz, indem es Chlor verliert und theilweise in Ag.Cl iibergeht.
Die Umwandlung ist ganz oberflichlich, aber die dadurch bedingte Ge-
wichtsdifferenz doch durch die Wage sehr wohl nachweisbar (Mulder.
a. 2.0.8.21). Behandelt man durch Lichteinwirkung violett oder schwarz
gewordenes Chlorsilber mit Ammonflissigkeit, so lost es sich unter Ab-
scheidung einer sehr geringen Menge metallischen Silbers anf. AgsCl gibt
."'Lg(_ﬂ-] und Ap (Wittetein). Bei andauerndem (etwa _'_1-1,-1:41“'[';_'__.[-“.} Con-

¥} Die Silberprobirmethode, dentseh von Grimm. Seite 19 und 311
**) Chem. Gaz. 1859, 13

'
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Basen der fiinften Grmppe.

tact mit reinem Wasser, namentlich heissem von 7590, wird das Chlox-
gilber, auch bei Ausschluss aller Lichteinwirkung, grau und — wio es

scheint in der Art zersetzt, dass sich bei dem Niederschlag etwas Silber-

oxyd, in dem Wasser aber etwas | thlorwasserstoffsiure findet (M ulder). —
Beim Digeriren
losung geht das Chlorsilber vollstindig 1
Jodsilber iiber (Field™). Beim Trocknen wird das Chlorsilber pulve-
elner

mit iiberschiissiger Bromkaliumlosung oder Jodkalinm-
Bromegilber, beziehungeweise

rig, beim Erhitzen firbt es sich gelb, bei 260° C. schmilzt es zu
durchsichtigen gelben Flussigkeit; in sehr starker Gliihhitze verfliichtigt
es sich unzersetzt. Erkaltet stellt das geschmolzene Chlorsilber gine farb-
lose oder schwach gelbliche Masse dar. Das Chlorsilber, in
beim Erkalten entweicht dasselbe, aber

Chlorgas ge

schmolzen, absorbirt etwas Chlor;
nicht ‘a'l-]|:—1ful|c51_¢.’. Soll es \'I'-H.wii]lu“‘:; i'lLl‘.*..!._':l't]'-ll.fll."E-‘ll werden, wie
g0 leitet man iiber das im

dies bei

ganz genauen Yersuchen geschehen muss,
Chlorstrom geschmolzene Chlorsilber kohlensaures (Gas, bevor man erkal-
: Mit Kohle geglitht wird das Chlorsilber nicht, in
Kohlenoxydgas

ten lasst (Stas ™
|'ir1|'|',| Strome wvon ‘!\-:IF-‘:L']'_‘-CE.HI‘]“, [";H!I]f_"ll'l'\'ér?n‘%'.'i'.-»i-:\-l_‘- lll|.\ r
aber leicht zu Silber reducirt.

Zusammensetzung :

143,43 . . 100,00

c. Das Schwefelsillicr stellt, anf nassem Wege erhalten, einen schwar-
zen, in Wasser, verdiinnten Siuren, Alkalien und alkalischen Schwefel-
metallen unloslichen, an der Luit anverinderlichen Niederschlag dar,
.h dem Absitzen. gut abfiltriren und auswaschen und ohne
Concentrirte Salpetersiure l6st 1hn

list Schwefelsilber

welcher sich, nac

Zersetzung bei 100° C. trocknen liigst.
unter Abscheidung won Schwefel. I'3.'::1:]:{'.J“l.!1||li"\hllrlg
meht, wenn es nicht 1n grossem Ueberschuss angewandt wird. In letzte-
Falle 16st es sich etwas, fallt aber leicht aus der Losung meist schon

rem
Im Wasserstoffstrom gegliiht,

bei Wasserzusatz nieder { Béchamp ***).
veht das Schwefelsilber leicht und vollstindig in
I[_ [|I||I-.|‘.'I_

Zusammensetzung :
Ay . o XOTET Joe BE0T

Qe TR e 1299

metallisches Silber iiber

]2-:".._'.'17. .« 100,00

1% \ ” 5] - 5 akt 1 3 T9
¥) Quarterl. Journ. of the cheni. soe. X. 234; Journ. f. prakt. Chem. 73,
s des poids atomigues, Bruxelles

404. — *F) K cherches sur les rapports [’:'---§|_|]'|.-1J||_L1
1860, pag Iie (s welche etwa

Austreibung des sbsorbirten Chlors erlitten, betrug

100 Grm. Chlorsilber durch

swichtsabnahme
bis 13 Milligramm,

K|

##%) Jonrn. f. prakt. Chem. 60. 64,
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d. Das Cyansilber stellt, frisch gefillt, einen weissen. kiisigen , in

Wasser und verdiinnter Salpetersiure unloslichen, in Cyankalium wie auch dar

in Ammon 1éslichen Niederschlag dar, welcher sich am Lichte nicht im Wi

mindesten schwiirzt und, ohne Zersetzung zu erleiden, bei 100° C. getrock- der

net werden kann. — Beim Glithen zerfillt es in Silber, welches gemengt \m

mit etwas Paracyansilber zuriickbleibt, und in Cyangas. — Beim Kochen gut

mit einem Gemisch aus gleichen Theilen Schwefelsiure und Wasser wird ne

es nach Glasgford und Napier unter Freiwerden von Blausiure zu SRl

schwefelsaurem Silberoxyd geldst. 53U

Ia’J.ll.‘-'iIIII.:IIL‘JIi-lL'E'.f,J]rI#_' stal

Ag ... 107,97 .. 8060 séU

CaN o= 2600 .. 1940 trir

133.97 . . 100.00 L.is

ZLLLY

fels

33, ger

2. i:'-lr'JtJh'.}‘ci. IHI_I

trn

Ihe Formen, in denen das Blei gewogen wird, sind: Bleioxyd, Ble
schwefelsaures H||'ix|\'“_(<f, chromsaures ['-:r'ill_\..\ .z',. l'|:_i--!'|-||-;__ Im

Schwefelblei. Ausser diesen ‘L".rhin-iull#_:’ru miissen wir noch das koh- sehi

lensaure, wie auch das oxalsaure [Ht-iu:\:}'d niher betrachten, einf

a. Das neutrale kolilensaure Bl iozyd stellt einen schweren, WelsEenn, Blei

i_:[ll\'l'l‘ig‘l*” E"-Iil'f.ii'l'::il.'.lll.'lf_' dar. FEs ist in reinem (ausgek

Wasser Ble
sehr wenig loslich (1 Theil erfordert 50550 l'heile, Vers. Nr. 47. a.), ein
wenig leichter in solchem, welches Ammon und Ammonsalze enthil (vgl.
die Vers. Nr. 47 b. u. ¢.), auch in kohlensiiurehalticem Wasser lost es sich

&I

etwas mehr als in reinem. Beim Glithen verliert es seine Kohlensinre. Hit:
l:_ Das oxalsanre Bl f'-J.'f'..'f_."rfl in‘l eln welsses, 11 v'l-i:."."l'!' sehp \\'--l]i.-_;-' |65~ redi
liches Pulver. Seine Léslichkeit wird ein wenig erhoht durch die Gegen- nim
wart von Ammonsalzen (Vers. Nr. 48). In verschlossenen Grefiissen erhitat, ab |
hinterlisst es Bleisuboxyd, bei Luftzutritt geglitht, gelbes Oxyd. felb
C. Das f:)l!'a'--'.ﬂ'lfj'-‘r {_1]!!]'!']; li-|i'li|r’t1 des |c|_||'|]l-3|,-;t||!'|-|| 1|Li1"[' OXalsauren SRl
Salzes erhalten) stellt ein citronengelbes, zuweilen mehi rothlich- oder Bei
auch blassgelbes Pulver dar. Deim jedesmaligen Erhitzen nimmt es eine man
braunrothe Farbe an, ohne sein Gewicht zu verindern. In heftiger Roth- Was
glithhitze schmilzt es. beim Glithen mit Kohle wird es reducirt. erst in dem

der Weissglithhitze verdampft es. Auf feuchtes, gersthetes Lackm I8papler
gelegt, blint es dasselbe. An der Luft zieht es langsam Kohlensiure an.
Mit. Salmiak gegliiht, verwandelt es sich in Chlorblei. Das schmelzende
Bleioxyd lost leicht Kieselsiure und damit verbundene Erden auf.
Zusammensetzung :
Pb-... 10850 .. 92,83
O e BO0L 0TI

111,50 . ,_lim,nu
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Basen der ftiniten Gruppe.
d. Das schwefelsauwre Bleiopyd stellt ein schweres, welsses Pulver

dar, Es list sich bei gewiholicher Temperatur in 22800 Theilen reinem

Wasser (Vers. Nr. 49), weniger in schwefelsiurehalti (1 Theil erfor-

dert etwa 36500 Theile, Vers. Nr. 50), weit mehr in solchem, welches

Ammonsalze enthiilt, darans durch iiberschiis

ge Schwefelsiure wieder so
gut wie villig fillbar (Vers. Nr. 51), nicht oder fast nicht in Alkohol
und Weingi

saure, essigsaure und weinsaure geeignet, als Losungsmittel fir schwefel-

Yon den Awmmonsalzen sind namentlich das salpeter-

saures Bleloxyd zu dienen; die beiden letzteren wendet man dureh Ammon
stark alkalisch

giure 165t es sich beim Erhitzen: in .‘-‘3i||]n'l+'L'Hfit11‘|' um so mehr, je concen-

macht an (Wackenroder). — In concentrirter Salz-

trirter und wirmer sie i..nl. Wasser fillt es micht aus der salpetersauren
I

wung, wohl aber verdiinnte Schwefelsiiure, wenn sie in reichlicher Menge

zugesetzt wird. Je mehr Salpetersiure vorhanden ist, um so mehr Schwe-
felsiiure wird erfordert. Von coneentrirter Schwefelsiiure wird es in

seringer Menge auferenommen. beim Verdiinnen mit Wasser (vollstindiger

ber Zusatz vou ."|||;Ui:uU fullt das I'-fi"‘”‘-‘"l'-' nieder. — Fine miiss coneen-
trirte Losung von unterschwefligsaurem Natron list das schwefelsaure
Bleoxyd schon in der Kilte vollstindig, rascher erfolgt die Liésung bei

Erwirmen; beim Sieden schwiirzt sich die Losung unter Aus-
scheidung geringer Mengen von Schwefelblei (J. L 6w e ). Die Lidsungen
emfach- und zweifach - kohlensaurer Alkalien zersetzen das schwefelsaure
bei gewdhulicher Temperatur vollstindig zu kohlensaurem

Ill!I'-!I,I_\_'\.I:L ‘-|';|'||'|
Bleioxyd. Die Lés

ungen der einfach-kohlensauren Alkalien, nicht die der
zwelfach-kohlensauren, lisen dabei etwas Bleioxyd auf (H. Rose **). In
heisger Kali- oder Natronlange lost sich das schwefalsaure Bleioxyd leicht,
an der Luft und bei gelindem Gliihen ist es unverdnderlich, in stirkerer
Hitze schmilzt es ohne Zerlegung (Vers, Nr. 52), sofern jede Einwirkung
reducirender Gase ausgeschlogsen wird, — ist dies nicht der Fall, so
nimmt das Gewicht durch Reduction des Pb 0, S0, zu Pb S fortwihrend
ab (Erdmann #), Beim (Glithen mit Kohle bildet sich anfangs Schwe-

2 ¥ v L.
felplel. E--I

gestelzerter Hitze wirkt dasselbe auf unzersetztes schwefel-
saures Bleioxyd, so dass metallisches Blei und schweflige Siure resultiren,
Beim Schmelzen mit Cyankalium erhiilt man alles Blei als Metall. Mengt
man schwefelsaures Bleioxyd mit Schwefel und setz{ das Gemenge im
Wasserstofistrom einer starken Rothglithhitze aus, go erhiilt man die
dem schwefelsauren Bleioxyd entsprechende Menge Einfachschwefelblei,

Zusammensetzung :

PHO .. 111,50 .. 73.60
aly .. 40,00. . 2640

151,50, . 100,00

) Journ. L. prakt. Chem. 74, 348. - )
f. prakt. Chem, 62. 381.

Annal. ’-l-.", 126, — 4 *) Journ.
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e. Das Chlorblei stellt entweder kleine, ;{].:'ill_zl':|L1e.' Krystallnadeln,
oder ein weisses Pulver dar. s list sich ber gewdhnlicher Temperatur
in 135 Theilen Wasser, weit leichter in heissem, weniger leicht in salz-
siiurehaltigem oder in salpetersiurehaltigem [1 Thl. bedarf 1636 Thle.
des letzteren (Bischof)], reichlich in concentrirter Salzsiiure, daraus durch
Wasser theilweise fillbar, kaum in Weingeist von 70 bis 80 Proc., nicht
in absolutem Alkohol. — An der Luft ist es unveriinderlich, noch unter
der Gliihhitze schmilzt es ohne Gewichtsverlust. Bei Luftzutritt stirker
erhitzt, verfliichtigt es sich langsam, zum Theil wird es dabei zersetzt, es
entweicht Chlor, Bleioxyd-Chlorblei bleibt zuriick.

Zusammensetzung:

Pb.. 10350 ..
0l .. 3546..

13896, . 100,00

f. Das Schwefelblei stellt, auf nassem Wege erhalten, einen schwar-
zen, in Wasser , verdinnten S#oren, Alkalien und allealischen Schwefel-
metallen unloslichen Niederschlag dar. Bei seiner Ausfillung aus einer
freie Salzsiure enthaltenden ["]i'lr-'rc'!f__'kl-il et zu beachten, dass nur bea
gtarker Verdiinnung alles Blei ausgefillt wird. Bei einem Gehalte der
Fliissigkeit von 2,5 Proc. Cl1 H z. B. wird schon nicht alles Blei ausgefillt

(M. Martin™®). An der Luft ist dasselbe unverinderlich, ber 1009 (.

),
liisat es sich nicht ohne Zersetzung trocknen. Nach H Rose nimmt es
dabei durch Oxydation an Gewicht merklich — bei lLinger fortgesetztem
Trocknen um einige Procente — zu **). Ich habe dies vollkommen he-
stitigt gefunden (vergl. analyt. Belege Nr. H3). Betzt man mit etwas

Schwefelpulver gemengtes Schwefelblei im Wasserstoffstrom volliger Roth-

glithhitze aus, so erhiilt man reines krystallinisches Einfachschwefelblei;
bei Anwendung schwacher Glithhitze enthiilt das Schwefelblei mehr Schwe-
fel, als der Zusammensetzung Pb S entspricht (H., Rose™*). In concen-
trivter helsser Salzsiure lost sich das Schwefelblei unter Entwickelung
von Schwefelwasserstoff, in miissig concentrirter Salpetersiure beim Kr-
hitzen unter Abscheidung von Schwefel (wenn die Siure ziemlich concen-
trirt ist, bildet sich auch etwas schwefelsaures Bleioxyd). Rauchende
F::||!!l"l.l‘t'.-'."illl'i.‘ verwandelt dasselbe ohne Abscheidung von Schwefel unter
heftiger Einwirkung in schwefelsaures Bleioxyd.
Zusammensetzung :
Pb...103,50 .. 86,61
B e LGS

119,50 . . 100,00
B j':igl"n.-'l‘h;'ﬂ.f[-]] und :",t;l:-l.'ﬂ]l!1|!,*:||_H|_-Tz”n§: des chromsauren h-llilh
siche bel Chromsaure § 130.

*) Journ. f. prakt. Chem. 67, 374. — **) Pogg. Ann. Bd. 31. 110 und Bd,

110. 134, — ***¥) Poge. Annal. Bd. 110. 135.

5 I 1b
Uxy
|LL'|||'!

[l
{‘!.‘I‘{n’
aran
wirhi
unte
4,)“1-.
cent:
Zuri
.q.-u'_iu
und

Vi

HUNVE

den,

gtan
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§. 84.

5 lliu.-_‘)]{'_ci]]u,'rux_\'l_lll] und 4. Quecksilberoxyd.

Das Quecksilber wird im regulinischen Zustande, als Quec k-

silberehloriir oder als Quecksilbersulfid, zuweilen auch als

Ux _\'-l oewogen.

a. Das requlinisch (rl;;r'-y.f.'a'f."!n r stellt, wie bekannt, ein bel gewdhn-
licher Temperatur flissiges, zinnweisses Metall dar. Im reinen Zustande
zeigt es volkommen blanke Oberfliche, an der Luft 1st es bei gewihn-
licher Temperatuy vollig unveriinderlich. Es siedet bei 3607 C., verdampft
anch schon bei mittlerer Sommertemperatur, jedoch hochst langsam.
Kocht man es mit Wasser anhaltend, so verwandelt sich ebenfalls ein
Wenig in Dampf, von welchem Spuren mit den Wasserdimpfen entweichen,
withrend eine hochst geringe Menge in Wasser vertheilt (nicht geldst)
bleibt (vergl. Vers. Nr. 54). Aus dieser Flissigkeit schligt sich be

sehr langem Stehen allmihlich die Spur darin suspendirten Quecksilbers

vollstiing nieder. Wird Quecksilber aus einer Fliissigkeit in fein zer-
theilter Form niedergeschlagen, so vereinigen sich die kleinen Kiigelchen
picht zu einer grisseren, wenn das Quecksilber vollkommen rein ist;
hingen demselben aber fremde Materien, wenn auch in geringster Menge
an, z. B Spuren von Fett, so wird das Zusammenfliessen des Quecksilbers
dadurch verhindert. Das Quecksilber 16st sich in Salzsiure, selbst in
concentrirter, nicht auf, in verdiinnter kalter Schwefelsiure kaum, von
Hill_]Jl':l'll"\:;”"' oder kochender concentrirter Schwefelsiure hi]lf_{'t‘f_‘{'t] wird
es ||'Il'l|] _c_rr*!f'n-l.

b. Das Quecksilberchloritr stellt, auf nassem Wege erhalten, ein
schweres, weisses Pulver dar. In kaltem Wasser ist es fast absolut un-
l3slich. von kochendem wird es allmihlich zersetzt, die Lésung enthilt
Chlor und Quecksilber, der Riickstand wird bei andauerndem Kochen
oratl. Sehr verdinnte Salzsiiure lost das Quecksilberchloriir ber ge-
wiohnlicher T"”'E""['““”' nichf, bei erhihter !.:'!“:l_-:?‘;i“]‘ in der Siedelitze,
unter Mitwirkung der Luft, allmihlich vollstindig: die Lésung enthilt
Quecksilberchlorid (Hg:Cl 4 C1H 4+ 0=2HgCl 4 HO). Kochende con-

centrirte Salzsiiure zersetzt das Quecksilberchloriir gziemlich schnell in

zuriickbleibendes Quecksilber und sich losendes Chlorid. — Kochende
Salpetersiure list es zu Chlorid und salpetersaurem Oxyd, Chlorwasser
und Kénigswasser l6sen es schon in der Kiilte zn Chlorid. Liésungen

von Salmiak, Chlornatrinm und Chlorammonium zersetzen es, Wenig in
der Kiilte, mehr in der Hitze, in Metall und sich lésendes Chlorid.

Das Quecksilberchlorir veriindert Pllanzenfarben nicht, an der Luft ist es
unverinderlich, bei 100°C, kann es ohne Gewichtsverlust getrocknet wer -
den. bei stiirkerem Erhitzen (noch unter der {:']i'lhll.if?.l,'i"-'L'l‘liiilll|lf| es voll-

stiindig. ohne vorher erst zu schmelzen.
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Zusammensetzung:
=4 :'_i !

100,00

e. Das Fl.FHl-'.".'.H.-”u-;_-\ff-",.'érr' gtellt, auf nassem Wege erhalten. ein =chwar-

zes, i Wasser unlésliches Pulver dar. Sa ure und Salpetersiure im
verdiinnten Zustande 16sen es nicht, heisse concentrivte Salpetersiure preift
es kaum, kochende Salzsiure nicht an. Von Kaonigawasser wird es leicht

gelist. Aus GQuecksilberchloridlésung, welehe viel freie Salzsiure enthiilt,

wird dureh Schwefelwasserstoff nur bei gehériger Verdinnung alles Queck-

silber als Quecksilbersulfid ausgefillt; bei starker Concentration dagegen

scheidet sich Quecksilberchloriir und Schwefel aus (M. Martin®)., Kali-

lauge, selbst kochende. nimmt es nicht auf, Schwefelkalium lést es, aber

nur bei Gegenwart von freiem Alkali, leicht (Vers. Nr. 5), Schwefelammo-

nium, Cyankalium, sowie schwefligsaures Natron lasen es nicht. Die Auf-

loslichkeit des Quecksilbersulfide in Schwefelkalium bedingt es, S8 man

Quecksilber dnreh Schwefelammoninm aus I.E}ﬁlill:'_fx'!l nicht wvollstindio

fillen kann, welche Kali- oder Natronhvdrat oder kohlensaures Kali oder

Natron enthalten. Solche Lisungen k

1en namentlich entstehen | w
g

3 .\'.|I='--|-'.:}':i|'--" kein Quecksilber-

Ux‘_\'{i (H. Bose 5"'_}I_ An der Luft 1st das flh;..-|-'.-"i|-.--:'-||.|i-| (auch 1m feuch-

ten Zustande) unverinderlich, bei 100°? C. erleidet es keine Veri

In hoherer '|'un1[u'_-r;:!_llr verdampft es vollstindig ohne Zersetzung,

eine Quecksilberchloridldsung viel Chlorkalium oder Chlornatrium enthilt,

denn aus einer solchen fillt Kali- o

nderung.

Zusammensetzung:
He ... 100,00
o TR [Tl ] IR o

116.00 .. 100,00

d. Das uecksilberozyd stellt, auf trocknem Weoe davgestellt, ein

maligem Erhitzen

krystallinisches, ziegelrothes Pulver dar, welel
zinnoberroth, dann violettsechwarz wird. Fls ertriigt missipe Hitze ohne

zersetzt zu werden; bel anfangender Glithhitze aber zerf es in Queck-

silber und Sauerstoff. War es rein. so bleibt zuletzt kein fixes Ritckstand.

auch diirfen alsdann die entweichenden Dimpfe La kmuspapier nicht
rothen. In Wasser 16st sich das Quecksilberoxyd in Spuren, die Lisung
reagirt ganz schwach alkalisch. In Salzsiure oder Salpetersiiure ldst sich

das Quecksilberoxyd leicht:

Zusammensetzung:
He . . 100,00 .. 9259
L f] pEet S00 . 7241

108,00 . . 100,00

*) Journ. L. prakt. Chem. 67. 376. — ®%) Pore. Annal. 110. 141
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fiinften Gruppe.

£

D, Kupferoxyd,

Das Kupfer wird i der i-'m-_-_-'\-l Metall, als U:\':.'ﬂ_ oder als

Kupfersulfiir gewogen., Ausser diesen Formen miissen wir noch das
Kupfersulfid, das Kupferoxydul und das Kupfersechwefel-
eyaniir genauer ins Auge fassen.

a, Das metallische Kupfer stellt, wie bekannt, in reinem Zustande

ein

renthiimlich gefiirbtes Metall dar, welches erst in der Weissglithhitze

schmilzt. An trockner oder feuchter kohlensiurefreier Luft veriindert

sich oegchimolzene i'\:'ll.llllt_']' nicht, an feuchter ’ilﬁlh.'ﬂﬁ-‘iIli':'!l:lfti_s_lu-l' [.uft
liuft es allmiihlich, zuerst schwarzgrau, dann blaugriin an. Gefiilltes fein

zertheiltes Kupfer oxydirt sich mit Wasser und Luft in Berithrung, na-

ihter

mentlich bei erl ‘emperatur, weit rascher. — An der Luft gegliihit,
iiberzieht sich das Kupfer mit einer schwarzen Oxvydschicht. — In Salz-
siture lost es sich, bei Luftabschluss, weder in der Kiilte noch heim Ko-
chen, bei Gegenwart von Luft langsam. Von Salpetersiiure wird es leicht

aufgenommen, von Ammon ber Luftabschluss nicht, bei Gegenwart wvon

Luft langsam. — Dei thluss der Luft mit einer Lésung von Kupfer-
chlorid in Salzsiiure oder mit einer ammoniakalischen Kupferoxydlisung
in Beriihrung, verwandelt es das Chlorid in Chloriir, das Oxyd in Oxydul,
Chlorid oder Oxyd 1 Aeq. Metall gelost wird.

{. Versetzt man eine verdiinnte, kalte wiisserige Lissung

indem fiir je 1 Aeq.

b. ;"f.'.'l.l_:f'-'.'-._.-_--:
eines Kupferoxydsalzes mit iiberschiissigem Kali oder Natron, so entsteht
ein hellblauer, schwer anszuwaschender Niederschlag von Kupferoxydhydrat
(CuO,HO), welcher mit der Fliissigkeit, aus der er gefillt wurde, in Be-
rithrung, schon bel Sommerwiirme allmiihlich braunschwarz wird ; indem
er sein Hydratwasser grisstentheils verliert und in 3 Cu O, O itbergeht

(Harms™). Dass diese Veriinderung sogleich vor sich geht, wenn man

gt s zum Sieden erhitzt, 1st bekannt. — Die von dem

chwarzen Niederschlage abfiltrirte Fliissiokeit ist frei von Kupfer.

ischt man die oben genannten Lisungen in concentrirtem Zustande, so

erhilt man ausser einem blauen .\-'ix-i!l'l'.:ic_'|J].'i}_.‘d= eine blane ]"[ii&-&ig‘]i{?i:'. welche
ithre Farbe sehr fein suspendirtem Hydrat verdankt. Aus einer solchen
lisst sich aunch durch anhaltendes Kochen nicht alles Kupfer fiillen, wohl
aber nach vorhergegangener Verdiinnung mit Wasser. Enthilt eine
he Substanzen, so wird dureh iiber-

KupferlGsung nichtfliichtige o
--.-'i|||~'.~-3_.'.".'2=. Alkali auch beim Kochen niemals alles l(tlllfll"s' als ”N,\'tl _'_-‘l'i'-"i”‘i,.
Das durch Fillung mit Kali oder Natron aus heisser verdinnter Losung

erhaltene Oxydhydrat (3 Cu O, HO) hiilt einen Antheil Alkali mit Hart-

) Arch., der Pharm. 139, 35.
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nickigkeit zuriick. Duoreh Auswaschen mit kochendem Wasser kann es
j.-nl-rq-h ‘.'1’1|11:~§.:'itl|“g' davon befreit werden. — Nach dem Glithen stellt das
durch Fallung erhaltene Oxyd wie auch das durch Zersetzung von kohlen-

itellte ein braunschwar-

saurem oder salpetersaurem Salz in der Hitze darg
zes bis schwarzes Pulver dar, welches selbst bei Ell'jl[-lgt_'lfl Glithen iiber der
(Gas- oder Weingeistlampe, sofern alle reducirenden Gase ausgeschlossen
sind, an Gewicht weder ab- noch zunimmt (Vers. Nr. 56). Bei einer dem
Schmelzpunkte des Kupfers nahe liegenden Temperatur jedoch schmilzt
es, verliert Sauerstoff und geht in Cu; Oy itber (Favre und Maumené)., —
Mit Kohle oder unter dem Finflusse reducivrender Gase geglitht, wird das
Kupferoxyd iiberaus leicht reducirt. An der Luft erhitzt, verbrennt das
entstandene metallische Kupfer wieder zu Oxyd, — Gemengt mt Schwefel-
pulver im Wasserstoffstrom, zuletzt stark, gegliitht, geht das Kupferoxyd
in Kupfersulfitr (Cus 8) iiber (H. Rose). — In Berfihrung mit der At-

mosphire zieht das Kupferoxyd Wasser an, und zwar schwach gegliihtes

schneller als heftig geglithtes (Vers.Nr, 57). — In Wasser ist das Kupfer-
oxyd so gut wie unldslich, von Salzsiure, Salpetersiure ete. wird es leicht
aufgenommen, weniger leicht von Ammon. — Gegen Pflanzenfarben ist

das Kupferoxyd indifferent.
Zusammensetzung:
BT . 3BT (THED

B R o0 | TS LU

39,70 . . 100,00

c. Das auf nassem Wege dargestellte HKupfersulfid stellt einen
braunschwarzen bis schwarzen, in Wasser so gut wie villig unléslichen
Niederschlag dar *). Im feuchten Zustande der Luft ansgesetzt, wird es
griinlich und lackmusréthend, indem sich schwefelsaures ]';.ll;.-:J'e-l'-s.\_\'ll
bildet: aus diesem Grunde muss das Schwefelkupfer mit Schwefelwasser-
stoff enthaltendem Wasser ausgewaschen werden. Das Schwefelkupfer

lést sich unter Abscheidung von Schwefel leicht in kochender Salpeter-

giiure, von Salzsiiure wird es schwierig geldst; daher kommt es, dass aus
einer Kupferlisung selbst bei grossem Gehalte an freier Salzsiure alles
Kupfer durch Schwefelwasserstoff ausgefiillt wird (Grundmann®*), Nur
wenn man ein Kupfersalz geradezu in remer Salzsiiure von 1,1 specif. Gew.

16st, bleibt etwas unausgefillt (M. Martin ***). Von Kali- und Schwefel-
kaliumlisung, namentlich kochender, wird Schwefelkupfer nicht, von
Schwefelammonium merklich, von Cyankalium leicht aufgenommen. Im
Wasserstoffstrom stark gegliiht, geht es in reines Kupfersulfiir, Cu,S, iiber.

*) Aus den Ve
angestellt habe, n-]';:"||_|:, :.'j\_'h__ dass sich 1 Theil Cu 8 in etwa 950000 Thln.

suchen, welche ich bei Untersuchung des Weilbacher Waussers

Wasser lost. — :""I Journ. f. p[';||{r_ Chem. 73. 241, *) Journ. f, ':-(';||1I_ Chem

ungen,) |5,
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d. Versetzt man die blaue Libsung, welche man erhilt, wenn man zu
Kupferoxydlosung Weinsiure, dann Natronlauge im Ueberschuss bringt,
mit Trauben= oder Milchzuckerlosung und erwiirmt, so entsteht ein pome-
ranzengelber Niederschlag von Kupferozydulhydrat, welcher alles in der
Losung vorhanden gewesene Kupfer enthiilt und bald, namentlich bei
stirkerem Erhitzen, roth wird, indem das Hydrat in Oxydul (Cu, 0) iiber-
weht. Der in Wasser unlisliche Niederschlag hilt hartniickig Alkah zuriick.
Mit verdiinnter Schwefelsiiure behandelt, liefert es sich lisendes schwefel-

saures Kupferoxyd und sich ausscheidendes Metall.

e. Das Kupfer-Schwefeleyaniir (Cus,CyS,), welches immer entsteht,
wenn Schwefeleyankalium mit einer Kupferoxydlosung zusammenkommt,
die mit schweflizer oder ulu‘.-..-r]-Iw.-_'Eriu.ll'igL-;' Siure versetzt ist, stellt einen
weissen Niederschlag dar, welcher in Wasser, sowie in verdiinnter Salz-
giiure oder Schwefelsiure so gut als unlislich ist. Bei 115°C. getrocknet,
es noch 1 bis 3 Proe. Wasser, welches erst dann entweicht, wenn

enthilt
das Salz bis zu beginnender Zersetzung erhitzt wird, weshalb sich das
Kupferschwefeleyaniir zu directer Wiigung nicht gut eignet. Bei Luft-
abschluss mit Schwefel geglitht, geht es in Kupfersulfir (Cug S) iiber (Ri-
vot*). Beim Erhitzen mit Salzsiiure und chlorsaurem Kali oder mit
Schwefelsiure und Salpetersiiure lst es sich unter Zersetzung. Kali- und
Natronlauge scheiden unter Bildung von Schwefelcyan=Alkalimetallen
Kupferoxydhydrat aus.

f. Das Kupfersulfiir (Cuy S), wie man es durch Glithen des CuS im
Wasserstoffstrom oder des Cuy,CyS, mit Schwefel erhiilt, stellt eine grau-
schwarze Masse dar, die sich bei abgehaltener Luft ohne Zersetzung glithen
und schmelzen liisst.

Zusammensetzung :

9Cu .. 6340 .. 798D

S l800: . 2015

7940 . .100,00

:; 26,
6. Wismuthoxyd.

Das Wismuth wird bei Analysen als Oxyd oder als chromsaures
Wismuthoxyd (Bi0;, 2 Cr 0;) gewogen. Ausser dieser Verbindung
haben wir noch das basisch kohlensaure Wismuthoxyd, das ba-
sisch salpetersaure Wismuthoxyd und das Schwefelwismuth
kennen zu lernen, da diese Formen die Ueberfilhrung des Wismuths in
Oxyd in der Regel vermitteln.

y Journ, f. prakt. Chem, 62, 252
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a. Das Wismuthozyd stellt, durch Glithen des kohlensauren
salpetersauren Salzes erhalten, ein blass citronengelbes, in der Hitze v
ibergehend dunkler gelb bis rothbraun erscheinendes Pulver dar.
starker Rothgliihhitze schmilzt es, ohne an Gewicht ab- oder zuzunehmen.

Mit Kohle oder in Kohlenoxyd gegliiht, wird es za Metall reducir

auch
beim Schmelzen mit Cyankalium wird es — und zwar ganz vollstindiz
(H. Rose™) — reducirt. In Wasser ist es unlslich, gegen Pllanzenfarben
indifferent. In den Siuren, welche damit l8sliche Salze bilden, lost es
sich leicht. Beim Glithen mit Salmiak liefert es. unter Verpuffung,
tallisches Wismuth.

ne-
Zusammensetzung :

Oy » 24 . 103

252 ., 100,000

b. Kohlensaures Wismuthoxyd, Setzt man zu einer von Salzsiure

freten Wismuthlésung kohlensaures Ammon im Ueberschuss, so entsteh

sogleich ein weisser _\"Iml-_-l'rt:m:q; von kohlensaurem Wismuthoxyd (BiQ,
G0Oy), von dem jedoch ein Theil vom Ueberschuss des

Fillungsmittels
wieder o

wird. FErhitzt man aber das Ganze vor dem Abfiltriren,
so 1st das Filtrat von Wismuth frei. — (Kohlensaures Kali

S

iligt eben-
falls Wismuthlésungen vollstindig nieder. [Dler Niederschlaz enthiilt je=
doch bei Anwendung desselben immer Spuren von Kali, die sich durch
Auswaschen nur S{:]I\\'i:-l'i;; entfernen lassen. Kohlensaures Natron fiillt
Wismuthlésungen weniger vollstindig,) Der Niederschlag lisst sich lei

g cht
fiure und Salpe-
tersiiure 16st er sich unter Aufbransen mit Leichtigkeit. — I

aussilssen. In Wasser ist er so gut wie unldslich, in Salzs

eim (rlithen

hinterlisst er Oxyd.

c. Basisch salpetevsauwres Wismuthozyd., Das basis

salpetersaure
Wismuthoxyd, darch Vermischen einer keine oder wenig freie Siure ent-
haltenden Lésung von salpetersaurem Wismuthoxyd mit Wasser erhalten,
t ein weisses krystallinisches Pulver dar. Es lisst sich mit reinem
kalten Wasser nicht auswaschen, ohne merkliche Yerinderung zu
d

stell

erleiden,

Es wi withrend das Wasehwasser saure Reaction 5

nimlich basisch

und Wismuth enthilt. — Anders als reines Wasser verhiilt gich el

n. Was
sst das basisch salpetersaure Wismuthoxyd unveriindert, so dass im Fj]

].i":.-LIII.'_:' von 1 Thl .~:||||--i-.‘;'.-';:_lll‘+'||1 Ammon mit 500 Thi

trat kein Wismuth nachgewiesen werden kann. Wischt n

man dagece

mit einer warmen Lésung von salpetersaurem Ammon, so finden
Filtrate nachweisbare Fl!,:n-gv” von Wismuth., Diese Ang:

1m

en haben nur

dann Giiltigkeit, wenn freie Salpetersiiure nicht zugegen ist (J. 5w e 1.

Beim Glithen geht das basisch salpetersaureWismuthoxyd in reines Oxyd iiber.

) Journ. f. prakt. Chem. 61. 188, — #¥) Journ. f. prakt. Chem. T4, 341
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d. Das ehromsair Wismuthoryd von der Formel Bj 0;, 2 Cr0;,
welches man beim Zusammenbringen von einer mbglichst neutralen Lsung
von salpetersaurem Wismuthoxvd mit einer etwas l'ih{-rsf:!u"L,\:-':i;:vu ,\Ieu_q-;-
von saurem chromsauren Kali erhilt, stellt einen orangegelben, dichten
sich leicht absetzenden Niederschlag dar. Es lést sich nicht in Wasser,

anch nicht bem Anwesenheit von etwas freier Chromsiiure, wohl aber in

Salzsiiure und Salpetersiure. Bei 100 bis 1129 . liisst es sich trocknen,
ohne ;”-"|'-'-""'f,|ll':'_; zu erleiden []“.l,n,.:.
./{.':If‘-"‘IIIJI"FIH-.'"J,”-||_-;
Bi 0,
200,

69,59
30,41
: . 100,00
Das  Schwefelwismuth stellt, auf nassem Wege erhalten, einen

braunschwarzen his sehwarzen Niederschlag dar. Es lést sich nieht in

Wasser, verdiinnten Siuren, Alkalien, alkalischen Schwefelmetallen, schwef-
ligsaurem Natron und Cyankalium. Missig concentrirte Salpetersiiure
Iost es leicht, namentlich beim Erwirmen. unter Abscheidung

fels zu salpetersaurem Salz. Bei Ausfiilllung von Wismuth aus salpeter-

des Schwe-

saurer Lisung sorge man daher fiir geniigende Verdiinnung und hinling-
lichen Ueberschuss von Schwefelwasserstoff: Salzsiure beeintriichtigt die
Filllung durch Schwefelwasserstoff nur, wenn eine sehr grosse Menge zu-
gegen und die Fliissigkeit ganz concentrirt ist. An der Luft ist das

schwelelwismuth nnve

inderlich, bei 100° getrocknet, nimmt es durch
Sauerstoffaufnahme fortwiihrend etwas an Gewicht zu; bei linger fortge-
setztem Trocknen ist diese Zunahme ziemlich bedeutend (Anal. Belege
Nr. 58). Mit Cyankalium geschmolzen, wird das Schwefelwismuth voll-
stiindig reducirt (H. Rose), langsamer findet die Reduction beim Glithen
im Wasserstofistrom Statt.

Zusammensetzunoe :

Bi 208 581,256

35 48 18,75
2066 . . 100.00
3. 87.

7. Cadminmoxyd.

Das Cadmium wird entweder als Oxyd oder als Schwefelecadmium
gewogen. Ausser diesen Verbindungen interessirt uns zunichst noch das
kohlensaure Cadmiumoxyd, da es die Ueberfithrung in Oxyd meistens
vermittelt

a. Das Cadmiwmoxyd stellt, durch Glihen des kohlensauren oder

salpetersauren Salzes erhalten, ein gelbbraunes bis rothbraunes Pulver

Chem, 67, 291




162 Dritter Abschnitt. (Formen und Verbindungen.) 1§

dar. Es schmilzt, verdampft und zersetzt sich nicht in der Weissgliih-
hitze, 16st sich nuht in Wasser, leicht in Séuren, verindert Pflanzenfarben
nicht. Beim Glithen mit lmhi-, in Wasserstoff, Kohlenoxyd oder Kohlen-
wasserstoffgas wird es leicht reducirt, wobei das Cadminm dampfformig
entweicht,
Zusammensetzong :
Cd . . 56,00
0.5 .. 800
64,00 . . 100,00
b. Das kohklensaure Cadmiwmozyd stellt einen weissen, m Was
fixen kohlensauren Alkalien unléslichen, in kohlensaurem Ammon hachst
wenig loslichen Niederschlag dar. Beim Trocknen verliert er sein Wasser
. vollstiindig, beim Glihen geht er in Oxyd iiber.

' e. Das auf nassem Wege erhaltene Scluvefelcadmium stellt einen
citronengelben bis pomeranzengelben, in Wasser, verdiinnten Siuren, Al-
kalien, alkalischen Schweft 1}[!1't"]]:][ schwefligsaurem Natron und Cyan-

i kalium unloslichen Niederschlag dar (Vers Nr. 59). In concentrirter

I Salzsiiure lost es sich unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff leicht.

Bei Ausfillung von Cadmiumlésung durch Schwefelwasgerstoff hat man

r und

| daher zu beachten, dass nicht allzuviel freie Salzsiure zugegen und di
| Fliissigkeit hinreichend verdimnt sei. In miissig coneentrirter Salpeter-
siiure lost sich das Schwefelecadminm unter Abscheidung von Schwefel.
Es liisst sich ohne Zersetzung auswaschen und bei 100 oder 1057 C. trock-
nen. Beim selbst gelinden Glithen des Schwefelcadmiums 1m Wasserstofi-
strom verfliichtigt sich Cadmium in nicht unbedeutender Menge (H. Rose™)
und zwar zum Theil unzersetzt, zum Theil als eilllt':.lLL!JH].':‘LEI.I]I['.
Zusammensgetzung :
11 Cd .. 56,00 .. 77.7T8
1 8...1600 .. 2222

| | a__,{m . . 100,00

i Basen der sechsten Gruppe.
i §. 88.
1. Goldoxyd.
E' Das Gold wird stets im regulinischen Zustande gewogen.
| | Ausser dieser Form haben wir noch das Schwefelgold hier zu betrach-

ten, da das Grold nicht selten als solches gefiillt wird.

*) Poge, Annal. 110, 134.
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Das metallische Gold stellt, dareh [Millung erhalten, ein mattes,

sch Wi |1’!||||_ || aunes J |l,\|, tl.‘ll‘. \'Hlllll"\ |JtJ|H “l‘lll J\l’l -‘Il(‘i rleitl]L{ an-
mmmt; in zusamme nhiingender Gestalt zeigt es die bekannte, ihm elgen-

'Ll“.”"l".:f.l" tlH-"|1f-\']|l(- Farbe. Es schmilzt erst in 1 der We iq-\--r[[]]m;{-/(- und

lisst

sich dem zufolre mittelst einer “Hn"liatu]upt unter keinen [Um-
tinden zpm F luss bringen. An der Luft und beim Glithen ist es vallig

tnverinderlich, von Wasser und einfachen Siuren wird es nicht ange-
gritten, Kénigswasser 1ost es zu Chlorid.
b, Sclacefelgold. Leitet man durch eine verdiinnte, kalte Auflisung

von {-;"']I|r::||r_-ri.| Schwefelwasserstoff, so scheidet sich alles Gold als Schwe-

:t.| (AuS;) in Gestalt eines braunschwarzen Niederschls ages ab. Liissl
man 1 Niederschlag unter der F liissigkeit stehen, so verwandelt er sich
'“'“-"'Hl' in metallisches Gold und freie “*i']l“‘i‘ll']'éulil'r'. Leitet man
-“"-I'-'-u-[ulx\';:?:.fr-l*hl'uul'l' durch eine warme Goldchloridlésung, so schligt sich
Goldsalfir (AuS) nieder, unter gleichzeitiger Bildung von Schwefelsiiure
und  Salzsiure (2 AuCl; 4+~ 3HS 4+ 3HO = 2 AuS 4+ GHCL 4- S0,).

Das Goldsulfid 16st sich nicht in Wasser, Salzsiiure oder Salpetersiure;
von Konigswasser wird es aufgenommen. Es 16st gich nicht in farblosem,
tast vollstindig in gelbem Schwefelammonium; unter \bscheidung von
Gold in Kali, vollstindig in gelbem Schwefelkalium, oder in gelbem
:'\-"l"""'|."|:I1I2.‘I|r|t|5.'|ru her Zus:

iz von Kali. Bei gelindem Erhitzen verliert
seinen Schwefel und geht in Gold iiber,

068

8. 89,

“)

Platinoxyd

Das Platin wird immer als solches gewogen. Gefillt wird es in der

als Ammonium- oder Ka Fi[lln[;f;ﬂ inchlorid, seltenalsSchwe-
platin,

a. Das metallische Platin ste 1lt, durch Glithen des Ammonium- oder
Kaling nplatinchlorids erhalte 11, elne graue, glanzlose, pordse Masse (Platin-

Wamm) dar. FEs ist nur bei den allerhchsten Temperaturgraden
.r-]:i:h-é;{}l;t]' an iit'l' Luft und im

rksten Ofenfeuer véllig unveréinderlich,

Wasser und einfache Siuren greifen es nicht, wiisserige Alkalien kaum an,
f\r|11|->..u, asser 1ist es zu Chlorid.
b. Die Eigenschaften des *1m.l.«w;lm:‘um’rrJ’mrf.u‘u_iufa haben wir bereits

OVen 8. 70, die des Kaliuwmplatinchlorids §. 68 kennen gelernt,

¢ Schiwefel platin. Versetzt man eine concentrirte Lésung von Pla-
finchlorid mit Schwefelwasserstoffwasser, oder leitet man in eine verdiinn-
:"\t"n'.'.:.j', ]“-‘.,C;Fﬁi,_‘f j

— offgas, so entsteht am Anfange kein Niederschlag,
nach langerem Stehen

Niederschlag ab. Erhitzt man aber die mit Schwefelwasserstoff im Ucher-
schuss versetzte

briilunt sich die Lisung und endlich setzt sich der

|-f;~'li1|u, allmiihlich, zuletzt bis zuom Kochen, so scheidet
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sich alles gelost gewesene Platin als (von Chlorplatin freies) Schwefel-
platin ab. Dasselbe ist in Wasser unloslich, ebense mn einfachen Siurer
von Konigswasser wird es gelist. Aetzende Alkalien losen es theilweise

{unter Abseheidung von Platin), allalische Schwefelmetalle vollstiindig.

Leitet man dureh Waseer, in welechem Platinsulfid vertheilt ist, Sehwefel-
wasserstoff. so wird das Platinsulfid unter Aufnahme von Schwefelwasser-
stoff (welcher sich an der Luft wieder davon trennt) hell graubraun. —

Setzt man feuchtes Schwefelplatin der Luft aus, so zerlegt es sicl

lich, Platin wird frei, wiihrend der Schwefel in Schwefelsiure iibergeht.
Beim Glithen an der Luft verglimmt das Hr'lu\uﬂt'+'|||i:!':'l‘.| zu metallischem
Platin.

&, 90,

3. Antimonoxyd.

Das Antimon wird als Antimonsulfiiv, als antimonsaures Anti-
monoxyd (antimonige Siure), oder aber nur in seltenen Fillen
im metallischen Zustande gewogen.

a, Fillt man eine mit Weinsiiure versetzte Losung von Antimon-

chloriir mit Schwefelwasserstoff, so erhiilt man einen orangerothen Nieder-

schlag von amorphem Antimonsulfiir, mit dem am Anfange etwas b
sches Chlorantimon niederfillt. Sattigt man die Flissigkeit jedoch voll-
stindig mit Sehwefelwasserstoff und erwiirmt gelinde, so wird das mitge
fiillte Chlorantimon zersetzt und man erhilt reines Antimonsulfir. Das-
gelbe ist in Wasser und verdiinnten Siiuren unléslich, von conecentrirter
Salzsiiure wird es unter Schwefelwasserstoffentwickelung aufgenommen.
Antimonlésungen werden daher von Schwefelwasserstoff nur dann vollstiin-
dig gefiillt, wenn sie nicht allzuviel freie Salzsiure enthalten und hinling-
lich verdinntsind, In Kalilauge, Schwefelammonium und Schwefelkalinm
lost sich amorphes Antimonsulfiir leicht, in Ammon wenig, in kehlensau-
rem Ammon sehr wenig, in saurem schwefligsauren Kali nicht. Das im
Exsiccator bei gewdhnlicher Temperatur getrocknete amorphe Antimonsul-
fiir nimmt bei 100°C, nur ganz wenig an Gewicht ab; liinger bei 100°C
gcﬁl'nq:km-t bleibt sein Gewicht constant, IIs enthilt aber alsdann 1mmer
noch eine kleine Menge Wasser, welche selbst bei 19090, noch nicht villig
entweicht, wobl aber bei 200" C., wobei es schwarz und hryst
(H. Rose*

linde gegliiht, bleibt das Gewicht des schwarz und krystallinisch geworde-

allinisch wird

und analytische Belege Nr. 60). Im Kohlensdurestrom ge-

nen Schwefelantimons constant, nur bei sehr starkem Glithen verfliichtigen

sich kleine Mengen von Schwefelantimon, Bei Gegenwart von Wasser

lingere Zeit der Luft dargeboten, nimmt amorphes Antimonsulfiir lang-
8 £ 1 i

") Journ. f. prakt, Chem. 59, 331,
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SR Sauerstofi aunl, so0 dass man dann beim Dehandeln des f\'i--.|--.-'---l||;|;{

.:.i1 “\\, ,

isteinsiiure ein antimonoxydhaltiges Filtrat bekommt,

Die der antim migen und Antimonsidure lII‘.H}H'E"f'I-.d'I'.\'fl‘Jl Antimonsul-

lurete sind in Wasser. auch in Schwefelwaszserstoff enthaltendem, ehenfalls

i [n wiisserigem Ammon lést sich reines Fiinffach-Schwefelanti-
! mon, namentlich beim Erwirmen, véllig, — in wisserigem kohlensauren
Ammon lésen sich Spuren. Beim Erhitzen des getrockneten Fiinffach-
Sehwefelantimons im Kohlensiiurestrom entweichen 2 Aeq. Schwefel,
chwarzes krystallinisches Dreifach-Schwefelantimon bleibt zuriick.
Beim Behandeln des Dreifach- oder Fiinffach-Schwefelantimons mit
r Salpetersiiure tritt kriftige Oxydation em. Man erhiilt an-
ngs Antimonsiure und ‘|‘I|i'\'e_-r!'{':l'ln-l.%-'.' ausgeschiedenen Schwefcl, beim
ks ipfen zur Trockne Antimonsiure und Schwefelsiiurehydrat, heim
(¥ endlich antimonsanres ,'\|;f,ir:llll:n\|\'tll_ Auch beim Glihen des
efelantimons mit der 30- bis 50 fachen Menge Quecksilberoxyd er-
hiilt man antimonsaures .\'_||‘||||L'-|1||T(I\.|] (Bunegen®)., — Beim Glithen der
ntimone in Wasserstoff erhiilt man metallisches Antimon,
fl:f*".ll!':s:l-'ul.ﬂ-‘\?-'Hu_';".
8h . . 12200 ... T10T
< A £5.00) . 2823
170,00 . . 100,00
1. Dag cnlimonsainr _-I.,.'|'l.l..h.'r.l.:.r-'J_!f_.',|'1||l {l.[il' {Ej.?.l‘a;.fj.fr;;rr;.r,!r ,"‘Ir'.i;rfi'i'] stellt f,‘i]'l
welsses, beim LErhitzen wvorithergehend ,L:'<'|l1 werdendes, unschmelzbares,
ber Ansschluss reducirender Gase feuerbestindiges Pulver dar. Es lost
sich kaum in Wasser, sehr schwer in Salzsiure; mit Schwefelammoninm
iibergossen, erleidet s keine Verdnderung. Auf feuchtes Lackmuspapier
—"'jl“Efi. 'r’.l.‘-,_'_:‘ es gaure Reaction.
Zusammensetzung :
< 122.0 79.22
(), 32.0 20,75
1540 . . 100,00
¢. Dag metallische Antimon stellt, durch Fiillung auf nassem Wege
erhalten, ein glanzloses, schwarzes Pulver dar. Es lisst sich ohne Verinde-
ring hei 100" €. trocknen. In miissiger Glithhitze schmilzt es, in einem
» trasstrom, z. B. in Wasserstoff gegliiht, verdampft es. Antimonwasserstoff

sich dabei nicht. Von Salzsiiure. selbst kochender concentrirter,

' kaum angegriffen, Salpetersiiure verwandelt es je nach der Con-

M derselben in mit mehr oder weniger antimoniger bSaure ge-

nengtes And -i};||||'_t,.\;\-|.1‘

i u. Pliarm. 106,
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Zinnoxydul und Zinnoxyd.

Das Zinn wird in der Regel

ale Zinnoxyd gewogen.

ser Verbindung interessiren ung hier zuniichst die beiden Sulfurete

sie die Ueberfithrung in Oxyd nicht selten vermitteln,

a. Zinnoxyd. Oxydirt man metallisches Zinn durch

sal peter dnre.

oder dampft man eine Zinnlésung mit iiberschiissiger Salpetersiure ein,
€0 erhiilt man das Hydrat des Zinnoxyds

stalt eines weissen Niederschlages.

b. (Metazinnsiurehydrat) in Ge-
Ibe list eich nicht in Wasser,

Salpetersiiure und Schwefelsiure, wenig in Salzsiure,

vollstindigem Auswaschen 1

Fillk man dagegen Zinn

losung durch ein Alkali, durch Glaubersalz oder salpete

so erhidlt man das Hydrat des Zinnoxyds a.,
lecht list. — Beide Hydrate gehen beim Glithen
ist jedoch dabei zu beachten, dass das W: i

in Zinnoxyd iiber.

hitze nicht ganz vollstiindig entweicht: erst bei sti

der Fall (Dumas®),

Das Zinnoxyd stellt ein st

Lackmus nicht verin-

voritbergehend hochgelb bis braun

1 . ] "
ersenemendes,

derndes, in Wasser und Siuren unlisliches Pulver d:

schuss von Balmiak ge

_‘t[h |'E]|-_'!|I Ueber

n i TR, | - i -
1t, vertliichtiet es sic

3 Zinn in Form von Metall-

Mit Cyankalium gesehmolzen, erhiilt man allc

L‘ll,'_"t'lu. von welchen man die Schlacke ohne Zinnverlust trennen kann,
wenn man zu ihrer Losung verdiinnten Weingeist verwendet und
Flissigkeit rasch vom Zinn abgiesst (H. Rose

Zusammensetzung :

b. Das Zinnsulfitrhydral stellt einen braunen.

wasserstoffwasser und

Die Ausfillung des Zinns aus geinen Oxydullsungen durch Schwefolwass

stoff ist nur dann vollstiindig, wenn nicht allzuviel freie Sa

und die Lisung geniigend verdiinnt ist.

in Ammon, ziemlich leicht (als Sulfid)

Schwefelkalium, leicht in heisser concentrirter Salz
Luft erhitzt, verliert er sein Wi

in entweichende

bei Zutritt der Luft andauernd gelimde erhitzt, wir

schweflige Siure und zuriickbleibendes Oxyd verwandelt.

®) Annal. der Clhem.

**] Journ. f prakt. Chem.
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e. Das Zinnsulfidhydral stellt einen hellgelben Niederschlag dar. Er
hat Neigung, beim Auswaschen mit reinem Wasser ein tritbes Filtrat zu
liefern und die Poren des Filters zu wverstopfen; beim Auswaschen mit
Wi
ist dies nicht der Fall (Bunsen). Beim Trocknen wird der Niederschlag
dunkler. Er ist in Wasser unléslich, Ammon lést ihn schwierig, saures
schwefligsaures Kali nicht, Kali und alkalische Schwefelmetalle, wie auch

wer, welches Kochsalz, essigsaures Ammon oder dergleichen enthiilt,

concentrirte heisse Salzsiiure leicht. Die Ausfillung des Zinns aus seinen

Oxydlosungen durch Schwefelwasserstoff ist pur vollstimdig, wenn nieht

llzuviel freie Salzsiure zuregen und die Fliissigkeit hinlinglich verdiinnt

ist, Bei abgehaltener Luft erhitzt, verliert das Zinnsulfid je nach der
Temperatur zugleich mit dem Wasser /s oder 1 _\,.-.1_ Schwefel und gl'h[
in Anderthalb- oder Einfach-Schwefelzinn tiber; ber Luftzutritt ganz lang-

gam erhitzt, oeht es in Oxvd iiber, wiithrend schweflige Siure entweicht.

& 09

6. Arsenige Séure und 7. Arse:

Das Arsen wiigt man entweder als arsensaures Bleioxyd, als
Arsensulfiir, als arsensaure Ammonmagnesia oder als basisch
arsensaures Eisenoxyd. Ausserdem haben wir noch das arsenik-
r:Jnll\'l:-.'[:'i||.-'iLl| re Ammon kennen zu lernen.

a. Das arsensaure Bleioxyd stellt im reinen Zustande ein weisses, in
gelinder Glithhitze, in der es zusammenbackt, voritbergehend gell erschei-
nendes, in stirkerer Hitze schmelzbares Pulver dar. Bei heftigem Glithen
nimmt es an Gewicht ab, indem es ein wenig Arsensiiure, welche als arse-
nige Siure und Sauerstoff entweicht, verliert, 'Wir haben in der Analyse
niemals mit diesem reinen Salze, sondern mit einem Gemenge desselben

mit freiem Bleioxyd zu thun.

b. Das Arsensulfiir stellt einen hochgelben, in Wasser, anch Schwe-
felwasserstoff enthaltendem, unloslichen *) Niederschlag dar. Mit Wasser
gekocht oder damit mehrere Tage lang in Berithrung, erleidet er eine hichst
oberflichliche Zersetzung, es lost sich eine Spur arsenige Siure, wiihrend
gich ein klein wenig Schwefelwasserstoff entwickelt. Diese Umstinde hin-
dern nicht, dass man den Niederschlag vollkommen gut mit Wasser aus-
waschen kann. Er lisst sich, ohne Zerlegung zu erleiden, bei 100° C.
trocknen. wobel er alles Wasser verliert. Bei hiherer '_['._-;|1|J:‘r.'11ltr nimmt
d

as Schwefelargen voriibergehend eine braunrothe Farbe an, schmilzt und

) Aus reuchen bacher Wassers
(Chemisch suchung rthums Nassan
von Dir. Fre senins, Y, 28 sn Weilbach, e en, Kreidel nnd Nied-

|

heilen Wasser lost,
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verdampft unzersetst. Alkalien, kohlensaure Alkalien wund

Schwefelmetalle, auch saures schwefligsaures Kali lisen

arsen leicht, concentrirte kochende Salzsiiure kaum. Kén

— Rothe rauchende Salpetersiunre verwandelt es

1l 1
Schwefelsiiure.
-‘fn:-:is]]lnn-:m-i:ﬂ.lm;_l
Aso D Bl Y
BTl el 39 022
128 . 1 00,00
(45 ”ir CEFSC NS _-l.'.l.'.'a-'-r.'-_-.wr_'_r,'.:.'-.'-"n' Ie-ili L ii‘._-| WEeIsEell, o1

scheinenden, feinkrystallinischen Niederschlag dar. Derselbe |
mel 2Mg(), NH, 0, AsQ; 1 12 aq. Bei 1000 C. verliert
Wasser und hat somit, bel dieser Temperat

2Mg0, NH, 0, As0, + at. Beim Gliithen
Ammon und geht in AsO,, 2 MgO iiber.

Da aber das entwei
|||"|Jii|-l(_;.:'<'|.= ]"'l]llf';l'l'i'lll auf die Arzer siure '\\'il';:{l. 0 erhilt man
wichtsverlust, der um so bedeutender ist. ie linger

LEPI | -|i|_-.|'i:||i|:'[5

wird. Der Verlust betriiet 4 biz 12 Proc. des Arsens, welche
Salze enthalten war (H. Rosge). Die Verbindung lést I ]
Wasser. 1 Thl, des hei 100¢ C. getrockneten Salzes erf
1

Thl. des wasserfreien Salzes 27588 Thle. Wa

]lfllli..{;l']'ll\\r'.'r.::-tl"l' loet e gich noch weit achwi oer. ]
vetrockneten Salzes erfordert 15038 Thle., 1 Thl. des wasserfie

15786 Thle. einer Mischung von 1 Thl. Ammonfiissickeit (speci

0,96) und 3 Thln. Wasser bei 150 (., In Salmiak enthaltend

18t der Niederschlag weit leichter 18slich. 1 Thl. wasserfrejes S

886 Thle. einer E.i'l.istil;;_-' von 1 Salmiak in 7 Wasser. — Gehalt a
verringert die Losungsfihigkeit der Salmiaksolution. 1 Thl,
ireien Salzes bedarf 3014 Thle. einer Fliissigkeit zur 1
60 Thln. Wasser, 10 Ammon (0,96 specif. Gewicht) und 1 §
mischt ist; vergl. analyt. Belege Nr. 61.

Zusammenselzung:

Die bei 100% U. getrocknete argenspure .'ln.-nlt'.u-."ul'.'._'_
Moy oo 40, 0 21.08 -
NH;0 .. 26 .. 18068
. Vo OIS I 1 SR 1 75
o 5 B i {74

190 , . L 00,00

d. :1!'.\'-"H&'r-f|':’l'r.'-' !".‘f-:w'h'f-'.f'ldr"'. Der '\.\'l'i.‘r:ﬂ'. .-.irlh.!é-il::iu'l_' Nie

welchen man erhilt, wenn Fisenchlorid mit dem gewohnlichen

ren Natron gefillt wird, hat die Zusammensetzung 2 Fe, 0.

OSUNY, W

o iy O T
alkalische

.“:::il'\.\':'h'_-

vasser leicht.

SA und

twas durch-

die For-

11 Ae

\'T'T'ii"li er sem Wasse I' U

hende Am-

eimnen Ge-

roy

e

| .L“.:_I;’-"'-

1. ot \'.'i’."ll
m Wasses

1. 1 | 1
dld Dedar]

I .-11'.'||!:!'-i!
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3As0: - 9 adq. Er lost sich in Ammomakfliissigkeit mit gelber Farbe.
Ausser dieser Verbmdung existiven noch mehrere andere mit erésseren
FEisenoxydgehalten; so Fe, 04, As 0., welches + 5 aq. nmiederfillt, wenn
man Arsensiure mit ess1gsaurem l'l-I:ﬂIuJZ\}'-:f fiillt [f‘\:uf.‘ir]IHIJ]u-l\J. BO

2Fey 03, AsOy, welches man 4+ 12 aq. erhilt, wenn man halb-arsen-
g Vg ] |

aures Eisenoxydul mit Salpetersiiure oxydirt und Ammon

16 Fey O3y A8 Oy, welches sich - 24 aq. bildet, wenn

weniger b

uie

schen Verbindungen mit iiberschiissiczer Kalilauge gekocht werden (Ber-

zelins) Die beiden letzten Verbinduneen sind

lie letzte ?'-'"3i']l‘ ganz dem Ki erthier’schen
Bestimmungsweise der Arsensiiure erhiilt man Gemengoe dieger verschiede-

nen Salze. Sie eignen sieh, ihrer Unloslichkeit in Ammion halber, um so

besser, je basis sie sind, auch lassen sie sich in dem Maasse besser

1 — T i . 7 T*) ' 1 a
answaschen, Beim Glithen entweicht, sofern die Hitze sehr allmiihlich

gestergert wird, nur das Wasser. man das Si

aber |-i{;m!i:-7| glier
g : |

o Hats i 1 § {
starken Hitze aus (bevor das anhaftende Ammon enty en 18t), so wii
lurch ein Theil der Arsensiiure zu arseniger Siure reducirt (. Rose).

_a'.fJ'Jrfr'fa;n'afaIJ'r s Awmmon, Versetzt man eine Arse

keit mit viel molybdinsaurem Ammon und so viel

4 g
LAFEENIE=-11

enthaltende F

giure

L. 4 " 1 & H i g
Salpetersiure oder Salzsiure, sich der erst entstehende Niederschlag

von Molybdiinsiiure wieder lést, und erhitzt man die Fliissigkeit zum
Kochen, so scheidet sich — wenn Molybdingiure vorwaltet — ein gelber

Niederschl

von arsenik-molybdinsaurem Ammon aus. Derselbe verhilt

B

sich zu Losungsmitteln dihnlich wie die analoge Phosphorsiiureverbindung,
ind ist namentlich ebenso wie diese. bei (regenwart von dberschiissiger,

mit o

iiure 1 miissigem Ueberschuss versetzter |

sung von molybdinsau-

rem Ammon, in W

Zzen unldshich, — Se

dure, und Sal-

ser, frelen Sduren, namentlhich f“;u]}wh'-]-

rsohn®) fand darin 87,666 Proc. Molybdénsiure,

6,308 Arsensiiure, 4,258 Ammon, 1,768 Wasser,

B.  Formen und Verbindungen, welche zur Gewichis-

bestimmung oder Scheidung der Siiuren dienen.

Siauren der ersten F.E|l.'4-l.|-_

£

l. Arsenige und Arsensiiure siche bei den Basen (8. 993,

2, Chromsiure,
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Die Chromaiure wird entweder als Chromoxyd oder als chrom-
saures Bleioxyd gewogen.

a. Eigenschaften des Chromoxyds siehe §. 76,

b. Das chromsaure Bleioxyd stellt, durch Fiillung erhalten, einen

|n-L‘|'-.‘_—"c||-L:r1 :\';ii'llti'l'rt.'il]il;.[' dar. Derselbe lost sich nicht 1n Wasser und

Essigsiure, kaum in verdiinnter Salpetersiiure, leicht in Kalilange. Con-

centrirte Salzsiiure zersetzt ihn beim Kochen leicht (namentlich ber Zu-
satz von Allkohol) zu Chlorblei und Chromchlorid. — An der Luft ist das
ich vollkommen

st €4 81

chromsaure Bleioxyd unveriinderlich, bei 100° C.]
trocknen. Beim Erhitzen wird es voritbergehend rothbraun, in der Gliih-
hitze schmilzt es, iiber den Schmelzpunkt hinaus erhitzt, verliert es Sauner-
stoff und wird zu einem Gemenge von Chromoxyd und halb-chromsaurem
E'l]l'iu'\'.'d_ 1'.[]5 lJ]'_qu“i-;l'hl']l l\‘l‘ll'lll']"! |_']'|l]1?,1'. !'1" es I]Ii_l [.l‘il'h-"-li'lz\'.l”
Sauerstoff an dieselben ab.
Zusammensetzung:
Pbh(). . 111,60 .. 06844
CrQ;. . 5024 .. 31,086

161.74 . . 100,00

3. Schwefelsiure.

e Schwefelziure wird am besten als schwe felsaurer Ba ryt be-

stimmt. Die Eigenschaften desselben siehe § 71.

4, !’1|I|_<||::'.11':~.'| re.

Die hauptsichlichsten Formen, in welche man die Phosphorsiure zum
Behufe ihrer Gewichtsbestimmung iiberfiihrt, sind phosphorsaures Blei-
oxyd, pyrophosphorsaure Magnesia, basisch phesphorsaure
Magnesia (3Mg0,P0;), bas
Illl’-"TFH-llI"_':-' L 1'1|-|Jv\;l\'¢|. ]']-L.l.:-']l|1zri'5;1lll'v5~' ;f,iJlnn}u}'tl und tliltl.‘*‘:!!‘ll_ll'—

sch phosphorsaures Eisenoxyd, phos-

gaures Silberoxyd. Ausserdem miissen wir das Verhalten des phos-
phorsauren Queckeilberoxyduls und des phosphorsauren Molyb-
liingdure-Ammong kennen lernen.

a. Das phosphorsaure Bleioxyd erhilt man bei der Analyse in dei
gel nicht rein, sondern gemengt mit freiem Bleioxyd. In diesem Ge-
dsche Yerbindung (3 Pb0O, PO;). Die-

selbe stellt im reinen Zustande ein weisses, in der Hitze ohne Zersetzung

haben wir demnach die b:

menge

. v ! ¥ . 0 - . T
sechmelzbares, in Wasser und Essigsiure, wie auch in Ammon unlésliches,

lésliches Pulver dar,

n HiL‘J])l'Elf?'SHl“'L: leicht

~

b. Pyrophosphorsaure Magnesia siehe 3. 4.
c. Basisch }"'I"'""'.!Jf.'r.l.r'.-u-'.'J-‘f' ,"H}rl-,'.a.-‘,-.f-.' |;:: MgO,P0O;). Man erhiilt die-
selbe, gemengt mit fiberschiissiger Magnesia, wenn man eine salmiakhal-

tice Losung eines |1L'|U:~!h]|[,|!'.-¢.‘l wen Alkalis mit ;‘-Iii;__[“i':_"ll:'l vermischt, die

=

A
'ln‘;l

I«
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Mischung abdampit, stand bis zor Verjagung des Salmiaks er-

hitzt und dann mit Wa wndelt. Es geniigt fiir unseren Zweck,

hier anzufithren, dass die ’.'j':ll-_;|ic."ul' Verhi idung 1n Wasser, sowie in den

|'"“1-'-:i.ll‘-.:__rl"-| vVOIl _‘|,”-,';;_]i-;||.’_-'|| 20 .l_!':.\': ‘.'.il' l-fl':--i““*li‘_:l' 'I--J Ll-l HCIHIlZl'.'._‘.I-

1 aadant S SR Taan: T T=114 = 1
d. Busiscl g"-'f"-‘_.l-'J'l!'”?"”I'!J".-".‘ ..‘.'.-'n‘.l"l""_".”"l- Fillt man eine Aullosung

von Phosphorsiure oder von phosphorsaurem Kalk in Essiosiure vorsich-
1 | :

tig mit emer Auflésung von essigsaurem Fisenoxyd oder mit einer Mi-

schung von Eisenalaun und essigsaurem Naf ron, go dasg das Eisensalz
nur eben erkennbar vorwaltet, so enthiilt der N |-rf-'l'::t'|||;lf-:' congtant 1 Aeq.
PO; auf 1 ""“"'l- Fe, 0; (Riwsky, Wittstein, E. E?H\:}"':]. waltet da-

n das ERS1ISAlUre ["_.i-_u-nnx_','|| mehr vor, o wird der ?\:-n'l|v|'.~-L'J|'l:l_-_{ I

g

Wittstein fand fiir einen bei betrichtlichem Ueberschuss von
satirem  Fisenoxyd erhaltenen die Formel 4 Fe, Oy, 3 PO;. Nieder-
welche bel geringerem Ueberschuss des Fédllungsmittels erhalten

1

worden sind, haben eine wechselnde, zwischen den cenannten Extremen

- r
liegende Zusammensetzung.

]‘]llrh]hl.’nrri;lm'ns Fisenoxyd von der Formel Fe, O, PO, erhielt Ram
melsberg (4 4 aq.) und spiter Wittstein (4 8 aq.) durch Vermischen

von schwefelsaurem Eisenoxyd mit iiberschiissigem phosphorsauren Na-
tron, wihrend Letzterer bei unzureichender Menge von phosphorsaurem
Natron einen mehr gelblichen Niederschlag erhielt, welcher die Formel

3(Fey 0y, PO, - 8 aq.) + (Fey 0y, 3 HO)

1
hatte

Versetzt man eine wviel iiberschiis ['hL):\l1|:i_>l':-:lllt'u‘ enthallende

saure Fliigsigheit mit wenig Eisenoxydlisung, dann mit essigsaurem Al-

kali, so erhilt man ebenfal
Fe, Oy, PO, 4+ Wasser, somit nach dem Glihen Fes 05, PO;. Ich habe

|

mich von der Richtigkeit dieser Angabe Wittstein’s durch neue Ver-

stets emmen Niederschlar von der Formel

stiche mit positiver Gewissheit tiberzeugt ™).
Zusammensetzung:
PO, .. 71,00 .. 47,02
Fe,0:. . B0,00 .. 5298

151.00 .. 100,00

Lidst man phosphorsaures Eisenoxyd in Salzsiure, fibersittigt mit
» Salze, 3Fes 0y, 2P0;
(Rammelsberg), 2 e, O, PO, (Wittstein, nach lingerem Auswaschen).

war bei Wittstein’s Versuch Phosphor-

Ammon und erhitzt, so erhiilt man basischer

In der ablaufenden Fli

) Journ, fir prakt. Chem.

*) Philos. Mag, XIX, p. 18
#¥] Aul diesem Wege hatte
Pharm. 30. 378), "‘.I|-'I.| Nieders

| 1 P Tl . - " §o9 | .
— 10 aq. ernalten Es ist mir seither nicl nehr gelungen, einen solehen

Chem. &0, &0,
mit Will (Annal. d.
2 Fep (e, 3P0,
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siure enthalten. Das phosphorsaure Kisenoxyd wvon weisser Farbe lost
gich nieht m [ssigsiiuve, wohl aber in einer Losung von essigsaurem
i';ihf'.‘lll‘.liﬁl.

Kocht man letztere Ldsung, so schliagt sich mit dem basisch essig-

gauren IHisenoxyd alle Phosphorsiiure als iiberbas phosphorsaures

0., PO, (Rammelsberg), nieder. Achnliche sen

Fisenoxyd, 1b Fe,

basisehe Verbindungen erhilt man stets (oft mit Eisenoxydhydral

menet), wenn man eine Losung, welehe Phosphorsiinre und iiberschiiss:
£ I

ilensaurem Baryt fillt.

tigenoxyd enthilt, mit Ammon oder mit k

gich gut abfiltriren und

Der dureh letzteren erhaltene Niederschlag

auswaschen, das Filtrat ist vollkommen frei von Eisenoxyd wie von Phos-

phorsinre, — der dureh Ammon entstandene Ni lerschlag dagegen ist,

wenn der Uecberschuss des Ammons bedeutend war, sehleimig,

namentii

| I » ¥ 3 3 - e 1 1 - « P 2 = T 14 $ 4 . R o
daher wemger gut suszuwaschen, auch findet man 1m Filtrat stete geringe

Spuren von Eisenoxyd wie von Phosphorsiure,
I

e. Phosphorsaures Uranoxyd, Versetzt man die heisse wiisserige

[.osung eines in Wasser oder Essigsiiure 18slichen phosphorsauren Salzes

mwart freier E giture mit essigsaurem Uranoxyd, so entsteht

bel Gep

sogleich ein Niederschlag von [l‘llllSIIlil.'l“Silli'_'{'!l_' Uranoxyd. Iinthi

Fliissigkeit ein Ammonsalz in grisserer Menge, so enthilt der
schlag auch noch Ammon. Dieser Niederschlag bildet sich auch

{

gen ist, er ist aber alsdann durch

wenn Thonerde oder Eisenoxyd zug

phosphorsaures Eisenoxyd und phosphorsaure Thonerde mehr oder weni-
ger verunreinigt. Anwesenheit von Kali- oder Natronsalzen dagegen,
oder von Salzen der alkalischen Erden, ist auf die Zusammensetzung des
Niederschlages ohne Einfluss.

Das }-!||-,-:p|m1-.~:r111:|~]'1':1.»10.\'_‘.%1-.'\a.-:i..-«-:;. 2(Urs 04), NH, 0, PO; +-xHO,
ist ein weissgelber, leicht ins Griine spielender Niederschlag von etwas

gchleimiger Beschaffenheit. Man wiischt ihn daher am be dureh Anf-

kochen mit Wasser und Decantiren, wenigstens der Haupt ach, aus.
Setzt man der Fliissigkeit, in welcher der Niederschlag suspendirt ist,
nachdem sie sich etwas sbgekiihlt hat, einige Tropfen Chloroform zu und

sdann der Niedersch weil

schiittelt oder kocht auf, so setzt sich
leichter ab, als ohne diesen Zusatz.

In Wasser und Essigsiiure list der Niederschlag nicht, wohl

aber in Mineralsiuren: durch einen geniigenden Ueberschuss von es

remn Ammon fillt derselbe beim Erhitzen wieder vollstindig nieder. Beim
m ammoeniakhaltigen, wie ans dem ammoniak-
Formel 2 (Ur; 03),

. aus di

Glithen erhiilt

freien Niederschlage phosphorsaures Uranoxyd von
PO,. Es besitzt eigelbe Farbe. Wirkt Kohle oder ein reducirendes Gas

beim Glithen ein, so erscheint es, in Folge partieller Reduction zu phos-

phorsaurem Uranoxydul, griinlich, geht aber, mit etwas Salpetersiure er-

wiirmt, leicht wieder in gelbes Oxydsalz iiber. Dieses ist nicht hygro-

| ||i
rel
i

mnti

Sall
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skopisch und kann daher auch in einem offenen Platinschiilechen gegliiht
und gewogen werden (A. Arendt und W. Knop*

Zusammensetzung ;

Dl Oy . .. 28686 .. '80.09
PO SRR o [ [ SR ! Iy ! |
3566 . 10000

Man kann somit bei Analysen, bei welchen es mnicht auf den hoeh-
sten Grad der Genauigkeit ankommt, '/, des Niederschlags als Phosphor-
giiure berechnen **).

{. Das phosphorsaure Zinnoxyd erhilt man bei der Analyse niemals
rein, sondern gemengt mit iiberschiissigem Metazinnsdurehydrat und, nach

dem Glithen, mit Metazinnsiure. Es hat im Allgemeinen dieselben [ligen-

schaften, wie das Metazinngiurechydrat, ist namentlich wie dieses unlds
lich in Salpetersiure. Beim Erwiirmen mit concentrirter Kalilauge ent-
steht phosphorsaures und metazinnsaures Kali.

g. Das dreibasisch phosphorsaure Silberoxyd stellt ein gelbes, in
Wasser unlésliches, in Salpetersiure, wie auch in Ammon leicht l6sliches,

li

inderlich, beim Glithen fiirbt es sich voriibergehend rothbraun, i

liches Pulver dar. An der Luft ist es

in Ammonsalzen schwierig

nunvelr

starker Gilithhitze schmilzt es ohne Zersetzung
Zusammensetzung :
3 Rer) . L 3LT 9L . 23.050

PO .7 LD L, 1886

418,91 . . 100,00

h.  Phosphorsaures Quecksilberozydul. Dieses Salz wird nicht be
nutzt, um die Phosphorsiure in dieser Form zu wiigen; es vermittelf aber
die Abscheidung derselben von vielen Basen nach H. Rose’s Methode.
is stellt eine weisse krystallinische Masse oder ein solches Pulver dar,
ist in Wasser unlislich, in Salpetersiure loslich, geht beim Rothglithen
anter ]'_-Jni‘d'ic:k--lllng von '1,_'11r—r-.]:.aciHu-a'ml:’im]_ailfu n g:,-scinuulm-nm phosphor-
saures Quecksilberoxyd iiber. Mit kohlensauren Alkalien geschmolzen,

ert es phosphorsaures Alkali, wihrend Quecksilberdampf, Sauerstofl
und Kohlensiiure entweichen.
1. Phosphorsaures Molybdiinsdure- Amon, Diese Verbindung dient

ebenfalls als hichst wichtige Form, um die Phosphorsiure von anderen

| Chemisches Centralblatt 1856, 769, 803, und 1857. 177.

%) Bei der oh wmng ist das Aequivalent des Urans nach Ebelmen

g0 enthalt das fe-
W. Knoj

20,13, 20,06, 20,04 nnd 20004 {(in einem 20.77)

89,4 gesetzt. Nimmt mit Péligot = 60 an,

tlithte phosphorsanre Uranoxyd 80,22 Ury Oy und 19,78 Phospho

imd Arendt tanden in vier YVersu
mnt, dass diese Zahlen
mit der nach dem Péligort’schen Uranuquivalent ubereinstimmen.

besser  nuat r Berechnung nach dem Ebelmen?®-
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Korpern zu scheiden. Sie stellt einen hochgelben, sich leicht absetzenden

Niederschlag dar, welcher ber 100° C. getrocknet — nach Seligsohn
\i.'!l _“.;'lfl*;J |J|“~'|1'||f. AlUE:

Molybdiinsiiure . . . . . 90,744

1"]|r'l:':p||<)]':~:'iLu'x_ i 3,142
Ammoniumoxyd . . .. 3,670
W RERED e oo ot 3 544

100000 *)

In reinem Zustande 16st sie sich in kaltem Wasser wenig (1 : 10000
nach Eggertz), in heissem ist sie loslich. Aetzende, kohlensaure und
phosphorsaure Alkalien, Chlorammonium und oxalsaures Ammon liégen sie
schon in der Kilte leicht, schwefelsaures Ammon wenig, salpetersaures
Ammon sehr wenig, salpetersaures Kali und Chlorkalium wenig. In

schwefelsaurem Kali und Natron, Chlornatrium und Chlormagnesium,

Schwefelsiiure (concentrirter wie verdiinnter), Salzsiure (starker wie ver-
diinnter), Salpetersiiure (starker wie verdiinnter) ist sie loslich. Wasser.
welches 1 l'l-l'd]ll.!'l]|I'|".‘l'!L'|'It gewdhnliche salpetersiiure enthilt, lést im Ver-
hiiltniss 6600: 1 (Eggertz). Die lésende Wirkung der genannten Kirper
wird durch Erhitzen nicht aufgehoben. — Das Verhalten gegen saure
E"Jl:lﬂri'l;_['lﬂ'il.r'll iindert sich total bei Gegenwart von molybdinsaurem Am-
mon, so dass sie dann in Siuren auch beim Kochen fast unléslich ist
Dhe Auflosung in S#uren geschieht wahrscheinlich in allen Fiillen unter
Zersetzung und Abscheidung der Molybdiinsiiure, was bei Gegenwart von
molybdinsaurem Ammon verhindert wird (J. Craw, Chem. Gaz. 1852. 216.
— Pharm. Centralbl. 1852, S. 670). Weinsiiure und iihnliche orga-
nische Substanzen verhindern die Fillung des phosphorsauren Molybdin-
siure-Ammons ganz und gar (Eggertz). Bei Anwesenheit eines Jod-
metalles entsteht in I"‘U]_ul.‘ der redueirenden i';i|l'~‘r’i|'l~'ill]_‘.{' des Jodwasser-
stoffes auf die Molybdiinsiiure statt des gelben Niederschlages ein griiner
oder auch gar keiner und es bildet sich eine griine Fliissigkeit (J. W. Bill#¥),
Gleiche \-".'il'kllué_r haben natiirlich auch andere dic Molvbdinsiure redu-
cirende Substanzen.

5., Borsiure.
Die Form, in welche man die Borsiure, wenn sie direet bestimmd
werden soll, am besten iiberfithrt, ist das Borfluorkalium. Dasselbe wird

erhalten, wenn man die Lﬁ.’»‘liug' eines borsauren Alkalis, am besten des

*) Dass der Niederschlag, unter scheinbar densell

vollkommen gleich zusammengesetzt ist, geht aus

schiedener Analytiker hervor. Sonnensechein

tand in dem bei 1200 C,

o, 1~ 1 -
retrockneten Niederschlaw

|.i§--:-u'i.';_ [ Pogo

1al. 109, 135) 'In dem hei

schlag 5.607 Proc. PO,, — F

Lz (Journ. 1. prakt,

) Sillim. Journ. Julv. 1858. Journ. prakt. Chem. 76. 191,

Kalis
Plati
stehe
det

stalle
sich ;
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Das §
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Kalisalzes, mit itherschiissiger Fluorwasserstoffsiure in einer Silber- oder
Platinschale versetzt und zur Trockne verdampit. Der in der Kilte ent-
"'_h"']“'“'i" gallertartige Niederschlag list sich beim Tirhitzen auf und schei-
det sich dann beim Abdampfen in kleinen, harten, durchsichtigen Kry-
-“_lil||a':a| wieder ab. Die Verbindung hat die Formel KFl, BFl,. Sie 16st
sich in 1\‘\..'1:451:1‘, auch in verdimntem \.'\"P]ngr.e'nd., nicht aber in starkem
Weingeist, auch nicht in einer concentrirten Lisung von essigsaurem Kali.
[_}"” Salz kann bei 100° C. ohne Veriinderung getrocknet werden (Aug.
btl")]lrl'}'l;g‘:i:}l
}‘flis:uiuuaf-n.cr*izuug:

K vasioudB: 11 on 3100

Bissns LB v BT

Fly .. 76,00 .. 86027

126,11 . . 100,00

6. UOxalsiure.

Die Form, in der die Oxalsiiure, wenn sie direct bestimmt werden
soll, in der Regel gefilllt wird, ist der ozalsaure Kualk. Zum Behufe der
]}"-‘"lE]IlIJIHJI;_L' fithrt man diesen meist in kohlensauren Kalk iiber. —
Die Figenschaften dieser beiden Verbindungen siehe § 73.

7. Fluorwasserstoffsiure.

Die Flug

caicim gewogen. Dasselbe stellt, durch Filllung erhalten, einen gallert-

fure wird, wenn sie direct bestimmt wird, meist als Fluor-

artigen, schwer auszuwaschenden Niederschlag dar. Vor dem Abfiltriren

mit Ammon digerirt, wird er dichter und weniger gallertartig. In Was-

ser 1st er nicht viollig unléslich, wiisserige Alkalien zersetzen ihn nicht.

Verdiinnte Salzsiiure lést ihn kaum, concentrirte mehr. Schwefelsiure

zerlegt ihn in Gyps und Fluorwasserstoffsiure. An der Luft und beim

Glithen ist das Fluorcaleium unveriinderlich, in sehr starker Glithhitze

schmilzt es, bei heftigem Glithen an feuchter Luft wird es langsam und

r'-'_“'i-jt?“ in Kalk und Fluorwasserstoff zerlegt. Beim Glithen mit Salmiak

f"““m das Gewicht des Fluorcalciums bestiindig ab, aber die Zersetzung
18t a!n\'ul!stitndif_f.

:""”-“"”'Illi“n.ee%i'z:mf_r:

Cg .. . .20 .. 51,28

Bl ot o 48078

89 . . 100,00

8 K chlensiure.

Die Kohlensiinre wird, wenn sie, — was selten der I'all ist direct

*) Annal. d. Chem. u, Pharm, 100, 82
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bestimmt wird, gewdhnlich als kohlensaurer Kalk gewowen. Die

i desselben siehe 8. 75,

l';i.l_'l_'ll'--l i..'l P

9. Kieselsiure.

Wird Kieselsiiure durch g

\\1.1'__";1' l'l]IlLl"a'."l'JlEL'tEi'.’l. g0 i:—if -'-|:‘. ir]]]uu]' ||}'ri|';11é;—cpi;_ JFE[' ]|I\-ir.'|.’i_~.|'|'_--.' [\|{

siure ist meist gallertartig, zuweilen aber auch pulve

menge in den Kieselsiurehydraten ist verschieden, je nach den Umstiin

den, unter denen sie entstehen: wenigstens scheinen mir nur so die grossen

Differenzen erklirlich, welche von verschiedenen Ghemikern ber Ana-

lyse auf gleiche Art getrockneter Kiesel

durehydrate erhalten wor
sind *).

Die gallertartige hydratische Kieselsiure ist nie sanz unléslich in
Wasser und Siuren. Wilhrend aber der Loslichkeitsgrad relativ hoeh
ist, wenn das in Ausscheidung begriffene Hydrat gleich anfangs mit gros-
seren Flissigkeitsmengen zusammentriflt, ist er dagegen ziemlich gering,

wenn ausgeschiedenes, ausgewaschenes gallertartiges Hydrat mit Lisungs-

mitteln behandelt wird: so erfordert 1 Thl. Kieselsiure in dem hy

und den Niederschlag vollkommen auswiiseht, 7700
Wasser, 11000 Thle, kalte und 5500 Thle, kochende Salzs

leitet

anre.von 1,115
Gewicht (J. Fuchs a. a. 0.). Bei 100° C. getrocknetes Kiesel-

specif.
siurehydrat stellt ein lockeres, weisses Pulver dar, es list sich weder in

Wasser noch in Siuven (Flus

nominen), wohl aber 1n den Li-

sungen der reinen und kohlensauren fixen Alkalien, namentlich in der Hitze.
In diesem Zus

imde erhiilt man auch die Kieselsiure, wenn man ihre Liisung
in Wasser oder Salzsiiure verdampft und den Riickstand bei 1000 C. trocknet,
Beim Glithen gehen alle Kieselsiurehydrate in wasserfreie Kieselsiiure

iiber. Beim Entwei

en der Dimpfe wirbeln von dem hichst feinen Pul-
ver leicht Theilchen auf. Es li

t sich dies vermeiden, wenn man das im
Tiegel befindliche Hydrat mit Wasser befeuchtet, im Wasserbade zm
Trockne verdampft, dann zZuniichst sehwacher und erst allmiihlich starker

Hitze aussetzt.

Die durch Glithen des Hydrats erhaltene Kieselsiure erscheint in der
amorphen Modification, vom specif. Gewicht 2,2 bis 2.3, Sie stellt ein weisses.
Wasser, wie auch in Siuren (Flusssiure ausgenommen) unlés

den Losungen der reinen oder kohlensauren fixen Alkalien, namentlich in der

*) Doveri (Annal. de Chem. et de Plvs. 21. 40, la Uhem, 1
G4, 206) fand in dem an der Lauft in 1 Hy 17,8 Proc. W
J. Fnechs (Annal. d. Chem, u. Phar 82, 119 bis s 9.6 G. Lipj

Nro. 62

durch Digestion des

ei 150V C. getrockneten Hydrat nnal. 108. 1. Journ. f.

prakt. Chem. 81. 227) 4.856 Pro

nd  einen Zersetzungsact auf nassem

Die Wasser-

TR
i
L]

Kig




Die

0B E Y

TLaT,

'i("|

58S,

sauren der zweiten Gruppe 17

Pulver dar. Fluorwasserstoffsiure lost die amorphe Kie-
die Lisung hinterlisst, wenn die Kieselsiiure rein war, in
upft, keinen Riickstand : mit Fluorammoninm im Platintiersl

itigt sie sich leicht, — An der Luft nimmt die geplihte

dure begierig Wasser auf und hiillt es bei 100 bisg

1k (H. Roge). In den stirk

n thtzeraden schimlzt die

stehende Masse ist glasio und amorph. Amorphe Kie

iure mit Sal

M1k

£ 'I‘.Illl verlert .'|!Ii.'|-‘|l'_-- an ':l--i'\\il'i"f\ |‘|| « WEnn

durch das Glithen
|".'-!: C!l"

der krystallinische Kieselsiiure, wie sie uns im B rekrystall, Quarz, Sand

dichter geworden, nicht mehr,
amorphen Kieselsiiure zun unterscheiden st die krystallisirts
etc. entgegentritt, Sie
\'-'i:":] \'il :
r|l'|' |

hat ein specif. Gew. von 2,6 (Schaffgotseh) und
schwieriger, auch in weif .'—_'l'i'iI!,'_’_"r" r “"“:’—"" von Kalilauge oder
Osung kohlensaurer fixer Alkalien gelést, auch von Flusssiiure odes
]"hl-:i':l::ulz_-:;lujii:'n f.'i:l.'T".‘-;L}lH'l' .'||1‘1_"I'_EI'il'.l.'.'ll-
Planzenfarben werden weder durch Kieselsinre noch durch ithre Hy-
drate verindert.
:-".li:~.|51||:||-||:CF-E;-:L:]I;::’2
St i 1400 . 4667
o U,..16,00.. 53.33

30.00 . . 100,00

ren der zweiten Gruppe

8. 04

l. Chlorwasserstoffsiure.

Die Form, in der dieselbe bei Gewichtsanalysen fast allein bestimmit
'\'\i':'l]_ j_L.|

Cllorsilber. TDhe ]':iLIE'JJ:%H.I'.'---JL desselben siehe 2. 82,

2. Bromwasserstoffsinre.

wasserstotlsiinre bestimimnt man In'i4n'\-.'iu'i||.-:|||."|“~'~a'|1 1IN e

Dasselbe stellt, auf nassem Weoe erhalten, einen gelblich

£1] _.\-I'f_il'}'-\n'l_ g

s I‘-;' i W asser und H',|_il|[-_‘

I Ammon ziemlich, in den Lisungen von unterschwefligeaurem
1'0T1 T

L von Cyankalium leichi loshich. Concentrirte Lijsungen von
| Jealinm 1 . " : : < A

Chlorkalium, ( hlornatrium , Chlorammonium, sowie von den entsprechnen-
181 E:I" 11 I tallen ':-|_--|

losen Bromsilber in sehr merklicher Menge, wiih
in den stark verdiinnten Lisungen der genannten Salze ganz unlislicl
ist. In den E-""-'II'..'I-‘| salpetersaurer Alkalien lost sich das Bromsilber

nur in Spuren. Beim ]

Nigeriren mit iiberschii sung geht

er Jodkalinm]

es vollstindig in »JI'CI--\:_-“.,'-_:' iiber {|1r|||) Berm G en 1m ( ;I|"|'3'C1.I'I.'I|r'

geht das Bromsilber ip Chlorsilber, beim Glithen 1m Wasserstoffetrom

P [uantitative Analyse
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in metallisches Silber iiber. — Am Lichte wird es allmihlich grau,
endlich schwarz. Beim Erhitzen gchmilzt es zu einem réthlichen,
beim Erkalten eine gelbe horndhnliche Masse darstellenden Flui-
thllu. — 1‘![[{ }':in'[{ und Wasser j]; 1;[31"'1,'L|]1'1E!|'(;' wird es '{'.L'l']l_“:'.ﬂ. Es ent-
steht ein Schwamm von metallischem Silber, die Lisung enthilt Zinlk-
bromiir.
Zmsammengetzung:
Ag .. 107,97 .. 57,44
3r ... B0,00 .. 42,56

187,97 . . 100,00

3. Jodwasserstoffsiure.

Die Jodwasserstoffsiiure bestimmt man in der Regel als Jodgilber,
zuweilen als Palladiumjodiir.

a. Das Jodsilber stellt, auf nassem Wege erhalten, emnen ]l:'!lgl_-]_]m}],
in Wasser und verdiinnter Salpetersiure unlislichen, in Ammon ganz
schwer loslichen Niederschlag dar. Nach Wallace und Lamont®) lost
gich 1 Thl. in 2493 Thiln. gia.JI'!. starken wiisserigen Ammons (speeif. Gew.
0,89), nach Marfini 16st sich 1 Thl in 2510 Thin. von 0,96 specif. Gew.

Von concentrirter Jodkaliumlésung wird es reichlich, von stark werdiinn-

ter gar nicht aufgenommen, in unterschwefligsaurer Natronlésung, sowie
in Cyankaliumlésung 16st es sich leicht, in den Losungen salpetersaurer

Alkalien nur in Spuren. Heisse concentrirte Salpetersiiure und Schwefel-

siure verwandeln es etwas schwierig unter Austreibung des Jods in die
entsprechenden Silberoxydsalze. — Am Lichte schwiirzt sich das Jodsilber.
Beim Erhitzen schmilst es ohne Zersetzung zu einer réthlichen Flissig-
keit, welche beim Erkalten zu einer gelben schneidbaren Masse erstarrt.
Bei Einwirkung iiberschiissigen Chlorgases in der Hitze geht das Jod-
gilber vollstindig in Chlorsilber, beim Glithen in Wasserstoffgas in Silber
iiber. Von Zink wird es bei Gegenwart von Wasser unter Abscheidung
metallischen Silbers und Bildung von Zinkjodiir zerlegt.
Zusammensetzung :
Ag ., 107,97 . . 4595
J v BRTO0 . «BEDD

234,97 . . 100,00

b. Das dureh Fillung eines Jodalkalimetalles mit Palladinmchloriir
erhaltene Palladiumjodiir stellt einen dunkel braunschwarzen, flockigen
Niederschlag dar. Derselbe 16st sich nicht in Wasser, ein wenig in Salz-
lésuneen (Kochsalz, ('|:!m-umgnesium, Chlorealeinm ete.), nicht i_l]‘\l’]'lll]]t“u
ter Salzsiiure. An der Luft ist derselbe unverinderlich, an der Luft ge-
trocknet enthilt er 1 Aeq. Wasser == 5,05 Procent. Anhaltend im Vacuum

) Chem. Gaz. 1859. 137. Jahresbericht von Kopp und Will. 1859, 670
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Siuren der dritten 1F|'1']:|-u.-_

oder

bei héherer Temperatur (70 bis 80° C.) getrocknet, verliert dersell
ROLn T i o | BT ) . (o= ¥ ; '__
; "_“"-"" vollstiindig ohne Jodverlust, Bei 100° C. getrocknet. verliert
¢ eine ppur, bei 300 bis 400" C. alles Jod. Mit heiss

€r gewaschen werden, ohne Jod zu verlieren.

em Wasser kann

'f’.ns;l|:_J.I|u-1z.'-.~:-.:tzti1|u:
Pd .. B3.00.. 2944

J ...12700.. 7056

180,00 . . 100,00

4. Cyanwasserstoffsiure.

erstof

Die Cyanwas ure fithrt man, sofern man sie gewichtsanaly-
tisch und direct bestimmt, stets in (I'\'.‘IIJFiHH"I' iither, Die Eigenschaften

dessi

pen siche &, §2.

b. Schwefelwasserstofisiure.

l}il' ]'.“’|-|I':I

s In die man den Schwefelwasserstoff oder den Schwefel
m Schwefelmetallen bei der {;:.'\'.'il'h‘in-':'.il:ll_' ]

y fiberfithrt, sind das Arsen

.=i|Hiil’. das l“"i']lh'l'i.l lFi'iH'!', -l:ﬂ:li|\'-":'JI.']JI\'||!'1.E'| |'Li1'| \tl'}' E—'G'f-l\'. I"{.I.'l’
saure Baryt. Die Ei

die der letzt

schaften der ersteren finden sich 8. 82, 85, 92,

eren §. 71.

Siuren der dritten Gruppe.

95
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1. .“'?;1||rrfl~!'~c,"jli1'1- und 2. Chlorsdure.

Beide Siuren werden niemals direct, das heisst in Verbindungen, in
denen sie enthalten sind, sondern immer indirect, hinfie maassanalytisch,

|“'r-=i|l|]|t.'
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