Zweiter Abschnitt.

Die Reagentien.

Hinsichtlich dessen, was von den Reagentien im Allgemeinen zu
sagen 1st, verweise ich auf das in meiner sAnleitung zur qualitativen
Analyse” dem gleichnamigen Abschnitte Vorausgeschickte. Hier sollen
nur die zur Gewichtsbestimmung oder Trennung der Koérper hauptsiich-
lich in Anwendung kommenden chemischen Substanzen mit Angabe ihrer
Darstellung und Priifung, sowie mit Hervorhebung der wichtigsten Zwecke,
zu denen sie dienen, anfgefithrt werden, — Da die meisten derselben
auch bei der quantitativen Analyse in _\zl'.ver|:iuu‘-__'-; kommen und demnach
elt sind, so0 ge-

in Bezug auf die angefiihrten Punkte bereits abgehand
niigte es bei sehr vielen derselben, nur die Namen zu nennen,
Wir betrachten die zur quantitativen Analyse dienenden Reagentien
unter folgenden Rubriken:
A. Reagentien zur Gewichtsanalyse auf nassem Wege,

B. Reagentien zur Gewichtsanalyse auf trockenem Wewe,

C. Reagentien zur Maassanalyse.
D. Reagentien zur organischen Elementaranalyse.
Die Bereitung der bei Maassanalysen erforderlichen Probefliissig-
keiten, sowie der bei (rasanalysen anzuwendenden ,\E;szurr[i[_:]}f;]{:lgr-ijt wird
erst da besprochen, wo von ihrer Anwendung die Rede ist.

A. Reagentien zur Gewichtsanalyse auf

nassem Wege.

[, Einfache I.Ei.-':".lJi::"-'ll_lif.'lr.'.'],

8. 0.
1. Destillirtes Wasser (s. qual. An.).

Man sehe wohl darauf, dass es hinliinglich rein sei. — Aus Glas-
gefiissen destillirtes Wasser ist zu manchen Zwecken, z. B. zur genauen

Besti

0ar,

HInte

Wass

chen,

Keat




Zweiter Abschnitt. Die Reagentien. 99

Ao
ILE:Z-=T-;1.||]]1l].IlJ.;’
bar, da es bejm Abdampfen in einer Platinschale ein wenig Riickstand
l'.;.lale-]'];'i:;t."
Wasser

der Liéslichkeit schwer léslicher Substanzen . nicht anwend-
(vergl. Vers. Nr. 5). Zu manchen Anwendungen muss das
durch Auskochen von Luft und Kohlensiure befreit werden.

7]

Alkohol (s. qual. An.).

“c‘"t bedarf sowohl absoluten Alkohols, als auch rectificirten wasser-
haltige \\Cl]“'ll'\-

tes von verschiedener Stirke.

. Aether,

Man kann den gewbhnlichen officinellen Aether geradezu gebrau-
chen. — Fr findet als Losungsmittel héchst beschrinkte Anwendung.
Hiufiger wird er dem W eingeist zugemischt, um dessen Auflésungsfiihig-
keit fiir pewisse Kirper (z. B. Platinsalmiak) zu vermindern.

II. Sduren und Halogene.
L. J\."Iff.'l'.'"i'-‘cl'l-'f:rl.f;‘"f-f.n'”".'ﬁ"-
2 O7.
I. Schwefelsiiure.
Man 1,|l:|;“\j'
a. (i

necentrirt

e kiunfliche, sogenannte englische Schwefelsiure.

Uoneentrirte reine Schwefe
"l--l'-i=||::_|l!-

t:I !jl

"Il W I'j\'] ':.l'll!'(_‘

eff aller vergleiche die qualitative Analyse.

e -.HC:|||L"L€'|I.“::.iu-}"|-
Man bedarf

4.  Reine Salpetersiure von 1.2 \'[!f'-:_".-l'. Gewicht (s. 'i“f*l- An,).
| nters '!ll‘l'|_.'u1|‘1.;'-' concentrirte .“\."u]le:l"-']':*:ll'i]'[: {L‘LILJ!L‘- ramn=-

chende Salpetersiiure).

pete

."I-au'.‘,.:._.u_ Man

trockenen Salpeter, giesst durch den Tubulus, oder (sofern man eine
llllll |I.\'|;|||||'

bringt in eine geriumige Retorte 2 Theile reinen

e Retorte genommen n.|lJ mittelst eines l.lll“-:'tl, unten ge-
; [l"]lllt]r-h‘c durch den Hals derselbe n, vorsichtig &, und so, dass
dieser nicht beschmutzt wird, 1 Thl Schwefelsiurehydrat 1].11'nlli', verbin-

s . l . It L) L
let die in ¢ine mit Sand, hesser noch mit Eisendrehspinen , gefiillte
|||r*||f' f||l“l‘x11!Tl

bogenen

Retorte nicht villig luftdicht, mit einer Vorlage und
'J-'E I||1] |‘|]||
bis zur Trockne, B
aul em [}1.l|| netz und }]m;’j_ It'l]l -r|I;JL(]U\4'U Kohle n. Es 1c‘ t alsdann
sehr zwer ‘xllul‘“—]"’, die Retorte

h verstirktem Fener und gut abgekiihlter '-'..,]rm[.

e el Dy arstellun g klemmerer _‘-IUI“LH stellt man I]H'th,h] ‘te
iTel

durch wiederholtes Bestreichen mit ditnnem
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Lehmbrei zu beschlagen. Dem zum Anriihren des Lehmes bestimmten

Wasser setzt man ein \\'L"il‘ll'_{' ];U'r';]urli::tul",':s .\':|L_l'|_1.'| oder Borax Zn.

Prijfung. Die rothe rauchende Salpetersiure muss moglichst
centrirt und véllig frei von Schwefelsiure sein. Zur genauen Pr

fung

auf letztere verdampfe man einige Cubikcentimeter der Siure in einem
Porzellanschiilchen fast ganz, verdiinne den Riickstand mit Wasser, fiire

etwag "']E:UJ']=2L1'I‘\'lllll|f”=.‘:'-lIJ_‘:!' zu und .l.ll"_ll'lﬁr'litl{'_._ ob auch nach |;"[;':l_{|'?'|'i_=| ole-
hen kein Niederschlag entstanden ist.

Anwendung. Sie dient als kriftiges Oxydations- und Auflisungs-

mittel, namentlich zur Ueberfithrung des Schwefels und der Sch

metalle in Schwefelsiure und schwefelsaure Salze.

asigsdure (s. qual. An,).

4, \-'\.f_'.lJ'_i'E‘Il\ilj:CEi nure ."_y., r|[[;|f, An. ).

b.  Wasserstoffsiiuren und H logent

1. Chlorwassers

Man bedarf

a. QReine Salzsiiure von 1,12 specif. Gewicht

All. ).

b. Reine rauchende Salzsiiure von etwa 1.18 specif. Gewie

Bereitung. Man stellt dieselbe nach der in der qualitativen Analyse
angegebenen Vorschrift dar, schligt aber auf 4 Thle, Kochsalz nicht 6,
sondern nur 3 bis 4 Thle, Wasser vor und sorgt fiir recht sute Abkiih-

rohre anfingt heiss zu werden, wec

lang. Sobald die Gasleitun:

man die Vorlage, weil won Jerzt an kein CUhlorwasserstoffras, sondern

dampfformige wisserige Salzsiiure iibergeht, welche, wenn sie zu der
erst entstandenen rauchenden Siure flosse, diese schwiicher machen
wiirde.

Prijfung. Die rauchende Sals

siiure muss wie die verdiinnte in vielen
Filllen vollkommen frei sein von Chlor, wie von schwefliger Siure. Man
priift sie auf diese Verunremmigungen nach den in der qualitativen Ana-
lyse angegebenen Methoden. — Genaue Priifung auf Schwefelsiure ist
nach der bei der Salpetersiiure angepsebenen Weise auszufiithren.

Anwendung. Die rauchende Salzsiiure wirkt weit kriifticer als die
verdiinnte und wird statt dieser angewandt, wenn man eine rasche und
energische Wirkung wiinscht,

2, Fluorwasserstoffsiionre.

Man gebraucht solche bald gasformig, bald in wi

sseriger Losung
zur Zersetzung kieselsaurer und borsauer Salze. Im ersten Falle bringt

7
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,In’f.'nl.'l?‘-.,'l' ,-\5.-51'11111'1?. - e !Ilﬁ';I;_'_"_']I[ii'!'L,

man die zu z rsetzende Substanz in die Bleibiichse, in welcher man das

asserstoffras entwickelt, im letzteren gilt es, zuniichst wiisserige

1.. zu bereiten. Als wterial dient entweder Flussspath oder

esser Kryolith (Luboldt®). Beide werden 1m fein gepulverten Zu-

stande mit von iiberschiissicem Wasser frelem Schwefelsiurehydrat zer-

Thle,, auf 1 Thl. ]

des letzteren liisst

]ussspath 2 Thle,

Thl. Kryolith sind

zu verwenden. Beli Anwendung

.y T 1 L.l R e e o :
unter olterem Durcharbeiten einige Tage an einem
shenn . damit sich zuniichst die 1m Fluss P

Fluorkiesel;

ath mest

ras verfliichtigt. — Zweckmiissige

Kieselsdure a

von Luboldt (a. a. 0.) und wvon

apparate sind neuerd
1 ; T el e [ e ATk i L I_- gy 5
heschriehen worden. ler letztere [-]||E-|!>'Il L 81ch IN&\k=

gen Preis. Er besteht aus einer bleier-

, abpehmbar ist nnd aunfgekitte werden kann.

Die dazu gehdrige Vorlage ist eine Biichse aus Blei, mit einem seitlichen
ndet, ol innen weit vorzu=
stehen. Der Deckel der Vorlage ist .l\'l'tl_\'_'l'jlll‘.'ll'_:__" erhéht und tragt auf
: eine Luftableitungsréhre won DBlel. In die Vor-
kittet alle Fu

l'ubulus, in welchen der Retortenhals eini

m obersten The

gen

e getzt man eine Wasser enthaltende i'!;'Ll'.]LH'l:ﬂ.:.',

und erhitzt die Retorte vorsichtig im Sandbad. Die in der Platinschale
fure iet vollkommen rein. Die geringe Menge

entstehende wi
he sich auf dem Boden der Vorlage vorfindet,

‘1;L []l

™
I lussgaure , well

ingchale auf

X Die Flusssiinre muss sich, in einer Pla
deai AT« o . | 3 Ly

lem Wasserbade erhitzt, ohne Riickstand verfliichtigen. Mit Kali neutra-
lisirt liefert reine Flusssiure keinen Niederschlag, withrend sich Kiesel-

wenn die Fluorwasserstoffsiiure Kieselflusssiiure

fluorkalium ausscheidet
enthiilt. — Man bewahrt die Flusssiure am besten, nach Stideler’s
Vors C
Flusssiiure muss die griosste Vorsicht angewendet werden, weil sowohl
die

Substanzen gehirt.

in Gutta-Percha-Flaschen auf. — Bei der Darstellung der

""Irwl-:u'-- als die gasfirmige Fluorwasserstoffsiiure zu den schidlichsten

8. Chlor und Chlorwasser (s. qual. An.).

4., I'{-;:['[II_:',.'*.\-';‘[,»':-!‘:]' (& \.{1]&';], ,'\H.-:I.

5. Kieselfluorwasserstoffsiure (s. qual. An )

¢, Sulfosciuren.

Sehwefelwasserstoff (s. qual. An.

\ Jour i :
Ourm. tur |'||||'.-'. Chem. 76. 330.

Amnal. d. Chem. u. Pharm. 111. 380.
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34-|.'J
III. Basen und Metalle. §el

. lg'lfl"""'.l'-:'l'l":_gr.lr-'l'(-!r.:-'l"}a’ und Metall,

El:-il:
§- b9.

.  Alkalien.
L. Kali und Natron (s, qual, An.).

wie
Man kommt in den Fall, die drve; Sorten der dort angegel y
kaustischen Alky

n zu gebranchen, d. h. gewohnliche Natronl:

alihydrat und mit Baryt hereitete I
durch uall istiindiges Rotholiihe

Ilsil
Alkohol gereinigtes K

Kalilange, \uch

e3i | 1'i[|l": FERG ,l|.| -|1- ten (ze 31 !'||r 88 von j[‘J'] L. ¢
‘ - . ".-.||
Salpeter mit 2 l.-l.k 3 [J||r| /II‘~[|1.|I1I[]|L']rI Kupferblech in einem Kupfer- ] '
tiegel, Behandeln de; * Masse mit Wasser und Abnehmen der klar : bge- et
setzten Lauge mit einem Heber erhilt man reine Kalilauge (Wéhler). e
oeh
Ammon (s. qual. An.), ol
B. Alkalische Erden.
1. Baryt (s. qual. An.), Des
Die kiirzlich von Fr. Mohy *} angegebene Methode zur Bersituns den
von Barytkrystalle (Fillang einey sung von salpetersanrem Baryt mit Des
N;II]"'I.!-"II:__:-'.' kann ich nicht en pfehlen, wenn es sich darum handelt. dex
Baryt darzustellen, der zy analytischen Zwecken, also z B. zum Fillen
der Magnesia bei ihrer Trennung von Alkalien. zum Aufschliessen von
Silicaten ete,

dienen soll, indem durch einen Natro
bei dieser Dars stellungsweis
thiimer entstel

desselben, der
sich » micht wohl vermeiden grosse Iiy-

el J\nrmu-n.

2, Kalk,

Man gebraucht densell
(Kalkmileh) namentlich Zur
lien. Da somit die

Je1

in Wasser aufeeschlimmtes Hy

'“t]hu]llnl- der Maenesia

etc. von den

|i-.-
» Kalkmilch keine Spur der letzteren enthalten darf, so
nimmt man erstens zur Darstellung der Kalkmilch moglichst reinen
Kallk f.ﬂ‘-'hl'-'”lfﬂ"-”t Welss J;\[.!l‘mr-:'_} und wiischt ferner das an Kal
Hydrat durch wiederholtes Auskoehen mit erne uten Mengen desti |||1~-f1 i
Wassers vollkommen aus, Diese Operation geschieht am besten in einer s
Silberschale, Nach dem Erkalten hebt man die Kalkmilch in einer orut andl
verschlossenen Flagche auf, das
. A ~11 O 1]
7. Schwere Metalle und Oxvde derselben. | hii]
' 1l
9. 60.

5 Zin
1. Zink.

Das Zink ist in der

der quantitativen Analyse

letzteren Zeit ein vie

sbrauchtes Reagens in

geworden. Es dient namentlich zur Reduction

nah
) Arehiv der Pharm, 138, 3 8.
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l6sten ]‘.‘iar_-nn;\-_:, ds zu Oxydul, sowie zur Ausfillung des Kupfers aus
Liosungen. Zu ersterer Anwendung muss es eisenfrei, zu letaterer
irei von Blei, Kupfer, {iberhaupt von solchen Metallen sein, welche sich
beim Behandeln des Zinkes mit verdiinnten Siuren nicht lésen,

Da die Destillation des Zinkes in den Laboratorien eine miithsame
und kostspielige Operation ist, so greift man in der Regel zum Rohzink,
wie es unmittelbar bei der Destillation gewonnen wird. Esenthiilt wenig-

stens in vielen Fillen so geringe Spuren von Eisen, dass es zur Reduc-

tion der Eisenoxydullésungen geradezu gebraucht werden kann. Das ge-

wiohnliche Zink des Handels ist deswegen viel eisenhaltiger, weil es bei dem

In eisernen Kesseln {li,L:‘-e\_{','J-’:.i]ll'iI‘_'!I Yusammenschmelzen Eisen aufmimmt. —
Von den
legenheit hatte, enthilt das schlesische die gerir

Um sich Zink zn verschaffen, welches beim Auflésen in verdiinnter
Schwefel bleibt kein anderes Mittel iibrig,

als Reinigung des kiiuflichen durch nochn

verschiedenen Sorten Rohzink, welche ich zu untersuchen Ge-
sten Spuren von HEisen.

finre keinen Riickstand ldsst,

s

ra Destillation,

Man bewerkstelligt sie mittelst einer Retorte aus der Masse der
hessischen oder Graphittiegel in einem sehr gut ziehenden Windofen.
Der Hals der Retorte muss mbglichst lothrecht ]IL'l’iIlT|.1i-1HlU"_'l]. Unter
demselben steht eine Schale oder ein Biittchen, gefiillt mit Wasser. Die
Destillation ||--j_!'211!1f. sobald die Retorte hellroth glitht. Da sich der Hals
der Retorte sehr leicht durch Zink oder Zinkoxyd verstopft, so muss

n denselben fortwiihrend mittelst eines gebogenen Eisendrahtes rein

halten. Man erhilt so ein Zink, welches kein oder fast kein Blei, wohl

liche Mengen von Kisen enthilt. —
wetatt des Eisen-

ol R e 1 y =
aber (durch den Eisendraht) mer

Soll der Fis ngehalt vermieden werden, so muss man a

.

drahtes den Stiel einer Thonpfeife anwend

Priifung. Die Priiffung des Zinkes geschieht am einfachsten in der
Weise, dass man dasselbe in einem mit (Gasentbindungsrohr versehenen
kleinen Kolben in verdiinnter Schwefelsiiure 16st, den iiusseren Schenkel

des Rohres in Wasser leitet, dasselbe ganz oder theilweise nach been-

digter Auflisune in den Kolben zuriicksteigen lisst und nach erfolgter

Abkithlung eine hinlinglich verdiinnte Auflésung von iitbermangansaurem

Kali tropfenweise zusetzt. Fiirbt je ein Tropfen derselben die Zinklsung
und ein eben so grosses Volumen angesiinerten Wassers gleich roth, so ist
das Zink als eisenfrei zu betrachten. Ich ziehe diese Priifangsmethode
anderen vor, weil man dabei sogleich eine annihernde, oder (wenn man
das Zink gewogen und die dann stark zu verdiinnende Chamileonlésung
gemessen hat) auch genaue Kenntniss des Eisengehaltes erlangt. — Ent-
ili_f]1 das Zink Blei oder Kupfer, so bleiben diese bei der Auflosung des
Zinkes ungelést zuriick.
2. Kupfer,

S D i ¥ - . . - i
Darstellung. Das im Handel vorkemmende Kupfer ist (mit Aus-
nahme des japanischen, welches man nicht immer haben kann) zu analy-
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tischen Zwecken hiiufig nicht rein genug. Man stellt sich daher das re

selbst dar, und zwar entweder nach Fuchs. indem

E\;U||'_'r_'1' am ||;_-r1f-|'

man Kupfervitriollssung durch blankes Eisen fillt. das niedergeschlagene

i(”!.j'.-,- durch Auskochen mit Salzsiure von wischt, trock-

hmilzt, und den nius zn diinnem Blech

net, zZusamimse

auswalzen liisst, oder aber auf
t

& |".'I'lil'|.'i:l.-1 i.w'r'i a1m “.\.l'-:_!';‘,
1 4

Priijfung. Reines Kupfer muss sich in Salpetersiure ki:

nach Zusatz von itiberscl
rem Stehen keinen Niedersch

Lésung dart

m Ammon auch
ete.), eb

dure eine Tribung (S

es Fixe vollstindig ausfiillen,

Anwendung, Es dient in

zur Bestimmung des
des Ei

analyse nur noch selten Anwend

I\:]i|l:':ll:_'!.’fl"i!<'2!Ti'.‘-' e1ner

ns nach Fuchs ete., findet aber seit dem Aufschwur ge der Maass-

In der gnal

3. Bleioxyd.

Man fillt reines salpetersaures oder essigsaures Bleioxvd n len-
saurem Ammon, wischt den Nied rschlag au hn bis

indiger Zersetzung relinde.

= 1§ 4 2 - 1
angewanat, um eme oaaure in der Art zno

Das Bleioxyd wird

fixiren, dags sie auch in der Gl utze nicht ausgetrieben wird.

4. Quecksilberoxyd.

Darstellung. Man giesst eine Auflésung von Queecksilberchl

heisse missig verdiinnte Natronlauge mit der Vorsicht. dass die
B 1 I
1s I

ht den entstehenden g
Niederschlag durch Decantiren aufs vol

oo 1mmer vorwaltend bleibt. und wi

Jen

Zuletzt schlimmt

andioste a

man ihn mit Wasser an und hebt ihn in diesem Zustande 1n einer Fla-
gche auf.
Prijfung. Das Quecksilberoxyd darf, in einem Platintiepe]l wecliiht
keinen Riickstand lassen. ' '
Anwendung. Es dient in der quantitativen Analyse namentlich zur
Zerlegung des Chlormagnesiums, behufs der Trennung der Magnesia von

den Alkalien.

bh. Sulfobasen.

1. Sehwefelammonium (s. qual. An.).

Man gebraucht wie. dort farbloses Einfach-Schwefelammonium und
gelbes Mehrfach-Schwefelammonium.

2, Schwefelnatrium (s. qual. An.).

|!,.1
1
L18C

gere:

-\‘-L.‘EII'
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8, 61
4 Schwefelsaures Kali (5. qual. An.).
L]
2, Phosphorsaures Ammon.
Hes ng. Man versetzt reine aus Phosphor dargestellte verdiinnte
{ i

|’|.c:—~]|i,|_-|':~:'i|n'|_'- von 1,13 ;4J._|e-r‘]']'. Gewicht l_t:||.il'i[ll.;.ll.' J,h“hll;‘l'_lrﬁ;i|]I'£":| mit
der gleichen Menge Wasser, fiiet reines Ammon zu bis zur stark alka-

lischen Reaction, lisst lingere Zeit stehen, filtrirt, wenn néthig, und hebt

zum (Gebrauche anf.

Das |.-|||-.'l-|'||||',~.‘;!]_[f'|' \mmon sel frei von Arseniksiiure, .“*';t|l:v‘u. rsiure
und Schwefi namentlich aber von Kali oder Natron. Um es in
letzterer Beziehung zu priifen, setzt man go lange reine Bleizuckerlosung

zu, als noch ein Niederschlag entsteht, filtrirt, fillt den Bleiiiberschuss
mit Schwefelwasserstoff, filtrirt, verdampft zur Trockne und glitht. Bleibt

ein in Wasser 18

cher, alkalisch reagirender Riickstand, so war Kali oder

-N:lr.--.._w_ Zuoesen.
In den meisten Fiillen kann statt des phosphorsauren Ammongs phos-

Phorsaures Natron (s. qual. An.) angewendet werden,
3. Oxalsaures Ammon (& qual. An.).
4, Essigsaures Natron (s. qual An.).
. Bernsteinsaures Ammon.

Bereitung. Man sittigt, durch Umkrystallisiren aus Salpetersiiure
gereinigte, Bernsteinsiiure mit verdiinntem Ammon moglichst genau, in
der Art, dass die Reaction eher ein wenig alkaliseh, als sauer ist.

Anwendung. FEs dient zuweilen zur Fillung des Eisenoxyds bei
";l'.'lwit]l.ln;_{m;_

6. Kohlensaures Natron (s. qual. An.).

Man gebraucht es sowohl in Losung als auch in reinen Krystallen.
Letztere wendet man an, wenn man in einer Fliissigkeit einen Siureiiber-

schuss :11;:4111;1}31".-!1 will, ohne sie allzusehr zu verdinnen.
7. Kohlensaures Ammon (s. qual. An.).

8. Zweifach-schwefligsaures Natron (s qual. An.).
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9. Unterschwefligsaures Natron.

Dasselbe wird, seit es in der Photographie Anwendung findet, hilli-
ver kiuflich bezogen, als in kleinerer Menge dargestellt. Es soll trocken.
wasserhell, gut krystalli

t, in Wasser leicht und vollkommen léslich
sein. Die Losung muss mit salpetersaurem Silberoxyd ei

1en  aniangs

weissen Niederschlag geben, sie darf mit Essigsiure nichi brausen, Chlor-
baryum darf die angesiiuerte nicht oder wenigstens nicht zu stark triiben,
Die mit Siiure versetzte Lisung muss nach kurzer Zeit durch Schwefel-
ausscheidung milchig werden.

Anwendung. Das unterschwefligsaure Natron wird zur Ausfillung
mancher Metalle als Schwefelmetalle gebraucht, namentlich bei Trennun-
gen, z. B. des Kupfers vom Zink; ferner dient es als Lisungsmittel fiir
manche Salze (Chlorsilber, schwefelsauren Kalk ete.). endlich findet es
auch in der Maassanalyse eine auf der Reaction 2 (NaO, Oy Ue) 4+ J

NaJ -} Na0,8,0:) beruhende Verwendung,

10. Salpetrigsaures Kali (s. qual. An.).

11. Zweifach-chromsaures Kali (s. qual. An.).
12, Molybdinsaures Ammon (s. qual. An.).

13. Chlorammonium (s qual. An.).

14. Cyankalium (s. qual. An.).

b. Salze der alkalischen FErden.

§. 62,

1. Chlorbaryum (s. qual. An.).

Ein sehr reines, strontian- und kalkfreies Chlorbaryom stelle icl

neuerdings dar, indem ich in die concentrirte Auflisung von unreinem
Chlorbaryum Chlorwasserstoffeas leite, so lange noch ein Niederschlag
entsteht. Das in Form eines Salzpulvers fast vollstindig ausgeschiedene

Chlorbaryum wird auf einem Trichter gesammelt, gut abtropfen gelassen,

dann wiederholt mit kleinen Portionen reiner Salzsiure ausrewaschen,
bis eine Probe der ablaufenden Fliissigkeit, mit Wasser verdiinnt und mit

Schwefelsiiure ausgefillt, ein Filtrat liefert, welches, in einer Platin-
schale verdampft, keinen Riickstand mehr liefert. Die salzsaure Mutter-
lauge dient zum Auflsen neuer Portionen Witherit. Eines solchen Chlor-
baryums bediene ich mich namentlich zur Darstellung des bei quantitati=
ven Analysen oft néthigen, ganz reinen kohlensauren Barytes.

2. Essigsaurer Baryt (s, qual. An.).

Bereitung., Man 1ost reinen kohlensauren Baryt in mii

verdiinn-
ter Hssigsiure auf, filtrirt und verdampft zur Krystallisation.
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Priifung. Die verdiinnte Lésung des essigsauren Baryts darf durch
Silberlésung nicht getriitbt werden; im Uebrigen wie bei Chlorbaryum.

Anwendung. Man bedient sich des essigsauren Baryts statt des
Chlorbaryums zur Fillung der Schwefelsiiure, wenn man kein Chlormetall
in die Lésung bringen, oder die Basis in ein essigsaures Salz iiberfithren
will. Da er im Ganzen nur selten zur Anwendung kommt, so hebt man

am besten die Krystalle auf.
3. Kohlensaurer Baryt (s. qual. An.).
4. Chlorstrontium.

Die Darstellung desselben aus Strontianit oder Célestin wird wie die

des Chlorbaryums ausgefiihrt, Die erhaltenen reinen Krystalle werden
zum Gebrauche in Weingeist von 96 Proc. relast, die Losung filtrirt und
zum Gebrauche aufbewahrt,

Anwendung. Der alkoholischen Chlorstrontiumlisung bedient man
sich zur Ueberfithrung schwefelsaurer Alkalien in Chlormetalle, wenn kein

in Weingeist unlésliches Salz in die Fliissigkeit gebracht werden soll.
5. Chloerecalcium (s. qual. An.).
6. Schwefelsaure Magnesia (s. qual. An.).

Dieselbe dient hauptsiichlich zur Féallung von Phosphorsiiure aus
wilssrigen Losungen. Man hiilt zu dem Behufe zweckmiissig eine Lisung
vorrithig, welche aus 1 Thl krystallisirtem Bittersalz, 1 Thl. reinem Sal-
miak, 8 Thln. Wasser und 4 Thin. Ammonfliissigkeit besteht. Nachdem

tieseibe emige Tage lang gestanden hat, wird sie filtrirt.

e. Soalze der Oxyde der Schuwermetalle.
e, 63.
1. Schwefelsaures Eisenoxydul (s. qual. An.).
2. Eisenchlorid (s. qual. An.).
3. Essigsaures Uranoxyd,

Darstellung. Man erwirmt fein gepulverte Pechblende mit verdiinn-

Salpetersiure, filtrirt von dem Ungelésten ab, fillt durch Schwefel-
wasserstoff Blej. .

ter

Kupfer und Arsen aus, filtrirt, verdampft zur Trockne,
behandelt mit Wassger
Oxyden deg Eisens,
lisirt

und filtrirt die Losung von den zuriickbleibenden
Kobalts und Mangans ab. Aus der Losung krystal-
galnetervannmas T+ - = o

alpetersaures Uranoxyd, welches durch Umkrystallisiren gereinigt

und d; AL ] . 3 . ; s PRy ! K
i S0 lange erhitzt wird, bis ein kleiner Theil des Uranoxyds sich
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reducirt. Die wrelbrothe Masse erwiirmt man mit Essigsiure, filtrirt und

liisst krystallisiren. Die Krystalle sind essigsaures Uranoxyd, in der Mutter-
lauge bleibt das noch vorhandene salpetersaure Oxyd (Wertheim).

Priifung. Die Auflésung des ess

iuren Uranoxyds darf — mit

Salzsiiure angesiinert durch Schwefelwasserstoff nicht verindert werden,
kohlensaures Ammon muss einen, im Ueberschuss des Fillunpamittels klar

loglichen Niederschlag erzeugen,

Anwendung. Das es yxvd kann in wvielen Fillen zur

saure Uran

Filllung und Gewichtsbestimmung der Phosphorsiure dienen.

I, Salpetersaures Silberoxyd (s. qual. An.).

b. KEssigsaures Bleioxyd (s. qual. An

6. Quecksilberchlorid (s. qual. An.).
7. Zinnehlorir (s. qual. An.).
8. Platinchlorid (s. qual. An.).

9. Natrium-Palladiuvmchloriir (5. qual. An.).

B. Reagentien zur Gewichtsanalyse auf trocke-

=

nem Wege.
8, 64.

1. Kohlensaures Natron, rein, wasserfrei (s, qual. An.).
Kohlensaures Natron-Kali (s. qual. An.).

3. Barythydrat (s. qual. An. und ferner §. 59).

4. Salpetersaures Kali (s. qual. An.).

5. Salpetersaures Natron (s. qual. An,)

6. Borax (geschmolzener)

Man erwiirme krystallisirten Borax (Bereit. s. qual. An.) in einer
Platin- oder Porzellanschale, bis er sich nicht mehr weiter auibliht, zer-
reibe die lockere Masse und erhitze das Pulver in einem Platintiegel. bis
es zu einer klaren Masse geschmolzen ist. Man giesse die ziihfliissige auf

einen Porzellanscherben aus. Jesser schmilzt man den Borax in einem
Netz von Platindraht, indem man die Flamme des Gasgeblises darauf
richtet. Die Tropfen sammelt man in einer Platinschale. Das Boraxglas
bewahre man in einem gut verschlossenen Glase auf. Da man das Borax-

notn
man

Zerst
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Salz
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glag vor dem Gebrauche doch noch einmal erhitzen muss, um sicher zu
gsein, dass es wasserfrel ist, so wird man in der Regel gut thun, es erst
dann zu bereiten, wenn man es ndthig hat.

iy
|

Anwendung. Es dient zur Austreibung der Kohlensiiure und ande-
rer flichtiger S#uren in der Glithhitze.
7. Saures schwefelsgures Kali.
Bereitung., Man rithrt 87 Thle. neutrales schwefelsaures Kali (Be-

gual. An.) in einem Platintierel mit 49 Thin. reinem Schwefel-

drat zusammen, erhitzt zum gelinden Glithen, his die Masse gleich-

£
arhell flie oiesst sie sodann in emme in kaltem Wasser

o4

ormig und was

stehende Platinsch einen Porzellanscherben oder dergl. aus, zerschligt

sie zum (Gebrauche auf.

sie und bewahi
dwwendung. Dient zum Aufschliessen einiger in der Natur vor-
Anewer q ! . g

kommender Thonerde- und Chromoxydverbindungen. Zum Reinigen der
Platintiegel 1

yedient man eich des weniger reinen Salzes, welches man

bei der Darstellung der gewdhnlichen Salpetersiure als Nebenproduct

gewinnt.
8. Kohlensaures Ammon (festes).

Bereitung s. qual. An. — Es dient zur Ueberfithrung der sauren
schwefelsanren Alkalien in neutrale. Man achte wohl darauf, dass es

n Erhitzen in einem Platinschiilchen sich ganz "r'H,']:wi:'i]lc“g' verfliich-

tigen muss.
9. Salpetersaures Ammon.

Bereitung, Man neutralisire reines kohlensaures Ammon mit reiner
etergiure, erwirme, mache mit Ammon etwas alkalisch, filtrire wenn

nithie, und bringe zur Krystallisation. Die erhaltenen HT'}'SI&E!L: schmelze

man in einer Platinschale, giesse die Masge in einen Porzellanscherben aus,

zerstogze die noch warme in kleine Stiickehen und hebe diese in einem
gut schliessenden Glase auf,

Priifung. Das salpetersaure Ammon darf, in einem Platinschilchen
geglitht, keinen Riickstand lassen.

Anwendung. Esg dient als Oxydationsmittel, z. B. zur Ueberfilhrung
von Blei in Bleioxyd, zur Verbrennung von Kohle, wenn feuerbestiindige

Halea = .
Palze vermieden werden sollen.
10. Chlorammonium,.
Berei o
serettung und Priifung s. qual. An,

Anwendung, Der Salmiak findet eine hiinfize Anwendung als Mittel,
Metalloxyde und Metallsiuren, z. B. Bleioxyd, Zinkoxyd, Zinnoxyd, Arsen-
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zu zerwandeln (wobei Ammo-
Da manche Chlorverbindungen derMetalle
schon an und fiir sich, andere mit Salmiakdéimpfen fliichtig sind,
dieselben beim Glithen mit liberschiissigem Salmiak vollkommen entfernt
und so manche Verbindungen derselben, z. B.

siilure, Antimonsiure ete., in Chlormetalle
niak und Wasser entweichen).

80 kénnen

antimonsaure Alkalien,
leicht und rasch analysirt werden. Der Salmiak findet ferner Anwen-
dung zur Ueberfiihrung verschiedener Salze mit anderweitigen Sii

duren in
Chlormetalle, so z B. kleinerer Mengen von schwefelsauren Alkalien.

11. Waesersto ffgas.

Bereitung., Man entwickelt dasselbe aus granulirtem Zink mit ver-

diinnter Schwefelsiure. — Die dem Gase beigemengten Spuren fremder
Grase lassen sich demselben entziehen, indem man es entweder zuerst durch
Sublimatlésung, dann durch Kalilauge leitet, oder indem man es. nach
dem Vorschlage von Stenhouse, ein mit Holzkohlenstiickchen gefiilltes
Rohr durchstreichen lisst. Soll das Gas trocken sein, so leitet man eg
durch concentrirte Schwefelsiure oder durch ein Chlc

realeiumrohr,
Pritfung. Reines Wasserstoffgas ist geruchlos, Es

muss mit farh-
loser, nicht leuchtender Farbe brennen. e

Flamme darf, durch eine
hineingehaltene Porzellanschale abgekiihlt, auf diese Nichts, als reines
(nicht sauer reagirendes) Wasser absetzen.

Anwendung. Das Wasserstoffoas findet ziemlich hitufige As

'.\‘.'l-]'.I{LlI.'.'_':
zur Ueberfiihrung von Oxyden, Chloriden, Sulphiden et

c. in Metalle.

12. Chlor.

Darstellung s. qual. An. Man reinigt und trocknet das Chlorgas,
indem man es durch eine, concentrirte Schwefelsiure enthaltende, Wasch-

flasche (wohl auch noeh dureh ein Chlorcalciumrol

it) streichen lisst.
Anwendung. FEs dient ]L.‘lllI‘IL.H:i'u:|:ii|-|_- bAIhg J'-:I'xl'li_gl.'l'_l‘:_g' von Ch
und somit zur Trennung der fliichtigen

von den nichtfliichtigen: forner

zur Austreibung und indirecten Bestimmung des Broms und Jods.

C. Reagentien zur Maassanalyse,
3. 65.

Unter dieser Rubrik stelle ich die wesenthichsten Pripar
men, die bei der Darstellung und Priifung der zur Maage
lichen Flissigkeiten gebraucht werden, sofern solche
A und B noch nicht vorkommen und etwas in
oder Priifung Erwihnenswerthes darbieten.

ate zusam-
analyse erforder-
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1. Reine krystallisirte Oxalsiure.

Die krystallisirte Oxalsiiure ist von Fr. Mohr als Grundlage der
Alkalimetrie und Acidimetrie in die Maassanalyse eingefiihrt worden. Sie
kann ferner dienen zur Feststellung des Gehaltes einer Auflésung von
ftbermangansaurem Kali, indem 1 Aeq. Uebermangansiiure erforderlich
ist, um 5 Aeq. Uxalsiure*) in Kohlensiure iiberzufithren (Mn; O; 4- 280,
+ 506:0; = 2Mn0,80; 4- 1000,). Man bedient sich in der Regel
der krystallisirten reinen Sdure, welche die Formel C; 05, HO + 2aq.,
fomit das J‘I-f.:ciu{\';l'u'_-nr 63 hat,

Man stellt dieselbe dar, indem man gepulverte kiinfliche Oxalsiure
mit lauwarmem destillirten Wasser in einem Kolben iibergiesst und um-
schitttelt, und zwar in den Verhiltnissen, dass noch eine bedeutende
Menge Oxalsiure ungelist bleibt (Mohr). Man filtrirt und lgsst krystal-
lisiren. Die auf einem Filter abgetropften Krystalle lisst man, auf Fliess-
Papier ausgebreitet,

an einem staubfreien Orte bei gewdhnlicher (ja nicht
Zu I:<>E|rt|'] -l."ill

peratur vollkommen trocknen, oder presst sie auch wohl
"Ml Zwischen erneuerten Lagen von Fliesspapier, bis die letzten keine
- Yon !"|::1|-|5.‘\i._;

keit mehr aufnehmen.
"“""‘.-'”f’,”- ]i';l.'”3\'.||H'i|1.]'(']\'J‘.‘.3'r>"::li]t‘= diirfen nicht im geringsten verwit-
tert semn, wozu sie bei 20°C. und in trockener Luft schon Neigung haben ;
sle miissen sich klar in Wasser lésen, und diirfen, in einer Platinschale
celnen feuerbestindigen und unverbrennlichen Riickstand (kohlen-
sauren Kalk, kohlensaures Kali etc.) hinterlassen. Sollte die durch ejn-
maliges Umkrystallisiren

ents

erintzt, |

gereinigte Oxalsiiure diesen Anforderungen nicht
prechen, so muss sie ein zweites Mal umkrystallisirt werden.

)

2. Lackmustinectur.

Bereitung., Man digerirt einen Theil kiiuflichen Lackmus mit 6 Thln.
Wasser auf dem Wasserbade lingere Zeit, filtrirt, theilt die blaue Fliis-
sigkeit in 2 Thle., gittigt in der einen Hilfte das freie Alkali, indem man
wiederholt
be umriihrt, bis die Farbe eben roth erscheint, mischt die noch blaue

I [ 1 £33 T T : '~ 4 & 1 o . v
Hilfte hinzn. fiiget 1 Thl. starken Weingeist bei und bewahrt die nun fer-

mit einem in sehr verdiinnte R:Jl]n'—f_r!'b‘fi!lr't" getanchten Glas-

Bin

¢ Tinctur in einer nicht ganz gefiillten kleinen unverstopften Flasche
an einem gegen Staub geschiitzten Orte auf, In verschlossenen Gliisern
wiirde sich die Tinctur bald entfirben.

Prijfung. Die Dnckmustinetur priift man, indem man etwa 100 CC.
Wasser damit deutlich blau firbt, die Losung in zwei Theile theilt und
zum einen ein Minimum einer verdiinnten Sidure, zum anderen eine Spur
Natronlauge setzt. Fiarbt sich jene Hiilfte deutlich roth, diese deutlich
blau, so ist die Lackmustinctur gut, das heisst, es waltet darin weder
Alkali noch Siure yor.

fiir diese Auseinandersetzungen bequemer, der Oxalsiure die Formel

welehe ifhr

Znlkommt, wenn man sie als einbasische Siure betrachtet,
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3. Uebermangansaures Kali. .
Bereitung. Man mengt 8 Thle. sehr feines Pulver von mdglichst
reinem Pyrolusit mit 7 Thin. chlorsaurem Kali, fiigt in einem flache le
gusseisernen Topfe die ganz concentrirte Lisung von 10 Thin. Kalihy- ITel
drat (KO, HO) oder 37 Thle. einer Kalilauge von 1,27 specif. Gewicht i
(d. h. der Lange, wie man sie zur Elementaranalyse gebraucht) i etz

verdampft unter Umrithren zur Trockne, bringt den Riickstand, ehe er

bei dunkler Rothglut

das Kalihydrat

feucht geworden, in einen eisernen oder auch hessischen Tiegel und er- Vi
hitzt unter hiufigem Umriihren mit einem Eisenstabe oder eisernen Spatel ganz
h, bis keine Wasserdiampie mi hr entweichen und e
ganze Masse schwach gliiht. Man hebt jetzt den Tiegel aus dem Feuer stiing
and schiittet die brocklige Masse in einen eisernen Topf. — Hat man
hereits in festem Zustande, so schmelzt man es mit dem las ¢
Braunsteinpulver ei e

chlorsauren Kali zusammen und trigt dann ¢
Nachdem die brocklige Masse zu grobem Pulver zerstossen ist, tr

gie portionenweise in einen eis

nen Kessel ein, in welchem 100

Wasser zum Kochen erhitzt worden sind, setzt unter Ersatz des verdam-

1;['1;115!{1“ Wassers das Kochen fort und leitet gleichzeitig einen Strom von

Jcohle

gansaurem Kali geht bald unt
'!l{r ‘.':-1\11'{{-i'lli]l-' [

]!l_\'th'zlt in die

man die Uebe

anderen IFalle

netes Gefiiss

aus, vereinigt die urs

saurem Gas ein (Mulder™®). Die erst

Ahbecheiduny von Mang:

SEAUTEl |\.:||::-

ihrupne fiir beendi liiget man die FI

sitzen. nimmt eine klare Probe heraus, erhitzt sie zum Koche .

Kohlensiiure ein. Bleibt sie klar, so ist die Ueberfithrung vollendet, 1m K. ;

muss sie noch fortgesetzt werden. =

Man liisst schliesslich gut absitzen, giesst die Losung in gin Ceel o

ab. wischt den Niederschlag durch Decantiren wiederholt ,;I. bt

riingliche Liésung mit den Waschwassern, mischt, I\IIIHJ

liigst l!lll'llJIICléh absitzen und ;{il-;-'.\-l endlich die ]."'-='-II,’__' von dem darin Rt
noch in kleiner Menge abgesetzten Niederschlage in die zum Aufbewah- |

2

ren bestiminte

Flasche klar ah. — Will man die Liésung filtriren, so kann

dies durch Schiessbaumwolle geschehen. — Wiinscht man das Salz

krystallisirtem Zustande, so dampft man die erst erhaltene, noch unver-

diinnte Liésung weiter ab und ldsst die hinlinglich concentrirte erkalten;

die Krystalle befreit man auf einer Gypsplatte von anhi

lauge,

4, Sechwefelsaures Eienoxydul-Ammon

*) Jahresber

:;{l.':ldrl' Mutter- I

{1“[“),5\-(:1; I 1_\1”;'.31 :“'()1 1 6§ i'I‘.I_.:J.

chep
Dieses der Verwitterung und Oxydation nicht oder nur in sehr ge- £
ringem Grade unterliegende Doppelsalz ist von Fr. Mohr als Mittel zur vy
11 f
e

jeht von Kopp und Will 1858. 8351, rJ H
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(zehaltes der Chamiileonls: ung in Vorschlao oabracht

thung. Man nimmt zwei gleiche Theile \'(‘r-iiilml{‘i'HL-JH\'ei'P];-:ELJJL'v;

man mit einem miissigen Ueberschusse kleiner

rost=
el cein oder fast kein Wassersloffras mehr entwickelt,
den andern neutralisi

etzt 1

g e
igel bis sich

t man mit kohlensaurem Ammon genau und

aann wieder emmge Tropfen verdiinnter Schwefelsiure zu. Man
Utrirt jetzt die Fisenvitriollas ung zur Losune des

schwefelsauren Ammons,
Verdampft, wenn nothie, ein w emg und lisst krystallisiren. Die harten

SNz blass-griinen Krystalle lisst man auf eine

m Trichter abtropfen, spiilt
as Wasser ab, trocknet sie an der Luft auf i"|ie'.~'s:||:|||ic'|'

landig und hebt sie zum Gebrauche auf,

voll-
11

Das Acquivalent des Salzes (196) ist genau sieben Mal so gross als

4ils ||f‘,'-;

ens (25). he L ing des Salzes in mit verdiinnter schwefel-
=HUre angesinertem Wasser darf durch Bhodankalium nicht roth werden,

-'. il'l"il_‘l':- |J"!!.

.I'lllr'r'-'

"-"“'i"_".l'. Man reihe |:ftlli|]l'||l_'r~ -l(_'lti mit I, !-Li'llhl,'--'" {lll'\'l'i."hh'.-t Jod-

'Um zusammen, trockne die Masse in einem grossen Uhrglase mit ab-

-‘='i.-1llt'|:--|-| I

nde, erwiirme dies auf sinem Sandbade oder einer Eisen-

]

gelinde und ilecke, sobald violette Diimpfe entweichen, ein zweites
grosses Uhrglas auf das erste.  Man setzt das Erhitzen fort. bis
Jod sublimirt ist und bringt dies in ein gut schliessendes Glas.

ters vorhandene Chlor oder Brom bleibt hierbei an

Yas 1m kiuflichen Jod o
alium gebunden mit de

m iiberschiissigen Jodkalium in der Schale zuriick.
7 riif iy,

Das so gereinigte Jod darf, auf einem Ulrglase erhitat,

‘émen fixen Riickstand hinterlassen. Sollten iibrigens auch Spuren zu-

-'i'if'itlnll-ﬂu'u. s0 hiitte dies nichts zu sagen, da die zur Anwendung bestimmie
-i'-nlnn-;:_'_r.- vor dem Gebrauche nochmals im Kleinen sublimirt wird,
Lievendung. Das reine Jod dient zur Feststellung des Jodgehaltes
der zu viglen maassanalytischen Bestimmungen erforderlichen Auflisung

von Jeod in -Fr*t”iu|i|tl:|1.'"|.~'ll1:_r_'-

6. Jodkalium.

selbe wird billiger kituflich bezogen, als in kleineren Mengen
elbst dargestellt, Von

Vi

den verschiedenen Methoden der Darstellung

ich zur Bereitung des zu analvtischen Zweeken bestimmten Jod-
mmes das

empfehle

von F'rederking verbesserte Baup’sche Verfahren., weil o8
Er' em .if'\f-ifi[ll'c-l‘]'- 188 ]:.":'iEI.'r?'.'ﬂ liefert.

Pritfung. Man trage eine Probe des Salzes in verdiinnte Schwefe]-

i Reines Jodkalium 18t sich darin ruhig und ohne |".'ia'h|“|:|_4
uf; ilt es aber jodsaures Kali, so firbt sich die Fliissigkeit durch

freies Jod braun (K -+ HO - 80, = KO, 80, 4+ JH, und JO; und
0JH — 5HO und 6J,

u'a-F[-ln- 1N ;i{-r .j.nl‘.‘.';ﬂ»s‘l']'.‘ihli
Al ya

iiure pelost blei-

.



| s s
e nef

piner zweiten Probe verzet
ein Nieders

ben). — Die L man mit salpe

Silberoxyd, so lai

hlag entsteht, fiige Ammonflii

Ueberschuss zu, schiittele, filtrire und iibe: las Filtrat -
petersiiure; weisser kiisiger Niedi ilag zel einen Gehalt de -
liums an Cl wetall. Verunreinigung mit schwefelsanrem Kali | el

Chlorbaryumlésung unter Zusatz von etwas Salzsiiure

nt einerseits als Losungsmittel fin
ilg N

('hlor zu absorbiren. In letzterem Falle setzt jedes Aequis

Anwendung. Das Jodkalium di

|
anderer

Jod bei Darvstellung titrivter Jodlos

1 Aeq. Jod in Freiheit, welches durch Vermittelung des iiberschi

Jodkalinms gelost bleibt. Zu diesen Anwendungen muss das Jodka

frei von jodsaurem und kohlensaurem Kali sein, geringe Spuren von Chlor-

kalium oder schwefelsanrem Kali sind mel

Fi .“;I.'l:'\\'--ii::_'__"l siure.

Bereitung, Man leitet das ans Kupferdrehspinen und eng
Schwefelsiure (5. 46 der 10, Aufl. der qual

gure Gas in Wasser bis

vickelte und ge-

waschene schweflip und hebt die

Losung am besten 1in wohl verstopften Medicingliisern auf, von denen man
= I £ 1

eins nach dem anderen in Gebranch nn

Losung dient

Diese concentr

ten Lisune von schwefliger Siiure, welche man ber der

Jodbestimmung gebraucht.

5. Arsenige Siure.

mnen oft noch

Die im Handel in grossen, aussen porze

glasigen Stiicken vorkommende arsemige Siure ist in der

men rein. Man priift sie, indem man gie 1 einem an bel

fenen Glasrohre, durch welches man emen schwae

missig erl Reine arsenige Siure muss sich vollkommen verfliic

gen, auch das Sublimat sich ohne Riickstand aus der Rohre treiben

Bleibt ein nicht fliichtiver Riickstand, der, im Wasserstoffrasstrom e

oxyvd und kann zu

sechwarz wird. so enthilt die arsemige Siunre Antimorn
analvtischen Zwecken nicht dienen. Man lige ferner etwa 10 Grm. der

priiffenden arsenigen Siure in Natronlauge und setze 1 bis 2 Tropfen Blei-

zuckerlosung zu, Entsteht hierdurch eine Briunung, so enthiilt

nige Siure Schwefelarsen und ist unbrauchbar.

Die arsenige Siure findet in der Form arseni

1]“”{‘5 zur Bestimmune der unterchlorigen Siure, d
9, Chlornatrium.

Man bedient sich am besten des yillig reinen Steinsalzes. Es

sich klar in Wasser 16

n, oxalsaures Ammon, phosphorsaure: Natron,

Chlorbaryum diirfen die Liésung nicht triiben. Will man sich reines
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1, 80 kann man zweckmiissig die Methode von Mar-
Beritte wihlen., das heig: t,

man leitet in eine concentrirte Lisung von

'."'\'*"i:||_il'|:=-|!| i\.-‘"'

Chlorwasserstoffzas bis zur Sittigang . sammelt

sreschiedenen Chlornatriumkrystillchen auf einem 'J'r'irhil'l', liisst

plen, wiischt mit Salzsiiure aus und trocknet das Chlornatrium

schliesslich in einer Porzellanschale, bis alle anhiingende freie Salzsiiure
entwichen ist. Die Mutterlauge, welche die kleinen Mengen des Gypses,

Chlormagnesinms ote. enthiilt, bringt man bei der nichsten Salzsiure-

g statt eines r-|-.i';-';-1'l-1'|_-'.'|'_f.iw|| Theiles des vorgeschriebenen W assers

R a4 ]
L LOTTE,

cendung, Das Chlornatrium dient als maassanalytisches Fillungs-

ttel bei Silberbestimmungen und zur Ieststellung des Gehaltes der zu
™

hlorbestimmungen un verwendenden Silberlésung

rewdhnlich vor dem Abwi

— Man 11||1‘,'_-_. £5

ren zu schmelzen.  Hierbel muss Vorsicht an-

rewendet und ||.'I:-

Schmelzen nicht linger als eben néthig fortwesetst

werden; denn wirkd die Gasflamme auf das Salz, so entweicht Chlor-
wasserstoff, withvend sich etwas kohlensaures Natron hildet.

10, Metallisches Silber.

11 - - . y : ] - e ¥ 1 *
Lhemisch rein 18t nor das durch ceeignete Reduetion reinen Chlor-

silbers

stellte Silber. Das durch l{l.-|-|'|:t' ;I;Pi:'ih’h' sogenannte Korn-

silber |:L:-|'f“-||_.-|-l-,-c.-|._..-il],-_-i_.ll‘_-g..|i|,.|| ist nie absolut rein, sondern enthilt meist
¢twa Yign Kupfer. Unter dem Namen chemisch reinen Silbers liefern
librigens di Silberscheideanstalten auch solehes in Blechform und ist es
fir den ( hemiker am ]..--.i||.;-|-|,~:.'.--1|_ es daher zu beziehen.
|ail-‘ chemisch reine Silber g--hr:ﬂu-hl man nur in kleinerer I\'Il'"g“
Zzum Behufe dey Feststellung des Wirkungswerthes der ]\_"f'|’-‘“'-"]?5jf"-“1|”.',4'r
welche hei Silberbestimmungen Anwendung findet. Zur Darstellung der zur
Chlorb stimmung erfo ,:_|-."|il|_'|_1l!| Stlberldsung 15t dag Kornsilber der Miinzen
vollstiindig geeignet, indem der Wirkungswerth dieser Lisung immer am
|

vesten erstnachder Bereitun e mit Hitlfe reinen Chlor natrinms festoestellt wird.

» heagentien zur Elementaranalyse organischer
Substanzen.
8. 66.
[' HHE.‘“"“““.‘"II'
] o . . y St 3

Bej ! Man riithrt in einer Porgzellanschale reine, am besten zu-

vor Im emer Muffa] reglithte Kupferasche mit reiner Salpetersiure zu
1 icken Brei an : angenem Aufbransen,

h voriiber;

riirmt .

aul dem Sandbade gelinde und liisst auf demselben wvilhg eintrocknen.
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T‘r[.‘ll! l]i]lj]lll .'e|.-||:|r;:| das |.—1'|:,|!.'. ne g I'LLTY ]-,; a1
eg 1n einem hessischen Tiegel hei miissioe
ll;'ir:|||5.|- von {..'|11']':—i!iJIr'Jll.".‘:-Ci.iI.",'l' meohr entw
durch den Geruch, genauer aber auf di
h

Probeevlinder zum Glithen

ausgenommene Probe in einem mit dem

sieht. — Die gleichmi

s1oere

wird beférdert, wenn man Zeit mit

(Glasstabe umriihrt. — Nachdem der

das zusammengehackene Uxyd in ein

man es in einem Mess vder Porzellanmi

Blechsieh schliiet, und In einen

zum (ebrauche auf. BEs ist zn empiehlen

mm Tiegel zu lassen und denselben von N
zusetzen. Man hebt diesen zusammencesin
Fr wird nicht fein zerrieben, sondern nu

Priifung. Das Kupferoxyd muss

zes, sandig anzufithlendes Pulver llen, beim Glithen keine Untersal-

petersiure oder (durch eingemengte Kohlentheilchen oder Staub

ire liefern und an Wasser nichis aboeben. —

Kohlensi

glithte Oxyd sei hart und grauschwa

,l,l.'H'l ,l.-'-".n'; 7. Das Kupferoxy d dient

und Wasserstoffs der organischen Substanzer
je nach den Umsti

zi Oxydul oder Metall reduecirt. Das hefti

seine

van '|||'I{’]||i'_:'|'ll }"l-l'l:-"—l..:!C-:-iit'JL von grossem Nutzen.

NB. Das gebrauchte Kupferoxyd wird wieder braucl

indem man es von Neuem mif Salpetersiiure oxvdirt ete.

!{:I“Fﬂ'}](: Salze, so digerirt man es zuvor mit osanz verdiinnter kal

petersiure und w

5 . e
scht es alsdann mit Wasser aus

iy Chromganre

e

Bereitung., Man {illt

t eme,

klar filtrirte Losung von Bleizucke it

dass dieses gelinde vorwaltet, wiischt der

tion, zuletzt anf einem leinenen S thetuch: vollstindi

ihn, fillt ihn in einen hessischen Tiegel und erhitzt diesen zum

Glithen, bis die Magse

geschmolzen 1st, Mlan oiesst diese]l
Stein- oder Eisenplatte aus, zerstésst. zerreibt

Blechsieb und hehbit das ziemlich feine Pulver zum Gebrs 1chi
.I“J':.

schweres Pulver dar, Fe

ng. Das chromsaure Bleloxvd stellt ein
beim I';|'"||-,--.|. i e H,,l,;:,
(sonet enthilt es organische Mate

darf es nichts abgeben.

rign, staab ete. b .'_']i'||i-i.ﬂl'!|_‘:'._ an Wasser

WYl
50
11
1
11 |
T
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wing, Das chromsaure Bleioxyd dig nt, ebenso wie das “il||i.|'1'-

“ h I v
substany

Es geht dabel in Chrom-

Zdersetzung erlei-

IFOIMSAUres

L es unt ] Itwickelunge von San wenn es fir sich iiber sei-

hmelzpunkt

srhitzt wird Der Umstand . dass das chrom-

e Bleioxyd in der Glithhitze schmilzt, bedingt, dass es bei schwer

Verorennhichen Syl

s Oxvdationsmi

dem Kupferoxyde vorzu-

mnal g nel hromsaur: Neioxyd lisst sich ohne An-

! 711 weiten Male anwenden lan schmilzt es zu diesem Behufi

wenn th vorheroeranrenem Auswaschen) von Newem und ver
hrt e obel Zweimal aehbrauchtes pulvere man, befeuchte mit Sal-

‘Lerssure, trockne ein. olithe und schmelze. Auf di Weise lisst sich

FOIEATIT |'-'\-;-.~'~:'.'|| mmer wieder benutzen (Vakl #).

auerstoltens

Bereil Man zerreibt 100 Grm. chlorsaures Kali mit 0.1 Grm,

ULy noxyd (aber nicht mit mehr), bringt das Gemenge

0 ene unt torte . welche davon hiel stens zur Hilfte .IJI_'_{'I'1-|I3”1
] | i i
erden 'f, und erhitzt d;

selbe mittelst eines Kohlenfeuers anfangs ge-

er. Sobald das Salz zu schmelzen anfingt, schwenki

em wemg um, damit der Inhalt sich gleichmiissiz er-

l'l’l“:"l"'i:-”i.'-' .i. 3 Saunerstofts beginnt |'-Ii|| 'llill g

1
2

it (bei

se zwischen Eisenoxvd und chlorsaurem Kali} rasch,

Retorte ausgetrieben ist, verbindet man die

senden Korkes im Hals der R torte II1'|‘('.“-[‘E‘:_"|'
P

ngegchobene Kautschukschlauch, neben dem -L‘l'-l' Iraum genug

rien \lll A5501" U ":IiiH:-'!'lJl'.'I _Jluli‘--

o . ¥ 5 3 . ¢ D e y [
Das Erhitzen der Retorte setzt man fort, bis die Gas-

mit dem berveite in die untere Oeffuung des Ga-

1
LYW anren,

Helung auch bei beginnendem Glithen oanz oder fast ganz i-“-"'l'i!li'-fi

U 2weckmiissie . die Retorte bis zur halben Hohe des Bauches

dulzutragendem diinnen Lehmbrei zu beschlagen. Dem

],|-|.|,|_-. ||.-_\.r}|!;|.,;"-!: Wasser setzt man e11 wenig koh-
"'i"" |:‘||'.|'\' a1,

etwa 27 Liter Sauerstoffgas.
haltene Sane et feucht und kann Spuren von koh-
auch wvon Uhlorgas enthalten. Letzteres enthiilt es in
theher Mean, 1 1 chlor

; Enge, wen zur Darstellung em (remenge von chlorsau-
n hal mit

relativ yiel aunstoin verwendel Von diesen Verunreini-

oL | LR 3 - | 1 . ;
== w=belrart und vollkommen getrocknet werden, ehe man es

verwenden kann.
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durcn einéen mait

Kalilauge von 1,27 specif. Gewicht gefiillten Liebig’schen Kugela

sodann durch ein Uférmiges mit Schwefelsiure befeuchteten Bi
enthaltendes Rohr, ferner durch mehrere mif Kalihydrat gefiillte

zuletzt noch durch ein Chlorealcium enthaltendes R hr.

Priifung. Das Sauerstofl

muss, gegen emen climmenden S

ausstromend, diesen sofort entziinden. Es darf ler Kalkws:

weder AS561 1N

eine Auflésung von salpetersaurem Silberoxyd tritben, wenn man es durch
diese Fliissigkeiten leitet.

i. Natron-Kalk.

Beveitung. Man stellt sich zuerst auf die i der

angegebene Art aus kiiuflichem krystallisirten kolhlensa

lauge dar, ermittelt 1k specif. Gewicht, léscht mit e

der ],.'t‘.l_'_"'[' hesten kaustischen Kalk und ZWar §
1 Theil in der verbrauchten Lauge enthaltenen Natr :
wasserfreier Aetzkalk kommen, verdampft in einem eisernen G

Trockne, erhitzt den Riick

,;|I;:] 111 ';I:1'J|; |'-_'-":!i|"'| ocle r hessl
erhiilt {'.'E]Ii_'_:’l' Zeit im schwachen Gl

Masse durch Stossen und Durchsell

=2ehen

y
VeEr'wanddeit

il IGHL € il I 11 1 {
sig feines Pulver und hebt dies (la |
.f'i'flf'_fafu'-'lr{. []‘L-J' Natron- Kalk dari , mat iiberschii verannnt
Salzsiiure iibergossen, nicht zu sehy brausen, und namentlich. mit

Zucker gemischt und zum Gliih

LRIl Gl

H y
2, kemn Ammoniak
_In,-r-.J-a'e;u_r,', Er dient zur Analvse e

schen Hl"nt'i'lu-]'. Die Theorie der Einwi

erklirt werden.

2. Metallisches K upfer.

Es dil'“t bei ler .\I.‘;-Il\'.—:{,' .‘-fil'l".."]-'J\[.iJ{.'ll

etwa gebildeten Stickoxydgases,

[(-"r!'|u-1 zur Reduetion

Man wendet dasselbe ¢ ntweder in der Form von Diel

dichter Drahtspiralen oder in der kleiner aus diinnem Kupferblech da .
|-"|.'-'|-r.' oder Rollen gibt

von 7 bis 10 Cm. und macht sie so L

|.'I'L:llt]1lr1_f_::~|'-'.hj-g-. emnschi

.|-|'-:-i_l |;--;H..-|!_ l__-r_-_u I:[_'i-i .‘|||--‘:!i|j--I

stellter Rollen an. Den 8

kommen frei von Staub, Oxyditberzug und dergl. zn erh

es zuerst an der Luft in einem Ti

his geine Uber liiche oxvdirt 1=t
filllt es alsdann in eine Glas- oder Porzellanréhre, leitet einen ununter-
1 Y ' i Y : | ek g o

brochenen Strom wvon trocknem Wasserstoffons dariiber und erhitzt, wenn

alle atmosphiirische Luft auns dem Entwickelus

gsapparat und der Rohre
vertrieben ist, diese ihrer ganzen Linge nach zum Glithen, Erla

MUAT man

e nach Umstinden, ganz oder theilweise.

(=~

frither, so explodirt der A pparat, j




1 noch

auren

LLE 11

VElse.

L ;\.lli:'_|_:_|.-_

.-"\|.|! i-|'|'.-i1..;
|

re angegebenen

brei Kalilauge (auf 1 Thl Pottas

Kalk sind etwa 2/, Thle.

te von 1.27 be1 1

tisernen Kessel ab, giesst sie noch efwas warm in eine Fl

gutem Yerschluss derselben vollig absitzen,

& 1

o dem Bodensatze ab und hebt sie zum Gebraunche auf.

Ty . | ; . . y
bh. Kalih vdrat (gewihnliches).

Man be lient sich

1
rOmMmencey

nte Lange in

euer ein, bisdas z

$ in weissen Nebeln zu ve

ic MNa b . . —
He Masse aul eme reine Eisenplatte aus, zersc

¢. Kalihiydrat (mit Alkohol gereinigtes) s. qual. Anal

Hauge gefillten App

tes Rohr zo Hiilfe TEOImnen. Des mat _'\i:.lllll'|'f_'ﬂ'1'l"

tes, welches vollkommen frei von schwefelsaurem Kali ist,

g e g
1010 her Besztir - 1 i, Ry P
1 ber Bestimmung des Schwelt

L lli|||||'l-;|||-iL'||||_,

y 1 -
L ]Ll"ll:- '_’.""'\|I!Ii\||:f.t Il e

Reagentien

in der Anl. zur qual.
gereinigter Pottasche Hiilfe
he nimmt man

derselbe win

am einlachsten des 1l IForm

— Will man

=E'Il"]ii']|' .iiJl ]I‘E"-_ |”'l"_\

vmpfen anfingt,
i1

Die |\.i!.II:III.'__'-. dient zur _\|In".l!'i§-5i-*ll und

In manchen Fillen wird ausser

fiire

Natron-

von Kalk-

Wi

sser,

r dreifachen

'_:i»-':jl'-_:[l ]'-{'I'el't'

LGy

ent diese 1 wol Iverechlossenem (Flaze zum [||-!|]';I_|_L{_‘.!IL' aut.

2.

1'J"IE_"- warmen ‘\.‘u-.'l--e'l'.-- AR |I _'_"'i""'l'il| ), |J|'.!|‘|||'I die klar kll'l'-‘lilli]'ll..'
] i.[l i'illl']l'.
lasst s1e

klare Lisung

:“'f_iitl"_:l_"rill'l] Y-
elbe sgelbst berei-
gilbernen Kessel-
fliessende Hydrat
riesst die geschmol-

Stiickehen

30 b.

somt zur

noch ein mit Kalihydrat .'III:'__:L']lll.EJ'
ten Kalihydra-

bedient man

11 |||'.:;|1|i:-ri_|l'h Substanzen

Berei ] hel der i':ll'.‘“.‘:i'”l.‘-ﬁ des Ammomaks

wng. Man digerirt den

erhaltenen, aus Chlorcaleium und Kalk bestehenden Riiel
Lésung mit Sal

mem Wasser

zirt die alkalische

filtrirt, neutral

DaWm, v :'||;|||:].1f gle in elnem elEernen [Cessel

hiickstand o einem eisernen oder hessischen 1"',15' o

Lene \.],

1 1
aus, zors: |.];'||_:‘{ |'|L|':—g']I|I_' I,Ejll Lewahrt

Gliisern,

Gereinigtes abgeda mpites.

ciung. Man lost das 1n

Kalkwasser, filtritt die Lésung . shttigt sie
i Trockne und setzt den Riick-

verdampit sie in einer Porzellanschale zur

stand exmige Stunden lang im Sandbade emer ziemlich starken Hitze

iII!||

|.|.“-:’-.-i ||i|'

I|::'.E

mit war-

ijure ge-

sur Trockne, schmilzt den
geschmol-

in cut schliessenden

heschriebene rohe Chlorcaleium in

Salzsiure,




e ——

durch Evhitzen derselben mif chromsaurem Kali und Sch

Zwelter Abschnitt, — Die

I;c_"|=_',|'.':1:l'i| .

(von etwa 200") aus, Die welsse ||-:'}'L'---- Mags:

Art I'l'lliill. 1zt CaCl 4 :_.’;ll.l,

1 1 ¥
Inwendung. Das rohe geschmolzene Chlore

nen feuchter Gase, das gereinigte wendet

man ber dex
zur Absorption und Bestimmung des aus dem W isserstofl
Wassers an. Seine Lésung dar

nicht alkalisch reagirven,
& Daures r_'|ir'illl|.‘-';HI='l_" Kali,
Man reinigt das kiufliche durch wiederholtes Umkrystallis , hi
eine Probe, in Wasser gelost, mit Chlorbaryum einen N

der sich in reiner Salzsiiure vollkommen klar 15st.

1ederschlae

Eines solchen vollkommen schwelel

" h 1 1 W
man namentiich, wenn das S:

Zur Ir:i_\"ie'lllllli' organischen A O Z 1

Behufe der Bestin mung thres .“-";lh\!--I_'.u-l'-ih- dienen soll. AU anderen

?’-‘-'-'*'I'Ii‘-'l.. e i:. Zn [:L:.:lil|lllllll:.'_ -i\w |(.||!.-||-..'|||!'. ol ['\-'-'I'!--'

welel
man sich des einmal umkrystallisirten Salz

zes hi dienen.
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