Die gesammte iehemische Anilyse zerfillt, wie wir in der Kinleitung zum
ersten JlHIll |.|]I'Fl‘.- 1';'\-1'1'|{|'-.-' iry

]

hen haben, in die qualitative und in
die quantitative Analyse, TDie Aufeabe der ersteren ist, wie am an-
gefiihrten Orte bereits erwiihnt wurde, die Erforschune der Art, die
Aufeabe der letzteren dia Frmittelune der Menge der einzelnen Bestand-
theile eines Zusammengesetzien |{1'3|'I.-r-r_<_

“ie- |||:;1|it;_-'.i'!;.- _‘\:|:|i}'_4g- |'|"11||'|‘f Z111 :-”III'!‘.!. '-IHI.ll_’IH Fil' nns ]['Ilt"f, d.lf'
unbekannten Bestandtheile in schon bekannte Formen iiberzufithren, so
dass wir aus diesen sichere Schliisse anf jene zu machen im Stande sind.
Die guantitative Analyse erfiillt ihre Aufeabe je nach Umstinden in oft

ganz verschiedener Weise. TFassen wir pleich hier die zwei am meisten

von einander abweichenden Methoden ins Auge, so begegnen wir der
Gewichtsanalyse und der Maassanalyse. Beide erstreben denselben
Zweck, aber sie schlagen ganz verschiedene Were oin.

; ; i e . .
Die '[ll'\'\'!":!i--ill'h!l\"l' lehrt uns die threr Art nach hekannten
1) g | e | . 1 " e . v . T :

Bestandtheile der zn untersuchenden Kérper in Formen oder Verbindun-
gen bringen, welche erstens eine scharfe Gewichtsbestimmung zulassen

Mengenverhi

und die ferner in Bezug auf

tniss 1hrer Bestandtheils
auts Genaueste bekannt sind.

Diese Formen oder Verbindungen der Kérper, welche sich den an-
gegebenen Figenschaften zufolee zur Quantititsbestimmung eignen, sind
entweder Educte aus der analysirten Verbindung oder dem zerlegten
Gemenge, oder es sind Producte. Im ersteren Falle ist das gefundene
“l'\\i-'hﬂ des eduaeirten [:|-~;I:1]=_|].‘,||,.--|i_r--' aer directe Ausdruck der :lllI"II_L’-:', n

welcher er in dem untersuchten Kirper enthalten war, im anderen Falle

ergibt sich uns die wirkliche Mouge des in neuen Verbindung ab-
geschiedenen Bestandtheiles (die Quantitit, in welcher er im untersuchten

' 1ha i ititative Annlysa




Einleitung.

Kérper urspriinglich enthalten war) nicht direct, sondern erst durch eine

einfache Berechnung. Ein Beispiel diene zur Erliuterung.

Gesetzt, wir wollten im Quecksilberchlorid die Menge des (Jueck-
silbers bestimmen, so kénnten wir dieses erstens. indem wir aus der Li-
sung des Quecksilberchlorids das Quecksilber z B. durch Zinnchloriir
regulinisch ausfiillten; wir kénnten es ferner. indem wir die Lisung mit
Schwefelwasserstoff niederschliigen und das gefillte Quecksilbersulfid dem
Gewichte nach bestimmten. 100 Theile Quecksilberchlorid bestehen aus
73,82 Quecksilber und 26,18 Chlor. Bei absolut genauer Ausfilhrung miis-

gsen wir demnach durch Fillung mit Zinnchloriic von 100 Theilen Queck-

silberchlorid 73,52 Theile metallisches (uecksilber erhalten: bei gleich
genauer Ausfihrung der anderen Methode wiirden wir von derselben
Mrltgv [,_il_lt-l']w'iHn':'ﬁh[hrir! 85,634 Theile h'l]ﬁ'f‘l(ri“:l'I'.ﬁll}i'it| bekommen. Im
ersteren Falle finden wir demnach die Zahl 73.82 (das ist die Menze
des Quecksilbers, welche in der zur ."u|!.'|-_il'\'~=' verwendeten h'l-‘:zl!‘.ﬁ:]! (ueck-

silberchlorid enthalten war) direct, im zweiten Falle miissen wir sie erst

durch die folgende einfache Gleichung ermitteln: 100 T

:I"‘I'U". ksilber-
sulfid enthalten 86,207 Wuecksilber, wie viel enthalten 85.634 1 heile;

x 4--.-“2.

Als unumgiinglich nothwendige Eigenschaften der Formen und Ver

bindungen, welehe bei der Ge ‘.'.'ii'illi'-;,'ll.'l,!l\'*-" dienen sollen, sind al

zohalten, dass sie erstlich genaves W dgen zulassen, und dass sie ferner

ihrer Zusammensetzung nach bekannt sind.  Fehlt jene Figenschi

8O

ist genane Ausfithrung der Analyse an und fiir siech unm

]J'it'ij.
so mangelt, im Falle man mit producirten Verbindungen zu thun hat. der
zur Aufstellung der Rechnung nothwendiee Ausgangspunkt.

Die Maassanalyse beruht auf einem ganz anderen Principe als die
Gewichtsanalyse. Sie lehrt die Menge eines Korpers dadurch finden, dass
man ihn aus einem bestimmten Zustande in einen anderen ebenfalls he-
stimmten iiberfithrt, und zwar mit Hiillfe einer Fliissigkeit von bekanntem
Wirkungswerthe und unter Umstinden. welche das Ende der Ueberfiili-

rung deutlich erkennen lassen. — Wihlen wir auch hier ein Beispiel zur

Yersinnlichung. Uebermangansaures Kali zu einer mit Schwefelsiure an-

gesiuerten K

isenvitriollésung gesetzt, fiuhrt das Figenoxydul sofort in

H?\"\-] iiber, indem die durch ihre intensive Farbe ausgezeichnete Uebher-

mangansiure Sauerstoff abgibt und in Manganoxydul ibergeht, welches
sich mit der vorhandenen Schwefelsiure zu farblosem schwefelsauren
Manganoxydul verbindet. - rJ'1'c"n]1f'|-.31| wir daher zn einer l‘,'im-:m\l\.'!‘_||.

enthaltenden angesiiuerten Fliissigkeit eine Lisung von iibermangansau-

rem Kali, so verschwindet die rothe Farbe desselben beim Umriihren
lingere Zeit hindurch., Endlich aber kommt ein Zeitpunkt, in welchem
die Firbung, die durch den zuletzt hinzugekommenen Tropfen erzengt
worden igt, nicht wieder verschwindet: es ist der Moment, in welchem
alles Eisenoxydul in Oxyd iibergefiihrt ist.

?“:!|'|i'|'r| wir nun |||'I| ‘\\:j['IL{4|[.:I_I'-"-.|-!-1i| uer I,f'|=.|[:|‘|_- || I-.]'\:'I'Iu.'lh,l_l.'.]l-
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Weil man nun die verbrauchts Quantitit der wirkenden Fliizsigkeit

durch Abmessen und nicht durch Abwiigen zu bestimmen p g0 nennt

nan diese Art der Analyse Maassanalyse. Sie lisst das zu erstrebende

Ziel pewdhnlich weit ras her errei

hen als die Gewichtzanalyse.

Der Begriff und die Aufeabe der quant n Analyse wiire nun-

mehr festgestellt, ebenso die Art, auf welche sie 1im Allgemeinen ihre

Fhe wir weiter gehen, miissen vor Allem die Eigen-

ht gezogen werden, welche Denen zukommen miissen,

8 RUED Iiil;=l-\'-".': '1|'|.|:.\'_1-| mit ]'..':Ili;: |||i5|,'_:,:r-j_ \\'l.-|i[,"|, !le'.‘—'L' II

aiten sind won dreierlei ich werden theoretische

Art; erstens

o fn-

drittens stre:

Aenntnisse, zweitens manuelle Geselhickh

erfordert,

st das Wissen betrifft, so muss zu den Vorkenntnissen,

welche wir als zom Studinm de gqualitativen Analyse erforderlich anfiihr-

ten, das Innehaben dieser letzteren hinzukommen. Fiigen wir alsdann

el !‘\.I'I.I.ll_-i:-»' f.il'E" .i:"lq‘i.im,-u-f|'i_-4|_'|:|']] (resetze. 5;1\'.'“- Lil'\'.'.'||1|_|1]||_--||
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"‘."i."lll;ll-il.-

wir die Summe der zum Beginn des

* guantitativen A nalyse

!il.l]-'li_'..'l"! Vorkenntnisse i |.r_-|;'ii|i_-_-|.-, ung, im \.-'l'.]:l-;JI desselben die

Methoden kennen und varstehen zon lernen, nach wi !-'I-e_'ll J\-|"|:'|-| I threm

Y : : E
ewichte n: stimmt oo geschieden wi rden sie machen es uns

; ; 5
L Welche WII' aus den ana-

bergchnungen auszufi !
sultaten die Zusamme der Verbindungen nach Aequi-
1 1

und durch die wir andererseits die llllil']LI..i:'.' keit der

angewendeten gsmethoden zu priifen lie gefundenen Resultate

Mit dem Wissen mugs das Konnen gieh '\"i'|'|.'.3|:lll'_'<!||. Die-
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in einer Losung 1st, wenn man nicht eine

Fliissi It aus emem Gefiigs in ein anderes giessen kann, ohne dass etwas




wegspritzt oder ein Tropfen am Rande des Gefisses hinabliuft u

Die Hand muss sich die I":'iiJiJ_']{f'il erwerben, die bei « nantitativen Ana-
: |

lysen vorkommenden Operationen mit Umsicht und Geschick anszufiihren.

! 1

eine Fi

gkeit, welche einzig und allein dureh praktische Uebung erwor-

ben werden kann., —
IJ.i.‘\' I\cl'rlg"i‘-tl'll ||I|f| ]":I”'lllll-l‘l miass ||.‘|'— 1\‘tra_l|||-||_. Ii;l..‘h |'--f.:'_-‘:l'|;1'
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erginzen, Jeder, der sich nur einigermaassen mit quantitativen Ana-

lysen beschiftict hat, weiss, dass sich, besonders

am Anfange, zuweilen
Fille ereionen, in denen man Zweifel |
len \.\.":]'f.‘l. lldl'l‘ iI: I|‘.'|il'” man ;‘_}1'\\'5}5-. ‘~| |i;[_‘§._\( es r|ic-;|| .-':-;||' genan ,|i,]-|."r”l'_"|':

kann. Bald izt ein wenig verschiittet worden,

t, ob das Resultat venan aunsfal-

bald hat man durch De-
tation einen Verlust erlitten, bald zweifelt man,

--l} 1Aan .-xil"il il:l
en nicht geirrt habe, — bald stimmen zwel Anal

VEET Ili

iiberein, In solehen Fillen handelt es sich daru

1 . .
1, GABS 11 ||_|' (réwis-

senhaftigkeit habe, die Arbeit alsobald noch einmal zu machen, Wer d
Se

'4|ill||-:"|'\\i|1|-'|.illl;.1' I:il_:||-' j:l:'|1, wer Miithe :;u-iiu-[|1 . wo es =lch oam \\.:|||_|||--;_‘.
handelt, wer sich aul Schiitzen und Muthmaassen einlisst. wo es die Er-

Lo bl IR Jl-:ﬂ”;‘\.'l'l‘ illi'L'-.’-\r-||='i| '_':|1_

,-\I:--!i'l!ll'll.l-'_l_ :i.:.'il.-"il.'lj;_]\'e-|' Anal

dem miissen Fihigkeit und Beruf zur

vsen ebenso gut .I]-.!_'n--|.|r'|-|'|,|'|': werden . als

Wenll €5 11m ull |"_Ii|'..';

gsen oder Geschicklichkeit gebriiche. Wer seinen
Arbeiten selbst nicht volles Vertrauen schenken. wer auf seine Resultate

nicht schwéren kann, der mag immerhin zu seiner Uebung analysiren, nur

hiite er sich, seine Resultate als sicher zu veriffentlichen oder snzuwen-
den, es diirfte 1thm nicht zum Vortheil. der Wissenschaft aber

nur zum Nachtheil gereichen,

Wi r'li-‘ £5

Fragen wir nun, mit welchen Kérpern sich die quantitative Analyse

beschiiftige, so koonen wir, abgesehen davon, dass in der vorliegenden

Anleitung nur die in der Pharmacie, den Kiinsten., Gewerben und der

I.;|“||'\.\'i|']||.--:‘:|.It-1 \.n|'|m|n]|;r-r|-|\-|g ,"\1.'5”1- ||:-|'I:l|'|i-'_:-l'][|ig.‘ U.'r-]'-||-:|,

.'[”_'_:'-‘]Ill'ill'
hin antworten, sie beschiiftige sich mit Allem, was itberhaupt korperlich
gel.  Will man aber eintheilen, so kann man. ohne die Materie _.!”.,.i, ller
ing Auge zu fassen, s

m, sie beschiiftige sich einerseits mit der Analyse
von gemengten Substanzen, andererseits mit der Zerlerune chemischer
Verbindungen. So unbegriindet diese Eintheilung auch auf den ersten
Blick erscheinen mag, so muss sie doch f

pehalten werden, wenn wir
uns von dem Werthe und Nutzen der guantitativen Anal

ge emn Klares

Bild verschaffen wollen: sie muss ez um &o mehr, da in den beiden

Fillen der Zweck der Analyse ein verschiedener ist. da in beiden die
Richtigkeit der Analysen auf verschiedene Art controlirt wird, und da die
quantitative Analyse im einen Falle, man kann so sagen. in der Regel
der Wisgenschaft, im anderen Falle aber im Durchschnitt Zwecken
Lebens dient. Analysire ich z B. die Salze einer Siiure, so kann ich

aes
AaUus
den Resultaten die Constitution der Siure. ihr Mischungsgewicht, ihre

Hii‘.l‘i;__flm_'_-'au'::||:|<'i‘iiif u. 8. w. finden, oder mit anderen Worten, ich kann
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Einleitung.

eine Reihe von Fragen beantworten, welche fiir die Theorie von Wichtig-
keit sind, Analysire ich hingegen Schiesspulver, Metalllegirungen, ge-
mengte Arzneimittel. Planzenaschen u. s. w., 8o ist mein Zweck ein ande-
rer, ich will alsdann durch meine Resultate keine theoretischen Fragen
der Chemie lésen. sondern ich strebe danach, entweder Kiinsten und Ge-
werben, oder auch anderen Wissenschaften einen Dienst zu leisten. Will

ich meine Resultate: einer Contri unterwerfen, so kann ich im ersten
Falle meistens den '\".'L.‘.'_: der stochiometrischen Berechnung withlen, im
letzteren aber miissen die Resultate durch Wiederholung der Analyse Be-
stiittigung erhalten.

ven, so muss uns die

Wenn wir das eben Angefithrte richtig erwi

rordentliche Wichtigkeit der guantitativen Analyse klar vor Augen
treten, es muss uns deutlich werden, wie sie die Chemie erst zur Wis-
senschaft gemacht hat. indem sie uns die Ausgangspunkte zur Ermitte-
luing der Geszetze bot. nach welchen sich die IElemente \'i'l‘i.'llllll.:,_'i'l'_ und
umsetzen. Die ganze Stichiometrie ist auf ihre Resultate gegriindet, alle
rationellen Angichten iiber die Constitution der Verbindungen stiitzen
ich darauf, als auf die einzige feste und sichere Basis.

Fir die Chemie als Wisse
ler stirkste und miiehtipste Hebel, fiir die Chemie in ihrer Anwendung

nschaft ist sonach die quantitative Analyse

auf das Leben, auf andere Wissenschaften, Kiinste und Gewerbe ist sie
es in nicht geringerem Grade. Dem Mineralogen gibt sie Aufschluss
iilber die wahre Natur der Miveralien, sie gibt ihm Haltpunkte zur Er-
kennung und Eintheilung derselben; dem Physiologen ist sie ein nicht
{
ser Vortheil erwachsen, ungleich grisserer aber steht fiir sie noch m Aus-
sicht. Der Nutzen, den sie der Medicin und Pharmacie, sowie der In-
dustrie und dem Handel direct und indirect gewiihrt, bedarf am wenig-
sten der Auseinandersetzung. — Jede Wirkung aber hat ihre Gegenwir-

zu entbehrendes Hiilfsmittel; der Landwirthschaft ist daraus bereits gros-

kung. Die quantitative Analyse gab der Stichiometrie ihre Begriindung,
die stichiometrischen Gesetze aber geben uns ein Mittel ab, die Resultate
der Analysen auf eine Weise zu controliren, wodurch sie erst den Grad
von Zutrauen erhalten konnten, welchen wir ihnen jetzt in den meisten
Fillen zn schenken berechtigt sind. Die quantitative Analyse forderte

the Industrie, dafiir erhalten wir jetzt Platin-, Glas- und Porzellange

Kantschukwaaren u. s. w. von einer Vollkommenheit und Zweckmiissig
keit, ohne welche eine so genaue Ausfithrung chemischer Analysen, wie
wir sie jetzt gewohnt sind, ausserordentlich schwierig, um nicht zu sagen
’.II|]||1"|_|_"|E|-|. wiire.

bl s

sehir aber auch hierdurch die ._lu;|||1i|_.':‘.':\'1- _"lli:ll}'“t‘ erleichtert

e o bedeutend auch durch die Vervollkommnung der Maass-
_-.||:|il\'.~'|- oy B timmanden: abgekirs! werden. so bleibt doch die quan-
titative _\!]|.,|_\-\... immerhin ein sehr zeitraubendes Geschiift, besonders da
man von Anfang

kann, ohne die Genaunigkeit des Resultats mehr oder weniger zu beein-

bel ithrer _-'\;1,-,|'|:';.||1'u||1_l_ nicht Vielerlei }’.Il'_',ii’i"h vornehmen
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sehen von den dadurch zu erreichenden Zwecken

fiir die verwendete Zeit und Miih
Die ]\-!"-I'l-c'l'. mit denen wir uns in dieser Anleitune hos hiiftigen

: S -
werden, sind folpende:

Sauerstoft, Wasserstoff

Brom, Fluor, Stickstoft, Bor.

Kalium ., Natrium,

sum, Alunminium, Chrom, (Titan), Zink, Mangan . Nickel.,

(Uran), Silber, Quecksilber, Blei, Ku
Gold, Platin, Zinn, Antimon, Arsen, (Moly

e in Klammern -,-i|-‘|_-'a-:-.-

nnd kiirzer behandelt, als die fibrigen
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Einleitung.

ausgewihlter Aufoaben, welche bel l‘:!‘lul‘llll]i;i' der ‘1l|i'|11-i-1'=|t-i\"'-'“ A"“”.""‘:R

.;-...I I,.-.._ aweckmiissig zu Grunde gelegt werden kénnen.

e Ein klares Bild dieser Eintheilung wird die folgende Uebersicht ge-
fad withren.
e gos l.  Allgemeiner Theil.

rreici

ehritt . Ausfihrung der Analyse.
Sabir 1. Operationen.
ite Re- 2. Reagentien.
1 daher 3. Formen und Verbindungen der Korper, in welchen ste yon

inge- anderen abgeschieden oder ihrem Gewichte nach bestimmt
puldses werden.
Eriss: f. (Gewichtsbestimmung der Kérper in einfachen Verbindungen.
‘N Als 9. Trennung der Korper.

geneh- 6. Organische Elementaranalyse.

Recul- B. 1:'1-1'-.-vh;|u;|g der Analyse.

.|I':__'{" | » b .
il I1. -““1»!'t:lk‘“1'l' I'heil.

1. Analyse der natiirlichen Gewisser, insbesondere der Mineral-

iitire: wWasser,

| technischen Producte, welche

iy ."HI.l].\'::lr solcher .\-liH"I'Hli"H 1A
besonders hiiufig Gegenstand chemischer Untersuchung
den, einschliesslich ihrer blossen Priifung auf Gehalt und Han-

wer-

delawerth.
3. Analyse der Pflanzenaschen.
. Analyse der Bodenarten.

5. Analyse der Dingerarten.

Lgne- 6. Analyse der atmosphéirischen Liuft.
I,. 21l
dinim} [II. Uebungsaufgaben.

h Anhang,
s 1. Analytische Belege,

2, Tabellen zur Berechnung der Analysen.
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