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6RO Orgamsche Yerbindungen nunbekannter Constitution.
otter wird mit Aetherweingeist extrahirt, zur Verj
r gelinde erwiarmt, Alkohol, so i:III'_rL' I
1d durch Platinchlorid, oder Chloreadmi
bindung gefallt. Man zerlegt die lot
zieht das Filtrat mit Aether aus. welcher

agung des Aethers
wch Tritbung erfolgt, hinzu-
1 5 Do

um dag L -]ln-}-

ere durch Schwefelwas

das Lecithin aufnimmt.

Protagon. Unter diesem Namen wurde ein stickstoff- und phosphor-
haltiger Korper beschrieben, der aus dem Gehirne erhalten
auch in dem Eidotter, den Blutkorperchen, dem §
nachgewiesen wurde.
und Cerebrin ist,

wurde, aber
amen und im Mais
Els ergab sich, dass er ein Gemenge von Leeithin

Neunte Gru ppe.

HI‘L(']\'Hllli\f'hull‘i“_{'lﬂ. Siuren des thierischen

Organismus,

Wir begreifen unter dieser Gruppe einige, bisher ausschliesslich im
Thierorganismus aufgefundene stickstoffhaltige S uren, die nach ihrem

Verhalten zu urtheilen, Amido- oder Aminsiiuren sind,

Harnséure. G;H,N,0,,

Die Harnsiure stellt ein weisses. leichtes, aus k

leinen Krystallen beste-
hendes Pulver dar,

1st geruch- und geschmacklos, in Wasser nur sehr wenig
léslich, unlgslich aber in Alkohol und Aether. Yon concentrirter Schwefel-
siiure wird sie ohne Zersetzung aufgelist, ans dieser I
wieder niedergeschlagen.
milchsauren und essig

ing durch Wasser
In kohlensauren, borsauren, phosphorsauren,
gsauren Alkalien ist sie ebenfalls loslieh, indem sie
diesen Salzen einen Theil ihrer Bagis entzieht, damit saure harnsaure Salze
bildend. Sowohl feuchte Harnsiure, wie auch heisse

derselben réthen Lackmus,

wiisserige Lésungen
Die Harnsiure ist Ilit—hH][ichHg. Der trock-
nen Destillation unterworfen, zersetzt sie sich in Harngtoff und Cyanur-
sdure, in freie Cyanwasserstoffsiure und kohlensaures Am-
moniak.

Mit Jodwasserstoff im geschmolzenen Rohre auf 160° bis 1700
hitzt, zerfillt sie in Glyein (Amidoessigsiure),
niak nach der Gleichung

ar-
Kohlensiiure und Ammo-

©HNO; + 5H,0 = €,H;N9, + 366, + 3NH,

Harnsiiure Glyein
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Stickstoffhaltige Siuren des Thierorganismus. 681

Auch beim Erhitzen von Harnsiure mit concentrirter Schwefelsiure
wird Glyein gebildet, daneben aber Pseudoxanthin und Hyduril-
giure: € Hy Ny 8 + Hy &,

Bleisuperoxyd fithrt sie in Allantoin, Harnstoff, Oxalsiure
und Kohlensiure iiber.

Durch activen S
Harnstoff und wahrscheinlich Kohlensiure. Schmelzendes Kalihydrat

verwandelt die Harnsiure in Cyankalium, cyansaures Kali und koh-

lensaures Kali. Durch Kochen mit Kalilauge verwandelt sie sich unter S

wufnahme in uroxansaures Kali. Salpetersiure zersetzt die

\‘f‘ ass

Harnsiiure unter Gasentwickelung schon bei gewOhnlicher Temperatur.
Wir werden die wichtigeren, der zahlreichen dabei entstehenden Zer- '

setzungsproducte weiter unten zusammenstellen.

Die Harnsiure ist eine nur sehr schwache zweibasische Siure, die
mit Basen zwei Reihen von Salzen bildet. Die neutralen Salze, wovon
nur die Alkali- und Erdalkalisalze bekannt sind, sind im Allgemeinen
leichter loslich, als die sauren, werden aber schon durch Kohlensiure in
gaure Salze verwandelt.

Vorkommen. Die Harnsiiure ist im Thierorganismus sehr ver-
breitet. Wie ihr Name schon andeutet, ist sie ein Bestandtheil des Harns

und zwar des Menschen und der fleischfressenden Siugethiere, des Harns

noch Ei%l_!_'h'.‘l' i'\::l‘_ht'l', Si:,' 18t der ]]:Lll]sl}]L'r—'l;glltl“;f-'l| vieler Harnsteine
(Blagen- und Nierensteine) und Harnsedimente, des Harns der Vogel
(daher auch im Guano enthalten), ferner der Excremente der Schlangen,
Schildkriten, Leguanen (Ordo Sauri), der Schmetterlinge, vieler Kifer

und Ranpen, sowie endlich einiger Helixarten. Sie findet sich aunsserdem

in den Gichtknoten, im Blute, in der Milz, der Lunge, der Leber, wahr-
gcheinlich auch in der Panereas und im Gehirn. In allen diesen Orga-
nen. Geweben, Coneretionen, Se- und Excreten findet sie sich theils frei,
theils an Basen ;__fubu[:duu und zwar entweder an Alkalien, oder an alka-

lische Erden.

Darstellung. Am bequen stellt. man die Harnsiure aus den
Sohlangenexcrementen dar, welche fast nur aus harn ren Salzen bestehen.
M dieselhen mit Kali big zur Vertreibung alles Ammoninks aus und

leatet 1n die kalische |.|"!.~III|2' [\-"Ill"-'l wohel gaures

so8 1N VY ASSET

auf und ot es mit Salzsiiure.

niederschligt. Man ldst

Harnsaure Sal Die Harnsiiure hat grosse Neipung saure Salze

zu bilden; 1mn _\ilé_'l"l]]!_'i]'.r:_' gind die harnsauren Salze nicht leicht ]hi«]iﬂ}l, :

namentlich die sauren, aus den neufralen werden schon durch Kohlen-

ginre saure Salze gefilllt. Die in heissem Wasser loslichen sauren Balze
der Alkalien und alkalischen Erden fallem beim Erkalten der Lésungen

ls wieder herauns. Salzsiure und E

grisstenthe iggiiure fillen ans den

Aufl
Lésungen sehr verdiinnt (z. B, Harn) und es geschieht die Ausscheidung

jsungen der harnsauren Salze Harnsdure in Krystallen. Waren die

sehr allmihlich, so bilden sich gréssere Krystalle von sehr charakteristi-

terstoffl entsteht daraus ebenfalls Allantoin, he
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schen Formen: rhom

|]I~—|'.:"

Tafeln und Prismen. Die harnsauren Salze
1

komm

Wir

selten gemengt in Blasensteinen und Harnsedimenten vor

ihnen hier folgende:

Weisses, kirnig-krystal-

Pulver

i. Kohle

.‘ll

eg, amorphes,

Pulver,

Zersetzungsproducte der Harnsiiure durch Salpetersiure.

In miissig concentrirter Salpetersiure 165t sich die Harnsiiure mit
gelber Farbe

y o8 entweicht Stickstoff und Kohlensiure und in der

woducte enthalten. Wird die salpeter-

Jdsung sind mehrere Zersetzune

I
dsung vorsichtig bis zur Trockne abgedampft, so bleibt ein rith-

saure L
* licher Riickstand, der, wenn man ihn mit einer 8

r Ammoniak befeuch-
tet, wunderschén purpurroth wird. Befeuchtet man die 1 Masse:

.\"'i] |J'|!['l|':1f'—

16

Murexid (s. unten), mit etwas Aetzkali, so wird sie pr

blan. Aunf dieses Verhalten griindet sich eine sehr empfindliche Reaction
1
zur Er

kennung der Harnsiiure.
Die wichtigeren :{.I_'!'-w":Z]J?'nf__'-['Il‘l.‘-llll'tt'\ thei

telbare, welche S

s mittelbare, theils unmit-

|1H:Ef'l'~i|u]'<- aus Harnsiure rengt, sind:
Alloxan — {'_.]!_.__‘\_.Ir!
Parabansiiure =— ©; H; N. 6.
Alloxantin = &, H; Ny B
Murexid — Gy H; N2 O,

Harnstoff — & H,N: ©

E8eT -]|.'1Il]=||11'|>"l|[|:i-.-t: der -Ii'&.']'n_-i'l'-?ilill‘_f ko

nen aber noec

zahlreiche andere Derivate gewonnen werden. dis. s0 interessant

und fiir sich sind, iiber die Congtitution der Harnsiiure keinen Auf:
geben,

Wir werden daher auch nur die wichtigeren
producte niher ins Auge fa

n, 1nsofern v

¥
1X




Stickstoffhaltige Sduren des Thierorganismus.

Alloxan, Mesoxal;
Qs sirt mit 1 Mol. Krystallwasser i1
st ] i VWagse

die

man. [

von 1 Mol. Wasser

Kaoeht dii

ich in Mesoxalsiure: G;Ha Oy, 5
y Losung stark sauer ree

ll-'|'| L= '-.iIT, deren wiiszer

sche Siiure,

Diesen Reactionen zufolge

d. h. als Mesoxalyle: id betrachtet werden:

H;+ No G, 0,7 Ny
H, o, |
A Ha i

g mit
1 der siure, DBleisuperoxyd verwandelt es in Kohlensinre,
siure. Behandelt man Alloxan mit reducirenden

n I[:.l'||
Lisung des Allox

acer-

oder kocht man die

risth-

itin iiber.

ach=

man eima

sher

Blausiure, so spalt h das Alloxan

rpur-
gtion

Dialursiiure, Kohlensiure

amid wi

nit Ammoniak zu Oxalu

e zu Boden -=-:||1:|il|-i!i-'||l' React

rathge Siure

wisserige schv

Vo By D e aus

vetallinische

entwie

anre und Uramil

nocn

S Durch Wasserstofl in sfalu nascendt o

hluss

blane Firbung.

noxydsalzen eine 1

vlharnstoff: €, HyNaby. Das Alloxan krys

wie sich aus der Ver

:'-'\I'Ii-|'i" I'! I:|| | | |'I >
' Noxan

B0 &

leLELeres

on aul Allox

bl h\'\.l'_"i"'i nre

men der Aldehyde #ihnlichen Doppelverbindungen.

kann das Alloxan als Mesoxalylharn-

Salpetersiiure axvdirt das Alloxan zu Parabansiure und Kohlen-
Harnstoff und
in del

eht es

uner-

siiure, welche

XAaIll.

111 |n-|"!l_:l,||1 terg linzende

Beim j'\.-n'lll"l miit ‘\\'.w----;- zorfillt die Thionursiory
das Alloxan in Dialur-

vereinigt sich mit sauren schwefligsauren Alkalien zu

Seine




(84 Organische Verbindunzen unbekannter Constitution.
Alloxan ist eines der ersten Producte der Einwirkung concentrirter I
Salpetersiure auf Harnsiure. Es scheidet sich alsbald als weisses Pulver in das

aug, wenn man in Salpetersiure von 1,41 specif. Gewicht nach und nach

Harnsiure eintrigt. schwer

Aloxantin, Alloxantin: €,H,N,0; 1 dH, €. Dieses Product einer sehr

Zwelhas
|
wenig tief greifenden Oxydation der Harnsiture, oder einer Reduction de

Alloxans krystallisirt in kleinen farblosen Prismen, die in ammonial

K

ger Luft allmiihlich roth werden, In kaltem Wasser ist es schwer loslich

1

leichter in kochendem, Die Losungen reagiren sauer und pgehen mit Di

Barytwasser einen tief violettblauen Niederschlag. Salmiak firbt die Li- trachte
sung anfangs roth, dann scheidet sich Uramil ab. An

Behandelt man Alloxantin mit Schwefelwasserstoff in der Kochhitze, R
80 scheidet sich Schwefel ab und die filtrirte Fliissie

o

teit enthilt
Dilursiure. Dialursiure, Tartronylharnstoff: €, H,N;0,. Diec Siure kryst:
lisirt in farblosen, langen N

leln, die sich an der Luft rothen und allmi

wieder in Alloxant rwandelt werden. Sie ist eine starke cinbasise

K

oaure., Bringt man Dialursi

ure mit Alloxan zusammen, so
einigen sie sich unter Austritt von Wasser zu Alloxantin:

€,H, N0, + €, H,N;0, = €. H,N &, + H, & B

Alloxan Dialursiure Alloxan

erhiilt
D
S , i ; : : Lerset:
ierbei dialursaures Kali in kirnigen Krystallen ab, wihrend s
oxalursaures Kali pelost bleibt. parab
Die Dialuysi
tet werden und

Am leicht
T

Es scheidet sich

alursiiure, wenn man eine Allox

und etwas kol

mit ein Paar

me=aures Kali zu

tinins.

ure kann als T
erhalt dann die

wirnstofl’ betrach-
Formel : Al

1yl- oder Oxymalony

ratio
&8 ihren |

i,'::]I,H.._“{ Na ger in
TRkl U

dure verwandelt das Alloxantin in Alloxan. Eine ammo-

niakalische Aufldsung desselben geht an der Luft unter Saunerstoffabsorp-

tion in oxalurzaures Ammoniak iiber.

Alloxantin entsteht durch Einwirk
Harnsaure, oder besser nach
Agentien. Am leichtesten erhilt mar
oxan mit Schwefelwasserstoff sittiot.

| water

Al
von ¥

!l{'lll

Mit

Dieses Oxyda-
tionsproduct der Harnsiinre, oder des Alloxans krvstallisirt in diinnen

Blidttchen und Prismen, die in Wasser und Alkohol leicht, nicht in Aether
loslich sind, beim Erwiirmen schmelzen und bet vorsichtigem Frhitzen

unzersetzt sublimiren. Thre Lésung fdllt ans Silbersalzen einen weissen
Niederschlag.

Kocht man die wiisserige Losung der Parabansiiure bei Gegenwart
einer Mineralsiiure, so zerfillt sie in Oxalsiure und Harnstoff,



1tze,

als

hlich
ische

yer -

|-.--|.i.

ach-

Stickstoffhaltize Siuren des Thierorganismus. 685
Frwiirmt man sie mit wiisserigem Ammoniak, so verwandelt sie sich
in das Ammoniaksalz der

H, N, 9, welche im freien Zustande ein in Wasser (
Ipulver darstellt. Die Oxalursiure ist eine

die Oxa-

iy Krysts
. und bildet zwei Reihen von Salzen, Ko
ler mit Basen lingere Zeit, 1
Isiure und Harnst
39, + Hy0 = €, H, 8, + €H N, O
Oxalséiure Harnstoff

schwer I

zwelhasiscl

sie + Aufnahme

von Wasser in

Die Oxalursiure kann in der That als ein Harnstoff-Oxalsiure-Derivat be-
itet werden.

Am leichtesten erhilt man Oxalursiure auns Alloxan durch Zusatz wvon
m Kali neben Dis . oben). Die
durch Filtration befreite Flissig-

lursiiure (ve

wenig Blausfiure und kohlens:
iederfall i diglursanren K

Verdunsten

oxalursaures

Durch Einwirkung von reducirenden Agentien verwandelt sich die

Parabansiiure in

siure): €, Hy N, 95, ein weisses Krystallpulver, wel-

Oxalantin (Leue
ches in Wasser nur sehr schwer und nicht in Alkohol lislich 1st.

Behandelt man die Parabansiure als Silbersalz mit Jodmethyl, =o
erhilt man die

Dimethylparabansiure: &; (EH,); Na B3, die wir bereits als

Zersetaungsproduct des Caffeins kennen gelernt haben. Die Methyl- «

parabansiure: C3 H(6H;) N, 0, ist ein Zersetzungsproduct des Krea-

tinins.

iure zoigen einen pewissen Parallelismus bei
rerwandeln sich unter Aufoalime von 1 Mol. Was-

€y ”'.'-\'-'.’. U'-I. + Hy & = €, IEI \' Oy

Alloxan Alloxansiure
G, Hy Ny 0y 4+ Hy 0 = 6, H, N, 04
Parabansiure Oxalursaure

Alloxansiure und Oxalursiure spalten sich unter abermaliger Aulnahme
von Wasser in Harnstoff und stickstofffreie Siuren:
€, HN,0; + 0 = GH,N,© 4 €;H, 0,
Alloxansiure Harnstoff Mesox:
€,H,N, 8, + H,©0 = 6H,N;© + 6,H,0,
Oxalursiiure Harnstoff Oxa

saure

SIS

ansiure chensowohl, als Al-

Man hemerkt leicht, 25 Alloxan und Par
dure und Oxalursiure sich von einander durch € 0 unterscheiden, wel-
igs auch bei der Oxalsiure und Mesoxalsaure zu Tage tritt.

:\',qu‘l:; diesen Reactionen kann i.li" 1'&!]'.‘I|;;L||.~.;':U|'|: als ‘}N;I!_}"”I;LI'IJ-
stoff angesehen werden und erhiilt dann die rationelle Formel:
c Unl
&, 6."t N
Ha

Foplar

Oxalintin,
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Organische Verbindungen unbekannter Constitution.
Man erhiilt die Paral

[Harnséinre dureh concentrirte H;Lii|L-I-.-|'~:'illl'e'.

Am Finfachsten, indem man eine Li von Hamsiure

mun und Xan

Oxaluramid. Oxal

an: €;H: N0, entsteht, wenn Alloxan mit Blau-
wre und Ammoniak behandelt wird, als weisser Niederschlag, der beim

Kochen mit Wasser in Oxalsiure. Harnstoff und Ammonialk z

Murexid. Purpursaures Ammoniak: & H, N, ©;, NH,. Diese
Verbindung bil f

Bildungsw ben sind die von Uramil

Jhen s genden: 1. Erhitzer
mit Quecksilberoxyd und Wasser. 2. Auflésen von Uramil in Ammoniak
und lingere Einwirkung der Luft. 3. Vermischen einer Lisung wvon

Alloxan und Alloxantin mit Ammoniak.

{. Einwirkung der ":;Lli.--“']'n.—-.uru
aunf Harneiure (Harnsiurereaction).

Das Murexid krystallisirt in vierseiti

gen Prismen von htvoll
1-gliinzender, goldgriiner Farbe, dhnlich der der Canthari

Sie sind mit rother Farbe durc

lign
isel

chemend und weben ein r
Pulver. Das Murexid lést sich in Wasser schwer,
purpurrother Farbe. In Kali

(Harnsfurere;

aber mit prachtvol

Gst es sich mit tief violettblauer Farbe

I ).

Das Murexid findet Anwendung in der Fiirberei.
Wiithrend man das Murexid frither fiip

eine amidartige Verbindung
]|r|| haben neuere [-‘-lh'i'-‘||U.=IL[|II'__"L'I.' ;[;”».Pfl.[.|l:!||1 dass o5 das saure Am-

moniaksalz einer

Purpursiiure genannten Siure von der Formel: &y He N- 0. ist.
Die Purpurss

ure 1st eine zweibasische Siure, die zwei Reihen wohlcha-

rakterisirter Salze bildet, aber in freiem Zustande nicht bestehen
da sie aus ihren Salzen abgeschied
zerfillt:

kann,

in Uramil und Alloxan

6y Hg Ne O | H,0 = 6, H; N,04 + 6,H,N, 0, I N H,

Parpur _\.|:III!| iak | |-:-|||.Ei ._\ill.:,\ :|;

Barbitursiure. Malonylharnstoff: €,H, Ny B, antsteht hein

Erwiirmen einer Lisung von Alloxantin mit concentrirter S

hwe dAure

" : : e §
neben Parabansiiure. Grosse farbloss Prismen. wer

g in kaltem, leich
in heissem Wasser 16slich. Zerfillt beim Erhitzen mit Alkalien in Ma-
lonsiiure (vergl. S. 339) und Harnstoff, kann daher als Malonyl-

chtet werden

h arnstoff Ial'l]'.l

Na

Amidobarbitursiure, Uramil: €, H, (NH;) N, 6,. Bildet sich

am leichtesten durch Behandlung von Alloxantinli mit Salmiak

{vergl. 8. 684). Woeisse, iden g ende Nadeln, unléslich in kaltem

ansiiure durch Oxydation von Alloxan, oder

iIiIIE:'.‘ &
H:t?p.-l\'l_
Luft ve

sind, I

N1
entsteht
Diese 3
[':-.,'inl E
und Ha

entste
wirkt:

unterse
liches
krystal

liefert
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Stickstoffhaltice Stiuren des Thierorganismus,

1- - 4 " 1
K _;_--'l.s t. Salpeter-

Wasser. an der Luft sich réthend, wenn in Ammaon
eg in Alloxan und Ammoniak:

6,H.N,0, + 0 = €,H,N, 6, + NI,

Nitrobarbitursiure. Dilitursiure: G,H; (N Oy) N2 Oy - 3 H, 0, >

ldet sich bei der Behandlung von Barbitursinre, oder Hydurilsiiure mit

1gche Prismen dar, die an der

siure und stellt farblose quada:
ssem Wasser mit intensiv gelber Farbe lsslich

Salp

Luft verwittern und in he

yasische Bilure.

sind. D

Nitrosobarbitursinre. Violursiure: £ Hy (NO)N: ©; - Hy O, viclorsture

von salpetriger Siure auf Hydurilsiure.

entsteht bei der Einwirkun
Diese Verbindung ist
i tzen mit K:

jesem  Wasser leicht léshich.

irbar, in h

1 in Nitrosomalonsiiure

apaltet sie sic
l

und Harnstoff, beim Erwirmen mit Salpetersiure verwandelt sie sich
1 iure. Das Kalinmsalz, €, H. KE(NO) N, 9y + 2 H, 0, stellt

er mit veilehenblaner

i Dalit

fblane Prismen dar, welche sich in heissem W

siure: G N, ©.. Diese Siure entsteht unter Umstiin- 1y

dure auf Ha

sinwir sehr verdiinnter Salpet

‘itzt.

iure mat |i'-i_\|'|"|'il_| auf 150"C. e

I!'.]I' }‘::-'l.,.|,.l.

sicherer aber, wenn man Dialur

inre wird sie mm Alloxan

Sie ist zweibasisch. Dureh ran
m die zwel oben stehenden Siuren.

" | 3 2'is
verwandelt, durch véerdimntere entsiel

nung verdient hier noch die Pseudoharnsiiure, welche

]';]'\\'

ht, wenn cyansaures Kali auf Uramil (oder anch aul Murexid) ein-

entst
wirkt:

Die Pseundoharnsiure: 6; H;N; 84, welche sich yon der Harn- »

mehr en t, in 1hrer Zusammensetzung

giiure durch Hy ©, welche

unterscheidet, stellt ein weisses, krystallimisches, in Wasser schwer los-

it 1 At. Metall

losliche Salze. Mt .'“:l!|--. fersiure

ch und hefi

liches Pulver dar. Sie ist einbasi

krystallisirbare, aber durchweg schw
liefert sie leicht Alloxan, aber mit Bleisuperoxyd kein Allantoin.

wrnsiurederivate

denen die Badicale

dten sind, sowie dass
|':||I':_'|i|-|i|-|- d

1
selben sind.

ibrieen Derivate al
dem Verhalter
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688 Orgamsche Verbindungen unbekannter Constitution.

ﬁ:n-l:iu ¢ owe o BH N, O Xanthin . . . B, H, N O,
Xanthin . - 6, H N, 9, Theobromin . 6;Hg N, @,
Harnsiiure . . €;H,N, O, Caffein . . . « EgH;yN; 0,

Guanin: &, H- N O, unterscheidet sich vom Xanthin durch N H.

Fine Uebersicht der Hauptglieder der Zm'spuf.ur;;::-p]'m]nch- der
Harnséiure giebt nachstehendes Schema -

1. Zer siure:

E:H,N;6; 4+ H,0 | 0 = &, H,N,0, + EH,N,0
Harnsiure Alloxan Harnstoff
2. Alloxan mit Kali

zung der Harnsiure durch Salpete

gekocht:

C,H, N, 0, 1 2H,0 = 6,H,6, + € H,N,0

Alloxan Mesoxalsiure Harnstofi
3. Alloxan mit Salpetersiure Lehandelt:
6 H,N; 0, + 6 = GH,N,0, | €
Alloxan P ansiure  Kohlensiiure
{. Parabar re mit Lehandelt :
€, H; N, O,
i,.'”.'r.'llJ-i.l ‘.'I'I

5. Oxalursiure mit Wasser gekocht:

e;H,N, 0, + H,0 = 6,H,0, + € H,N,0
Oxalursiure Oxalsdure Harnstoft

Kynurensiure. Formel nicht festgestellt. In 100 Thin. gef, Koh-
lenstoff 61,81, Wasserstoff 4,59, Stickstoff 9,09, Sauerstoff 24,51, Vier-
seitige, durchsichtige, glasglinzende Nadeln, oder ein lockeres, seiden-
glinzendes, aus kleinen Krystillchen bestehendes Pulver. Beim Erhitzen
schmelzend und sich hierauf unter ,iilliuu;__{ eines Oels von dem Geruch
des Benzonitrils zersetzend. Die Kynurensiure lost sich in Siuren und
in Alkalien auf, auch in kohlensauren Alkalien ist sie loslich. In Alko-
hol und Aether ist sie unlislich. Sie ist eine nur schwache Siure. Das
Kali-, Kalk- und Barytsalz krystallisiven leicht, allein die Salze reagiren
stark alkalisch und werden schon durch Kohlensiiure zersetzt.

Vorkommen. Die Kynurensiiure wurde bisher nur im Hundeharn
anfgefunden und durch Versetzen des abgedampften Harns mit Salzsiiure
erhalten. Zur Reinigung wird die rohe Siure in Kalkwasser gelost und
das Kalksalz wieder durch Salzsiiure zersetzt.

Inosinsiure: ;o Hyy Ny ©y;. Diese bisher nur im Fleischsafte und
zwar in geringer Menge aufgefundene Siiure stellt eine syrupihnliche
Flissigkeit dar, die durch Alkohol in eine feste, nicht krystallinische
Masse verwandelt wird. Sie lost sich leicht in Wasser, nicht in Alko-
hol und Aether, rothet Lackmus stark, schmeckt fleischbrithartig und
zersetzt sich beim Frhitzen, anch schon bei lingerem Sieden der Lésung.

[He Inosinsiiure verbindet sich mit Basen zu Salzen, von denen die
mosinsauren Alkalien krystallisirbar und in Wasser lislich sind.
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trachtet in dem Sinne, in welchem man die Glucoside als ge-
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Glykocholsdure: €,; Hy; N 6. Die Glykocholsiiure stellt haar-

foine. farblose Nadeln dar, die anfangs voluminds, beini Trocknen zusam-
menschwinden und dann eine papierartige, seidenglinzende Masse bil-

de tem Wa

Alkohol, aber wenig léslich in Aether

wter lislich, leicht
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.|i;\_. il-._:_:-\-'u'_ |__".,.|L||-_rl-g| |\']-‘\;_-: ,l|i-'|![ _-.|(' l:lL-E‘.:: ‘Il.i'l'\:;‘l.]tl:-.1l'|| 1|i:'||.’, sondern

s
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h  sodann. Mit .‘-gd'll'\‘-'I'J‘-"l.‘if-:tllrﬂ.’. und zllﬂ‘i-;.l' versetzt,
giebt sie eine intensiv purpurroth gefirbte Fliussigkeit. Man
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durchaus so, wie der natiirliche Gallenfarbstoff. Dieses Verhalten ist

physiologisch wichtig, weil es einen genetischen Zusammenhang zwischen
den Gallensiuren und den Gallenfarbstoffen andeutet.
Kocht man Glykocholsiure lingere Zeit mit Barytwasser, so spaltet

sie sich unter Wasseraufnahme in Glycin (Amidoe siiure) und eine

stickstofffreie Siiure; Cholsiiure:

EHisNO, + H 0 = €, H
Glykocholsiure Chi

ure Glyein
Dieser Vorgang ist demnach vollkommen analog jenem der Spaltung
der Hippursiiure in Benzoésiure und Glycin und es ist die Glykochol-
giure als Cholamidoglycolsiure aufzufassen, d. h. als eine mit Glycin
gepaarte Cholsdure,
Hy, 6]
0l

Schreiben wir die Formel der Chols

"G I_\.'|1i--\'J:{1"’I €, so0 ist die
Formel der Glykocholsiure analog der der Hippursinre:

H |y
By, Hyy 047

€, H, 07

. HI

Kocht man die Glykocholsiure lingere Zeit mit verdiinnter Schwe-

felsiure oder Salzsiure, so spaltet sie sich in Glyein und eine harzartige
stickstofffreie Siure, die Choloidinsiure:

By HgNO; = €5, H 0, + 6, H NG,
Glykocholsinre  Choloidins

L=

Grlyein

e Choloidinsiiure steht zur Cholsiiure in einem #hnlichen Verhilt-
niss wie das Saliretin zum Saligenin, sie enthélt nimlich 1 Mol. Wasser
weniger.

Wird Glykocholsiure mit concentrirter Schwefelsiure erwiirmt, so
scheidet sich ein in Wasser unléslicher, in Alkohol lislicher amorpher
Niederschlag ab: Cholonsiure: €,; Hy N O;, eine schwache, harzartige
Siure,

Die Glykocholsiuve ist, wie es scheint, eine einbasische Siure und
bildet mit Basen neutral reagirende Salze. Die mit den Alkalien und
alkalischen Frden sind in Wasser und Alkohol leicht léslich, die mit

schweren Metalloxyden sind meist unléslich. Sie krystallisiven nicht,

wenn man ihre Losungen eindampft, wohl aber auf Zusatz von Aether.
Hyg NaN Oy, ist ein Bestandtheil der

det es sich auf Zusalz von Aether in
grossen, glingend weissen, gewihnlich strahlenférmig gruppirten Nadeln

Dag glykocholsaure Natron: €
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ab.
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Rindsgalle,
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Taurocholsiure: €.,H;; N©: 8. So wie man die Taurocholsiure, ran

wie man aus obiger Formel ersieht, eine stickstofi- und schwefel-

haltige Verbindung, bisher erhalten hat, stellt sie em weisses, amor-

schmeckendes Pulver l|LI1'-_ welches

phes, hygroskopisches, intensiv bitter
in Wasser und Weingeist leicht, in Aether dagegen unlaslich 1st. Die
L& ren der Taunrocholsiure reagiren deutlich sauer. -Beim Erwiirmen

wird sie zersetzt. Auch beim Eindampfen der wiisserigen Losungen die-
ger Siiure findet eine partielle Zersetzung statt.
Mit Ba
Wasseraufnahme in Taurin (s. di
€, H, N, 5 + H,0 8
Taurocholsiure : Cholsdure Taurin

es weiter unten) und Cholséiure:
H,, 0, + €, H; NO, &

line @ihnliche Zerlegung erleidet die Taurocholsiure durch Siiuven,

sia zerfillt damit in Choloidingdure und Taurin.
iure ist daher eine ihnliche, wie

Die Constitution der Taurocholsi
Wie die letztere di
y enthiilt, so die erstere die Elemente von Tau-

y Elemente von Glycin und

die der G E_\']'\L'L’]llllr‘-

Cholsiiure minus Wasse
rin und Chelsiure minus Wasser, sie ist eine mit Taurin gepaarte
Chols@inre.

L
|:L-1||_1";|_'[-- :‘:l"' 't'fl-|-'i'='\'||'-- ‘,‘t"!']li]l’l .Hidu Liir' '1‘:llll'1lL'}11.IJF;i‘.Jt't' :'__":It‘.?- 80 Wll:: lt'\
Glykochol

Mit Basen bildet die Taurocholsiure Salze, von denen die mit Alka-

lgiiure und Zucker (Gallenreaction) und g

i Schwefe egen con-

Lare.

lien in Wasser und Alkohol Jeicht léslich sind. Langere Zeit mit Aether s

in Berithrung, krystallisiren sie. Ihre wiisserige Losung wird durch

Yiuren nicht gefillt, ebenso wenig dureh Bleizucker. Hieranf ber
Methoden der Trennung der Glykochol- und Taurocholsdure. Aus einem

(remeng

& von glykochol- und taurochelsaurem Natron fillt niimlich wver-

ure ans, wihrend die Taurochol-

ler

diinnte Schw iure die Glykochol
iure aufgelést bleibt, TFillt man Ga

‘kocholsaures Blei und a

durch Bleizucker, so enthiilt «

g dem Filtrate kann dann die

Niederschlag nur

Taurocholsiinre durch basisch-essigsaures Blei niederg

sschlagen werden.

Die glykocholsauren ebensowohl, als die taurocholsauren Salze wer- Gal

den durch Fermente in iihnlicher Weise zerlegt (Gallengihrung), wie
durch Siuren und Alkalien. Die Glykocholsiure zerfillt nimlich dadurch

Ammoniak und Es

saure zer-

in Cholsiiure und Glycin, welches welter in
siure und Taurin: die Cholsiiure ist bei

fillt: die Taurocholsiure in Chols

dieser Zersetzung in einer gewissen Periode durch Choloidingiiure ersetat.

Vorkommen und Darstellung. Die Taurocholsiure ist bisher vor
, Biiren, T

ausser in der Galle des Rindes, in der des Menschen, des Fuchs:

Hammels. Hundes, Wolfs, der Ziege, einizer Vigel und Fische und in

der Galle der Schlangen nachgewiesen.

twasser gekocht, spaltet sich die Taurocholsiure unter ze
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Vorkommen und Gewinnung. Die Hyoglykocholsdure ist ein
Bestandtheil der Schweinegalle und in anderen Gallen bisher noch nicht
aufgefunden.

Man erhilt sie aus der entfirbten und eingedampfien Schweine

dem man die wisserige Losung derselben mit schwefelsaurem Natron versetzt.
I Natron gelillt wird., da das ]I.'x'lg|_-5C-~-'!.--i-:|III'

iglich ist. Durch Zer

dHunre,

a
L ung aiesel
erhiilt man die frei

Hyocho 95 Hyp B4, Nur schwierig in kleinen Warzen kry-
stallisivende Siure, in Alkohol und Aether lsslich, mit

dend, von denen nur die mit Alkalien lsslich sind,

sen Salze bil-

Durch Kochen mit Suren wird die Hyoglykecholsiure in einen dem
Dyslysin analogen Korper von der Formel: €, H.: 0, verwandelt, unter
Freiwerden von Glycin,

Hyotauroeholsidure: €,; Hy; N ©;8. Diese der Taurocholsinye ana-

loge Siure der Schweinegalle ist darin nur in sehr geringer Menge ent-
halten und noch nicht genau studirt. Sie zerfillt leicht in Taurin

Hyocholséiure, und ist demmach der Taurochols

ure vollkommen ana
In der Ginsegalle scheint ebenfalls eine eigenthiimliche, iibrig

noch unvollkommen studirte Gallensiure vorzukommen: die Chenotanro-
cholsiiure: €

7 Hyg N©; 8 ? Unter Wasseraufnahme spaltet sie sich leicht
in Chenocholsiure: €,; Hy, O, und Taurin.

Simmtliche Gallensiiuren, namentlich Glyko- und Taurocholsiture,
Cholsiiure (Cholalsiiure) sowie die Sauren der Schweinegalle lenken in
ihren Lésungen die Polarisationsebene des Lichtes nach rechts ab,

Wir reithen hier an die

Lithofellinsiiure: €, ;3 0,. Die Lithofellingiure ist ein Be-
standtheil gewisser orientalischer Bezoare. Unter dieser Bezeichnung

werden \'QL'SI'|Li"f""lhll'f;.l{_'.'i- Concretionen aus den Pansen verschiedener

Wiederkiuer verstanden. Die orientalischen Bezoare sollen von Capra
Aecgagrus und Anfilope Dorias stammen.

Die Lithofellinsiiure krystallisirt in farblosen, kleinen, sechsseitigen
Prismen, ist unléslich in Wasser, léslich in Alkohol, schmeckt bitter und
zersetzt gieh beim Erhitzen, nachdem sie zuerst geschmolzen ist. Mit
Zucker und Schwefelsiure giebt sie die Reaction der Gallensiiuren. Ihre
Salze sind nur zum Theil krystallisivhar. Die mit Alkalien sind in Wase
ger, aber nicht in Kali und in Salzldsungen 16slich.

Als Spaltungsproduct der Tauro-, Hyotauro- und Chenotaurochol-
siure erscheint sie von besonderer Wichtigkeit

m

Faurin: €, H;N©,8. Das Taurin bildet grosse giiulenférmige Kry-
stalle des monoklinometrischen Systems, welche vollkommen durchsichtig
und glasglinzend sind; es
Wasser s

Mineral

ist ohne Reaction und Geschmack, in kaltem
wer, in heissem leicht léslich, in Alkohol und Aether unloslich.
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m Ldsungen scheidet es sich aber
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Stickstoffhaltize S#uren des Thierorgamsmus. 6495
es geht iiberhaupt weder mit Sioren, noch mit
Basen Verbindungen ein. Beim Frhitzen zersetzt es sich unter Entwicke-
lung von schwefliger Sdure. Wird es mit kohlensaurem Natron geglitht,
ine Masse, die mit Siuren Schwefelwasserstofl entwickell.

t ain unverandert wieder aus;

nicht

0 erhilt man e

Febkat, Kali ze o5 in Ammoniak, schwefligsaures und essigsaures Kali.
lgaur Durch salpetrige Siiure geht es in [stithionsiure iibe
dieses &, H, NG S 4 + H, 0 + 2N
“Taurin
l‘-"_-"" Vorkommen. Das Taurin wurde in den Mollusken-Muskeln, 1m 3
o bil- den Organen verschiedener Plagiostomen dem Schliessmusgkel der Auster,
- in den Nieren (zuweilen) und im Lungengewebe anfgefunden, es ist fer-
e ner ein Zersetzungsproduct der Galle durch Siuren und Fiulniss; daher
RAREL vithrt wahrscheinlich auch sein Vorkommen im Darminhalt. Gallen, welehe
chwefolfrei sind, wie z. B. die Schweinegalle, liefern kein Taurin,
G- Darstellung. Man erhiilt das Tanrin durch Erhitzen des istithion- Darstellu
i sauren Ammoniaks biz anf 200°C.; es verliert letzteres dabei 1 Mol
und Wasser und geht in Taurin iber; in der That ist
!“Jl.g_ Gy Hy N “ii“'- — isithionsaures Ammoniak
Fens Tinue Hy © — 1 Mol. Wasser
uro- C,H, N8, S
Flan es verhiilt sich demnach das Taurin gewissermaassen wie das Amid der
. Isiithions Auch durch den Uebergang des Taunring in Isithionsiure
e lurch salpetrige Siure, ist die nahe Beziehung des Taurins zur Ieithion-
e siure festrestellt.
Man erhilt aber das Taurin auch noch kiinstlich und zwar leichter
auf eine andere Weige, durch Erwirmen, niimlich der ehlorithy lschwef-
Be- ligen S#éure (s 5. 203d) mit Ammomiak anf 100" C.:
ung €,HC150, + NH; = €H;NO;8 + HCI

ener Chlorathylschwetlige Siure I'anrin
0 = = . ¥ i Py . e -
pre Nach dieser Reaction erscheint das Taurin als amidoi thylschwef-

lige Sdure.

us Ochsengalle, indem man diegelbe lingere Zei

i Man erhalt das Tau 1
Ivsin und der Choloidingiure verdun-

und mit Salzsinre ko
Mit atet,
Ihre keit

trat von Dysl;
Kochsalz entfernt und die riieksti
ht. wobei sich das Taurin nach ein

infacher erhillt man es, Wenn man g wilte Galle mit Fe

W asge -h ; : . "
nre fallt s F verdunstet und den Rickstand mat starkem Weingeist
yohandelt st lasst.
hol- : '
Kry-
bkt o Anhang. Als solcher mégen hier die weiteren Bestandtheile der
[“Lm Galle eine Stelle finden, insofern sie nicht echon anderweitiz abgehandelt
Yok gind. Die Galle enthiilt ausser den soeben geschilderten Gallensiinren

St and Wasser, welches das allgemeine Liosungsmittel aller thierischen

miifte

0o
&
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