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BT S0 ) aj=ew|™ ' o © a

2 .'\I-.'|..[\|z|n1'- M{-i'n_\'lj.\nl.f:.'l!' 2 Mol. Chlor-
kalinm

Kalinmsulfiir

11=1'1|l}']

ilfar 1

Holzweist Chlormethyl

r von Kalinms
and destillirt unter
Chlormethyls.

Man

' des
hewegliche unangenchm riechende IFlils

{19 C. Siedpunkt.

Wihrendem KEi

Sehr t]il""" 5
345 specif. Gew. und
Auch eid Me 1',|\.||.|w1li1t| (6 Hy )
€ H,), 8,, den Polysulfureten des Kalums ents lnl hend und unter deren
Sie verhalten sich im Allgemeinen

und Methyltrisul f1d, ‘-I-:

Mitwirkung gebildet, simd darge satellt.

dem Methylsulfiir d#hnlich.
Ein Sulfoderivat cigenthiimlicher Art, nicht auf den Typus Schwefel-
gerstoff begiehbar, ist die

Methylsulfonsiure . . CH..809; H oder I' I -

ST 1 I & =
(Methyldithionsiure) :
Schwefelsiure, welcher durch ?

Qiiure enthiilt einen Rest der
Kohlenstoff in

11
fine Verwa
tirgeter Bu

Weis

se versinnl

@

ndtschaftseinheit des “-'t-]m'--l'i'l;li|~|u-~ mit dem

IIlll._'ll"[,l.'lllt'l',l'iL'l'

» gteht. G lp-«eh kann ihre Structur in

\'ul'l".IL'Il

Die emfachste Bildungsweise dieser Séure ist die durch

(e = 4 - y
)xydation des Methylmercaptans | mittelst concentrirter Sal-

petersiure.

6H. 8 } 36 = ©OH;80;H
Methylmercaptan Methylsulfonsiure
der in derselben Weise aus Methylbisulfiir. Man gewinnt sie endlich
Bringt man nimlich Schwefelkohlenstoff

aus rein anorganischen Stoflen.
h allmiihlich ein kyystalli-

mit feuchtem Chlorgas zusammen, 80 bildet sic
mscher Karper, der, mit verdiinntem Kali behandelt, das
Trichlormethylsulfon=-

1“.:!“%‘[]1 el ner

piebt, die keine andere ist, als die

&0l SO, T

aug dieser kann durch Zink unter Mitwirkung des galvamschen Stroms
lor entfernt und wieder durch W :!rif-(t]'l.;[uﬂl ar-

nihlich simmtliches Ch
setzt werden. Mierbei entsteht zuerst Dichlormethyl-, dann G hlor-

1ethylsulfonsiure.
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I lamin findet s ansserdem unter den

and soll anch 1m Stein-
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126 Einatomige Alkohole und ihnen eorvespondirende Sinven.
Das I'.I]]H'flr‘-l\'i.'llﬂzﬂ 18t dem Methyl gehr iihnlich. Es ist eben-
zwischen — 10" bis — i

falls bei gewdhnlicher Temperatur

siedend, brennbar, und besitzt einen i
Geruch.

starken ammonia

Das salzsaure Salz ist ebe

tinehlorid gelb und in Wasser

Trimethylamin:

6 Hy') & H, G -

& H, N, 6H,/} N oder {(NCH; = 7 § BE
cH,) leH,

bildet sich bei der Behandlung von Dimethylamin mit Jodmethyl:

€ Hy' G Hy')

EH)/'} N= € Il:’: N
H | ¢ Hy

Jodmethy] Dimethyl- Trimethyl- Jodwa

amin amin stohi
aber auch auf mehrfach andere Weise (5. unten).
ill \I\-:l" il iy

Lisung schmeckt bit-

Farbloses, nach Hiiringslake riechendes

lereht 1

Gas von stark alkalischer Reaction. Die

terlich, bliiut gerdthetes Lackmus und besitzt den Geruch des Gases.

it { e
hy, Ioslich in Alk

:||]-|:-‘i||-'! lorid.

hyvlamin

zerflies

gelbes Trimethylam

Wird

y Liosung von schwefe
' Thor \
i-Alaun entspreche r Trimethylamin
en Alaun dhnlichen octaéd

ride vermaisg

hen |§I'.-. stallen.

Val-

Kraute won f--;fr'_'f'Iln':’f'erJ-!’!llll'l

im
varia, den Blithen von Cratacgus ozyacantha, Cralacgus wmonogyna,
n"'_-'_f.l'.if:—: communis und Sorbus f{?!"r.’..‘.l.'."r'frf. in ,Fi-.‘.'r'fi'r-" cornalum, im Kuo-

chenil, Steinkohlentheeril, 1m .‘4i|i1'§|||.‘~' alter anatomischer warate, 1m

Menschenharn und im Kalbsblute nacl Cralacgus oxya-

cantha und Chenopodium Vulvarie dunstet das Trimethylamin bestindig

von dem Bliithenboden und den Bliitt i Pflanzen ab. Auch un-
ter den Destillationsproducten des Guano, im Safte der Runkelriben-
blitter und in gefaulter Hefe hat man ez nachgewiesen.

Aus der Lake
man dieselbe mit Aetzl
11

dzener Hiringe sewinnt m

i der Destillation unterwirdt,

te Destillat im Wasserbad abdampft,

wmdelt, der viel Salmisk o

il mit Aet

-"“'“f"L'f.' verdamy zkall in einer ]

man von Wasser absorbir

|.'=i:|||'ll;ﬂ;|:-l|:. i-ii.-:f [ e |

der Einwirkung von Jodmethyl auf Dimethylamin

ten v
ten Ver
T L
als Am
Wasse
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man Trimethylamin mit

1 methyl, oder lisst man Am-

Jodmethyl einwirken, so trelen die Molekiile

7u einer theoretisch sehr interessan- 1

€8 -lll"|:n|'ii|.‘| laming und -jl.-\tillll'1.il_‘v'|.'

bindung zusammen, Zn:
.l-|-'i]';;|||\-!-Jli\.'i.]lu;;-.;l:n.lur. ““l\l l'\]\'l' t:{ H-‘I\ lH -].‘.‘.'blt'hi'
in welchem die 4 Atome

d.

g ."Lll.::;u.!l:!_ilnfu-:'..l' beta

Wasserstoff durch 4 Atome Methyl ersetzt si
bildet in Was

Krystalle.

.
chtet werden kanm,

3T .L-r.']l\\'il':"L.L.-, mn "'ll]il'\hh-l

Das Tetramethyliumj
Aether kaum loslich
lelt man Tetramethylinmjodiir

mit Silberoxyd, =o wird Jod-

ind es ents
lhydrat, (6H,), NHO, nach der Formel-

nethylinmoxye

(6H),NJ 4+ AgHO — (G, NHO 4+ Agl
inmoxydhydrat oder Tetramethyliumhydroxyd stellt wetra-
. reagirende, bitter und zugleich o

Das Tetrametl

ing gerfliessliche weisse, stark alkalisel
kaustisch schmeckende Krystallmasse dar, welche an der Luft begierig

nzicht und nichtflichtig ist. Beim Erhitzen

nnd I{I-!;]l'l:"'ﬂ_“l'l_' £
ie sich unter Bildung von Trimethylamin.

linmjodiir besitzt ferner die merkwirdige Iiigen-
Atomen Jod zu Tetramethylinmtri-

1 noch mit 2, resp. b

chaft,

=8, lnd '||1'I'_-|'II-|III-:i|.-:- Zu vereinigen.

Auf die theoretische Bedeutung dieser merkwiirdigen Verbindung

rid vehen wir weiter nnten ein.
b ein - L o e ; y :
i e Debertraguny des _||'|’|'FII’_J,I'|I-‘1 in das Molekdl des '-‘:','F”'f-F'-'l'"-f.'-.x'-"'f‘.-if“:-”.-".
m
Durch die Einwirkung von Phos- Al
1

phorealeinm anf

ysphorbasen des Methyls.
1iethyl 1 ehenso durch die Einwirkung von

nethyl bilden sich in hohem Grade intere

sante py |
basen

}Iil" [.-!.--‘.'l hloriir a

 mit

Hiichtige ige Korper, die die schlagendsten Analogier

inmbasen darbieten und gich, ebengo: Wit

dey yiade= 1 Amm
. Kno- : Ammoniak- und Amm . aecian .
te im letztere vom Typus Ammoniak und Ammoniak-Wasser, vom Typus Phos-
P ff und Phosphors stoff- Wasser, durch Substitution des
- durch _\l(-th'.[ I'.‘Ilt'l"-*‘!l las=en. Die Existenz dieser Verbin-

tiindig

weil dadureh der Parallelismus der

Qtickstoffe in einer frither mnicht

rerade deshalb so wichtig,

b un-
1 des H']LU!']T]U:I": und des

riibe

geahnten Weise lenchtet wird.
A mmoniakbasen basische Verbindungen

Sowie wir demnach unter

indem ; - . 5 7
Ammoniaks verstehen, die aus dem Ammoniak

[ durch Alkoholradie
dem der Wasserstofl durch

von dem Cha
v entetehen, sowie unter

dureh Substitution von
Amime
\lkoholradicale vertreten iat. so verstehen
dem Ammoniak dhnlichen Figenscl

noxydhydrat, in

ybagen Ammonit

anter Phosphorbagen Kar-

waften, die sich aus




- . A4 1 ~ ] + | P,
en, also s Ammoniak secundirve Form
I e des Stickstolls dureh Phosphor vertreten 1st

1 Vil char
R S Chiiat:
(i en Yer wlten nnd 1in thren n, ¢ Vi
mit den Ammoniak- und A n n
GH;') {&H
s AT P Rt L ‘ 3 F i BT
I'rimethylphosphin: &, H, P, H :] 'PEH
&H.'| &H,
[hese dem T vi I erhiilt el de

Finwirkung wvor

Zinkverb

3 Mol

. Zink=
:‘..\|

d:  Thr S

| 1 .d -
und entziindet s

'_.l]ll-':.liil: bekleiden sich die wolch
sus Trimethylphosphinoxyd bestehen

Obwohl ohne ralische Reaction, i Trimethylphospl In sei-
nem Verhalten zu Siuren doch als eme starke charakterisirt. DMit
situren verbindet es sich unter starker Wirmeentwickel 7 I{I'_‘--I

sirharen Salzen.

B
Hanz a
'J-"f'1||||,'=,

jova
Slibero:

hey
h
resitt
2 ']
und g
Moty
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stoffsaure 'E1_,:I|'|"'|l.\|'!-|'l""|1-!‘-i'! riebt mil Platin

chlorid eine orangegelbe Doppelverbindung von Trimethylphosphin-

Platinehlorid: 2 (€;H, P, HCl), PtCl,.

| anh Wi
Wt s1ch Wi

ein unpesittigtes Molekiil, wie ein
och 1 Atom zweiwerthiger Ele-
92 Atome einwerthiger

al, I
wifzunehmen , und liefert so die gesattigten Maolekiila:
P (€Hy), 0" = Trimethylphospl inoxyd
aul
slenid
orid

P (S Hy ) m" .l-!i'|||-:!'._'\_||II--'!-i-i
P |l.'E|_’-_"~|-”._ I'rimeth

P (€H,')

l, = Trimue |||_‘\.'|:.-|||-:~'

Behandelt man Trimethylphosphin mit Jodmethyl, so verhilt es sich

ganz analog dem Trimethylamin; je 1 Mol. Trimethylamin und 1 Mol.

o

'i"l;tlu-.f_--‘_:;l\'] ;Illlli:lf't.'!: gich zu

'l|-11-3|1|||-I||I'.']|_.||1n.-c|J||u1|i||l_ul|'|=<li1r: (6H,")y PJ, welches mit

Silberoxyd behandelt, nach der Gleichung:

(CHY), PJ + AgHO = Agl + (€Hy), PHO

Tetramethylphoshphoniumhydroxyd: (6H;")y PHO liefert.
(Phosphomethyliumoxydhydrat)

iche Masse von dem Charakter der

Sehr stark kaustische, zerflic
H-liil;m_uu Verbindet sich mit Siauren, mit Platin- und Goldchlorid.

Das Phosphomethyliumoxydhydrat zersetat gich beim Erhitzen in
ll-‘-'i!:il":||_\']]|||L'::].'.'|iI'l-’l)'_\'ll und Methylwasserstoff oder Grubengas:

(6H,), PHO = P(EH)0 + €H,

Auch em den

fiissioen Phe -~|=|| awasserstoff P H, correspe mdirendes Phos-

P(EH,").]

|'|-"-'ii'.:|-'i]'|,‘"'. l'l'-'“_:'ilu. I:\"l-:."-'ll l'l"[l:;'-lj.l ist darcestellt, Hs ist eine selbst-

Entziindliche Fliissigkeit und verhilt sich dem Kakodyl dhnlich.

Metallverbindungen des Methyls.

. Methylverbindungen schliessen gich enge arsen- und anti-

ner pewisse Verbindungen des Methyls

ethylverbindungen a
roehenen Metal

re¢ Verbindungen der £

owie endlich mit Bor, Silicium und Tel-

o

enet, die Werthigkeit der Metalle und :'|1Li.|-

und sind von hoher theoretischer Bedeu

Verhalten dieser eigenthiim-

il den Charakter

gehitet man

1ente Zu Jessen.

gip zum T

go findet man,
] nd, weitere E

1. h. unfihi mente zu binden,
(Metallrad
Tlemente aufzunehmen vermogen. Sie erscheinen als g
ne \rl'\\';.||-||-L']'n:.-|‘|~--i||il|-:‘|-'ll der Metalle und dhnlic
r von Methyl und anderen Alkohe len befrie-
sittigte ,\l|-||-|\||i|-'..Ith“-l'li"!' e, wenn noch freie
ind, D ehrt denn auch die Erfahrung.

wale} darstellen, welche ©, %, Cl, Br

. wenn simmtli
¥

indtschatt
K, Na
R’ ein beliebiges ei

flornp-Besanes,

¢h einwerthige Metalle; bezeichnen wir mit

Flement ader ein einwerthiges Alkohol-

icale mit Metallen werden anch wohl

m-
xydhydrat,

Allgemeines




130 Einatomige Alkohole und ihnen correspondirende Siinren.

80 i"-] ||i€'

radica remneine Forn der Yerbir

1
1ren der

Alkalimetalle

K'R!

Na'R!

lassen sich de menten

vereinigen. nethyl,

st emne gesatt

ittigte

Die zweiwerthigen Me
Verbindungen nach der allg

talle Zn', Hp", Meg" dagegen bilden g
1 Formel:
Zn' Ry
Mg R/ % B
Hg Ry

Die Verbindungen diespr Metalle mit Methyl :

urodimethy

I me
Ra

8 mit :\ll'lil_'\| dars

besitzen in der 1
o e
He" G H,', welehe ein ei
noch ein Atom Chlor, Brom ete. aufzonehmen; es
gilberverbindung.

Yo d . 1 A
hat nicht den Charakter von
eine YVerbindun )

8 Quecksi

tomiges Radical darstellt, d. h.

.-j|||- ung

Zu den vierwerthigen Metallen zihlt das Zinn Sn' (118),
irverbindi

Den zwei
n dieses Metalls: dem Zinnchloriir und Zinnchlorid,

ich auch zwei Methylverbindungen:

Chl¢

entspred

shen wi

Sn" Cl, = Zinnchloriir sn'¥(EHy');, = Zinndimethyl
sn¥ Cl, = Zinnchlorid =n'v (G H, Zinntetramethyl

tomiges Radical darstellt, wihrend

von welchen die erste ein zwei

tere die Fihigkeit, we

re Elemente oder Radicale aufsunehmen, nic

hesitet.

Was die von uns bisher als dreiwerthig bezei eten Elemente: Stick
Phosphor, Arsen und i

ihr eigenthiimli
n unter Umstind

nothig,

im muss annehmen, dass

l;', durch

Anlagerung noch mit

gen kdnnen,

1, oder Radieal

Elemente d

ti|'||:_.].|- her ‘\-l'l'l-.-Il'il.'ll_'.'.""ll vol zweil

Siattionngsverhaltnissen liefi

[rieir und R/ R
oder R™ Ry’ und R Ry 4+ R ]
Dem ersten Satf sverhialtniss e sprechen die Verbindungen: f8ahyr .
NH, = Ammoniak
PH, = |']'---|-l||||"\\':i-\.v'|'.~:l|-ti'e.,|».'
: 2 e oder Chlorire Fer

AsHy = Arsenwasserstoff ikt
ShH Antimonwasserstoff Tadieg

Ferner: odey

N{€H;): — Trimethylamin

P&l
As(EH,"); = Trimethylarsin >
.";||!4'“:-‘|_: — '!']'iilu'li'|‘\_'|-1i.]|itl

Dem zweiten Sittignngsverhilltnisse dag

Alkok

= Trimethylphosphin




nenten

E T |
ELOYL,

tlagte

1; dass
mole-
dicalen

Methylverbindungen.

NH,Cl oder NH;, HCl = Chlorammonium

J oder N (E6Hy"s, HI = etramethyliumjodir

der P(E€Hy);, H] = Tetral ylphosphoniumjodiir
J oder As(GHy")s, HJ = Tetramd
J, J oder Sh(EHy'), HJ = Tet ramethylstibonivmjodir
detrachten wir die genannten Elemente von
3i- hald fiinfwerthig, so gewinnen die Verbindungen von dem

thylarsoniumjodiir

wechselnder Valenz, d. h.

N4
Athpungsverhialtniss R R,/

nde ;_-_-r-;|J||1i_.~H-|||- Gestalt:

= . U

und [JJ'E-'

3 R . :
e .l' Chlorammonium Ammoniumhydre
i letramet mmjodir ['etramethyliuml

Worin () ein einatomiges Element oder Radical bedentet.
thigkeit

den:

Halten wir aber an der Dreiw , BO miissen diese Verbindungen

Wie f;

gt graphisch dargestellt we

' 1) ) (r 1 )
>t o Fa i
ale) ¥ i * __j
Z. B ey 5
. B. Chlorammonium ,\.]I'I!lll;[liH.Il'lll._\'lll'll_‘{_‘.'i]

njodiir Tetramethyliumhydroxyd
J b ] 3

Tetramethylix

TTOSEE l-||:1|l'h|Elll‘.li;_‘_’lll'i[ der dem Sattigungsver-

letztere Ansicht wird die
R.! entsprechenden Verbindungen, der Umstand, dass sie sich bei
oder beim Uebergangin den gasformigen

1. 8. 483 Bd. I3te Aufl)) zeigen

Armen schon zersetz

der Ilisso 1ation (ver
beim Uebergang in Dampf in Ammoniak- und

rkeit des

FAMIMON U
endlich die sonst so ausgesprochene Dreiwerth
ht, far erstere Amsicht spricht der gewichtige Um-
Theorie der chemischen Structur hier villlig im Stiche
wenn Ammoniak und Chlorwasserstoff, Ammoniak und Wasser
gesiittigte Molekile sind, die keine ungesittigten Verwandt-
ist micht einzusehen, durch was di le-
retoff 1m L

, dass gerade die
|]|'

ch in sich

snthalten, so
» des Ammoniaks an Chlorwa
o im Ammeniumhydroxyd bedingt wird; es ist. dann
iner Weise ersichtlich und motivirt.
ittigten Verbindungen der Metalle
L1

end das

Eulapp
Ammoni;

By 1

ng [ e des Zusammenhangs 1n k¢
Es ist erwihnenswerth, dass die ung

It Alk

ent

&

dten zeigen, wie die Metalle 850

stirkere Aftin
ndimethyl As(€Hy')
and oberflichlich oxydirt.

'l
, wahi

ziindet sich an der Luft von sell

Arsen sich bekann

tlich nur langsam

Die Bildungsweisen der Metallverbindungen der Alkoholradicale sind
Sehr mannigfache.
Derallgemeinste Weg zur Darstellung der metallhaltigen Verbindun-
Zen der Alkoholradicale ist der, auf
hetreffenden Metalle mit Kalium oder Natrium,

die Jodverbindungen der Alkohol-

Tadicale Legirungen der
oder die Chloriire der betreffenden Metalle auf die Zinkverbindung der
Alkoholradicale einwirken zu lassen.
Todithyl Triathylstibin und Jodkalium:
— 8KJ <4 8(&H),5b
Jodkalinm Trifithylstibin

So giebt Antimonkalium und .
SbK; +

Antimonkalium

9%

Bildunga-
weisen.
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Arsenchloriir und Zinkmethyl setzen gich um in Trimethylarsin und Chlorzink:

Al fBHY N
q (i |4 ll 1 ] |\) = 1|'Ir|' ‘| o 1 1 I'I \
..|Lf.=.:+.”:.,} (::| ) 2( € ’f\-) (#nia)
3 Mol. Zinkmu |:i.\i 2 Mol. Arsen- 92 Mol Tt - Mal. Cl Ik

Wir wollen nun zu fferuppe zngehirigen

Argen und Antimon in 1 . denen des Stickstofis und Phosphors ar

Methy

verhind
VETOINOUuIEen ans

Methyl und Arsen.

Nach den oben vegel

Arzens mit Methyl moel -
As(E€H;") Arsenmonomethyl)

As (EHg')q

Ag (GH"),

As (6Hy'),

Die YVerbindoneen As (4 |i;'|, il '\.'-It-i[:;'l'.; sind wirklich isolirt: wvon
\s (€ H,') und As (& Hy), Verbindu

nirametiyyl M18S X1 !

— .III.I'.':I"I;I".|'.I.I|I'.']J_'\.]

n bekannt.

Arsenmonomethyl: As (GH)") ist im freien Znstande nicht he-

]{:;[;n[. [?'il' !'.HI']]H-J'I. 8¢ EI.I'l' l|:l|';|'~|-'|'if=.'l Vl-]':‘li|||fl!:1_u'|_-;1 gin«d -

Arsenmonomethylbichlorid . . . As(6Hy) Cl,
.\I'!"I"il-l'-il'll!;':il'\i'_‘._'.\l Bt B S '\~!|'H_"|U”| As !
Ar |"Il||||-|lll'|"..'\.!'I.“ill SPL Y A |4'||.-_J.'""l'l e
Arsenmonomethyltetrachlorid . As(6Hy) Cl, | Sattig
Arsenmonomethylsiure . . . . .\--:VH.»_J;“-.” +H, 6}

Das Arsenmonomethyloxyd krystallisi

tin farblosen, in
and heissem Wasser | lislichen Prismen, |

IiI'I neutral 1

Wasse

unangenchmen Gernch. ot =1eh
Das Ar nomethylbichlorid ist eine schwere, die Schl

heftie afficirende, in Wasser ohne Zersetzung losliche Flissigkeit.

Die Arsenmonomethylsiure, saner schmeckende blitterige Kry
ist zweibasisch und treibt die Kohlensiure ans Carbonaten aus.
Arsenmonomethylbichlorid entsteht beim Erwirmen von Ar-
sendimethylechlorid und bei der Emnwirkung wvon Salzsiure anf Arsendi-
I]]i'[|’:l\':.!-'.'_lllt'n'.'
+ sHCO As(6H,"Cl

Arzenmonon

bichlorid
Durch Behandlung mit kohlensaurem Kali und Wasser gelhit es in
Arsenmonomethyloxyd iber: As(€H,)Cl, 4 H;6 As(e") ©
+ 2 HCL
Durch Behandlung mit Silberoxyd und Wasser in arsenmonome-
thylsaures Silber: As(6H,)O (O Ag)s, durch Behandlung endlich
einer auf — 10 erkalteten Mischung von Kohlenstoffsulfid mit Chlor in

Arsenmonomethyltetrachlorid.

1 Betrachtungen sind folgende Verbindungen des




yion

m Ars

I'Z-‘I'I'LIH'

'H, O

L omaea-
ndlich

lor in

Methylver hindungen.

: ‘ [As (€ H,N.
Arsendimethyl. Kakodyl: As(tHj): oder |.H::-Et x:'

wie I'-I]I Radical und war :l:!_‘j Arvaomdime

Dieser Kérper verhilt sich vollkomm
ite Beigpiel eines metallhaltigen Alkoh
- ) nach Art der Metalle. D
sRInes furchthar stinkenden (Grernchs und

adicals. Er verbindet sich mit
Namen Kakodyl von

ar wegen
irenschaften erhalten.
indet sich in der, unter dem Namen Cadet's rauchende

in bekannten Flissigkeit, welche beil trockner

auren .\. ”\

endimet |Ll\'i. (u]i

iure erhalten wird.

] ien mit arsemiger !
reine Ar or Kakodyl ist eine wasserhelle, hochst
i T A P : g halled i Yol
ekelhaft tiechende Fliissigkeit, welche bei 170% C. det. Bei — 5°C.

inzende Prismen. An der

o7l von ees

Wird
I C
Lauft

det dann quadratische

s1e fest und
gie und entsziindet sich von selbst unter Verbreitung
sy [
hwerer als Wasser und darin wenig ldslich, in Alkohol und Aether

es leicht 16slich. In hoher Temperatur zorfillt es in metallisches

ypfe.  Auch in Chlorgas entziindet sich das Kakodyl.

Ei"]C1-!' w 1
* 1

Us ist

A ¥ 1 3
“Igen, Grubengas und Aethylen:
a[As(BHy)] = 2As + 2€H; 4 Gy H,
.\!--I:-|:_|:|'-|:-|}! erhiilt man duorch lingeores Erhitzen des H.l.lill--"_\l- Daratal-
mit Zinkspihnen in emer Atmosphire von Kohlensaure. Das sich
: s der erstarrten

bildende Chlorzink wird durch Kochen mit YWass
iher Act

ausprezoeen und das sich vhachi Wk gretrocknet,

Das Kakodyl hat sehr starke Affinitiiten und geht zahlreiche Ver-
ein. Nachstehende Tabelle giebt eine Uehersicht der wich-

bindungen mit ihren tigungs-

verhii

schema dar

— As(6H,),0(011))
— Ag(GH/),0 |

- Zusammenstellung folgt, dass gich das Kakodyl bald wie

sittigungsverhiiltniss AsR,)") bald

waentiber dem

1R
1gee |

eniiber dem Sittigungsver-

=

atomigpes Rs al verhilt (

=




134 Finatomige Alkohole und ihmen correspondirende Siuren.

Kakodyloxyd bildet sich durch Oxydation des Kakodyls bei
Laftzutritt, durch Reduction der Kakos
und bei der Destillation arseniger

Aarm el

ure mittelst phosphor

li (Al

mit e nrem I

Darstel

leaction, welche den Aus

ranspunkt fir

‘.'!‘?'!I]‘rllill:lg_".'n hildet, |-1'|-|-|=l'l nach der Gleichm
4 (6,H; KO } A8, =
4 Mol. Ik ige

3]

(K, 660, + 2868,

il
Kohlensaures

ITes

re Kali

st eine stinke

Es hichst giftic

Flissighkeit, «

schwe

an der Lk von t unter Entw

brennt, bei 1600 C. siedet, hei —

krystallinis

mit Séuren und mit Basen.

Kakodylsiiure erhilt man am besten durch Oxydation von unter Wasser
befindlichem [\-:ﬁ\-llljl\]ll;\;\'l 1
reducirt wird. Die K

1 mit Quecksilberoxyd, welch

tzteres dabei zu Met

iylsd

i
r
x
o
&

farblosen Prismen,
in Wasser
en Salzen.
nide Ver-
!I:l:'HTl';.lII

durch Zu-

schmeckt und reagirt sauer und ist geruchlos. Sie

und Alkohol loslich. Verbindet sich mit Basen zn w

Kako

ylsulfir und Kakodyls
bindungen, von denen die erste ei

tallisirbar
sammenbringen von Kakodyl und 8

wihrend die zweite ey

Kakodylehloriir ist eine farblose F1

zendem Geruch. ]\::‘_}-;mf_r];'.]1Er:;"_-] bildet lange, f 8¢ J{I'I\k..
leicht von selbst zersetzend. Aehnlich verhalten sich die Brom- und Jc
||i.’|||[||_[|}-_{u||,

6 H;" GH,
Arséntri- Arsentrimethyl: ¢ ts Hy As oder GH ;r1 As oder {AsCH ]
(Trimethylarsin) GHy' |l'II;

Farblose, leicht bewegliche fliichtige Flilssigkeit,

sich direct mit
Sauerstoff, Brom, Jod, Schwefel ete. verbindend, nicht in Wass: r, leicht 1n
Weingeist und Aether laslich.

Dieser Kirper entsteht bei der
bei der Hinwirkung von Zinkmethyl

Destillation v
" Arsenchl
Seine leicht krystallisirenden Verbindu i

senmethylivmjodir und
e t A

'|'t‘1'1m'l'n\'|;|r'.-|".:nk.\'-| . « As(6BH.",

Trimethylarsinsulfid . . As(E8H," )y &' ’ Sittigungsverhilt-
Trimethylarsinjodid . . As(GH.") 3 | 1 As R.!
Trimethylarsinbromid . As (€ Hy'),

Behandelt man Trimethylarsin mit Jodmethyl, so addiren sich beide
Molekiile zu:

Tetramethylarsoniumjodiir: (€ n;’}‘_.\.:.r, farblose Krystalle,
welches mit Silberoxyd behandelt, nach der Formelgleichung:
(GHy),Asd 4+ AgHO = (€Hy),AsHO + AgJ
Tetramethylarsoniumhydroxyd: (6H,"), AsHO, liefert.
St

zerfliess

ke, den kaustischen Alkalien vergleichbare itzende Base, inleicht
ichen Tafeln krystallisirend.

letramethylarsonin mjodiir bildet sich auch beim Erwiirmen von

Hiure
in). Iie

er Kakodyl-

-]0-"".:1]41
_'\ ['.-:.:[“{

|
anf gy

iprech

Salze
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SAINO T
Hiure

). Dis

5 l;i‘.'.l'

Wa

1‘-!rf:|||
flsmern,
Wasser
Salzen.
le Var-
wrstellt,

ch Zu-

't mit
cht 1n

ir und

beide

stalle,

leicht

1 Yoo

.]0.1;|].-1].3.-! mit Arsennatrium und bei der
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.\h't'ILj.”]\'wl"nilnlun;_"t-h.
Behandlung von Jodmethyl mit

Arsendimet hyl.

Eine Betrachtung der nun :t!-g_-v':.:nluiu-]iu-l. Verbindungen des Methyls
:f‘“ Arsen lehrt, dass je mehr die Anzahl der Methyle in selben zunimmft,
Uesto :-1--]{114-—]:-'-:-'11'1\'|.-1' die Radicale werden.
lie _'l;'.~{‘trf]-llla1'l|'_.\".-.~\E'lLLI'I' pine schwii-

Qg ist die Arsenmonomethyl-

isische Séure, «

Al
Baure pine starke zwe

|"|||_1|.'-._ | i

cische Siiure, Trimethylarsinoxyd em indifferentes Oxyd, Te-

:-u]J]'.'-lll||_‘!'1|.l'lJN_}L]. L'it:i' :_~'1;'.t]§-.' den IJ'iilll.?:'l].‘l']'\"ll ,"'L]Jic'llll"]l Viar-

Eleichbare Base.

Methyl und Antimon.

cannten Antimonmethylverbindungen beschriinkt sich St
shosphonium ent-

Die Zahl der bel

anf zwei dem Trime

ylphosphin and dem Tetramethyly

sprecher

6Hy' E6H;
Trimethylstibin €, HySb oder €H,':8b ader 18b6 Hy
(Antimontrimethyl) 6H;' & H,
igkeit von unangenchmem Gerunch,
igser Flamme unter

an der

Farblose, schwere Fliis
Luft rauchend, sich von selbst entziindend und mit we
Abscheidung von Antimon verbrennend. In Wasser unlsslich, in Alkohol
Acther leicht loslich.

hilt es, indem INan Wasst

nethyl mit einem Gemenge von

trity

nen Kolben destillirt.
iiberschiissige Jodmethyl sich

letibin fiber. Die

1 las I'rimet
Verbindungen ergiebt sich auns
xyd . 8b (CH,., O
imethyl nealfid . . . Sbh(EGHy)s
|:":||=-1||'1'|-C1if'--||u||||||'i|i i .“'-!---l'li: -

] id . Sh(CHy
. 8h (€ Hy')

Trimethylstibinjod

ist eine wohlausgesprochene, mit S#iuren

Salze bildende zwel
Behandelt man Trimethylstibin

Addition nach der uns bereits bekann

mit Jodmethyl, so entsteht durch
ten Reaction:

']'--Irnmt'llt,\'lr:lihmﬁ.um‘!-uclE'Ll'. (6 H,"): 5bJ oder (€H;);SbIHLJ,

welches grosse tafelférmige, 1n Wasser une

von salzie-bitterem Geschmaek darstellt.

Yeaction:

Silberoxyd, so liefert es nach der bekannten 1

. . T F (s
Tetramethylstiboniumhydroxyd, (! H,"), SbH O

(Stibmethyliumoxydhydrat)
Dasselbe stellt eine krystallinische

dar, die sich den kaustischen Alkalien
die Haut schlipfrig machend, an der

1[[ W nsser lk!il’.‘l‘.ﬂ

ihnlich verhiéilt. Es ist dtzend,

sliche Masge su

in allen Beziehungen



136 FEinatomige Alkohole und ihnen correspondirende Sauren,

Luft unter J(r_J':'1|L-1|'-:;'111rq-.-1],-<n1'E|!'-

1on zerfliessend, nur hei vorsichtigem Ep-
hitzen fliichtiz. Es reagirt stark alkalisch. verbindet sich mit Siuren zu

Salzen und treibt das Ammoniak aus seinen Salzen aus.

Die Verbindungen des Stibmethyliums gewihren d

urch ihre ausser-
yli- ordentliche Aehnlichkeit mit den entsprechenden c"v.mn'.m_i||||m:\:_'.-l:'*;u_-:-i.in-
dungen ein besonderes Interesse. Die bis nun darg

stellien Verbindungen

sind folgende:
Stibmethylivmjodir . . . . , .8 (€Hy"),, J
Stibmethylinmehloriie : . 85bh (@H.M.. €1

3 J4
. 8b (€Hy"),. CL Pt Cl

Sho(€ |E_'||, (G M)

Die Stibmethyl

11T 60X
den Kali-

> 80 grosse Aehnlichkeit n

sem Wege ni

I

Ammonium

von einander zu unf

und zersetzon 1400 . prh

sich an der Luft entziin

esslich., Kali und Nat

erstk. uber by (00

issen. Dampf aus, der

t. Dus kohlensaure

das einem in Salzsiure o

Aether unl

oslichen N
In den Stibmethylinmy
lichen Re

brechan éerregend.

Methyl und «.-ilw.'vt‘."||i:_:l'- Meatalle,

Von derartigen Verbine

ungen ist nur eine einzige und diese nur

hr unvollkommen gekannt, niimlich
Natrium- Methylnatrium, Natriummethyl, Na(GH ), welches bei der Fin-
methyl. J

wirkung von Natrium auf in Aet

léstes Zinkmethyl erhalten wird
rein erhaltene Verbindung ist deshalb wichtie
weil sie sich mit Kohlensiinre direct

Diese noch nicht villig ig,
in essigsaures Natron umsetzt:
GHyNa + €0y = €,H,Na0,

Methyl und zwelwerthige Meotalle.

Besondere Erwithnung verdienen die ¥
Zink, Quecksi

"erbindungen des Methyls mit
ber und mit Magnesium,

Zinkmethyl, Methylzink, Zn" (G’

1 e [BH
s oder #n iJ.!!..’

Zinkmet Das Zinkmethyl ist als eine gesittigte Verbindung kein Radieal.

Es stellt pine iIICJ.]'EIIIJ_'-H“ ql||]'(t]lnir-5]l.i;;[- Fliiss

keit von durchdringend wider-
wiirtigem Geruch dar, welche sich an der Luft von selbst entziindet und
unter Bildung von wolligem Zinkoxyd mif

grimmlich blauer Flamme ver-
brennt, Das Zinkmethyl theilt zwar

anderen brennbaren Gasen geine

Th
LI

e .

1 I',!:»_-.|:-_

M,

alg Sub

durel, 3

M

M

3



1o
ngen
t ist

our

mif

Methylverbindungen. 187
Ibstentziindlichkeit nicht mit, damit gemengt verbrennen aber diese Gase

erhitzt mit einer Flamme. aus der sich auf hineingebaltene kalte Korper

arze Flecken von metallischem Zink absetzen. Seine Dimpfe sind

=enr ||1._
Mit Wasser

1¥lwasserst

i ot es sich mit grosser Heftigkeit in Zinkoxyd und
Mat]
Hy), + H,0 = Zn0 + 26H,.

in einem ¥

y Zeit bis auf 1500 C. erhitzt.

swehmolzenen

t, wenn man Jodmetl

schem Zink

Hierhej bildet sich zuerst eine nichtfliichtige Verbindung: #n

o
)t ”: welchi
J !

rem Erhitzen in Jodzink und Zinkmethyl zerfallt:
2 (Zn G Hy'J) #Zndy + &n (€ Hy')
Rinwirkung von Stickoxvdeas und won schwefliger Siure auf
ehen die Zinksalze eigenthiimlicher noch micht isolirter
hi

onsiure), deren Con-

rethylsiure und Methylodi

ber verbindet sich das Methyl in zwei Verhiiltnissen:

Hg' (6 Hy')

Mit Quecks

Mercuromethyl

(Hydrargyromethyl)

Mercurodimethyl Hg" (€Hy'),

(Hydrargy rodimethyl)

Erste:

e '\.'L-]'].i['_--;[||:|.:_'_ in-t. i'ﬂl ;.-]'I'i1'[l .'r",n\::IIilll' ILIl-"]|1 EI"I\:HIIIL Sie ‘-‘J'-Cl.'llvil'.l
: ungesittigtes Molekil
Man Lkenni ihr Chlorid Hg"(€ H;")Cl und di

B8 leny il mit einer freien Verwandtschaftseinheit.

Jodverbindung Hg" (€ H,')J.

Das Mercurodimethyl ist emne farblose bet 95Y C. siedende q

Bttt oo 1 . : : o .

lisgigkeit. welche nicht den Charakter eines Radicals besitzt.
Mercuromethylchlorid und Mercurodimethyl kénnen gewissermaassen

4s Sublimat betrachtet werden, in welchem die Hilfte oder alles Chlor

T i BRI
reh Methyl substituirt ist.

~ Magnesiummethyl: Mg
Mapl 1 - 11
echende, selbstentziindliche

Sumnpfoas und Magnesia zersetzt.

Methyl und dreiwerthige Metalle oder metallihnliche
Flemente.

Die Antimon- und Arsenmethyle haben wir als der Stickstoffgruppe
Behérig an die Phosphormethyle angeschlossen. Hier erwithnen wir

eines nicht in die Grappe des Stickstoffs gehirigen, dreiwerthigen
et

allihnlichen Elementes des Bors:
. 4'[[;’] &
Bortrimethyl: Bo"'(€H,"); oder €H,' (Bo oder «BoGH,
GH,' lew,




Hiliciumme-
thyl

1538 Einatomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

als ein farbloses Gas von tlln'(‘h({l'i]l‘f__fL‘llLl gcharfem Geruch und 1,93 _ﬂ,:l_u'.-{‘il'.
Gewicht, welches sich bei -+ 10" unter einem Drucke von 3 Atmosphiren

zu einer farblosen leicht beweglichen Fliissigkeit verdichtet. Es

15t selbst-
entziindlich und brennt mit glinzend griiner Flamme. Mit Sauerstoffgas
gemischt explodirt es.

Die Bildung des Bormethyls erliutert nachstehende Gle
| Y EH,'
Bo | EH,"- ot An’ |
2~ 8, + 3 ;5% A" = 26H."'Bo 4+ 8 .1 16s
“ (S Hpl"e F Do pi ;[-'-,| Bo, 4. 81g.mn.19s

2 Mol. borsaures Aethyl 3 Mol. Zink- 2 Mol. Bormethyl 3 Mol. Zinkiithylat
methyl

Das Bormethyl verbindet sich mit Ammoniak und mit Metalloxyden.
J]ir' ‘\--'!'lli!“]l:ll'_' mil .'\.1.'-.Iurl;.-i'li\'.. B{GH J':. NH.. ]-‘.I.

Lisung in de sehr f

tallisirt ans dtherischer

‘ndritischen Krystallen and

Methyl und vierwerthige Metalle und metallihnliche
Flemente.
Hierher gehéren zundchet die Zinn- und Siliciummethyle
die Methylverbindungen des Bleies, Tellurs und Selens s
zu ziihlen,

-1 g
BDer auc

|lit'|'§14'_"

Zinnmethyle. Stannmethyle. Dieselben entsprechen dem Zinn-
chloriir: SnCls, und Zinnehloride, SnCl;. Es sind folgende, isolirt, oder
in ihren Verbindungen bekannt:

Stanndimethyl . . . . Sn™(€Hy"),

Stanntrimethyl . . . . Sn"™(EH,),

atanntetrami

Von diesen Verbindungen verhalten sich die beiden ersten als wahre

Radi
als einatomiges Radical. Stanntetramethyl dagegen, als dem iius-
sersten Siittigungsverhiiltniss entsprechend, stellt ein
lekiil dar. .

aleund zwar Stanndimet ||_\' lals zweiat uuligt‘&:,:“ tanntrimet :-1_\'1

sitt :..'_jl-:'.": Mo-

Man erhilt die Stannmethyle bei der Einwirkung von Zin

Jodmethyl in héherer Temperatur, oder unter Mitwirkung des Sonnen-
lichts. Stanntetramethyl erhilt man durch Einwi

‘kung von Zinnchlorid
auf Methylzink. Es sind 6lige, leicht zersetzbare Flissigkeiten, die Ver-
bindungen der ungesittigten Stannmethyle zum Theil krystallisirbar.

Siliciummethyl: Si"(6 H;"),, erhilt man durch die Einwirkung
von Siliciumchlorid auf Zinkmethyl bei hoher Temperatur nach der For-
melgleichung :

$i€l, + 2[Zn(6Hy),] = Si(€H,), - 2(#ZnCl)

als eine farblose, bei 30°C. siedende in W
welche leichter als Wasser 1

sser unlésliche Flissigkeit,

Ungesiittigte Siliciummethyle sind nicht bekannt.

Bleimethyle: Die Verbindungen des Bleies mit Methyl sind viel

unvellstindiger gekannt wie jene mit dem E;gich_-,-{i'uigcmlt_-n_-"leu]u_;':rau]ir-u]'.

e

dun g

1
t-’l.“'\-.h.:q

dNpary
ngey

i!: 7
-
i il




gpecif.

©hiiren

selbst-

yaen.

rischer

1
" BUCH

ierher

Zinn-

, oder

wahre
et i\|
n fins=-
s Mo-

n auf
MNen=
hlorid
y Wz
.

rkung

r For-

1gkeit,

d viel

wdieal:

d

die Verbindungen

1 Aethyl; aber aus Analogie

Methylverhindungen.

ki

hylverbindungen entsprechen.

Bleitrimethy]
B

leitetramethyl

Beide Verbindungen entsprechen nicht einem ZWwe

trimethyl wie ein einatomiges Radical und liefert

139

nn man schliessen, dass sie den Blei-
Unter dieser Voraussetzung hiitte man

. PLEH s
1 . . . .PbGH,

iwerthigen, sondern

'l verhiilt sich das Blei-

einem vierwerthigen Metall und in der That

die gesiittigte Verbin-

Phi{EH,"; 0l ]’;ll"lil'i1||='1f:]_\']ﬂh]n.n"lll.

Tellurmethyl: Te(€H; ).

I‘I”‘H.

angenehm riechendes Liquidum von

zwar als ein zweiatomiges Radical,
Te (€ Hy)y Cly,
sihnlich verhiilt sich das Selenmethyl: Se(EHy)e Wir haben

and Tellur im ersten Bande dieses Werkes als ausge-

2l
dber

8prochen zweiwerthig

Zwei Sitt ig-.:::_l_f.x'\':'*t']]:?ll nisse

48 [W]

Selen

n von Tellurkalium
leicht bewegliches, mit Wasser nicht mischbares,

mit methylschwefelsaurem Kalinum

t wie ein gesittigtes Molekiil,

e Elemente kennen gelernt.
rer Verbindungen folgt aber

phor, Argen und Antimon, auch bei Blei
bestehen, oder mit anderen Worten,

diese Flemente bald zwei- und 1

Zu den Methylverbindungen zihlt man ansserdem

freie Methyl, richtiger Dimethyl und das Grubengas, welches als

r

Man erhiilt diese Verbindung darch De-

" t
ain

als
hochst un-
820 (. Siedepunkt. Es verhilt sich
sondern wie ein wahres Radical und

denn es liefert die Verbindungen

(S Hg') O, Fe(t Hy'lp Bry u. a. m.

Aus dem Verhalten
unwiderleglich, dass so wie bei Phos-
Tellur und Selen gewissermaassen
ll'\i?‘ﬁ
yald vierwerthig auftreten.

das sogenannte

Methylwasserstoff oder Met hylhydriir bezeichnet wird.

Sogenanntes freies Methyl (Dimethyl):

Dieser frither fiir das wirkliche

| iy . " W
lenwaggerstoff 15t damit '['IHI.I\'ll'll'l"-

welehem siimmtliche Verwandtschaftseinheiten der, mit je

B

in zugeschmolzenen Réhren auf 1507 Gis

aftseinl

bef

eit sich wechselseit i.g.'

riedigt sind.

1{ !I::
|&H;
tadical Methyl angesprochene [{oh-
es ist ein sich gesiittigtes Molekiil, in
einer Verwandt-

bindenden Kollenstoffatome, durch Was-

Man erhilt das Dimethyl durch Erhitzen von Methyljodir mit Zink

-+ 2(EH,).

1.0

wird.

Farb- und geruchloses,

Es

igt brennbar

und

gpecif. Gewicht, welches auch be
I

2(€H;J) + #n = Znd,

in Wasser sehr wenig losliches Gas won
— 159C. noch nicht condensirt
brennt angeziindet mit bliulicher wenig

leuchtender Flamme, &hnlich dem Grubengas.

Schwefelsiiure, rauchende Salpetersiure

In Alkohol ist das Methylgas auch

gnr wenig lashich, concentrirte
und Kalilauge wirken darauf nicht

ein. Es verbindet sich nicht mit Sauerstoff, Sehwefel, Jod und im Dunkeln

anch

nicht

mit Chlor.

Im Lichte dagegen vereinigen sich gleiche Volu-

Tellurme
hyl.

Dimethyl.

| |




Grubangas

140  Einatomige Alkohole und ibnen correspondirende Siuren,
mina Chlorgas und Methylgas ohne Vol

umenverminderung zu Chlor-
\\.':(m-t'['i—ilr.“:-:

dure llllll |']:]['||I i|1|l||_'l'l'!| [;.n-i| ||_il-§_r

o, i -
studirten Gase.

GH,'|
H |

ten }ll‘]'l-f[r im L Bd. die

genan

Grubengas, Methylhydriir: EH; oder

Wir haben dieses Gas und seine I

_:‘;;c-un,:r‘.',

Werkes (3te Aufl. 8. 336) kennen gelernt.

Man gewinnt es in grosser Menwre durch Erhitzen

VOIl ess
Natron mit Natronkalk (einem Geme

AuTen
¢ von Aetznatron und Aetzkalk).
Der Vorgang erfolgt nach der Formelgleichung

CGoH; Na®y, 4 NaHO — Nay, &0, ! EH

Essiosan:

Mit seinem

wandelt

Yer-

1 das Grubengas in Methylehloriir und Chlorw:

_a_~.~:|']'-{¢l|-!li ¢ f[
2UI'= &H, (Gl 4+ HCL.

Das Grubengas
1 Atom K

heiten des

H Cl 1 (1
5 ol olCl Jai
I i

I H

Grubengas Met hylchlorir H"l']l_\"l'll":.I-l."l.l'

ich aber vom Grobencase

als Kern ane |
hen die vier Verwandtschaftseinheiten des ]

oder zum Theil durch mehrwerthiece Rl mente gres

Jqor | Hq N
i { g
I{"H L ||E

“1owr

Kohlenstiura- Al

i;i:l'| SAlre

A el

sensanre

endlich aber durch Anlagerung von Seitenketfen anders Methyl- und Cyan-
verbindungen ; z. B.:

H H (H ( JINIre N
ol H o) H ol H |6 H \N"H,
||| 'iH H
6"H \N"""H, >0 H
Methylalkohol Methylamin  Methylsulfonsiure  Cyansiure Cyanamid

yvan als btan

in welchen Methyl oder

Von diesen G

sderivaten verd

; .
seiner Anwendong halber eine
besondere Beschreibung das

Chloroform GHCl, oder 1'|J,]

Diese Vl!l"llilli‘lllll\l_.f‘ kann auch als Chlorverbindung der dreiatomigen

Radicale Formonyl oder Methenyl ¢H"

i :
betrachtet werden, wo dann
1 "y
diese Anschauung durch die Formel Cl ausgedrickt wiirde. Man
Yind :

SChwer
I Hmm

Alkoh

18T ag




l..ll_!i:l'—

die

LT e

kealk).

Ver-

_\||-If|_'\"|'.|-|'l|i'.|||l1.||'..'1';|.
kann sie aber auch als ein Substitutionsproduct des Methylchloriirs als
CHOL'

ZWa1
Ci)

waz der Formel

+h wechlortes Chlormethyl

Das Chloroform ist ein farbloges, eigenthiimlich siisslich #dtherisch
Nechendes,

icht und 61°0C. _"ﬂ-c‘u-l'-'.]t]|.1_ nicht

Es ist mit Wass mischbar, nur

vermittelst eines Dochtes aber mit gringesinmter

EChwar . -
nwer --.'-:;f_:_:ln”i"il.
T

Flamme bLrennend: Wasser nimmt davon einen siissen Geschmack an,
Alkohol und Aether lssen es leicht auf, in concentrirter Schwefelsiure
sslich. Seine Dampfdichte ist 4,199,

Die physiclogischen Wirkungen des Chlorofi

28 un

ms sind v merk-

I
Eingeathmet ruft es nimlich, bald mehr bald minder rasch, einen
gtiind 1
schwersten chirurgischen und geburtshiilflichen Operationen an
m W ege a

dieselben sich dessen durch Schmerz bewusst werden.

von (efithl- und Bewusstlosigkeit hervor, der so vo

isthesirten Individuen ausgefithrt werden kdnnen,

Auch iiusserlich applicirt wirkt es sechmerzstillend.

vor der Ausfihrung bluticer und schmerzhafter Operationen durch Fin-

hil- und bewusstlos zu machen: sie zu ehloro-

athinen geiner ]liillll'-if‘ e

fors

iren. in letzterer als fineserliches schmerzstillendes Mittel.
Schwefel,
rlich gut Kautschuk auf.

Phosphor und viele organische
Durech
weh-Chlorkohlenstoff (dreifach ge-
&HCl, + 201 = €0, + HOl,

durch weingeistige Kalilosung geht es in der Wirme in ameisensaures

Das Chloroform list Jod,

Stoffe

wie Fette, Harze und vorzi

L)1 ¥ .
Uhlorgas verwandelt es sich

lortes Chlormethyl)

Sali und Chlorkalium iiber:
GHCl, + 2K.0 = 6HKO,; -+ 3ICl

Ameisensaures Kali

Chloroform
In day Rothgliithhitze wird es in Salzsiiure, Chlor und andere Producte
“ersetzt,

Das Chloroform entsteht bei der Einwirkung von Chlorgas auf Chlor-

wl: ansserdem aber bildet es sich auch bei der Em
bei der Destillation von Methylalkohol, Aethyl-

aurem Kali, Aceton und gewissen dtherischen Oelen mit

meth, wirkung des
Chlors auf Grubengas,
1, essi
kalle, bet

alk
Ch

Ammoniak und bei mehreren anderen chemischen Umsetzungen.

iare mit H.‘LH oder

der Behandlung der Trichlores:

Die bequemste Art seiner Darstellung ist folgende:

Ein Gemenge von 3 Thin, We 100 Thln. ¥  und &0 Thin. Chlor-
nen Destillir der Destillation unterworfen, So

i, um Uebersteigen zu verhiiten,

it, entlernt 1

iom Hitze iibe

. die chemische I
bildet zwei Schicl tdas Chloroform
mit Wasser, dann mit emer Lisung von kohlens:

altende. waschi

brennend schmeckendes éliges Liguidum von 1,48 specif. Ge-

Iie wird daher A

der Chirureie und Medicin angewendet. In ersterer, um Patienten der:

Bildung und

Daratal lung,

——
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rem Natron, entwissert dann durch Chlorealeinm, und rectificirt. Die lei
Schicht enthilt e

erhalten werden kann.

alls noch etwas Chloroform ., welches durch Destillation

Das kiufliche Chloroform ist anf mans

Weise veronreinigt. Man
1,

erkennt reines an folgenden Charakteren: Reines Chloroform t in W 1

zu Boden, ohne dasselbe zo friben, 1st neutral gepen PAanzenfarben, reducirt

ans einem Gemisch von chromsaurem Kali und Schwefelsiure kein Chromoxyd, Das
wird durch Kali und concentrirte Schwe ure nicht briaunt. durch man als

fallt, darf endlich mit wei
erhitzt, kein brennbares Gas unter

In der Technik wird das Chl
Il:n'zl- :|r|'|3-'\\.|-r|l|l':.

salpetersanres Silber nicht g

i+ Kalilosung

Wiirmee

form namentlich zur Auflésung gewisser

Urancht

Dem Chloroform wéllig analoge Verbindungen sind:
Bromoform . . . EHBry
Jodoform . . . . EHl,
Frsteres, bei gleichzeitiger Einwirkung von Aetzkali und Brom auf
Methylalkoho! (auch Aethylalkohol und Aceton) gebildet, ist eine dem Sy
Chloroform vielfach #ihnliche Flissigkeit.

Letzteres, bei der Behandlung von Methyl- oder Aethylalkohol mit
Aetzkali und Jod, demnach in vollig analoger Weise dargestellt, krystal-
lisirt in gelben, perlmutterglinzenden, safranéihnlich riechenden Kry-
stallen. Unlislich in Waszer, leicht schmelzbar, und stirker erhitzt, zum
Theil unzersetzt sublimirend.

Zu den substituirten Methylderivaten kénnen noch gezihlt werden:
(H'

ik S | {INEY
(Dreifach nitrir- € |l_\-“_:l_lr

Trimitroform:

1
tes Grubengas)  |(NQ.) Oracht
) = I‘:r-gl-'],,l
[.j?\'n ) léic) B
o el Jve ‘Sicht
[etramitroform : ¢ {

J-|]lIF-[']

r jst

(NG

|

Cl
'E'a'i<'||||-1'1l|_i.1'uf|-;|‘]|'|: ,[I | :"‘i-l-‘ll“. _.
(Chlorpikrin)) Cl i ;
(NG, iltnj;
und
Br 'l“J C
T dag g
Tribromnitroform: € }'J P
l 17 I
N,/ 3 3
| "l lat, g1
Sie bieten kein praktisches Interesse dar, daher ihre Aufzihlung ge- dureh
niigen mag. tische
Gehal
A

Wagaey

'y
90 Pr.
5
)
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Aethylverbindu

neen.

Aethylverbindungen.

Radical:

Aethyl, den ni

|[_-= Betrachten,

ist. also €H, . €H; od
der

n
18]

+ [EHs @
D
beiden E-Atome :S"'\'-"!'i Verwandt-
indung der Kohlenstoffatome ver-

&, 48],

;'Li_‘til_'l.:t:l]i“‘l]\"l.

n auf

dem Syn. Alkohol, Weinalkohol, Weingei
Aethyloxydhyt

] :.mr. C.HN (OH.

yatal- gl o |€H, .0H

I!'.l'}.'- Typische Formel. Structurformel.

AU

loe : o
: 08¢ diinne Fli
raen: (
réschmack dar,

-\l;kb-“ll

ipkeit von angenehmem g

.‘“‘pr‘}'r‘tih pint alkoholisatus,

1Tat.

Im reinen wasserfreien Zustande stellt der Aethylalkohol eine farb-

eistigen Geruch und brennendem

deren .\4]}1~|:1ﬁ:=-|-||[-:~' Gewicht bei 20°C. 0,7978 1st. Der

ist fliichtig und siedet schon be

Auch durch die

780 C.

Bt ; / Al " . .
Btirkste Iciinstliche Kilte (— 100°C.) konnte er nichi zum Gefrieren ge-
oracht werden, weshalb er in den W eingeistthermometern zur

]‘f'-'tiz-.nmm_q gehr niederer Temperaturgrade angewendet wird. Er ist
leia AT ; : : . =

I8icht entzitndlich und brennt mit blassblauer, wenig leuchtender Flamme.
er als ein heftiges Gift, mit Wasser verdiinnt berauschend;

Innerlich wirkt

er jst das wirksame Princip aller berauschenden geistigen Gretriimke.

Zum Wasser zeigt der Alkohol eine sehr grosse Anziehung. Er ent-
ischen Luft und mischt sich damit n allen Ver-
Beim Vermischen von Alkohol mit Wasser findet Erwirmung
Mit dem Wassergehalte erhoht sich

Zieht gelbes der

filtnisgen,

und Contraction des (Gemisches statt.

atmosphi

das specifische Gewicht und der Siedepunkt des Alkohols.

Das was

man im gewdhnlichen I

18t ein (Gemisch von variabeln Mengen

¥ rp=
- ?'.‘E

1tnl n s . % s 3
tischen Praxis fithren diese Gemische verschiedene

Uurch geringe Mengen anderer Stoffe verunreinigh.
Namen, je nach ihrem

trehalte an Alkohol:

.\Il:‘*“:l:|.|l r

Wasserfreier Alk
Spiritus

90 Proe. Alkoho
Spiritus

Bpiritus

10l.

vini rectificatisgimus ein “':-'i”f—fni"‘l- der B0 his

| enthilt.

vini

vini oder Branntwein

Alkohol oder Sp irit

,eben Weingeist oder Spiritus heisst,
Wasser und Alkohoel, zuweilen 1
In der pharmaceu- |

ug vini

tificatus enthilt etwa 60 Proc. Alkohol.

enthalt 20 bis 30 Proe. Alkohol.

alkoholisatus ist




iwtomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

Auch organischen Substanzen entzieht der Alk it grosser Ber

{.flli‘l'llf' “r-'l-‘-'-‘ﬂ'l‘. ia[!"l'.'!'.ll- beruht seine _'J‘.II\'.'|'1|-:.!,i||: als Conservations-
mittel anatomischer Priiparate, die er iibrigens auch dadurch vor der
|0

Iniss schiitzt, dass er die Al
Mit Aether mi

mminat
it sich der Alkohol in allen Verhiltni
1 dem Wasser ein sehr a

und 1st

mizcher Préi- fihnhi

E.L;itlllr"tn--* Auflosungsmittel fiir anorg

nische und organische St

, 80 namentlich fir Jod, Alkalien. Schwefel-
alkalien, Zucker, Harze, iitherische Oele, Seifen,

organische Basen. Viele

der alkoholischen ]'."5*-|1I|:'_;'|-_'| heillorift oehaltener Stoffe =ind unter dem
Cinctaren.  Namen Tincturen officinell. Die Auflosun gen vieler Harze in Alkohol

verwendet

man als sogenannte Lacke zum Ueberziehen verschiedener
Gegenstiinde,

Von amorganischen Salzen sind einmige in Alkohol l8slich, andere

aber unlédslich.
absor- Auch fiir Gase besitzt der Alkohol im Allgemeinen ein sehr betriicht-
Ga ..\M" liches Auflosungsvermdgen, so namentlich fiir Stickstoffoxydul, &lbilden-

des Gas, Cyangas, Aethyl, Chlormethyl, Ammoniak, Salzsiure, Fluorbor
und andere ||u.-]|;'.

Mit einigen Salzen vereinigt er sich chemisch in der Art,
gewissermanssen die Rolle des Krystallwassers spielt, so namentlich mit
Chlorcaleium und salpetersaurer Magnesia. Diese Verbindungen werden

Alkohalste, Alkoholate genannt.

=L 2
ass el

Unter der Kinwirkung chemischer Agentien erleidet der Alkohol
zahlreiche Zersetzungen, die hier alle aufzuzihlen um

S5O \\'l'lli_u_'J-]' am
Platze wiire, als eben der Alkohol der Ausgangspunkt fir die meisten
Aethyl- und einige andere chemische Verbindung

an 1st, die ans ihm un-
ter dem Einflusse sehr mannigfacher Affin |1';=-\\|11\.|gr;u:-n entstehen und

die wir, insofern sie besonderes Interesse gewiithren, 1m Verlaufe
Werkes noch besprechen werden.

dieses

Im wasserfreien Zustande und mit wenig W

asser gemischt, zeigt der
Alkohol wenig Neigung, sich zu oxydiren. Mit Wasser stark verdiinnt
geht er aber an der Luft bald in 1':54:~'ip'!--2'illl:'l' durch Oxydation iber:

EaHe & -+ 26 = yHy & 4+ H, 6
Alke E gsigsiure
Sehr rasch aber erfolgt die Oxydation des Alkohols, auch des con-

centrirten, durch Platinmohr., Auch eine Platindrahtspirale, in den Doch

einer brennenden ‘q\{;][]rl\[k[hi]ll]lt' befestigt, fihrt fort zu

“ 1

lithen, wenn

man die Flamme rasch ausl

ist, indem der Alkohol 61 in mehrere
Oxydationsproducte sich verwandelt (Diébereiner's Glithlam pe).

Dag Sauor-

e Oxydation des verdinnten Weingeistes zu

Luft ist Grund des Sauerwerdens weingeistarmer .-tg‘=l,ar;gr-l- Getrin]
Die Oxydation des Alkohols zu E

gsigsiiure aber ist keine directe,
» Sondern es wird zuerst eine intermediiive Verbindung: der Aldehyd ge-
% bildet, welcher sich rasch weiter zn E

siiure oxydirt.

lll‘-‘ll'.ll
benzy
Mment

"'illl-!‘
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ie. Wegen seiner mannigfachen te
CEWOnnen. 8o

oeist Handelswaare und wird fabri
: h von Alkohol und

em

Handel kommt, ist
-|'-f- m #uch noch an-

Sein Handels-

wiinsc¢hens

ilt nicht selten

(Ax

ohne be-
an \l\---l ¥, am
n kann., IDie zu
Alko-
len liegt

SLEs ?-il'll

égsan  ma

in ¥ erfahre I

manuelle Schy

des Wai

ten nach Haur
. ersonnenen Method

wan unter der Bezeichm

zugammen. Dex ewohnlichen alkoholomet
las spi cifische Gewicht des Weing
Wiirde beim Vermischen von W

o8 eintreten, so liessen sich die speci-

Contraction des Gemise

shnen ,

18steén zur Entwerfung
it eines Weingeistes
hen Gewichte solcher

bestimmt werden. Der-

chte der Gemische bere

y durch Versuche
Handbiichern der technischen und l’ll-‘lr'-

en (ewichtes des Weingeistes wendet man
pwar ein solches mit rationeller S
Alko-
rén fin-

n gind, oder

Gewichte selbst aufgef

cente selbst ar

; m sich glei h die Volumpr
nlich die Alkoholometer eine deppelte
es, die \'-.i| mpro ] andere, nach 1..l}|1x-1' die Ge-
In ||1' |]|.11'|lu|||1 ischen und technischen Praxis
chter als Wasser, bestimm-

'i||'lI
nkt, mit 0 bezeich-

“lometer
3 ||||- ele,

'Il'--*']-!n:'--h‘.!- angebend.
wohl die, fir F ||.:—--.
Baum¢é und Beck

strument in Wasser el

ten

ie so constroirt sind, d

welchem das
ankt aber. bis zu welchem es in einer Hissigkeit won 0,850
30. Der 8 i wh in 30 gl
in diesem Ve otragen. Diese Ariio-
1 |]|-;| _\”\--Jl'u :.
80 Graden Beck wire demnach ¢

----...\ . ||. von 54 \'-u:u;:;i:|'-|u-1I|I|-II.

Theile

nkt, mi

qnes Weing in Graden an. KEin

in solcher von 0,850 specil.

Bildung und Gewinnung des Alkohols.
Product der gogenannten ge istigen Gahrung: ( Spaltung des Trau-
benznekers in Alkohol und Kohlensiiure, unter dem Einflusse der als Fer-
ment wirkenden Bier- oder Weinhefe, bei Gegenwart vOn Wasser und
Indem wir beziiglich der niheren Det
Theile itber Gihrung g

einer mittleren Temperatur.

dieser Zersetzung auf das was im allg 'lm"' nen

sagt wurde (S. 68) und auf den !muh._u;.urlwr verweis
anter obigen Bedingungen zum

bemerken

1l

3
wir hier nur, dass der Traubenzucker
grissten Theile in Alkohol und Kohlensiiure zerfillt und zwar nach

folgendem Schema:
10

Gorop-Besanos, U

che Chemie

Der Alkohol ist |:iuc

Arflomieter
vOn
fanmd

mmd B

atige
Tt

et e e —

e
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1 Mol. Traubenzucker — €; Hi: By =
g _ Alkohol — G, Hix By —
2 . Kohlensiiure £y T

allerdinee gehr ceringen Menpen werden iibrigens bei der 1igtig

noech andere Substanzen gebildet, worunter wir hier ";|I|-';- *]

pinsaure und \:-ll-.'|:;|!‘u|.-\'_- nenmnen,

Auf dieser Zerlegung des Zuckers beruht die

gen Getriinke, des Branntweins und Weing

Bereitung der geisti-

stes ausg Traubensaft, Cerealien,

Kartoffeln, den Waschwassern des Krapps, aus Queckenwurzel (ZLrificum

us den Friichten des Vogelbeerbaums (Sorbus Auweuparia).

11 der Cerealien und Kartoffeln wird zu diesem Behufe durch
den Maischprocess vorher in Zucker werwandelt. Die Quelle des
durch geistige Gihrung erhaltenen Weingeistes ist daher

stets eine zuckerhaltige Flissigkeit, die man entweder dadurch

in Gihrung wversetzt, dass man sie unter geeigneten Bedingungen sich
isst (Wi

gen im Stande ist, oder dadurch, dass man Hefe zusetat.

selbat iiberli n), wenn sie nimlich Hefe aus sich selbst zu erzen-

so gecohrenen Fhiiss der Weingeist durch Destillation
Wasser o gewonnen. Sie sind anch das Material fiir die
Weineeistes im Gre Dadurch, dass man die Destillate

wiederholten Rectification unterwirft und immer nur die

haeile des Destillat

. erhiilt man emen mehr and
Iten Diestill

1eilhaft sind, so be-

mehr alkoholreicheren Wei e wi

wd und fiir den tech ieh u

Wei

ort

A
ken Appa
einzige Desti
Alkohol erhilt. Diese

AL im Grossen in den :“!Iil_

rohrenen Maische durch eine

von 76 bis 85 Yo

h den Dampf der vorher

.".Jl|l:l1';||l' arfi

gen und dass man die \\'..;:_<_-a-i..1:|_51:|];|'-_-
FEWISSEn Theilen des _‘;|.|:\|'[':li4 nnvollkommen abkithlt, wodu

allkkoholarmer I s e} verdichtet,

hrend eine alk

<|;||;|||iln-|"!| sich v '1'-:.i\'||l-l__
Destillaf

in die Te

Der so erhaltene Weingeist ist immer noeh wasserhaltig; es lassen
gich niimlich selbem die letzten Antheile Wasser durch fortresetzte De-
stillationen nicht mehr entziechen. Um absoluten Alkohol zu erhalten,

behandelt man Weingeist von 80 bis 90 Velumprocenten mit wasser-

entziehenden Mitteln: Chlorealeium, g thter Pottasche, gebranntem

Kalk, entwissertem Kupfervitriol, schiittelt damit den Weingeist wieder-
holt, lisst ihn mehrere Tage in verschlossenen Flaschen dariiber stehen
und destillirt dann.

Auch andere Bildungsweisen des Aethylalkohols sind erwiihnens-

werth, so die aus Mannit, Sorbit, Glycerin bei der Giihrung mit Kdse un-

ter Znsg

Statu ng

"tii
von Aet
man §l}

estilliry

Du

-‘ o ¥
L“"[l]:ll,,
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Yr Zusatz von Kreide und die durch
T
Sy naseendi auf Aldehyd:

&,H,6 1+ 2H = 6, Hs ©
Auf synthetischem Wege erhi

-"lt'i]l.‘.'i_l'u (6lbildendem Gase) :||Jf '.’_‘U]H'-!:I:il'il'l'i‘ Schwelelsiiure, |.ii*~.—~1
man ali

']!-,3

Einwirkung von Wasserstoff in

t man Alkohol durch Einwirkung

von

absorbiren und

concentrirter Schwefelsiure

enthiilt das Destillat Aethylalkohol:

L Hy & — G H; ©
.'\.tkl]]]\]]

] Durch Zersetzungen zahlreicher Aethylverbindungen erl

Ehenfallg Alkohol.

Der W eingeist findet in der Pharmacie, Med

ndes (Gas von

Chemie und im gewohnlichen Leben eine sehr ausgede
nkturen, Hriracta

I.]:I! i‘itl'

HN0sa e

von Arzneien

), zur Conser
i

littel, namentlich e (Firnisse

s Autlosay Scheidungs- und Fallu ttel in

verdimnt als ynntwein), als Brennmate-

stlampen ete, Er wirksame Princip der

Getrinke

s
der l\-'\:llf:'
Weir

rehiiven hierhier: Wein, Branntwein, Ligueure, Obstweine, Bier und

der Tartaren.

1+ Weintranben. Sein Alkoholgehalt
b er Wasser,
, nicht nither e
ie Weinsiiure und ano
» Blume des Weines ist bedingt
tiger, wahrscheinlich zu den zu-
Stofte.  Die

ist der pegohrene Saft
24 Pr

activetoffe (amor

Ausserdem  en Gummi,

kannte organische

i, sowii

aer

rarten gehorender Farbe der rothen

ler Hitlsen der bla

1I'\:i[",

oder schw
n Wein zu er-

toff dureh die freie Siure

rithrt von dem blaunen Farbstof

28n Ty

ben her, mit welchen man den Traubensaft, um rotl

fisat, wobei dieser blaue Far

s rahren

in Both umeewandelt wird, Die Jlichen Weine sind die alko-

Bheinweine und Moselweing unter den edleren

n die n olarmsten.
Sehaumweine. moussirende Weine, Champagner gind leichte Weine,
ensiure comprimirt enthalten und bei dem
[hre I
vergohrenen Wein unte

\'--'.";\-||'|il. wobel eine abern

ikation beruht darauf, dass

r Fusatz von etwas

und die entwickelte Kohlensiure

LETEYTUD Al

ich unter dem ge
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Weine nach und verschliesst nun

rung stattf

starken Drucke im Weine lost, I
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Ligueure.

Obatwaine.

Kumis, Area
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Cognae durch Destillation von

anzosischen Weinen, Taff
irbaren Zucker:

aus dem in Gihru
Zuckerf 1altenen unk

sirharen Syrupen. Der sogenannte Arrak ist entweder ein

versetzten unkrysts

abriken, Rum aus den bei der Zuckerraffinerie er

renen S

der Bliithenkolben der Arel

ipalme  gewonnener Branntw

mancherlel Zusatzen, — oder aus gemalztem und

12 Ver

darpestellt.
man W el

.‘Illll'i.‘ic'||.-:.\

oder

in Europa
farbt wund
Zwetschenbhr

flll]'!'ll '!|II{'| III'!

her aromatisirt. Den

der Slaven) bereitet man in Unegarn und Croatien

mit Wasser zerrithrt und in hrung versetzt we

as Kirse

erhilt man aus den mit den Ke 8111 B Lirschen.
Dadurch, dass man I | welche

dtheri

he Oel: |'I|I]::e|||-:‘|:
ten Wasser, so z. B. d Wachhi
Destillation von Branntwein iiber z i S

hen gebrann-

erbranntwein

gqueure sind aromatische Branntwein

e schlechteren Sorten des
oder weniger Amylalko
durch Knochenkohle bhe
terien und eigenthiimliche
Branntweine #itherische Oele

Die Obstweine: Aepfe
und Birnensafte darg
Weine.

Das Bier ist ein

Rum und Ax enthalten

nnte Arome, die aror

nenwein, werden aus gepohrenem Aepfel-

der

tellt, Thr Alkoholgehalt ist geri wie d

ros (tetriink, welches durch (

ahrang

auch wohl Weizen

heiss bereiteten Ausziigen von

(Weizenbier) mit (braune Bi

keimter Gerste (Malz

. oder ohne (Weisshic Jusatz von

auf einem ziemlich umstindlichen "|"|.!,|_z'l' fewonnen wird.
nen der Bierfabrikationsind: 1. Das Malzen, d. h. die kii
Keimung der Gerste und das Darren des Malz

Extraction des Malzes mit Wasser. 5. Das Koel

Bierwiirze, mut Hopfen (hei den Braun
durch die |

das S kmehl derselben die

lie Gihrang,

imens der Gerste

h leicht in Zucker zu verwande

es scheint sich withrend des Keimprocesses ein Stoff nach

Art der Fermente auf das Sti ehl einwirkt, man hat
T8l |

a8 genannte

Unter dem Einflusse dieses verwandelt

1 das Starkmeh]l wiih-

]":'ll‘l C|1"‘: :‘[:I:‘.“-"hl'u‘!‘-‘ 4

g
Theil in Starkegummi iithergeht. Das Kochen der Bierwi
gechieht, um d

sstie

ils in Zucker, withrend ein anderer peringeret

m Biere eine grassere Haltbarkeit und den

aromatisch-bitteren Geschmack zu geben. Dureh die Gahrung wird der Zuneker

(i
E

tentheils in Weingeist und Kohlensiore zerlegt, von welchen Producten
tens zum The re blei
ten Weisshiere sind nichf, oder sehr schwach gehopfte Bi

1) Nithere iiber Bierfabrikation gehirt in das Gel
Technol

Die Bestandtheile des Bieres

ersteres gang, letzteres wen

s Tl
1T ik

Die sogenann-

rip,

lkohol, Kahl ure. Wasser,
ische Salze. Der

sind;

e und ano

i , |i-.|.i'r-|-|:|'~l:|.':li1||1-

ischen Biere bet

der b durchsehnittlich 3 bis 4 Proe., der der
Doppelbiere 5 bis 7 Proc., der der englischen Biere 5 his 8 Proc.

Aus der Mileh der Baschkin

Kithe und St

§

en bere und Kal-

A

Yon

ung Zn

hydr;
Qinn

gewi;

meisf
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'\|-'i]|_\h1I1'l'-i]|t'.l.1u_u'vl|.

indem durch ein Ferment selbe in

, und dann destil Dieses Getrink, eine Art

Namen Arsa

Das Radieal _'\wrh}'E enthaltende Derivate des Aethylalkohols,

1. Uebertragung des Aethyls in die

arganischer Siuren.

Malekiile anorganischer wnd

anren und zusammengesetzte Aether des Aethyls.
ihnen gilt alles, was S. 84 und 8b and 5. 118 von den Aethersduren

Aethersi

.\--|;||

setzten Aethern im Allgemeinen und von jemen des vor-

1ng

I||1.l Zusammeng
el i T ¥ x . .
zehanden Radicals: des Methyls im Besond

gesagt wurde.

2 0.,"

Agthylschwefelgiure: G H,'.H.5 0y oder . 0 H B

Dicse Siure entsteht in analoger Weise wie die -}IL'th:\_'ilf'?l:h‘n'-'{'!“

beim WV . . e 3 E .
eim Yermis von Schwefelsiure und Aethylalkohol nach der Formel-

BCien

teichung:

& H.l L 88" 86,"] H|
ah ) 1 3 Y0y = P S 38 o P = o
g |®° H; | GE B & H
Aethylalkohol ~ Schwefelsiiure Aethylschwefel-  Wasser

Bl ATe

qehe Gewichtstheile

indem man g
ydrat unter Vermeidung

mit Was

i'|||.":l'| nnd
Baryt,

II']"II
y im luftverdiinn-

Baryts mit Schwel

sauren Baryts die A

anme his = .‘1\|'||!_»tl'-_ll;n:_-'_-'l;?. verdunstet wird.

Klare dickliche, sehr star
Nijure a

saure Flassigkeit von 1,315 specif. Gew.

ihren Salzen anstreibend. Diese

L

l“"ll'-f':!.-:;"np.n- und schwel ]
Silure ist wenie hestindig und gerfillt beim Frhitzen in Schwefelsinre-
hydrat und ,-'\-;-.1]1,.\]-, Verdimnt, zerlegt sie gich beim Erwirmen in ver-
Dieselbe Zersetzung erleidet sie bei

diinnte Schwefelsiure und Alkohol.
gewdhnlicher Temperatur an der Luft.

Die Aethylschwefelsdure ist eine starke giure und bildet mit Basen

e meist schén krystallisirte Salze, deren allgeme
nigchen M ein belie ges Metall bedeutet:

ne I_','lvi:-t'-i||:-I"H]'mnl. Wenn g

iges einwerthi
S0
R

M. 6 H;' |

ser und meist auch

Salze sind in Wa

1st. Die ithvlechwefelsauren
bei der trocknen Destillation mib

in Alkohol leicht loslich und geben

e i i S —

——— e




150 Ematomige Alkohole und ihnen correspondirende Siiuren.
I{ftl]i]:}'l‘lr‘i!: schwefelsaures Salz und Alkohol, Fiir sich {lusl.iJ]irt, ge-
ben sie das sogenannte schwere Weindl, eine dlartige,
aromatisch riechende Fliigsigkeit, welche sich bei schlecht

stillation auch im rohen Aether findet,

unangenehm
leiteter De-
Beim Kochen liefert das Weinél
ein leichtes Oel: Aetherol, dem &lbildenden Gase
Stehen in der Kilte, scheidet si

rin, ab, der bei 110? C. schmi

'i.‘-'IPEll(."I' i'ellll lll_‘i I

h zuweilen ein fester Korper, das Aethe-
t und bei 260° C. sublimirt. Er besitst
dieselbe Zusammensetzung wie das Aetherol.

Der ithylschwefe ]
gen Tafeln und ist in Wa

Die wiisserige Losung, mit

aure Kall in wasserh

igen vi

koh-

sanrem Kali versetaf, iy
le Tafeln,

Der dthylschwefelsaure
||H“-|-J o |

welfelsaures Kali: ETOS8E8 wWasser-

|l|'.

15t in Wasser

und durch seine

keit vom sch ren Ba
¢ iithylschy

giure Aether o

unterwor-

fen,

=ehwe

BRI

I 1
Alkohaol.

wch der Concentration der

Wird in der Aethylschwefelsiiure das noch dbrige typische Wasser-
stoffatom der Schwefelsiure ebenfalls durch Aothyl ersetzt, so erhilt man

den

56

(6:H;5"), )

aromatisch riechende, villig neutrale Flissigheit von 1,12

Schwefelsiureithylither: (€, Hy"), S0, oder 0,

Farblose

speaif. Gew., mit Wasser nicht mischbar und nur schwierig unzersetzt

destillirbar. In rauchender Salpetersinre ohne Zersetzung

liglich und
wird daraus durch Wasser o

1t. Beim Erwiirmen mit 1\\':153“-:' Z 1t
der Schwefelsiinreithylither in Alkohol, Aethylschwefelsiure und Tsiithion-
gilure.

Schematisch liisst sich die Bildung dieses zusammeneesetzten Aethors
durch die bei dem Schwefelsiure-Methyl

iither gegebene Formelgleichung
ausdriicken. Man erhiilt ihn aber am einfachsten durch Einwirkung wvon
Aethylither auf 8 hwefelsinreanhydrid, wobei der Vor o der einer

molekularen Umlagerung ist: [(G:H;): 0 + 80, = (G2H;), 5641

N&Y|

Salpetersiurefithylither: € Gy,

H ,'l N©, oder S

Seine Bildung erfolgt nach der Formeloleichung:
] 5 5

G, H'| NG, N &) H] .
2% e A e ]
T g A 2 e, H,/| T gf ©

Alkohol Salpetersiiure Salpetersiure- Wasser

athylither

Farbloses aromatisch riechendes Liguidum von siigslich brennendem
Geschmack, von 1,11 .'»:i‘u't'ir. Gew. bei -+ 85% C. siedend. Rasch serhitzt

explodirend, brennbar, unlislich in Wasser,

der

T
B

e w.

18t sehs
hal ahi
-':l:l'.-.‘ir

I

Unter
|";\l'lli
Grund
aufzul




Aethylverbindungen.

ge- A N &)
% -f' Salpetrigsiiure-Aethylather: (€., ) NO; oder . o @
enchm g g
e [le- Fr hildet i beim Einleiten von “'"I'i
Weinol der mit einer Kiltemischung umgeben ist nach der Formelgleichung:

trigganrem G

beim ; e TS
; &H/| o o N& sl G T 1 et H
ethe- q | v T HI = { _-]];.ll| I 1 H |

T v |
i Alkohol Salpetrige Salpetriy re-  WYasser

s

Siure Aether

e, -'l||'f_"|']|t'E':|I| ob

Thende Fliissi

artig rie keit von 0,947 r::u-.'-]f'_

Gew. Schon bei 16.4° siedend. Er: r |
ioh. Mit Wasser mischt er sich nicht, mit Alko-

it koh-

und

t starke Verd: |=.~'i'|l]1_‘.f.*

NAasser-

i-:t : o AL 3 o s 11
t sehr leicht entziindl

laicht hol aber in allen Verhiltnissen. Durch Kalihydra wird er allmih

salpetrigsaures Kali und Alkohol umgesetzt.
Der .k.‘;-'Li]”1f"l'!:-'filll':'.\;:"!:\']i"'.]"']' gersetzt sich mit der Zeit nnd wird

shr

inter Entwicke
lie (retdisse,

saner. Kr zersprengt daher st

lung von Sticksto

fhewahrt wird und ist aus diesem

denen er

iillten Flidschchen an kithlen Orten

in kleinen, nur zZum

auiz i].-nw;. |l]-, n.

i:.\ liither, inder

mischur

11,12

reetzt

1 und
arfiillt

thion-

sstellt werden. Der
im Wesentlichen eine
: Avred

anrem Aethyl in We

ethers , :
cettficatissimus mit concent

b I, re d
hEng dann ausser freier Biure, von der e sln mit kohlen-

hefr n. eewohnlich noeh

F yon

einer Essigiither,

#

Borsiure-Aethylither: (€,I,); Bo©y oder .1 iU

Farblose , |-'il..'l:1. !Jl'\‘n'l"ﬂ]-‘.(']ll' I"]J"“ .‘Ul:"'il' von angent hmem “‘”‘I”"h‘
brennend gewiirzhaftem Geschmack, 0,880 specif. Gew. und 119? Siedpunkt.
amme unter Entwicke-

uner
W:

Ist entziindlich und brennt mit schin g

ger Borsiuredampfe. st gich in Weingeist und Ae-

und Al-

. . & . a 1 .
setzt sich aber in wisseriger Losung bald 1n

Aueh an der Luft erleidet er diese Zersetzung.

Man erhilt hei der Einwirkung von dreifach
0] | gt : : )
=orhor aul ALk Destillation eines ini Gemen-
ndem uf Al ber :
S T hta thy saurem Kall entwassertem
hitat Destillats mit 1 ines Gewichits Chl lcium und Re

olieren '-..n']|-|-i.J".- nden Sehichte.

as in Alkohol, Salpetrig-

e =
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1
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152 Ematomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

5 scheinen

noch’ andere \.I"_"ili“I!IL

at

ren des Aeothyls mit der Bor-

giure zu existiren. Sie sind aber noch nicht geniigend studirt.

Si)

(G, Hy;"); |
Farblose, klare Fliissigkeit von angenehmem Geruch, 0,983 specif. Gew.
"und 165°C. Siedpunkt. Brennbar mit weisser F
in Alkohol und gallertige Ki

Kieselsliure-Aethylither: (G, H,"), 5i 0, oder o,

Kipan

Aothylat

lamme, sich mit Wasser
Isiiure zersetzend. An feuchter Luft er-
folgt dieselbe Zersetzung unter Abscheidung einer durchsichtigen Kiesel-

gallerte, die allmihlich so hart wird, dass sie Glas ritzt.
Man erhiilt den Iieselsiureither durch Einwirkung von Chlorsilicium

Alkohol und Destillation. Die bei hiherer Temperat len Anthi

von der /.l.':—':t!':|||:'||‘~-'E.’|.Il'_"1

* iibergeher

des Destillates enthalten einen Kieselsiureither
Iy 1
Si |

(6. 1.5 Jg O4; er siedet bei 3500,
(Sa Hg'le

Auch ein Ueberchlorsiuresithyliather: (€. H,") Cl4 ¥4, emne hichst
explosive Flissigkeit, ist dargestellt.
Von mehrbasischen Siuren sind nachstehende Aethylderivate
i mehr oder 1\.‘f-ilig:r1‘ genau studirt:

adalll PO’ P& P o)
s s By % 2 SR 5.
(€:H;):] ~* €.H,'.H,y % (e, H, ). H| Y U'_.ll-,"l;,”
Aethyl- Kohlensiiure- Aethylphosphor- Phosphorsinre-
kohlensiure Aethylither sduren Aethylither
S 6"

g, 1 diese Verbindungen keinerlei praktische Bedeutung
besitzen, so mag ihre Aufziihlung geniigen,

(€, Hy'), ]
Schweflig-

sduredithylither

Hiloidither Haloidither des Aethyls. Von ihnen gilt alles bei dem Haloid-
des Aethyle, g + . . . 1 5
W% sther des Methyls Gesagte. Es sind die Chlor-, Brom-, Jod- und Fluor-
verbindungen des Acthyls,

Aethylehloriir; Chlordthyl: €, H; Cl oder ) .!t]']]“ :

Chlorithyl, Farblose, bewegliche, sehr flichtige Fliissigkeit, bei - 11°C. schon
siedend, von durchdringend itherartigem Geruch und 0,874 specif. Gew.
Verbrennt mit griingesiumter Flamme. In Wasser wenig, in Alkohol und

Aether in allen Verhiiltnissen loslich.

Man erhilt das Chlorithyl nach der Formelgleichung:
€y He'| 1 o 8B gl

e el il M i
Aethylalkohol  Salzsiure Chlorithyl Wasser
durch Einleiten von trockenem Chlormw ¢
von Alkohol und concentrirter Schwef
Das Destillat leitet man in eine

:3 A1)

a8 In ein erwirmtes
1 glei i
mlirte, halb mit

lsfiure uni Dest

romem Wasser

fiilllte Flasche und aus dieser in Flasche, die in

'Lal':u:,-
Ausser
Tages]

nemliel

meist

Jodiit]

l
ﬂ.{l_p";,'u

iJa all;
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Aethylverbindungen.

wasecht man mit Wasser, und reeti-

- Mapgnesia,
i - . &8, H."
Aethyljodiir; Jodithyl: G, H;J oder °, |

am (Geruch, 1,946 specif. Gew. und

Farblose Fl ] ceit von dthera
C. Siedepunkt. In Wasser wenig, in Alkohol leicht loslich und
daraug durch Wasser wieder fiilllbar. Das Jodiithyl ist nicht entziindlich,

regen das Licht. Schon 1un zerstrenten

44

serordentlich empfindlich aber g
shte firbt es sich durch Jodausscheidung roth. Im directen Son-
lit es geradeauf in Jod und Aethylgas. Noch rascher er-

it diese Fersetzung, wenn man Jodithyl zugleich mit einem anderen

lenlichte zer

K= g v e A A - -
‘\"”!-' r. der das sich :l1|--'»t'r;--l|||'1|1l|' Jod bindet, z. B. {,_I"llt‘.t'l-«'.ﬁl”\\'-'l} den

e

slen aussetzt. Das Jodiithyl ist ein fir die Entwicklung der

organisehen Chemie sehr wichtiger Korper. Es ist niimlich der Ausgangs-

Sar
Sulinenst

fir die Darstellung gehr interessanter Verbindungen: der Aethyl-
g g J

Matal i 1 . g . F
Mmetalle, Aethylamine, der intermedifiren Aether (s. unten) n. a. m.
Fs giebt mehrere Methoden zur Darstellung des Jodithyle, die

merst darguf beruhen,

"r"lf.'iﬂll\']. Phosphorsiiure und Wasser entstehen:
PI, - 5 (€,H,;08) = 5 (€M J) + H; PO, + Hy 0
Auf synthetischem Wege erhiilt man das Jodiithyl durch Einwirkung
deg ;'\-‘11]1_\-',4-“_-; &y Hy, auf Jodwasserstoff: G, Hy - HI = &:H;J.
les: In ein Gemenge von 10 Thin.

cmieripgste Ve rfahren ist
md 30 Thin. Alkohol von 90 Proc, triigt man in Portio-
] tillirt das
schiittelt,

n Schicht getrennt, durch

i

Amorphen 1

hosphor
&n 100 Thle. trockenes Jod ein, lasst 24 Stunden stehen

Das Destil s Natronlange

dete Jodithyl ab

= G, H.'
Aethylbromiir; Bromithyl: &, H.Br oder “Br :

Farblose, atherartig riechende Fliissigkeit von 1,4 specif. Gew. und
79 (. Siedepunkt. Wenig 18s] h in Wasser, in Alkohol und Aether

sen. Schwierig, aber mit schon griiner Flamme brennbar.

0 allen Verhiiltn
Die Darstelh

So wie das Aethyl den typischen Wasserstoff der anorganischen
rganischen ein-

- des Bromiithyls ist der des Jodithyls apalog.

fiuren substitmiren kann, so kann es auch jenen der o
und mehrbasischen Siuren ersetzen. Diese Yerbindungen finden jedoch

lhre passendste Stelle beil den betreffenden Siuren.

2. f'-.'.r-p',f;'rf‘.lr”;rlr; des _-[ﬂ';.l..'jh' i das :lfrr.l'r'f;'fif des "1'!llr.fiffflff.'r-'frhqfx.
(G, Hy
[
B
|

€. H;

schlechthin geheissen, 1st eine

_. : o]
Aethylither; Aethyloxyd: ©,H;,© oder g O oder |

53

Der Aethylither, auch wohl ,Aether

Jodathyl.

o [T}
Alkohol durch Jodphosphor zu zersetzen, wobel iithyls

dromiithyl.

Sigon

nohaften.

1-._..-—.._

———_
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154 Einatomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

farblose, ‘.'.'E1.‘~':~'t'rh|-]]e:~| sehr EJ(‘.\\'l‘j_{]iq:]'w stark lichtbrechende Fliissigkeit von
{.'i_'_fl’-i'll|l"l'1]]!j.l[.‘h|'lll 1[l|I'I_:[JL]TET:_’J'(:Jld r-l']“l'i,‘\'-:{}]|_|-'||rix__-nj r.r!'l".li']'lf)' ll:hl ]_.t~,.|l||,.|||‘g,.-!n
Geschmacke, Er ist sehr li'ie'lli; seln -‘.-'[H‘C]ﬁr‘t‘.h[’ﬂ (rewicht 1st 0.7

0% er 1st sehr fliichtig und siedet schon bei einer Temperatur von :

. : A mer
In Folge diesser grossen Fliissigkeit verdunstet er sehr rasch und erzen .
dabei bedeutende Verdunstungskilte. Wenn man die Kugel eines Ther-

. . eraty
mometers mit Baumwolle umwi !

2lt und darauf Aether trinfelt, so sinkt das i
3 = ¥ ; : 3 1ng
Quecksilber um viele Grade. Lisst man etwas Aether auf der Hand ver-

dunsten, so empfindet man sehr betriichtliche Kilte. Bis auf — 381°0C. I"“ill
abgekahlt, erstarrt der Aether krystallinisch. Der Aether ist in hohem '] o
Grade entziindlich und brennt mit leuchtender Flamme. Sein Dampf, {ir.‘r”']!.l
mit Luft gemengt, bildet ein explosives Gasgemenge, ]::_l,“'”l'
Eingeathmet, bewirken die Dimpfe des Aethyloxyds einen rausch- i im
dhnlichen Zustand, der bald in mehr oder minder vollkommene Gefiihl- Kraft
und Bewusstlosigkeit iibergeht, daher seine frithere Anwendung zur An- dung
disthesie in der Chirurgie und Geburtshiilfe, doch zieht man jetzt allge- tiscl

mein das Chloroform vor, da es ‘.l.w)ﬂigcl' itble Nachwirkungen hat, wi
l!l'!' i‘L{.‘[llL'l'.

In Wasser ist der Aether wenig 16slich, mischt sich auch damit nicht
und schwimmt auf demselben. Mit Alkohol und Holzgeist mischt er
sich dagegen in allen Verhiilinissen. Er lost Schwefel, Phosphor, Brom
und Jod und einige Eisensalze auf, er ist das Hauptlisungsmittel fiir

Fette, Harze und #therische Qele, weshalb er in der praktischen organi-

schen Chemie und Pharmacie eine ausgedehnte Anwendung findet.

An der Luft nimmt der Aether allmihlich sanre Reaction an, in
Folge partieller Oxydation; eine hnliche Oxydation findet Statt. wenn
Aether von heissen Flichen tropfenweise \'r\]'clun:qi.-['._; noch rascher erfolgt

Bohw

seine Oxydation in Berilhrung mit metallischem Platin und atmosphi-
rischer Luf {(:'|l"t1|!J;|.J]1]u?,, vergl. Bd. 1. 3. Aufl. 8. 65

J. Bringt man in
eine Flasche, auf deren Boden sich etwas Aether und Wasser befindet.
eine erhitzte Platinspirale, so wird der Sauerstoff der in der Flasche
enthaltenen Luft activ, d. h. ozonisirt und gleichzeitiy Wasserstoff-
superoxyd gebildet. Durch eine glithende Réhre geleitet, wird der Aether
ebenfalls zersetzt. Chlor, Brom und Jod geben damit zahlveiche Sub-
stitutionsproducte.

Der Aethylither bildet sich beim Erhitzen von Aethylalkohol (Wein-
geist) mit solchen A
felsdure, Phosphorsiiure, Arseniksiure, Fluorbor, Zinkehlorid, Zinnchlorid.

Aether bildet sich ferner bei dem FErhitzen des Alkohols aunf 200°C. in
zugeschmolzenen (lasréhren mit Jodquecksilber, gewissen Metalloxyden
(wie Eisen-, Uranoxyd), mit schwefelsaurer Thonerde, Jodithyl, Salzsiure Kim
.1 ¥
u. a. m., sowie anch durch Behandlung von Kaliumalkoholat mit Jodithyl. hol
; A : 3 S : ] 2
Letstere Bildung erliutert nachstehende Formelgleichung:
= =2 =

rentien, welche wast

rentzichend wirken, wie Schwe-




t von

ndem

zengt
Ther-
ot das

1
ohem

ﬂ}:n_ll\‘

nicht

ht er
Brom
] fiir

rani-

1, 1n
Wenn
folot

\n in
ndet,

nsche

stoff-

ether

Zur zweckmiissl

mer die

Kalium Jodithyl

concentrirte Schwefelsiiure.

Aethvlverbindungen.

3o FL/)
s He')

Aether Jodkalinm

8 I

en Darstellung des Aethers benutzt man aber im-

Wenn man Alkohol mit concentrirter Sohwefelsiure bet einer Tem-

peratur von 140° C. destillirt, so enthiilt das Destillat Aether, Wasser

und Alkohol (bei nicht gut geleiteter Operation enthilt ez moch andere

Producte, wie Weindl, schweflige Séure u. a), in der Retorte
Unyerinderte Schwefelsiure, welche sonach mneue Mengen von Al-
kohol wieder in Acther zu verwandeln vermag. Dies kénnte aber nichi
der Fall sein, wenn
{ ihn dadurch in Aether verwandelte, denn dann miisste sie
dadurch 1hre wasserent
Weil sich auf diese Weise die Aetherbil- '

nithme

18 1mme
Kraft allmihlich einbfissen.
dung nicht geniigend erkliren liess, hat man sie ]

tischen Erscheinungen gerechnet. Liebig war der erste, welcher sie auf

nud
er wasserhalti

1eT

werden und

Schwefelstiure das Wass

h]":lht.

¢ auns dem Alkohol auf-

Affinititsvoreinee zurickfihrte, indem er nachwies, dass bei der Einwir-

]

fung der Schwe

inre anf den Alkohol zuerst Aetherschwefelsiure

gebildet werde, welche der Ausgangspunkt fiir die Bildung des Aethers sei.

Nach der nun herrschenden Ansicht ist die Aetherbildung das Pro-
duct zweier gleichzeil

tegse. die obgleich zeitlich nicht getrennt,

alten werden miissen,
1,

‘at hildet sich, wie wir bereits S.

Beim Zusammenkominen von

Schwefelsdure und Wasser:

9

€, Hy'| 88,
Tl R e

Alkohol Schwefelsiiure

L

Aetherschwefelsiure und

Alkohol

iger neben einander verlaufender chemischer Pro-

doch theoretisch auseinander

149 erdrtert |H1.ln.'LI, _'J\,'.'HEI'J'-

H]

g ©

Aetherschwefel- Wasser

siure

ein zweites Molekiill Alkohol

Betzen sich um in Aethvlither und Sechwefelsiiurehydrat. Fs findet

Bonach

Regeneration des letzteren statt.

1L
5ay") 6, Hy" Lo
S R e o
Aetherschwefel- Alkohol

BHiure

e “'l H{}»”]

g Ky O : Oy
€, Hy'J Hy | ™
Aethyloxyd Schwefelsiiure-

hydrat

Kémmt das so regenerirte Schwefelsiurehydrat wieder mit nevem Alko-

hol zugammen, so bildet sich wieder Aetherschwefelsiure und Wasser, die

nge zu den kataly=- i

und Schwefelsiure-

T —— S =

=3




156 Einatomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

Aetherschwefelsiiure zerlegt sich mit Alkohol wieder in Aether und Schwe-
felsiiure und so geht der Process fort und fort. Diese Theorie erklirt,
warum das Wasser mit dem Aether iibergeht, warum die Schwefelsiure
immer ihre dtherbildende Kraft behiilt, warum endlich eine begrenzte
Menge davon hinreicht, grosse Quantitiiten von Alkohol in Aether zu ver=
wandeln.

Das zweckmiissigste Verfahren zur Gewinnung des Aethers iet fol-
gendes:

Ein Gemisch von 9 Thin. concentrirter Schwefe
inem mit Kihler ve
n Sieden erhitzt und in de IThen Ma

ereist von 85 Proe. wird in

i[“‘:\l',_ ilI':
in den Tubulus ei yasste unter
reichende und mit einem Weingeistres i
] Weingeist i
it fiberdestillirt, so d
bleibt. Wird die Operation gut
Fliissighkeit constant 1407 C.
Der Kolben A (Fig. 1) enthilt die Mischung von Weingeist und Schwefel-

mse

oder dem Kolben abdestillirt, du
das
cirende Rohre

, als IFli

Flitssigk

i'illll' 850 \'i-" 11em :‘:1|'I|Ii|' )'”Il

celtEnIvean st

B2I

emperatur der

eleit

E

e mit dem Liebipischen Kihler B in
Verbindung, das Destillat sammelt sich in der F che D. Du g in den
Kolben g'x'];'.w:»lc- Trichterrohre a st man aus dem Weingeistreservoir B
durch Oeffnung des Hahnes # allmihlich Weingel

Das erhaltene Destillat wird zur Reinds
gleichen Volumen Wasser und etwas Kalkmil
I i n. Das erste

gaure, er steht durch den Vorstoss

nachfliessen.
Asthers mit dem
hierauf einer

ermaligen Destillation unterworl

fast reinen aber noch wasserhaltigen Aether, den ¢

18T v
bi tu
Waert
F

on

and

fone

\II

Kal



Aethylverbindungen.

hwe- Acther. Um diesem das Wasser zu entziehen, liisst man ihn {iber Chlorcal-
Yirt, _--'Iu|' pebrannten Kalk, einige Tage in verschlossenen Gefissen stehen
i destillirt
siure
nzte ; =
ver 3. Uebertragung des Methyls in das Molekiil des Aethylalkohels wnd
| Yer=
Uebertraguny des Kaliwms in das Molekitl desselben.
fol- .
Intermediire Aether des A l'lhk s und Aet ]J\ late. Man ver- l.. tar-

et » - . L) hres
\ steht unter der Bezeichnung: 1nter mediire Aether Verbindungen, Xabir unid
(Y C1I- I 4 Y . r Asthylate

Welche nach der iypischen Auffassung als ein Wassermolekiil angesehen ad

werden miissen, in welchem die beiden Wasserstoffatome durch zw el ver=
Alkoholradicale vertreten sind. Ihr Charakter

:_""'“-"-"[1'.‘ ne einwerthige
18t vollkommen jener der Aether.

._q..-.lll--- Aethy l ate aber nennt man vom Ae thylalkohol sich able itende Ver-
nden bindungen, in welchen der t\l|'|~.[l.r' Wasserstoff des Al lkohols durch ¢ in-
Wert i)]r_[i- :\It-lullu ersetzt ist.
wefel- Derartige Verbindungen beider (lagsen sind:
(6, H;
i : - €, Hy'| !
ﬁeth}vh_l\{cih_\rlﬂthcr: G, H,.GH; 0O oder E-' “',.. O oder O
7y ) i
‘ H
oh Binwirkung von Jodiithyl auof Kalium-Methylat, oder Asthyl-
o f Kaliumiathylat. ::.I-...I-:L!:-".].
L &Hla = K| | 3. He|
; K | 4] g Hy'f *
Bei 110 . siedende atherische Fliissigkeit.
e : . €, Hy'|
Kaliumiithylat: € H; K6 oder g .!U
_ "u---e-l\':-.n‘u Imasse. hei Luftabschluss bestindig, mit Wasser aber sich Kalium-
el 1 Kalihydrat zerlegend. thylat
iumiathylat besitzt ihnliche Eigenschaften. Man erhilt beide
durch Einwirkung von Kalium oder Natrium aunf absoluten
4. Sulfoderivate des Aethyls. Hierher gehbren die den Sulfiiven Suifo-
und Sulfhydraten des Methyls entsprec henden \ulnmlunf-{n. Acthylsul- '\f.rl",\‘.ll i
fonsiure, die _‘Lu_-1||‘\'|_c1||.1'ukt-]|]--]u~':'|LH'|- und Triithylsulfin.
' hl:!l Aethylmercaptan; J\_ni_h}.r[guli'hydrut: 6y Hy 5 oder
n daen
oy a He | ]14
oir B (=]
g | % oder [oH, . 5H
f, T . %
.ln .T Diese Verbindung wird in ganz analoger Weise erhalten, wie das Acthst.
Methylmercaptan, durch Destillation pimlich von ithylschwefelsanrem abieclit

Kalium mit Kalinmsulfhydrat:

=5 =5

e ——

T
ok —_——

T —
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56."| o, Kj g — ©& H,' S 565" o
G H G 25 R H | ’ ) R
Aethylschwefelsaures Kalium- Aethyl- Schwefelsaures
Kalium sulfhydrat  mereaptan Kalium

Wasserhelle, leicht bewegliche Flissigkeit von furchtbar stinkendem

(Geruch, der so penetrant 1st, dass die Verdunstung wemiger Tropfen ge-
niigt, um einen ganzen Saal mit 1hm nachhaltig zu erfiillen. Das Aethyl-
mercaptan ist sehr fliichtig, es siedet nimlich schon bei 36% Beim ra-
schen Verdunsten an der Luft erstarrt der Rest durch die starke Ver-
dunstungski

ilte zu einer blittrigen Krystallmasse. Es lost sich wenig i
Wasser, schwimmt auf demselben (sein speeif. Gew. ist 0
leicht léelich in Alkohol und Aether.

Mit vielen Metalloxyden setzt sich das Aethylsulfhydrat onter Ab-
scheidung von W

5), ist aber

er sogleich in
Mercaptide, d. h. Schwefelithylschwefelmetalle um, am
leichtesten mit Quecksilber.

G, H'
Quecksilber- Merca pt id: (_‘.'.__:“.-_"J.. Her Hi oder H_-_{”]l- f"':. hildet
e, H.'
beim directen Zusammenbringen von Quecksilberoxyd Illl||.“-']‘<':'|]|-"!'-_|| in einem
mit E
cereinigt. Weisse elinzende Bliattchen, bei 869 C schmelz

ch

wenen (refi Durch Umkrystallisiren ans Alkohol wird es

s umge

nd und sich in

wiherer Temperatur zersetzend.
Auch ein Gold- und Kalium-Mercaptid sind dargestellt.

‘ &y H
8 oder {8
k?: H-

€, H;"|

Aethylsulfiir; Schwefelithyl: (€,H;), 8 oder e H|

Farblose, unangenehm lauchartig riechende Fliissigkeit, bei 73°C,
siedend. Verbindet sich mit Sublimat und Platinchlorid. In Wasser bei-
nahe unlishich.

Man erhilt das einfach Schwefelithyl durch FEi
eine alkoholische Losung von einfach Schwefelkalium unter Erwiirmen. Das
illirt mit Weingeist gemengt iber und wird aus dem De-
stillate durch Wasser abpes len.

Auch ein Aethyldi- und Trisulfir, (€, H;
ren., Sie entstehen bei der Destillation von

iten von Chlorithyl in

Schwefelithyl de

uril H'_. H.'l: L
hylschwefelsaurem Kali mit
h Schwefelkalium und bei der |\l'._'||;'.||!|l|l!'.'_¢_" von Natrium-

existi-

zweifach oder dreif;

|1|t'l‘l':|]|‘.i'l mit Jod.
In neuerer Zeit sind sehr interessante Aethylverbindungen des
' Schwefels dargestellt, in welchen der sonst zweiwerthige Schwefel als

ler vierwerthig fungirt. Sie verhalten sich zu denen des zweiwerthigen

~ Schwefels, wie die des fiinfwerthigen Phosphors, Arsens und Antimons zu
i jenen der dreiwerthigen.

Behandelt man Aethylsulfir mit Joddthyl, so vereinigen sich
die Molekiile beider Verbindungen zu

nach
Verhin
Welche
Behan,

scheide

Tll

zerflie

derse]}
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Aethylverbindungen.

Trifithylsulfinjodiir: (& Hy)y 5J oder €, H;'

|
:-'_,II-,: g i
&y Hy F
J i
nach der Formelcleichung: (€:Hs)® -+ €, H./] = (6;H:); 8). Die i
Verhindung stellt in Wasser und Weingeist leicht lésliche Krystalle dar, .
Welche i_p.-'n-“ Erhitzen wieder in Aethylsulfir und Aethyljodiie zerfallen.
Behandelt man das Tristhylsulfinjodiir mit Silberoxyd und Wasser, so |
scheidet sich Jodsilber ab und es entsteht nach der Formelgleichung : [
(€, 1,9, 87 + AgHO = (€, 1) 80H + Agl 4§
Trifithylsulfinhydroxyd; Trifithylsulfinhydrat: (6. H ), 56H 1
ssliche stark alkalisch reagirende krystallinische Magse; die Losung !
derselben fillt die meisten Metalloxyde, treibt Ammoniak aus den Am-
moniaksalzen aus und verbindet sich mit 1 Mol. Siure zu neutral reagi- *.‘ t
fénden lislichen Salzen. ! |
Auch ein Tridithylsulfinchlorid, (6, H;'); 8 Cl, und Tridthylsul- ikl

finplatinehlorid, 2 ([C, Hy']s 5 C), Pt Cl, sind dargestellt.
Aethylsulfokohlensiiure; Xanthogensdure: HE, H', 68:0 oder
iy
“ee®
H) &
Diese Verbindung kann als ein Aethylderivat einer Sulfocarbonsiinre
angesehen werden, in welcher ein Atom S durch ein Atom © substituirt

15t Dieser Auflassung .-1|:s:]|1-i|-ht die erste der gegebenen Formeln. Die
Zweite nimmt den gemischten H| g %o Hiilfe. Die Structurformel kénnte

In nachstehender Weise geschrieben und graphisch dargestellf werden :

|H — H

0o — -
|
=

wobei die schraffirten Atome den SC!J'\-‘-'{-‘{'-'] bedenten.

sohwerer als Wasser, von unangenchmem A
Bl

bleichend, treibt die Kohlensiiure wiure.

Farblose, dlige Flissigkeit,
Geruch, Lackmus zuerst réthend, dann
aus kohlensauren Alkalien ans, ist leicht entziindlich und zerlegt sich
beim Kochen in Alkohol und Schwefelwasserstoff.

Ihre Salze sind zum Theil in Wasser loshich. Beim Erhitzen wer-

den sie zersetzt.

T




Aathylamin,

se Aethersinre als Kalisalz durch
Lisungen von Kalilivdrat und Schwefelkohlenstoff i
Nadeln. Durch Zerlepung dieses Salzes mit verdiinnter

die freie Siure gewonnen.

a
Agthylsulfonsiure €,H;.56;H oder f{ [I. SO H
(Aet—hyldithionsaure) [\ordly &g

Diese Verbindung enthiilt wie das correspondirende Methyle

den Schwefelsiurerest &0, H, welcher dureh eine Verwandtschafiseinheif

des Schwefelatoms direct mit dem Kohlenstoffkern in Verbindung ste
igkeit, in Wasser und Alkohol le

Oelartige Fliis

1icht léslich, wvon un-
hohet

angenehm saurem Geschmack, in der Kilte krystallisirbar, erst in he
Temperatur zersetzt. Ihe Salze gind in Wasser leicht lislich, krystalli-

Beim Schmelzen mit Kalihydrat verwan-

sirbar und ziemlich bestindig
deln sie sich in schwefligsanres und schwefelsaures Kali zu gleichen Mo-
lekiilen.

Man erhilt diese Siure in analoger Weise wie die Methylsulfonsidure
durch Oxydation von Aethylbisulfid, Aethylmercaptan, oder auch wohl
Aethylsulfocyaniir mittelst Salpetersiture. Man stellt zuerst das Bleisal

25 mit Schwefelwasserstoff.

dar und zerlegt die

5. Uebertraguny des Aethyls in das Molekiil des Ammoniuks.

Ammoniakbasen des Aethyls. Alles, was 1m alleemeinen Theile
itber Ammoniakbasen iiberhaupt nnd was ber den Methylverbindungen
iiber Charakter und Bildung der Methylamine gesagt wurde, bezieht sich
auf die Aethylamine ebenso gut und soll daher hier nicht wieder beson-
ders erwiihnt werden.

&, H:) e

Aethylamin: €; H; N oder "H ! N oder |l,H' ’

: iy q J |6 H,. NH;

Leichtbewegliche, bei 4 18°C. siedende Fli
moniakalischem Geruch, in Wasser in allen Verhiiltnissen léslich. s

igkeit von stark am-

schmeckt kaustisch, reagirt stark alkalisch und verbindet sich mit Siuren
zn den Aethylaminsalzen. Im wasserfreien Zustande ist es brennbar und
brennt mit gelblicher Flamme. Gegen Metallaufldsungen verhiilt es sich
wie Ammoniak und Methylamin. Doch 16st es im Ueberschuss den in
Alaunlésungen erzeugten Niederschlag wieder auf.

Die Aethylaminsalze gind leicht loslich und zum Theil kryst:

llisirbar. Das

chlorwasserstoffsaure Aethylamir 431
Blattern und ist in atherhaltigem Alk loslich, wodurch es vom
Salmiak leicht unterschieden und g 1 | ].ii"llll.- Mit Platinchlorid
gieht es ;\|'1]1:.|;11|]i||—l'|:||i]1|-|I||-|'|=|;‘,_",ll_:_H:_\'.“ril. |.'=.'|,. in

gelben Tafeln. Aehnliche Doppelverbindungen geht es mit Quecksill

und Goldehlorid ein. Ilas schw efelsaure nnd :4.'||l-{-'.l'!'*-lllif"' Salz "-'illII
zerfliesslich. Auch gegen Platinchlorir verhilt sich das Aethylamin wie
Ammao
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Behandelt man
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Fetrithylium
Welches bei der Finwirkung von Silberoxyd nnd-Wasser nach der For-

ITi¢ | I :-'-'ll'..'.{_":

(C, H.)4NJ -

Tetriithyliumhydroxyd, (Tetrithyliumoxydhydrat), (€:H,') NOH,

Verwandelt wird,
Ill'i]'n', ]|;||iu|J|”-|'

Wassar
Die conce

8elben in
-‘5"||':.::1|'|.;_

in, vergeift Fette m
Alkalien,

Blich 1

einfache Wasserstoffaddition zu Cyanmet hyl, d. h. bei der Einwirkung

+ 4H

Diese Bildung ist der des Methylamins aus Blausiure und

59 C. sedende, 1n Wasser
issigkeit. Bildet mit Siuren wohlcharakterisirte Salze,

v gehwiichere Basi

etofisaure Diithylamin 1

ich in Was

Iy
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besitzt einen

il werhilt r‘il].'l
In Chromoxydauflésungen aber entsteht ein Nieders

Aethylverbindungen,

Erwirmen aus

"2“'-']
E;H;; N oder €:H;';: N oder
H |

wie dasz Aethylamin.

dnwirkung v

€, H,')
BN =
H |

& H,'
L”I\ oder |l[r
¢, H,'

stark alkalische, |"'.:'i|-|||]'_'_'|-

[as

vrystallen.

it NWIrkung

aiJll:...'_.'_f\ n zZu

jodiir, M'.H_,’};N.I.

AgHO = (1

ge, sehr
bitteren
ntrirte Losung riechi

(J‘.Il'h

leicht

£y
N oder (NG H

|

i'|:||i‘!|||-'|'-|-| la

zerfliessliche l(l'_\'ri::”l"
aber ZII;]I-iL‘]I ka
wie Kalilauge, greift die Haut

gegen Metalllisungen wie die

im Ueberschuss des Piillungsmittels nicht anflist.

Ammoniaksalzen
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‘N H
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162 Einatomize Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

oxydhydrat ist nicht flichtig und zersetzt sich schon beim Erhitzen
auf 1000C, in Wasser, Triithylamin und Aethylen (dlbildendes Gas)
6, Hy N © = €, H N+ €H, + H,0

Mit Sauren bildet es krystallisivbare, sehr leicht li
L[l-.-lr:-!.1.|-'|_-::||'(' krystallisirtt in  dem _"Lll.-n;-n_'_il.n:E.
chen l‘;?'_‘..'i.l;llll. Ausser dem
giebt es noch ein Tri- und Pentajodid;

auf der Oberfiche lasurblane Krystalle, letzteres metallis

|||';|r|_\_“.-_¢_"!'|'=n'!: GeLaE

Sarhte
et bte.

f'r_'-ll..l-'_.l'h'{{”ﬂ”:‘{ des _«‘]_{".ffr.u.".:c in doas Molelitl des j?Jr.'lll_f\'lfl_]l‘.'l.'J‘r'n"ll'.'\-'.'-'.- rstofis.

Phosphorbasen des Aethyls. Von ihnen

ailt alles, was von den

entsprechenden Verbindungen der Methylreihe g wurde, insbeson-

dere, was ihren allgemeinen Charakter, ihre Bildung

und ihre Darstel-
lang betrifft.
Die wichtigsten Verbindungen sind folgende:

&, H,' €, H;
Trifithylphosphin: &¢;H; P oder & l[-,'l P oder 1 PGs H
&, Hy') €, H;

&

Farblose, durchsichtige, dunsserst bewegliche Fliissigkeit von starkem

Lichtbrechungsvermégen und 0,812 specif. Gew. Unlé in :
loglich in Alkohol und Aether; riecht durchdringend, fast betiiubend,

verdiinnt sehr ihnlich den Hyacinthen. Bei lingerer Einwirkung be

wirkt der Geruch Kopfweh und Schlaflosigkeit. Das "-"I||_'.']1-,:1---'|n]lil‘-

siedet bei 127,59 €., kann aber nur in einer sauerstofffreien Atmo-

gphiire unzersetzt destillirt werden, da es

sehr }_u_-{_{'lcr]"_{ Sanerstoff an-

zieht, Mit Sauerstoff bildet es sogleich dicke weisse Dimpfe und ent-
off

yengo entziindet es sich im Chlorgas.

ziindet sich d:

nit sogar zuweilen. Mit Sauer remengt, bildet sein

Dampf ein explogives Gemenge. E

Das Triiithylphosphin ist chne Wirkung auf Pflanzenfarben, an der
Luft aber wird es sauer, indem es sich oxydirt. Mit Siuren verbindet
es sich langsam aber unter betrichtlicher Wiirmeentwickelung, die sich

gsogar bis zur Entziindung qgern kann., Die meisten der Verbindun<
gen mit Siuren sind krystallisirbar, aber sehr zerfliesslich. Die salz-
saure Verbindung bildet mit Platinchlorid ein Doppelealz.

Das Tt

hosphin verbindet sich mit Sauerstoff, Schwefel und Seler
indungen:

PG H/)s 0 =T
P(€,H
P (&, Hy

Ias 'i'J'i:'nl||_\-,-i|-||..-!-|gi|| wird in ga

5Ty

Z1

‘-||_\'|'|-‘!,-r._».|-||-ll-- .

= = Trii

ylphosphinsulfid

= '|'|'I.|1||I_\'|]1|1-.-.!.|||- 1selar
* Weise
Phosy

Iten, wia d:
horehloriirs anf Zink-

nz anale
in, nimlich durch Ki
ithyl nach der Formelgleichung :

methylphosp rwirkung

.'Ii-_n_.1 d

Die

dum,

steder
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Aethylverbindungen.

; ; r(CIN O =
3 (z [$5) + o(la) =2 (plemy) + 2 o
L (s -._\ |C1, \, |'._-H_-.f;"
Triithylphosphin vereinigt sich mit Aethyljodiir direct zu
Tetrithylphosphoninmjodiir: (& H-"); P J, ein weisses Krystall-
titution

schon gelinfizen

pulver, welches mit Silberoxyd und Wasser behandelt durch Subs
Von J durch HEO (Hydroxyl, Wasserrest) nach der uns

ormelgleichung:

Tetrithylphosphoniumhydroxyd (&, H.,); POH

liefert, Die Eigenschaften dieser Verbindung entsprechen jenen des Te- !
: { I

mhydroxyds und Tetramethylphosphoniumhydroxyds. :
Sie ist sehr zerfliesslich, schmeckt bitter und zieht aus der Luft be- "

lisirbare Salze, mit

Elerip Kohlensiiure an. Mit Siaren bildet gle kl-:‘.ﬁtn.

P1,

atinchlorid giebt die salzsaure Losung eine orangegelbe Doppel-

: bindung. Aehnliche Verbindungen giebt auch Goldchlorid. Die
Uisher dargestellten Verbindungen sind folgende;
Pha phithylivmjodiir . . « « « = « - . & . P (€ HLY,, J
Pho 1 Platinehlorid . . + « & « = ]’-*'._”-_":.J 1PEC,
m-Goldehlorid « « + « » o = [‘-:f'.l.]i-,'l_l_ﬁ'I,.'\n!TI;;
'"|'.::'.||_'-.iil_|‘::-l'!:;|El.-';::|-_-2'i-| - "'H.."' - I,['._!l[_l':_-:J | P [.|_.

Phosph

Metallverbindungen (Organometalle) des Aethyls.

Auch hier kiinnen wir uns anf die allgemeinen Bemerkungen bezie-

h':'!w die wir den betreffenden Methylverbindungen \.'IW'I}'llll}.l\L'i-:CiIl:t']il haben.
Die -

wichtigeren derartigen Verbindungen sind folgende:

Aethyl und Arsen.

Die Arseniithyle sind den Arsenmethylverbindungen proportional Ae

nengesetat. Doch ist das Arsenmoniithyl noch nicht dargestellt,
Man kennt die Radicale:

As (B, H)y = Arsendiithyl,

As (B H e = Argentridathyl,

\s (6, H,"), = Arsenithylium,

erner die gemischien Verl m:
As (S, H."\e (€ Hy') [F;'-.":;.\.||-~I||\'|:|
Ae (@ Hy s (6 H = Dimethylithy

A l'-_-H:-'i_."' HyYg= Arsendimethyl

hyhum.

- - 3 . ' | ;\.‘i[l-;“lw.
Arsendiithyl: Aethylkakodyl: As (€. Hy) oder As (6. ”_f’.l'_

in Wasser unlisliches ].Jil'j'l.li' A

Gelbliches, ]\']H!}_I]JIHL]I}!!'“{_’ 1]|-r-l|v||l:=£'.‘=.
I di

dum, in Alkohol und Aether leicht loslich und zwischen 185 bis 195° C.
sledend. Bei Zutritt der Luft entziindet es sich schon bei gewdhnlicher

—— o

e m———

m—— s oo
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atomige Alkohole und ithuven correspondirende Siuren.

Temperatur. Verbindet sich mit Sauerstoff, Chlor, Brom, Jod und Schwe-

fel und ist wegen seiner grossen Affinitdt zum Sauerstoff ein kriftige:
Reduetionsmittel. Es reducirt die Oxyde der edlen Metalle und redacirt
Schwefeleinre zu schweflizer Siure.

o sind im Allremeinen denen des Methylkakodyls

- vollstindig studirt.
ure, As(t, H..:f..{P (O H), bildet zich, wenn eine w in-

i J_ Zeit der Luft au: i ist
bar, zerfliesslich und verbindet sich mit Metallo

lifithylsi

geistige Lisung des .'\l'.‘-"ll’.l.-:i‘:||_\'Jr- liing

ist krystalli xyde
charakterisirten Salzen.
Arsen yljodiir: As(G.Hg)ydJ, durch directe Vere
nnd Arsendi rehildet, 1 i Ihes, in Was
Man @ ] it iithyl bei
Jodiithyl anf Arsennatrium., Das Arsendii geht bei

ein schweres

Arsendiiithyl neben Arse

einer Kohlensiureatmosphire gegen das Ende der Desti
e, ;' (6, H,

Arsentriithyl: As(€, 1), oder €, H,'} As oder |As€, H;
(Trifithylarsin) &, IJ-," Gy Hs

Farblose, bewegliche Flissigkeit von unangenchmem Geruch, sich in

thren Lislichkeitsve

hiiltnissen dem Arsendiiithyl gleich wverhaltend. Sie-

det bei 1400 C,, wird aber dabei zum Theil zersetzt. Raucht an der

Luft und oxydirt sich. Salpetersiiure verwandelt es in salpeter

Triithylarsinoxyd.

sSeine Verbindungen sind folgende:
Arsentriathyloxyd . . . . . As(E,H,')
Arsentriithylsalfid . . . . . As (€, H.
Arvsentridathylehloriic . . . . As (6,
Arsentriiithyljodar . . . . . As(€,

= ‘ Sittionnosver-

ALl |‘ hiiltniss: As R.'

Das Arsentrifithyloxyd verbindet sich mit
i|i||li||||;;-'|,- |ir'.»'-tlf'--':'| miit "%5;1:]'-"; |\'--||.'|I man nicht.

Das Triithylar
.|<Hi;ll||l'1'| auf Arse

sin bildet sich neben Arsendiithyl bei der Einwirkung von

nnatrium und destillivt vor dem Arsendiithyl
bei der Destillation des Arseniathyliumjodiirs iiber Kalihydrat wird neben Al-
kohol Triithylarsin erhalten: As (6, Hy),d 4+ KHO = KJ 4+ A=(€,H.);
+ €, H; 6.

Ausserdem kennt man die gemischten Arsine:

Diiithylmethyls Drimethylithylarsin

€,Hy!) € Hy')
6,0 ! As und € H'! As
€ Hy) e,H,|

ersteres erhillt man durch ]'::lu\'.'i.":\'_||r|.r_r von Zink
jodir: As(€Hg)J 4+ #n' (€, Hy)
Beha hyljo
farhl henda

hyl aunf
= Zn"J, 4+ As(€,H;) ; ]
ir mit Zinkithyl. Beides sind bewegliche,
fliichtize Fliss

Ilung von Arsen
. unangenchm riec

ipkeiten.
Tetrithylarsoniumhydroxyd: As(6,H;"); (0 H).

Das  Argentriiithyl \'i'l'c'iluigi. sich mit Jodiithyl direct zn Arsen-

athyliy
unter |
ithyli
liche M

Wi

1% Fat
M
L

1iam |yl

A
2o i
leden

mit, 1e

leicht
Lisun

M

]li'ul-i'.:

Baniil
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Schwe- ithylinmjodiir und dieses geht durch Behandlung mit Silberoxyd T

unter Bildung von Jodsilber in Tetrathylarsoniumhydroxyd, oder Arsen-yd

aftiges
velehes beim Eindampfen als weisse zerfliess-

-4 Bthv1is E
ad neirt thyliumoxydhydrat iiber, v

liche Magse zuriickbleibt. Es besitat alkalische Reaction, zieht Kohlen- !
odyls i der Luft an und neutralisirt Sinren vollstiindig. il
durch Einwirkung von Jodithyl aof '."']-'-I'.H--!'--- Arsen in |
molzenen Rohren wird _\|'~--||i-'||_'.]i||_'||_i-||ii;|' erhalten. DBei der Hinwir ] |.

von Jodithvl auf Arsendimethyl endlich erhilt man die g mischte Verbindung |

1 . g . |
Arsendimethyl liithylionmjodir: As(€ Hy)s (& 1 '

welches mit Silberoxyd Jodsilber und Arsendimethyldi 1iyliumoxyd-

hydrat: As(€Hy), (€; Hy); (OH), giebt.

Aethyl and Antimon.

Aethyls mit Antimon, weleche als un- Asthyl und
Autimon

ren dis

kennt zwei Yerbindn
auf Sb R;") beide orcanische Radicale sind,

Sh (8, Hy); = Triathylstibin
sh :"__.H.I"II — ?‘Elilll;]lh}'i:l-ln.

&, Hy' (G T,
1yl: Sh(Es H."); oder €. 1.’} Sb, oder l.“

&, Hy'

Antimontril

(Trifithylstibin)

sit von 1,324 specif. Gew., ber 158°2 C. wrinthyi-
glibin

Wasserhelle dimne Fliis
siedend. Riecht zwiebelartig,
mit, leychtender Flamme. In Wasser unloslich, in Alkohol und Aether
leicht 1gslich. Bs oxydirt sich schon
Losung an der Luft.

e Ver- A '

Ian erhilt es aul ihnlic

acht an der Luft und verbrennt bald

beim Stehen seiner alkoholischen

, Weise wie das Trimethylstibin, Auch die Zu-
ist der der '|'|'i1.|||".||l\|-Ii'I|i||\'\-|'|-i||-I|1||_-_-|-||

.\:L-'I’I
hen Al-
(€4 Hy)g

. 8h (€, Hy')y © 1

3 I e { "
z F:"RI'-!“-'rl_-- | Battigun
. 5b (B Hy"g Clg | hiltniss: Sh Ry
. Bh (€4 Hy')s ;

. Sh (€, Hy')y Bry

.1 - Jran suret  Leiher ¢
'riathylstibinoxyd verbindet sich mat bauren zu zwei Rethen von

Salzen. welche 1 oder 2 Mol. Siure enthalten.

Stibdthylinmhydroxyd Sb (& H."e (O H).

Bildungsweise, allgemeiner Charakter und Eigenschatten dieser Ver- stinuthy-
1 Stibmethylium- und deg Are y iresvd.

bindung =ind analog denen des Arsen- ung
an ]

Ainmoxydhydrate.

endithy




166 Einatomige Alkohole und ihnen correspondirend

& SAUTEeN.

.-'\-'HI.\"I und einwerthige Metalle.
Aethylkalium ; Kaliuméithyl. K€, H;', bildet sich 1
handlung von Zinl

der Be-

ithyl mit Kalium, wobei Zink alz solches

abgeschie-
den wird, nach der Formelgleichung

Zn(6:H;"); 4+ 2K = 2(K6,H,") + Zn
Die Verbindung ist krystallisirbar, aber noch nicht
Wasser zergetzt sie augenhlic
Mit Kohlens
propionsaures K;

ein dargestellt.

clich.

dure be

idelt verwandelt gich das H-‘ll.;iilli.'il|l_\'| 1n

.]::“I]j,'
K&,H, + 66, = &, H, K 0,

Aethylnatrium; Natriuméthyl: NaG.H.", verhiilt sich in allen
Stiicken wie die obige Verbindung.

Aethyl und zweiwerthige Metalle,
Hier kommen vorzugsweise die Ve rbindungen mit Zink und Queck-

gilber in Betracht:

Pl - F : A i |6 Hs'
Zinkifithyl; Aethylzink: %n (€, H,"), oder Zn” ! Jl]l ¢

FFarblose,

lurchdringend riechende Fliissi welche bei 1187 C.
siedet und ein specifisches Gewicht von 1,182 hat. An der Luft ent-

ziindet es sich und verbrennt mit weisser

chtender Flamme; durch
Wasser wird es in Aethylhydriir und Zinkoxydhydrat nmgesetat.

Diese wichtige Verbindung, welche den Ansgan;
Darstellung zahlreicher metall

mnkt {iir die

altiger organischer Radicale bildet, wie

aus dem Yorstehenden zur Ge

y erhellt, ist ] Radical, da sie dem

hichsten Sittigungsverhiltnisse des Zinks entspricht.
Das Zinkiithyl bile

Zink in héherer Temperatur und unter starkem Drucle.

sich bei der Einwirkung von Jodiithyl auf

Die beguemste Darstellungsweise besteht aber d

4 Thln. Zink und 1 Thl. Natrivm fein repulvert., mit

ibergiessen, in einer Kohlensiureat: hiire zuerst

waobei eine Doppelverbindu

fach das Zin

Zinkithvl-Jodzink bildet und dann

atillir

sz

Die iitherische Losung des Zinkiithyls geht bei Sauerstoffzutritt in
Aethyloxyd-Zi

welches mit Wasser &

koxvd, ein weisses Pulver, iiber: G, H,,0.7Zn0,
in Allohol wnd Zinkoxydhyd
Bei der Einwirkung von Stickoxyd auf :

sticksto

I ht eine
altige Siure (Dinitroithyl ren Zink-

¢ Formel €, H;,Zn N, O, ergiebt. Durch Einwirkung

qerenthiimliche

salz die empin
von schwefliger Siure entsteht das Zinksalz einer Siure, deren empirische
Formel €H, 80y (Methylodithionsidure) ist. Die Constitution heider
Séuren ist noch nicht aufgellirt.

Hy
Zwei Ve

Hr |
He
I
I

an derp

k ;'||"‘."'i'|

f'l1||.'. 11

W
:Iiil.i|‘-|
N

Nimlic




1 allen

Queck-

1187C.
ft ent-

durch

ir die
t, wie

e dem

ritt 1o

&N,

"jIIL'
| Zink-

irkung

Aethylverbindungen. 167

Hydrargyrithyle, Mit Quecksilber vereinigt sich dag Aethyl in Hydrargyr-
i fthyle,

awei Yerhiiltni:
Zus Quecksill

und Quecl

He (€, H')
Hp (&, Hy')a

"‘.-'lul bekannt, .‘-'-||<]:'|'|;

Das Quecksilberithyl ist im

Hg I_'H.:'=
He (&, H-) Cl —
Hg (€, H)0H =

loxydhydrat (stark fitzende |'-:|:*--‘~:_‘_'|i\i'|

ill'l--.'.c-' 1 e

Chlorur 1

sweisen des

Oxydhydrat er

Silberoxyd. IDas | h
inwirkung von Aink-

salze mit Salzsiure und bei der

thyl anf (Qu rehlorid,
Quecksilberdiithyl: Hg (€. H; ", ist eime farblose, bei 156° C.
; in Wasser, laslich

fledende Flissigleit von 2 44 specif. Gew., unloslich
In Alkohol und Aether. Ver gich als gesiittigte Verbindung nicht

Wie ein Radical.

i der Behandlung wvon (Jue
Finkiathyl, ebenso auch be

thylehlortir auf Zinkathyl

bherdiat '||_','.' 5T

\l i erhilt das (e

r von (Jueclksl

‘\‘\-I-_"III‘.'_!C."T ;-__\'l']]-'lll studirt Il.'-l
renehm riechende,

Flichtige, unan

Magnesiumithyl: Mg (6aH;)a.
ler I, sich entzimndende und Wasser mit Hefta
Flisgigleit. Bildet sich bei der Binwirkung von Magnesium auf

pleit zersetzende

Jod-

dthy] in zugeschmolzenen erhitzten Rohren.

Aethyl und dreiwerthige Metalle.

Wir zihlen hierher die Aethylverbindungen des Wismuths, des Alu-
Miniums und des Bors.

Man hat Grund, zwei Wi

anthithylverbindungen anzunehmen, Wismuilh
i Rtlayle,

Nédmlich :

Bi (€ H;")
Bi (6; Hs)

Wismuthmonodthyl .

Wismuthtriithyl . . . . -
freien Zustande nicht bekannt, gondern nur als Chloriir
1 alg Oxyd: Bi(€: Hs) 0.
Mol. Si

15t 1m
iir: Bi (€. H;)Cly und Bi (6 H.)Ja, unt
Das Wismuthmonithyloxyd verbindet gich mit 2

ist eine unangenehm riechende,

Das Wismuthtridthyl: Bi(&q Hs')s,
Wasser, |_'f|:-]:ll'l'| n ."..”il‘l‘,tll

igkeit, unlislich n
Tod. .‘-‘:tc,"llll' fl"l'\'-lliH']l."l'IHL' !,ﬁsun;_{

stentziindliche
und Aether. Vereinigh sich direct mit .
mit Salzsiure und ﬁLmL-rltsil'l\(.-‘:'r'lul.--1"141 versebut,
hloriir; He (€: H;) Cl und Wismuthmonithylehlorir,

;;'i-'lit Quecksilberiithyl-

e

,_.1.

———

——
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168 ['HIJ.‘:W}!]IE_'_'.’H I'\H(II]H:-]I_‘. und ithnen COTTEsON irende

Das \\;“I'l'u'lll"::I:II}'l erhilt ms
Wismul

in hei der Einwirkung v

7y

Siuren.

Jodithyl

Aluminiumiithyl: Al(€:H."),. ist nur in Verbi : a1
minium als eine farblose, durchdringend riechende. bei und i
]'I.:l"lﬂ:w-ll'__']\l'” bekannt, welche an der Luft stark raucht wnd
explosionsartig zersetzt. Verbrennt in und S
mit violetter Flamme. Wird bei der Einwirkuns von Jodiith:
mininm unter starkem Drucke in héherer Temperatur erhalten.

. J"-_-JJ_,'l . |{'.H-: S
Bortrifithyl: Bo(CG,H,). oder G;H," Bo oder {BoC. H Bl
(Tridthylborin) 6. 5y le, H, )

1

rilithiyl Farblose, bewegliche, heftig riechende. bei 950, siedende Fliissig- ver, w

keit von 0,69 specif, Gew., an der Luft sich von selbst entziind und wl

mit grilner, russender Flamme verbrennend: bei nur allmiil

zutritt oxydirt es sich zu einer bei 125°(, siedenden Fliissi

empirische Formel Bo(€,H;); @ ist. und die mit Wasser sogleich in Al-

kohol und eine Verbindung von der Formel Bo (6,H;): O, zerfallt, Mit

Ammoniak verbindet sich das Bortriiithyl zu NH;, Bo(€5H,),, einer oli A

gen | 1gkeit,

rifithyl dure
r Weise

thyl

II_\.l iII rany 4dn |

Auch

Bordi

elin

Cl,

el
sich mehben \.||\ h
[¥e
1 dieses Bordiithyls.

Vi

3 1 1
|:|-|'I|'|:| hyl.

: tlx}w

Aethyl und vierwerthige Metalle.

Stanniithyle. Zinnithyle.
gehen den Methylverbindungen dieses Metalls

men li.‘lmil .'|!Jc'|| m i||l'f'[1 I';il-_!'t'l!p'l'h:||I-'|| ,-n-hL‘ 1|;z§1i_-. |L|r:-:":i||,

Wir haben daher foloande "‘--";-||||:|'.||I\'|-

oGy He'ly = hyl
0 (€, Hy')y = Stannfridgthyl
n (€, H.1),

atannd

— St

anntetrithyl

Stanndidthyl verhiillt sich als zwei-, Stanntrii hyl
Radi das

Stanntetriit ||I‘|'

miges

dem Sittigunesverhiltnizs

s=n" R, e
begitzt den Char

| "u"l'l'l.liIL

kter einer gesittiy

n (€ H5"),, ist ein farbloses diekfiissiy
Unlasheh in Wasser, 18slich in Alkohol.
hitzen zerfillt es in metallisches Zinn und Stanntetriithyl:

J2) g Hg )i -

=

8

Stanndifithyl:

l_,:-;?l-“\ _a']u-\'.']]'. Gew.

ist

2 (Sn[G. H; — &5n (§ el

Die Aethylverbindungen des Zinng

genau parallel

A illi-.i elnato-

1t

1 s
und stim-

.~|:.‘-_'c-||v-||-!|-
i

dung.

rFEa I"l.-] Vi

Beim Hir-




Zinng

'] Vil

\."1]}_" ].'\ l'!'l‘-!'—l'll-!.EII".H"II.

Man erhilt das Stanx i 1 bei ¢ Sinwirkuangs

St 11 11 SRRt 1. -C'_. _|._,['>|-_I [ Sl g
St loeyanid . . 8n (EgH N, J Cy
stanndi danid . . . Sn(E.Hy)s (ENB);

mif Ammo-

. - R
mlosliches Pul-

Das Stanndthyloxyd, dureh Fhllung de
ik erhalten, ist ein weisses, in Wasser, Alkohol
il Die Ve

: sStann: !||_\|- mit

theilweise 2 igkeit, welche

gich schon in der Kilte und direct mat Sauerstoff, Brom, Chlor und Jod

verbindet,

anntriathyl

bei der Behandlung
hen Losung des Pre

l| ||'u-.‘.J/,|||-:|\ o0 Thle. Natrinm

withrend Stanr

1 (=)

Stanntrigthyl aus,

L mid auns der 1en L Wil
Von den Verbindunge it
Stanntridthyloxyd

Stanntrifthylbromid

yxyd, im ien Zustande ein klares Oel, ver-

o f m Stanntriithyloxydhydreat: 8n (6, Hy), (0 H),
f tzung des Stannd ljodids mit Kaliliydrat bildet
ar rismen darstellt bei 450 C. sehmelzen ,und bei

vhol und Aether

Wass

ro Tea] +} nil 1 4 b 1 ¢ ) "
stark alkalis und ist eine kriftige Sal:

gimd _-.|-||" .||1 |:|:-! besitze

lire mit Ammaor
r- Ammoni

g1t ||..,.|,,.-\,...;

Formel: Sn(€,H,)

Stanntetrithyl: ‘-'.||li'_.ll-,li|, Klare, farblose, bei 180" bis
sledende 1'”|I.'-.-\i;.!'|.'c-1"| von ditherartigem Gernch und 1,137 speeif. Gew.,

bildet sich beim Erhitzen von Stanndiiithyl., bei der Einwirkung von

Stanndiithyljodine auf Zinkithyl, endlich beir der Behandlung von Zink-

. in Alkohol un- Stan

e e e e R R

s
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170 Einatomige Alkohole und ihnen correspondirende Sauren.

iithyl mit Zinnchlorid. Verhiilt sich als eine [
nimmt weitere Elemente nicht auf. Jod und Brom entf
daraus ei

n Theil des Aethyls und fithrén es in Stanntriithyl iber.

Auch gemischte Stanniithyle sind dargestellt, niimlich:
imethylstannathyl: =n (€Hy), (€, H."
It I:|'.|||||-'ii|_\'|: =S, ][.-I'I:; (& ”._'_I.

Bleiiithyle. Von derartiven Verbindungen, in welel

gonst

zweiwerthige Blei vierwerthig fungirt, kennt man:

Bleitriathyl: Pb (€, H;')s
Bleitetrithyl: b (€, H;"),

Bleitridithyl: Pb (6. H;"),, ist im isolirten Z

tande noch wenig be-

kannt. Es ist eine an der Luft nicht rauchende Fliissigkeit, welche mit

zu Bleitridthyl-

Jod und Brom explodirt. An der Luft oxydirt sie
hydroxyd.
Man erhi
Legirang wvon Bl
Das Bleitriatl
stoff zu Yerbi

vl
und Natrium.

ist. ein Radieal

ber der Einwirkung von Jodithyl aof eine

mit C r und Sauner-

welche dem Sit PhR,’ entsprechen

Fl H." = Bleitriathylchloriir,
2 (Bh (&, Hy)s) © Bleitriithyloxyd,
Ph (&, H e (O ) Bleit ‘| xvdhydrat (st v Salzbase),

Ph (6, Hy'); 8,4 = Bleitrii
A = pmer
Bleitetrithyl: Pb (C;H;");, dem hiel

des Bleies entsprechend, 18t aus diesem Grunde a

Sanerstofsiaure.

gten  Sittigungsverhiiltniss

kein Radical, d. h.

es 18t

nicht fihig, weitere Elemente oder Radieale aufzunehmen. Es
stellt eine farblose, an der Luft nmicht rauchende F 1gkeit dar, die bet
2009 ¢, unter ]s:n'ﬁa-‘.li-l' Zersetzung siedet und beim Erhitzen an der

Luft mit era

reelber, am Rande grimgesiumter Flamme verbrennt.
Specifisches Gewicht 1,62,

Salzsiure zerl

tlas ]1._|-'-i||-|:'.:|'|||\'J i IDimethyl ond I]_'--ill'i:l‘.||.'\'] shlorie:
Bh (8, Hy), 4+ HCl = €, H; 4 Pb (€ H;)

Man erhilt das Bleitets 7 @l
nem Chlorblei mit Zinkiithyl und

Behandlung von tr«
illation.
Tellurithyl; Tellurdifithyl: Fe (¢ ._,E[_’]:,

Y41 .
Itllu:J(‘

hwere Fliissigkeit von nnangenehmem Geruch. Siedet noch

unter 100"C. und ist leicht entzindlich. Fs verbrennt mit weis

er

Flamme. Diese Verbindung verhilt sich wie ein zweiatomiges Radical,

la=-
LA

und verbindet sich mit Saunerstoff, Chlor, Jod u. 5. w. Tellur fungirt
her darin vierwerthig. Die Formeln dieser \-C]'I:J;III:L[H'.I'_‘UII sind nach-
stehende:
To (€, H, ')y €
Te (€, Hy')
Fe (G, He'
Po (6, Hy'),

IJ M

Br, = Tellurdathylbromiir.

rrifi
!

handel
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mehr

:onst

 be-

It

thvl=
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t ethvlverbindungen.

mit Bduren #u

Sal Durel logen des Tellurithyls rhialt
il fersaure |'--ii|.‘.illi|_k: -\._\."i. Mar
Destillation von Tellurkalinm mit fthylsd
d fitr, yon es aber
als das Tellur 1 dem geinige

Siliciumiithyl; Siliciumtetriithyl: 8i (€ H:"y.
Farblose, sehr leichte, 1n W
der Flamme unter Verbre

den R « verbrennend. Wird von concentrirter Kalilauge

LILAGNes

at. mit leuchten-

ser unloeliche Fli

Kiegelsiure | yestehens

eines welssen, aus

nicht an-

Eegrifien.
Verbindung. Be-

weinen wie eimne gesit

Aethyl aus, sondern es entste-

Verhilt sich im
lalt

hen gechlo

hang man es mit Chlor, so tritt kein

1

shst eine Verbindung, in wel-

te Substitutionsproducte, zuni

cher 1 Atom H durch 1 Atom Chlor ersetzt 1st:
yei 1851 siedende Fl 4
ium. so wird das Chlor als Chlorkalinm
Verbin-

keit. Jehandelt

-

merkwitrdige siliciumhaltig
sotzter Aether, in welchem 1 Atom Kohlen-
durch 1 Atom Silicium subatituirt ist. Die
nachstehender Formelgleichung:

Ptk 1
1 erlolgt nocn

8i(C,H.)s (B, H O ‘:-”..;_

K
1
Uhlorkalium

Einfach iy chlortes

“;i|;,t't'.‘1ull_\'.i

‘“iil-'i':t;|l-:-'i."fi1||).'] Kalium

saure Silicononyl mit alloholigcher Kalilauge,

elt man das ¢

50 erhiilt man nach der Forme

pichung

T O = C. 1. 0" g i

_[.I_ 1o 4 |\_H 3 Hs - iGs o | o

B1C.Hyo') ¥ =1 H- i
AUTER Kalihydrat Silicononyl-

Silicononyl Kalium alkohol

lico-Nonvlalkohol lf‘-'\".'in':l-]'l'u.ll'_'\'J';l!|u-5;--l1: .81 Hap ©, eine
- » = 1 N

(. siedende, |':|J}|||-!|-'I'!Il'1iL! rig= aliol

in Wa
chende rkeit,
?\--u.\"_ oder Pelargy

v

1 Atom € durch 1 Atom Si substitnirt iet. Wenn die

v unléeliche, bei etwa 190% L.
t. welche als der Alkohol des sinatomigen Radicals

tZberem

hetrachtet werden kann, in welch
Ell‘u|-1'|1'|'-.‘!:ll-:.t-:|

richtig. der einzig bekannte Fall einer Substitution des Kohlenstoffs in

orpanisehen Verbimdungen.

ch bei der Kinwirkung vor Chlorsil

lzenen Roliren.

Zu den Aethylverbindungen zithlt man noch Diithyl (sogenanntes
s Aethyl) und Aethylhydrir ( Aethylwassers Letzteres aber

identisch mit Dimethyl und daher hereits beschrieben,




Ihifithyl

Finatomige Alkoliole und ihnen correspondirende Sduren.

|l‘._. “r

Difithyl: 1€ 1,

So wenig wie das Dimethyl ist das Didthyl ein Radical, sond
stellt ein gesittigtes Molekil dar, in welchem simmtliche Verwandtschafts-
elnhieiten der beiden C-Atome durch Wasserstoff befriedigt sind.

Man erhiilt das Didithyl durch Ia
Jodithyl, oder durch Einwirkung des Zinks auf Jodithyl bei hoherer
Temperatur: 2 (€. HsJ) + #n = #&nd, 4 2 (G H;).

E".-||']|||.~:~:--' |:|>"t'<'i|.-!|--'~' [Ilii.\i‘ “l'lll'}:t':-' 'h.-i |'.|J|<-J,: [JI'UuJiL' VoIl L'i &3 1&

wirkung des Sor

m und -+ 3" sich zn einer farblosen beweglichen, bei unge

-'E|]|55 i

— 23" siedenden Flissigkeit verdichtet. Es besitzt emmen schwachen
iitherartigen Geruch, ist in Wasser beinahe unléslich, dagegen in Wein-
weist leicht loslich. Aus der weingeistipen Losung wird es durch Was-
sor ausgeschieden; es ist bremnbar und brennt mit heller leunchtender

Kl

Chromsiiure wirken darauf nieht ein, auch vereimgt

mime. Rauchende Schwefelsiure, concentrirte Salpetersdure und

; sich nicht direct

mit Sauerstoff und anderen Me

Hoiden.

Gechlorte Derivate der Aethylverbindungen.

Auch in der Reihe der Aethylverbindungen ents

kung des Chlors zahlreiche Substitutionsproduoct
iwhme des

erscheiner

en Aether anaesthe-

er es fiir den Zweck

-'I|'|.. mit A

tiens, von 1schen Bed

unseres Lehrl 2 oranil

i wird, nur das Allgemeine dariber mitzutheilen.

So bildet sich durch Einwirkunge von Chlor auf _\I_".lll\'.iilr[ll"l".

. (H, CI') &, (Hs Gl €, Cl.]

€ (. C1)| €, (I CL | e, CL'f
Monochlovither Dichl ither Perchlorither

Auch das Chlorithyl
indem allmihlich simmiliel
Es gsind anf dicse Weise
Gy (H, 01| G, (H

Cl |

0 ]

Substitutions

' darin durch Chlor, ver

dreifach-

ithylehlorir, oder
dorithylehlorir, in neuerer Zeit zn
esirunecen unter dem Namen dether anaestheticus viel-

» Anwendong,

aronmit
leicht

unlislich. Fr ist nicht entgiindlich und reasirt vollig neoatral.  Sein Siede-

ithe shen und  fetten

punkt schwankt zwischen <4 1102 und 1300 C. Sein Bpt

Die Darstellung dieses Priaparates ist sehr unmstin

wendet man dazn nachstehenden ."|| parat an.

wenlichts anf

|':-:,,-_.
Wl

.
g



ndern

Ili:.-..

i
mnerer

A tmo-

ender

und

+
Iréct
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ol und chender Salzsiiure Chloriithyl

ewaschen, in O durch concentrirte
wird. In B frifit

in B mit Wass
in D noch emma

Wasser o

g

an I entwickell

wirkung beider

Fliis

19 -‘-,,|..-||.-:' dag gebildete
E muss za Anfang der Ope

O T 3

wdlieh,
Ol JI',I

s Chlors

Winde des 1

Producte e der wie-

whe Gowi

irkune des Chlors |
umnd [ohlensupi riehlori
lurch Waschen mit
st mit Chlorealeium
m o 110% O
Dem De-

Kryst scheiden

entw

Rectif ist zu em-
pfehlen : H:
2te Aufl. Bd. 1.
seite 79.)

Durch di

lune der Methode Suchender
r Chemie von Liebig und P rondorff.

S50V, Jahrb. . pre kt. Pharm. Bd., XXVII,

Einwirkung des Chlors anf Alkohol b

n auch Chloral, woranf wir § einoeler

Aehnliche Sul
s den Aethylami

1,') €4(Hy Bry')) 2, (Hy 1.
I N KN g N
| g H

Diliromiithylamin

iene

ionsproducte durch Chlor, Brom und Jod entstehen aut

et T

——

e —— ™




174 Einatomize Alk

hole und ihnen correspondirende Siuren.

1' I' O lr '3,‘1\' e T [_r 1 |lll uneen.

Radical : Pr

- Trityl €, H.",

So wie man das Aethyl als 1

Methyl, d.
h Met s H
n Structur das Propyl als methylir-
tes Aethyl, d, h.als Aethyl, in welchem 1 Atom Wasserstoff durch Methyl € Hg
[EH,.EH,
| &

trachten kann, in welchem 1 Aton !.l du

erscheint misch

."-|;||.|i||:::-|\'|-- der el

ersetzt ist, also Es ist einatomig, weil von den Verwandtscl

einheiten ine 'l-‘l'_L"“:-”;'_" ist. Nimmt man an, dass die nen.,
Verwandis ] hlenstoffs unter sich gleich sind, so ist eine i
[somerie he 1 standpu + (ler chemizchen Struetur nieht

nicht denkbar. nere moglich, nin

(methylirtes Aethyl) (dimethylirtes Methyl)

haufiy

In der That sind zwei Radicale von der Formel l_:“;-r hekannt, i
Von den Verbindungen des Propyls kennt mam nur wenige: den unter
Propylalkohol, G;Hy 0, die Propylschwefelsiure und das Pro- 19,7°

pylamin.

Propylalkohol I

L !
"‘." I sohol. :
{ q Pio
6, H'| (SHs :
H J“ &H, = t
leH,.0H
Typenformel Structurformel
Propyl Der [_'1'<|l1‘1."i:ll|\'|mu| stellt eine angenehm nach Friichten riechende
alkohol, ) B 1 = 1 r . 1o e .y
; E okeit dar., welche leichter als Wasser, darin léslich, aber damait M;
nicht in allen Verhiiltnissen mischbar ist. Er siedet bei 96°C. und seine Wi
T'L

Dampfdichte wurde = 2,02 gefunden. Chlorcaleium scheidet thn aus

der wiisserigen Lisung als obenanfschwimmende Schicht ab.

: : ; Epbad : o SaIm
i Der Propvlalkohol ist in  den Gihrungsproducten der Weintre- :
¥ l abel
stern enthalten und zwar in den daraus gewonnenen Fuseltlen. Von den
e

itbrigen Substanzen wird er durch fractionirte Destillation getrennt. Bei

der Behandlung mit oxydirenden Agentien geht er in ]'1‘{1|_|_\'|:1i|1:.-t'|_s,'il and

die ithm zugehirige Siure: in Propionsiure iiber:




den
Pro-

!':L'I"u]l!

damit

intre-
n den
Bel

1 und

ﬁ']'--].j. lverbindungen.
C.HO 4+ 8 = 6H;© H. 8
I']'.nl-lr'..-liEi;;i.\I] EHT"['.’“'“j‘l"l'.‘"}
il 6 L& = &y H: 0y

| '|'L-|:_'-,"_-:| Il.ll']l_\'d Pr -];'lr_-'||.--51 ure

Propylschwefelsiure : ©,H;' . H , oder & oo

fure bildet sich heim Vermischer des
nnt die Mischung mit Wass
er im Wasserbade zur Trocknd

schwefelsaure Kali aus, welches

e, H:' & H;
Propylamin: €;H,N oder H !N oder {GH;
(Tritylamin) H | cH; . NH;

Diese Base ist mit dem Trimethylamin isomer und es scheint dieses
lten zu sein. Wasserhelle, stark lichtbrechende

hiufir fir ersteres g
Fliies
unter starker Wirmeentwickelung in grosser Menge lislich.

4979 (. und verbrennt an der Luft erhitzt mit leuchtender Flamme.

keit won st m. an Ammoniak erinnerndem Geruch, m Wasser

sedet bel

aher

allisi
aure Propy laminplatin rid: 2(€,H,
anzende, in Alkohol und semn VY asser

sich das |"|'--i-_\."._:|||51| Z1 |‘I'--||.'||-

idet mit Shuren wohlcharakterisivte Salze, die kry
celich =ind Das sal

1 PtCl,, bildet dunkelgoldg

H (6, Hylg N .

lamin durch Behandl

r des Aethyleyantrs (Pro-

H.N + 4H = 6;H,N.

Mar t das Pr
pionitrils) mit Wasserstofl in stati nascendi:
¢, 1, [€Hy
Isopropylalkohol: '“' i“ oder {GH.HBH

& Hy
Farblose, bei -+ 8490, siedende Flissickeit von 0,971 specif. Gew.
Mischt sich mit Wasser, Alkohol und Aether in allen Verhiltniszen,
wird bei — 20°C. noch nicht fest, ist optisch inactiv und wird aus der
spures Kah "l!l_"l':-'l'l:i"llll'lh Er liefert zu-

wilsserigen Lisung durch kohle

sammengesetzte Aetherarten, Haloidather, Aethersiiuren, unterscheidet sich

aber vom isomeren Propylalkohol und iibe rhaupt allen wahren einatomi-

. Alkoholen dadurch, dass er bei der Behandlung mit oxydirenden

Awentien keine eigenthiimliche Siure and auch kein eigen-
thiitmliches \|III\| sondern Aceton liefert. Letzteres entsteht dar-
aus durch Austritt von 2 H, also iihnlich wie die Aldehyde, ist aber ein
in sich ge 'lil;.;z g Molekiill und nimmt keinen welteren Sauerstoff auf.

Den Uel

roan g des i.~|+§|1'l.-]:-j']ﬂ”iﬂ]m]:— durch “"-&}'Ju“{:l: m Aceton erlin=

tert heistehe de Gleichung :




Einatomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

(& H. '\H_;
l¢H.01 + 0 ||'u I ”:[n
|& H;y ]‘ H

Isopropylalkohol  Aceton Wasser
Jenen des eigentlichen i.J'IJJIIl\'i:I..l-:illll-i:- in i'1'4;;,‘\'|;.|-].-]]_\'|; und E'J'Uiliflll'
giiure die nachstehenden Gleichungen :

& Hy (& H,
.li'“._. + 6 = ll't'i[__, L II: =
|E']I._,.*.HJ ‘_‘n'i;}{ |

Propylalkohol Propylaldehyd
(& H, (& Hjy
'6H, 4+ © = [eH,
li',li“ |+ a.00

Propylaldehyd Propionsiiure
Die Theorie der chemischen Struetur erklint die Verschie
haltens des Propyl- und des Isopropylalkohols aus der ver

rung der Atome.
|

Hydroxy

sie annimmf, dass bei den wahren (primiren) Alkoholen sich die

pe O stets an  dic

fredie

Ende der Kette licgenden Kohlenstoffatoms a diezem mi
bogrimdet.  gneh alle weiteren Verinderungen vor sic dem el
iII 'ii‘- Niure ii. li-'l' ‘4|||--1i:i|l_'-|'. von 2 At .\:_ S
(G H,

bestehen, leuchiet es ein, dass Allkohole von der Constitution: JE€H.OM bLei

len,

liegrender

hen das Hydp

lenst

<yl mit einem in der Mitte
unden ist, nach ohicem M

kénnen, indem an einem solchen Kohlenste

Koh-

‘atome ver

durch die benachbharten  Kollenstofatome @ vandtschaftsei

ten enthilt, von de: Hydroxyl abgesehen, eine

nicht vorhandenen) Wasserstofls dy ‘ch 1 Atom

Die Theorie nennt Alkohale der letzteren Art secundire oader auch wohl
Psendoalkohole.

Der Isopropylalkohol wird auf mehrfache Weise erhalten. So durch
Behandlung von Aceton, Acrolein, D1chlorhydrin mit Natriumamalgam
(Wasserstoff in stale naseendi), nach folgenden Formelgleichungen :

6:H;0 4+-2H — €,H,0

_'||.|'|'|'ll:|:

€, H, 0 1+ 4H = 5, Hz; 0
Acrolein
€, H:;CLe + 4H — g, 1.0 + 2H{O
Dichlorhydrin
Ferner beim Kochen einer schwach sanren .-".II”-"'.*'IIII'_‘ VO :-:lllu-{-_i:r_r_
saurem Propylamin, welches dabei in Stiekstofl, Wasser und [zopropyl-
alkohol zerfiillt: (€;Hy,N, NGy = €, H 0 - 2N 4 H, 8), durch Re-

duction des Propylenalkohols und Glyeerins, endlich scheint bei der Be-

rlen



|||ir-'.-

(Aethylenoxyjodiir) mit Zinkmethyl Iso-

y ] 1 1 2 »
ywylalkonol si1gh Zu

V 1) lh'l'-.\'!'x:_'.'!- dles

| I .I.I. I
i L] | Ll !
|
1 PTD] I
I | | 1 |
I ' |
|
ipyl |
1 peeil, |

I. I~

( | .

: ; VLTS | lsopropylalkol lielt o v Behandlun 1 .
1 | i i iefert er Tri orhydri H ( \
I . dli . Nat I ) (oo | Votler i 1 I
P ) ir i
i 1 '] 1rlee 1 DLGTH spi i i
Dij-1 wropyl : I ,i | | b liche I£] i ,...:..' I
L b} 1 | .I I
ut vlvel I:;'.IIIIIII:_"l 1 |'!
' i1
Radical I i JEn =|.| : |

11 1 b | d. |

bas Radical DButyl kan nethylirtes Propy IIL:II!_I ‘ ]

. | & H, |
| vl ©€:H-, in welch 1 At. H ireh Methyl t |"i!. ! :
=35 |
V10T Kohlen I :
I Ll hindt '|.i
Wl J_' t
1

syn. Tetrylalikohol

& H;

\eH, 00

l!
P
I

uned zn-

ist eine farblose, hewegliche, fuselartio

- : ol
riechende Fliiasg keit; €1

15t letchter wie Wasser |

{ TR AT 122




178 Einafomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren

(specifisches Gewicht = 0,8032), darin laslich, scheidet sich aber anf Zu-

aatz von Salzen aus der \\’:'i-:r-t‘l"l_'_.:'l"ll |,t-"i'llll_£f alg letchtere Glige Schicht ab. filg

Fr giedet bet 1090 ., ist leicht entziindlich und breant mit lenchtende: :
Flamme., Durch schmelzendes Kalihydrat wird er nnter Entwickelung thnet,
von Wasserstoff in buttersanres Kali verwandelt .

G Hip©O -+ KHO = 6,H: K98, + 4 H
Kalium fiithrt ihn unter Wasserstoffentwickelune in Kaliumbutylat iiber. Wyl pig
o Der Butylalkohol ist ein Bestandtheil mancher im Handel vorkom-
menden Fuselle und bildet sich bei der Géhrung der Runkelriiber Tor

|IH'§:

Aus dem Fuselol, welches bei Rectification des

ingeistes zuriickbleibt, wird er sewonnen.

daraus gewonn
nen ¥

Die Gewinnung des Butylalkohols aus diesem Material beruht auf eines
1 stillation, die
1, Kochen mit Kali und Enty

1

Die Derivate des Butylalkohols, welche in ziemlicher Zahl dargestellt
sind, sind vorljufigz ohne alles praktische Interesse und gehen in ihren
Eigenschaften den entsprechenden Verbindungen der Aethyl-, Propyl-
und Amy allel.

reithe wvollstin

Butylehloriir, Butylbromiir und Butyljodiir sind ifitherartip
fliichtige Fliissigkeiten, das Butylamin eine stark ammoniakalisch, zn-
und 70° C.

lich. Findet sich unter den

pleich aber aromatisch riechende Fliissiokeit., zwischen 600
.'-=:|'Li-.-i:-:]. ilt “'.‘IB-:HE‘[‘, Alkohol und Aether L
Destillationsproducten der Knochen und wurde friil

r unter dem Namen

Petinin beschrieben. Die Bildungsweisen des Butylamins sind |
der anderen Aminbasen analog. Butylhydriir ist ein Bestandtheil des Hieken by
amerikanischen Erdils. Ngicher
RO Lo
Auch mehrere zusammengesetzte Aether, Butylmercaptan, luvel
1 k 1

. R e i e oo A Bl i o2
go wie das sogenannte freie Butyl, richtiger Di-Butyl [,’”'j sind

dargestellt.

Facburtyl- Isobutylalkohol (Butylenhydrat). Dieser dem Butylalkohol iso-
mere secundiire Alkohol wird als ei

sine ber 970 C. siedende, mit Wasser we-
IIi_'_', leicht mit Alkohol und Aether misehbare Fliissi rkeit von 0,85 spe-
cifischem Gewicht (bei 09 C.) beschrieben.

Man erhilt

jodirs (wele

ihn auf mehrfache Weise: dureh B
es durch Destillation von Erythrit mit Jodwas

wird) mit feuchtem Silberoxyd, durch Re

ndlung

ff erha illl-l:

von Butvli hal mittelst

anf’

ALhyl, end
Die Con

y Strae

Jodwasserstoff, durch Einwirkung von Aethyls
lich 1 der Hinwi ¢ von Zi thyl auf

wlhyd




Amylverhindungen 179

f Zu Kk

it ;I:|- A el ylalk oder Psendopropylearbinol be

endel ; |i'|],_,HH

elun: AChmet, wird Moclicher Weise kommt ihm dis Formel: {GH.€H; zu. Fa
€H,

Meser :\|'.\|.||..E siedet hed

liiren Butylalkohols, welcher 1

- hei der Oxydation

] 1
aus Butylenchlox

g . & H

iihen Pesndobutolalkohiol |". H. ‘I.“
soudobutylalk . y
Psoudobuty kohol ¢ .CH,.0H oder € ')

OTIT1E 1y
(Trimethylearbinol) |,_-“ {l 8 F
- Ol
]
b Farblose dieklich okeit von campherartigem Geruch, in mie-

1 Uerey .;"I'il"l'i-r'lll' !.:l\.':iil:l-l:lll"l.'ll erstarrend, mit Wasser nicht mischbar,
etwa 800(CL siedend. Liefert mit Jodwasserstoff Trim ef hylearbi

|

. s 1 . . L
wanm Lrwarmen in o Jodwasgersion 1

thren
guaammengesetzie Aetherarten

opyl-

tellt. Bei der Oxydation
auren : Esgiosinre Aunre.
1 ithers h

riag j I'rimethylearbinol bildet Arkung vor

vlehlorid, wobel sich nach giniger Zeit eine dickfliissig
erbindung von 1 Mol. Acetylehloriir und 2 Mol. Zank-

der Behandlung mit Wasser unter Entw ckelung vo

eidung von Zinkoxydhydrat, Trimethylearbinol Lefert
Butylall
- Butylalkohol

Giahrongabutyl:

T

: Amylverbindungen
i b

we- Radical: Amyl: €;H,,’

5P

(=)

el Typenformel

1 e i:il']'::'l.’:l'. II'I':I'.lli. |'|"'.‘.'{'£:'ilf'|l:r ||l'

Der '\|||_\]:-||:--|
: 'Ii;l"'lhll']n-_-LIul widle
i den '

len Fugelgernch in hohem Grade, loslich in Alkoho

ton reizendem Geruch und brennen

lichem, znm Hu

Gegsechmack. Er ist wenig lis v in Wasser , ertheilt selbem abe:

und Aether. Er hat

124
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0 Finatomige Alkohole und ihn

an specifisel LETEY ht won 0.8315, giedet be1 132° C.,

brennt mat aner Flamme. Aunf E'=lg-il'!' erzenct der

-'-'il:-"lll'illl'lll:.-l'. ll'i'!l I"I"l]“l'l']{l"l i

schwin

alliniseh

tig. In verdinntem
Husten, 1

: 1
\mmoniak emplonlen.

1] |j._'_':'\\i1'-i\':j'

cen Alkohole an
ust von 2 H in Valers
beor

der Amyvla

sind denen der
Ver

ihm entsprechende Siture, i

cidet er durch activen Sauerstoff (Ozon), durch

wart wvon Platinschwarz, sowie beim Erhitzen mit

maue

]ll'-l [‘l'._"
Kalihyt Der Amylalkohol lenkt den polarisirten Lichtstrahl nacl

links ab.

Vorkommen und Bildung. Der Amylalkohol ist der vorwie

1 1 us

ul Welcley i.';'-l ii.rlLL1{('*.:1jjllc:.l'l'lj J"i

1811 «

genannie

Kart als Nebenproduct erhalten wird. Dasselbe destil”
i1 theren Siedepunkt hat, wie der Weing be
der letzt und den Branntwembrenne

ilt aber, so er 1m (ros

t1 1 Al
sammelt,  Der Wel

5 . 1 , {
_:-|_ mmer auch elwag ll::‘.r.'

und erhiilt dadurch einen

VOITTLEL

deutlich wird, wenn

: A N . y
m (reruch, der b dann besond

Hand schitittet und wverdunsten lisst, wobeli man die

Verdunstua F -ill]'r}i Reiben miut den ”.‘II|II1_‘.]| 1I\--'-||1-"lillll'_:‘.'. ,'\-II f.]!\""-

Schiitteln mit Knochen-
kohle kann man ithn entiuzeln, d. ] entziehen. IEs 1st gehl

1 TR TR : v pe :
wahrscheinlich, «dass die stu e Betiubung, we
1

den -\“.L.'.l'llli-'l

die

schweren Nachwirkungen desselben, durch den

A "
Weise kiannte

ranbenzucker nacl

chung entstehen :

5 (G;H$8y) = 4(6;H.0) 4+ 6 H:0 + 1060,

['raubenzucke .‘Ull_\'liLH\I']IHl “"(l:s;ul' Kohlens

hol neben Valeriansiure bei der l?l”‘l“_
d mit Aetzkalk:
51, 0) + H0 = 6,H,0 + 6,Hiu,.

Man erhiilt ferner Amylalk
|

ation von Valeraldel

iinclanrate il-n:_- les Amylulkoh wostoht o

selintteln mit kalthalticem

| \
[ T
f i 0

An

£

h

Bei

'

Howl
1



1ch und

ol vers

Amylither.

Dits

Der

{h

sl 1<

Fusamnmengesetzi \ether nmndl

Salpeter

.-"Lnl)l;"u‘.:.h.',' 15t

cif. Gew. und -|1.'II"I'II.-:'l"":--

,I','.,.:',-',.-..,-

an
ter
3

(elioe farbloses

l'|']|:|

0,994.

Salpetrigsiure - Amyliather: (

Gelbliel

Ist brennbar.

Amyloxyd: & Hey O ._.LL-.-‘

§

v lver DITHCN TR e

i endleliende Deviviate deg A

sine farblose, bei 176" .
Geruch. In

mit Wasser wieder farblog ahg

giure - Amy lither:

em Ephitzen dunkler wer

mylalkolols
Hia |
{}
s Hy
iedende Iliis rlkent
1GE0 1k Sich -
ber aus dieser Li
egchieden.
lalkohols mit Hel .

n Jf ::,'-I||'\] f Kalinman vl il
g
nulich shetehende | elp v

Aot hersaur

nach Wanzen rie

].i||_||-||'|.':'_-';1

| ber 148 . und hat el

(€. Hy ) NO

---.|.-, |,|.||||-'.|II:I b’

lend.

1 . . R B
bewirkt heltige [\.1-|l||--__'||-'.'--1'f.|'!'..

r Destillatio von Sal]
Amylal

(6, Hyp )N O oder

en des Amyls.
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N &, |
&1y |
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wler T

D51 5 i, Grewid

m Dampf einceathmet,
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182 Eimnatomige Alkol;

b . WY Y 1 i .
el 1nnen correspoliirende Saurern

SRS |
Kohlensiiure - Amylither: (& H, ) &, odel (€. H,\ /) Ii:

Farblose, angenehm

1eht und etw:

1er sind darge-

Amylschwefelsiure : (s

Farbloser,

Kochen 1 Amylalkohol und Schwelel
Zink und zerlegt die kohlen
nnd in \\.:I!-'.;l,'l' islich

Die Amylschwef
mit Schwi

. wobei

em RKalk, filtrivt den se
schwefelsauren Kalk et
legung des in Al

Irere Saure.

Fo1 - 2 - = 8 8 UL
Amylphosphorsiure: (€ Hy ) U, POy oder 1’4 |

Diese Siiure bile

dicker .":H-.--|-:|e|"~-:iIIJ'L'.
durch Wechs

|\I {I]

CLanngs

dure und Amylalkoh

rockne und wiede

der das a ny ||'!'_|~.--J~i'

['\.:i

1 aber ung

Dig dure sind 1m ."L!.-__L meing

|J|'||_, als die der "\|||I\'].-'L.I'.\.'.':_'J"l_'l.-i'lll'l'.

> der Amylphospho sehwerer 1o

"
I

Auch eine a mylphosphori;

ind dargestellt.

il c|i;-\|||.\'|f|]|-|~_1| 1orige Siur

Haloidither des Amvls
Amylehloriir: &; H; Cl oder ¢

Dasg .\JII_\'||'||||Jr'i'|1' ist eine farh
wlosliche Fliiss

T "I'Il;_!,': I-l:'i| i-i|'|'rl'||'}" 11 \\I Iulad §
keit, die ber 102¢ .
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Amyljodur: ¢ <H;; J oder
Farbloge, aber am Lichie sich firbende, gehwach iitherizeh rviechende Amyl
: F“'il_'t'.ﬁ"}!llll]\';..

iokeit von 1,511 specif. Gew. and 1470 C.

Weise wie Jo lmetl vl, .|.||;:.'I!|_\'! 0. 8. W

ity wird in dahnliel
4] _|.-|E nil l'll"-.'!ll'l'

Behandlung von

Jodamyl

Jodiir und wird aul
Bromwasserstofl-

gbellt
setzten Aether des Amyls mit orcanischen Sii

gind zum Theil ',:,,. = g

My Tho Ao

bei den 1 ‘den Sinren niher eingehen,

qeirt. und wer-

ilinlichen (Greruch el

lichlichen friicl
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en « i der Parfiimerie angewandl. Sie werden durch D ztallation |
der Si i lotzterem Falle nach Zusatz von Schwe

estellt und es 1t von Interesse, dags man
P

das Fuselsl, feine Wohlgeriiche A

elsiure n i1
Substanz, wie

WS f1ner 5o

kann.
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Amylsulfiir: (6; Hy)y 5 oder o

. wird duorch Dest

_"1||||\'|-11.
iven Auflosung von

ohelartie riechende Fliiss
1 bei 216°C. siedet. Auch
;!:|1'_"nr-i.‘-!|':. Man erhilt es durch Destillat

l"l:'ll' £ I =

alg

<]
ation wvon Amylehlorir mit piner Amylsalf
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ifach Sehwe
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chem Gewicl 1200 C. ,""i"l.ilr'j“llll!;JI, Mit

GQuecksilbe roxyd, setzl es gich nach Analogie

namentlich
-‘"[ |'|_.;=:l,-||.- in ._\[\'I'I.':Il'l\iil_l" .
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'|"|'\_'-.I!
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sulfhydrat, auch Zersetzung
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Verbindung durch Amylehloriie wird
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I Sh (& || R i..
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G Hy' 1A [
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l.- Zu den "l mylyel hindungen ',’.:|||'|'1.| rerner J
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1 I
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!
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Der Amylwasserstofl' stellt eine farblose, leicht b lem Chlo-

ilinlich riechende Fliigsigkeit von

240, erstarrt.
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,2”__: ]"ii']"i-'-l Steinkohl ntheer-

;-‘.'|I_:;|'\'.'il-r'l'I! als Dest
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unwahrscheinhch

N
1 I
V.
(i}
1
1




Y
Uil
e bel E
13 |
11
it ;
Vil
W
heer-
| und
o0r1
(rc

.!l
Ay
n G I
I
Ox
leliyd
alfi

Caproylverbimdungen

aromat ischem Ca
1

Wa




188 FRinatomige Alkohole und ihnen correspondirende Sauren.

wllung  von H--'\‘.||-'|'|.';-|-||:|;:' mif Silber Xyl

cheint, Caproylalkohol

Die verschiedenen Derivate des Caprovlalkohols sind noch nicht sehr
praj

genan gtudirt. Wir zihlen die bisher darcestellten nur aproyl-

L ||..\"|.:'r.| her I_‘,{--|||i-—L‘.E|I-.'|' Aether), Es shure - i':i]ﬁl'::l'(lfl ther,

Caproylchloriir, CaproyljodiirundCaproylbromiir, Uaproyl-

schwefelsiure, Caproylsulfiir, Caproylmercaptan, Caproyl-

sulfongiure, Caproylamin, Dicaproylamin, Tricaproylamin

und Trieaproylithylinmjodiir, endlich Dicaproyl, Butylea-

proyl und Methylcaproyl. | alle noch ziemlich unvollkommen
studirt.
Isocapro

kohol. p-Hexylalkohol.

18185 '.'-..I_-,!--'||:;I|if': 5 |
wetionen. Man lelt Mannit mit
olerender Gli ung entsteht
- 11T = 6;Higd + 6,6 4 104
|---|'.|‘:-'.'|-_'.'|
jocdir
hei 16870 (. siedende Fliis

and Wasser in Isocaproyl

renicle R

¢ mat Silheroxyd

von .82 specif. Gewicht

ler Behandlung it

nol und

st. Zwel tertifire Isocaproylal
Didithylmethylearbinol bez
Butylehlorviir suf Zin ivl, |
Zinkithyl bilden, Sie si

Dimethylprd

en sich, ersterer hel Einw nne von

von Acetylch

Heptylverbindungen.

Heptyl €, H,,'

Heptylalkohol

svi,  Oenanthylalkohol

ter wie Wasser, siedet bei 1632 bis 165" C.

Kali und bei der Oxydation mit chromsaurem Kali und Schwefelsiiure

Uegnan
mit Ul

D
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and

der
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Hentylverbindungen.

Uenanthylsiiure und '.51':1:1111]||'\'_:fll'.rill‘\l.'i (Oenanthol), bei der Destillation

mit Chlorzink Heptylen ({ |l'1]1l]|1‘:|'_\'-il".'..\ €-H,;.
Atheil des Weintreste n-1

ldehyd (Qenantio

atoff, emem 1M

en aufsteigen (ver

handlung von Aet

itzt, liefert unter Absc
saures Heptyl
il Hepty

Kali-

. il :.l'l'l J\
. Hys!

|

Heptylhydriir: €71, oder N |

'.‘;u_'iJ 1']:'1[11:'.|!|Ll', I||5_l Ji-Llc|lf<-1u|l'l' 1"|-:I1|IIJJ-'

he, aroma
0,71 sl--':'iiiﬁl"m-m Gewicht und bei 949 1

]{L'i'u Vol

hungen dem Hexylhydriir analog.

I allen Bezie

nwaskerstoff ist ein I wtandtheil  des leichter Steinkohlen
th 1 yd-IKohle und des amerikanischen I ls und fin-
liet n in letzterem in erheblicher Aug Be
handlun n Amylalkohol mit Chlorzink wird er g

Bei der Behandlung mit Chler oder mit Jod geht er in

His i and Heptyljoddr = LJ" !|

fiber. Das H .-iu‘._\_.'lu-lll--riir

{
Heptylchloriir

itherisch rie-

ist eine farblose, angeneh
ziindet mit griin-

hende, bei 150° C. siedende Flissigkeit, welche ang
:"-'lh'("I]“J-‘-_'lL\" Gewicht: 0,89,
Behandlung von Heptylalkohol mat Jod
;n 1900C, siedende, farblose, an
aromatisch riechende Fliiss) keit.

igsaurem Kali auf Heptylehlorir bil-

cesiinmter Flamme brennt.

Das Heptyljodir, durch

and l"‘lt-.-‘]-:.u'll' dargestellt, st eine

» Luft sich bald briunende,

Durch die Einwirkung von ©s

e " aom 1_'.\|.|.-‘."l'
Essigsiure-Heptylather: k.' “" f |t'

nach Birnen riechi nde, farblose aul Wasser schwime-

als eine angenehm
mende, bei 1799, siedende Iliissigkeit.

and |I|-1;L.}\'l;1111i4| sind dargestellt,

chwele lsiiure

Auch Hepty

aber \\l'[;j;- st wdirt.
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inatomige Alkohole und ihnen correspondivende Sinre

Ca pry lverbindungen.
Radical : Capryl oder Octyl: €; H;-'

Caprylalkohol.

ST l'l‘:-t"\.|'-'-._'-.'- hydrat., Oectv]

Oelige, klare Flissigheit von angenchmem, aromatischem Gernch, un
loglich in Wasser, lioslich in Alkohol, Holzoeist und Aether, bex 178" (
'.i|'|||'|||i |||||i ||:;t| i]|]|1'- ||'”4'||:|_'1|‘-|l'|' ["i;'“i“!l' |J].“|I|||'|||J.. III|| .'-!I\"i-li
hnlich dem Aethyl

.L‘;I'll\.‘.".'l.l'l, ,["l'Hl' II]iIJ'}",I' |||||E \'i|-||' :Ill'il'?"' Stofle aut, \.I'I'Elilllll"n =-5-'_'| '.iil

GGewicht wurde 0823 Il_r|-|'||||-ll-||_ List

Chlorealeinm zu einer schin krystallisirten Verbindung wnd giebt mid
Kaliom und Natriom Caprylate.

[rer ":'|-I'_'\'|.Ii.1:;]|l|| entstaht |:I.']'-\']| J]l'-:li]":_-ii: n dex

hydrat. Es wird dabel ausserdem Sebacylsfiure und erZeng
{ 4+ 2H, 9 = G.H.0 4+ & . H.0, + 2H
Ricindlsinre (':|||!'_\,::-|!,--||uf ."{u-:.;|.-_\|.;-||-.-

Von den Derivaten dieses Alkohols sind foloende dargestellt :

Die gemischien Aether: ‘.'.'l.]rl'_\'l ~-Methylither, ‘I,I]JI'\ lithyl
ither und Caprylamylither, die zusammengesetzten A
Acthers
siiure-Caprylither, Caprylchlorir

- und
iurven: Caprylschwefelsiure, Salpetersiiure- und Es:

s Caprylbromiir und Capryl
jodiir, das Caprylhydriir, ein Bestandtheil des leichten Steinkoh-
lenthee

der f:I'J_L':]If'lrflII.'I'|=i"11".'I und des amerikanischen Petralenms
Caprylsulfiir, Caprylamin und Aethyleaprylamin.

Pelargyl- (Nonyl-), Rutyl-, Lauryl-, Cocyl
und Myrylverbindungen.

Radicale: €, H;y', €;,Hy", €4

Verel, Tabelle 5. 113.

Diese Radieale werden in einer Reihe won Kollenwasserstoffen an
genommen, welche im leichten Steinkohlentheerdle. in der Bogheadnaphta
und 1m amerilanischen Petroleum enthalten sind und ale die Hydriir
dieser Radicale betrachtet werden kinnen. In den obengenannten Mate
rialien ist wahrscheinlich die ganze Reihe dieser Hydriire vom Amyl
; Hy,, bis zum Radieale: €, H;,, enthalten.

t1sel

1den
mit [Jip'

D
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mit Dipropyl, € H; . €; Hy, w. 5. We

aus. Auf den Silico-Noenylalkohol, auf eine Verbindung,

-\"'.‘:'-.l- oder :!':L'. l=|-|:i1'-_-'.u||i]C|~|'.-|] betrac

erstarrend. Der Uety lalkohol
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(et _‘l.'l'\.'I']']\iI'-!!II:_![l.'!I,

Eilli_;.-'i:- Molekiile, sind abex identisch

Diese Kohlenwasserstoffe,
y

n sowenannten freien, isolirten Alkoholradikalen. So iet das Aethyl-
ir, 64 H;, identiseh mit Dimethyl, CHs .G Hy, ¢

iseh mit Diithyl, € H; - G Hy, das [exylhydriir, 3, Hiy, identisch

as Butylhydeiiv, €5 Hyg,

Die Alkchole dieser Radikale und andere Derivate fehlen noch durch

‘.'u'l'li'll'l' :'I!.-:

1 ' | . . o, T
at werden kinnte, m welchem

. Qeite 171 hingewiesen

de Fliis

At € durch 1 At Si crsetzt ist, wure

Die Hydriire dieser Radikale sind élige, aromatisch riechen

cernch- und geschmacklos, bei G

Weisse, feste krystallinische Masse,
{90 (0, sechmelzend und beim 1 calten in glinzenden Blittern
in Wasser, loslich in Alkohol

siittigten alkoholischen Lij-

und Aether und krystallisirt aus der 1

chtigem Erhitzen liisst er sich

sich selbst beim Koehen mik

a0 o .I_'-I::El.f..|']||i.-r' |-.'.'l||l"'.ll!.- ]-'l"-l vl

verfliichtigen un verfliichtigt
in germger Menge. Entziindet brennt er wiec Wachs mif hell=

nder Flamme.
mit Kalikalk wverwandelt gich der [’.-;'_\I;ul]cu.ln.'. 1

G, 1,0 + KHO = €,;H;, KO, | 4H

et man Wallrath mit einer alkoho- Dar

des Cetylalkohols erh

vermischt die kochende
von Chlor Der Niederschlag,
ol, wird getrock einem  Verdringt
hehandelt Aus der alkoholischen Lisung scheidet

shol ab, der mit Wasser gewaschen und aus Aethe

n Kalihydrat 1

.
net und in ngsapparate

€0 Has')

Catviither. Cetyloxyd: Gy © oder 6 H.t v

Ier L'r.-lg'liil]u-l' ist eine feste, weis

he bei 550 C. schmilzt und hei 526C. wieder krystallinisch erstaret, De

e kry atallinizche Substanz, wel- Cstvlan
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192 Einatomige Alkohole und ilmen correspondirende

S

Cetylither ist unlioslich in Wasser, léshich in Allkohol und Aether

krystallisirt aus diegen Lisungen in pre

Bei 300

0. destillivt er ohne Zersetzung

"

ivlalkohol
tvlalkohol.

Natri

x-i:l'w:'l':|||z|l'!|l'_'__'1'~€1'fztt' Acther und

Von den zZusa

benzoésaures und ]::tllLlil]l.-ﬁ.l Ures

tingiure

Cetyl-Schwefelsiiure :

kannt. Thr Kalis:

abdampft.
1

Von den iibrigen Verbindungen des Cet
Cetylehloriir: &;;1H;;Cl oder

In Wasser und Alkohol unlosliches mit Aether leicht

-Eliithlm von (.54 »-ln_'a:ii'. rew, bei 2000

setzung.

ks hile

Cety

Farblose Krystallblittchen, be1 156" C. sc

shol mit coneentrirter Schwef

- [‘-e‘|]_.']."if her ist

5" )

H. ;45

» Kali abfiltrirt

Es siedc

Bei fortgesetztem Sieden geht

let sich bei der Einwirkung von Phosph

lbromiir: €;; Hy; Br oder

ger, loslich in Alkohol und Aether.

Man erhiilt es, indem man Cety

Cety

Farblose Blittcher

miir iibereinstimmend, ber 220 {}

ljodiir: €,,Hyyd oder

|

ii'||ltu;'l"||

vlinzenden Blittehen.

Aethersiiuren des Cetyls.

y,

Cl

{ltu. lI;;I|

eLyl

mit einer weingeistigen Kalil

yis

s 1
*—'IIJ-\I nocn

'l

sllt.  Der

illll,‘.ll"_f\-_\i’":ﬂill n Aecthern des E'|-1_\ ls smd essi gsaur
C 2

im Wallrath enthalten.

Zl erwihnen:

mischbares Li-

unter theilweiser Zer-

es in Ceten, &; s, iiber.

\mmonigk geht cs in Tricetylamin iiber.

holradicale

Tiar wird in

erhalten.

oor Weise

wie

Phosphor

sechmelzend.

Durch Behandlung mit

anlislich in Was-

und Brom

chmilz

' in llll'L']l [.l“l.;|it'flfil\'l'ii‘\'E:I'lliti.LlLi.'t"l.'u mit dem DBro-




Cerylverbindungen.

Cetylsulfiir: G HyS oder ‘.:'ll”,lﬁ
* &6 Has |

Man erhiilt es, indem man weingeistige Lieungen von Cetylehloriir Cotylaulfir

and Schwefelkalium erwiirmt. Das Product wird in heissem Wasser

molzen und aus kochendem Weinoenst ||||||.'|'_\'5[:':]]i:‘5:'l. Silbex
bei 7500, schmelzende, in Aether und heissem Alkohol l1dsliche

Bliittchen.
ﬁ o . - Eella’] o
Cetylmercaptan. Cetylsulfhydrat.: €15 oder 1 I.“'s

mechaften sind denen des Cetylsulfiirs sehr ahnlich. s ceryl-
i 50°C. und erstarrt nicht strahlig wie letzteres, sondern

dendritischen Krystallen. Seine alkoholische Lisung giebt mii

ilberchlorid weisse Niederschlige.

cvdsalzen nnd mit Quecks

Tk iyt o
ricetylamin: Ci1gHya' ;N

Farblose, bei 899C. schmelzende Nadeln, beim Erkalten krystalli- Tricety

s ooh erstarrend. In heissem Alkohel lislich und daraus beim Erkalten
lend.
el in Wasser, loslich in All Lol und Aether. Semn

Cin Alkohol kaum i slicher

-

Lale moetvla 4 an. i aaf 1 Ak ik tos Jod
11 erhilt das Tricetylamin, indem man an awd 200 C, erwirmtes o

Cervliverbindungen.

Radical: Ceryl €4; Hgy'.

Von den Verbindungen des Ceryls kennt man nur das cerotyl- com
|I des chinesi schen Wac hses, von I

hy

saure Ceryl: den Hauptbestand
- . . 1 o 1 A By
aem wir |.||-| \!n.-r --||‘.-1_\:-.-'!|:-_-|-'.L-|| mHuTe !'|;|.||li|-;ll wWeraen I,I.|u| []l:!]

L-I']'_L lalk ohol
Syn. Cerotin, l'u-:,'.-.!-.-__\\:||_'\|!!':-i_
Jg7 Hps |_”
Car Hyy © H |

970 (. schmelzende Masse, in’ Wasser unlis- Ceryl
alkohol,

1588 l.\'\l-"ll‘--'ll'i:u'_;-x |n'i
Bei sehr hoher Temperatur lisst er

lich, in Alkohol und Aether 16sh

i i ——
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194  Finatomige Alkohole und ihnen eorvespondivende Stiuren

ich nur theilweise unzersetz destilliren; ein Theil erleidet dabei eme
Zersetzung in Wasser und Ceroten: a; H.y.  Mit Kalikalk

I'|=_|||"|?."'-'-
reht ey unter Wasserstoffentwickelunge in cerotineanres Kali iither:

6,-H.,0 -} KHO

sy Hyy KO, + 4 H

nsaures Ivali
Dor Cerylalkohol wird aus dem chines
Irat -
Chlorbariom fillt und aus dem Niederschlage den Cerylallkohol durch Alkohliol
I » guszieht

shen Wachs dargestollt, indem

man selbes mit Kalih schmilzt, das Prod

in heissem Wasser l6st il

Myrieylverbindungen.
Radical: Myrieyl ( ::-H..l'l-
Auch von den Verbindungen dieses Radicals kennt man nur das

palmitinsaure Myrieyl, welches in dem in Alkohol nnlislichen Theile

tes Dienenwachses, dem 8OO

mannten Myricin, enthalten 1st und den My -
ricylalkohol

Myrieylalkohol.
Syn. Myricyloxydhydrat, Melyloxydhydrat, Melissylalkohol

.|'I|'.-'1 e \!.‘--i_-' 0

i

Masze won seidenarticem Glanz, bei 859 (L. schmelzend

und beim Frkalten krystallinisch erstarrend. Beim Erhitzen verfliichtigt

Ikohol zum Theil unve

sich der Myricyl
zersetzt. Mit Ka

indert, zum Theil aber wird er

kalk erhitzt, verwandelt er sich in melissinsaures Kali:
Eyo Heo & - KHO = Gy Hy KO, 4+ 4 H
Myrieylalkahol melissinsanres Kali
Man erhilt thn darch Behandlunge von Bienenwachs mif Kalihydrat in
ihnlicher Weise wie den Cerylalkohol ans dem chinesischen Wachs
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