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Organische Verbindungen unbekannter

Constitution.

FErste Gruppe.
Kohlehydrate

Allgemeiner Charakter. Man versteht unter der Bezeichnung

Kohlehydrate eine Reihe aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Saunerstoff be-

stehender Verbindungen, welche a

hiltnies von Hy© enthalten, und deren alleemeine Formel daher
‘I.\_.[]-'.!u‘in

ist, Sie sind alle indifferent, d. h. besitzen weder den fl'l]."w'_j_{l‘&i]'ﬂ'll[‘llr'lll!l‘.

en Wasserstoff und Sauerstoff im Ver-

Charakter von Siuren, noch den von Basen, sie sind nichtfliichtig, fest
stallisirt. theils histologisch organisirt, theils endlich

and zwar theils kry
amorph. Bei der tro
Tersetzuno ‘-ll”'f'l'i f.:\.‘_."'lli'['l']lllll' \.:_\rl-]|!_-;|"ll Oxalsinre. Sal-

m :r".m']il'l'- oder auch waohl f“c'||;'|-i|1.u'ii|L!'.-‘ gchliess-

.n Destillation geben sie saure Producte und als

Endproduct der
petersiure fihrt sie
lich aber in Oxalgiure iiber und giebt als Monohydrat angewandt

varen fithren die meisten in Trauben-

Nitroverbindungen. Verdiinnte
Zucker iber.

Die Kohlehydrate sind in den pflanzlichen Organismen sehr ver-
kommen aber auch im Thierorgamsmus vor. Nur wenige
c'|| llﬁ{‘hfl-;lll:‘lT'. [hre |"I|.--'".i:":,"e|u t."r."|.‘-<':|1ﬂ':--l| et noch mieht

breitet , ei

Slnd kiins
vitgend erforseht, nm sie in das System einreihen zu kinnen: ihre Ra-

dicale sind unbekannt. Jedenfalls gehdren gie in die Classe héherer

Alkohole. Aether und ."'ll']"l.'ll\."]l'.

Die biz nun bekannten Kohlehydrate gind folgende:



Vorkom

Darstellnng.

Orvganische Verbindungen nnbekannter Constitution.

|I|'>||I]|q|.-'e“

wi. PHanzensz

G Hyp O;

Die reine Uellulose besitzt je nach dem Material, aus dem sie dar-
hiinfig

Bereitung

oestellt worde, ein abweichend o8 Ausszehen und ze

€8 finsse

noch die Form des pflanzlichen Gewebes, welches zu ihrer

Im Alle

diente.
crameinen 18t sle weiss,
lich in den gewdhnlichen Losungsmi

und geruchlos, u

Wasser, Alkohol, Aether;

fetten und fliichtigen Oelen, in verdiinnten Séuren und verdiinnten Al-

i
!

teln :
kalien. Dagegen lost sie sich in Kupferoxyd-Ammoniak zu enel
klaren, blauen, etwas klebrigen Flilssigckeit auf, Sa

ure aber ffi

sie. wieder aus dieser Lisung. In concentrirter Schwefe

ure -|ni_'|I'
gie :-'.‘]E."III:',".'? auf, lost sich aber dann \ll||.-:l;'r;1t|_i;_l und auf Zusatz wvon
Wasser scheiden sich weisse Flocken aus, die dhnlich wie Stiirkemell
durch Jod blau gefiirbt werden. Es beruht anf diesem Verhalten eine
Reaction auf Cellulose: befeuchtet man niimlich Cellulose haltende Ge-
webe mit Jodlésung und setzt herauf concentrirte Schwef
lu tehenden Theile derselben hlau.
1 Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure wird die Cellulose in Trauben-

inre gz,

go firben sich die auns Cellulose 1

Dure
sucker verwandelt, durch schmelzendes Kalihydrat und lingeres Kochen
mit Salpetersiure in Oxalsiure. Durch Salpetersiinremonchydrat, oder

ein Gemisch von Salpetersiiure und Schwefelsiiure geht sie in eine Nitro®
\'{:l'lli.‘l\lllllj_['! |1_\.-'|‘||_\'|\'|-|]'I [..E"Ii'.llil'SFE]S.'HI]'J]“'H-HI':_’ iiber. ]:.v'i der trocknen
Destillation giebt sie saure Producte, worunter Essigsiiure und empyren

matische Oele (Kreosot u. a.).

Vorkommen. Die Cellulose ist der wesentliche Bestandtheil und
1, daher 1m

Pllanzenreiche allgemein und zwar bis zu den niedersten (liedern herab

vielleicht auch der einzige der Zellmembran der Pflanze

verhreitet. Die Banmwolle ist fast reine Cellulose. Im Thierreiche finde!

gich die Cellulose als Bestandtheil des Mantels der Tunicaten (Aseidiat

und Thaliadae). In den Planzen kommt iibrigens die Cellulose hiiufig

so namentlich im Holz mit anderen Stoffen: den sogenannten inecrusti-

renden Materien, verbunden vor, die theils in den Zellen abgelager!

gind, theils die Wiinde der

ben durvehdringen und die Cohi

N18S

e der Cellulose in den verschiedenen Pllanzen bedingen.
Darstellung. Die einfachste Methode, Cellulose rein darzustellen, besteh

darin, dass m Leinwand, Banmwolle oder Hollundermark durch Be

chen Stof

Auflosungamitteln von allen i

mit den vers
Man erreicht di am besten, indem man die Substanz zoerst mit Wasger, dant

mit verdimnter Kalilauge auskocht, hierauf sur Zerstorune der frbenden

Stoffe mit Chlorwasser hehandelt und nun noch so lanee mit verdiinnter Ks=ig

dure, A

ziemlick
EOmMmImern

Das
’.'-:l'll_ L=
Harzen

M
durch

von S

Siure

\11'H 81
trachte
nach w

erliute

I
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Kohlehydrate.

ttel mnoch

Aether und Wasser auszieht, ala diese Lisungs

er ist itbrigens fast reine Cellulose.
Die Cellulose st der wesentliche Bestand-
des Hanfs, Flachses

e Kommt es

rerkungen.
1 gewebten Zeuge

Bei der Vertertig

aer

3

e
Besch

yrikation die
im Uebri

v N
el

und sogenannten incrustirenden Mate-
eringers oder grossers M
=1 1\“ll

ne Zuri

von Gummi,

I round anorg:

e . Albuminaten u. dgl. m. n
beim Verbrennen des Holzes als
1 te Waldw
Pinus t_.'efﬂ'r'r-'-'..'.;\: b I
und hi
im Wesentliche

;hleiben.

. die aus den grinen vollig ausrewachse

e

uch die sogenan

wird. indem man dieselben in Wasser

ol 'i:.'llli'. l.'i'.'.'.' Reihe |.||'L':l;!||i'i|'th'|'
n aus Cellul

Pyroxylin. Schiessbaumwolle: &, H; (N 65); ©5.

Man erhi
durch Einwirkung von
. dinre und Schwefelsiiure auf laumwolle. Ohne sich in der

von &

oder ihr fiusseres Ansehen irgendwie zu indern, verwan-

Stiure zu losen,
delt sich die Baumwolle in eine Nitroverbindung, die als Cellulose be-
trachtet werden kann, in der 3 At. H durch 3 N, ersetzt sind. Dem-

nach wird ihre Bildung durch die Formelgleichungen:

G, H,, 0, + 3(HNOg) = G:H; . 3(NBy) 0y + 3H, O oder:

6, H,y 0, + 3(HNO,) =€,1,N; 0, + 8H,0

erlintert.
Die Schiessbaumwolle unterscheidet sich durch ihr Aussehen durch

HFED -I‘=1 s1e i!!ll'l' ill IIH‘[!L‘I’H

ans nicht von :q\-\\'n'-lul-.|il'|l|'|' Baumwolle, dag
f-r.":“E.\ 1-\':|]|,|=c-|\'_ ]I|||'||| :"-'1'|||;L‘f_l", oder 51] hoherer 'l'l'1|1}n-1':a[ll|' \'l'l'l:-l'l']lllf
sch und ohne Kohle zn hinterlassen

als Ersatzmittel des

sie niimlich unter Verpuffung sehr r:
Aus diesem Grunde hat man die Schiesshaumwolle
Schiesspulvers empfohlen. Im der That hat sie eine weit griss
pulsivkraft 3 spulver, allein dieser Vorzng wird aufgewo-

zen durch gewisse hitheile. Man wendet gie aber mit Vortheil zum

T
we Pro-

ksten chemischen Agentien: na-

Felsensprengen an. Da sie von den stii
alien, von Chromsiure und dibermangan-

mentlich von Siuren und Alk
griffen wird, kann man sie auch mit Vortheil

anrem Kali u. s. w. nicht ang
setzbare Lilsungen, wie

henutzen. um starke Siuren, Laugen, leicht zer:
J-”“Illlille‘ll von Chromsiure, iibermangangaurem Kali u. dergl. zu filtriren.
Die beim Verbrennen der Qohiesshaumwolle auftretenden Gase sind

Kohlensiiure, Kohlenoxyd, Stickstoff, Stickoxyd und wahrscheinlich noch

sa Nitroverbindung, wie bereits oben erwiithnt wurde, :

H.'l]Enc-t.l'l's:it:]'c-.‘:Ilmnll}"ll'ut__ oder eines Gemisches

Holx
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andere. In feuchtem Zustande zersetzt sie sich allmiihlich. Durch redu-

cirende Aventien: durch Esaigsiinre und metallisches Eisen, wird sie wie-

der in gewdhnliche Wolle verwandelt.

Dhie Schiesshanmwolle izt in Wasser und Weingeist unl ch, auch
in einem Gemisch wvon Alkohol und Aether liost sie sich micht 1mmer

auf. Nach einer gewissen Methode aber dargestellt sie sich in einem

Gemisch von Alkphol und Aether zu einer klebrigen, etwas opalisirenden
n Fliist allt. Dieses

auf eine Fliche a lonsten des Lisungs-

ceit f, die das sogenannte Collodium dars
ch dem ¥

mmen dorchsicht

sstrichen, lisst 1

s und fiir Wasser

mittels eine feine aber feste, vol

che Haut zuriick.

I\Ilﬁl;l'\'r1"_'.|||"!| 1 'IiJTf'il'I:-
Hierauf bernht die Anwendang des Collodiums in der Chirureie als
Verband- nnd Klebmittel und in der E'||1|1-\~'_:'1'.l|-i|i£', in der es sehr wich=

tig geworden ist. Auch zur Darstellung des elektrisc

ez benutzt.

von 1 ThlL

o, wischt sie vollstandig
cigenden Temperatur. Oder ma

vh warmes Gemisch von 20 Thin. Salpeter und

siure, lisst mindestens 24 Stunden einwirken

wie ohen. Die so darg

W

geeignet,

stellte Schiesswolle 1st

Unter gewissen, nicht nither gekannten Verhiiltnissen scheint sich

" Baumwolle eine, der

durch Einwirkung von Salpetersinremonchyds
‘en Wirkungen dihnhiche Verbindung, von der Zt
: G Hg (N©s)y O zu bildem, demnach Dinitrocellulose,

Schiesswolle m 1h

setm

rend die Schiesswolle Trinitrocellulose 1st.
Auch aus anderen Arten von Cellulose erhiilt man der Schiesswolle

dhnliche explodirende Verbindungen.

Amyluom

Svn. Btirke. Starkemehl

nloge ':-'u]||{'|'e'. ||-I~J_|'l|-5'-'-|:\<'|| organisrte I\ ¥ |:-"||'1'|:.!"

lI'.lI|III:

Dieses der Cel

.:_4-i|‘. ai

kloses Pulver dar, we 18 0N

n weisses, gernch- und

dem Mikroskop untersuncht, auns 0,185 bis 0,082 Mm. im Durchmesses

haltenden ovalen, runden, linglichen, farblosen Kérnchen besteht, die
-"if!!u (]||1'r|| r'|-1|<'-"n’r1'-:.=1(‘]L ,'_fl'.at"n;.c'|li.t’ff‘l'. Bau ol starkes l.i"iﬂ'fll'l'l'|l11!I'—"-"'

wrakterigiren. Die eoncentrischen Schichten derselben warden

vermdagen cha
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dentlich, wenn man die Stirke bis anf 200° €, erwiirmt unc

hierauf mit Wasser befeuchtel.
Das Amvlum ist in kaltem Wasser, in Alkohol und Aether unléslich,

"und verwandelt

Wird es mit Waszer von 720C, behandelt, so c|||||][ e
sich in jene klebrige Masse, die man Kleister mennt. Diese Veriinde-
die Kleisterbildung, ist aber keine eigentliche Lisung; sondern nur

utendes Aufquellen. Denn lisst man das Wasser gefrieren,

er in feinen Hiutchen ab. Verdiinnte

wied

Siuren fithren in der Kiilte ¢

ke noch rascher in Kleister iiber. In

e o

ler Warme mit verdiinnter Schwefelzsiiure behandelt, geht das Amylum

dann in Traubenzuacker iiber.

zuerst in Dextrin
Diese Umwandlung benutzt man zur Darstellung des Traubenzuckers

im Grossen. }-,;l!].\.,.{.-- siiure logt in der Kiilte da

g Amylum auf, aus die=

ser Lisung wird durch Wasser eine explosive Nitroverbindung : das

Xvloidin, gefallt. Beim Erhitzen mit Salpetersiure bildet sich Oxalsiure.
Ein eigenthiimliches Verhalten zeigt ferner die Stiirke gegen Jod
und Brom., Durch Jod wird sie ndmlich schén dunkelblau gefirbt und

man kann dureh dieses Verhalten mittelst Stiirkekleister noch sehr ge-

, welche die

rinoe Mengen von fretem Jod nachwelsen. e hlane Firbu

hmen, acheint iﬂll'i:_-'l']l:-‘ nicht von einer

ylumk&rnchen durch Jod ann
wen: beim Kochen verschwindet die blaue

chemischen ‘\'(;L'],'.mlllll;_' herzari
or beim Erkalten wieder zum Vorschein. Brom féirbt

Firbung, kommt a
hin orangegell, was ebenfalls als Reagens auf Brom benutzt

achtie erhitzt, verwande

Bis auf 160 bhis 200°C. vo sich das Amy-

: zersetzt und liefert bex

rkerem Erhitzen wird e
llation dieselben Producte wie der Zucker. DBrhitzt

Wagserd en, so geht es ebenfalls in Dextrin

iiber. Kin Zusatz von einer sehr kleinen

Umwandlung

das Verhalten der Stiirl

Ke gegen Fewissa

f

besitzt, unter den fiir Gihrungsvor-

o iiberhaupt erforde rlichen Bedingungen grosse Quantititen St

in Dextrin und Tranbenzucker zu verwandeln, welcher sonach gin Ferment

(i Stiirke darstellt. Aehnlich wi Diastas wirkt aber auf Stirke der

noch andere thierische Stoffe: Bauchspeichel, Blut-

lle Schwefelsiinre bildet beim Zusammen-

ernm, Galle u. a. m. Loncentrinrt

irte Sinre.

. noch micht niher

reiben mit Stirke eine eigenthiimlic

¢ mit Chlor oder Braunstein und S

Bei der Behandly

von Milchsinre.
In Kupferoxyd-Ammoniak list sich das Amylum nicht.

che Chenie a6

v. Gorup-DResaner, Urgi




Yorkom-

sago.

Taploan,

Drarsbellung

Oreanische Verbindungen unbekannter Constitution.

Vorkommen. Das Amylum gehirt zu den verbreitetsten Stoffen

des Pllanzenreichs, Es ist stets in den Planzenzi o

m eingelagert, kommt

in allen Pflanzen vor und findet sich besonders reichlich im Mark ¢

Biume, 1m Perispermum und den Cotyledonen der Uerea ien, den Legu

nogen, den Kastanien, Ficheln, vielen Wurzeln, Zwiebeln und Knollen.

Das Stirkemehl ist daher auch ein Bestandtheil des Mehles, der Kar-
toffeln und wvieler anderer pflanzlicher Nahrungsstoffe.

der Amylumkérnchen in den verschiedenen Pflanzen ist

lstiivkekdrnchen betrigt 0,185

verschieden. Der Durchmesser der Karte

Mm., jener der Amylumkérnchen von Chenopodium Quinoa 0,002 Mm.

Arrow-root. Unter diesem Namen kommt ein Stiirkemehl in den
Handel und wird als Arznei- und Nahrungsmittel angewendet, welches
aus der westindischen Pfeilwurzel: Muaranta arundinacea, der Wurzel
fii

von Curcuma angustifolic und dem Wurzelstock der Tacea pinnatifi

dargestellt wird.

Das, Sago genannte, Stirkemehl wird aus dem Marke des Stammes

=1

mtlichen

gewisser Palmen und ger Cycadeen, — Tapioca, im We

s Stirkemehl, aus der Wurzel von Jatropha Muanihot gewonnen.

ebenfal

Die Gew ng der Stirke besteht hiinfig nur in emer

Darstellung

toffelstirke,

sJhen,. So gewinnt man die K

.III_'|: & b
indem man die lie Planzenzellen, in denen die Sti
: v

sehlossen ist, #zu zerstiren, auf einem Siebe zerreibf

noech t
Stirke zu Boden

anischen B

durch fliessendes Wasser auswiischt, 4 :
i i und kann

ngen De-

i
it setzt sich bald di

Abschlimmen von me

n durch wiederholt
Die W

ITCHL

werder innt man ans Weizen

und Saverteig in Gihrung ve

hierauf zerdrickt

siure der Kleber

md durch Schlimmen rein er-

durch
withrend
halten werden

Das {
Weizens

den Handel kommende Stirkemehl] ist Kartoff

-];--|||= hl .- der .-\-I-.l_

merkungen. Das S
es W stes und g

und fur die Darstellung von Dextrin

wiohnlichen Branntweins

enzucker.

Den gewidhnli und Branntwein gewinnt man hbek

ang Kartoffeln un enthalten nur Spuor

Zucker, wohl aber viel J aber : ni 1rch

I des Zuckers bilden, denn die 3 igtigen Gihrung
Ans esemn Grunde besteht die -||:,|.||1r-|u ation bei der Bran

W tation darin., die Stiarke dn oder Cerealien in T

schicht durch den nannten M:

r oben wurde erwihnt, dass sich beim Keimen der Samen der
Cerealien ein Ferment entwickelt, welches grosse Mengen von Stirke in Zu
verwandeln kann., Dieses Ferment ist namentlich in
1 des Weingeistes Anwen

ation des Getreidebranntweins lisst man die

'ﬁ.lf’lx'("l' FAR

Bereits we

rwandeln. Thes g IPTOCEesS.

s |
imter (erste und

allen jenen Cerealien enthalten, die wur Fabrikat
T

inden., Bei der Fahril

K
o
T
Kleigtorl

5"“'5‘““'_.'

Big
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fen

mint die gich

Wasser ei

ht gind (Einguellen), keimen, bis

ildenden I inge erreicht haben, Der Kein-

der rocess wird hierauf unterbrochen und das gekeimte Getreide getrocknet, wo-
nmi- Qurch es in Malz verwandelt wird. Dieses, welches einerseits Stirkemehl und

Diastas enthilt . wird nun maiseht, d. h. vorher

1), mit Wa

wergrefithrt

r von 60 bis 70" €. behandelt, wo-

haltige Flissio-
Da die Kar-
sur IKartoffel-
| " 1 |I-'|"'l'.|lu-.
erial Gerstenmalz. Das Maischen wird
in Dex e in Aucker

dass ein Theil der Maische nur bis

den

wird, wasg dadurch
|']lz'F

kocht wird, wodurch man die
Zucke hildung hemmt, Bei diesem Verfahren kommen Dextrin und Zucker

el n 1

irzel

dsune . wihrend cewisse andere Stofie: Cellulose, Kleber, PHanzenalbumin
1 Malztei

.‘C:I:.P'_ Vol I[‘||||.|'|! I'-.": £

v sich ahscheiden. Die

T &8¢

i und dann dn

rlkemeh] d;
.||'||||:,--1:|i-".|'I. B0 I"illll'll-'li-'h des
Das Stirke=-

furch hie'llﬁ,ﬁ'. dass o8

und vieler (rer

ffe kann, da es unloslich ist, als solches nicht rezor
im Organi rirdsstentheils in Dextrin und Zucker

schon in der Mundhohle durch die

Speichels, geht aber besomders energisch im Darmeanal dorch

und Darmsaftes vor sich.

des I'i]lll.'|'|'.||i:"

chnik findet, abg n von der Bi
|i-'}' 1
long von Dextrin und Traubenzocker Anwendung.

und Brannt

Xyloidin: G H, (N©4)0;. Dieser durch Einwirkung von concentrir-

petersiure aunf Sti
In Wa v. Alkohol und Aether. r-x|-1u:]i1[ durch .“\:'|||:!f_l| und verbrennt
beq 1800, mit Heftig A

In St ber. Nach obiger Formel wiire er Nitramylon.

ce gich bildende Nitrokérper ist weiss, unléslich

nde

keit, Durch reducir

gentien geht er wieder

nschaften am meisten nihernde und

Dem .‘!Illl'\'.ll‘..': gich in 1hren
lich “Yamit 1somere Koblehydrate sind:

viomn

1 den Wurzeln

she Substanz ist 1

rlkemehliihnl
lanzen der Ordnunge -"u,i,u?],-;---;:,.'."-rr', u. & 1n Tnula Heleniuwm, Helion-

Iin. Diese
g 'i.-',_1.

stes, 1p den ‘.'il'|:|I1'i.t-!:\\'!Il';‘.l']H‘ besonders i'i-ix']liiL‘]J :|].IH' i.ll den

er Dahlien (Georginen) enthalten. Dag Tnulin ist ein de

Wi

nrze

" ] 1

Stiirke sehr iln

Kleigtor]

I".."-"llll:.- lenkt den po

es weisses Pulver, welches in kochendem Wasser ohne

od nieht blau g

ot wird. Die

dung lislich it und duarch .

arisirten Lichtstrahl nach links ab. Seine iibrigen

genschaften kommen aber mit denen des Amylumes iiberein.

I’: i'\ II'IJf"

oxyd-Ammoniak st es Ioslich.

rungamittial,




Lichenin

Paramylon

Glyeogen,
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en Flechten,

lanzenzellen

Lichenin. Moosstirke. Die Kirper st in ein

namentlich Cetraria islandica, enthalten. Bildet in den 1
eine homogene auf; -'I|li~||]r ne Mass

| und wird aus islindischem Moose
gewonnen, indem man dasselbe mit kaltem Wasser, das etwas kohlensaures

Natron enth#lt, erschopft und hierauf mit Wasser

Lichenin lost und beim FErkalten als eine

tnen verwandelt es sich in e :
Wasser, Alkoliol und Aether unlésh

dagegen lbslich ist und darin beim Erkalten zu einer

Beim Tr

die in kalte

Durch Jod wird es bald blau, bald griinlich gefiir
halten 1st das des Amylums.

Paramylon ist in Gestalt weisser kleiner Kirner in ei

[nin-

gorienspecies : Euglena wviridis enthalten und kaun darans anf mechani-

schem Wege ausgeschlimmt werden. s ist ein weisses, in Wasser, ver-

diinnten Siuren und Ammoniak un ches Pulver, welches sich in Kali

lost, daraus aber durch Salzsiure als opalisirende Gallerte abgeschieden

wird. Diastas fiibrt das Pa ylon nicht in Zucker iiber, wohl aber

rauchende Salzsiure. Jod ruft keine bestimmte Férbung hervor.

ibstanz der Leber. Diege 1n

Glycogen. Zuckerbildende 8
der Lebex

Tode selbe in Zucker umwandelnden Ferment, enthaltene Substa

- der Siingethiere und des Menschen, neben einem nach dem

A i'.'il'il

ans Menschenlebern einfach dadurch gewonnen, dass man die Leber mit
Wasser so lange
["] ke
kohol versetzt, wodurch das Glycogen g
Wasser auf, kocht die Losung unter Zusatz von etwas I

.-\ll-l'.li'f.l, als das Wasser noch milchig abliuft, aus der

rulirt und das Filtrat mit Al-

igkeit das Albumin durch Kochen cos
illt wird, Man list dasselbe in

siiure, \.\'Ilhl'i

Rest von Albuminaten sich abscheidet und fillt

;;‘n-\\-':']||1|3i:.']1 noch

wieder mit Alkohol. Durch Aether wird es von Fett befreit.

Das gereinigte Glycogen stellt ein schneeweisses, mehlartiges Pulver

nisation zeigt: es ist ge-

5

dar, welches unter dem Mikroskop keinerlei Orga

ser kleisterartie auf und lost sich

schmack- und geruchlos, quillt in Wa

keit. Jod bewirkl

beim Erwiirmen rasch zu einer opalisivenden Fliiss
maronenbraune bigs dunkelrothe Firbung. Speichel, Pancreassaft, Leber-
saft, Blut, Diastas und verdiinnte Séuren verwandeln es sehr rasch in

Traubenzucker; Salpetersinre giebt in der Kilte Xyloidin, beim Kochen

Oxalgiure, Zuweilen wird es in Gestalt einer gelblichweissen, gummifiln-
lichen Masse erhalten, deren iibrige Eigenschaften sonst keine Verschie-
denheiten darbieten.

Es scheint verschiedene Wassermengen chemisch binden zu kinnen,

denn die Analysen verschieden dargestellter Priiparvate gaben die Formeln:
€ Hyo 85, 6 Hyp 6 und 64 Hyy 05,
Von Kupferoxyd - Ammoniak wird das Glycogen gelost und dureh

iiure aus der Lisung wieder gefillt.

T e
OEEN

kohol
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Unter der allgemeinen Bezeichnung Gummi I

rate,

dum isomerer Kohlehye

die sich in Wasser zu klaren, stark ii'l"-l'i;‘."ll und klebenden Flissigkeiten

h't']":”'i'l} !-:IIFUII_'_’_"IE 'iii'l"':J Al-

t aufquellen, aus ihren v

|".‘-4-i- , oder da

chmack- und geruehlos sind und durch

ohaol niedergeschlagen werden, g

ithergehen. Man theilt sie zweck-

verdiinnte Siuren in Traubenzuck
ein 1N
n Wasser wirklich li

I he Gummiarten (Arvabin, Dextrin).
Mit Wasser schleimig aufquellende Gummiarten (Bassorin, Cerasin,

schleim).

A. In Wasser 16sliche Gummiarten.
1 Arabisches ( T LTI ) Ara bi 1, Arabinsdure.

iche Massen von glasihnli

!_"_|1 'lr||"--\- oder I'_'-'ll

ceit und muschli

den klebrigen Fliiss:

nach

{zt, den polarisirten Lichts
1

: Gummi verbindet sich mit Basen (daher und

ioh. die einen faden Geschmack b

:hii-

Irungencn Iill]'l'll:-

lenkt und beim Eindampfen zuo einer ge

{ 1- § |
EINirocrnel. B

: TR ]
or sauren Reaction der Name Arabinsaure) zu wao

bestiindiren

ipaanres Bleioxyd

1
12CN~EBE

1] AN OCT \.\I'I'l!l"l Izlll'l']‘i

LT,

]‘.:';'ll!;.l

erelsanres Kalv g

11t in Alkohol ist das arabische Gummi wie alle

ez wird daher aus seinen wiisserigen

[r=,;||l|||_._||'1|-_-| vollsti

Alkoho!l vollstindig ausgefitllt,

MEUngen :|11:'|I durch

Durech Kochen mit verdiinnter Sohwefelsinre wird es i Trauben-

Schleimsiinre

sure fithrt es in Oxalsiure u
Bei der trocknen Destilla-

ancker verwandelt, bSalpet

iber. Thastas ist ohme Binwirkung d

tion gich wie die iibrigen K.-|||'-_!|I|.J1I'HL=‘.

€8

1] des Saftes

Vaorkommen., Das arabische Grummi emn Bestanc

1e] i Pllanzenfamilien, so den Mimosen und

1

PAanzen, in gewl
Zuweilen fliesst es freiwillig

leen. hesonders reichlich enth I
« der Fall bei mehreren in Arabien, Aegyplen nnd

e [Mes -I'~| heszond

iden Acaciaariel

das arabische Gummi

am Sene vorkomin

enthilt noch einige dorch A kohol auszich-

g Dicses

Jeimengungen und hinterlisst beim Verbrennen 2 bis 3 Procent

des Handels Ii

it seiner Lio-

berubi seine An-

Das arabische Gummi halt weg

in Wasser fein verthei

oreift man eine ge- Gu




owinnung.
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wendung zur Bereitung der Dinte und sewisser Arzneiformen, der Emulsio

gqumimnosa und oleosa. Die Emulsio JUMBOS eine’ Aunil

schem Gummi in Mandelmileh, die

G (L8O Ol

r von arabischem Crumoani. Ihie wohinl
Grehalf

gerbeaures und gallussaures Eisenoxydul

lissigkeit, in der durch ei

schwarzh
wird.

auer
ein vertheilt, scl

I (suspendirt) erhs

Das Gummi findet asusserdem in der

erei und als Klebem

vielfache Anwendung.

2. Dextrin, Stirkegummi.

e

Gummi wuorde im Blute der Herbivoren und in grosser Mengi

im Pferdefleische nachgewiesen: es bildet sich

aus Amy

um bei Einwir-

kung hiherer Temperatur, durch Dia

urch Kochen mit ver
Siuren:; anch ber der B }:Eu:fllun_-_:j des arvabisechen Gummis

g

mit verdiinn-
ter Sehwefelsiiure entsteht es als :{“-i_u.-ll,._;,!,l-,,,iu,.(-_

Das Dextrin kommt in seipem 3

‘e Ansehen und in «
genschaften mit dem gewdhnlichen Gummi ttherein: wie «

an meisten

118588 180 e8

namentlich auch in Wasser vollkommen léslich. Von der V¥

heit l|-'-_-' l-l 8

chieden=

]i'!'ll ngs al

ssehen, unterscheidet es sich vom arabischen Gummi
dadureh, dass seine Losung die Polarisationsebene des I
rechts dreht (daher der Name Dextrin), d:

ass €8 ber der

htes stark nach

Behandlung mit

nee
Salpetersiiure keine Schleimsiiure. sondern nur OUxalsiure giebt, dass es

endlich von lleiessig micht g

fillt wird, Durch Diastas und verdiinnte
wen wird es in Traubenzucker verwandelt,

das Dextrin die

ien Gummiarten in ihren

iper zu stehen lkommt,

n Grossen

Die gewidhnlichste Methode ist
Was:
lisst an der Luft

Man befeuch it em etwa 2 Proc.

sSalpetersinyg

zugeselzt

re Methode besteht darin, das S

Digses pulvert

Leiocome in Handel webracht.

||"i{|-l'| R au

1
ird es

iwirkune des otiarke anfeelost hat nnd

zum Kochen,

I Umwandlung des
tocht man aber nicht, so verwand
in Zucker.

Dextrins si

I verhindert,

ihlich vollstindio

» Anwendungen ¢

B. Mit Wasser nur aufquellende Gummiarte 1.
Bassorin

18t der wesentliche Bestandtheil des Tra ganthgummis, Gummi Traga-
canthae, welches in weissen, bis gelblich-weissen durchscheinenden Kornern,

U'll'l
Wi
nnd




mulsio
aran

Vel
[ 21T

lenge
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nnten

Asten
ist es
oden-

Lmnmi
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oder bandférmig gewundenen Stiicken in den Handel ktmmt und aus

rewiseen im Orient vorkommenden Astragalusarten (Astragalus verus

und A. ereticus) ausfliesst, forner des Bassoragummis, eiles von

on Acaciaarten abstammenden Gummis. Diese beiden Gummiarten,

imi enthalten neben Arabin einen Stoff, welcher im

1 loslich ist, d
iglent aufquillt. Dieser Stoff ist DBass
Alkalien 18st er sich leicht auf. Dergelbe ist iibri-

Bowle das
Wasser nich

3
a1

t aber zu einer durchsichtigen,

ken Fliiss

IFIEc Il. IJl

nannt
g noch sehr unvollkommen studirt.

Pflanzenschleim,

darunter einen im Pflanzenreiche sehr verbreiteten und

Man verste

mit dem DBassorin wahrscheinli

11
h identischen Stoff, der, seiner Zusammen-

¢ dem Gummi tibereinstimmend, so wie das Bassorin mit

nur aufquillt and namentlich mit kochendem Wasser dickliche

keiten |-i||'LL-[.. die thierischem Schleim in ithren ]lll.\'_~|-

gind. Durch verdiinnte Schwefel

siinre

kalischen Charakteren gehr #hnlich
wird der Pflanzenschleim in Traube
Schleimsi
onders reich an Planzenschleim
‘o Samen von Plantage Psyllium (Flohsamen), von Linwm

wzucker verwandelt, durch Salpeter-
’ p

e und Oxalsiiure.

d rewisse Samen, Knollen und

amen), die ‘."-i:.ti_'l-lllsl'nlll', die Wurzeln von Allhaca

ik
aschleim), die Knollen mehrerer einheimischer O rehic
gehleim) u. a. m.

]!'V I

(Salepschleim), gewi Seealpen (Knorpeltan
, in der Medicin zur Bereitung schleimi-

Man benutzt sie vorzugsw
schaft, einhiil

* Decocte, die ihre Eigen md und suspendirend zu wirken,

halte an Pfanzenschleim verdanken.

genercllen

Unter diesem

durch den Lebensprocess von Pfla und Thieren erz *, grissten-

einen mehr

theils krvstallisationsfihiger, indi enter Kohlehydrate,

oder minder siissen Geschmack besitzen. ihrem Verhalten gegen
1].':'lllll' Fermente missen 816 i|| :ﬁ\\-\'i ‘il'lI]J]-l'll cebracht werden. Die

|;."lLE'|i!c:
A. Die

in gich, die 1
rect in Alkohol und Kohlensiure spalten,
der geistigen Gihrung filog gind. Die zweite Gruppe:
! fi o Zuckerarten, u

wydrate, die der geistigen

fahigen Zuckerarten amf nd, begreift solche Stoffe

rithrungs

ter der Einwirkung der Bierhefe sich direct oder indi-
d. h. mit anderen Worten:

asst eine Reihe siiss se

3. Nichtgihru

Githrung nicht fihig sind,




Organische Verbindungen unl iter Constitution

A, Gahrungsfahige Zuckerarten.
Tranbenzucker.

. 1
syn. Stirkezucker, Krimelzucker, Harnzucker, Gl

G, 26y 4+ Hs 0.

Diese Zuckerart krystallisirt selten in dentlichen, wohlausgebildeten

Krystallen, sondern meist in warz kriimlichen Massen, die sich unter

dem Mikyoskop aus kleinen rhombischen Tafel

bestehend erweiser

T 1 . ClRE B I . ; 1
I'raubenzucker sehmeckt giigg, jedoch weniger siiss, wie «

isser und 1 Weing
der Po

irt, enthilt

Zucker (Rohrzucker), i

1 5

naen ],c'}.cu::.gr:r\, eine Able
nach rechts. Aus Alkohol krysta

und schmilzt erst bei 146°0C., wi

arisationsebene des Lichtes

wend der krys

869 C. sehmilzt, wobei er sein Krystall er voll
1 Wi
is8 schmeckt, nicht mehr

A
braune, in Wasser und Weinge

oder We i!._l'lﬁf 1

surrogat fiir Kaffee nud zur Dereitung kimnstlichen Rums Anwendung

hoherer Temperatur wird er unter Briunung

Korper verwa

delt, der nicht mehr si

Ei:.il:_j,') 18t und die Formel : € ...,H!_l!., habien
Caramel. Es ist eine
und grosse Mengen Was:

lercht lasliche

aun firbende Substanz, die

findet. In noch héherer Temperatur zersetut sich der Traubenzucker voll-

st iJJ'.h.'.' unter l':1|!“';-']{4,'?!1|:!; VI E\_w]ll.
= £
Aceton, Ald

hmeckender St

v, Kohlen

e, Sumpfras und

Bildung vou E iy

1iyd, Furfurol und anderven Producten

wornnter ein

Mit Basen geht der Traubenzucker einice weni

Yerbin-

olche Ver-

i 'u--:-riimii; &

dungen ein; go mit Baryt und mit Bleioxyd. Man nennt sc

bindungen Saccharate.

Mit Chlornatrium wverbindet sich d

alls zu
einer in sehr schinen Krystallen anschiessenden Verbindung, die man
erhillt, wenn man zZuckerha

tigen Harn (den Harn von Harnrulbrkran-
I

die sich zuweilen

ken) mit Kochsalzlosung versetzt, krystallisiven 1 e Formel ist:
2(EyHyu ) 2NaCl - Ho®. Eine zweite Verhi
neben der ersten bildet, und

Formel: 2(G;H,.6,),Na(l =z

ebenfalls eine schén |\'1'I‘.'.\I:|l'

sehr o

JEBE ]'il'_\- darstellt, 18t nach dem

sammengesetzt. Mit Bromnatriom giebt er

s His64), NaBr.

isirte Doppelverbindung: 2 (¢

Auch mit organischen Siuren wverbindet

der Traubenzucker

wenig stabilen Verbindungen, deren Ch:

kter jener der weiter unten zu
beschreibenden Glucoside ist. Ile Eigenschaften dieser Verbinduneen
sind aber noeh nicht genauner studirt.

Der Traubenzucker verhiilt sich den Aldehyden vielfach dhnlich, So

oxydirt er sich bei Gegenwart starker Basen sehr leicht. Erhitzt man
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wirkt
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so0 mimmt sie alebald eme dunkel- pe

clne |.! _|Il|-.- n

skerlbsung mit Aot

']IIlll,'_; an: setzt man hierauf :"‘.i:iJ-""lL']'."IEI.lJ'I' i, 8o enbtwickelt «
sich ein stechender Geruch nach gebranntem Zucker und Ameisensiiure

(Moore's Zuekerprobe). Aus Kupfero

en scheidet der Trauben-

h'\-ll"l‘-

1er ber ge-

+ Kiilte, rasc

cor bei Gegenwart freier Alkalien

rwiir

1 nen rothes Kupferoxydul, oder gelbes Kupferoxydulhydr:

nn noch statt, wenn

Me-

:'u,\"'.-la- findet auch

ab; diese Reduction des Kupf

die Lsune nur 0,0001 Zocker enthilt, auf eine

beruht hie

zgur Ausmittelung des Traubenzuckers (Trommer’s Zucke

md ein Verfahren, den Zuckergehalt einer Liosung auf volumet

mmen (Feh ili"_'._-\ Methode), auf die wn welter

werden.
ker in alka-

rds durch Tranbenzue

Bei der Reduction des Kupferos

ischer Lisung entsteht eine krystallisirbare, als Oxymalonséiare be-

und mit der Tartronsiure vielle: identische Siure von der

ure und

mel €, H, 0., ausserdem wahrscheinlich Ameisensiure, Oxal

in gummifihnliches, indifferentes Kohlehydrat, welches durch Schwefel-
iure wieder in Zucker verwandelt wird.

Auch aus Wismuth-, Silber-, Go
ZTucker beim Kochen die Metalle aug, aus Sublimatlésung
fliissigkeit fir (las enthdlt Zucker.) Mit con-

d-, Platin- und Quecksilberls TEN

bildet der Traubenzucker eine gepaarte Sc
ihn in Zucker-

Basen erzeugen daraus Gluecinsiiure:

Salpetersiiure

Biure: die Zugkersce

gidure und Oxalsi

el che N v+ bhet der Destillation

1 Produeten Aceton und M etaceton, mit econcen-

varze humusiilinliche Mass

abgedampft, wird er

ebenso durch Zinncl

lureh Oxydationsmittel wie

hromsaures und Schwefelsiure wird aus

i i R
inre erzengt, durch Schmelzen mit Kali

ire und als Endpreduct Kohlensiure und

Von besonderer "\\';;-||1'|_::]-'-i_l st das Verhalten des Traubenzuckers

so Fermente.
Wird eine Traubeuzuckerlsung bei mittlerer Temperatur mit Hefe:

eing mikroskopische Pflanze auf der ni
.

sten Stufe der Orgamisation,

arwle Ceorevisiae), unter den fiir i,i:|||]'lI||;_': '|l"l'.'_'::l".':i' fibe '..-.'|=:‘||l erford

susammencebracht, go verwandelt er sich in Alkohol

1 Mol, Traubenzucker 2 Mol. '

und zwar derart,
Alkohol und 2 Mol. Kehlensiure liefert:
1 Mol, Tranbenzucker l'.,“|-_:”|.
3° . Alkohol . . . €, H,0 04
Ii:

2 ., Kohlensgure . ©a

einzigen dabel entste-




henden Producte, denn in der vergohrenen Fliie
auch geringe Mengen von Glycerin und Bernsteins
auch hihere Alkohole, w

tige eiweissartige Stofie und [l||f.—‘-‘]ih'ﬂ'.‘--‘_ll'l!'d’.

wie im Traubensafte, der Bierwiirze, wenn diese Flissig

Luft in Berithrong sind oder waren. Die klaren Fliissi

bitterem Geschmack und saurer Reaction ab. Dies ist di

perlschnurartig
|“I'fl']--'I'I.u‘1‘]|‘|||_-]r,\ bestehend. Dieselben haben eine Zollenmeml
einen flissigen Inhalt. Erstere ist Cellulose, letzterer ein stick
ger eiweissartiger Korper. Ausserdem enthalten sie Aschenbestandth

namentlich phosphorsaure Salze. Man unterscheidet Oberhe

bildet, wenn die zuckerhaltigen Sifte oder Wiirzen hei einer

bildet wird, wenn die Gihrung bei niederer Temperatur von 0
G :

vor sich geht.

durch Knospenbildung fort, wihrend die Unterh

in der Art vermehrt, dase die einzelnen Zellen platz

Kirnchen des Inhalts sich eine neue Zelle bildet. In ihrer Wirk:

Erstere eine stitrmische Gihrung, Letztere aber eine lang

Die Hefe wird durch alle jene Momente unwirks:

1 s 1 1 1 1
.L!_r; e I_“L'l'll]t.‘]tt"_‘ |'|_1'|'\.\'||'}C.L§JI'|]J machnend }If_']'\'i'll'::_{l'l.‘L.-'II;'-ll i'.'d]}-'!]: 80 4'[|||'|_".I

Austrocknen, durch Erhitzen bis
kohol, Siuren und Alkalien.
Eintritt der geistigen Gihrung eine gewisse
lisung nothwend

Organische Verbindungen unbekannter Constitution.

sh

teit finden sich hiufig

ure, unter Umstiinden
il

e Amylalkohol und fette Siuren.

entwickelt sich in zuckerhaltigen Fliissigkeiten, die zngleich

keiten triitben

gich allmiihlich, gerathen in Gihrung und es scheiden sich die triibenden

Substanzen in Gestalt einer grauen, schiumenden, breiartigen Masse von

ie He Unter

dem :‘l[ikl'n_-\!{c,ltl untersucht, zeigt sie sich aus kleinen ovalen, nicht selten

1
genen

aneinandergereihten einfachen Zellen oder

die ;-\in-ll

T'emperatur

259 (. githren und Unterhefe, die vorzugsweise dann ge-

° bis 4 79C.

Beide sind Zellenpflanzen, die Oberhefe aber pflanzt sich

gich wahrscheinlich

und aus

Zuckerlssuneen unterscheiden sich Oberhefe und Unterhefe dadureh, dass

ame und re 51.1-

migsige hervorruft.

Die Wirkung der Hefe auf Zuckerltosungen findet nur dann statt,
wenn die Hefekiigelchen mit der Zuckerlosung in unmittelbare Berihrung
Bringt man in ein mit Zuckerwasser gefiilltes Glas A4, Fig. 17,

mittelst eines durchbohrten Korks eine an beiden Enden
offene Glasrohre @, die man aber vorher am Ende D
mit Fliesspapier gut iiberbunden und hieranf mit Hefe

‘usion der Zucker-

gefiillt hat, so geht natirlich eine Difl

losung und der Flii it, in der die Hefenkiigelchen

:-'u:.|,.-;:e'lil'i' gind, vor sich, demungeachtet aber tritt die

Gihrung nur in der Réhre ab ein, in der die Zucker-

losung mit den Hefenzellen in unmittelbare Beriihru

kommt, wiihrend in dem i#usseren Gefi der Zucker
keine Verinderung erleidet.

die wir 8. 70

100°C., durch Behandlung mit Al-

ist schliesslich hervorzuheben, dass zum

Verdiinnung der Zucker-

ig ist (concentrirte Zuckerlésungen githren nicht) und

[

benzu
des 7
loae i

-['.Ili

:\'[:I
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dufio dass die Gegenwart einer gewissen Menge freier Siure und im Falle nur

nden sehr wenig Hefe zugesetzt wurde, die Anwesenheit phosphorsaurer Sa

e
alfenheit der

iure sie ver-

und stickstoffhaltiger Korper sie

zuckerhaltigen Fliissigkeit, oder zu grosse Menge freler S5

zogert.

:h keines

o
chemt soy

Wirkung d

heelwirkung

auf emn
ndenen Z

mehrung

zwischen thr und

bernhe:
| Neubil
o Ih:'ll'l_'_:'

itwickelung Saverstoff b

ner die wihrend

folge (

| o
t entnehme, wenn diese den :’fllir"_ll hat, aber
lben dem Zucker selbst. Die Gihro

ang und die Hefe als wahre Pfl

elten h die Hefe zu
schen

v erschiene demmnach

und

halti- ; i v . .I|;,.
warum bei dieser Wechselwirk

hiei l.'- v Menge anf

igen in
en, ist vorliulig

sich der Traubenzucker gegen gewisse andere Fer-

en faulende thierische Membranen und faulende i

ffhaltige Stoffe i'I]JL"_|'_;:12I'|:l. Mit diesen Fermenten bei mittlerer

Pemperatur zusammengebracht, verwandelt er sich zuerst in Milchsiure, !

dann in Buttergiiure. Diese [ ; sich in nachstehender Weise

\'l.'l'_-illllii-_-||1 n:

1 Mol. Traubenzucker €

S Milehstinr 2(Cq

1 Buttersinre |'lI
2 11 :'__, &, 1riang
L L B )

€4 H40p

Un inden erleiden Trau- ¢
= benzuckerldsungen eine Verd
des Zuckers nennt. Der Zucker wird dabel in eine sehleir

gewissen, nicht genauer

schleimige Gihrung
 der Cellu-

siare und

iche Substanz verwandelt, wiihrend gleichzeitig 1

hal-

Mannit auftritt. Diese Art von Gihrung findet zuweilen in gering
igsen YWeinen sf

flnen Reductionsprocess, indem aus einer Wasserzersetzung, oder sonst

Der Mannit entsteht hier offenbar durch

Wig frei werdender Wasserstoff sich auf den Zucker fibertréigt. Mannit
"0 Bt €, H,,6; Traube ker €;H;at

. Die Umwandlung des Zuckers
M Mannif "1|.".!-f1'- -;.»-|||||:.-'[|_. indem FErsterer 2 At. H aufmimmit.

ireh

t ein Bestandtheil des Saltes

tommen. Der Traubenzucl

& Al- Vor

Zum der Trauben, Pflaumen, Kirschen, Feigen und vieler anderer siisser Pflan-
olbare 4enfriichte, er ist krystallisirt abgelagert auf den Rosinen, trocknen

Peig

en nnd anderem getrockneten Obste zu beobachten. Er ist ansserdem

LiI'nl
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im Honig enthalten. Im Thierreiche findet er sich theils normal, theils
eiten und Geweben. Normal findet

pathologisch in verschiedenen Fliiss

er sich im Diinndarminhalte und Chylus, nach dem Genusse stiirkems
servenenblute und spurenweise

und zuckerhaltiger Nahrungsmaittel, 1m Le

o ]

auch 1m Blute anderer Gefi in der Leber der Siugethiere

Menschen, im bebriiteten und unbebriteten Hithnerei, im Harn des Fotus

der Kulh und des Schafes, im Harn schwangerer Frauen, m der Amnios-

und All

ist er oft in sehr bedeutenden Mengen im Harn der M

I
ceit der Rinder, Schafe und Schweine. Iath

'
ntoisl

hen entl

die an Diubetes mellitus (zuckerige Harnruhr), leiden, er findet sich im

Harn iberhaupt alsbald nach Reizung oder Verletzung der med
longate. Bei Diabetes mellitus ist er iibrigens auch in den mei
Qo- und Excreten nachweisbar.

Bildune. Der Traubenzucker ist das einzige Kohlehydrat, welel

mit allen seinen ihm zukemmenden Figenschaften kiinstlich dargestell

Traubenzucker en iibrizen Kohle-

werden kann. Man kann d

durch Behandlung

B

m gewinnen. Aus Gt oze und Gum

Amylum und Dextrin

Kochen mit ver

verdiinnten en , i

diinnter Schwefelsiure, durch Diastas, aus den mu isten anderen Zuck

arten durch die Einwirkung von verdiinnten Siuren und gewissen Sal-
zen: in der Leber erzengt er sich auns dem darin vorkommen

comen durch die Binwirkung des Leberferments, im iibrigen thierise

irke, die von aussen mit den Nahrungsmitteln in den

Korper gelangt, durch
!
I

Ferment des .“!-l-‘ll'l'r|.~, f:::;:e']|--1_1-11;':r-'.--, [arm-

raunbenzucker bildet sich endlich bei der Spaltung

saftes u. 8. w. Der

der Glucoside, gewisser, weiter unten nihor zu

mader .||"_-.'|||i-

+ gewisse Fermer

der

Verbindungen, durch verdiinnte Siuren

erha -

'i|||'|']~'_(‘]|‘ da=za der ber der Spaltung

3\
1t |II1I-||
mdlung der |

zu b

mit dem Tranbenzucker nic

des '|'|':|_I_|]J|-‘M|Ic'|-|'I':-' bei der B

verdiinnten ren folgt von selbst, dass man Traubenzucker aus

aus Papier und Leinwand gewinnen kénne, wie es in der TI

Die einfachste Methode,
mit kaltem Weingeist zu
er auszieht und die wisser

mit 'Thierkohle zur

nnt man ihn, indem

liah iem Hurn g

stenz abdampit und

AUr SYrupeo

tellt. wobei der Traubenzuch

gtallisiren.

holtes Umbkr
‘-\l'::l'll."-ul"i!ll"l"Ill"I:']iIl'II"'I technischen Any
ata , indem man

dar und zwar

'.'I]l"hl"_
Zeit mit verdimnter Schwefelsiure k

abscheidet. das Filtrat iiber Knoche

sht. die Schwefelsaure durch Kreide

shle filtrirt und zur Consisténz eines

solcher unter dem Namen St

steifen Syrups concenfrirt, Dieser wird

theil
r'\l”-fl.i

(8] alsi
euniit




zur Kry

ezuck

imwirkung von Malzauszug

merkuncen. Der Traubenzmucker 1st ein Bestand-

es. der Bierwiirze, der Branntwemwiirze; von der

r er d 1 enthalten ist, hiir nthch die

oany we

her wich-

zu bereitenden Getrinke ab. s 18t d

Zucker zn kennen. Auch in medi-

er Lisungen

kann eine Gewichtsbestimmung des in diabetisechem

von Werth erscheinen, um seine Ab- oder

VA

and damit auch Ab- oder Zunahme des Leidens zn constatiren.

Die Moet . dere zur Ermittelung des Zuckergehaltes von
l n bhedient, eleichvi [raub weker oder Bohr-
Tk Imndolt, 1assl unter -:-'I"|il:_-|- nein L 'i-;I||||I||-_' H:|-'ﬁ'||:::':'|||'li -
gammen. Die dblichen in

theilen: 1) Die ariometrischi
1 Ihr niheres Detail gehin

heschrinken uns daher hier

vhe be in der Bestimmung Jog ape

suneen von unbekanntem Gehalt doreh eigens zu di

enannte Saccha

Ariome

Lichtstrahl ablen
srgehalte |:I'--.--l-,'!---I|:.| ist. Kennt man daher
h eine Zucl 1

qnt man damit den Zuckergel

ssung in dem Po

rate constroirt, welche den proce ntische

halteter Zu

o giplache apparat

echnik und Physi
den Hinden weni

rgr (Ao

Wi g sich ur . Blcher
| 1Cht LT i Li G2 RA T ||'II.-||';i.
Von den ehemischen Proben soll die
Tk W heruht darauf, dass Traube |
2 i

1 T Vil i
arhoid ennt AL T LK

li-Natron und Nat

srvitrio i

man, Wenn man ermitrie

I| wevdlosune a ]\-|.|'-

lich i um aus der j{u.l-il"-

Menee des Zucker
Die K

von unbekanntem Gehalt

‘gehe Flissigkeit) 15t gewol

vibenzucker entsprect d. h, es muss zu 10 CC. der

wen Reduction derselben so viel Zucl

¥ T 1 -
enthalte gind, Die

nittelung des Zuckergehal

le 0.06 Grm. Traubenz
des Harns

5 fiar die B
en Kohlensiiure kann man den

rung entwi

det diese Methode an einigen

htigrt

berechnen, doch I
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1 Wein-

siren des Weines angewendet, Das Gallisiren des

kezuncker wird zur Bereitung v

Der in den Handel gebrachte S
md zom G

Verfahren, um in chten Jahren, wo in Folge mangell n
rauben der Saft viel freie Siure und wenig Zucker enthilt, noch

Wein zu er

Die eht gewihnlich dadurch, dass
= It

aft nm =0

dass der Siureg

E'\-C 1|r‘|-| qi_.l'-
(Fihrung in
en auch nae
renem £
rl. &

einen bedentenden

|.|"|.'.'J

rewahnlichen Bereitung des Cham pagners (vel

I8 VO unvergd

em wesenthches Moment.

Fruchtzuecker. Unter diesem Namen versteht man einen anlkry-

i

llisirbaren, mit dem Traubenzucker aber in den meisten iibricen Fiven-

wften und in der Zusamm

BC

setzung iibereinstimmenden Zucker, der
sich neben dem Traubenzucker im Honig und sauren Friichten finde
und auch bei der Behandlung des Rohrzuckers und anderer Kohlehydrate
mit verc

iinnten Séuren, vor dem Traubenzucker sich zu bilden scheint.
Vom Traubenzucker unterscheidet er sich namentlich durch
fiihi

nach links dreht. Aus dem Rohrzucker und zuweils

seine Un-

reit zn krystallisiren und dadurch, dass er die Polarisationsehene

auch aus anderen

Kohlehydraten erhiilt man endlich zuweilen einen Zucker: Invertzucker,
der ein Gemenge von gleichen Theilen Trauben- und Fruchtzucker ist.

18t méglich, d

man unter der Bezeichnung Fruchtzucker verschiedene
unkrystallisivbare Zuckerarten zusammenwirft.

Rohrzuekenr.

Der Rohrzucker krystallizirt

|1:‘f|"l]

serhellen, wohlausgebi

schiefen Siiulen des monoklinoédris oystems. Ir schmeckt stirker
und reiner siiss als der Traubenzucker, ist leichter léslich in Wasser

als dieser, dagegen we

er lislich in Weingeist. Wird er hiz anf
L60 C. erhitzt, so schmilzt er zu einer farblosen Flissigkeit, die

Erkalten zu einer amorphen glasigen Masse erstarrt (Gerstenzucker)

Beim lingeren Liegen wird der Gerstenzucker wie

unil
iutzen geht er in Cara-
mel iiber und liefert bei der trocknen Destillation dieselben Produete

er krystallinis
dadurch undurchsicht

Bei noch stiivkerem By

wie der Traubenzucker.

Die Krystalle des Rohrzuckers sind luftl; indig, zerreibt man sie
mm Dunkeln, so leuchten sie. Ilhre wiisserigpe Liosung lenkt den polari-
sirten Lichtstrahl nach rechts ab. Wird die Lésung aber lingere Zeit

wekocht, so verwandelt er sich in

inksdrehenden unkrystallisirbaren

Zucker; dieselbe Veriinderung erleidet der Rohrzucker bheim Kochen mit

tmmt

and Vi)

£y
dations

Wi der

Mi
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Siinren und gew:

2e11 .‘“:u‘i.-f,f‘u. \'-'ir' H:Illl]i:ll{, {,']|]:l|'('_'||r"lu|1],
hlorzink w. a.: ebenso wirkt Hefe (Invertzucker). Wird der Rohr-

Zucker mit wenig Wasser etwas itber 1600 C. erhitzt, so wird er optisch

Unwirksam.
‘te Rohrzucker (Invertzucker)
direct 2 At. H auf

Der durch verdimnte Siuren modifici
bei der Behandlu Natri

i inmamalgs
und verwandelt sich in Manni

L 2H — €,H,,0,
Manmnit

Gegen concentrirte Schwefelsiure, gegen Salpeter

£

ure, gegen Uxy-

dationsmittel nnd schmelzendes Kalihydrat verhilt sich der Rohrzucker

r, ebenso giebt er mit gebranntem Kalk destillirt

der Trau

METLZENLL

tiegalben Producte wie der Traubenzucker. Der Rohrzucker lost mehrere

Metalloxyde auf, die in reinem Wasser nicht 15slich sind, so Kupfero

Eige noxyd bei Gegenwart von Kali; er reducirt ferner Silber- und Gold-

lbsungen, dagegen scheidet er aus alkalischen Kupferoxydlgsungen in

ler Kilte kein Kupferoxydul ab, wohl aber beim Erwirmen. Indighlaun
der Kilte | Kupi ydul al hl al 1 I Indighl

l von alk:

Mit Basen bildet der Rohrzucker ebenfalls Saccharate, mit Chlorna-

0.
i I.-\'lll'
G808, verl

L|I'|I

rerkalk a

kann ohne Verinderung

stellt, ebenso ein Barytsaccharat.

Der Rohrzucker scheint nicht direct gihrunesfihig su sein; wird

e aber mit Hefe versetzt, so verwandelt er sich allmihlich in Trauben-
e

und zerfillt dann in Alkohol und Kohlensiure. -Auch die Milch-

und 15 ebenfalls

-I|I!'Illl;.!' goht er ein, wobel er sich [1111';;_;':'

Yorher erst in Traunbenzucker verwandelf.

Vorkommen: Der Roh rer 18t vor Allem im Safte des Zucker=

rohyes (Saccharum officinarum), dann 1m Safte gewisser Ahornarten,
dey B
X

Mohyriibe enthalten. Aus dem Zuckerrohr sewinnt man den Hohr-

slriibe, in den Blithenkolben der Cocospalme und in der

im Ostindien (Manilla, Java, Benares), Westindien

1 T
DesaIaers

Havanna., i Sidameriks, aus den Ahornarten in Nordame-

einseln, aus der Runkelritbe in

Grossen gewonnen, seine Dar-

e Gewinnung des Rohzuckers oo

des Rohzunckers. Bei dem Colonial-

lr Moscovade: 2) in das

hieht Ersteres an Ort upd Stelle, wihrend das Raffiniren in
rerbreiteten Zuckerraffinerien vorgenommen wird. Da die niihe-
l'echno

eschriinken wir ung daranf, nur die allgemeinen Grundzige derselben

ogie oeho-

Detag dieser Verfahirungsweisen in das Gebiet dex

oxydul ab,

Gewinnong
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en. Der aus dem Zuckerrohr oder.aus den Eu

mitzatl resste

Ve ATSE

men anseeflossene Saft wird sogleich mit Kalkhydreat

oder aus den Ahorn

rekoeht, wobei die vorhandenen freien Siuren gebunden werden, hieranf oe-

klirt und zuy ‘- rupedic ke eingekocht. Erkalten u mrithren erstarrt

er zu einer kornigen gell n Masse, welche den Hq kel ndert
oder die Mosgcov @ r der Hissig ell
schwarzbraons fithrt dem sse und

dient zur R g (ver

Das Raffiniren des R
in den Handel kommende
! 1 Knochenkohle entfirbt,

71 saffinerien. Der Hila 1

lohzncker

erdiinntem Bauvme (Howar

Hutzncker i\!\'--: ||:||--|-||||!Li|' emgy ':||||| e ||.".‘.\I.|, WENnN er ais sogenanntel “

ker erhalten werden s in thénerne Fox Man verhindert

die regelmissice Krys on  durch wied und erhalt

dann eine gostorte Kr) ion, in Gestall einer

Der noch darin

liessenden Wasser we
Hutf Mg

Bemerkungen, Der Rohrzuck

zum ¥V ers erer Speisen und Getrinke,

cie vielfs

sacelara und 1

1l
Menge
erhaltenen Syrups Karpes

rin cker Polaris

homaszuck

E v zuweilen im Kleinhan
syrup versteht man in der i

\ Pharn ku 1 Y
e :.|-Iv--!|:||<:|'\E"I-- Zuclkerlosungen.
kriftigre Zusitze.
Die sac man sich zor Bestimmuno
Gehaltes von Rohrzuckerldsnngen dient, stimmer Wesentlich !
iiherain, thie zur Werthbestimmung des Traubenzue Anwendung
Dem Rohrzucker sehr nahe gtehen "ir:i_!:l' Hi ere A die
aber llllf'__'l'iJ{'llil"L der Uebereinstimmung ”'.I'I'l' Zusammer {'iix'-”i,'_t und vieler
threr Fi 1’<1'=*~'|‘]I;t”.|-||. doch nicht dammt AUSAMIMEen worfen werden diirfen.
Fa sind dies folgende: 1; s
: die ha

Prahnlase, Trehalose: GaHoayy + 2H, . Unter diesem Namen verstehl .

- ¥ - - - . 1. 1 - =C
man eine aus der Trehala, emmem im Orient wvielfach als Nahrungs- Bl

. - . : s . . 1 dbfrehy
mittel sebrauchten Stoffe, dargestellte Zuckerart. Die Trehala ist das

Slnger)
AT 1y

TegEs.

Product eines Insektes aug der Clasge der Coleopteren: Larinis widif

I[u;[ 11

b

Die Trehalose unterscheidet sich vom Rohrzucker dureh ihre Krystall




hydrat

BEanmt
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| vieler

litrfen.

srateht
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noch dadurch, dass sie durch Erwiirmen bis auf 180 (!, noch nicht ver-

dindert und durch wverdiinnte Si nur sehr la

am 1n nichtkrys 1li-

il

hrt diese Zuckerart sehr

sirbaren Zucker verwandelt wird. Mit Hefe
] und unvollstindig. Man erhilt sie durch Auskochen der T're-

Aldk« ]' |1

Mycose: GpaHype®yy + 2H, 0. Diese aus dem Mutterkorn darge- Mycose

stellte Zuckers let =
schwiicheres Rotationsverm

Melezitose: €9Hzayy. Diese Z
nannten Manna von Briangon, die sich auf den jungen Trieben des
stellt. 1he Melezi-

zncker durch einen wenig

1 unter von der \'uri;.-n nur dureh ein

1

en, wie das der Trehalose.

(il Larir K

[.":'|'||5'1| M Lropiea ) findet, darg

tose unters slisgen (re-

cheidet sich v

larch ein um '/, st

ceres Rotationsvermégen. Bel der

1 1 y
) als oas ';ll'h

Einwirkung der Schwefelsiure

nmint letzteres langsamer a

Rohvrizel
WOATZNC

:rs und geht nicht in die entgegengesetzte Richtung iber.

Melitoge: 1 L4 1
."_f_f_'..li’r.r_..--'.u'-"- n) besteht 1m Wesent
filzte Nadeln «
Wasser leicht

nach rechts und reducirt nicht alkalische Kupferoxydlésungen. DBei
.

G I 0. - H_.tl_ Die australische Manna | von Fhr-

hen ans Melitose.  Sie stellt feine ver-

ssen Geschmack besitzen und in

einen schwach

sind. Die Lbsung dreht die Polarizationsebene

100 (. verliert sie Krystallwasser. Bei hiherer l.i.‘l.'ltl}ll'J'élfll]' findet Zer-
Betzung statt.
Durch Hefe wird die Melitose zwar 1in Giihrung versetzt, allein man

& aus eimer gleichen

G
Kérper, das Euealyn: €;H;.0;.
Po

lsungen zn Oxydul, ist aber nicht githrun

kung von Siuren auf M

eichzeitiz entsteht ein micht gihrungsfihiger

ist syrupartie und lenkt die
rt ;r:

filhig. Auch durch Einwir-

arisationsebene nach reehts ab. redu

kalizche Kupferoxyd-

dieser Stoff zu bilden.

Bl

Gy Hon©y; + Hp O,

Der Milchzueker krystallisirt in milchweissen vierseitigen Prismen,
n den Z

nen lknirsch Er schmeckt ziem-

2 hart sind und zwis

r schwerer

schwach siiss, ist 1 ka slich, als It;t_'. |J]-:]|:-1-
idelten Zuckerarten (er bedarf 6 Thle. kaltes W
I

. g 03 L T wall e 1: 1 3
Sung), 16st gich leicht in kochendem Wasser, 15t aber unioshch in Alko-

zur .-

abgeh;

geringeren Loslichkeit in Wasser ist es

anch an der Luft nicht

hol und Aether. In seiner

begriindet, dass er nie als

¥, Gorup-Besanez, Urganische o

kerart wurde aus der Boge~ Molezito

alym
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feucht wird. Seine wiisserige Lisung dreht die Polarisationsebene

rechts. Bis auf 130°C. erhitzt, verliert er sein Krystallwasser, stirker
erhitzt geht er in eine braune unkrystallisirbare Masse, Lactocaramel:
Ci 59, iiber. Die Producte der trocknen Destillation des Milehzuckers
sind die der ibrigen Zuckerarten.

Mit Basen bildet der Milehzucker wie die iil;rigvn Zuckerarten Sac-
charate. Aus alkalischer Kupferoxydlosung scheidet er schon in der
Kilte Kupferoxydul aus; allein wihrend 180 Gewichtst

elle Trauben-
zucker 397 Gewichtstheile Kupferoxyd reduciren, reduciren ebenso viele
Gewichistheile Milchzucker nur 298 Kupferoxyd. Die durch Reduetion
der Kupferoxydsalze aus dem Milchzucker sich bildenden Oxydationspro-
ducte sind saurer Natur (Gallactinsiiure und Pectolactinsiiure).

Verdiinnte Siuren verwandeln den Milchzucker in eine direct
gihrungsfi

ihige Zuckerart, die dem Traubenzucker zwar sehr #hn-
lich ist, sich davon aber durch eine sbweichende Krystallform, durch ein
stiirkeres Rotationsvermégen und durch die Unfihigkeit, sich mit Kech-
galz zu verbinden, unterscheidet. Man hat diese Zuckerart Lactose go-

nannt.

Durch Salpetersiure wird der Milchzucker in Schleimsiure und
Oxalsiiure verwandelt. Neben der Schleimsiure wird aber auch active
Weinsiiure gebildet. Behandelt man ihn in der Wiirme mit Brom und
Wasser und kocht mit Silberoxyd oder einer anderen Base, so entsteht
eine krystallisirbare, in Wasser und Alkohol leicht losliche Siiure von der
empirigchen Formel: €;Hy,0;, welche mit der Diglycolithylensiure iso-
mer 1st und daher den Namen Isodiglycolithylensiure erhalten hat.
Sie liefert krystallisirbare Salze. Auch aus arabischem Gummi hat man
sie erhalten.

Versetzt man eine missig verdinnte Milchzuckerlésung, die freie
Siiure enthilt, mit Hefe, so geht sie allmihlich, wobei sich der Milch-
zucker vorher in Lactose verwandelt, in geistige Githrung iiber und liefert
Alkohol und Kehlensiiure. Dureh faulende Stoffe aber, nameuntlich durch
sich zersetzendes Casein erleidet er die Milch- und Buoftersiuregihrung.
Hierauf beruht das Sauerwerden der Mileh (s. unten).

In den iibrigen Figenschaften stimmt der Milchzucker mit den itbri-
gen Zuckerarten iiberein.

Vorkommen, Der Milchzucker i1st big nun ein dem Thierreich

ausschliesslich zukommender Karper. Er ist nimlich bisher in der Milch

aller Siugethiers, in der er einen der wesentlichen Bestandtheile

aus-
macht, ferner in der Amniosfliissigkeit der Kuh, pathologisch im milch-
ithnlichen Inhalt gewisser Psendoorganisationen (Liactocele) und als pa-

— im Pflan-

zenreiche aber noch nirgends aufzefunden.

Darstellung. Man gewinnt den Milchzucker im Grossen in den Kise-
reien, indem man die Molken: die nach der Abscheiduny des Kisestofis aus
der Milch erhaltene Flissigkei

keit, zur Krystallisation abdampft, Tm Kleinen

W

Schen

stallwa
i'l-l.“].ll'il ;
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Is pa-
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o
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yn ihn aus der Mileh, indem ma ein ;_-\'q-pul',-.'-g-:'..-m

kne abdampft und

erhitzt , hierauf z

1 bayps big zum Koche
and zuerst mit Aetl
auskocht, Aus der weingeistigen Lisung wird der Milchzucker

» das Fett aunszieht, hierauf mit verdiinn-

lisation erhalten.

Bemerkungen. Der Mild
Saceharwm lacti
nlich

ucker findet unter der offici- i
: arkun

zu Arznel

in der Pharmacie

f sich fiir diesen

redehnte Anwendung. Er em

cht feucht wird, was bei

(lass er ar

wenmn er
Molken
Molken wve

WEese

andtheil. Unter moiken
nimlich die o i

i,
der Mileh den Kiisestoff, einen ihrer Be-

mde Fliiss

durch welchen er gerinnt, oder durch Zusatz einer

chen Sdaure, wie :‘I”I'?I‘*.‘I'IT'!'. ]'::-

iure oder

en siisse, Letztere saure Molken.

n Bruchtheil des
iilit. Thre Bestand-
Fette, geringe Mengen von Mileh-

T, biz auf ein
Maolken
wusser Wasser sind Milchzucker,
Salze. Sie finden, namentlich aus Ziegenmilch

1 Molkenkurer

en, der in den

SUSPEIL

Bekanntlich wird die

EANET, cerinnt sie, wird dick
Zerlegung

Milehzuekers®in  Milchsiure
sich Y

wirkt, so tri

zersetzenden Kisest

ildung der Mile
d. . die Fiillung des Iisest: wer Mileh den ge-
Molken.

1 die Kalmiicken und Tartaren aus

aus

ff durch entfernt, so hat man ebent

romnenen  Kis

mt hier noch Erwihnung

ein berauschendes (etrink bereiten, welches Arsa, Kumis,

I'schicam genannt wird, Seitdem man weiss, dass der Milchzucker der

Zeistigen Gihrung fihig ist, hat diese Thatsache nichts Auffallendes mehr,

B. Nichtgahrungsfihige Zuckerarten.
Wir ziithlen zu diesen:

Inosit.
Syn. Phaseomannit.
G20 + 2H,0.

Meist blumenkohlartig gruppirte, guweilen aber anch einzeln an- s

schiessende und dann 3 bis 4" lange Krystalle des monoklinoédri-

fchen Systems. Sie verwittern an der Luft unter Verlust ihres Kry-

schmecken deutlich siss, sind in Wasser ziemlich leicht
unloslich in Alkohol und Aether.
sser, bei 210° C. schmel-

':"'.;-Ll..l‘ﬁ'il.:i.‘-{'l'.‘-.|

ldglich, schwer léslich in Weingeist

Bei 1000 (. verlieren gie simmtliches Krystallwa
%en sie zu einer klaren, beim Erkalten Iirl\-,-c;';L]]:|||5g:]| erstarrenden Masse,

o
od
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.nennt man eine nicht gihrungsfihize Zuckerart,
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Bei noch hiherer Hitze wird der Inosit zersetzt. Weder durch Ko
mit Salzsiiure, noch mit verdiinnter Sehwefelsiiure wird der Tnosit ver-
indert, auch kaustische Alkalien versindern ih beim Kochen nicht.

Aus Kupferoxydlosungen, bei Gepenwart von freiem

\lkali reducirt er

kein Kupferoxydul und seine w

seripen Lios

sind npli.\r_‘h l;-'-|'i,:l_r

unwirksam.

Der Inosit ist unter keinen Bedingungen der geistigen Gihrung

fihig; durch faulenden Kise bei Gegenwart von Kreide geht er :
i

ther in

Milchsiinre und Buttersiiure iiber. Salp

refiure lefert Oxalsiiure, Dampft
man Inosit mit Salpetersiiure bis fast zur Trockne ab, setzt dann Ammo-
niak und Chlorealeium zu und verdunstet abermals, so entsteht eine leb-
haft rosenvothe Fiirbung, welehe fiir den Tnosit charakteristisch ist.

Vorkommen. Der Inosit ist bisher im Herzmus

kel, 1n dem Ge-
webe der l-““?—f"- Milz, Leber, der Nieren . im Gehirn d in den nnrei-

fen Friichten von Phaseolus communis (den Bohnen) 1 irewiesen und

scheint auch in anderen Planzen vorzukommen. Auf kiinsthichem Wege

15t er noch nicht dargestellt,
Darstellung, Die Gewinnune
die vortheilhafteste. Man o

mit Wasser ¢ I'-~-'||-'-|-I'I: lierauf ¢

en wi "
Syrupsconsistenz eindampft und so lange mit W
his die Fliss

diezer Flissigk

it danernd getribt wird., Nach

die Krystalle des Inos

18

Die physiologische Bedeutung des Inosits und die Stelle, die er im

Stoffwechsel einnimmt, sind noeh ginzlich unbekannt. Maglie

1erwelse
entsteht er durch eine Spaltung der Albuminate.

w“'l\"\...||-l_ ]II den Oroanen

in den N

dieser Fische ist ¢

1
1CnSLAL

omen, am reichl
ch in 'I:I' Leber und Milz

eren «

stimm
Er

Prismen, hat

in

rhon
Amimnoni
> Inositreaction.  Auch ist er in Salpetersiur

Wasser, krystal in ki

vasser und giebt mit salpetersin

Chlorealeinm nicht

setzung loslich.

Seine Zusammensetzung ist noch nicht ermittelt,

h-
tige Rhombenoctaider darstellt. Der Sorbit knirscht zwischen den Zih-

e farblose, durchsie

nen und schmeckt siiss wie Rohrzucker. In Wasser jst
Alkohol nur schwierig léslich. Er reducirt aus Kupferoxydlésungen

Kupfe dnl, wird aber darch Flefe nichi

er leicht, in

in Gihrung versetzt und lie-

)

besan
I'."Il'l'.:'_
Zwar

|\.||lII!..
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nicht.
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vollhig
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18 leb-

m Ge-

Wege

hsich-
Zith-

G, I'II

ngei

d lLie-

Kohlehvdrate. ited!

tert beim Kochen mit verdiinoten Siuren keimnen Traunbenzucker, Seine

L, |i['.'g,| die ['--f;n' .‘-;llillll."l'li:.'li' :-l-‘IJ'].'\- nach links. Beim |':I'|;['{_l,'||
: M

er neben etwag Trau-

Verwand

t er sich in eine braune, sauer I'l':i'._'_'l"

tersiure liefert

Beir der Oxydation mit

-"i nggure II‘.i:i \‘llﬁ':I:S:IUl'l' (ill[! e r':‘:ilJl"'_ I-ll ‘L [ll"?"\']'l'-l['H[‘{Iil'l'
1 ]‘i ht li

gisch zu sein und liefert krystallisirbare

\ .H.”-_ Sie 18t krvstall
bei 110° (.

3

in Wasser und schmilzt

eint zZwel

alze,

Man hat den Sorbit aus dem Safte der Vogelbeeren erhalten

Loorbus Aucuparia).

dem the Neutralisiren mit

tiger Kdérper von
Jealt

ZersetEt

dig¢ Kohnlensauren Salz

Anhang zu den Kohlehydraten.

l‘l l'I‘I_I'.ﬁlﬂllﬁ-l._',

Mit diesem Namen bezeichnet man 1m ]'IELIII/Z'Z'LEI".':II"LI.' sehr \'l'l']ll'l'“l-"ll'-

1
ders re

lch aber 1m Mark Heisel i;_im' Friichte und Wurzeln vor-

,, iiber deren Zusammensetzung und Eigenschaften es

kommende
chtet nur sehr unvoll-

hen |"]|}[, die aber -|-'I||lll'.}_
1l
ein fir sich in Wasser unlish

Zwar nicht

cannt sind.

I e
Kommen und unbelriedi

‘her Stoff vor-

die Pectoze, der durch ein in deuselben Pflanzen befindliches

und nun so die sogenannten Pectinstoffe

irbare, in YWasser un sliche Materien, die

0sa,

asser Gallerten bilden. Sie kinnen nicht in Zucker iber-

t werden und

e Pectins

1 Einkochen mit Zucker
5 Fim St

ind optisch unwirksam.

, gollen Ursache sein, dass gewisse Pflanzensifte nach

Grelé

‘e bilden.

sur Abscheidung des Kalks mit Oxalsiure, hier zur Fillung
re behandelt und ans dem Filtr: § Pectin

It eB i||

ey _\'_]-.'.Iui]ullv 1:|:_l (Gerbs

piederschlict. Aus concentrirten Lisungen fil

retrocknet ist i, in Wasser los a‘-i""—lth“uulmrﬁ und wird in

allt.

or Fiiden, aus verdinnten in Form einer Gallerte nieder.




Urganische Verbindungen unbekannter Constitution

Mit Alkalien behandelt geht das Pectin in Pectinsiure iber, die
durch Siduren als Gallerte ausg

fiillt wird und nach dem Trocknen eine
farblose, holzige, in Wasser unlisliche Masse darstellt.

Wird das Pectin lingere Zeit mit Siuren oder Alkalien gekocht,
go geht es in die in Wasser lasliche Mo tapect iu::'ilu'n:_, Gy Hyy 05, iiber,
die sauer schmeckt und aus alkalischen Kupferoxydanflésungen Kupfer-
oxydul reducirt. Durch fortgesetzte Behandlung mit iitzenden Alkalien
zerféllt sie 1n Ameilsensdiure und Protocatechusiure: EsHyp 07
= 6H;©&, + €;H;6, + H.0.

Parapectin, Metapectin, Pectosinsdure hat man verschiedene
Modificationen der oben namentlich aufrefithrten Stoffe genannt, sie sind
aber sehr unvollkommen charakterisirt.

Die Zusammensetzung aller Pectinstoffe ist noch nicht mit Sicher-
heit f¢
Stoffe Gemenge verschiedener Verbindungen waren.

pestellt, oder besser, es ist walrscheinlich, dass die analysirten

LZwelte Gruppe.

Glucoside.

Allgemeiner Charakter. Glucoside nennt man eine Gruppe orga-
nischer, im Pflanzenreiche sehr verbreiteter Verbindungen, deren gemein-

sames Band die Fi

enschaft ist, durch die Einwirkung von Siuren, von
Alkalien, oder von Fermenten, gewéhnlich unter Aufnahme von Wasser.

gich in Zucker und andere Stoffe zu spalten. Der bei diesen Spaltun-

gen auftretende Zucker ist hiinfig Traubenzuc

er, zuweilen ; zeigt er

emn abweichendes Verhalten gegen polarisirtes Licht und besitzt auch ein

vom Traubenzucker verschiedenes Reductionsyermiy

n  fir alkalische
Kupferoxydlésungen. Die bei der Spaltung der Glucoside neben Zucker
sich bildenden Verbindungen sind sehr verschiedener Natur, zuweilen

sind es Siuren, zuweilen indifferente, krystallisirte, oder harzartioe Stoffe,

meist aber gehoren sie zu den aromatischen Verbindunge:

1, Zi
welchen demmnach die Glucoside in sehr naher Bezichung stehen.
Die Glucoside sind zum Theil stickstofifreie, zum Theil stickstoffhal-

tige Verbindungen, deren Constitution noch nicht ot
L=} L L

nd erforscht ist,
meln fehlen daher
durchaus. HEinige davon sind jedenfalls zusammenwesctzte Aetherarten

um sie ins System einreihen zu kinnen; rationelle For

unbekannter mehratomiger Alkohole und anslog den Verbindungen,
welche man durch Behandlung von Mannit, Erythrit und gewissen

]III]']II

und

ir-'ll?.

siure

iithery
.
el

Binr

lung
tion
chro
Siu

*ll'.‘_& :
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Glucoside. Hh83

rarten mit organischen Siuren in héherer Temperatur in zu-
geschmolzenen Rébren auf ,h-l\-ml“-t],-\;-_-hr:n Were dargestellt hat. Von

in der Natur vorkommenden Glucosiden ist aber bisher

ntlichen

noch kein einziges kinstlich dargestellt.

Die hierher gehirigen Stoffe sind sehr zahlreich und vermehren sich

noch fortwiihrend, wir werden daher nur die wichtigeren derselben niher

ms Auge fassen.

Salicimn
Gy Hyg 9
Das Salicin, welches sich in der Rinde und den Bliittern der meisten salicin.
Weiden (Saliz-Arten), in einigen Pappelarten, in den Bliithenknospen

der Spiraca ulmaria und anderen Spiriien und vielleicht auch im Biber-
inzende Prismen von in-

ine, farblose, ;

geil (Castorewm) findet, stellt kl
tensiv bitterem Geschmacke dar, die bei 120" 0. schmelzen, in hoherer
r leicht, in kaltem schwer

l'emperatur sich mersetzen, in heissem Wasse
loslich si Auch in Alkohol ist das Salicin loslich, nicht aber in Aether.
Polarisationsebene nach links ab.

.

Seine wiisserige Losung lenkt die
Von concentrirter Schwefelsiure wird das Salicin mib charakteristisch
purpurrother Farbe gelost.
Unter der Binwirkung des in den Mandeln enthaltenen Fermentes
Speichelfermentes spaltet es gich in Saligenin und in Trau-

und ¢
be n# Lll.']irs‘:
65 H,456, + Hy0 = 6,16, + EH;50
Salicin Saligenin Traubenzucker
Beim Erwirmen mit verdiinnten Siuren, namentlich mit Schwefel-
es gich in Saliretin und Zucker:
€..Hig; = - ©.H;;
i Traubenzucker

Biure, p]}:nli-_"i

tersiiure wird das Salicin in Helicin (vgl w. ) wn

Durch verdiinnte Salpe
are yvon verschiedener Stirke behandelt und .

bergefithrt, Mit Salpete
bilden sich Nitrosalicylsiure, die damit isomere Anilotin-

ht,
siure: G;H;N©O;, endlich Tr initrophenol,

Durch schmelzendes Kali wird das S Salicin unter Wasserstoffentwicke-
‘1saures Kali verwandelt, bei der Destilla-

I|I||--' in fl'{'.'.]'-ui\l'll['l"-u l_illl] 'l]]{
tion iiber gebrannten Kalk lquL ¢s Phenol und salieylige Siiure;

chromsaures Kali und Schwe felsiare damit destallirt, "L]JL]] galic ¥ l'l”l‘

Sdure, -‘Um visensiure und Kohlensiure.
Aus allen diesen Reactionen ergiebt sich ein inniger Zusammenhang

des Salicins mit den aromatischen "«l']hll“l““g”"
Jas Salicin aus den Weidenrinden, indem parstellung.

Darstellung. Man erhilt
die wiasserige Lisung unter Zusatz von

mit Wasser auskocht,

man dieselben



Oroanisclie Verh wlungen unbekannter Constitution

und zur Krystallisation verduns

| im Grossen fabri] :
als a8 Mittel, als ourroeat e ( 11 {1

Dieser

ist eines der Spaltungspro-
bei der Einwirkung von Fermente

n. Man verse
sung mit etwas Emulsin, oder M

entl

i}

dieses Fern ilt, oder auch wohl mit Spei

und lisst bel 20
bis 30° (. diese Fermente 10 hig 12 Stunden la

einwirken. Man

herauf die Fl

schiittelt Saligenin und Zucker enthilt, mif
\ether, der das Saligenin aufnmimmt und beim Verdunsten i

clinzenden rh

1211 I'\.I'\'F|.':;
[ie |'(t'_\'.~_.’.‘l];- des 8 i

Hittern zurticklisst,
sind in Was

_'l!':“;i_‘.l und Aethe

ich, schmelzbar. Die L
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Wird das Saligenin iiher 1000 C

l6e
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. erhitzt . o wird os

dung

von salieylig

rée und S:

Durel B andlung mit

Yer

111 Nalirats
111 dlretin

wren wird es ebenfalls andelt.  Dureh

Oxydationsmittel , namentlich durch Chromsi

ure und |'.;u"j..-|||--!|}' reht es
ylige Siure und Salicvlsiure ither., Durch

in sa

Collea

trirte .‘i:||_|.- i

wird eg in Trinitrophenol iibergefithrt.
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Saliretin: €;H,0. Dieser, durch W
nin gich bildende i{c"nrjar_-]' wird bei der
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aus dem oaligre-
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Behandlung des Salicins

i y als directes 8 ltungsproduet desselben erhalten. FEs ist

eine amorphe, harzartige. 1 zelb werds

Wasser, aber léslich in Alkohol jst. C

nde Masse, die unléslich in

ntrirte ‘“.'lllus-fu-;m_-i||]-|\ Verwan-
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es unter anderen Producten Phenol,
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petor-

Wan-

fert

Glucoside.

etwas bitter. 1st in kochendem Wasser und in Alk

ich, unléslich in Aether, scl wer 170" C. und zersetzt sich in

héherer 1 emperatur.

wieder ein Glucosid und zwar Glucosid

Das Helicin

L Sdure.

A

namlich in galiceyvlire Siure und Traubenzucker:

Durch Emulsin und dureh verdiinnte Siuren und kalien spaltet

| H. O - 6. 1,05 | t'_|I::'

Siure, Kohlensiure

Dure

und Alkohel, wel

Helicoidin: Gyg iy Oy Bei der Behandlung ¢ Salicins mit

iure entsteht zuw Helicing eme

andere Yerbindung, Helicoidin, farblose Kry 1, die ber 1hrer

dureh Fermente und Siuren in Zucker, salicylige Siiure und

diegen er als

oder Salivetin zerfallen. Man kann «

npdunge von Salicin nmt Heliein betrachten:

Gy, 0

i Sulicin
Salicin. renin Chlor mehrer snbstitufions-
derivate . w b recheinen, dass sie, insofern
hre Mutiersubstanzen h Ferment verdinmts
gang analoger Weise gespalten werden. 5o liefert Chlorsalicin
Chlorsaligenin oder Ch aliretin, Chlorhelicin, Zuckex chlo
LUre.

L
Populus tremulw, neben Salicin. s bleibt bei der Darstellung des
Jpibus Lremylia, neben oallcll. i HELLY 4l LEY arsveliung oes

h in der Rinde ttern

Das Populin findet

1oe nund lisst sich daraus durch kohlensaures

Letzteren in der Mutt
Kaly

ren '\\'I!i! €8 gereil

ialls
rystallls

1.  Durch Umk

vieges . aus femen Nadeln bestehendes Pulver

148 stellt em

dar, welches einen kratzend siissen Geschmacl + schwer,

th II!||:: IL

aber in Alkohol und

Sduren durch Alkalien gefillt wird. DBei 100°C. verliert es

uren leicht I

stallwasser, schmilzt bei 1807 C. und wird in héherer Temperatw
Mit co
Das Populin enthilt die Elemente des Salicins und der Benzoésiiure
minug 1 Mol. W
In der That verwandelt es sich mit Barytwasser gekocht in Sa
¢in und Benzodésii

sentrirter Schwefelsiure firbt es sich wie Salicin purpurroth.

asger.

'




Avbuti

enthalten 1/; oder 2 Mol Krystallwass

hEh Organmsche Verbindungen unbekannter Constitution.

€0 Hy; -} H8 = 6 H;0, |+ &;H,30;
Populin Benzo

ure .‘\;||i|-i||

Mit verdiinnten S#&uren behandelt, zerlegt es sich in Benzoésiure,
allisirten Zu-

stande als eine Verbindung von Benzoésiure, Saligenin und Zucker be-

Saliretin und Traubenzucker. Man kann es daher im kry

trachten:

s By = krystallisirtes

IIJ._.H-,_-_: Tranbenzucker
He dhin—=
H, g

L I'_’|| [ [zu: = 10

Behandelt man das ,'|_'n!||_|]-|1| mit 5“';|_|_}Jrli_-.q'.\ii||_|':-‘ B0 _l_l\'4'\||[. g 1n eine
dem Heliein analoge Verbindung, das Benzohelicin: €aHso O, iiber,
lljl.' ."i"lt auch dem Helicin dhnlich \'E:l'Jl.'"[iI und i kurzen I'l‘l‘.:i!nl.'ll l-\'.t'l'\."
stallisirt,

So wie das Helicin sich in salieylige Siiure und Zucker spaltet, so

gpaltet sich das Benzohelicin in Benzoés
Zucker:
Culu0s L TH6 = 680 + GHe, + 68

Benzohelicin Benzoésiure Salieylige Siure  Zucker

dure, salicylige Siure und

Duch Kochen mit Bittererde geht das Benzohelicin in Heliein und

Benzoésiiure iiber.

Durch chromsaures Kali und Schwefelsiure entsteht aus dem ['upuiiu
salieylige Siiure, beim Kochen mit Salpetersiiure liefert es Trinitrophenol
und Oxalsiure.

GaH8, + 2H: 6.

Dieses Glucosid 1st in den Blattern der Birentraube {.’11’11!-’-"‘#.‘- wed
wrsi) und im Kraute des Wintergriins (Pyrole wmbellata) enthalten und
wird aus ersteren durch Auskochen mit Wasger, Fillen des Filtrats mit
Bleiessig und Eindampfen der durch Schwefelwasserstoff von Blei befrei-
ten Losung gewonnen.

s stellt weisse, seideglinzende, in kochendem Wasser und Alkohol

leicht losliche Nadeln dar, die einen bitteren Geschmack besitzen. Sie

i, das sie beim Erhitzen auf 1009 C.

verlieren, Ihre Losung reducirt alkalische hn|niu'-r-;-n:_\':l|u.‘~'|1:1:‘t-1| nicht.
Sehr merkwiirdig ist die Spaltung des Arbutinsg durch Kmulsin und

verdiinnte Siuren, Unter der Einwirkung dieser Agentien zerfillt es

niimlich in Hydrochinon (s. dieses 8. 452) und Zucker:
CHi®, 4+ Hy® = EH; 0, 4 €;H;,0,

Arbutin Hydrochinon Zucker

Durch Behandlung des Arbuting mit starker Salpetersiure und Alko-

hol erx
I.;'E:d“!
G H.
dem &

l
undler
mit V
Bt

I
bitter
‘.I|'||| !
le.'l". '

ratur.
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Glucoside.

hol erhiilt man Dinitrearbutin: €. (N©.): 67, welches bei der Be-

handlung mit verdiannter Schwefelsiure in Dinitrohydrochinon:
G Hy (N Oa)p €9 und Zucker gich .~=|'-:L]1'|-i.
Arbutin und Hydrochinon erscheinen ihrer Zusammensetzung nach

dem Salicin und Saligenin homolog:

Arbutin €. H;; O Hydrochinon G Hg
Saliein &y Hys 64 .‘\':lli"__:vullu € He By

lellil!'ifir’.il'!_

Dieses Glucogid kommt in der W urzelrinde der .‘ll'|=il.‘|"1 Kirsch- und eutorias

Auskochen der Rinde

1

inume vor und wird daraus dure

anderer Obs

. )
]1;'_L||".|il\‘:}

mit Wasser, Umkrystallisiven und Entfiivbung der sich aus

|\|\,||.] it Thierkohle Fewonnen,

Das Phloridzin stellt weisse, seidenglinzende Nadeln dar, die emen

bitteren, hinterher siisslichen Geschmack besitzen. kg ist in kochen-
dem Was in Alkohol und Aether leicht léslich. Deim Erhitzen ver-

liert es zuerst sein Krystallwasser und zersetat gich in hoherer Tempe-

vatur. Mit cinigen Metalloxyden, wie Silberoxyd und Bleioxyd, verbindet

15 s1ch,

Beim Kochen mit verdiinnten Siuren wird es in Phleoretin und ze

Zucker zerlegt:
H;® = €;;H,,0; + E:H;20
Phloretin Zucker

Unter der Binwirkung des Sauerstoffs der atmosphiéirischen Luft
verwandelt sich eine mit Ammoniak versetzte Auflisung von Phloridzin

derart, dass die anfinglich farblose Liésung eine intengiv purpur-

rothe Firbung annimmt. In der Lésung ist ein stickstoffhaltiger amor- .3, w

pher Korper, das Phloridzein: €4 Hyy N4, enthalten, der durch Siu-

aus der Lésung mit rother Farbe gefiillt wird und in Ammoniak mit

0

wird er entfiirbt, firbt
er t‘u'”l. [”r-_‘:l..- -\l.l_"l'ﬁlill‘

Farbe laslich i1st. Durch Reductionsmitte

Zutritt von Sunerstoff :-|I:_'!I"I"|t Wi

h rewissen Chromogenen sehr iibmlich. Dhe Bildung des

hloridzeing versinnlicht nachstehende Formelgleichung:

- 2NH; + 30 = &,Hy

Phlo

zein
Phloretin: ©;;H;46;. Dicses Spaltungsproduct des Phloridzins
I

stellt weisse krystallinisc
in Alkohol dagegen leicht laglich sind.
Wird es mit Barythydrat oder einer anderen starken Base gekocht.
fiillt es in Phloretingiure und Phloroglucin:
6:H,;9: + H.8 = €,Hy 4+ €,H, 04
Phio dure  Phloroglu

B0 zg

s Bliattchen dar, die in Wasser und Aether schwer, spat
TR




Flitlyrin.

HES (heanmische Verbindungen unbekannter Constitution,

it webromte Substitntionsderivate: Tri- und Tetra

Broy ariehi

bromp

Coo Hop B4q.

Aus Quercitron (der Rinde von Quereuws lincloria), einem aus Nord-

amerika eingefithrten gelben Firbestoff, d:

:-iL'”[\:.« “Ellr_‘u.u".ll.
Das Quercitrin stellt kleine gelbe Krystalle dar, die in Wasser und

Aether wenig, in Alkohol dagegen leicht loslich sind. Es schmilzt bei

180" C. und zersetzt sich in héherer Temperatur.

Dureh Kochen mit verdiinnien Siuren spaltet es sich unter Wasser-

aufnahme in Quercetin und Zucker:
i

G Hyy©yy -+ Hy® €5t By = EgHpe©
xl:'

i‘||-..

in Querceti
Das Quercet Gy Hyp By, stellt 'r||i'|;:'u:;'i\ruj;'£:--.'||--, in Alkohol leicht
lishiche Nadeln dar. Behand

liefert es Phlo 'O g

It man es mit schmelzendem _\|.'iiﬂ|u|]i, 8O

nein | Protocatechusiure.

Yon weiteren stickstoffireien Glucosiden erwiihnen wir nachstehende:
ysculin: €4 He «, in der Rinde der Rosskastanie enthalten,

Aesculin: €y Hyy 045 ler Rinde der I

iche Nadeln

ren die Erscheinung der Fluorescenz in

tellt farblose, in kochendem Wasser und Alkohol leicht los

dar. Wisserige Lisungen ze
[El'illl".
Fermente und verdiinnte Siuren verwandeln es in Aesculetin und

Zucker:

ausgezeichnet

Gy Hoy O3 + 3 H. O = 6, H; 0, + 2(6:Hia0:)
gsenletin Zucker

Aesculin A
Das Aescul

dem Aesculin

in: by Hy Oy, stellt weisse, in den Liosungsverhiiltnissen
ichende Krystallblittchen dar. Semne Lésungen fluores-
ciren und 1':_'l.|11c'i1'|_'i1 HlIJ‘jL‘]'--Y}'t[:—il}Hl'-

Maclurin: €;;H;y 0y, ist in dem sogenanuten Gelbholze (von Ma-
clira tinctorie) enthalten v

stellt ein gelbliches, krystallimisches, in Was-
gliches Pulver dar. Bei der troekenen Destilla-
|

Ber, Alkohol und Aether i

tion hefert es Brenzeatechin. Eisenoxydulsalze fiirbt es sehwarzbhlau.
Beim Schmelzen mit Aetzkali spaltet es sich in Phloroglue¢in und Pro-
1usfaure:

1300y 4+ H: O -

Maclurin

{ By 4 6 H, 0y

atechusiiure

clucin Protoc
Phillyrin: €4;H;; 044 Findet sich in der Rinde won f’;'.l.-'."fl-u'a.n.r

lafifolia.  In heissem Wasser und Alkohol ldsliche Krystalle. Durch Fer-

nte und verdinnte Siiuren spaltet essich®in Phillygeninund Zucker:
EarHyy Oy + Ho® = €5, Hyy 6 4+ €,H,. 0,

1 1
Phillyrin Phillygenin Zucker
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(ilucoside. ba9

Convolvulin: € M0, ein in
vulus Sehiedeanus) enthaltenes (ucosid. durch Weingeist daraus extra-
hirbar, stellt ein gelbliches, bei 150% sechmelzendes, bel hiherer Tempe-
in Wasser nin
Durch Fermente und verdimnte Siuren spaltet

1 Aether wenig losliches, in Alkohol

ratur sich zersetzen
I-t'":f'_;lt 1 ‘I'.'IJJ&'.‘ Hare {lLIT.
eg gich in Convolvinol und Zucker:

€ Hoo Oy 4+ 5Hy O = €13 Hy 05 + 3 (€aHia60)

Convoelvolin (onvolvinol Zucker

Convolvinol giebt mit Alkalien behandelt, die einbasische krystallisir-
inolsiiure, welche mit Salpetersiure
vielleicht damit identische lpnln!-:-nul':' hefert (v

oxydirt, die mil

bare Convolvul
I

Sebacinsiiure isomers,
3. 349). Fin dem Convolvulin ]u-!:ll-lu;_;-.-r Glocosid ist das
Jalappin: €3 H;006, im Rhizom von Conveleulus Orizaben-

n und sich beim Kochen mit Siuren in Jalappinol und

8is enthal

end

I/xuc'|\.l'1'
Zu den stickstofffreien Glucosziden
1 aus Cyclamen ewropacum, Cog Hyy ©40, Dap hnin,

en endlich:

Cyelami

‘.,, [[_.‘ H . DLLE J"J-i_,l.-!'-'a-'r' _”r'__"- Forn |||||i ”‘ -fJJ'I.'.I."a.--l' {3||1l1|ill. ':|| llt'l'l' “Ill!‘h-]

von Ononis spinosa, {'}ll‘f.':;_\'r|']ji'1.'|1| in dem Siissholz; ."::|tmt'.i|: m der Sei-

| eriinen

fenwarzel: Helleborin und Helleborein, in der schwarzen un
Niesswurzel und [J_lll_'-llf.I]]!'J. der wirksame Bestandtheil von Digitalis
Digitalin nach verschiedenen Methoden

purpurea, ein heftizes Gift.
be f

noch nicht erhalten zu sein, gehort aber jedenfalls zu den Glucosiden.

abweichende Eigenschaften, scheint villig rein iitberhaupt

3tet, Ze

Stickstoffhaltige Glucoside

CygHiy NBg

Q

Ist ein in vielen Solanumarten, z. B. den Beeren von Solanum ni- 8o

i '\}}HIl I).'tl’rl.'u.l.ﬁ'.l‘af‘ BOW1E in den ]'-u'illlt‘]] der Kartoffeln I']|l||;||1.4'i1i.'.‘~'_.

es Glucosid. Man erhilt es am

wie obige Formel lehrt, stickstoffha
eimen, indem man dieselben mit verdinn-

achsten aus den Kartofl:
ter Salzsiiure auszieht. das Solanin aus der Liésung durch Ammoniak fillt

und aus Alkchol umkrystallisirt.
allnadeln von bitterem und zugleich

[":||:'II|HS¢' « I irl\'.l'er-'ku|':i-|'|:\" l‘:

kratzendem Geschmack, bei (. erst schmelzend. Das Solanin ist

in kaltem Waszer, Alkohcl und Aether ziemlich schwer loglich, es ist

giftig,
Das Solanin zerlegt sich beim Erwirmen mit verdiinnten Sfinren un-

ter Wasseraufnahme in Solanidin und Zucker nach der Gleichung:

der Jalappenwurzel (Convol= convel




Organische Verbindungen unbekannter Constitution.

CH N, + 3H, 0 = G H;N© + 3(6;H,,0;)
Solanin wnidin
Solanidin Das Solanidin stellt in heissem Alkohol losliche, farblose Krystalle

dar, die sich im Kohlensiiurestrom verfliichtigen. Es reagirt stark alka-

lisch und verhilt sich in der That wie eine organische Bs g vereinigt

sich mit Siuren zu Salzen; die salzsaure Verbindung giebt mit Platin-
chlorid ein Doppelsalz.
Concentrirte Salzsiure verwandelt das Solanidin in eine weitere nicht
lanicin,  genau studirte starke Base: das Solanicin.
Auch das Solanin selbst hat basische Eigenschaften und giebt mt

1 Mol. Siure leicht lisliche Salze.

Amygdalin,

Cog oy NOy;, 4+ 3H, 0

Amygdali Dieses sehr interessante stickstoffhaltige Glucosid ist bis jetzt nur
aus den bitteren Mandeln dargestellt, doch kommt es auch in den
Blittern und Beeren von Pranus Loawro-cerasus, in den Bliithen, der
Rinde und den Fruchtkernen von Prusnuws Padus, in der Rinde und den
jungen Trieben und Blittern von Sorbus Auwcuparia, in den Fruchtkernen
der Kirschen, Aprikosen und Pfirsiche und vielen anderen Pomaeeen und
f‘\llll\f_'ltu'i]i'l'll Yor.

Durch Auszichen der durch Pressen von fettem Oel befreiten bitte-
ren Mandeln mit Alkohel gewonnen, stellt das Amygdalin kleine, farb-
lose, perlmutterglinzende Krystallblittehen dar, die geruchlos sind und
schwach bitter schmecken., Das Amyedalin list sich leicht in kochendem
Wasser und Weingeist, nicht in Aether auf, beim Erhitzen verliert es

zuerst sein Krystallwasser und zergetzt sich dann.

gein Verhalten zu einem in den

Seine merkwiirdigste Eigenschaft

Mandeln iiberhaupt, den bitteren wie den siissen, enthaltenen Fermente:

dem Emulgin, In Berihrung mit diesem, sowie bei Gegenwart jener Be-

dingungen, die fiir Gihrungsvorginge wesentlich erscheinen, zerfillt es
niimlich unter Aufnahme von Wasser in Dittermandeld] (s. dieses 5. 499),
Blausiiure und Zucker:
G Hsy NOy,;, 4+ H, 6 = 6,H.0 4+ ENH 4+ 2(6;H;s6
Ax lin Bi ]

0l Blansinre Zucken

LLermana

Es ist iibrigens nicht gewiss, ob diese Spaltung der obenstehenden
Formelgleichung genan entsprechend vor sich geht, da nach Einigen bei
dieser Zersetzung auch Ameigensiiure auftreten soll.

In kochendem Wasser verliert das Ferment seine Wirkung und hierin
ist es begrindet, dass man nur sehr wemg oder gar kein Bittermandelsl
erhiilt, wenn man die zerstossenen Mandeln sogleich mit Wasser zum Sie-
den erwiirmt. Man muss sie, um eine gute Ausbeute zu erhalten, zuerst

it kaltem Wasser L'ini;_;t- ?.L'ii gusammenstellen und dann erst destilliren.
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Glucoside. 591

Durch Behandlung mit verdiinnter Schwefelsiiure spaltet sich das
Amygdalin in analoger Weise.

Wird das An
Stickstoff in der
siiure, die mit der Basis verbunden bleibt.

H;; €49, ist eine nicht kr

13
lsalze reducirt und mit Basen nicht

‘orm von Ammomak and es bildet sich .'\;IIII_\_'.’_f'l.'L| in- 4

rstallisirbare, zer-
: ry-

Die Am i j_'"'.:l.:: neinre: GOy

flies e, saure Masse, die Silbero

stallisirbare Salze bildet.

mit Salzsiiure, 80 e
iner Huminkirper, die durch Aether aus di

Kocht man das Amyge
Bildune von Salmiak und
Gemenge ausziehbare M andelsiur e (Phenylglycolsiare): & o Hg O (vgl. 5.

Myronsiure,
G Hya N 8y B4,

Diecos merkwiirdige Glucosid ist in den schwarzen Senfsamen ent-
halten und zwar an Kali gebunden. Man erhillt es daraus, indem man
dieselben mit Weingeist zom Sieden erhitzt, dann mit Wasser extrahirt,
den Auszug unter Zusatz von kohlensaurem Baryt eindampft und den
[[L'l'..']\.
zur Krystallisation
846, , in kleinen, weissen, seideglinzenden Nadeln, die in Wasser sehr

veist behandelt; die weingeistige Losung

tand mit kochendem Wei
gebracht, liefert das myronsaure Kali: €ypHys KN

leicht, schwierig in Alkohol und gar nicht in Aether léslich sind.
swchieden, zersetzt sich die

Aus dem Kalisalz durch Weinsiure ab
Myronsiiure sehr leicht, sie ist im freien Zustande wenig gekannt.

Die wisserige Lisung des myronsauren Kalis mit Myrosin oder
vinem wiisserigen Auszug der weissen Senfsamen zusammengebracht, ent-
wickelt sofort iitherisches Senfol. Das myronsaure Kali spaltet sich daher
in Senfol, Traubenzucker und saures schwefelsaures Kali:

€, H:KN80,, = €HNS 4 ©H,08 4+ EKHSe,

Myronsaures Kali Senfil Zucker Sauresschwefels, Kali

Es sind demnach in dem myronsauren Kali diese drei Atomgruppen

ihren Elementen nach enthalten und in der That lassen sie sich, entweder
wie bei der Géhrung alle drei von einander trennen, oder es bleiben noch

Zwei vereinigt.

ler Schwefel-

Barytwasser z. B. fillt ans dem myronsauren Kali einen Thy
Senfol entsteht: dieses bleilit mit dem Zucker verbunden in

pine Auflosung von myronsaurem Kali mit sal
It man einen Niederschlag: €, H; N Agy

fil und schwefe Ires Sl

I "I-“ii‘l..-r..\;. .
€, H. N8 + Ap,50,, welcher demnach Ser
It, wiihrend Zud bleibt. Dieser Niedersch
That schon bei g ol

idelt man ihn mit Schwefelwass rstoff, so zerfillt er in A |i.\ ||'_~. -

ag entwickelt in der

roin Lideung

ce

Se

ream ]'-.I""\ i

freie Schwefelsiiure:

chwefelsilber, Schwefel und

€ H. NAg; 8,0, + I8 = ¢, H;N + Ag,8 + 8 4 86,

nir, &5

['_\_|||;|:|I'-|

rdalin mit Alkalien cekocht, so entweicht siimmilicher verwandernt

yilt man unter gleichzeitiger s




Chitin.

Allger
Uharaktor

Dieger et das Skelett und den Panzer der

merkwiirdige Stoff bile

Gliederthiere (Articulaten). E wlet sich in den Fliigeldecken der Kifer,

in den Panzern der Crustaceen, in den Bedeckungen der Spinnen, bildet

aber nicht bl
0%

ssere (rertiste, sondern auch in die inneren

e ) : ; 1 her geschieht es
ine, m di een , in den Darmeanal und daher geschieht es

t.l||]'<'|| liil' l;l';,,‘.(lill.‘: ng -‘. =08 ‘*If-ﬂ-'.\'- 1l 1 H'I|I'J| |1;.I.'i"‘.1]']:| der 'l']|,1-:'{"

oder emzelne Or dersel
Das Chitin

]I-. I's Wu-|l'l'|e'r' iII lic r ||'|_‘|] 1“[' ]'I||]'iil llt'_-c Ht".L‘:-lu-.ﬂi ';_l-i_-_nl, aus '.\'-_-|L:l}-_-1|[ or

en ganz gut erhalten bleiben.

welsser, amorpher, zuwellen durchscheinender Kor-

dargestellt wurde. Das Chitin ist unléslich in W iure, Alka-

i Aether, Wen

ser, ks

lien, d verdiinnten Mine furen. Liingere Zeit

mit Schwefelsiiure gekocht, hefert es Ammoniak und Traubenzucker;

da es wahrscheinlich 1st, dass das Ammoniak dabei nur gecundires Zer-

setzungsproduet eines sticks ren lorpers auftritt, so muss das Chi-

tin zu den Glucosiden gezihlt werden.
Am besten stellt man das Chitin aus den Fligeldecken der Maikiifer

. Aether, Es

dar, indem man dieselben successive mit Wasser, Alkol

ure und Kalilange erschipft.

(Gerhstoffe. (Gerbsiuren.)

A l]g.! emeiner Charakter. Unter der 3|'Zk'il.']|tlull_:';' Gerbatoffe oder

Gerbsiuren ]-l",:_:' ft man eine Anzall .\LEI'I{-\!U'f;'".'l'l"il'_"l', ANS I\'lai.||']J.~cT|-”'!

Wasserstoff und Sauerstofl’ bestehender Korper, die fest und zwar theils

krystallisirt und theils amorph sind, keinen Geruch, aber einen eigen-

thiimlich herben zusammenziehenden Geschmack besitzen. Dieselben sind

m Wasser und Alkohol

dslich, ebenso zuweilen in Aether, ihre Lisungen
mren sauer und geben mit den meisten Metalloxyden Niederschli
e Gerbs
Leimlésung wird durch die Auflésungen der Gerbstoffe ebenfalls gpefiillt,
) '_:|1_' 1I-|'1"

bindungen ein, in welchen die Neigung der Hiiute zur Fiulniss vollstin-

demnach den Charakter schwacher Siuren.

mit thierischer Haut I'i-'illl;'_'_'l'i""tn|l'l| Gew

ben) gehen sie

ig anfgehoben ist (Lederfabrikation). DieGerbstoffe sind nichtfliich-

tig

'\I'..'| ;.:l']n n oelm !'.I']I.lz:t'lip 1INdem BlE BICH Zersetzen , Bl

l';.lll}ll';l-. It ‘\II'J'liiIII]hE:.‘;J"' von saunrem (_-.h.'ll'il]{ll'l'. ]'Ti.ﬁ'!!tI\\'lil:*.'ll'/.l.‘ E:il']H"]]

renannte i')'-

rogiuren, d. dem Wege der trocknen Destillation gewonnene

sie schwarz oder griin. anhaltendem Kochen mit verdiinnten Siuren

fll]l']‘ .-"\. ”'i-'l

oder amorphe braune Subst:

1en liefern viele davon ;{II:-:{-_-:'_ daneben )y |-|1!'_\\-'.--||_-1' Sidnren,

Zel I_]I]I|tI|ICFtI|IL'Il|"|. welche bel der Be-
handlung mit schmelzendem Kali Protocatechusiiure, oder auch wohl

Portocatechusiinre und Phloroglucin geben.
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(Glucoside.

Die Gerbstoffe gehiren zu den im Pflanzenreiche verbreitetsten Stof-
ie finden sich fast in allen Pflanzen und allen Organen derselben.
Eine kiinstliche Darstellung derselben ist noch nicht bekannt. Wegen

ithrer adstringirenden, die Contractilitit der Gewebe erhiéhenden und da-

her di¢ Se- und Excretionen miissigenden Wirkung finden sie als Arznei-

mittel mehrfache Anwendung. Ihre wichtigste Anwendung ist aber ihre

sche zur Lederfabrikation (Gerberei), zum Schionen der Weine und

zur Bereitung der Dinte.
Die wichtigste Gerbsiure ist die

Gallipfelgerbsiure.
Syn. Tannin.
s Hyy O15

Die Gallipfe ‘o stellt eine farblose, bis schwach gelbliche, zu
einem feinen Pulver zerreibli
adstringirenden, aber nicht bitteren Geschmack besitzt. In Wasser, Alko-
hol und Aether st s n Aether. Auf
'f. gatz wvon \"-I.'chr':"t' 1]1:"}'!1 ".Il']l I'.‘t :".i'il:'l'].-cl']'n" [.-iir-llll'_’ ;-Lt 'j"".'-l! E"illlﬂllt('“,

amorphe Masse dar, welche einen stark

e loglich, weniger in wasserhal

lost enthitlt, die mitt-

obere ist Aether, welcher wenig Gerbsiiure aufg
ire in Aether, die untere eine syrup-

u

lere eine Auflésung von Gerbs

siiure mit wenig Aether. Mit Eisen-

A 4
LAl

dicke wiisserige losung von Grer

re einen schwarzblanen Niederschlag wvon

'-.\_\'-,!::;|!H.|-|| g bt die Gerbsii

gerbsaurem Eisenoxyd, auch bei sehr betrichtlicher Verdiinnung der Eisen-

sUng noch eine violette ]":'IJ':IIuH.:_’_ Auf diesem Verhalten der Gerb-

iure beruht einerseits die Bereitung der Dinte, andererseits eine

empfindliche Reaction anf Kisenoxydsalze. Die Gerbsdure filltk ferner
] 3

ein, beinshe alle Alkaloide, Albuminate und Leim.
wures Kali und andere Alkalisalze, sowle auch starke

Brechwel

Kochsalz, essigs:
Siuren fillen die Gerbsiure aus ihren Auflosungen. Am vollstindigsten
Stiickehens Haut oder

wird sie @ibrigens daraus durch Hineinhingen e111e8

Blase entfernt, die sich damit gerben, d. h. es aufnehmen.

finre und zersetzt sich ber 2100 his

: fEis SE i
Beim Erhitzen schmilzt die Gerb

iimre und Melangallussiure,

- i - o r 1
21590, in Pyrogallussiure, Kollen

welche Letztere in der Retorte zurieckbleibt. Bei Luftabechluss hilt sich |

Lésune der Gerbsiure unveriindert, bei Luftzutritt di

Blng wisserige

Sauerstoff auf, giebt Kohlensiure

gen schimmelt sie, nimmt aus der Luft
| zerfillt in Gallnsgiure und Zucker. Diese Zerlegung erfolgt

unter der Einwirkung e alkipfeln enthaltenen Ferments

und wird daher durch Zusatz

Gallipfeln heschleunigt, aber auch

Bierhefe, Emulsin, Albuminate bewi aie, werlegen aber gleichzeitig

den gebildeten Zucker.
nte Schwefelgiure wird die Gerbsiure unter Wasser-

Durch wverd
anfnahme m Gallussiore und Zueckel 'J'«"l'l"_-'-.rt-

Drgnnisohie Ch#uaie




Hhy4

Concentrirte Schwefelsiiure

Durch Chlor und activen Sauers rasch unter

Briunung zersetzt. Thre List absorbirt ans der

nnid =z concentrirter

Grallus=inre.

y geheint drei zu sein.  lhre Salze si

ind ver sich 1 Lidisung und 1m feuchien

Lchib

Die (Galli

= |I|r ii: -||'1| (Fall '. zwar 1n den oew -”-i|‘.||:\"\I|I-I| Iii:l de
r\'hvii. & iII :I.Ell'“ N von r‘..'.---',.'; us i ] im Stmach |J'JIII-I-"|' co=
riaria) und wie es scheint auch Ihe ¥ 'iF-II-|
bekanntlich '{lili]'-- Producte. [he AR I
stehien anf junge von Quercus infecloria dureh den der
Fig, 17 ape, wober diese die Rinde durel und
Eier darunter legt. Durch die Verwundung er-
Anzchwe “'IJ;_-'I die sich allmihlich zu den Gill-
ausbildet, in welchen si Fier der
Vespe entwickeln und zum Wurme ausgebildet dar-
aug hervorkriechen, um sich spiiter zum Insecte zn
metamorphosi Die chinesischen Gallipfel |
durch den [ his auf ene
i ent i.l"ll"'l.
Darstellung. Darstellung. Man erhilt die Gerhsiure aug
iz j (s feln, indem man dieselben gepulvert in
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Glucoside. 545

?'\'-ii'll II]"I||||. .\'I"':'I i.i”"' :l”l.illi:"'\'.lﬁ‘-'“
hlorid farbt sie grin. Sie redueirt
idet aus alkalis 1 Kupferoxyd-
i Protocatechu-

n mit Kali-

i

gich an der Lufi

lle M

y
losungen Oxyd

ans ihren Lidsung

yrogluein. Aoach schon
us Phlorogluein.
Siure doreh Ax

.
re und

I-II'.;_H- erhi
Man erhalt

die Gerbsiure aufnim

des mit kaltem Wasser, welches

koch

en Oatechus.

N -!|e'|}

Kinogerbsiure.

|II".‘ l'i]l "ot .”_-

Ist der Haupthestandtheil des Gummi Kino oder Kino, w

in Westindien aus Coecoloba wvifera, in Afrika

braunes Extract darste
ans !Jr'f‘}'rulf-ﬂ-rl."_!..-{:. Senegalensis gewonnen wir
i ‘bt Eisensalze grin und fillt Leimlosung.

Die E\-':Il";_'"'1'|

3§ . Tanhoer 3 ot
nit organischen Basen entha

der letzteren erhalten. Sie 15t der Galla

1- slknre

i unid giebt keine Gallussiore

aber Eisensalze
das Chinaroth, ein rvothbrauner Korper,

Ein Zersetzur

der in den (

en ist und durch Ammoniak
mit wverdinnter Schwefelsi
g mit Aetzkali verschmaolzen : Protoc

_-"|'£le1'|| wer
Zucker

techn-

den kann. Beim

Sfiure un

d Essigeiure,

LuTe.
hnen und im Paraguay
durch Auskochen der IG

er wnd Zerl

jure ist gamin

-Thee ([lex .Illlfl';'"l’lIJ”HIJlfn’ n8is
swhohnen mit We

ane des Bleisalzes durch Schwe-

der Si
I6alich, farbt die

an der Luft rasch

auch schon in den

sepstofl.

AN IOTTRRD

Eisensalze erim und wird

3 maure entsient, «

griin, indem dabei eine eirenthimlich
(Viridinsiure).

enthalten

Kaffi

handlune mit kochender wi liinnter Schwe
apsfiunre, letztere verwandelt sicl

Bei
Zucke
Aetzkali in 1

beim Schmelzen mit

techusiure und FEssigeiure,

o Thina nova enthalten, liefert ber der
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verschmolzen Protocatechu

Chinovagerbsiure,

er und Chinovaroth, letzteres

LEER
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L Hy© = e, Hy o + 1
Ellagsiure




Herberel,
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i beim Sehmelzen mit Aetzkali Protoecatechn-

giure und Phlorogluein.

S0 unvollkommen auch alle diese Gerbsiuren bekannt sind, so lassen doch

diezse Umsetzungen iiber ¢ sz den Gluco-

Ub sie a

imlich der 7
)

det werden

nahen Beziehungen der Gerh
giden und den aromatischen \'1-|'|-5.||||u||'_!|-||

deén eigentlichen Glucosiden zihlen, ist fraglich, insofer:

aus anderen darin priformirten Kohlehydraten erst ge

Digjenigen, welche bei der Spaltung Phloroglucin li W
'\.k‘tl]|| :1].‘1 ]‘]I|H!'II.;\I'|111'1'-]L' ]n'—, |'h_".|.--‘,_
Praktische Bemerkunecen zu den Gerbstoffen. 1

finden eine hichst ausgedehnte te ische Anwer zu einem Zwecke, den

ihr Name schon ausspricht: zum G
1e Haut (

gebendem Gewebe, welches fi

n, oder was dasselbe ist, zur Leder-
s Lederhaut, Cordum) 1
It *—.¢'||J' l';l~c']|

fabrikation. Die thieris

teht aus

knet hart und
ttion heru chen Behandlu
Neigung der Letzteren zur Faulniss aufhe
sie aber ausserdem chmeidig lisst und fiir W
macht, rte Hant | £

Die Umwandlung der Hiute in L¢
Sie geschieht auf chemischem Wega (I
chanischem Wege: & ch-Gerhereai

1
|

ault 1
spride wird. Die Lederfabr it nun aaf einer

der thierischen Haut, die d

sser schwerer dm

Gine &0 pr

man Le

ist nun die Aufeabe de

und Weissgerberei),
der L

die Hiute mit Gerbste

ler an
1 der Zwe

pnirt, wodur

rberei w

t, dass man

dadurch err
sie eben in Lieder verwand

1
indem sich die Gerbst
gtanz der thierischen Hiute zu Verbindungen von den 1

werden

mit der Sub-

waften des

eIsc

Leders chemisch vereinicen. Eine weitere f

chnische Anwendung finden die
Gerbstoffe zur Bereitn cewihnliche Schr

hilt als wesentlichen

der Dinte. Un

wedinte ent-

wres und gallussaures Eisenoxydul-

estandtheil gerb

ern _\{il':ll_'?';t'l)l],”_f_ Die

wure und Indigoschwefelsiaure

oxyd als schwarzblauen, in einer Gummil sung '\“h])l'll!l'_l
Alizarindinte ist eine Dinte, die mit Ox

versetzt ist.

Wegen ihrer adstringirenden FEigenschaften finden endlich die Gerbstofie
ch Anwendung a
als Styptica (blutstillende Mittel) und 3

nnd |'1Lirl'l'IJ|I;‘,'I'lI.

innerlich und fnss

zneimittel, dusserlich namentlich

chriinkung profuser Schleimfliisse

cur Bi

Welse v

unb

Btoffen ,

Alaé. d
Alosart
dip _.1.:',

Stiicke;

dey H:
.

LI

bei ha

ren up
\illl-i..'_

BIrend



regnu-

1 Glueo-

aber zu
Zucker
mnte.

B auei

erherol.
wuf me-
Lweck
rodurch
er Suh-
en des
len die
& |'||l'
f|H}'||:||-

. Die

I |'_\'nl.‘l]|i:~||'|lk|l'l Bitterstofie.

Dritte Gruppe

Krystallisirbare Bitterstoffe und ahnliche indifferente

Verbindungen.

lerniir zusammengesetate, ¢

aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstofl

bestehende, krystallisirbare indifferente organische Verbindungen, theil-

Welse von :-|1 erom l:-—um.uk nd giftig. lhre eigentliche Constitution

e davon u]. iessen -?\-l| den sogenannten

18t unbekannt. K

stoffen, andere den

als Glucoside erkannt werden.

Aloin: &
Alpé. des eingedickten und

Alosarten (Aloé spicata u. Aloi Barbadensis). Die geschiitztesie
8ie kommt in réthlich-braunen, gliinzenden

die 470 ."J.u[n":.r g, Capensis.
3t icken von eige
den Handel. Durch Fxtraction mit Wa
Raum erhiilt man daraus das Aloin.

Das Aloin bildet farblose, sternfirmig gruppirte Nadeln,
chendem Wasser und Alkohol léslich sind, anfangs siise

ser und Eindampfen im

Flechten-

Harzen an. Manche davon migen vielleicht noch

My 07 -+ Vo 6. Ist der wirksame Bestandtheil der .

als Avzneimittel angewandten Saftes mehrerver

Sorte ist

nthiimhchem (Geruch und 'l\ll]l-"’ bitterem ‘l\"«|||.]!u1t!\ il

luftleeren

die in ko-

h, dann bitter

schmecken. bei 100°C. ihr Krystallwasser verlieren, dann m.lum‘l.f('n und

ei hherer Temperatur zersetzt werden. Auch durch Kochen

mit Siu-

ren upd Alkalien zersetat sich das Alein unter Bildung harzartiger Pro-
duete, Mit Brom verbindet es sich zu einem, in gelben Nadeln krystalli-

Birenden Kdérper, dem Tribromaloin: 477 lli,f}‘ .

Mit Salpetersiure behandelt, geht das Aloin in

Chrysamminsiure: €;Hy(N ©3)s s, iiber, die man am eil

aurem K

isation mit kohler

i 78 \'\"'l III"‘ ;|| \\

¢ und durch Salpeter
wie aus obiger Formel hery
vstallinisches Pulver dar, w

lehes an

son. Jhre Salze si ind alle sehy
achonen eoldahnlichen Ht allg

Das chrysamminsaure Kali stellt g

@i rothes .\I'

.luH'
Kachen der Aloé mit Salpetersaure, Concentriren  der Lisung

el e "
ilt. wobei sich chrysammins:

ht, eine

hi lost. Dhe ‘||1\~|1~'n insiure

iine Bliittchen, oder

hsten durch
und
wires Kali

zerlept wird.

Nitro
Wasser nur

e,

i

|1||l||I~I[’I fiirht und sich in Alkohol und

achmeckt

']I'\H'I'T' l.ll"'

hei raschem

q tallinisches Pulver
oth ,m.u \-.|||I durch Reiben metallglinzend.
beim Erhitzen. Bei der Behand-




Chyysmm-
mingmid.

Antiarin,

riangiiurg
fiber,

Oraselin

Laserpiting

Solium enthalten und wi
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lung mit kochendem Ammoniak geht die Chrysamminsi
glinzende Nadeln von Chrysamminami
Siuren di

ure in metallisch gran

dessen Liosung durch

d iher,

dunkelolivengriine Krystalle hildende Amidochrysamminsiure

wird, Durch Salpetersiure | sAmminsiure
Beim

mimmingiure zu einer intensiv

t Letztere wieder in Cl

iiber. Die Zusammensetzung dieser Karper ist no
Kochen mit Schwefell 1

blaven IFlissigkeit auf, aus der sich b

nicht festo

n list sich die Chrys:

calten Hydrochrys I
E'-,“..x-_n‘];;. i1l |'\.I'.\"'l!|-||"!l ausscheidet, die in durchfallendem Lichte blau. in

tem kupfe

oth erscheinen.

Antiarin: € Hy©;. Ist der wirksame Bestandtheil des Upas-
giftes (Upas Antiar), welches von den Javaunesen aus Antiaris toxicario
bereitet wird und zum Vergiften ihrer Pfeilspitzen dient. Duch Aus-
kochen mit Alkohol erhiilt man aus dem Upasgifte das Antiarin, ein in
farblosen Blittchen krystallisivender neutraler Korper, der in Wasser, Al-
kohol und Ascther Idslich ist. In Wunden gebracht, wirkt es tédtlich.

Athamanthin: G, Hy, 0. Ist in der Wurzel und den Samen
von Athamantha Oreoselingem enthalten und wird darans durch [xtraction
mit Aether als ein allmiihlich krystalliniseh erstarrendes Oel erhalten.
Es bildet wawellitformige Krystallgruppen, schmilzt bei 79°C. und ist in
Alkohol und Aether leicht 18slich. Beim Erhitzen wird es zersetat,

Beim Erhitzen mit Salzsfiure zerfillt es in Valeriansiure und
Oroselin:

G, H.
Atha

=t H

$ 26, Hyp 6,)
nthin Oros

Valeriansiure
Dieselbe Zersetzung erleidet es durch Schwefelsiiure.

Oroselin: €;,H;y ©;, ist eine in farblosen Krystallen: sich aus-
gcheidende, in Wasser unl

sliche, in Alkohol und Aether schwer lssliche
Verbindung. BEs ist nicht-flichtig, und verwandelt sich beim Kochen mit
Wasser unter Aufnahme won 1 Mol. Wasser in'Oroselon: €, Hys O
einen leicht léslichen, krystallisirbaren Kérper.

Mit Salpetersiiure behandelt, giebt Athamanthin eine Nif roverbindung :
Gag Hyp (N By), 0.

Laserpitin: €., Hy, 07, Ist in der Wurzel von Laserpitium lati-

'l daraus durch Weingeist aus

! Hgé'll.

Farblose, geruch- und greschmacklose rhombische Prismen, unlislich
in Wasser, loslich in Alkohol und Aether. sowie in Chloroform. Sie
gchmelzen ber 1140 ynd sublimiren, stiivker erhitzt, unzersetzt,

Bei der Behandlung mit Kalihydrat zerfdllt es in Angelicasiure
und einen harzartigen Kérper von pfefferartigem Geruch (L
der Gleichung:

erol) nach

by, Hyg 0, + H, 0 = 6, H,, 8, + 2 (€, H,0,)
Lase

Laserol Angelicasiure

‘\'I
Yon g
mit W
I\

WER T
krotox
Ire

S




I_T E"fl-‘:\‘

ricarit

1 Aus-

Samen
raction
halten.

18t 1N
.

e und

h aus-
igliche
enn mib
L0 Oy

dung :

saure

) nach
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Poucedanin, Imperatorin: €y HyBs. Wi

. e WEsIr
oo Gf et :Ilu] Jlr.-ljll petoria st

durch \I:‘Z‘Il':l!‘:}

yon I

mit Wein p1st cewonn
Kleine. farblose, bei 757 C. schme
Beim Kochen mit Alkalien

Anveli uncl Oroszselon:

Pikrotoxin: s B Dieger in den n Kokkell Pik
nern: den Frii von Menispernum Caceudis, vorkommende Bitferstoit
wird daraus dureh kochend Alkohol, oder t salz

Wasser ausgezogen. Es t das Pikrotoxin farblose, |
chen besitzen
helzsem Das Pi-
fines wirk 1
erregend. s ist des Bestandf v

Hs & <t im Wormesamen: den Blumen

Santonin: Gy
standthell das San- ist

Artemisia santonreci B, fand ., dessen wirksamer “-

it o daraus, indem man den Wur

Ii'!.i" 1st., enthalien.
] ra fillt. Iis

dureh Salzsiin

lie farb- und geruchlos ®°

1 53 1 . .
beve i 11 § 1 | i M@y 3y
Ervstalligirt 11 p rlmutterglanzenden Prismen,

+ov sohmecken und sich am Lachte ra:

b firben,

sind und se

abei weder

gpringen. Die Krystalle erleiden
eine Aenderung der Zusammensets

vseh, wird es

wobel sie niweht s

eine Gewichtsverinderung, noch

16820,

Das Santonin schmilat bel

(AR AR sul

plotzlic iithlt. so crstarrt es ] 1
cAVR reetzt. s ist wenig loslich in Wasser,

enschatten,

zoiort schwach saure I

vher. Das Santonin

wenig  bestindigen salzartiren Verbindun-

ist voriibe I'_"l'}IL']'I-l

.I|-E-'.||Il_'~!!1--*il'].'-'li Kalild

carminroth.

Cantharidin: € H; 0?7 Das Canthar
denen Insecten der Gattung Liytta, insheson
I Welod v gicalarius), d

i ()

zichenden Bestandtheil es darstel

1 e
legen oder Can

I
L

st oder Aether ausgezogen, kry-

Aus den Canthariden durch Wei
dem Verdunsten der Libeung m farb- und

stallisirt das Cantharidin nach

veruchlosen kleinen Tafeln, die bei 210°0. schn e ;
dns t'-|||i::|.'||'it, 1

yltem ‘\"'.l"i”.‘-}"'l-'"i I¢

sublimiren. In Wasser und ke
i em Allohol und in Aether.

tzung }
ten lost es gich eben=

In ."n”{:;
Magenentziin=

Gift, bew

\uch 1 COnee

in kocher

|I:_|'i||, W

und wird aus die-~

ser Lisung durch Wasser wieder

auf. Innerlich wirkt es als

aus der Wurzel Penced

;['||-i'|-|L Vo1l Santonin
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st dor dung und wirkt ansserdem sehr reizend auf das Harn- und Geschlechts-
wirksama =

ndtheil BY8tem; #usserlich, auf die Haut gebracht, zieht es Blaser

n. (Daher die
Cantha- Anwendung der Canthariden als Emnplastrum, Tinctura Cantharidum ete.
als Vesicans).

Larixin, Larixin: €,,H,,0,. Ist in der Rinde
Lariz) enthalten und wird daraus durch Des
zur Syrupconsistenz verdunsteten Extracts gewonnen und durch Subli-

mation gereinmigt. Grosse farblose, der Benzo

schon bei 93°C. sublimirend und bei 1530

bitterem adstringirendem Geschmack.

ser und in Alkohol, schwierig

Liésung schin purpurroth,

des Lerchenbaumes (Pinus

tillation des wiisserigen, bis

iure dhnliche Krystalle,

3 1 r 1
schmelzend, von schwach

Leicht loslich in kochendem Was-

in Aether. Eisenoxvdsalze firben die
Bei der Oxydation des Larixins durch Sal-
petersiiuse entsteht Oxalsiure.

Umbelli Umbelliferon: &, H 1 Sa.

ferom,

Dieger dem Chinon isomers Korper ent-
steht bei der trocknen Destillation zahlreicher

Harze aus der Familie der
Umbelliferen, nmamentlich auch des (o

]Fnur;Um.c. sowle hei der trocknen
alkoholischen Extracts der Seidell

Destillation des |-i||g|'r];1|||1aiil'rt bastrinde.
Grosse, farblose, rhombische Prismen

y leicht loslich in kochendem Wasser,
in Alkchol und Aether. Die witsserige Lisung zeiut
lin in ausgezeichnetem Grade die
Umbelliferon ist geschmacklos,

ahnlich dem Aegeu-
Erscheinung de

r Fluorescensz. Dag
gchmilzt erst bei 240°C., sublimirt aber
schon vor dem Schmelzen.

Es reducirt die Oxyde edler Metalle, nicht
aber Kupferoxyd. Mit Aetzkali geschmolzen liefert es Resorein, mit
Natriumamalgam in alkoholischer Lisung behandelt Umbellsiure. Es

steht jedenfalls zu den aromatischen Verbindungen in niichster Bezichung.

Vierte G rou pp e
Chromogene und Farbstoffe.

Unter dieser Ueberschrift handeln wip eine Reihe organischer Ver-
durch ein sehy

bindungen ab., welche nur fdusserliches und loses Band

niimlich entweder durel
hnet, die auch
zukommt (Pigmente), oder es sind
gewissen Einfliissen in gel

zsusammengehalten werden. Sie gind eine be-
stimmte Farbe ausgeze gewihnlich ihren Yerbindungen
ungefiirbte Stoffe, die aber unter
irbte iibergehen f.("ln'(lrunge\.

ne). In ihrer
.l"all'r:'ﬂl'llmi.!t::-'t:f:dlllly' und in ihrem chemischen Charakter Zelgen sie nur
sehr geringe Uebereinstimmung.

Einige sind ternir zusammengesetzt,

und b
gen ai
Nator
JIEI:I‘.';[]

oxvyde:

oxyd 1

1chi
Verh
Weni
unte
Bede

Viels
\I']ll

finde
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Chromogene und Farbstoffe. GO1

worstoff und Sauerstoff, andere dage-

lechts- und bestehen aus Kohlenstofi

er die ren &l stickstoffhaltie. Einige sind indifferent, andere von basischer

n die meisten den

i ete. Natur (z. B. Be 1"|..--,-i_|.:}_ im Allgemeinen abor

Charakter schwacher Siuren und verbinden h mit wvielen Metall-
‘den. Besonders gross ist ihre Verwandtschaft zu Bleioxyd, Zinn-
und T seliche Verbindungen bilden, die von

I, DI B . = 7 : 5 -
Biubh aus ichneter Farbe sind und unter dem Namen Lacke oder Lack-

Pinus

onerde, womit sie unli

:‘lf.'||J|-. il'; lll-J' .“.‘l|l']‘-sl] :'>.':;-'-.-*.rvll_t|['1 \'.'l']'li.J'.l. !'-..Ill (el ]

ywach k yen i:l-l'."-cl' |:_:-: l".l.-] .fu!'!'r. Zur [-I];.l:};liu-:n_c-u 1113-:'. I?-i|-1:rc:--|1--:|

Was- fixiren sich nimlich darauf, d. h. firben sie, direct und dauernd :

i s substantive Farben, oder sie bediirfen, um sich darauf fixiren #Zu sul o
e Fnx

1 Qal kénnen. ein Bindemittel, welches selbst ebensowohl mit der Fager, wie
1 oal= i

h verbinden lkann. Derarts 1'I.:'||||'?'.|L' heissen

mit dem Pigmente s
rben und die sie auf Gewehen fixirenden Bindemittel

adjective

withulichsten Beizen simd Alaun, dem

* ent- Beizen oder Mordants. Die

tzt, ausserdem essigeaure Thonerde,

& 151,"{ nan |iil'i'.«:|||-lc-'-r HIE"'!‘ “l';.l'.:-'ll'il} ALK
1 igensalze n. dgl. m.
Chromogene und Pigmente gind durch den Lebensprocess

inen r’!'ll;

inde.
reugte Materien und die Ursache dex charakteristischen Firbung pilanz-

I8seyr,
CRCLL= licher und thierischer Urgane und Gewebe. Iass 1n meisten Fiillen
Das ihre Farbung von ihrer Zusammensoebzl : ergiebt sich dax-
aber aus, dass die geringste chemische Verinderung, die sie erleiden, auch
nicht ihre Farbe veriindert, aulhebt und dass umgekehrt die Cliromogene
mif in vielen Fillen nachweisbax durch chemgehe Vorginge, durch (i
Es i fanfnahme. durch Ammoniak, in Farbstoff, d. h. gi
ung. itbergehen. Die meisten Pigmente und Chromogene ¢
pflanzlichen Ursprungs, verhiiltnissmiissig wenige kommen im Thierkor-
per vor. Die charakteristischen Firbungen der Blumen, Blitter und an-
derer Pflangzenorgane rithren von ihmen her. Viele Pflanzen enthalten
aber nur Chromogene, die erst kiinstlhch in Farbstoffe {ibergefithrt wer-
den kénunen., oder die sich in bestimmten Phasen der Entwickelung der
Pflanze in Pigmente verwandeln. Ob wirklich jm'&--m i'l:ﬂl:-'l:il- ein
‘I.'_|'|,|[![i\‘_'\'4‘31 -'[LT;-|1]‘:.\.'I|1:,| i:-'1 ||il'|rli 'IIII':[ -L“']I'lll'l'.lli‘.}l -'-"III-I.'['-!':_i. :Il-‘-]' !_t'\\'i:-'- i:—l
¢s, dass gewisse Pigmente in ihre Chror zuriickverwandelt werden
|\-|'|I|.l'|".
Obgleich einige Farbstoffe sehr eingehenden chemischen Unter-
suchungen unterworfen und daraus ilreiche interessante chemische
Ver- Verbindungen isolirt sind, so ‘st doch ihre chemische Constitution noch
rand wenig aufeeklirt und schon aus dicsem Grunde scheint ez geboten, sie
be- unter einem mehr praktischen Gesichtspunkte zusammenzufassen. Ihre
e eutung ist in der That eine vorwiegend technische und physiologische.
nter Viele davon stehen iibrigens in der niichsten Bezichung zu den aromati-
hre sechen Verbindungen.
nur 90 wio die Farbstoffe, die technische Anwendung als Fiirbematerial

ot ' i s 3 ' 1 . E . .
tat, finden, in den Handel kommen und angewendet werden, sind gie keine
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chemische Individuen, sondern Gem mehrerer

daraus isolirt werden kénnen. Sie enthalten daher
irbte [)i_'_

£, # & ]
fest, geruch- und

und nicht zelien verschieder

und fir ihre Firbung

unwesentliche Stoffe. Meist s sehmacklos, wum

[heil sublimirbar, selten krystallisirt, viele ] i

er auch in -ll*ll-':"'||".|1 in Aether und fetten oder dtherischen Oelen,

Verinderungen der Farbstoffe. Die Farbstofe werde

bleiel

h. in ithrer chemise und

1le

n Zusammensetzung g rt

dareh zun farblosen Materien:

stoffs der élllllli-F-E'||;i:":-

a. Durch Licht, unter Mitwirkune des Sauc
schen Luft. Es beruht I

renannte

auf ‘]i._- Rasenbleiche und li\l.- 2

‘\-'-"-":l'i .||'-'-.‘:" n der

b. Durch irme. Viele Farbstoffe erleiden, meist bel Gegenwart

von L

durch eine geringe aber andauernde Erwirmu

wenn zugleich Fe

ntlich

i1t vorhanden, eriinderungen

ce, biswei ligen Entfirbung sich steigernd.

Dur
mente tiber, ander

ihrer Vernichtung bei. Namen

¢ Durch

toffs gehen

ts aber trigt der Saunerstoff

ch die Emwirkunge des Sauer

viele Chromog

am meisten 2

durch Sauerstoff in

1

statit nascendi, durch activen Saunerstoff: Ozon, werden

gments sent

rasch zerstort, .:Il.i'.'lll Fil':‘] ung Le E,_’x_\':_];lliel|;_~:|u'|,l-.l||tLi_-. ||iJ|L-¢,:],

d. Dass freies Chlor auf gefirbte organische Materien blei

end
1de

ndtschait

wrde bereits im I. Bande dieses Werkes erdrtert. Die b

Wi

S THT

Wirkung des Chlors ist e

1 Verw

seiner ener

zum YYasser: Indem es den Farbstoffen Wasserstoff entzieht, bewirkt

es eine chemisehe Veriinderung derselben. Bei Gegenwart von Wasser

; ]
II_\l\I'iI'['l:Il unda es sc

11 il-'i der Ch rhleiche

Momente zur Wirkung zu concurriren. Dureh Chlor

bstoffe kinnen nicht mehr restituirt werden.

¢. Auch schweflige Siure wirkt bleichend auf viele organische

bstofle. In l!illi_ﬂ!'-‘l Fillen scheint die bleichende “iflf'l':_'_L daraufl

zut beruhen, dass sich die schweflige Siure mit den Farbstoffen zu farl-

losen Yerbindungen verei gen Verbindungen ist der Farb-

behan I -'li-' BO IO

stoff noch unzerstort en

ater: 1 imnter Schwe g0 kommt die Farbe wieder ALRI ]

:lil'::'-'!‘ ".1'.||| \'l'[II;lI_H'lE :—lli! _:-I|ll§--; die tul:n_'l: |||'.-=.

Y orsch

blauen Far n durch

» der Blumen. Andere Farbstoffe dagegen werd

chweflige Siure in der Art g e Farbe

it, dass die urspriinglic

Sdnre

cht mehr restituirt werden kann. Die "Illlli|-.|'i||||__f der schiwefli

8 selbe dem Farbstoffe Sauerstoff

len darin, «

i T
und sich in Schwof

beruht in
entzicht

siiore verwandelt. Dies geschieht nament-
lich unter Mitwirkung des I ]

ichts. Schiit man schweflice Siure mit

m sich in Wasser, einige

(z B

nang

rung
werd
blau.

Rotl

Aufl
hiinf
VOrH

v 1
el

seh
kes,
dur
Ent
11L_‘l'
laug
Yer:
Aue
wen

Kry
.

;\IIL
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Chromogene und Farbstofie.

die der Farbstoff oxydirt. Zu derartigen [Farbstoffen gehirt unter anderen

der Indigo.

gl Farbenverinderungen erleiden die Pigmente:
nige A : : : 3
: a. Durch Siuren, Durch Siuren werden manche blaue Farbstotfe ¥
1 C 11

(z. B. Lackmus) roth, rothe gelb gefirbt. [hre Wirkung im

-_.-_r!ln]x' und anderen Verhiltnissen ab.

T 1 : ] z
hingt aber von threm Concentration

b. Durch Alkalien. Die durch Siuren he rvoreerufenen Verinde-

Farbstoffe werden durch Alkalien wieder aufgehoben.
blaue Pigmente durch Alkalien wieder

rungen der Qe
1ar- werden durch S#éuren gerdthete
blau. Sie verwandeln ferner mehrere gelbe Farbstoffe in Braun oder

Roth. einige blaue und rothe in Griin u. s w.

vart ¢. Durch andere Metalloxyde. Die durch Metalloxyde in den

ten Niederschli die Lacke, zeigen

Auflssungen der Pigmente erzeu |
hiufic nicht die Farbe des urspriinglichen Pigments, sondern
iedene. Die Fiirberei macht von dieser Thatsache vielfachen

davon

Gebrauch.
Noch muss endlich des Yerhaltens der Farbstoffe gegen
meschehen. Wie bereits 1m I. Bande

L sche Kohle Erwilnung
3 Aufl. 8. 315, erortert \\'m"le, besitzt die Thierkohle, d. |

sehr kes, 3

durch Verkohlen thierisc

her Substanzen erhaltene Kohle, ein enim
whstoffe, wobei der Farbstofl
lie Kohle mit IKali-

Entfirbungsvermogen fiir organische I
der Kohle unverindert fixirt bleibt; denn zieht man

lauge aus, so lost diese den Farbstoff wieder auf. Von dem ln

firbungs-

Thierkohle macht man vielfache technische Anwendungen.
|

vermigen der

Auch im Kleinen wird die Thierkohle in den Laboratorien angewendet,

wenn es sich darum handelt, _;_-u-l.'jirht‘,- Liésungen zu entfirben, gefirbte

Krvstalle farblos zu erhalten u. 8 w.
Wir wellen nin die wichtigeren Farbstoffe, so wie sie praktische

Anwendung finden undihre pitheren wichtigeren Bestandtheile abhandeln.

ranf

riad a. Pflanzliche Farbstoffe.

b= e

ten

um Farbstoffe und Chromogene der Flechten.
mno

weh In der Familie der Flechten (Lichenes) sind gewisse Verbindungen Al -
rbe ziemlich alleemein verbreitet, die entweder Chromogene sind, oder durch
u“.l:. verschiedene Einwirkungen sich in der Art spalten, dags eines der Spal-
stoll '.Llll;'-'.?'\'ill'll(llh'tc ein Chromogen ist. Viele derartige Verbindungen kéunen
"“'_' gepaarte Verbindungen eines and desselben Chromoegens mit verschie-
mit denen anderen Materien (meist Siinren) angesehen werden. Hiufiz end-
uch lich ist das durch Spaltung entstandene Chromogen selbst wieder eine
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gepaarte spaltungsfithige Verbindung, die in ein einfacheres Chromogen
und eine Siiure gespalten werden kann.

Die sogenannten Flechtensiinren, jedenfalls aromatische Sauren

von complexer Structur und unter dieser Rubrik bereits S. 547 u. ff. be-

schrieben, sind solche gepaarte Chromogene; hbei der

Behandlung mit
Alkalien,

wohl anch schon durch bl

Kochen mit Alkohol und
iure und in einen zweiten Kir-
!I{-:', It';'l' .~'|_']]|.‘~r \\'i.‘r]u-r n-im- F:.";]'I'I'I', m}r‘r It!.l’.'r' {:ira IILI]]]Tl-]'waE

Wasser, zerfallen sie in eine einfachere S

-1 if ]:\Tl"ll'|u‘]' 18t.
henden Stoffe
st die Orgellinsdure, die aber selbst wieder leicht in Orein und

Einer der gewohnlichsten, durch solche Spaltungen entst

KWohlenséiure zerfiillt. Orein aber ist ein Chromogen, welehes durch

Ammoniak und Sauerstoff bei Gegenwart von Feuchtigkeit in ein rothes
y L 5. 547 u. ff., und wahrseheinlich in allen als Fiirbe-
material dienenden TFleel
enthalten ist,

Pigment iibergeht, ve

ten in mehr oder weniger complicirter Paarung

Orseille. Cudbear, Persio. Die unter den vorstehenden Namen
in den Handel kommenden Flechten- und Flechtenfarbstoffe stammen von

fioecella- und Variolaria-Arvten. Die Flechten werden mit Kalkmileh, oder

Ammoniak ausgezogen, die die Flechtensiuren enthaltenden Extrac mit
q

Salzsiiure gefillt, der Niederschlag in Ammoniak gelost und wenn die

Losung das Maximum der Firbung erreicht hat, sofort zum F:

‘hen be-

nutzt, oder eing

sdamptt und als Orseilleextract (Orseille-Carmin)
in den Handel gebr

acht. Das Fiirbende in der Orseille ist das Oreein,
welches einen Hauptbestandtheil der Orseille des Handels ausmacht; seine
Bildung und Abstammung haben wir bereits erértert.

Farbstoff des Lackmus.

Der Lackmus wird sus mehreren Flechten, namentlich aber aus
Lecanora lartarea, in gang ihnlicher Weise wie die Orseille bereitet. Die
Flechte wird gemahlen und mit ammoniakalischen Flissigkeiten, Harn
% B., der Yerwesung iiberlassen. DMan setzt hisrauf Alaun, Pottasche
und Kalk zu und iiberlisst die Mischung sich selbst so lange, bis das
Maximum an Farbstoff erveicht ist, Man formt dann die M:
Zusatz von Sand und Krei

:&- |- “[C Illlll'lll'i\' l.ll'."\ "I'ill','_f:l.]I_f_fri i:l III]-'lllj"_:'L'[‘;h":z'[‘ \lun-,h \1.'1_-:;,\,-:-; man, gl.‘[:!u

unter

> zn Wiirfeln und bringt sie so in den Han-

der eigentliche Farbstoff des Lackmus im freien Zustande roth und dem
Orcein sehr dhnlich ist, so wie dass auch er aus Orein entsteht. Durch
die blaue Firbung, welche der Lackmusfarbstoff dureh Alkalien annimmt,
erwelst sich derselbe von dem der Orseille wesentlich verschieden.

Er kann iibrigens direct aus Orcin erhalten werden, indem man das-
selbe mit 1 Thl. Ammoniak, 25 Thin. krystallisirter Soda und 5 Thln.
Wasser 4 bis & Tage unter ofterem Umschiitteln in einem unvollstindig
verschlossenen Gefiisse auf 60° bis 80°C, erwirmt und hierauf durch

Salzs

lat

finde

I.tt,'][ 1

tincty
der

l'.i'll'.ll
i"[".IJJ
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Salzsiiure den Farbstoff fillt. So dargestellt zeigt er metallischen Reflex,
lost sich in Wasser wenig, leicht in Alkohol und Aether.
Der blaue wiisserige Ausz des Lackmus: die Lackmustinetur,

findet in der analytischen Chemie die bekannte Anwendung, die sich aus

den oben angefithrten Eigenschaften desselben erklirt.

Farbstotffe des Krapps.

Der sogenannte Krapp ist die Wurzel der Fi rberrdthe: Rubia ®rapp.

tinctoram, deren Cultur in manchen Gegenden einen sehr wichtigen Zweig
der Landwirthschaft ausmacht, da der Krapp unter allen iichten rothen
Farben die wohlfeilste ist. Vorzugsweise wird er in der Levante, in
Frankreich und in Holland cultivirt. Das Fiirben mit Krapp ist einer

shekunst.

|E|_-]' \i‘[c]l'. eren ;‘:\"'I'i_l_fl: der Fi
Die frizche !';!'.'l'l)il\\'l-l]'?,l':: enthiilt keine Farbstoffe, wohl aber ein

o

Chromogen, welches unter gewissen Einwirkungen in Pigmente iber-
eht. Bei dem Aufbewahren des Krapps findet bereits ein derartiger

Uel

des {'l5,|'|,]'_',||.'_:|']]_4 in Farbstoff statt und man wendet <|;|.i|1'|'

irberei niemals frische Krappwurzel an, sondern lisst sie erst

1

der
zwei bis drei Jahre lang liegen, wobei unter Mitwirkung eines nicht

niiher gekannten Fermentes der Uebergang des Chromogens in Farbstoff

E'l'lllllyi.

Das in den frischen Krappwurzeln enthaltene Chromogen ist die

Rubierythrinsiure: €,;H;¢0y, ein in leicht loslichen, gelbem, pas im

-‘:\'iLll'n'__'

kalien mit blntrother Farbe list. i

Diese Siiure spaltet sich nimlich durch ein im Krapp :-nllu!'-lt'lll'hl
Ferment. ebenso aber auch beim Kochen mit verdinnter Salzsiure und
Alkalien in Alizarin, Zucker und wahrscheinlich noch andere Producte.

Das Alizagin aber und das Purpurin, ein im alten Krapp ebenfalls
vorkommender Korper, sind die Pigmente des Krapps.

Alizarin: €, H;04.

Das Alizarin stellt, aus Alkohol krystallisirt, morgenrothe Prismen
dar, die beim Erwiirmen auf 1000 C. Krystallwasser verlieren, dabei rein
roth werden, bei hiherer Temperatur aber in langen orangerothen Pris-
men sublimiren. Das Alizarin ist in kaltem Wasser kaum l8slich, wohl
aber in kochendem, in Alkohol und Aether. In Alkalien ist es mit Pur-
t in den alkalischen Aufliisun-

purfarbe loslich und Alaunlisang erzen
gen emen schon rothen :\'L.-.']ul'|':-'r-h|:lll_f, den K |'.'||l||]:1.=:]i. Kalk und “HTI\'-‘
geben blaue lacke. Die alkalischen Auflisungen erscheinen in durch-
fallendem Lichte purpurroth, in reflectirtem violett. Concentrirte Sehwe-
re 158t das Alizarin mit blutrother Farbe ohne Verinderong auf.
Mit Thonerde gebeizte Zeuge werden durch Alizarin tiefroth, mit Eisen-

wzenden Prismen krystallisirendes Glucosid, welches sich mm Al- ey

Bubiory
hri

Alizarin
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ux\'ii I'_fl']hl"l‘ﬂil' \'il_:it-[-t _!:{I'_']r.:h']r[" Mat K;H]—.‘.‘ﬂ:l‘,:l] I]['J|;L11dl’!]f. iii'-i'.l'l'! es An=
thracen: €, H;,.

Purpurin: 6,4 HgO;.

In alter Krappwurzel ist neben Alizarin auch Purpurin enthalten;

man erh diesen K irper

auch durch eine Gihrung des Krapps, die durch

Hefe eingeleitet, alles Alizarin in Purpurin verwandelt. Das Purpurin
bildet rothgelbe Prismen, verliert bei 100°C. sein Krystallwasser und
wird dhnolich wie das Alizarin roth, ist leicht schmelz- und sublimirbar,
in Wasser, Alkohol und Aether lislich, In Alkalien list es sich mit

RS |
CI'T0TE

johannis er I'arbe anf, mit Kalk und Baryt giebt es purpurrothe

Lacke und fiirbt gebeizte Zeuge ihnlich wie Alizarin. Mit Salpeter-
siture behandelt liefert es, wie auch das Alizarin, Oxalsiure und Phtal-
siure.

Anwendung des Krapps. Der Krapp findet eine anseedehnte Anwen-
i Firherei. Das Wirksame beim Firben

mit HI';||||I isl. stets das
inen Antheil. Es ist

ichst vollstindig

r Wirkung auch das Porpurin

oehen, die Hubierythrinsiure m mn

Dies 18t hei dem Ablagern der Krappwurzel der

h

wmch wohl dorch Behandlung des Krapps it con i
ure, wodurch alles Chromogen in Alizarin verwandelt wird. it
shandelter Krapp fiihrt im Handel den Namen Garancine.

ihnlichen K tirben wird das gebeizte Zeug mit Wasser,
(retrocknet und eemahlen) fein wvertheilt ist, all-
wobel das Alizarin, zum Theil er

t withrend

or Rubierythrinsiiure gebildet, sich im kochenden Wasser
list und won der Faser aufeenommen wird. Bei der Tirkischroth-Fir-
als Firbemittel

P gowendet und das Alizarin
it Oel und Alaun k.llli"l wohl Pottasche, Schafmist) ]_{-'|u'i/.|v!.- Baum-

berei wird ehenfalls der Kra

nmx1rt

witsser von der Krappfirberei enthalten, da die Rubierythrin-

il Zucker spaltet und nur ersteres von der Faser
viel Zucker. Man hat in neuerer Zeit ang
ige Giahrong zu versetzen, und daraus Alkohol zu gewinnen.

fangen, sie

igt die Firberriothe zu den Knochen.

=

dersellien

Tarberrithe nehmen die Knoch

Farbstoffe des Campechenholzes.

Im Campecnenholze: Huaemalorylon Campechianum (Blauholz), von

o1l Banme Mexicos stammend und als Fi

bematerial von aunsgedehnter

Anwendung ist ¢

Haematoxylin: G,;H,, 0, -+ 3 H. 0,

enthalten o1 [-:||'|>t||(l;_:-'1|L welches l]Ill'l.']]:-:-|i']|_1-|_c_:|'|'T L -i|];p:|"'|'||l1‘, r—'f:‘ﬁh;fq‘”.\:'

Siulen hildet. FKs schmeckt siiss, ist in Wasser in der Kiilte wenig lis-

T'i¢ i'l.-]

und i

Wass
felsiiy

Fiohey

ANt




An-

{1
reh
II'E!I
ind

DAY,

mit
|1]l[1
Ler-
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sich aber leicht in kochendem Wasser, in Alkohol unc

Aether.

Die wiisseri

Sauerstoff der Luft nicht ver-
stenn Menge Amm

in die Ammoniakverbimdun

ke wird

aber hei der Gegen

atoxylin dabei

Himateins iibe Das Hiimatein-Ammoniak stellt viol

mikroskopische Krystalle dar, die sich in Wasser mit purpurrother Far

1 und \.'i;1|l.'1i|' Lacke.

losen. Die Lisung giebt mit Metalloxyden

¢ erlintert nach-

Den Uchergang des Hamatoxylins in Himatein-Ammonia

stehende T chun

Aus dem Himatein-Ammoniak, der Verbindung, die
anf Hi
der Losung mit 1
Nie

mit metallischem Reflex annimmt. aber zor-

!;‘.:;._[_- ammaor :-Ilz'tl\fir: nldet, e

1 sich das

sscheidet, der be

volumindser

!il'-.n.-l-_ emn r rieht, Dag Himatein ist in \'\';1r~_~i-r-, in Alkohol

und in Aether
Aelinlich wic

stoffe des ] tholzes verhalten sich jene

Taesalpinta Brasiliensds, welches als rothes

k= und Brasilienholz enthaltene und dem Héma-

tein vielfach ihnliche Farbstoff wurde Brasilin genannt.

Farbstoffe des Sandelholzes.

Sandelholzge ( Plerocarpus santalinus), welches zum TFiirben

, 18t ein rother Farbstoff' ent-

_||]|:'.l\'- r ]::"|1|!"|_: o braucht wir

Santalin: €,;H;;0;. DMan durch Extraction
mit Weing izucker und Zersetzung
g _\”||'|;|-1.'\.|'|_ _-\'l|\'|.!||.;‘

Das Santalin stellt schén rothe mikroskopische Krystalle dar, die in

Sl I ili]l'll s

mit Schwefelsiure n

|'.l||f:|'J|!I"-I'I'['.'I' Sehwe-

lich in Alkohol, Aether nn

n haben eine viclette Farbe und

|?i;- :||:i;l i>|||-'1| |_|-

sen mit Chlorealeinum einen violetten Lack. Auch mit Bleioxyd ist dag

ir
B
s

antalin verbindbar.
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Farbstoffe des Safflors,

[e BI

lithen des Safflors (Carthamus tinctorius) enthalten einen ro-

then und einen gelben Farbstoff. Letazterer lisst sich ans den Bliithen

dureh Wasser ansziehen und fithrt den Namen

Safflorgelb. Das Safflorgelb gehirt zu den schénsten gelben or-

sanischen Farbstoffen, seine Lisung fiirbt stark, reagirt sauer, zersetszt

)=

sich aber an der Luft sehr bald unter Briunung. Durch Bleizucker und
Ammoniak erhiilt man in seinen Losungen einen gelben Niederschlag.
Behandelt man den mit Wasser erschipften Safflor mit kohlensaurem

Natron so zicht dieses das

Carthamin: €,,H;:9,, oder Safflorroth aus, welches, wenn man 1D

die Lisung etwas Baumwollle und Citronensiure bringt, sich aunf die

Baumwolle niederschligt. DMan l6st es abermals in Sodalésung anf und

fiilllt es aus der Lisung durch Es ure oder Citronensiure.

Nach dem Trocknen stellt das Cartaminh ein metallisch g’.:'i||:.{€-[:dt“-‘-"

in diinnen Schichten purpurrothes krystallinisches Pulver dar, welches

unléslich in “’:l.k.x'i-r', 1!.'1:115.u_ l6slich ih Alkohol und Aether. aberdeicht in

Alkalien loshich 1st. Seine Liosungen sind schon roth gefirbt, gehen aber
bald in Gelb iiber.

Man bedient sich des Carthamins zum Rosenrothfirben won Seide und
Baumwolle. Die fliissige Schminke (rowge wvert), und die rothen Schmink-
hliatter (rouge en feuslle) enthalten hanptsiic

hlich Carthamin.

Als weitere rothe pflanzliche Farbstoffe erwithnen wir:

Drachenblut. Dunkelrothes Harz aus Calamus Draco., Dracaena Draco
Der Far

und Plerocarpus Dracon toff wurde Draconin genannt.
Alkanna, Die Wurzelrinde der Anehi

va tinctoria oder Oreanette. Aether

zieht daraus einen schinen rothen "aus, das Anchusin, welcher se

die Alkanna in der Pharmacie zum Farben

I

Aus Rottlera tinctoria, Ostindiens,

rewonnen , welches in Ge sthen s

in den Handel kommt. Alkalien losen dasselbe mit rother I

]

s das Chromogen Rottlerin: 6, H,10,, aus, welches
Alkalien mit tiefroth

Farbe lis

n |C|'.\~.I:|-|':.~C';1'i, die 1

Der Rottle

arbstofl’ wird zum i n von Seide verwendet.

'a, Aus den Blittern der Bignonia Chica am Ori

dorch cine Art Gihrung ges

Chicaroth, Ci

onnen, und in dunkelrothen

10co und Rio Met:
Kuchen in den Handel kommend, Der Farbstoff ist nahesn unloslich in YWas-
Alkohol und Aether;

er wird von den Indianern zum Bemalen des Ge-

in Nordamerika und Brasilien zum Firben benutzt. Mit f‘\‘||]|.:-,‘|-1,‘.-:;||ll"-'

Ity hefert er Pikrinsiure, Oxalsiure, Blausiure und Anissiure

einen
'i'Ill-
Alkal
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Chromogene und Farbstoffe.

Purrée

Unter di Namen kommt aus Indien und Ch

ff in den Handel, dessen Abstammung noch nicht mit Si

mittelt ist. Der firbende Bestandtheil ist en
saurem Charakter: das Euxanthin (Euxanthinsiure), s
gelbliche in Wasser, Alkohol und Aether in der Wiirme I
:\illll-;|||, Mit Alkalien vereimigt es sich zu leichtliislichen

bindungen, die mit den iib

Bei der trockenen Destillation
Euxanthon. Mit Salpetersiiure liefert es mehrere Nitrol

unter die

Styphninsiure oder Oxj pikrinsiure:

gusserdem bei der B

Harzen und Farbstoffen Salpe

hen, aus welchem

nschatten z

wurde, In il
insiiure (vergl. 5. 459). Sie | tallis

len, die beim Erhitzen wie S

gip schwer, in Alkohol und Acther leickt
id i ich namentlich

Farbstoffe der Curcuma.

ina ein g

relber Farb-
cherheit er-

Verbindung von schwach

™
eclinzende

iche

e1cl

f['|.'u'|| Ver-

n Metalloxydsalzen gelbe Lacke geben.
ert es ein lrystallinisches Sublimat:

;{'ll'Iu-r, wo-

anderar

ot -:':u rrosse
irt in  blase-

T fdbbrennen

h. YVon d

Die Wurzel von Curcwma longa wnd Curcuma rolunda giebt an Aether

einen harzigen
sche Alkalien, durch kohlensaure und phosphorsaure Alka

Alkaloide und durch Borsi

1en,

roth iiber. Auf diese Eigenschaft griindet sich die Anwens

l""!.'iill'lll:' t_[';zrn-m||:'sl|:l]:i--|'h die man d

renma zu Reagens
chen ungeleimten Papieres i1

Trocknen erhilt und zur Constatirung alkalischer Reaction

1|'l' \\'uli:-'r' ,'ir:\'.'l'!JIi.\_"l.
die (

die Farbe ist aber wenig

‘wrcuma rofundae angewenc

3

Weitere pflanzliche gelbe Farbstoffe sind:

gtoff des Quercitron, aus der Rinde v Quercus |

f : SN e
as Glucosid Quercitrin, vergl. o, D58 als

Die Bliithen von Reseda luteola ent
Luteolin, welches kryst bar und chne Z
Waszer wenie, leichter in Alkohol und Aether

Orga

-

ARDBE, che Chemie

wrothen Farbstoff: das Curcum in ab. Durch kausti-

durch eimige

urch Eintaun-

y einen weingelstigen Auszug der Curcuma

1 in bekann-

Zum TFiirben von Seide und Wolle wird namentlich

haltbar.

inetorfa. Sic

eRTAN
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[y tabanmes Die F enth I
ten das Mangostin, goldrelbe elinzende, in Wasser Aikoh
and Aether he I

Der gelbe Farbstoff' des Gummi-Gutts, ein von Hebre tho Mt
gividos st rfarhe viel angewendet, L1t \

in getrockneten Kache
Pigment. \ B 1
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Das unter dem Namen Indigo bekannte wich

Handels ist Kur

stproduct und ein Gemenge verschiedener St
zum Theil bereits unter den aromatischen Verbindungen Seite ?

han 5 haben.

erhiilt es aus verschiedenen

ientes des Indigos enthalten, durch eine
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dern werden.
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rkungen. Der Indigo

SUDELAntive

und z

\uflGsumn o

virdiin

Chromogo

keiten, wenn ma
er, auch wohl durch faulenden

nicht selien unter Zusatz von

zn Lirbenden Zeupe mit der

3 werden &l 'i'l' n -!.|I|-'|'||'| bilan
“]‘]HI'U|||;_\']]. Blatteriin,

Unter dieser Benennung versteht man den verbreitetsten Farbstoff

entheile iiberhanpt. Im Al
Firbung nur an solchen T

:meinen beobachtet man eine grine

eilan der P.‘i.‘]ll:v'.l"‘ die dem Einflusse des Lach-

usgesetzt sind. Es findet sich ferner das Chlorophsy

hyll immer inner-
hall der Zellen, in

alt der sogena

ten Chlorophyllkérner, w
3 }ll'.'"l

ffe darstellen. Ueberhanpt

aber ke

reinem Farbst

IESWers

then, sondern ein Gemenge

Verschiedener St

e Ml"ll_'_'l' des Farbstoffs

auchin den gesiittigt grimen Theilen der Pflanzen ausserordentlich gering,
%0 dass es schwer hilt, eine nur einigermaassen erhebliche Menge des-

gewinnen. Dies ist auch der Grund, warum ungere Kennt-

iiber diesen Farbstoff nur sehr nnvollst

indig sind.  Aether zieht

griinen Planzentheilen das Chlorophyll aus, allein gleichzeitiz

andere Stoffe. Zur weiteren Reinigung behandelt man den
da

15 und andere Stoffe nngelist

der iither: Uhloro-

schen I,l'l:illllj_l' mit Alkohol, worin si
} rend Wae

in -“';ilif..-.'iurr,

rieder ab, lost

It aus der salzsauren

sung den Farbetoff durch Wasser, lost in Kalilauge und fillt durch

_u-'-!.l.l\'i] eine dunkelbane, ¢ rdige, in Was-

in Alkohol, Aether, Siuren und Alkalien bei reflectirtem

bei durchfallendem mit blutrot

1er Firbung losliche

erst iitber 2000 C. erhitzt, zersetzt,

Sonnenlicht werden seine I

gsungen gelb pefirbt, ehenso

salzsanre Lésung dureh metallisches Zink 1,'.-1*ji||.;]_|-g-|: nimmt

loch das metallische Zink heraus und dampft die Lésung

Ipetersiiure wird das E'I|||||--,]\.|-,1‘-1|

bt sie sich wieder grin. Durch S
I'|""I||' entfirbt. Das Chlor
Farbe. Seine Zu

% Figen enthalten.

Il ist demnach eme sehr unbestingd

mensetzong

5,
g

=
<8
m
(=

Pflanzenreichs, den griinen Farbstoff der Blitter und aller griinen '
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Behandelt man es mit coneentrirter Sal

fiure und Aether, so lost
fi (Phylloxanthin), in de:
siture ein blauer (Phylloeyanin). Werden beide Farbstoffe wieder

gich in letzterem ein ;_:_’n‘”rl't' [Far r Salz-

I-_;‘i_-]c'-:#f-. 50 l'l']J.:i.lL man wieder emne ::I'iilll' Lisung.

Die herbstlichen Blitter enthalten nur Phylloxanthin.

gusammen in Alkohol

b. Thierische Farbstoffe,

Yon diesen reihen sich unmittelbar

an die pflanzlichen Farbstofie
an und werden auch technisch angewendet die folgenden:

Farbstoff der Cochenille.

Coceusroth, Carmin.

Conhenille. Dieser Farbstoff findet sich in der Cochenille: den Weibchen des

-
der

auf verschiedenen Cactusarten nistenden Insects Coceus Cacti, a

Familie der A l-]lielil n, welches ||1'.'~:]||'1"m-_;li-.-]| in Mexico anf Cactus gezo-
gen wird und der Malerei und Firberei den ausgezeichneten Scharlach

und Carmin liefert,
Das gewdhnliche Coccusroth ist ein Gemenge mehrerer Kérper, unter
Carmin welchen die Carminsiiure: €;;H;56,,, hervorzuheben ist. Dieselbe
s stellt eine purpurfarbene zerreibliche Masse dar, die ein sehr schén rothes
Pulver giebt. Sie lost sich in Wasser und Alkohol, dagegen nur wenig i

Aether; auch in Salz- und Schwefelsiure ist sie ohne Zersetzung lislich.

ren zerfillt sie unter Wasseraufnahme
in Carminroth: €y H;:©;, und einen Zucker:
6 H,:0 + 2H, 0 = G, H,,6-
Carminsiure Carminn

Durch Kochen mit verdiinnten

4 6,H,,0:
h Zucker

Beim Erhitzen wird sie zers Gewisse Metalloxydlisungen er-
\ g

zeugen in den Auflisungen der Ca

minsiiure schdn purpurrothe Nieder-
schlige, naméntlich giebt Alaun auf Zusatz von Ammoniak einen pracht-
voll earminrothen Lack.

Salpetersiiure erzeugt eine krystallisirbare Nitroverbindung: Nitro-

coccussiiure: € (N 6.); 0.
o Carminroth: €y, H;,9;. Dunkelpurpurrothe glinzende Masse mit
griinem Reflex, in Wasser und Alkohol mit schén rother Farbe ldslich,
in Aether aber unldslich. Schmilzt man es mit Aetzkali, so erhilt man
ginen in gelben rhombischen Tiifelchen krystallisirenden Korper, der in
Alkohol léslich, in Wasser und Aether dage
alkalischen Lisungen werden an der Luft zuerst griin, dann violett und

en wenig loslich ist; seine

priichtig purpurroth. Man hat diesen Kdrper Coccinin genannt.
Die Carminsinre erhiilt man, indem man ein wi sseriges Cochenille-

decoct mit Bleizucker ausfillt und den Niederschlag mit Schwefelwasser-
stoff zerlegt.

erintet
beruht
einen |
dngene

auch
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Firben von Seide und Wolle in Scharlach und

und Carminlacks, feiner Ma

ung des Garn

In Ammoniak gelist giebt sie eine

nd zgur Bereitung vol
he Dinte,

Aehnliche thier

] .!”rl-'lr-’.':'l"l"l'lln‘."-

s Ilicis und Co

¢

Kermes. Die Weibchen von €

en, ent halten
['!}l'l' \‘ll"‘

Thierchen

in Siideuropa auf gewissen Biumen gesammelt wer

\'.'il; L:l !'l.>’,_']|i'ui;le', r-||-1' Jtlll'?; i-II _,'Jl'l
In iilterer Zeit hielt man die
mnte sie grona ernes, N

hnlichen Farbstoi

]

t werd

Pianzliche Samen und n:

licherweise

der Farbstoff identisch mit dem der Cochenille.

Lack-Lack und Lack-dye. g sind diesin den Handel kommende

& von Coccusarten

R 2 X " & . s d e
Farbstoffe, die den obigen dihnlich sind und ebenfal

wekschildlaus, die auch

Absta n.  Lack-Lack von Coccus Lacea: der L
den Schell

stammune des Lack-dye ist ungewiss. Es wird mit Zinnsalz als Beize in

. ein unten niher zu beschreibendes Harz liefert. Die Ab-

der Scharlachfiirberel angewandt.

Fiinfte Gruppe.
Aetherische OUele

Der Beoriff der idtherischen Oele ist kein rein chemischer, sondern
.

&in mehr pharmaceutischer und technischer, indem unter der Bezeichnung

e Oele chemisch differente o1 AIMEnN-

fitheris nische Verbindungen zu

Befasst werden, deren gemei d nur

sames DBa gewisse mehr fusserliche

1lische Charaktere sind. Diese allgemeinen Charalk-
1 folprende:

itherischen QOele sind theils fliissige, theils fest. die lezteren

und zuniichst pl

i

re der dtherischen Oecle s

[hre Siedepunkte liegen im Allgemeinen ziemlich hoch und weit iiber

jenem des Wassers: demungeachtet aber gehen sie, wenn sie mit Wasser
erhitzt werden, mit den W it

‘eruht eine Methode ihrer Gewinnung. Alle fitherischen Oele besitzen

cerdiimpfen {iber.  Auf dieser Eigensc

ien durchdringenden lange haftenden Geruch, der mehr oder weniger
angeneghm ist. Die Geriiche unserer Parfimg und Gewiirze und wohl
auch der Blumen sind von ihrer Gegenwart abhingig. Sie haben einen

. Iy Pyys {
imelzbar, alle aber fliichtiz, d. h. ohne Zersetzung destillirbar.

Kerme
Lenele-]
umil

1
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brennenden Gescha en und

¢, ein bedeutendes Lichtbrech Ter

I||:I--1u-r'_. Wenn r-i-' ﬂ[t-- -_'!r-:'.l] l‘llll'l"!.'

gind l’;lpir-l' und Zeuwe voriibe

schenr

md. Von dieser Figenschaft, von ihrer hiufiz 6ligen Consistenz,

er Name fliic

ten ODelen, mit denen sie aber gonst

SOW1

von ihrer Fliichtipkeit leitet sich o

ab (zum

Untersehied von den gar nichis
mein haben). Die meisten sind leichter als Wasser, darin gar nicht,

oroform und fetten Oelen sind sie

£
oder nur sehr \'»'I']I...: loslich, ertheilen aber selbem ihz
- .Hﬁ'\'lill'l'_ l.IL

1ier ein gutes Lésor

Gert

und

Geschmack: 1n

'-‘.Ill

rsmittel fiir viele p

Alle dithersehen Oele sind brennbar und brennen, meist schon ohne
Ul-l']ﬂ, mit leuchtender ri

farblos, wer

-.-p,_-'||-1- Flamme. Frisch cl:l["_--'-.—T('HT, Bl

1

1d aber auch schon durch e
aft ne

I
sich dabei, indem sie in Harze iiberp

len aber bald gelb, eim

bestimmte Farbe hnet. An der men sie Sauerstoff s

}

und wvex hen (verharzen),
oder gie verwandeln sich durch Oxydation in kryst

Viele endhich sind

I:-r'- I {_‘III

sirbare S&uren.

oanz eminente Ozontriger.

n Ausammensetzung nach unterscheidet man zwischen

sauerstofffreien: Kohlenwasserstoffen. zwischen sauerstoffhaltigen

aus Kohlenstoff, Wasserstoff un

Sauerstofl bestehenden und zw
n., Yiele

anz ll]l1|l-|-'_:I!1."_|" fiir andere d

hen

schwefelhaltigen iditherischen O davon sind ihrer chemi-

schen Constitution nach noch g

rppren sind

Radicale nacl

rewiesen. Letztere lassen sich daher in das chemische System

einreihen, sie gehdren aber verschiedenen Classen chemischer Verbindun-

n an. So sind einzelne dtherische OQele, deren Rad le hekannt sinc
¢ Halbalde

zte Aether (Gaultheriasl),

ge

Aldehyde (Bittermandeldl, Zimmtdl, Caominol), a

1
yae

i."\'-l.iréinr'illl, wieder ande

Zusammer

Hydriire (Cymol), oder auch wohl Sulf

ire oder ihnliche Verbindun
“'], H:'E:EII:H. s ist iiberdies wahrs i

(Knohblan

einzelne
sse der _"\L”-{l'l';illn,! rehdren,

iy
K

ilich, dass

18,

sauerstoff !-I_'_f-.'ll fitherigchen Oele 1n di

Die

bekannt sind, haben wir be-

n ftherischen Oele, deren Rad

diesen und 1m

ame II]?_':EE'!E s \\'i}' |lﬂ|l|']] es .'l:!.:]q'-!‘ nur

. . 1 =i 1
mehr mit jemen zu thun, fiber deren che

Congtitution he

mmte
Ansichten nichi

So owie die an, sind gie iibri-

gens ]||

reine chemische \’I‘]'l:ll!ill||]|.'.:"']J. sondern {-l-'hl--‘.l!_f-.‘ solcher

und zwar gewdhnlich e:

sauerstoftfreien une

1erstoffhaltizen

weilen lassen gich diese Gemengtheile durch fractionirte Degtil-

lation trennen. Setzt man die fitherischen Oele einer niederen Temperatur
aus, so scheidet sich oft emn fester krystallinischer Stoff aus. Man nennt
die aus den Oelen durch Abkiihlung sich ai
theile Stearoptene, die fliiss

n (rémeng-

g iul.-j'n--nnic-r: ]

en haben

die Stearoptene dieselbe Zusammensetzung wie dic Elioptene, in anderen

Filllen aber zeigen sie inde

\'r'll]l} :I]

Zusammensetzung, Auch pflegt man
e festen fitherischen Oele iiber

1iaupt Stearoptene zu nennen

)
{r
ti
o
vy 2
I\.I‘L
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OT0558 Anzahl,

oducte des I.I'E'Il'lfl-.-[ll'l,‘l_'t': der

itherischen Oele

Pilanzen und finden sich in den verschiedensten Familien und Oy n
derselben. Doch sind gewisse Pflanzenfamilien durch einen besonderen
Reichtl iitherischen Oelen aunsge g0 namentlich die Labiaten,

iferen, welche Letztere vorzugsweise schwefelhaltige

ischen Pflanzen sind gewdhnllich um

Ilill* E\ i

Oel, je and je sonniger der

sn Oele nur sel

Ambraitl und andere wenige),

inél, dem Mineralreiche,
er Ocle aber findet sich in der Nat

Anzahl dthers

it ferfig gebildet, sondern 18t gewl

lelsl und Senfél, entstehen

wmaassen Kunstproduct.

iitherisehe Oele hat man Fer-

l'[1||':'||
yannt. withrend andere, Producte der trockenen Destillation

'|-I'|J<'--:-=S|".
¥

qnischer Einwirkungen sind. End-

scher Kirper, oder anderer

hervorzuheben, dass einige in der Natur vorkommende iithe-

ele . wie das Zimmtol, Spiriadl, raultheriasl u. a., auch kiinstlich

har sind.

mung , Aguae de-

Anwendung (Agia

Die gewdhnlichsten

&an _;",:_Iill ||r_'|' EiL]ll"I':Iﬂ_'-]!"ll |-1'-'|l' -IHL 28
ndeln, was iiberdies kaum

srordentlich gross

nicht wohl méglich, sie alle emnzeln abzu

a bei Weitem Vorke
men ul
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mehr als eine Wiederholung des bereits im Allgemeinen iiber die ganze
. g g

Gruppe Gesagten wire. Wir bringen sie d in Hauptabtheilunge

und handeln nur die wichtigsten Glieder de

besonders ab. Diese
Hauptabtheilongen sind folgende:

I. Saunerstofffreie idtherisghe Oele,
I1. sanerstoffhalt

111. .“wlj\\'f:l]-li];l]t::h

a iitherische Oele,

» jfitherische Oele.

IV. Aetherische Oele, welche durch trockene Destillation, andere

emische Einwirl

cungen und Gihrungsprocesse erzeugt werden.

I. Sauerstofffreie dAtherische Oele.

Die sanerstofffreien iitherischen Oele sind grisstentheils fliissig und

haben meist ein ;11'I'Illl:.-'l'J'l'H :-'|:|-|'E|i.-'-']|(‘.~a fi‘:\wiuiut'_. einen Ilil'iil'i;:‘l'l‘l'll Sie

punkt und ein stirkeres Lai

chtbrechungsvermoégen , wie die sauers

In Wasser sind sie im Allgemeinen noch weniger 16sl

ren sie meistens Sauerstoff und

waltigen, An der Luflt absorbi
hen dadurch in sanerstoffhaltize Oele und Harze iiber, Durch Behand-
g mit Salpetersiiure liefern sie theils eigenthiimliche Sduren, theils
ieder der homologen Siurereihe: C,Hay, 0, theils Harze. Mit Jod zu-
gammengebracht, liefern sie unter einer Art "u-t‘l'['-uifll.m_'__f vielfach Substi-
I||!]:-||:=|.-t'|uiug'.f-_

Von den sauerstoffhaltigen Oclen, mit denen sie gewihnlich gemengt
vorkommen, trennt man siezuweillen durch fractionirte Destillation, siche-
ber Kali

rer aber dadurch, dass man das Gemenge iil destillirt, woduareh

das sauerstoffhaltige Oel in eine Siiure iibergeht, die von Kali zuriickge-

halten wird, withrend das sauerstofffreie Oel unzersetzt iiberdestillirt.

1. Camphene. Terbhene.

Mit diesemmn Namen bezeichnet man eine Reihe sauerstofffreier fithe-

rischer Oele, deren Zusammensetzung in der Formel: ©;H: ihren ein-

fachsten Ausdruck findet. Die hierher gehirigen Kohlenwasserstoffe sind
entweder 1somer oder polymer. Einige davon bilden mit W

ey | 1 ~ ol -
irhare Hydrate, mit Chlorwasserstof

sser krystal-
dnre theils feste und theils fliis-

gige Verbindungen.

Terpentindl, Olewm Terebinthinae: €,,H,,.

Man gewinnt dieses Oel durch Destillation des Terpentins (s. d. bei
den Harzen) mit Wasser und Rectification des mit den “'H.“FEEI.'EL'-LJII]_"-i-l.‘I]
iibergehenden Oels {iber Kalk und Chlorcaleinm.

Das Terpentinél ist ein farbloses, durchsichtiges, stark lichtbrechen-
1

es Uel von eigenthiimlichem, unangenehmem Geruch und brennendem

Gese
legt

Wwisge

penti

et
Wie
Fliig;

uml
bilde
Car
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ein-
?".l]lli
ratal-

fliis-

. bei
ipfen

hen-

1dem

Fanze

agegen in absolutem Alkoh

concentirirter

mittel fir vi

fiir Schwefel und Phosphor.
Ozontriger und enthilt, wenn es alt ist, go viel Ozon, dass alle fiir

Winterkiilte liit:u

nimmt es ebent

der Innenseite gebleicht ersc

Ameigensfiure.

Das Oel aus verschiedenen Terpentinsorten gewonnen, zeigt eine ge-
wisse Abweichung seiner Eigenschaften.
pentinil (von Pinus maritima) die Polarisationsebene des Lichtes nach
ische (von Pinus Australis) dextrogyr ist.

Das Terpentin
sen zu den sogenannten Terpentindlhydraten.

fincamphor:
ber linperer Einwirkung von Wi

icher und sicherer aber, wenn man 8 Thle. 1
setersdure und 1 Thl. Alkohol mischt
Das Terpin stellt grosse, farblose, rhombische

elehas sie schon unter 100°C., indem sie schmelzen, verlieren.
Brom- und Jodwasserstoffsiure liefern krystallisirbare Verbindungen von

- allpemeinen Formel: §

B
Bedingungen

Flissiges Terpentindlhydrat:
her pricisirten Verhiltnissen auf dhnolichem Wege ;

sich unter nicht ni
wie das Terpin, als olige die Polarisationsebene nach links ableitende

umkrystallisirt, farblose g
salzsaures 'l't-l'}:t.'llfiil""i‘ oder auch wohl kiinstlicher :

phor genannt wurden. Die Krystalle sind unléslich in W

h in Alkohol und Aecther und liefern, mit Kalk der Destillation un-

Aetherische Oele. 617

Sein epecifisches Gewicht 1st 0,864 und sein Siedepunkt
In Wasser lost es sich kaum auf, doch mimmt dieses
auch in wiisserigem Allkohol ist es nur wenig lislich,
in Aether, in fetten Oelen und in
Das Terpentinél ist ferner ein gutes Losungs-

, theils organische, theils anorganische Stoffe, se nament-

ist ferner ein ausgezeichneter

Letzteres charakteristischen Reactionen damit angestellt werden konnen.
re Zeit unter ofterem Umechiitteln
alls reichlich Ozon auf. Dass Korke,

schen, die Terpentindl enthalten, verstopft werden,

rithrt von dem Ozon her. Liin-

verharzt es und enthiilt dann zugleich

S0 dreht das franzdsische Ter-

verbindet sich mit Wasser in verschiedenen Ver- i

G Hipg, S Ha O = €10 Hoy B,

sser auf Terpentinil,

.-1‘]|t;|tli|||'|i. 2 Thle.

und in flachen Gefissen an der

E{:-I\-g.-t;.ll.- dar, die in kochendem Wasser, Alkohol, Aether und fetten
Die Krystalle enthalten noch 1 Mol. Krystallwasser,

Chlor-,

Fesigsiure liefert unter ginstigen

Terpindther: 6,H;0,

E10Hyp, He © = 6, H;36. Bil-

Leitet man in Terpentindl salzsaures Gas, so wird eine bedeuntende
s scheiden sich Krystalle ab, die aus Alkohol
inzende Nadeln von der Formel: €,,H;; HCI

BT,




Terebilen.

tilsiure.

Camphira

Elnsau
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terworfen, ein Oel, welches fast in allen Eigenschaften und in der Zu-

sammensetzung mit dem Terpentind] vollstindig iibereinstimmi, aber auf

le|:r1‘i::il'l!'rc Licht ohne Einwirkung ist, wiihrend das 'I'--ri.t-nt]:.«.".! den

}-}‘-r]iil'iﬁit'h‘]l Lichtstrahl i_Jﬂ nach seiner :‘k]Hl{IIHIullII.‘_{. bald nach rechts

es Del (i

und bald nach links) ablenkt. Man hat du nphilen genannt.

Das bei dem Einleiten des Chlorwasserstoffeases in Terpentindl fliiss
! |

&

Bleibende enthilt eine mit dem salzsauren Terpentinél isomere fliiss:
Verbindung, welche mit Kalk destillirt, ebenfalls ein dem Terpentindl
igomeres Oel, dag Terebilen, liefert.

Wenn Sal
et wird, so bildet sich eine Verbindung von der Formel:

iuregas endlich in eine alloholisc ung von Ter-

pentindl gele
G;9Hys, 2 HCL
Aus zahlreichen Thatsachen ergiebt sich, dass der im Terpentindl

len vel

enthaltene Kohlenwasserstoff, C;qH,s, schon 1n ¢ denen Sorten

des Oeles verschieden, bei che shen Einwirkungen durch moleculare

Umlagerung in isomere, oder vielleicht polymere Camphene itbergeht, die

zum Theil durch chemische, namentlich aber durch physikalisch-optische

Eigenschaften sich unterscheiden. Sie sind unter den Namem Terecam-

phen, Austracamphen, Tereben, Colophen, Polytereben, Tere-
bilen, Camphilen beschrieben.

Durch Einwirkung von Salpetersiure .-||||"|'u1-]|{_‘u1]:]c]} erhilt man,

nach der Modalitit der Kinwirkung und je nach der Stirke der Siure
verschiedene Producte, niimlich:

Terebinsiunre: €;H;3Oy, in Alkohol und Aether lésliche,

Basen krystallisirbare Balze gebende Siure. Nebenbei entstehen Oxalsi

und Buttersiure, Propionsinre und Es Beim Erhitzen

die Terebinsiure die der Buttersiure sehr dhnliche, ber 2109 C. siedende
I}“'i,' roterebingiure: ¢ 7o Hyg O3, {\1.] 5. 267.)

rachem

Terebentilsiiure: €5H;;6:, talpartige Magse wvon
1 2y ]

Bockseeruch, bei 90, schmelzend und bei 250° C. destillirend; die Siiure
f 3

gtellt sich in ihren Eigenschaften zwi

hen die l','|],-:'l‘.'],~;'ili]'|' und die To-

luylsiiure, gie bildet zum T
Weitere, durch Sa

ren sind: Terephtalsiure (vgl. 8. 540), Insolinséure (vergl. 8. 541)

heil krystallisirbare Salze.

etersiure aus dem Terpentinil entstehende S:

und Camphresinsiinre.

Camphresinsiure: €;,H;;0;, ist eine dem venetianischen Ter-
b fes
stark sauer und ist in Wa
Weingeist und Aether in jeder Menge lis Bis auf 100°C. &
zersetzt gie sich unter Bildung von Pyro- und Metacamphresinsiure,

pentin gleichende fadenzichende Masse, die allmihli t, weiss und

kirnig wird. Sie reagirt und schmeckt

1.

Camphorsiiureanhydrid, Aceton, Essigsiiure, Kohlenséiure und W !

Ihre Salze krystallisiren nicht. Sie enthalten 3 At., Metall. Die
Camphresinsiiure ist ein sehr allgemeines Product der Behandlung iithe-
rischer Ocle und Harze mit Salpetersiiure.

Har
——
Cam
wWoni
B

Was
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Wird 'i-m'llu-n!_', 6l in rauchende 5{|iill'1|'1'r~iilll'l" oder ein Gemisch von

I

Salpeter-Schwefelsiure gegossen, so findet augenblickliche Entziindung

e Einwirkung von Chlor auf Terpentinél entstehen

oducte, die z camphorartig riechende Fliis-

Unterchlorig: ure addirt sich zn Terpentindl und giebt die Ver-
€1 Hjg Cla &}y, weleche als Dichlorhydrin des \"li“r':lfi'lm::éf‘-'“

lkohols: €,,Hs 0, angesehen werden kann,

ist eine durchsic

he. in Aether nnd Allkohol lisliche Masse.

t das Terpentinil mehrere 1somera Um-
eht dabei das

auch bei der Destillation des Colophoniums erhalten wird.

der T

iure erleide

Durch Schwef

wandlungen. Unter Anderem ent

Colophen, welches

el innerlich rm seiner J

It

wird als Hei
[nnerl
Harnsystem und ertheilt dem Harn einer
Anwendungen in der Teo
tel fiir Oelfarben u

Terp

ch wirkt es al

Wil

Aunsge- pentini

veilchenart iILrL-'n Geruch.

mik. Is dient zur Ber ng der

d fiir andere Zwecke mehr.

18 Bogenannte

yrannt wird. Camphin,

oder Camj hen dar, welches 1n

shenen rehdren ausserdem noch I'U]:_fl:mle iitherische Oele:

Dhare wesen der Citronenschalen ge-

itronen.

Bergpamottal, Ol Bergamotiae. Durch Auspressen der Schalen der
en. Von lieblichem Ge-

s media bergamotia) gewonn
] . .' ¥ : - ! .
Parfimerie und Pharmacie vielfache Anwendung,

O1. Cort. Awrantiorum, Durch Auspressen der Urangéen-

Findet in der Pharmacie u. 8 w. Anwendung.

nen Beeren

ation der g

Wachholderdl, OL Juniperi. Durch

11t Salzs I ert I,
Templindl, Ol templinum. Aus den Zapfen der Weisstanne durch De- memplinot.

h.

nnen ung dem

andt, wo nicht

Camphori 1. 0L Camphorae. Der fiissige Theil des ans J'J."I.'.'rJ."Jr'F!IH'l,r--‘:' Camphorol,

i Battes.

<t austheszenden

Ol. Copaswae. Durch Destillation des Copaivabalsams it gopaivail,

(3 0L Galbani. Durch Destillation des Galbanums, eines (
bl anten), mit Wasser FEWOonnen,
sind ferner neben sauerstoffhaltigen Verbind
% .- y des Kiimmels, der Petersilie, Fenchelsamen,
Cr sterwurzel, Baldrianwurzel, Gewirznelken, des

feffers, Hopfens u. a. m.




Steindl,
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2. Weitere sauerstofifreie therische Oels

Rosendl, Olewm LHosarum. Wird im Orient aus mehreren stark

riechenden Rosen durch Destillation mit Wasser gewonnen. Iis entl
einen sauerstofffreien Bestandtheil: das Rosendlstearopten, der sich i
ct,
bet 35°C. schmilzt und beir 300" C. siedet, von der Formel €5 H;s;, und

der Kilte und beim Vermischen mit Weingeist in Krystallen ausscheid

einen saunerstoffhaltigen, in der Kilte fliissighleibenden (Elio pten),

von dem der Geruch des Rosenéls hevrithrt.

Steinél, Olewm Petrae, Petrolewm. Diese Oele sind Beisy im

Mineralreiche vorkommender itherischer Oele. Sie guellen ndmlich an

mehreren Orten, am Caspischen Meere bei Baku, in China, am

l'egernsee in Balern gleichzeitiy mit warmem oder kaltem Wasser aus

der Erde hervor und werden gegenwirtiz in grossartigem Maassstabe aus
Bohrléchern in Pennsylvanien und Canada (auch in (alizien) gewonnen,
Sie sind ein Product der frockenen Destillation analoger, allmiihlicher

Zersetzungen untergegangener pfanzlicher Organismen, wofiir

]
1

der Umstand spricht, d

ass sich da, wo sie der Frde entq wiihn-

oo

lich Steinkohlenlager nachweisen lassen, oder bitumindse St r vorfinden.

Die reinste Sorte des Steinéls ist die persische (Berg

|

naphta) Es

diinnfliissig , von eigenthiimlichem Geruch, leichter als Was

lisslich und ein Gemenge zahlreicher, durch ihre Siedepunkte sich unter-

idender Stoffe, worunter Kohlenwasserstoffe von der Formel C,Hg,.

Das durch Rectification iiber Chlorcalcium won Wasser befreite Steindl

wendet man in den Laboratorien zum Aufbewahren des Kaliums, Natrinms,

Lithiums und fihnlicher Metalle an. Bex der Destillation des amerika-

= 3000 (.

ey

Imiihlich s i
Es enthiilt in seinen fliichtigeren Parthien Hydriire der Alkoholradicale

nischen Petroleums, steigt der Siedepunkt al

CoHay 53 und Verbindungen der aromatischen Reihe angehorig. Thas von
den fliichtigeren Producten durch Rectification befreite Petrolenm wird
gogenwiirtiz in ausgedehnter Weise zum Brennen in Lampen benutzt.

Durch Destillation mancher Steinkohlensorten und bitumindser Schiefer

kann man dhnliche Oele gewinnen.

II. Sauerstoffhaltige dtherische Oele.

Die sauerstoffhaltigen #therischen UOele unterscheiden sich im All-
gemeinen von den sauerstofffreien durch ein hiheres specifisches Gewicht,
durch einen héheren Sil‘.l!GEIIIJ]T\'t. und, wenn sie l'[|'|.~.‘:'if_-' .-":n-|, durch ein
schwiicheres Lichtbrechungsvermdgen. Sie sind bei gewohnlicher Tem-
peratur theils 1'1ii.~:.~'1'g1 theils fest. Iie festen werden auch wohl ('.‘l.m|;f-:c'll'—
arten genannt. Aus den fliissigen scheidet sich aber in der Kiilte meist

SATE]

i:lll;ljl‘
dadu




sanersi

Aetherische Oele. 621

and verdiinntem Weingeist sind die

wopten ab. In Was
Uele etwas ‘!L"lrl,in:lﬂi‘l‘ als l!llt‘ .'-'[lllt'l':iilrl'ili-l'l'ii'll. “'l]]‘['h
ler Al

Qouerstoff und Entwickelung von Wasserstoff in Siuren ver-

mmch ein Ste

L
calien werden sie hiiufig unter Aufnahme

. ) Y
Einwirkung schmel

wandelt.

1. Bei gewdhnlicher Temperatur fliissige sauerstoffhaltige ithe-

rische Oele.

sip pewonnen werden, meist Gemenge eines

lben sind, so wie
(Oeles: bei der Destillation

Dies

sanerstofffreien und eines sanerst
ither Kali geht Ersteres gewihnlich unverindert iiber, wihrend Letzteres
, verwandelt, oder sonst veriindert wird. Wir zih-

dadureh in eine 5i

r gehorigen Oele auf, die in der Pharmacie, oder in

der Tech 1 finden,

..'/.5,]:|III1.:"||

Ol Cinnamomi aeth. Durch Destillation der Rinde von zimmtol.
and Lawrus Cassia mit Wasser gewonnen. Hellgelb,

Lawrus Cinnantomum
darkem Zimmtgerueh, schwerer als Wasser. Ausgezeichneter Ozon-

Sein Hauptbestandtheil ist der Aldehyd der Zimmtsiure.
8, 516.) Ausserdem enthillt es einen Kohlenwasserstoff. Aus

(¥
lem Cussiail scheidet sich zuweilen eine krj stallinische Substanz ab.

Anissl, OL Anisi. Durch Destillation der Anissamen mit Wasser Anisil
Tewonnen. In niederer Temperatur scheidet sich darans das Anis-
ropten: £,0H;2 O, aus, kn-:-lmid'Lu-L'-:;IE'a:1:a‘.1:rn1--+ bei 18°C. schmel-
Bliittchen, die bei 220°C. sieden. Beim Kochen mit verdiinnter

tersiiure geht es in anisylige und Anisylsiure iiber. (Vergl.

ond H30.)
O1. Foeniculi und Esdragondl, OL Artemisiae Dra- pe

Fenchelal,
1 l.ll_:"-

gewonnen, verhalten sich d

illation des Fenchelsamens und der Bliitter des Esdra-
m Anisél analog und ent-

CURcH

gons mit Wass

halten dasselbe Stearopten wie Letzteres.

B
Kii

Ol Cumini Cymini. Durch Destillation des
wmdtheile

Rimisch-Kimmeldl,
h-Kiimmelsamens mit Wasser dargestellt. Seine B
79), und Cuminol, der Aldehyd der Caminsiiure

l1_\'L||0|_ ':-‘-':'__'].. S, 4

(8. H12).
vmillendl, Ol Anthemidis nobilis. Auvs den romischen
ines saner-

Riémisch-Ke

Dieses Oel besteht aus eimem Gemenge
stoffhaltigen und eines sauerstofffreien itherischen Oecles. Wird es mit
Kalihydrat erhitzt, so verwandelt gich das sauerstoffhaltige Oel in An-
1. 8. 266), wihrend der Kohlenwasserstoff: €10 H,z, un-
verindert iiberdestillirt.

Mit weingeistiger Kalilisung destillirt,

Kamillen dargestellt.

celikasiure (v

liefert der sanerstoffhaltige

Bestandtheil des Romisch-Kamillendls Angelikasiiure und Angelika-
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alkohol. Das Oel ist daher wahrscheinlich eine zusammen

Aetherart.

il Nelkendl, O Caryophyllorum. Dieses Oel ist in den (Grewiirznel-
}il’_'.‘]. den HJ]-:"JIiWi|_'3-L4':1_'I'JI Bliithen von 'f"f_'r'_n'ff-l.'.'f.'l-’f'l.'l-’!_\' aromaticus enthalten
und wird daraus durch Destillation mit Wasger Fewonnen. Das Oel 1st

ein (remenge eines Camphens und eines sauerstoffhaltigen Oeles von

schwach sauren Eigenschaften: €5 H;39,, welches daher aueh Nelken-
Nellen- sinre (E

gliare.

ugensiure) genannt wird. Die Nelkensiiure ist ein farbloses,

stark nach Gewiirznelken riechendes Oel von 1,079 specif, Gewicht, wil-
ches bei 2439 (. siedet und zom Theil krystallisirbare Salze liefert. Man

pa Nelk

und Zersetzung des riickstindigen Kalisalzes durch eine Minera

trennt gie von dem Camphen durch Destillation d s {iber Kali

iiure.
Die Nelkensiiure ist auch in den Friichten von Myrtus Pimenta und in
der Rinde von Canella albe enthalten. Leitet man in Eugensiiure, wih-
rend sich Natrium darin auflést, Kohlenséiure, so bildet sich Eungetin-

siure: Gy Hj30,, nach der Formelgleichung:

B10H326: + €6, = 6,
Die Eugetinsiure krystallisirt in farblosen diinnen Prismen, schmilzt
bei 1249 C. und hat im Uebrigen viele Aehnlichkeit mit der Salicylsiure.

I o444,

enchlorid firbt ihre Losungen prichtig blan. Vel S.
Thymiansl, OL Thymi vulgar. Das Thymiansl scheidef in der

1 Kiilte ein Stearopten von der Formel: G;H;4© ab, Thymol, welches

wir bereits 5. 480 kennen gelernt haben. Neben dem Thymol ist im
r Camphene, das Thy-
Thymen, men, enthalten. Das Stearopten des Monardadls scheint mit dem Thy-

Thymiansl ein Kohlenwasserstoff von der Formel d

mol identizsch zu gein.

Pfeffermiinzsl, OL Menthae piperit. Dieges Oel det in der

Kiilte ein Stearopten ab, den s
unten).

enannten Menthencam phor (s w.

Rautendl, Rautendl, Ol Rutae. Dieses Qel enthiilt Ca P rinyl-Methyliir
(vergl. 8. 243).

Bpirfianl

Spirdiasl, Olewm Spiraeae. Durch Destillation der Blithen der
Spiraca ulmaria gewonnen, ist es ein Gemenge von salicyliger Siure
(vergl. 8. 522) und einem indifferenten Oel.

Gaulthe Gaultheriasl oder Wintergreendl, Olewm Gaultheringe. Der

|.l:nJ|'-E!1u.u|:|g]ri.'[h.-i[ dieses aus Gawultheria procumbens pewonnenen wohl-
. 5. 521). Ads-

gerdem enthilt eg einen Kohlenwasserstoff von der Formel der Cam-

riechenden Oeles 158t Salicylsdiuremethylither (v

phene, das Gaultherilen: €,y Hys.
Noch wenig studirt sind die nachstehenden sauerstoffhalticen Oele:

Liimmeliil, Kimmell, Oleum Carvi. Aus den Samen von Carpum Carei.

Enthilt neben einem saunerstofffreien Oele ein sauerstoffhaltiges: das Car-




nel-
ten
ist

von

B =

lele:

1.

Aetherische Oele.

— Kamillendl, Oleum Chanio=
watelltes Oel

g Hig©, dem Thymol i1some

Aus den Blumen von Matricarin Chamomille darg
blaner Farbe. Wird bei 0'C
liithol, Olewm Flor. Auranforium, Aus den
rantium. Sadebaumil. Oleunt Sabinae. Aus den Sadebaumspitzen
(Funiperus Sabing), — Majoransl, Ol Majorane. Aus Origanwm Ma-

dickdl

lithen von Citrus Awu-

ana. — Lavendelsl, Ol Lavandulae. Aus den Bliithen von Lvdan-

15 dem Kraut von

— Rosmarindl, Ol Rosmarini. A

el anous
Rosmarinus officinalis. - Salbeinl, Ol Salviae. Aus dem Kraut
von Salvia officinalis. Krausemiinzdl, Ol Menthae crispae. Aus dem

Krant von Mentha erispa. — Kalmusél, O Calami. Aus der Wur-

zel von Acorus Calamus. — Kajeputol, OL Cajeputi. Aus den I
odener Melaleucaarten. — Wermnthal, OL Absinthi.

temisia Absinthium. — Wuoarmsamenol, OL

Aug dem

Ans demn Wurmsamen

t von A4

den verkiimmerten Bliithen

Senten E_:I!_J.lgm

§

von Ariemisia sa vica, — Sassafr: . Ol. Sassafras. Aus der Wur-
zel von JLaurns Sassafras, — Casci vi31, O Cascarillae. Aus der
Rinde von (roton Fleuferic. Macisiol, O, Macidis, Aus den Mus-

Samenmantel von _:’II‘.-'_-'J'-'I\,--'.:-'H. moschala, — Asarumal,

Aus der Warzel von Asarum europgeum. Enthilt ein fliissig

bleibendes Oe]l und em .‘\l"-'-'"'l'v:'li. das Asaron. i};‘thll_'i:u.-”\_, Ol Va-

larianae. Aus der Wurzel von Valeriang officinalis und noch wiele

lere, deren Namen aufzuziihlen, da sie keine 1'-I':11\'15.~'I|L-' Anwendung

9, Camphorarten.

Gewdhnlicher Camphor, Laurineencamphor, Japan-

camphor: €l 0.

itherische Oel, oder Stea-

Dieses bei gewohnlicher Temperatur fest
i ist in allen Theilen von Lawrus Camphora, einem in China und

nden Baume, namentlich reichlich aber in dessen Holze
lurch Destillation mit Wasger gewon-

JALL W

enthalten und wird dort darans ¢

In Europa wird es durch abermalige Sublimation gereinigt.
e M

det farblose, l'l'LlI't‘-]Lh-']n'Iitit‘.L'.c]'.', zil 8611 VOn

Der Camphor b
durchdringendem und lange haftendem Geruch und brennendem ( reschmack,
] n L-.'t.-]|iu||.-:;:|"h-|||1w||-1| Krystallen gewonnen werden.
1, auf Wasser gewor-

ichter als Wasser, wenig loslich darin, geriit
sune und ldst sich leicht in Alkehol, Aether und

in rotivende Bew

Oclen. Auch in concentrirter Essigsiiure lost er sich auf. Der

17500, und siedet ber 205°C.; er verdunstet

\ :L!|;'|',].|-,:' _-»c'.iln'lli]:’.i erst

aber auch schon bei gewdhnlicher Temperatur. Sein specifisches Gewicht

g. Pomeranzen- ,

Kamilland

Majorandl.
Lavendalil

Bosmarindl

Gaw
gher Cam-
phar,



hxy

Camphol-
ura.
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wurde = 0,985 gefunden. Bei der Sublimation ebensowohl, wie heim

Verdunsten seiner alkoholischen Lisungen scheidet er sich in wohlaus-

gebildeten, stark lichtbrechenden, glinzenden Krystallen aus. Wegen

seiner Zihigkeit lisst sich der Camphor nur schwierig pulvern, leichter
gelingt dies, wenn er mit etwas Alkohol abgerieben wird. Von phar-
maceutischem Interesse ist es, dass die Lislichkeit des Quecksilbersubli-
mats in Alkohol durch einen Zusatz von Camphor erhéht wird. Der
Camphor ist sehr brennbar.

Eine alkoholische Auflssung des Camphors lenkt den polarisirten
Lichtstrahl nach rechts ab.

Behandelt man in Teluel oder Steindl gelisten Uamphor mit Na-

trinm bei 90% so erhiilt man Natriumcamphor: €;,H;; Na® und Na-
trinumborneol: €;,H;; Na©, nach der Gleichung:
2(E1oH1e0) + 2Na = 6;H;;Nab + €

Bei linger fortgesetzter Einwirkung des Natriums bilc

pholsiiure: €,H;30:. Natriumeamphor mit Jodithyl und Jodamy 1 be-
handelt, giebt Aethyleamphor: €yH;;(€:H;)0 und €, Hs (6 Hyy)0,
d h. Amyleamphor.

Aethyleamphor ist eine bei 226° siedende, schwach camphorihn-
lich riechende und bei — 20% noch nicht erstarrende Fliissigkeit, die ein

starkes Rotationsvermopen besitzt.

Amyleamphor 18t ebenfalls fliissie und siedet ber 277,0%
1t J-lll[ll--ﬁl:\” bal-

Jei der Behandlung des rohen Natriun
det sich auch Borneol-Methylither: l‘l.,””{:l']],]“. wiithrend Essig-
siiureanhydrid Essigsiiure-Borneolither hefert.

Brom liefert lit'f}mr:iL:tt]:|1|-1'.‘ €0H;; Br® und Dibromeamphor

;':|||]-|'_L-1'_-i

€, Hyy Brs 6, Unterchlorige Siiure liefert Chlorcamphor nach der
Gleichung: €oH;; © 4+ CIHEG = €,,H,;Cle - H: 0.
Behandelt man Chlorcamphor mit alkoholischer Kalilauge, so

verwandelt er sich in Oxycamphor: €0 H;s S0, nach der Gl
€0H;;C10 + KH® = 6,H;;8: + KCL
Der mit Camphinsiure isomere Oxycamphor stellt in A

liche kleine weisse Krystallnadeln dar, die bei 137" schmelzen, in héherer
hen mit Was-

SET P;n-iiw![ verfliichtigen. Er besitzt einen t':|||1L|'r1r|1'ji||]|[Ln‘]||-n Gerach.

Temperatur unzersetzt sublimiren und sich schon beim Ko

Erhitzt man den l-_.'-:nn]ﬂwt‘ mit alkoholischer Kalilésung, so geht er
in Borneocamphor (Borneol) iiber.

Erhitzt man ihn in zugeschmolzenen Rihren mit Kalihydrat, so ver-
ische krystalli-

wandelt er sich unter Aufnahme von Wasser in eine einb:
sirbare Siure, die

(,'-nml.]ml.-;;'; ure: 819Hs 0. Dieselbe stellt weisse, in Alkohol und
Aether losliche Krystalle dar, welche bei 80°C. schmelzen und bei 250° C.
sublimiren. Mit Phosphorsiureanhydrid destillirt liefert sie Cam-
|+|1(|1q‘1|' Gy Hy ;.

I
phor:
|i|" |

I
I

l

|

arel

{




beim
|JE:[”'\.'—
l\‘|':"-‘]
-It'|lft'|'
‘Illl:: =
subli-
Der

i
s1rien

rihn-

] und

50" C.

_\l-:|||-1'i-\-'!||- Dele,

Erhitzt man den Camphor mit schmelzendem Chlorzink, so liefert
"-||||-i, -_\:_\inl_ Pseud !ll:._'ll_', i'.\ :1'-|\| ||JILi Liaurol: \"||,||;,;. ‘1\]11

* Phe .~1|I|.=.~'~»£L||1-.-:|||||I\'-. ‘id behandelt,

II-'""!'i.--:'u||!--|'||i. ode :ht er ebenfalls

ndelt er sich 1 Cam-

vhandelt man thn mat .“:;|||p-";:'1';-.:illl'|'. 50 Verw

phorsiiure; bei anhaltendem Kochen mit Salpetersinre lefert er ausser-

lem ":-Inl::':l'l--]l',- iiure (vel, 8. 618).

Leitet man in seme Antlosung

m J'|Lls.-;]>||_|:1'|'|-_||-]'I'il'l'||||||':.:;:-'\ so erhilt
man ein ||||:i'||::||i.u"- -“;"';EH“‘.:ii'iul'.‘-:ﬂ'll-]lll'i. £y H,,Cl; .

M ki retellen

YLILTY
i
w0 greht er unter Verlust von 2 H in gewihnlic

nn den Camphor auch kilnstlich

::..I|I|i-'i| man mna '.Iil-: :"|'|I"ll-"l:!.'|'.!_|]|12!" |',,.]]|ql'. |||il "‘-.Il|:¢'1I'I'.-'I-i‘.]|".'~_

hen Camphor iiber

6, 0 + 6= g, H,0 - H,0
|:-l'||---:-::||-!-:.--- 4'|:|||-||-.|-
ist dem Uebergange der Alkohole in Aldehyde

1 | s 14 1 .
durch Cxydationsmittel :|J|.-||u\51.

Optisch differente Modificationen des Camphors. Das iitherische
Ocl der Matvicaria Porthenium liefert ber der Destillation zwischen 2007

shor sehr dhnliche Krystalle, deren Lisung aber den

polari=irten [ichtstrahl nach links ablenkt.

anderen Labiaten, hat man Cam-

A e
Aunch 1m

anwirksam ist. Gewisse ditherische

der :|]Jq r op fiis

IlI'.\] :Ij||i.|'|'l' |'u";'-.-1‘r: ll-'i lEl.'l' |L|'ﬁ|illlls'

\ : . g <
Uele, wie Olewm Salvaie, Vilerianae

lung mit Salpetersiaure ebenfalls ﬂ:-lll|-|ni1'.

noewandtes Heilmittel und Bestandtheil

wie des Speriltus nJ.'..'.'I.-.'lr'JJ'l."'.'f-\-_ (Newm
Auch zur Abhaltung von Motten, Mil-

rn findet er Anwendung.

C;lt];i)ht]]'.‘dr‘iﬁ'l'(‘.'. |'|||”:,;[":. Farblosge, -|II'.'t:]|-=il'E|T!-I'.['t', kleine rhom-

hiseche S#iulen, ohne G h und von schwach saurem Geschmack, bei

(. schmelzend, in hoherer Temperatur in Wasser und Camphorsiiure-
rdrid zerfallend. Wenig

in Alkohol und Aether.

liglich i kalt Wasser, leicht in heissem

cine zweibagische Sinre und bildet mit

Die i':.-n||||l-."r;'|||1'1- E:
2 At. Metall neutrale, mit 1 At. Metall sanre Balze. Die neutralen
1

Salze der Alkalimetalle sind leicht léslich. Die meisten Salze sind kry-

Btalligirbar,
Die Camphorsiure dreht in alkoholischer Lésung die Polarigations-
ehene nach I'I'I'I'.':'--.
hilt d wreh Behandlung von Laurineencampher
der Wirme

Y lie. Uan

« Maluet

ure. 201 der Oxydation des linksdrehenden

[Linkscamphorsi
"-[; |-i|"-|'i.’.-.'II||'|=! ors mit H;[il||-':--['.~c;'1::|'|,' erhiilt man Gine tj“”'"?]ll-'l'r‘.:lI||'|'_

1 Bessiie Organlsche Uhemis 1




_:'|'“"'-IIIJJ.::LI' 1 Camph

kommt gie mit

auf das p

gamen Lavendelcamphors

1Té.

same I';II"I(!i‘Li:il
4
U

largestellt

Von sons ,;'_;"'I: De

1y 16r Lamj
i Amii 1 ,I' 1
P 5
Phe 111 1
{ ten keq erter teress 1

Borneoeamphor, Bor:

Diese Camphorart wird an

Sumatras und Borneos ] 11

stallen &

1

Camphor (s oben, {

('.'|||||'-|-_-|J'- Iil!li

:_-'il_'fll'l:_ ||| Jr).l'li)‘

OIS {,If'.u.'lll_-.l'.'r:j'-" 15t der born .|-'-|||'!';.| von (ams=

phoril begleitet, wel n Biiumen in grogser Meng

zn sein scheint.

Borni l.-:.|.I||]:-: or dem gewoh

In sein

dihnhich; wie dieser kommt er in farblogen, durehscheinende:

gchen Massen in den JJ;|]||‘:|'!__ die el ;;|J-:',|||':‘. hdrinerenden,

| Der Bor

nur et

pleff:

der der il D120 ( [1
Alkohol und Ae d 111 hil Losungen

den |-u|.‘lt'{.-.i|'i|-|| Lichtstr
D
ilhl')' |:-I.‘f

wreh Behandlung

Mit wa

Lange andauerndes K

serfreier

Camphorsiiure und Camp]

Man hat Verbindungen

Benzoésiiure, Stea iure

mengesetzter Aether zeigen ] unter Elimination der enti
des Wi rg bilden. Man erhilt d Verbindunesen dur I { von
Borneol mit den betreffenden auf 100? s 200° (. in =z

schmolzenen Glasréhren. IThre

dure

1 Versinigung e

Moleciils Borneol mit einem Moleeill Siiure unter Elimination von 1 Mol

L
doy
iriun

erhii
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Actherische Oele, 627
Wasser: € H,s© + Siiure — H. O, oder darch directe Addition des
:"'“:_.:i|'--i|_k'-||':|IF zum Kohlenwasserstofl’ G Hi:

Aether desz Borneols sind vollkommen neutral, farblos, Aethe
A Boi

Borneol, zum Theil fl zum Theil kry-

Aether. Durch Alkalien werden

lg1enter 3-('||||||'.§R.].'

irbar, leicht léshch in Alkohol

!

zersetzt.

und des Borne

Regreneration der S

stellten Aet

er des Borneols sind:

Stes iither Salzsinre-Borne

auch kiinstlich dargestellt werden und

sohin in wie man aus Benzoylhydriir

Seite 453). Nebenbei goll sich eme Siure:
xm Existenz aber zweifelhaft ist. Auch bei

gelosten Camphors mit Na-

rewinnt  (ve

re, !}:llil'!l. |i'

des rewdhnlichen in Tolu

trinm wird Borneol gebildet, Vergl. 8. 623.

Der kiinstlich darzestellte Borneocamphor unterscheidet sich von

dem natiirlichen durch e { + 3 stiirkeres Rotations-
vermaooen. [h::1|l1'!i<'|-r-|' [a) - 1= 330 4) kimnstlicher (a) = 4+ 44%9.)
e Jgn Borneal

1] | O [ st vy

IS8T i Aldehyd erschei
v o el uer ari " : F
I 1 \ i iberfihr

i i Andererseits fehlt die

hipige Siure und dem g hulichen |'|:--|'||-.-‘.' gehen al

aften der Aldehyde ab,

yemn Borneceamphor isomer und auch im Verhalten mit ithm iiber-
I

der [I.-u'n,-iu-i||r'.'||||!|]|-'-1'. dareh Destillation des

Korappinse
Gloamphor

laure erhalten und der K |'u|'.5-1'||.»w-:-"1]t'un|luhu-t'. aus

ing mit Kal

R . 1 .
den ber der Dest henden Anthei-

fugelils zuletzt iibe

ion  des J\:I'€i|||

en sich diese Camphorarten wesent-

In optischer Hinsicht unterseh

ren des Bernsteincamphors betrigt vur (2) =

Das Rotationsvermi

t die Polarisationsebene nm

L 405 und der Kra pl I '!'-[I]I“I' dre

ehengn viele Grade nach links, wie der Borneocamphor nach rechts,

nimlich (a) — 33%4.

ben gleiche Verbindungen, die aber

Diese beiden Camphorarten g

falls nur isomer sind, denn es lassen sich aug ihnen die

unter sich

en mit ithren optischen Diflferenzen wieder

‘;I'-.|.|-i'||i-__-[iL"z:('|| C I1;|t|!|;|

regeneriren.

Menthencamphor, Ment hylalkohol: €4 Hap 0.

das ,\'1.-;4,-'1-]\-|-'|| des Pleffermiinzdls, Man Menthen

eamphor,

Der Menthen
erhdalt 1thn anch :||||'|‘.[; Destillation von Mer tha E'-|1|‘-.'['-”:' mit “.LIE.-'-I' '\IIH.I

amphor
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dungen unbekanntier Constitution

lurch Destillation des Pfeffermiin

wobei er mit den letzten Anthei-
len iiberweht.

Farblose, wohlausgebildete Krystalle von penetrant aromatisel
1 bre ndem Geschmack. Schmilzt ber 36" und siedet Lel
2130 C, \‘r“l'lliél_' dsglich m W ser, leiecht in Alkohol und Aether und in

itherischen Oelen. Er lost Salze, wie z. B. schwefelsaure N

reruch wu

1OTeEIR , ML

der er zuweilen verfiilscht in denm Handel kommt. Der Menthencamphor
lenkt den polarisirten Lichtstrahl nach links ab ([a] = 599.6).

Durch kochende Salpetersinre wird er in ei icht niiher studirte

Siure (Campholsiure?) verwandelt. Natrium lést sich darin unter

Wasserstoffent wicklung

?\IH [Ilijllll'. ]..ll'fl'lll ':1]]'-|l -]cn': lii!fl-ll er 1|i:'|_.l'l'1'l' ,“'lllj-':'-li'.;licjll.-'t‘:‘I'i\':lc:'.
Mit Phosphorsiiureanhydrid destillivt, zerfillt er in Menthen: €,
und Wasser.

Der Menthencamphor verbindet “sich mit Siuren unter Austritt von
rer Weise

B, \\'I'](flll'.’] .\Cil' L?Ll(_‘ll i ih

Wasser zn zusammengesetzten Aethern. BSie werden in analo:

dargestellt wie die Aether des Borneocampho

genschaften gleichen,

Man hat bis jetzt folgende Aetherarten dargestellt:

&, Hiy's Gy GioH, o

11 1 |{' 1 18 |l| i 1 |

G, Ha &) &, H.6'| Gl )
l':‘~'=i:_'.‘iilili'l'-.\|--||Ii|_\.i.:'.|||-|' “Ei':.l'|"'Zl'.i""-)I|l'II|]j_\IEI‘|':I'T Menth

Doch sind diese Verbindungen noch sehr anvollkomn en st

Cumarin: &, H;0..

Dieses Stearopten findet sich in den Tonkabohnen: den Samen von
Dipteriz odorata, zum Theil in Krystallen abgelagert, — in den Bliithen
von JMelilotus officinelis und im Waldmeister (Asperala odorata); in
,‘1.i!!'}lf.'r_l'mer.fFl.-* f.”fr-'r"'-’-"i.‘n-'. ,fl.l-'lr.r]'-rrf_'.l.'.u.- Il'.l"l'l-'_.'.?'H.l-'."G |||||E
bten I

in den als Arom
inmblittern (von einer Orchisart), s

bei den Orientalen hel

ebenfalls vorkommen.
Das Camarin stellt farl
ber 2700 C. .‘-i'll:;lli]JIiI'l'|||||- Si

%, ber 679 C. schmelzende und

S
3, Vierseid

len dar von stark aromatischem, im ver-
diinnten Zustande an den des Waldmeisters erinnernden Geruch. E

geringe Menge davon geniiot

Eine
. dem Weine den Geruch des Maitranks zu

ertheilen.

Das Cumarin ist wenig |

ich in Wasser, leicht aber in Alkohol und
Aether. Auch in verdiinnter Kalilauge

es ohne Veriindern 1 i slich,

von concentrirter wird es beim Erhitzen in Cumarsiinre vers

andelt :
€ H; 0, + Ha = €, 0.0,
Cumarin Cumarsiure

die threrseits ]u'-IIH Schmelzen mit

lihydrat unter Wa

erstoffentwicke-
lnng in "-':||'||-I\-|_\-:'ir|'r|- |'ii1:-1-_5-_-.|;1. Verel 8. 637,




Aetherische Oele.

o= 1 . Ny 7.1 1
ther Salpetersiiure erzeugl eine Nitroverbindung: das Nitrocumariu.

tesnales) 18t das Comarin an Meli

alligivt in durchsichtigen Tafeln
rieht mit hasisch-essigsaurem Bleioxyd
nsetzung entspricht der Formel €11, 0

gures Ammoniak

grhiilt man Cumarin, wenn man 1N ol
hydrid behandelt; hierbei |
sstoff, der unter Austritt von 1

13

I |t'_,1i_:<| l'_:”.:lr;
‘leg,H 7 Nal

Fissigsaures

vate. = &l

i] ”I- Natri raiure- .'\L!:'i\l-"‘l:i-'_R |
anhydrid wasserstofl Natron
von E, Ha Oy H, 6 = €,H;8,

H|'|-i:¢l' Aot wl- Cumarin

hren
Das Cumarin ist das Arom des Maiweins und wird i der Form der

lonkabohnen auch zum Arvomatisiven des Sehoupftabacks angewendet.

1II. Schwefelhaltige atherische Oele.

Diese finden sich vorzugsweise in der Familie der Cru iferen. Al

ler doch die meisten, die man niher wntersucht hat, gcheinen das Ra-
|

dical Allv] zu enthalten. Die beststudirten davon, das Knoblauchdl
s und das Senfil, wurden bereits im Systeme abgehandelt. Vergl. Seite
ithen 260 und 424.
Achnliche schwefelhaltige dtherische Oele hat man aus Alliarin offi-

A rom inalis, Cochler ioin. und O, armoracie, Thlaspt arvense, Raphanus
A1 o Ranhanistriim , The ris  antard , _-Iff'.-:ff,-.r Ciept Az Jor Fidler |;|i|-|1| Sehleim-
harze)

Sia alle riechen scharf, reitzen zu Thriinen und wirken hautrithend

ziechend.

oder auch wohl blase

IV. Aetherigche Oele, die durch Gihrungsvorginge, oder
chemische Einwirkungen aus gewissen Stoffen ersi
erzeugt werden.

Allems das Bittermandeldl, welches dureh o
il

hort hierher vor crment

dte Einwirkung des Emulsins aud Amygdalin durch einen Githrungsact
el q 199, ferner das #dtherizche Senfol 5. 424, aber

anch noch mehrere andere, die aus gewissen J—_TUL"I"-l'Jl"-“'"!I Pflanzentheilen,
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besonders Blittern, durch nicht niher studir

fe Gihrungs

werden. Solche Oele kinnen aus den Blittern von Eichen, Enzian,

Centawreum minus, Millefolium u. a. m. erhalten werden. &

‘u 1threr Dar-
Wasse

stellung li man die Pflanzen bei miissi r linger

Zeit i Berithrung, destillirt dann une

oder bri mit neuen Portionen der gerohren

: i Dacl

rung, destillirt wieder und so fort. Man hat diese Oele Fermentils i Pia]

nannt, sie haben einen theils angenehmen, theils widrigen (Gert : Mol
Liisst man manche wenig riechende Pflanzen in geringer Menwe

mit Wein oder Bier githren, ertheilen sie dem (e ke einen deut- i

i"Il'||l'II ':..'I'I'H%'II_ -|\'-r' oft ."..inl' '\"'2'-'-='Ili"ii.-'ll. Vo1 |||'||| .‘--"||'-'.'.|l']||'.| r;"I":;f'iI der toitt

zugesetzten Planzen ist. So gt man am Rhein gewisse Rautenarten. e

auch wohl Salbei dem Most zuzusetzen, um einen &

quetreicheren Wein

zu erhalten.

Durch Binwirkung verdiinnter Schwefelsiure auf

dene Pflanzen bilden sich ebenfal

s mehrere, den fitherischen

]
threm :II';_"- meinen Yerhalten sich a -'|||.‘_|‘:-4|'|||!-' ]\'-"n'iu-l'. Die .:.l_-_-.tl-_u-lg;p_! 1= 1 1
AFatuat. ten davon sind das Furfurol und das Fucusol.
Sechste Grupp -'H
L1111
H ar z e
Mit dem Namen Harze bezeichnet MAN ewisse organische Stoffe, il
welche zn den dtherischien Oclen insofern in sehr naher B zichung stehen,
als viel lben nachweisbar aus den dtherischen Oelen durch Oxyda- ren
tion entstehen. In der That erleiden alle dtherigchen Dele an der aty :
-'-[I|I:"c]'i:‘~'-:'|'|"1| Luft unter Sauerstoffaufnahme eme Yerinder , wobel sie
sich verdicken und endlich in Stoffe von dem Charakter der Harze ither-
rehen. Auch kommen die meisten Harze in der Natur mit fdtherischen (xma
Oelen gemengt vor. Doch ist es keineswegs fiir alle Harze erwiesen,
dass sie aus dtherischen Oelen entstanden sind. ¥
So wie die Harze in der Natur vo |\'.ll:|].'||||'||, keine L't':1|-_- che- 120]
mische Verbindungen, sendern Gemen mehrerer. Ihre allgemeinen
Charaktere sind folgende: ’
Allgemei ;H!_:t'nli'i nar r\'].'l:-' I'ik |-ii.|'l'. !Ji" [[i'l'id" ::]I.fl het _‘_’f'\'--"'||1|.’: '|||-:' ]'|-g_--_.

ner Cha-

bW Et,‘||, ZUW e1len

peratur fest oder fi

und duorehscheinend his

ltlll":.'|l*~'].1‘-|!1..l.'_"1 melst aber _’_.!I'll::i]':fd, En

reruchlos, andere h:

8
einen aromatischen Geruch, der von beigemenctem itherischem Oele 1

er- 01
rithrt. Die rohen Harze sind niemals krystallizsirt, sond

muschligem Bruch und gewdhnlich spride.

ern amao

1, vOon

In vollkommen gereinigtem
{ L




hal

In dex

nZinn, T brennen mit

t ].'il.!'- | uchtends v h. kdnnen

Harze

tan Qelen,

Doch thre 1 liezen teln eine sehr verschiedene.
D s de bekannt ist, Nichtleiter der

1=, (ramma-
Harze noch

ht Wunder

Nitrosiiur

toffe lere U phre
- jel Behandlung mm em Aetzkali geben sie Paraoxy-
vo ] renzeatechin, dann Phloro-
31
| ottt d BT R
1 sl I Man t d gewidhnlich ein
=iy :
il 1 181 wer Bal e nmd Sehleim- oder
bers- 14

sungen von Harzen in ditheri-
Oel und Harz de

3 dag fitheris

Bel dem
(el

+ und

mnioer

oder w

enge von PHanzen-

Fintrocknen des
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" L, (IR ac
o, oaer nach Fanschuitten SHICSEeN(

fretwil

Planzen ywwonnen., Mit Wasser zusammer

@ -'I-I“i_'_']n'ii und lésen sich 1n Alkohol nur zam Theil

P

namentlich in

er Medicin Anwendung.

nung 18t Gummi-Lesinae.

Vorkommen. Die Harze sind

] ]

anzenrelche ausserordentlich

verbreitet und kaum el es, die nicht Harze enthialie.

Einige Pllanzenfami

me sind aber doarch einen beson-
deren Reichthum an Harz au ]

zeichnet. Ihe

[arze werden meist oloreh-

'/-.-ili:'_" mit dtherischen Oelen in eirenen Be 1, den Har

Ii"""lli"'l"-'l und schwitzen entweder zn _2*"-"i‘-"L'JI ;".l'i1-'|| i

oder we

‘den durch gemachte Finschnitte entleert. Auch 1m Thierreichs

finden =1 Wi

1] i ‘-\'t'l.||ll_;lt'il_-| wenl YOI -|--||| f‘;..u

cter der Harze,

1 "|'\'.'!.-"i:||'|'|:

wiithrend

.'I|I|||'|'|' ]:".}!IL' l'il"l':'l'”l' In: '.!il_' |.""?""i.|"'! [[" g AL

dem Mineralreiche zugezihlt wird. Sie stammen wohl meist von Pf

1 P
mnzen
her. Einige Harze sind ¢

T reine J\'||||n‘.]-|'--:§l|--!-'. wie z. B.

' . ¥ .
1arse, dia Lll'il‘llll'.ll'('-l' el 11

rewinnung un

same von selbst aus und verdicken allu

e ithnl
1
¢l

Verschiedenheit ihrer

ien und kohlensanren Alkalien, in kaltem

¥ oikie
Aether von einander zu trenne

Bereitune  der

den Oelen (fett

lereitung der Harzseifen, gewisser

andere als Farbstoffe benutzt werden.

\l.i '!n" ."\' '.'\.l'||-|l|||: -||I' |‘:;:|';J- zur | merunge yvi

I. Balsame und Weich

1arze.

']'n-r‘pvlzfi:n_

1
i

Urspriing verstand

[.l'l!"-“i,f_“'.' Harz wvon Pistacia

n unter dem Namen Terpentin das halb-

Terebinthinusg (ey ]il'i.-l

v oder syrischer Ter-

pentin), heutzutaze aber versteht man darunter Ge

von T i'|||'|-Ii||-i!

Milchsaftes verschiedener

1ehen, _'_""I"II e1e eme triibe,

tian;
5
F I
Ll
Gesc

I
T
Vsl
1Op1
R INY
L 11 ]




Harze. Gaa

arch Einschpitte in die Rinde von mehreren zur Fa~-

Harz, w elche «

milie der Coniferen gehirenden Biunmen gewonnen we rden. Von den im
chlich

ordamerikanische von Pinus palustris, der fran-

Qarten wird der dentsche 'rl-"'l.--'L:Iil! |I;1l.i[|1-'--

Handel vorkommenden
von Pinus sylvestris, der 1
Pinus gy

tianisehe (Tercbenth

irer von \. |-f|-.~';|!'r|-T'.\ dier vene-

Leaviz, der ungarische von

venela) von

Pinus Pumilio, endlich der eanadische Balse von Abies balsamea g

It. Er stellt eine mehr oder wenig htige, blass
klehrige Masse von ||:'.|_-.'||||3r-.']|l.".'.'. (Gernch und scharf bitterem

l5slich ist und an der Luft

die in Weingeist vollkommer

Der gemeine

[erpentin von Tannen und Fichten enthiilt nicht selten geringe Mengen
Lefert bei

von Ameisen- und Bernstei

der Destillation mit W

asser das t frﬂ.r.:‘l

sentin mit Wasser, so :n_-c-||| das 'l.l'l']ll"ll:iﬁl”ll iithel

ntin ( Terebinthinag cocla) zu-

leibt der sogenannte gekochte

3 lencht rreibliche Masse von schwachem Geruch.

el ._:":-||i|-_L

rpentin ohne Zusatz von Wasser, so bleibt das Co-

ophoniam oder Geigenharz zuriick, dessen Anwendungen bekannt

nd. Dag Colophonium ist gelblichbraun, durchscheinend, -==ill"""!t‘. gliin-
i nnd enthi thae 1 Sioren von oleicher YA !'IJ:'-IIIL'I';:ai'i';_l.l.llll_{: \'i]ll‘ 1

morphe Siure die Pininsidure, eine krystalli-

darstelle ans der heissen alkoholischen

isscheids

die Sylvinsiure (Abietin-

gaure), i |||;: den "._'hllilll Wasser !fi.-|":|_'-|ll' \"|=’I|]|‘~I

are Salze

giebt . endlich die Pimarsinre, die man im Galipot, dem im Handel

smmenden Harze von Iéinus maritima, aufgefunden hat. Die Zus

he Formel

der Sylvinsiiure wurde bisher durch die empirisc

als einbasisch betrachtet.

ausgedriickt und

iure die Formel €,,H; ©, vor-

] 1 1 F .
rs aber hat man fiir die

» Abietin
and nimmt sie als zweibasisch an. Das durch Umschmelzen
&, IJIll'l'JII Wiederho
lich briiunt, erhilt man das bur-

ung dieser

Fichtenharz heisst weisses

Operation, wobel ] Harz allmii

gundische Pech (Piz flava, Schuster pech).
Perubalsam. (Balsamum peruvianimn.)

|':I!r.lx'||'5|' Balsam stammt von _”.J.H"H'_H‘-

riirz Anwenidn

Dieser als G

fon perwiferim, cinem Baume des gitdlichen Amerikas und stellt eine dun-

tarle aromatischem Geruch dar. Der

Flissighkeit von

lbraune, ol
Perubalsam enthilt Zimmtsiure (S. 514), Zimmtsiure-Benzylither

(Cinnamein) und Harze, die nicht niiher studirt sind, Zuweilen scheint
| Zimmtsanre-Zimmtither (Styracin, 8, 516)

welsgen ['4'['111J;|'.H;HI1, |"in|'1' aAus f':-n!ru]—

der Perubalsam a
enthalten. Im s




carpin,

\uszuges

schem Zustax

Illllf oar

aromatis
Mengen
{ lI | “ lig=

VoIl
Styracin, (ver
Harze,

Copaivabalsam. (

Man gewinnt den Copaivabalsam

senden

I||i|'.}|u 1y I:i"il.."ll'f'-"l l!'.
i

nthiimlich balsa

¢ Uel durch

Salre durch Steind

Lrsevrcd s -
krystallisirt in

. e
vhol, Aether, vid i elen und Amm

Is Heilmit

Der Copaival

1 .1|I-_'|.'.'.'!|i:.i.'.';

{ I sina Bensoi =. )

19

Sumaf
in Rinde und Ho und st

. spride Massen von oelblic rauner Farbe dar,

am aus Styraxr I

p 1 | B
4 dés baumes gewom

i zen

-
Seh
LEaLn
¥ 1l
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Iarchschemnende WKorner (sogenannte Mandeln) en sprongt ent
hiald . Der Gerueh 1st selu .':||:__|'||l'i|'.: balsamisch Neben einer perin-
zen Men i itherischen O o1 Benzoiharg Benzoésiure
(darans gl Sublimation darstellbar, Benzoé-7 nt

ch freie Zimmisiur

Paranoxvbenzodsinre, Proto

4 o I:_I'I:I .‘\:.’Illll_'“

Gummilack

Dieses Harz fliesst aus mehreren

religiose und Indica) auf den Stich eines Insectes: der Lackschi

s welches in die verletzte Stelle seine Kier legt. 3
Handel. Noch auf den Zwei-
avon abgelist Kirner-
L. [ie

1
demgeniass
1
1

1Von i d

fommen verschiedeng Sorten

Fen = '\,'_.-||.; ejest eg 'i:-_| ||.‘II;|':L'| ."':[l'-.']{l-'L'.'li. L!

!-I:'I\ | i:-| _-_--|'--i||;_-1--‘|, _-z.-;'||||||-..',‘,--I:-'!: ;;.||.'|.I'!Iic' :“-L'|_--']i.'|c'

denen

durchachei-

keit schmel=

ssen loslich sind; auch i Lssig-

in Aether. In Alkalien

rableicht g hleichtes

i 3 ! : |
d Salzsiure 1st er loslich, aber unvoll:

Chlor wird er

a mehrerer Stoffe.  Sein

st ein Greme

LONY LG AL

Schellack) ist die zur Siegellack{ubrik

sen, Kitten und [Dolituven fiir

Harz von Ficus J'Ili}i_'!:l‘Jil.‘-f_C.

TUUHS

|

| ;:JI:l'—! IEOImMeren

eines australischen Baum

Dieses Harz, die Ausseh

raii weiither eines dem Penzy

P agimnosi, entic

lalkohols em e¢in amorpl

retin. DBeide Best: sich dorch 1hre un-
1t ‘Ill Alkohol von e

ervia

frenne;

kohol ist ein }-,J‘.'\':-..|||'::'.i\:r.']|; T, stihnhcher I‘-n:'ll'[”'T;

e Sycoceryl, welches in dem Harze vorkom

renid sbud 1 §1e 10

sind noch nicht ge s

einrethen zn kinnen.

indischen Feigenarten (Ficus cu




hab “":;!IIJHI'I'II' \."I|I||-||Il_‘|_'|'|_ |."|:'.| |\;|!||'.‘:-!' |.lI::--||; Lan

C o pal RUre s
3 ienia

Der Copal wird in Ost- und Westindien aus verschiedene: Hymenda Letstar
arten gpewonnen, Er stellt ein im fusseren Ansehen 1 R
liches, gelbliches bis briunliches, durchsichtives his di JJ,
von grossem Glanze und muschligem Bruche dar, ist W 5

ruchlos, sprode und  Jiss leicht pulvern. Zuweilen

secten ein. In Alkohol ist er nu schwievig lislich, in Aether qu el G
zuerst auf und lost sieh dann. Die aufgequollene Mass mit Vel vo
heissem Alkohol 1"'--}|:|||'i|'}‘.|--.5~!. Die emzelnen Ha {e8 ? (v
sind drei einigermaas isolirt) sind noch wenig studirt. Der Copal findet : ;
zu Firnissen (zum Lackiren) eine ausgedehnte Anwendung, 'n Alk

o o
Dammaraharz y .
1neht 1
Stammt von Dammara Australis, einer Conifere Neu-Seelands und von
Dammara Orientalis. Weisse bis gelbe, dem 1'--|_-;;| sehr dhn Mas
sprade, von glinzendem Bruch und beim Schmelzen terpentinartigem Ge-
ruch, Enthilt mindestens zwei Harze: in heissem Weingeist losliche D
Dammarsiure, weisse krystallinische Kérner und in unlislichs chied:
Dammaran. Wird zu Firnissen angewendet. Schied
Achnlhiche Hartharze bl

Ulibanum (Wei
Ostindiens und Ab

5 e i
balsamischen G

waueh), von Boswellia serrafa und Horehunda, Biomen

ens. Auf Kohlen gestrent oder iiberhaupt erhitzt, einer

i1 Vi
Sandarmse, von 'f'llr.'.'r',lr.' artienlatic.

FEler

viharz, von Amyris elemi
den Camphenen g { s Aathor
an der Luft bald | Von b

alten scheiden

lalap)
Animeharz, von Hymengea Courbaril. Dem obigen sehr dhnlich, Yerha
andl

Guajakharaez giln

£

Dieses Harz stammt von Guajacum officinale, einem in Westindien ]

g_.'\".ll'ilh‘r!d“n Baume und kommt in

 E SR . oy
n blaugriinen, 1m Bruch

)SSEN, BILSE

braunen, glinzenden, sproden Massen, oder in rundlichen, tropfi nférmicen

Kugeln in den Handel. Es hat einen schwachen, aromatischen (

und einen scharfen, brennenden Geschmack., Das Guajak

arz charakterisirt Siely

sich unter Anderem dadurch, d s sich durch oxydirende Agentien blau Phe
firbt. Seine alkoholische Lésung: die Guajaktinetur, wird durch Ozon, ok
durch :1!!::x'n:‘~'!'n]|:"tl:"l.-'ia']lU Luft anter der ]','inu'it']\'nn;' des Lichtes und der -~
Elektricitit, ferner durch Salpetersiiure, Superoxyde, die Oxyde der edlen G
Metalle, durch Chlor, Brom und Jod, endlich auch durch gewisse Alkol

sche Stoffe, z. B. frische Kartoffeln, gewisse Pilze u. a. m., blan.
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reruch

1
n blan
Uzon,
1d der
\'lil'!'
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Harze.

Ausser verschiedenen Harzen hat man im Guajak die der Benzod-
Gy He )y und die

fiure sehr ahnliche krystallisirbare Guajacylsiit

krystallisirhare Guajakharzsiiure: © s &y, anfgefunden. ar
giebt bei vorsichtiger Destillation Guajacol und Pyro-
lajad m Schm i mit Aetzkali Protocatechusiure.
Der trocknen Destillation unterwerfen liefert das Guajakharz neben
Wasser:
Guajacen: E;Hs©, ein bei 118! 0. siedendes, stark lichtbrechend T
Ua :;,~'4-|=_-,'|||‘ |||_-‘|:'|l|]i'=‘:';dl']|| E|'|1".1r'h, Hl|;l_‘],u-|.[ ||j||l Kreo-
ol 170), endlich
Gy Hys O Der Benzoésiiure ahuliche, irsirende,
in tehen. vollkommen indifferent, durch Eisenchlorid

Mit

niher studirte Siit

nre und emne

kali geschmolzen liefert es Protoeatechus

re von der Formel €, Hp ;.

Jalappen h are

! 3 1 :
lel vorkomme Hcl-.-h-]:1,':I'|=|It'lll|:|1'zr' stammen von Zwel ver-

s amerikanischer Windenarten, nimlich Clonvolvulus

Beide enthalten 8. 589 nither

and Convolvulus Orizaben
alappen

he Anwendung.

ren ihrer purgirenden

Glucoside. Die.

genschaften ::l,"filll"]

imoniumharz soll der an der Luft erhiirtete Milchsaft der

[Das Sc

villies Seammondia L., einer im Orient heimizchen Planze
stellt.  lis ist dem

Wurzel von Conwo

[

ist geine Abstammung noch nicht sicher

em Aeusseren nnd seinem allgemeinen chemi

[LE: :.I,-:-I'II!IZII'L\' 1
en sehr iihnlich und 1st, wie letateres, ein Gluoeosid. Ber e-

mit Sauren oder Barytwasser spaltet es gsich in Scammonol

und Traubenzucke Die Spaltungsproducte des Scammoniumhar-

h identisch mit den

n des .];I|:kh|}li'||||il.|'H-'r\.

1nd wahrschein
|'l'_€l.

Das Scammoninm wirkt stark pu

Erwihnenswerth sind fernex

.
:
<

enol, die es bei der Bel

1 Bei der trocknen Desti
Aetzkali zusammi wehmolzen Paraoxybenz

und vrein,

re, Brenzeatec
hlut. \1.,”..'”_;_. Jl‘_.““hr;__',__ Vil J,',_r.l'J,.l.'.-;.'rn.]|l.|J_~' Thraeo IIIH| anders 1 Daaclhen
s rewickelte Pl
be. Mit rother Farbe in
Destilladion

e -'IIIIlI'I;"II

In Palmblitter gehiillte Stangen, oder in Palmblitt

gp rundliche Massen von lehhaft rother |
ol laslich. Enthilt etwas Benzoésiure uand g
Benzoesinre Mt
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| III. Schleimharze (Gummi-resinae.)

Asa foetida.

Diege

8 VO

£ L
stalmmendcle

L J.I-.-t'ln"_ 1n

gen von widrigem, laucharti

, in der Wiirme ziihe und klebrig.

Geruch

wahrscheinlich e

ine Allyl-

3 stammt, Ferulas

r gtudirtes Harz und Gummi. DBei der ]

mit schmelzendem Aetzkali liefert ez Protocatechusinre und

cin. Die Asa foelida findet als Avzneimittel Anwendune.
Weitere Schleimharze sind:

Gummi

weruam. Schmutz gy

FOTCIN,

ina Guttae, von Sk

Crufia (Ceylon). Der

1 : T 2
ghanzence fAuchen, uni

elly abifirbend, wvon
ben Pulver zerreiben und ist in Alk
the  Findet als Malerfarbe und ale

schmolzen, liefert es Isuvitinesi
agrluein,

Gummi- |:
Arabien und A

=
by
=
=

tlem Milchsafte Ferwla
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wwetrocknete Milchsaft mehrerer

S F 1 vatd
nEen;: oipnonia elastio

i : 18|
wrten i den Har

E501
il
I_ n 11 lang weil h 400
von der ation ITeT e Kol-
11 l o1 (Kautschukal, ein [.-::.u:]'-'!.l, Entziindet brennt es mid

Kautschuk klebt

1 esonder Unter szeinen
renschafter es Nichtleiter
,“-I.- II it 18t und eine ¢ fiir '_\'\'."I“-l' 1]

k 1 it
n Wasser ist ehenso in
I 1 A ¢ und Steindl ;||-.|': ez anf und zum  Theil.
45 . en I Unesn ."'Lq-!|.|\_-:||]-||I||:"1'|':-_|‘
o ] 1. Chlorofi von Chler wird
..II : nicht angegriffen ire und Sal-
hlo hi |
I y Ausammen AU
m 1 oll ¢ entsprechen. Man e das Kautschuk rein, wenn
Tnng 1 in Chlos yrm Alkohol fillt.

'|I|::i!'.l.'!-: Kautsc

=}
CHIUK, wWol-

huk versteht man Ka

il mit e Lisung von

Soliwe anch v
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Schwefel in Schwefelkohlenstoff, oder mit Chlorscl

Solches Kautschuk enthiilt etwa 10 Proc. Schwefel,

Terpentingl unldslich, behilt bei jeder Tempe t1
citit bei, ;_'L:\\'illnl. ‘l}hl‘.lll:fll]st. an Elastieitii m

der Wiirme weniger leicht.

ht-l' Milchsaft, aus '\\'E'|l'|:-||| |i;|.‘ |‘\:;|.]]':.- gFewonnen '.\;|'|]_ Wl

auch als soleher in den Handel gebracht.

em man den Saft mit Wasser verdiinnt

schuk an der Oberfliiche abscheidet. Durc

schuk, 1nt wobei sich Kant-

mit Wasser wird es

. des Kantschr

riche, zu Schuh

chten Verschlus:

zu Ueherz ir Telegraphendrihte, i der Chirargie zu Sonden und Kathe

P
tern, zu Witten fiir Glag (16 Gran Kautschuk in 4

it 21, Lioth Mastix versetzt) und zu dhnlichen Zwecken meh

Guntta-Perecha

liche Stofl’ wird ans dem Milehs:

Dieser dem Kautsechuk sehr i

elmes in U:J]!lllit'lt wachsenden Baumes: der Isonandra Percha, aus des

ige wie das itschulk

IFamilie der Sapofeen, in ganz dhnlicl

wonnen. Er besitzt eine braune Farbe, ist bei gewdhnlicher Temp

fest und kanm elastiseh, wird aber bei der Temperatur des kochenden

und ist dann leicht
ungsmittel

wird darauns durch Alkohol und Aether gefillt,. Von Flusssiiure wird

‘\\':JH-‘I']"’- \','I"ll,'l!‘ I'lil'n'hz'I]'“_ (_‘[:l!-ﬂ-l.
&

¢h in deneelben L

Percha list n auf wie 1k und

Gutta-Percha nicht .'lll_!‘_.'i"_']':_|li|':‘. und deshalh werden Ge von CUrnbta-

Sie enthilt
er Zu

em Kautschuk nahe. Bei der trocknen Destillation giebt

Percha zur Aufbewahrung wisseriger Flusssiure angew

verschiedene ||.'|I'Zl'. darunter ein |~.:I'_‘...~I;t'

isirbares und kommt 1
1

sammensetzung

gie iihnliche Producte wie dieses. Die Gutta-Percha lisst sich endlich ebensgo

wie das Kautschuk wvulkanisiven und findet dhnliche Anwendungen wie

dieges. Unter Anderem dient sie auch zum Abfermen von Ll mitten

1"'. | 088 ] ] e ]I a2 e

Bernstein, Succinwm,

Der Bernstein ist ein fossiles Harz vorweltlicher Pinlenarten

and findet sich am |I::':i[”]_,'_'.‘-|l"ll im Sande und angeschwemmten La

der ]'l'l"ll."-'\'i:—it'lll"ll Ostseekiiste, wo er durch die Fluthen .'|||>_----:;'!||| el

dann auf der See gefischt, oder auch woll am Lande gesnmmelt wird

Er findet sich aber ausserdem ziemlich hiu unkohlenlagern als

Begleiter bitumindsen Holzes, sellener in Kiezel- und Thonlagérn,

an gewinut daraus Kaut-

hilt e
E_l.|”_-|“_§
Nadell

[
durehe
breitet
wird ¢
1,065)
Oelen
or siel
mittel
Bei
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genan
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hiilt er Insecten eingeschlossen, von welchen kein einziges unter den
lebend
Nadelhi

Der Bernstein ist hart, spréde, glasglinzend, durchscheinend bis

n angetroffen wird, doch sind sie denen #hnlich, die jetzt noch auf

zern nisten.

:[11['35_,~i;_'||';j-:{, blasszelb, auch wohl weiss, geschmack- und g.:c‘r'lll'|l]ﬂ.‘~" ver-

breitet aber beim Schmelzen einen aromatischen Geruch. Beim Reiben

wird er stark elektrisch. Er ist schwerer als Wasser [.L:p\-x'iﬁ.-st']lt-.'n' Gewicht

1,065), unléslich darin, in Alkohol, Aether, den #therischen und fetten

Oelen daegen theilweise léslich. Wird er aber geschmolzen, so list

er sich dann in Alkohol und Terpentingl leicht auf. Der in den Liosungs-
mitteln unlssliche Theil des Bernsteins wird Bernsteinbifwmen genannt.
Bei der trockenen Destillation liefert er Bernsteinsiure, Bernsteindl:

enge verschiedener Oele von unange-

nehmem, brenzlichem Geruch, Wasser, brennbare G:

genannte Bernsteinbitumen zuriickbleibt. Mit &

Olewm Suceini (officinell), ein Gem

ge, withrend das so-

on

etersiinre behandelt,

giebt der Bernstein ein moschusartig riechendes Produet (kinstlicher

Moschus), viel Bernsteinsiiure und wie es scheint, auch Camphor (Japan-

camphor). Auch beim Erhitzen mit Kalilauge scheint Camphor erzeugt

zu werden

when gedreht (i ggeren und reineren

Der Berns

Bereitung des « ellen Olewm Succing,

shr) und za Firnissen.

W

Asphalt und Bitumen.

Namen bezeichnet man eine R bald fester, hald theerartig

s Stoffe, die beim Erwirmen leicht

FAl
zum Theil aufloslich sind und angeziandet mit

nur

i Flamme brennen. Sie bestehen wie die gewihnli

1611

;chiedener Harze und ath ler Dele. Sie sind 1m
in der Nihe von

t und finden sich vorzugsweis
. e 1

Iil'1;|\-z'l']1;-. wohl das Harz des St

SN 1

. derbe Massen von muschl . Bruch, dic

nthitmlichen

Inem ege

bei der H

reruch

wers schmelzen un

itze

lich. Bei der trock-

]|€'||I§||— ur er leicht
{irper, flachtige

E

er, wie alle diese Classe pehirigen

» Formel €, He, theils nach jener der( .|[||]|'I|r']|-' ZUEAMING-

hwimmend, auf dem Frd-
j ||;|III_.-I-

m auf dem Todten Meer

im Steinsalz in der Nithe Cagpischen Meeres

pechsee auf
1.

altmastix, der in di ‘echnik angew
ren, oder Bodenlagen, nm die Feuch-

verhreitet aber in der Nihe von Kohlenl:

ichl
Ch
1t wird

Der sogenannte As

(zur Pilasterung, =u wi

tigkeit von Gebiude
nem Asphalt mit
0e) reicheren Asphalts

Durch E

i), h Fusammenschmelzen von gemahle-

annten Mineraltheer: einer an #therischem

Anwon-
dung.

Asphalt
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Iholesterin,
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gung der sogenannten Brandole: flichticer Oele, erhilt man den kiinstlichen
Asphalt.
And

1AZarn,

in Tortlag Lagern von bi

tuminosem Thonschiefer, Ste

in fossilem Holze wvorkommer

il.ll'f'.' .-il|-:|;
Dzokerit. Findet sich in 80 bis 100 Pfd. schweren Massen. in der Mol-

fer, in den Steinkohlen]

. 5. w. Gewdhnlich braun g . von theilweise fa

i|;u| unter bhitumindsem Thonschie

Textur. Seir

I
Harze =ind der

Zusammensetzune entspricht der Formel l'H,. A
8 I

Seleretinit und Middletonit in Steinkohlen

LrETT

Sceheererit, In einem Braunkohlenlacer bei Ziirich aufeefunden. Farb-
lose, geru nnd geschmacklose, bei 1149 (. schmelzende, in Aether losliche
Krystall ttchen. Ihre Zusammens g entspricht ebenfalls der Formel: ©H,
Fichtelit. In fossilem F
Fichtel
Blittehen, C. schmelzen, Unter
Seine Zusammensetzung entspricht der Formel ¢

Hartit. In
Desterreich. Kline

Redwitz im

itenhalz (Pinus sylvesiris) hel

iatische, perlmutter L

ilem Holze der Braunkohlent

'lllli""lll'. Lete :i-l'll"" |\|"\ ‘\|!i“"

schmelzend, und in Aether loslich.
E-..“_. entsprechen

[drialit. Kommt mit Zinnober gemengt
nen in Idri

in den Schiefern vor, aus de-

Quecksilber gewonnen wird., Derbe en von starkem

gieht dara

Glanze. Terpenting
gie Idrialin

e krystallisirbare Substanz ans. Man hat

tzen schmelz
ratur unter theilweiser Zersetzung sieder
aul. [hre Zus soll der

X loretin. Kr Wlisirhares fossiles
Mooren von Holleg

Krantzit u. a. m.

l, und in héherer Tem

st sich am besten 1n T

sprechen

IMInensetsl

Fichtenholze 1n

in Ditnemark, Seine Formel ist:

Den Harzen sich anschliessende Verbindungen.
(J holesteri 1.
Eay Hyy ©

Dieser, frither auch Gallenfett genannte Hé_'n'p r
gtandtheil der Galle der hiheren Thierclass

ist zuniichst ein Be-

en, sowie auch der in den
Gallengiingen und der Gallenblase zuweilen sich bildenden Gallensteine: er
findet sich aber ausserdem im thierischen Organismus noch sehr verbreitet,
80 im Gehirn und Rickenmark, in hydropischen Exsudaten und Cysten,
im Blute, im Eiter, in obsoleten Tuberkeln, in Echinococeus ren, de-

generirten Ovarien und Hoden, in Krebsgeschwiilsten, im Meconinm.

den Exerementen, endlich auch noch zuweilen im Auswurf bei Tuber-

culose. Dag Cholesterin ist aber keineswegs, wie man bis vor Kurzem

meinte, 1o seinem Yorkommen auf das Thierreich beschriinkt, sondern es

; & - : Sy z :
t anch, wie neuere Untersuchungen gezeigt haben, im Pllanzenreiche sehr

nen, v

Winkel

schmacl

anzerse
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ez wvoll
ez bein
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nehmer
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11,

nher=
TZen
' es

gehr

verbreitet. Namentlich findet es sich in den Erbsen und anderen Hiilsen-

fritchten. in den Maiskdrnern sowie im Olivendl.
n, perlmutter

Das Cholesterin krystallisirt in weis inzenden, sich

tchen. Unter dem Mikroskop erscheint es in diin-

ig anfithlenden B

nen. vollkommen durchsichtigen rhombischen Tafeln, deren Rinder und
Winkel nicht selten unregelmissig ausgebrochen erscheinen. Is 1st ge-
schmaek- und geruchlos, vollkommen neutral, schmilzt ber 14590, kann

st bei 860"C. sublimirt werden und liefert bei der trocknen

Nngers
D tillati
es vollkommen unlslich, léslich dagegen in giedendem Alkohol, woraus

on ein angenehm nach Geranium riechendes Oel. In Wasser ist

es beim Erkalten sich in Krystallen ausscheidet, l6slich endliech in Aether.

Auch Seifenlésungen, fette Oele, sowie Auflosungen von gereinigter (alle

nehmen einen Theil davon auf. Letzterer Umstand ist deshalb von Be-

dentung, weil das Cholesterin in der Galle geldst vorkommi, obgleich es in
Wasser vollkommen unloslich ist. Seine Auflisungen drehen die Polari-
sationsebene des Lichtes nach |'I]\-‘|if*'r

Qeinem chemischen Verhalten nach erscheint das Cholesterin als ein

verbindet sich mimliech mit Siuren unter

einatomiger Alkohol I
Austritt von 1 Mol. Wasser zu zusammengesetzten Aetherarten. Von den

Aethern des Cholesterins sind big nun dargestellt:

€xHg' 1
€4 Hyy 61

ganre-Chole-

ither

teriniither

Man erhiilt diese Verbindungen durch Evhitzen des Cholestering mit

den Siuren in zugeschmolzenen Glasréhren auf 200°C. dureh mehrere rin
Stunden. Ihre Bildung erfolgt nach dem Schema:
&4y Hyy © <+ Siiure — Hy ©

Die Aether des Cholesterins gind fest, Ii]‘_\ stallisirbar, leichter schmelz-

Cholest in kochendem Alkohol und

rin, sehr wemg los

|I:_'1' Als
nahezn unléslich in kaltem.

In Aether sind sie mehr oder weniger
igchaften halten die Mitte zwischen

delich, aber unloslich im Was-

ger, ]|lj'-- _l-'u||5-'1]_t_:’|_-1'| ]!I::\':-C.Jln':lli‘-l'i_'L'l'. |':ig_'x'
jenen der Wachsarten und denen der Harze. Durch tagelanges Kochen

mit kaustischen Alkalien werden sie in Cholesterin und die betreffende

iinre zerlegt.

g = L

Auch ein Natriumeholesteryla

in feinen Nadeln, schmilzt hei 1607 (0. und

lich und wird von wi

lemperatur. Es ist in Chloroform L

eeist sehr rasch zer

1 durch Behandlung von Cholesterin mit Phosphorchlorid
Cas Hye')
ol |

ure und Phos

dargestellt. [s stellt nadelfirmige Krys al

Durch Schwelels

Ki

hlenwasserstoffe von der Formel Eop H, o 201




Diaratel
umn

Aanbrain

(44 Organische Verbindungen unbekannter Constitution,
lestoeriline genannt hat. Dieselben sind fest, krystallisirvl

I I-i'||]..'. Ihre Schmel

mr, oder harzartig

rachtet man das Choleste-

mkte sind verschieden, 1

n einatomicen Alkohol und eiebt ithm demeemiss die rationelle
.

Formel: 0, 5o ist der Kohl:

(Hron des

serstoff |':..,:”|.. ein Ana

olbildendes Gases u

seine Bildung ldenden (rases entspre

ieht mit Cholesterin ein Sub der I

wproduct, na

ZUS

mmengoesetzt, Brom liefert ein .\l]-‘-l"!-ln]-l'--IIII'-": Chao-
romid: l'__.|;||:|(Jl' in Alkohol

: icht, in Wasser 1 { the heim
r Verkohlung schmelzen. Durch N: il
: j {| 'll"-' '| 1S

Butt

ine dinne nadelfi
the [\.'1'}. =ta

MIMAMmALEFAT Wil

ni 16sli

o8 wie-

terin zuriickverwandelt. Durch “‘:I‘I-
neben Hichtigen

iure, Cholesterinsiunre: €;H

' oxvyihrt,

en Siuren, worunter
{

und Capro dia a

sinren erhalten wird und dort heschriehen 1
{{.:"*.I"I”‘H'“ll:l‘.

ist auch hie
1

angeden

des Cholestering mit den Gallen:

Darstellung. Cholesterin-Gallensteine werden mit kochendem Wassor

e aulnimmet, voll-

welches Gallenfarbstoff, Gallensinren und anorganische S:
I gepulvert mit Alk | ausgekocht. Man filtrirt
'\:llll'“ =|!|‘: { ||"]" Lerin ‘-.:"]J .I||“-':-"|I|'."!I".. !:'III"'ll

“l'jll._'_'-'.

kochend 88, woranf beim
Umkrystalli

giren wird es

Ambrain. Diesg dem Cholesterin sehr ihnlic

e Substanz ist ein Bestand-

sches, den Darm- oder Gallen-

theil der Ambra, wa

steinen analoges Product derPottwa

wscheinlich ein pathold

niare

moim Darmeanal dieser 'l
Das Ambrain ¢
der Ambra in ganz derselben Weise wie das Cholesterin aus den Gallensteinen,
nimlich dureh Auskochen mit Alkohol.

illisirt in zartem, weiss

e, zu

angetroflen, oder auf dem Meere schwimmend. ilt man aus

schomn Del

Das Ambrain krys schmilz
. (?) und ist unverindert sublimirbar. In

weizgsem Alkohol, in Aether, fetten und fliichtisen QOelen. Durcl

katofThalt

I enne

Nitrosiiure, verwande
des Ambry ich der des Chaol

mehr aber der des Stearinsiure-Choleste ithers; es ist sehr mi

;|i|\-- 28

cin Aether des Cholestering ist.
Castorin., Diese noch sehr wenig gekannte Verbindung ist im Castoreum

3 1.7 .
oder Riber | enthalien. eir

mthiumlichen, stark riechenden, weichen
Substans, welche in Benteln eir
tles Bibers (Castor IFiher) Ii

Das (

, die an den Ges

lossen

P || 4 |
schistheilen

FeTL.

astorin krystallisirt in feinen Nadeln und riecht sehwach nach Casto-
ream. Fs schmilzt in kochendem Wasser und vertliel

gt sich, wenn es mi
In absolutem Alkohol und Aether
Es ist entziindlich und brennt mit Flamme. Salpeter-

All

urde
Ca

organ
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teinen,
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lass es

Alkaloiile.

Siebente Gruppe.

Alkaloide und sonstige organische Basen unbekannter

(Clonstitution.

f und die allgemeinen Charaktere der organischen Basen

Dex Beg

warden bereits im allgemeinen Theile Seite 77 erortert und daselbst auch
die Constitution und die Bildungsweisen der kiinstlich darstellbaren be-

sprochen. Wir he uniibersehbaren Zahl kiinstheher

ben von der be illi:l.".L'
organischer Basen diejenigen, welche irgend ein besonderes Intresse be-
bei den betreffenden Radicalen eingeschaltet, um ihren Za-

ruchen ,

sammenhang mit diesen und ander Verbindungen der Radicale hervor-
& =

zuheben

alier auch diese kiinetlichen organischen Basen in theo-

rétischer Beziehung sind, so0 wenig [l}':l'li1-|-n'|';-'~ Interesse bieten sie dar.

hrt verhiilt es sich mit denjer chen Basen,

(yerade nmg
die in der Natur, im Pfl

loide o

nzenreiche bereits fertig gebildet vor-

!
annt werden. |=|| diesen 15t 1hre J|.l'|l"t'l'I31.i'

kommen und All
sche Bedeutung vorliufig eine geringe, da es bisher noch selten gelungen
1 zu ermitteln. Die meisten derzelben

ihre Constitution ersehopfend
sind aber praktisch wichtig, da sie sehr heftire Gifte und dusserst wirk-
same Arzneimittel sind, so zwar, dass die Wirk: s Heil-
rewandter PAlanzenstoffe, zumiichst nur durch ihren Gehalt an ge-

o gahlreicher,

aloiden bedingt erscheint.
o wie die organischen Dasen iiberhaupt, s
ezeichnet durch einen mehr oder weniger ausgespro-

auch die natiirlich

vorkommenden ausg
' basigchen Charakter.
erisirten Salzen. Die stiirkeren Alkaloide bliuen gerothetes Lack-

Sie verbinden sich mit Siuren zu wohl-

aud briunen Curcumaj sie haben meist einen intensiv bitte-
ren (teschmack. ﬂl'.("ldi_'_-} theils |:i|-|11I:l'II'7:fig!, in Wasser

muspapier

Sie sind theils
l5slich und werden dureh Gerbsiure, Quecksilber-

meist nur wierig
chlord, Pl
gen) und Jod

Ihrer Zusammensetzung nac
Wasserstoff und Stickstoff und sind daher sanerstofl
gen Flementarbestandtheilen auch noch Sauerstoff.
le sind fliichtig, die sanerstoffhaltigen

dem Platinsalmiak ihnliche Doppelverbindun-

-.‘:lliailu—.h::l|-11:+---I-;_e'|'|‘:|.-1' pefillt.
h hestehen sie entweder

1chlorid | s

lenstoff,

1, oder gie ent-

o .l‘:ll

halten ausser den obi
Die sanerstofffreien Alkaloic

“-;‘\L'l'-ti\l.ll'..'h[-l'._.r_
Die fliichtigen und sau
ten sich vom Typus Ammoniak ab, die

arstofffreien sind Ammoniakbagen, d. h. sie lei-
nichtfliichtigen und sauerstoff-

A1

3

[}
ter
Alkalc

neines
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halti

sind vielleicht theilweise Ammoniumbasen. Doch ist ihre Con=
stitution noch nicht geniigend aunfgekli
her noch kiinst

't Kein einziges Alkaloid ist bis-
ich dargestellt und es unterscheiden sich die natiirlich
vorkommenden Basen: d

e Alkoloide, von den kiinstlichen Bagen auch da-

irstere cicularpolarisirend wirken, eine Eigenschaft. die Letz-
teren, wie es scheint, abgeht.
Die Alk:

<1|||'u:‘-a1 das

oide finden sich in pflanzlichen Organismen ziemlich allge-
mein verbreitet, doch sind es besonders zewisse Pflanzenfamilien, wie die
Papaveraceae, Solaneae ;

besondere N

Bemerkenswaert

Cinchonaceae und Apeocyneae, in welchen eine

¥

zgur Bildwm

g von Alkaloiden sich zu erkennen o
1s5t, dass fast jeder Pflanzenfamilie, so weilt gie fiberhaupt
Alkaloide enthalten, eigenthiimliche Alkaloide zukommen, die Bildung
derselben gonach mit ihrer bhesonderen Organisation im Zusammenhange

| E nsherigen Kenntnissen aunt
emne oder wenige Pllanzenspecies beschriinkt, dagegen sind auch

en bisher noch keine Alkaloide n

5Le

nge Alkaloide sind nach unseren |

vielen

Pllanzenfami

BEeIl.

n Alkaloide wer
FPilanz
Natron

im Agemeine durch Destillation

der gie enthaltenden Pflanzen n
Alkali darges t. Das Kali o
weolche eben die hetraffenden Pil;

mit Wasser und einem fixen

e Y
namlich aus ihren Salzen,

dann mit
ni f
Weise, dass man die het
elwas Salzsiiure. Schwefels e
len Ausziige werden aingedampft, und
ohlensaures Kali, durch Kalk. od
] ithilt, wird mit Alkol

den Wass erdimpfen fiber. Die

man ge-
wohnlich aof

Die das Alkaloid

d anfnimmt.

Wir handeln die wichtigeren Alkaloide in folgender Ordnung ab.

. Flilchtige Alkaloide.

Es gehiren hierher:

Coniin s Hix N
Nicotin €9 H;4Ns
opartein €5 Hag N,

E:H;; N

Farbloses, tliges Liquidum von 0,8 specif. Gew.

Riecht durchdrin-
gend betiubend, schmeckt brennend und ist ein sehr hef

heftiges Gift. Bei
2129C. siedet es. Das Coniin reagirt bei Gegenwarl von Wasser stark

stal
Das

alkal
Wwags

uber
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alkalisch. ist aber in Wasser wenig loslich und zwar noch leichter in

kaltem, als in warmem. In Alkchol und Aecther izt es in jedem Verhd

nisse léslich., Das Coniin ist eine starke Salzbasis, es neutralisirt

Sduren \-‘,||\_'|; “:|i.‘_._ Iii.: (_'L:“ii“s;d;‘,r .z;.r:l.l Zum ]_l'Ll] hl'}'!_—'i:li.Ji"::l'lll-‘l', aber
m _\!.|-_:--|||-'_'i]||'1J gehr zerfliesslich.
Coniin-Platinchlorid: 2

n, die in kochendem Alk
handelt man Coniin mit Aethyljodar 1m zunges

ch simd.

chmolzenen Glasrohr, so

h 111
" ; : - -
Aethyleo i s, N. Behandelt man Aethyleoniin noch 5 it
e .1/
Jodatl crehit in die Jodverbindung einer Ammoniumbase itber,
Wi | A BT b ! |-'_'|||I!' ol

I'I~H:ill’f

S Hy (N 124
"l::H.-I || 2 3
H /Y

vlconiin findet sich hiufig im rohen Coniin

|

die Ammoniumbase Methylithyleconium-
X stallt werden. Kn b erhilt man aus dem Coniin durch
Bi rer SAur zoconydrin: G , ein hel
Oe x 4t |:'|-~!-|.--. ginreanhydrid, unter Entwi
eind Kohlenwasse ) vien, © 2
wie eln AT ETL mat

; : 5 :
sen Thatsachen hervorgent, eind

der wahrscheinlich die rationelle Formel sy | N zukommt.

Vorkommen. Das Coniin findet sich in allen Theilen von Coniuin

Jatuwm , am reichlichsten wie es scheint im Samen, eg bedingt die

«h Destillation

Darstellung
s l,"‘.i !'II

Conhydrin: &g
lin vorkommende o
 welche schon nnter 1000 volletiindig sublimiren.
nrh stark
Durch

-1 |'-1.-|.Il'1l1 I’

Das Conhydrin ist in Wasser, Alkohol und Ae
alkalisch und kann das Ammoniak auns seinen Salzen austreiben.

Was ie Phosphorsiiure wird es unter Verlust ven H. ©® in Coniin

vin ist nicht so giftig wie das Coniin,

itbergefihrt. Das Conhy

N)2HCLPtCl, kry stallisirt in gelben C

drat

Dare

Aethyl
coniin

Vorke
TIEI,

tellung
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Nicotin,
6y H;4 N,

Farbloses

an der Luft bald nachdunkelndes, sliges Liquidum von
1,048 speeif. Gewicht., s schmeck brennend, hat einen schwachen, beim
Erhitzen jedoch betiubenden Tabacksgeruch und ist h ochst giftig. Es
giedet ber 250° C. unter partieller Zersetzung, lisst sicl

1 aber 1im Wasser-
stoffgasstrome unzersetzt destilliven,

Das Nicotin lost sich ziemlich schwer

in Wasser, ist aber leicht léslich in Alkohol und Aether.
alkalisch und bildet mit Siuren leicht liigliche ,

bare Salze.

Es reagrt

schwierig krystallisir-

otin-Platinchlorid: fl"_-.”H\: 12 H( i,]’l{||- ist ein
Weingeist wenig 16slicher Niederscl agc,

Das Nicotin muss ale eine Nitrilbase hetrachtet
ithyl behandelt,

werden, denn mit Jod-
kalischen , 1

reht es in das Jodiir einer staprk al
Ammonium i Aethylnicotinoxydhydr
mel diirfte daher sein:

6,1,/
l':,”.-"J\:'
Mit Brom in atherischer (

Lidsn andelt, liefort das
wasserstoffsanres zweifach cehromtes N icotinl
N, Br,, H B,
in hromwasserstofisanres Dibromnicotin, €. y Hyp Bry Ny, HBr
scheidet raus Dibromnicotin ab, welches

hol leicht lésliche Krystalle daret

in hellrothen eglanzenden Prismen, die beim K

ehen. Kali

m Alko-

1 weisse nade

Yorkommen. Das Nicotin findet sich in den Blittern und Samen
der werschiedenen Tabacksarten {,\.ir'-.-."r'ff}?rt '."'.f-'."l.frr'ffmr, Die
Nicotine im Taback scheint zwischen 2 his 7 Proc. zu schwanken.
Schlechtere Tabackssorten sind reicher

Menge des

an Nicotin als edlere. Feiner
Havanuataback enthilt nur etwa 2 Proe.

2 Der Tabacksrauch und der
Tabackssaft enthilt ebenfalls Nieotin und es

rithren die narcotischen
Wirkungen des Tabacks jedenfalls zum Theil von

seinem Nicotingehalte her.
Darstellung.
haltig

itfer  werden wiederholt mit schwefelsiure-

! die Lisung wird
kaustischem Kali destillivt und das Destillat mit A
aufnimmt, geschiittelt. Man dunstet den Aether ab
stiindige N

redampft, hieranf
e |

er d N

nd destillivt das

)

Frisch destillivt ist das Spartein ein farblo; dickfliissiges Oel,
schwerer als Wasser, yvon einem Geruch, der an den des Anilins erinnert
und von schr bitterem Geschmack. E

s scheint ein narkotisches Gift zu

des i
bin,

mew i}

Sie &

(Gescl

Propa
elnen
Pflan
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sein, reagirt aikalisch und neatralisict die Siuren vollstindig. Bei 287" C,

1

siedet es, 1n Wasser ist das Spartein wenig 1delich und wird in Beriih-

rung mit Wasser bald opalisirend. An des Luft briiunt es sich.

Die Sparteinsalze sind grossentheils amorph, Das Platindoppelsalz:
Gys Hap Ny, 2HOL Pt Cl,. krystallisirt in grossen gelben Krystallen.
Auch ein Chlorzink- und ein Jodzinkdoppelsalz sind dargestellt.

Behandelt man das Spartein mit Aethyljodiir, so erhiilt man das Jodir

eines dthylirten Diammoniums von der Formel [€,Hy, (€1 o) Naldy, wel-

bei der Behandlung mit Silberoxyd das 'l"x'\'lf|lf-'-|l'i|1 dieses Diammonioms:

g He) Ny €, H, 8, liefert.
man auf dieses Oxydhydrat al

srmals Jodithyl und Alkohol einwir-

ifach #thylirten Diammoeniums, wel-

g0 erhilt mar ag Jodar e q AW

es mit Silberoxyd

o - - £ _
Digthyldispartoninmmonoxydhydrat PR H':U:

Diaminbase und enthalt keinen

I}as "|:_-.I'i:'|".'_ ist demnach eine tert

rstoff mehr.

nur sein: ['.-:H.__.,;":,.\-._.\ d. . es enthilt

Vorkommen und Darstellung. Das Spartein wurde in Spartium

scoparium (Pfriemenkraut) nachgewiesen und dax
i i s beim F
It, die salzsaure Lisu
Auns dem De

eetrocknet und

1
em frallen

das wiiszerige Decoct

in aus der Rinde wvon Cerariba rubrica, eines in den Urwildern

des ostlichen Brasiliens wachsenden DBaumes, dargestelltes Alkaloid: Ari-

bin, zihlt ebenfalls zn den sauerstoffireien und fliichtigen, ist aber bei

gewohnlicher Temperatur fest und krystallisirbar. Eine genauere Unter-

bislang.

suchung dessel

II. Nichtflichtige Alkaloide.

Es gehiren hierher die meisten arzneilich wichtigen Ptanzenbasen.

Sie sind gewidhnlich fest, meist kry allisirbar, geruchlos, von bitterem

Geschmack, in Wasser wenig 16slich, leichter in kochendem Alkohol.

Alkaloide des U]-?leh.

Aribi

Im ‘_illiulu, dem durch Einritzen der halbreifen -{"'Ll]“l!h[-tilzlﬁuill VO Alkaloide

j',-.ljlnr{'['.l' ,g;_;,,q,ug,':f'.-r.lcu.' ausfliessenden und nachher eingedickten Milchsafte
einem sehr wichtigen Arzneimittel, sind neben Mekonsiiure und anderen

Pflanzensiiuren, bisher folgende Alkaloide nachgewlesen:

des

v Opiums,
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Jl[--l'!|||]:| 6 ]]l N O,
Pseudomorphin  €; H,4 N €,
Codein CisHyy N 0,
Thebain GwHy N O,
Papaverin €3 Hy N B,
Rhoeadin Cap Hay N O,
Narcotin l'._.:_.ii__, N 6
Narcein E: Hoy N O,

65 ist sehr fraglich, ob alle diese Basen als constante Bestandtheile

n Ent-
phasen und Bodenverhiiltnissen der Pflanze, oder vielleicht

des Opiums anzusehen sind, oder ob sie nicht vielmehr gewissr

wickelur

atch bestimmten ;”."l'ﬁilT?'.lirl,'_’l'll und E.lllrerl':‘_‘illl"_'e.‘rz der constant vorkom-
menden Alkaloide entsprechen.

Wir werden nur die wichtigeren Opiumalkaloide niiher besprechen,

Morphin. Syn. Morphium: &;;H;yN&; + H,8. Das Morphin

ist das wichtigste aller fP]lililn:ti|;:e]u':'dl'. da von ihm die Wirkung des

Opiums abhéingig ist und es eines der wirksamsten und am hiiufigsten
angewandten Arzneimittel darstellt.
Das Morphin krystallisirt in farblosen, glinzenden Prismen, schmeekt

schwach bitter und besitzt deutlich alkalische Reaction. Beim Erwi

men schmilzt es zuerst unter Verlust seines Krystallwassers und wird in

hoherer Temperatur zersetzt. In Wasser ist es nur sehr wenig 18slich
(1 Thl. bedarf 1000 Thle. Wasser zur Losung), in Alkohol dagegen ist

es viel leichter loslich, in Aether wenig. In Séduren lést es sich zu Sal-
zen auf, aus diesen Losungen wird es durch Ammoniak als weisses

Pulver gefillt, ebenso durch andere Alkalien, oder alkalizche Erden. Im
-.il'!'sc:hhl;__f wieder lbslich. Das

Morphin wirkt rein narcotisch und ist daher in grosseren Dosen ein

Ueberschuss der Letzteren aber ist der D

heftiges, todtliches Gift. Weil seine Wirkung mit der des Opiums im
Allgemeinen iibereinstimmt, so wird es jetzt in der Medicin in vielen
Fillen statt diesem angewendet.

Seine Auflosungen bewirken eine Drehung der Polarisationscbene
nach links.

Eine Auflisung von Morphin in concentrirter Schwefelsiure auf
100* C. erwiirmt, fiirbt sich nach dem Erkalten mit einem Tropfen Sal-
petersiiure versetzt, prachtvoll blauviolett (Erkennungsmittel fiir Mor-
phin). Aehnlich wirkt unterchlorigs:

in der schwefelsauren Lisung des

wires Natron, FEisenchlorid bewirkt

Morphins eine voribergehende, dunkel

violettrothe Fi
Wird Morphin mit Natronkalk erhitzt, so entwickelt sich Methyl-

ung.

amin.

Das Morphin bildet mit Siuren krystallisirbare Salze, die in Wasser
und Alkohol leicht léslich sind. Dieses Umstandes wegen und da die
Wirkungen der Morphinsalze denen des Morphins vollkommen gleichen,

f“':-L-i['

tron
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werden in der Medicin gewisse Morphinsalze vorzugsweise angewendet

l]Jl-;, ZWAar “;»_::_--lll]'ll!') das saure i:lrlL] |J:=_: !-Cll'-’:-.l'l]]'t' .\!ill'll'il-l.'j.

Salzsaures Morphin:
die in Wasser und Pl hi

| ) o
Morpl

erzeust

gen  einen I
2 (6,7 H,y N B4) 2H C1, £t
y Mor wird o

als Morphiwm ,r',_,-,,.,.'_.'.”-,’,-;'_-,...-,-', e, bo-

er dem Namen ,1,’-’]}",!.-.'.':-’_!.': geeticum wohl
ildet zerfliessliche, in Wasser leicht los-

» ein weisses, sehr bitter sehmeckendes Palver.

[as M -!|-||5!|
W asserst
Jod

rtiire Aminbase; es en keinen vertretharen

n es mit Jodithyl, se erhalt ma s
, Hyy N Oy, J.

epn 18t seine Constitution unbekannt.

mehr ; de

Ammoniumbase:

» Methoden der Gewinnung des

conde: Man erschopft dus Upiom

ger, setzt Kalkmilch
onsiure und anderen Basen gefallte Mo 1

: g, wodurch anfi

y 1

Codein: €< H;, N9, + H; 6. Das Codein, welches im Opi

» Menge enthalten ist, erscheint, wie obige Formel zeigt, dem

nur gex

hit die grosse Uebereinstimmung der Eigen-

‘."n[-\]'lxlliu |l_|-I|I|'-||J\I_lI\'. “UI_'I'; l

schaften, die wirklich homologen Verbindungen zukommt.

nen des rhombi-

ilil'_;t'n Pris

Das Codein krystallisirt in grossen vier:
ger, Ius zeichnet sich vor den iibri-

ichkeif

chen Systems mit 1 Mol. Krystallwa

gen Opinmalkaloiden durch seine viel leichtere Lo

rgetzt sich 1n hoherer

es schmilzt bei 150° 0, z

alkaliseh und ist in Wasser, Alkohol und Aether

ausy

ebenfalls narcotizch zu wirken.
Die Code krys

Aehnlich dem Anilin, liefert das Codein mit Chlor, Brom, Cyan und

Wligirbar und i Wasger I

nsalze sind nentral

are mehrfache Substitutionsproducte, Beim FErhitzen mit Na-

k giebt es Methylamin und Trimethylamin.

Salpete
tronkal
Das Codein

wi der Darstellung des

sung  wird

FCOLLT) !IIII'.']I _‘\.II.!II"IIi-'I:

grefill
weentrl gefallt und

Aether

int nach seinem, dem Morphin analogen Verhalten

L 31,8, Krystalhisirt in feinen s

Schwefelsaures _"c]::l'l:i_iu ]-_J'_\'r!::”.-»il'i mit 5 Mol. Krystallwasser in Schw

1N Codei

h  Ammoniak nicht gefillt, es
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Narcotin: {

bischen Prismen, i

o9 Hos N Q.

st ohne Geschmack und ohne Reaction

Das Narcotin krystallisirt in kleinen rhom-

auf PHanzen-

farben, in Wasser und Alkalien unléslich, dagegen 15slich in Alkohol und

Aether. Seine Lis

ungen drehen die Polarisationsebene nach rechts.

170% O, gchmilzt es, wird aber in héherer Temperatur zersetzt.

Bei

e

physiologischen Wirkungen des Nareotins sind nicht geniigend consta-

tirt, jedenfalls ist es weniger giftig, als das Morphin.

Das Nareotin ist

eine nur schwache Salzhasis, die mit Siuren krystallisirbare Salze bildet,

die theilweise durch Wagser rchon zersetzt werden.
und werden aus ihren Auflésungen dureh Kali

mit gewissen Metalloxyden verbindet sich das Narcotin, verhilt

her gewissermaassen wie ein Amid,

Darst

anerlei

5 1m0y

Fezogen werden

Zersatzungs

€y Hys NO; 4+ H© = €. H,NO; + 6
otin Cotarnin 0

Nare

Cotarnin: "-.:I|=-: N U;. ist eine stark

1 . S ' N
rere e-l'u:l‘!!‘n']l\' IJ
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conin und eine an

0

Bel der Behandlung mit Bleisuperoxyd und Schwefels

s18: Cotarnin un

ginre geht es

Das Narcotin wird aus dem Opiums

Morphin gefillt. I

das Narcotin auf.

kann daraus «

S

producte des Narcotins.

altet es sich w

d in Opia:

1
{

icht loslich ist and

op]

hrseheinlich zweibasisch

i
eschmack und r ]
1 ist nicht ohi

re salze,

1 At
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lere Siure, die Hem i p insdure:

iitzen

k=,
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siure ebenfalls Hemipinsiure,

Behandelt man die Opiansiure mit Wasserstoff dn statu nascends,

wandelt sie sich ebe

£,
H_-l.::m.c:-:m‘r

nfalls in Meconin:

Hiy 0, + 2H =€

(8]

sinre Meconin

ante Zerse tzungsproducte

* Saunerstofi

eshandlung von Narcotin mit Platinchlorid.
in eine stickstofffre

18t

A

I

enthalten ist, bleibt aber bei
Wasser ||?|:_1r-1|---l ZUI

Aus dieser Lisung fillt man es dure
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o Hyp 0y stellt in Wasser, Alkohol und Aether lésliche Kry-
bei 110% Q. nter Korper und

dure erwirmt pury findet sich fert

im Opium,

Hemipinsiure: €,H,,0, Diese SSEN @e-

hmeckt schwach sauer

gublimirbay

n Prismen,

schobenen vierseitig:

aslich und wverbi
mit 2 At
Durch Erl
nsinre in Hypogallussiiure: €;H; 6, withrend gleichzeitig Jod

Sie ist

g ; e !
1% gich mit Basen zu zwel Reithen wvon Sal

t. Metall. Sie st

sonacl

und

ure verwandelt sich dis

tzem mit Jodwasserst

methyl entsteht.
Beim Erhitzen mit Kalikalk entwickelt das Narcotin Trimethylamin.

Von den iibrigen Alkaloiden des Opiums ist zu bemerken, dass si

weniger penau studirt sind als die obigen und auch kein praktisches

her darbieten. Wir werden nur

ranz kurz ihre allgemeinen

ere angeben :

B

Char

Thebain: €011, N 0, Farblose Krystalle, alkalisech reagirend,

3ser.

von scharfem Geschmack und wenig 16slich in Wi

Narcein: G, Hsg N 0y, Farblose, kleine Prismen von schwach bit- Nar

terem Goschmack, leicht 1oslich in kochendem Wasser, unldslich in Aether.
Bei 145° schmelzbar. Wirkt schlafbringend.

Papaverin: €, Hyy N ©,. In Wasser unlésliche, farblose Prismen;
irte Salze, wird mit concentrirter Schwefelsiiure

piebt schin krystalli
blau und ist nicht giftig.

Oxymorphin (Pseudomorphin): &7 Hyp N 0. Gliinzendes aus
feinen Nadeln bestehendes Pulver, Nur in Alkalien loslich, Auch die

Salze eind schwer léslich.
Rhoeadin: €y Hy N O,. Kleine weisse, bei 232" schmelzende Pris-
men, unléslich in Wasser, Alkohol, Aether, Benzol, Chloroform, Ammonial,

sublimirbar. Nicht giftig. Ist im

Sodaldsung und Kalkwasser; theilwe

Opium, aber auch in Papaver Rhoeas enthalten.

Alkaloide der Cinchoneen.

Thebain

Papavorin.

Ehoeadin,

In den Rinden verschiedener Cinchonacréen, die unter der generel- Ak

len Bezeichnung Chinarinden in den Handel gebracht werden und

sohr wirksame Arzneimittel darstellen, kommen neben Chinasinre, China-

verhsiiure, Chinaroth, anorganischen Salzen u. dgl. sehr wichtige Alka-
loide wor, nimlich:
1_l|lilli'|| ‘I_u “-_q}q‘-:‘?._.
Cinchonin € Hyy No 6
Ausserdem gehbren hierher die dem Chinin isomeren Basen: Chini-
din und Conchinin, das dem Cinchonin isomere Cinchonidin und
; Hag No ©4.

die nur in wenigen Chinarinden vorkommende Base Aricin, €
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Man nimmt an, dass in den gelben Rinden, besonders China regia,
1

das Chinin vorherrsche, in den sranen das Cinchonin, wiihrend in den

rothen beide Basen etwa in ¢

; ther Menge vorhanden wiiren. Die an-
deren Alkaloide scheinen auf einzelne Rinden beschriin

it zn sein. Das

wichtigste von allen diesen Alkaloiden ist das

Chinin. Syn. Chininum: €4, Hay N, 5.

i

Aus emer dtherigchen Li-

)

as Chimin mit 3 Mol Krystallwasser in seideglinzen-

ung ki lisirt ¢
den Nadeln, aus seinen Lésungen in Siuren wird es aher als weisser

kiisiger Niederschlag gefillt, der zn «

1er weissen erdigen Masse ein-

trocknet,
In k

ziemlich schwie

tem Wasser ist es sehr wenig ldslich, auch in kochendem

e el 1} (i

des Wasser zur Auflosung, leichter loslich ist es Gbrigens in Kalkwas
und solechem, welches eftwas Ammoniak oder Chlork
Alkohol nnd Acther lést e

1un bed

arf niéimlich 200 Thle. kochen-

um enthilt,

sich leicht anf, Alkoholise

Lisungen des
ten die Polarisationsebene des Lichtes nach links ab.

[as Chinin schmeckt intensiv und nachhal g bitter, reagirt alka-

t1
lisch und schmilzt erhitzt zu einer harzartigen Masse, hei etwa 1200 C

in héherer Temperatur zersetzt es sich.

Chinin und namentlich seine Salze gehoren zu den wirksamsten
und segensreichsten Arzneimitteln. Das Chinin  wirkt niimlich mit
ibend und t]--m Gehalte an diesemn Alka-

danken auch die Chinarinden il

a1t fieberve

ren Ruf als Fiebermittel. Aus

diesem Grunde werden letztere

gegenwirtig, wo es sich nm ein Fieber
et, da bei dem schwankenden Ge-

halte der Chinarinden, der Arzt die Dosis an wirklichem Heilmittel, die

i ch

mittel handelt, selten mehr a

BWEen(

er giebt, gar nicht kennt., Man wendet da

1er das Chinin lieber gl

selbst an und zwar gewishnlich in Form eines l6slicheren Chininsalze

Das Chinin verbindet sich mit Siiuren zn zwei Reithen von Salzen:

neutralen und sauren. Die meisten sind !i!'l\'*i:ﬂHhil']l-'tT'. gle schmecken
mtensiv bitter und werden ausser durch Alkalien. Platinchlorid und
Gerbsiiure, auch durch Oxalsiiure g

illt, Die neatralen Salze sind in
Wasser ziemlich schwierig lislich, die sauren reagiren sauer und sind
[l'it'E]I |f:‘|:¢J:Ir']|.

Setzt man zur Lisung eines Chininsalzes Chlorwasser und hierauf

gogleich kaustisches Ammoniak, so firbt sie sich

gchin grasgriin, Man
benutzt dieses Verhalten zur Erkennung

des P]JE”I.II-\. da es sehr l'lhili'ilk

1 und in hohem Grade |-:||]Ir|':'|||“5t']|

Schwefelsaures Chinin, neutrales: 2 Gy H

il

7Hy 0. Dieses Salz ist das in der Medicin als felrifug

¢ -||-1-‘:|||-'J_-I« Chininpr it

lisirt in langen elinzenden

lieren und zu einem weissen Pulver

ist es schwierig, in aneesiunertem leicht |

Es schmeckt intensiy hitter,

g
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Alkaloide. G50

in, saures; §
100" (, o

a0 Hay Ny 0y, Hy 80, isl

et, lenchtet es im

theinung der Fluore:

Ng 0y, HCL, krystalli
.\ll"ll

in \l'il:-':_'l'='Ld--I|-|r-||. Salzsaures
; p Chinin

wird in

in Wasser ziel I
Meid srordnet. Von

it ¢

Chinin arztl angewendet.

Versetzt man die l.l--!l[l:' von schwefelsaurem Chinin mit Essi

Ukoholischer Jodtinctur, so scheiden sich alsl Krystalle einer el

enselzung , wie du Verhalten merl

‘eleauren Jodechinins: "._.”.;‘.\;..“..-l,.lll..‘\'l-’l +5H,8, an

welche das Licht wie Tur

im  durehfallenden fast far

nander, g5 gich 1hre Lingsrichtungen im rechter

. &0 lassen sie kein Licht mehr dureh.

thaten in der Darst

leg Chinins. Das Chinin ist am

rinde: China regia von Cinchona Calisaya, enthalten und wird

mit schwefelsinrehaltipem Wasser

eewonnen, indem man die Ri

ft. qus der Lisung durch kohlensanres Natron, oder Magnesia die Ba-

dem Niederschlage das Chinin durch Aether auszieht

ire Chinin er Iman
mit salzsiurehaltigem Wasser er
den Nied:

dsung mit verdinnter

narinden
8 Natron

[ kahl
n hehandelt
we unid erhalt

rechlag mit

Verdunsten

sechwefelsaures Cinchonin in de

sehwelke : Chinin |\|'I'\"|iI||'-‘;||~ W

Mutter Lileihbt.

[ras Chinin ist eine tert s denn es giebt mit Jodmethyl und

16 Ammoniambasen.

Jodiathyl nichtflichtive, stark alkalise

Chinoidin.  Unter dieser Bezeichnung wird ein Fiebermittel aneewen- ¢

det, welches man in den Chinminfabriken, durch Fillung der Mutterlaugen des
mit Alkalien als v bittern Niederscl
Das Chi Chinidin und Chinin, verunreinigt durel

+ harzartiee Stoffe

braunen, 1n

Cinchonin: Go; HayNy©. Das Cinchonin krystallisirt in kleinen cinchouin
vierseitizen Prismen, die intengiv bitter schmecken, in kochendem Wasser
schwer, in Alkohol leichter, aber gar nicht in Aether lsslich sind. Die
Losungen reagiren alkalisch. DBei 1657 C. schmilzt das Cinchonin und
zersetzt sich in hoherer Temperatur. Es wirki weniger fiebervertreibend
las Chinin, ¢
gen sind dextrogyr. Mit Kalihydrat erhitzt, liefert es wie auch

das Chinin Chinclin und homologe Basen, es bildet mit Sioren zwei

icht ithm aber in geinem idbrigen Verhalten sehr. Seine

||'u-i||.-:} VoI .";_'[]Zl:”‘ l'.;i‘ t]l']u"l'l r] g |-]|:|I]Ell:'~ t'._:ll"li:hﬁll- .'illl"l' II"I|'||‘I-'I' i{'l_k;'u:h

sind ale diese. Das neuntrale schwefelsaure Cinchonin bildet grosse

perlmutterg linzende Krystalle,
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Darstellung. Am reichsten an Cinchonin sind die granen Chinarinden

die

(China Loxa, Chine Huanuceo). Die Darstellung des Cinchonins, re

'|'|':-|||||l||.-_- desselben von Chinin ist beim Chinin angepeben. Sie ber

Krystallisirbarkeit des schwefelsauren Chining, oder auf der
s Chinins in Aether,

Cinchonin ist eine tertiire Diaminbase,

sderivate.

0, mit alkohols
hiillt man eine dem Chinin isomere, aber damit nich
sche Base: das Oxyeinchonin,

Mit Chlor und Brom giebt es mehrere Substitution
Behandelt

cher
t identi-

1an Dibromeinchonin: €y, Haog B

Dem Cinelionin sehr nahe stehit die im Chinoidin und in den Elill'-_\':ll'ill'
den enthaltene mit dem Chinin isomere Base Conchinin.

Chinidin: G,oHwyyNo®s 4+ 2H; 0. Diese dem Chinin isomere
Basig findet sich vorziiglich in emigen im Handel vorkommenden Chine-
idinsorten.

Das Chinidin krystallisirt in grossen glasglinzenden Prismen, die

in Aether sehr schwer, i Alkohol aber leicht lislich sind, beim Erhitzen
schmelzen und sich in hoéherer Temperatur zersetzen. Die Lisungen
drehen die Polarisationsebene des Lichtes nach rechts.

Die Chinidinsalze unterscheiden sich von den Chininsalzen haupt-
siichlich dadurch, dass sie in Wasser leichter léslich sind.

Das Chinidin wird aus dem Chinoidin im Grossen in den Chininfabri-
ken dargestellt und dem Chinin nicht selten ]'Oi,t.f"llti'-z'|ll. Ueber seine arznei-
lichen Wirkungen scheinen keine Erfahrungen vorzuliegen.

Cinchonidin: €5, Hyy N3 ©. Diese dem Cinchonin isomere Base
kommt in einigen Chinarinden des Handels: der China Bogofa und der

China Maracaibo, vor,
Was talle, die bei 170" C. schmel-
zen und in hoherer Temperatur sich zersetzen. In Aether sind sie ziem-

serfreie, grosse glasglinzende Kr

lich schwer léslich, leicht dagegen in Weingeist. Seine Ldsungen drehen
die Polarisationsebene des Lichtes nach links, wiihrend die des damit
isomeren Cinchonins dieselbe nach rechts drehen.

Die Darstellung des Cinchenidins entspricht der des Chinins.

Aricin: €y, Hop Ns

2 Diese Base kommt in der Cusco- und Jaén-
China vor und krystallisirt in langen Prismen, die in Alkohol leicht, in
Aether schwierig und in Wasser beinahe gar nicht léslich sind. Das
Aricin schmeckt sehwach bitter, reagivt alkalisch und =zersetzt sich bei
hiherer Temperatur.

Concentrirte Salpetersiiure 16st das Aricin mit charakteristisch grii-
ner Farbe. De Salze des Aricins sind leicht léslich und meist krystalli-
gsirbar, Durch Alkalien werden sie gefillt.

Die Darstellung des Aricins ist der der iibrigen Basen analog.
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Alkaloide der Strychneen.

In den Friichten und auech anderen Theilen der Sirychnosarten
(Familie Apocyneae), namentlich in den Samen und der Rinde won
Strychnos Nux vomica, in Strychnos Tieuté und Strychnos Ignatii, ferner
in dem Holze von Strychnos colubrina sind zwei sehr giftige Alkaloide
enthalten, niimlich:

Strychnin €y Hao Na©;
Bruein oy Hog N2 O4.

Strychnin: Stryelminum: €y ey Ny @2, Das Strychnin ist vor-
zugeweise in den sogenannten DBrechuniissen: Nuxz vomica (Kréhen-
angen), enthalten: den in den Friichten des Krihenaugenbaums (Strych-
nos Nuz vomica) liegenden platten Samen, die bekanntlich sehr giftig
gind und auch als Arzneimittel gebraucht werden. Der in den Wildern
Java's vorkommende Strauch: Strychnos Tieuté, aus welchem die Einge-
borenen ein furchtbares Pleilgift zur Vergiftung ihrer Waffen bereiten,
das unter dem Namen Upas Tieulé bekannt ist, enthilt ebenfalls Strych-
nin. ebengo ist in den Samen won Strychnos Ignalii, eineg Schlingstrau-
ches der Philippinen, die unter dem Namen Ignatiusbohnen (fabae
St. Ignatii) bekannt sind, Strychnin enthalten und zwar reichlicher als
in den iibrigen Strychneen.

Das Strychnin krystallisirt in farblosen vierseitigen Siulen, die
einen ausserordentlich bitteren Gesechmack besitzen und in Wasser und
wasserfreiem Alkohol kaum laslich sind, in kochendem wasserhaltigen
Alkohol sich dagegen auflésen, beim Erkalten der Lisungen aber wieder
herausfallen. Die Losungen reagiren alkalisch und lenken den polarisir-
ten Lichtstrahl nach links ab. Beim Erhitzen zersetzt sich das Strych-

nin ohne zu schmelzen. Es ist eines der stirksten Gifte, mit
giner hesonderen Beziehung zum motorischen Theil des Nerven-
svstems. Schon sebr kleine Mengen geniigen, um bei Thieren heftige
; ¢ Grane todten Menschen un-

tetanische }\:I':"g:u'[]f:- ]]flr\'m';-t'.'.Tl'l[l.'TL. Weniy
ter den Erscheinungen des Starrkrampfs. In Minimaldosen findet es
aber als Arzneimittel bei Nervenlihmungen u. 8. w. Anwendung.

Mit Sinren verbindet sich das Strychnin zu krystallisirbaren Sal- st

zon. die leichter loslich sind als das reine Strychnin, so wie dieses hichst
bitter schmecken und selhem an giftiger Wirkung nicht nachstehen.
Qehwefeloyanwasserstoff scheidet aus ihren Lisungen schwefeleyan-
wasserstoffsanres Strychnin in sternférmig groppirten Krystallen ab.
Von den Strychninsalzen werden folgende iirztlich angewendet:
Salpetersaures Gay Hyg Ng O3, HNO,. Krystallisirt in
glinzenden Nadeln, verpufft beim Erhitzen schwach und
ist in Wasser und Weingeist loslich. FEs ist das am hiufigsten @ratlich ange-

wendete Strychninsalz.

., Gorap - Beranaz, Drpanieelis Chemie 49
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Schwefelsaures Strychnin: 2(€; Hyy Ny 6,), H, 80, 4-7H, 0, stellt
i&i-"flu', i kaltern Wasser lisliche Prismen dar.

Salzsaures Strychnin: €, Hy, N6y, HCl 4+ 1IL,H, 6. In Wasser
leicht 1osliche Krystallwarzen. Platinchlorid fillt ans der
nin=-Platinchlorid: !”lz] H:;._J_ .\-.\.”._:.' 2 HCL £id Ii'

Essigsaures Strychnin ist ein sehr leicht

Das Strychnin lisst sich durch zwel sehr charakteristische Res
Men

man niémheh zu remem Stryehnin etwas chromsaures Kali

tio-

en desselben vorhanden

nen I']'E{!'l'..".!']l- .'I'Iii"ll wenn nur Hl'.t‘.l‘ !Jl'l":['._'_{!

sind. il

und dann efwas concentrivte Schwefelsiiure, so tritt eine schin violett-
blane Fiirbung ein, die allmihlich in Roth iibergeht. Dureh Bleisuper-

oxyd und concentrirte Schwefel

ure, die eine Spur von Salpeters

enthilt, tritt eine intensive dunkelblane Firbung |_-j|J__ die alsbald in
Violettroth iibergeht. Auch mit Strychninsalzen treten beide Reactionen
eim.

Das Stry

"]Illi'!l "II .--'iill'!il Ye

Alkoholradicale eine f r¢ Diaminbase

wten zn den Jodverbindunecen der

das Strychnin gewdhnlich ans den

i‘-'l"I il_l"_!_ ‘|‘|..I‘-C":I".'

angen dar. DI

i
die Lisung
Nieder:
kocht and

Zur

,‘4_\ TH ST

welcher Stryehnin
Lisung verdampft, woliei das Strychnin zuerst .

Bruein: Guy Hyg N3O, 4+ 4H, 0. Das Brucin ist steter Begleiter
des Strychnins, findet sich aber besonders reichlich, nach Einigen ohne
Strychnin i der falschen Angusturarinde,

Das Brucin krystallisivt mit 4 Mol. Krystallwasser in farblosen,
vierseitigen Prismen, die in Wasser wen nicht in Aether, aber leicht
in Alkohol l6slich sind. Das Brucin zersetzt sich beim Erhitzen, nach-

dem es sein Krystallwasser verloren hat, es schmeckt intensiv bitter und
wirkt auf den thierischen Organismus ihnlich wie Stryehnin, nur minder
heftig. Seine Lésungen lenken den polarisirten Lichtstrahl nach links ab.
Durch Salpetersiure wird es charakteristisch roth gefirbt, eine Eigen-
schaft, die dem Strychnin abgeht. Um zu sehen, ob Strychnin Bruci

beigemengt enthiilt,

hat man daher nur mit Salpetersiure zu behandeln.

Bei der Finwirkung concentrirter Salpeter
Salpetrig

I.'illl' El’.‘]H\'IiL‘,i‘lE' NI t ]'|,|i]:r.

ire entwickelt sich dabei

dure-Methylither und auf Zusatz von Whasser scheidet sich
Gy Haa (N 04); O Cacotelin, in gelben Kiy-

stallen aus, withrend die I siiure enthiilt. Beim Er men mit
ure liefert das Bruein Methylalkohol.

Die Salze des Brucins sind krystallisitbar und denen des Strychnins
gehr @hnlich, nur loslicher.

DBraunstein und Schwefe

Das Bruein ist eine tertidre Diaminbase und enthilt keinen vertretbaren
vstoff mehr. Behandelt man es mit Aethyljodiiv, so verwandelt

Was
it di

sich
Jodverbindung eines Diammoniums, welche durch Kali nicht zerseizt

wird, aber mit Silberoxyd behandelt, das Oxydhydrat dieses Dismmoniums
Eyp Hys Ny 05, H, O liefert,

schen

'-|'i‘.|||'
in Aet

88 nnt

e1mnme

andere
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Alkaloide. (

sich das Brucin ebenfalls zn dem Bromiir

Mit Aethylenbromir verei
es DHammoniums.
ng. In der Mnotte

dieaes :|'|-!<|-_-.\'-'.';|:|iq;|'1 181,

der hei der Darstellung des Darstellung

noch Brucin ond ein Theil des

Stryehnins, Man neutralisirt mit sehr verdiinnter salpetersaur und lisst die

Salze ren, wobel ebenfalls wieder zuerst

krystallis
i in in der Mutte

nin J
in Wasser und fallt das Bracin durch Am-

‘\[:!'

Alkaloide der Harmalasamen,

In den Samen von Peganwin Hormala, der in Siidrossland heimi-
schen Steppenrante, sind zwei A

Harmalin €,; H;;N.©

Harmin 63 Hia N.©

taloide enthalten :

Harmalin: €;,;H,,;N: ©. Perlmuttergliinzende, farblose Krystall- Harmalln

."I'il|||'-EIt'|:, allmiihlich sich réthlich oder briunlich firbend. "I‘l'l|'|lir'._r l6slich

i'l Aether und W ABBOT, '.-.-iu],.r !_n.~ii|":| i|| .\||{n;||||, |:-'i‘n t".l'::ilz-'n r—'e']|15:i|',r,f

es und zersetzt sich dann.,

Bildet mit 1 Mol. Siure krystallisirbare Salze.

Behandelt man das Harmalin mit ll_'\.'lll'-\.'.'l:i‘-l. ratofl "0y 80 _‘_{l'||1 (]

» Base :

i]l "illl'. n

Hydroevanharmalin, €54 Hiz Ny O, iiber, welche mit Siuren eben- Hy
falls krystalhsirbare Salze liefert. :

Bei der Behandlung des Harmaling mit Salpetersiiure bildet sich
Nitroharmalin, G5 Hi3 (NO:) N . Duarch

in einen rothen Farbstofl:

eine Nitroverbindung: das

andere Oxydationsmittel wird das Harmal

das Harmalaroth, verwandelt. Harmala-

T

Ili'_:l

Durch Kochen mit einer Mischung von Salzsiiure, Wes

etersinre wird das Harmalin in Harmin verwandelt,

etwas

|'!'.l-!ui|ir~'-']l1' ['1']41:‘-2:, Harmin

Harmin: &, H;, N, 6.
unloslich iIn Wasser, WET or, loslich in .\i::h||lf|].

Das Harmin ist eine schwichere Base wie dns Harmalin, bildet aber
mit 1 liche, |\:|I'.'.».:;LI:iIL-l:-L'i.-t‘ Salze,

und Harmin auns den

oder

» sehwel

@,
etzt, wodarech die Basen
\

M werden werden in Wasser gelist und

At
Harmalin
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Alkaloide der Ranunculaceen und Colchiceen.

Diese sind gowbhunlich sehr scharf und bewirken heftige Entziindun-
gen der Schleimbiinte. Sie finden sich in verschiedenen Theilen der hier-
her gehdrigen Pflanzen, namentlich aber in den Wurzeln und Samen.
Es gehdren hierher:

Veratrin: ©3.H;9 N, O

Jervin: G0 Hye Ny B

Delphinin: Gy; Hys Ny 6,

Colchicin: € HyyN O,
Der Name dieser Alkaloide deutet vielfach schon ihr Vorkommen an.
Wir handeln nur das Veratrin aunsfithrlicher ab:

Veratrin: Gy H; Ny Q4. Dieses Alkaloid kommt 1m Sabadillsamen
(Veratrum Sabadilla) und in der wei

ssen Nieswurzel (Veratrum album)
VOr.

Das Veratrin krystallisirt in farblosen, kleinen, an der Luft verwit-
ternden Prismen, die unléslich in Whasser, aber lislich in Alkohol und
Aether gind. Es schmeckt scharf, ist sehr giftig und erreght in sehr
geringer Menge als Staub und in Auflssung he ftiges Niesen. In der
Wiirme schmilzt es leicht zu einer harzartigen Masse und wird in hi-
herer Temperatur zersetzt. Mit Schwefelsiure wird es gelb, roth und
zuletzt violett. Seine Salze sind noch wenig gekannt.

Die Darstellung dieser Base ist fihnlich der der vorhergehenden,

Neben dem Veratrin findet sich in Veratrwm album das Jervin:
Gy HisNa©y 4+ 2H; 0. Is krystallisirt in farblosen Prismen, die in
Wasser nicht, wohl aber in Alkohel léslich sind. Seine Salze sind un-

loslich én Wasser, loslich in Alkohol.

In ihrem Vorkommen bis jetzt noch wvereinzelt stehende
Alkaloide.

Atropin: €;11,, N ©4. Das Afropin ist in allen Theilen
Atropa Belladonna und Dafura Stramonium  enthalten, welche beide

Pflanzen, namentlich aber der Saft, sehr giftig sind und als Avzneimiffel

VoIl

|||l‘h'|'1lili'1| ILrlgl!\.\'JlTl(]1. W l’l'ill'”.

Das Atropin krystallisirt in feinen weissen Prismen, schmeckt unan-
genehm bitter und scharf und ist in Wasser und Alkohol léslich, Deim
Erwirmen schmilzt es und zersetzt sich in hoherer Temperatur. In Auf-
losung, auch seiner Salze, ist das Atropin leicht zersetzbar, unter Bildung
von Ammoniak.

Mit Barytwasser in zugeschmolzenen GlasyShren erhitzt, spaltet sich
das Atropin in Tropasiure: € Hyo O, und in eine neue Bage: Tropin,
nach folgender Formelgleichung:

Il

bildet

BCNOoY

wird.
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A lkaloide.
G Hoa N Oy + Ho® = Gy Hio B 4 £.H,,NO

Atropin ['ropasiiure Tropin

Die Tropasiure spaltet sich weiterhin in Atropasiure und

atropasiure (vergl 5. 517 und 535).

Das Tropin, & Hy; N O, krystallisirt aus Acther, in auch in Wasser

| WL ¥
lichen, farblosen, bei 61° schmelzenden Tafeln. Es

und Alkohol leicht 1t
t charakterigivte, krystallisirbare Salze.

au
Gift und bewirkt in kleinster Menge

Das Atropin ist ein heftiges
g der Pupille, wenn es in die Augen gebracht

chon Erweiterung

wird.
Die Salze des Atropins sind leicht léslich und nur schwierig k rystal-
Sie wirken so wie das reine Atropin.

Das Atropin ist ein mehrfach angewandtes Arzneimittel.

.1
AT ¢|| I nOrige

-|il'|ll'_ Ly i

e wird

Auf
n eingedampft, mat Kalil:
at das Chloroform das Atropin aud
an Sl

das Filtrat,

form ge-

es nach

aure, Fil-

l des Ersteren guriick. Durch Bi

15
[oeung durch kohlensaures Kali und

-yetallisiren aus Wein-

es rein erhalt

Das frither unter dem Namen Daturin bekannte, aus Stechapfel

mit Atropin 1dentisch.
ut barbarwn ebenfalls ein Alkaloid:

estellte Alkaloid
Von den Solaneen liefert Ly

sivende Salze, ist aber

Lycin: €, H;; N@. Es giebt gut krystal

noch wenig studirt.

N©,. Diese Base ist in der (foew, den in Siidame-

Coeain: €7 Hyn
von den Indianern als Genussmittel benutzien Blittern von Kry-
h nur in geringer Menge.

krystallisirt 1n kleinen farb- und geruchlosen Prismen,
»r, aber leicht in Alkohol und Aether. Es rea-
schmilzt bei 98" C. und zersetat gich in

L 1
rika

| onarten enthalten, jedos

('n.-;.'ll'_'.
lich in Wa
t bitter,

ist wenig loslic

t alkalisch, schint

hiherer Temperatur.

Erhitzt man das Cocain mit Salzsiiure, go spaliet es gich unter Auf-

von 2 Mol. H,© in Benzoésiure, ,\Erthg.".:tllu.\ll.u] und eine

na
neue DBase: Ecgonin:
&,; Hyy N O, 2H, © = &-H;8, + 6H,8 4 € Hy: N Oy
Cocain Benzoésiiure Methyl- Eegonin
alkohol
H, 0, krystallisirt in farblosen, glas-

lgelichen Prismen.

Begonin: Gy Hi N6
glinzenden hei 198° schmelzenden in Wasser leicht
Nie Cocabliitter enthalten ausserdem noch ein

s und flichtiges Alkaloid: Hygrin.
.} J B

wenig studirtes flissi-

pichtfliichtigen Daretellung.

Lycin

Coeam,

CEOnIN,
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und Aether. Es reagirt peutral und werbindet sich iiberhaupt

ierig mit Sduren.

Wird l"|-| rin mit Natronkalk erhitzt, so entweicht eine fliichtige
organische DBase cl|- F’ulu-n lin, € H; N und im Rickstand bleibt
‘ine harza ]rI"l stickstoffhaltig e Siure.

Erhitzt man Piperin mit ||5mlu||-<|--] Kalilosung ,
unter Aufnahme von 1 Mol. Wasser in Piper insdure lel Piperidin:

€,,H,,NO; + H, 8 =+ , 4+ 65
Erin Piperi Eunn ]l]--:lllll
19 Hyp ©4, ist ein hellgelbes, crystallinisches Pipesin-
Sie ist

so spaltet es sich

Die Piperinsiiure:
anléelich in Wasser an] ]ukllf"l! in Alkohol und Aether.

Pulver,
gechwer losliche Salze.

pinbasgisch und liefert meast
Schmelzendes Kalihydrat verwandelt sie in Protoc
ciure. Oxalsiiure und Kohlensiiure,

ratechusiure

vergl. 8. 542), Esa
Durch Wasseretoff in stafu nascendi geht sie unler Aufnahme von
(0 Hyo €y, itber, die farblose, bei 63°C. ny

2 At.H in Hydropiperinsidure:
darstellt und mit 1 At Metall Salze nldet.

schmelzende Krystalle
H,; N, welches auch direct aus den Senfsamen piperidin.

Das Piperidin:

dureh Destillation des alkoholisechen Auszuges derselben, mit Kalihydrat

vortheilhaft dargestellt werden kani, ist eine farblose, in Wasser losliche
it von stark alkalis cher Reaction, die bei 106" C, siedet.
krystallisirbare, neutrale Salze,
dbase; es enthilt 1 At. -|I1|"]. Alk

vin Verhalten zu Aethyljodi
; e

Siiuren bildet es meist leicht

oholra-

re, so werden die Elemente

man Pipe ricin miit

wdén und es entsteht ein
Wasser ziemlich lislich

yeyds aufgenommen, W

u
& €. Hyy N, 0. SeineBil-
d
o b P
in Piperidin ist, in welchem

tofl raetzt ist, demnach:

& Hy"
NO |

chi das Nitroxylpiperidin wieder

i bt ,a._r|\-.'.l-r|"." o
ten. Al .-|| durch S¢

Durch Wasserst

]"|-|'i|i.|; ber Ammaoni 1 Wasser i 3
aure rfolet d clverwant Der ver . Wagserate : P '|"‘
kann siurerad e L S Boenz \‘.‘ werden
(Bapnzo rid

wien mit Alkohol,

it das Piperidin durch Auskochen der Pipert
ammfen unter Zusatz von Kalk mnnd abermaliges Auflosen in Weingeist.
In den Samen von Sinapis alba als thiogyan= Sinapin,
It im freien Zustande nicht bekannt, da es

Sinapin: €y¢Hoy N ©;.
saures Sinapin enthalten.




Pyridin-
bagan,

Pyridin,
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sehr leicht zersetzbar ist. Seine Salze krystallisiren.

Kocht man sie mit
Kali- oder

Barythydrat, so zersetzt sich das Sinapin in eine
fliessliche sehr starke Bage: Sinkalin, €. H 158, die wahrscheinlich
identisch ist mit Neurinund Cholin (Irimethyl-Oxiithylammonium-
hydroxyd vergl. 8 291) und in Sinapinsiure: € Hy, 0,
stallisirbare zweibasische Sfire.

farblose, zer-

, eine kry-

s sind noch viele andere Alkaloide aus verschiedenen Planzen

dargestellt, aber zum Theil nur sehr wenig gekannt und namentlich
ihre Alkaloid- Natur mehrfach noch zweifelhaft. Wir fihren nament-
lich auf: Hyoscyamin aus Hyoseywmus niger und albus, ¥
der Wurzel von Cephaléis Jpecacwanha, A
fus, L]u]}l]lini:] aus den

imetin aus
conitin aus Aconitum Napel-
Samen von Delphinium Stuphisagria, Coryda-
lin aus den Wurzelknollen von Caryedalis tuberosa,

Pyridin- und Chinolin basen,
I'.‘r_ ridinbasen.
Diese Basen finden sich im Steinkohlentheer und

Destillation thierischer stickstoffhaltiger Stoffe
Thierdle: Oleum Dippelii animale.

in dem, durch trockne
erhaltenen sogenannten

Sie sind mit den Basen der Anilinreihe i
vollkommen iibereinstimmend
der Parallele sich ergiebt:

n der Zusammensetzung
» ihnen sonach isomer, wie aus nachstehen-

Anilinreihe
Pyridin €, H, N + « « » unbekannt
Picolin 6;H;, N . . . » '« o« Anilin
Lutidin €.H, N . « +» =+ .« Tolaidin
Collidin €,H\ N . . . « =« Xylidin

Parvolin €3 H,; N Cumidin

Alle diese Basen sind Nitrilbagen, wi

ihr Verhalten g
mit dem sie die Jodiire von Amm

gen Jodiithyl,

. 1 - 1 ] 1
ontumbagen geben, zeigt. lhre Radicale
sind aber grossentheils noch unbekannt.

Man erhilt diese

Jen aus dem rectificirten Steinkohlentheer und dem
Thierdl, indem man mit verdiinnter Schwefelsi
bis zur Austreibung nicht hasi

Kalihydrat de

aure se

3 vittelt, die
ischer fliichtiger Stoffe kocht un

tillirt, wobei die gemengten Basen iibergehen; man befreit sie
durch Schiitteln mit Kalihydrat von Wasser und nt sie hierauf durch
fractionirte Destillation. Zuerst destilliren Methylamin, 1 rimethylamin, Butyl-
amin und Amylamin, hierauf folgen sich in na hstehender Ordnung die Basen:

saure Lios
hierauf mit

Pyridin: &;H;N. Farblose, in jedem Verhiiltniss in Wasser 15s-
liche, und bei 118,5°C, giedende Fl igkeit von stechendem Geruch.
Bildet mit Séuren in Wi che Salze.

sger leicht los

11
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gewik
Verhi
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Mit Bromithylen vercinigt es sich zu einer rhindung:
' JA6:.H./ "N . . ot s o e
;_1“‘._ 4'-I§J[I”'!|E: F'-t'_.. .\.l'i]';.‘.'ll'!|-!I':-_W_."_"-.|_\'I.|I iammoniumjodiir, o8 kommt
lemnach dem Pyridin die rationelle Formel €,H "N

Picolin: ¢;H;N. Diese mit Anilin isomere Dase kommt zugleich ricolin.
mit diesem und Leucolin im Steinkohlentheer und Knochenil vor. Es ist
nthiimlichem, durchdringendem Geruch

eine farblose Fliissigkeit von e
t, aber schon bei

und brennend bitterem Geschmack, die hei 135°C. ¢
gewohnlicher Temperatur allmiihlich verdunstet. Es lost sich in allen
Verhidltnissen in Wasser, Weingeist und Aether, reagirt alkalisch und

bildet mit Siuren schwierig krystallisirhare, in Wasser und Weingeist
leicht liogliche Salze. Chlorkalk fiirbt es nicht violett wie Amnilin,

ser wenig Lutidin.

Lutidin: €. HyN. Bei 154°C, siedendes, leichtes, i Wa
lssliches Oel, aromatisch riechend, mit Siuren leicht losliche Salze

Collidin: €,H,;N. Farbloses, bei 179°C. siedendes, in Wasser collidin
unlsliches Oel, von alkalischer Reaction, leicht Islich in Alkohol und

it S

Aether, 1
Parvolin: €, HyyN. Ist, noch nicht genau studirt, in den ber hohe- Parrolin.

rer Temperatur ibergehenden Antheilen der obengenannten Cele enthalten.

uren zerfliessliche Salze bildend.

['-]|i||:)]i|lf;;l‘<l':|.

Bei der Destillation von Chinin, Cinchonin, Strychnin und versehie- Chinolin-

dener anderer nichtfliichtiger Basen mit Kalihydraf erhiilt man als De- SAGEE
gtillat eine &lige Fliissigkeit von basischen Eigenschaften. Man hat =e

frither fiir eine bestimmte Base gehalten und Chinelin genannt, cs hat

sich spiiter gozeigt, dass es ein Gemenge mehrerer Basen ist, worun-

ter Picolin, Luti and Collidin, die bei der fractionirten Destillation

guerst iibergehen: iiber 20090C. aber destilliven andere flichtige Basen

iiber, néimlich:

Chinolin {]’;l'lll'L.-i-lllk.lZ 6, H;N. Ber 2389%. ende, in Wasser Leuwcolin

eit von 1,080 speei.

18

unlésliche, in Alkohol und Aether 1i
Gewicht, mit Siuren meist leicht krystallisirende Salze bildend. Bei

26000, destillirt

Lepidin: €,,H; N, und be1 268"(.

Cryptidin: €, H;,N. Beides olige Flissigkeiten von basischen Fi-
genschaften.

Erwirmt man Chinelin mit Amyljodir, so erhilt man Amyl-
Chinolinjodiir: €&; Hyy, €,H; N J, welches beim Frwiirmen mit Kali einen
schénen blauen Farbstoff: €.5Hy; NoJ liefert. Derselbe krystallisirt in
1en Blittchen mit metallichem Reflex, die bei 1009 schmelzen,

prachtvoll gr
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in Wasser und Aether unléslich, in warmem Alkohol aber leicht loslich

o N, J.

sinl. |.e-!|i|ii[i]in.'[t.tl einen ausserordentlich dihnlichen [-';u]a:ﬁlnfi:"'I;..H y
Beide werden unter dem Namen Cyanin in den Handel gebracht und
und Basen benutzf

werden. Die intensiv dunkelblane weingeistige Liésung derselben wird

kénnen als sehr empfindliche Reagentien auf Siuren

durch alle, auch die schwiichsten Siuren ent farbt und die farblose, nur

eine Spur von Séure enthaltende Lésung durch alle Basen wieder blau

oefirbt.

=1

Achte Gruppe.

Amidartige stickstoffhaltige Verbindungen.

Unter dieser Bezeichnung fassen wir eine Gruppe stickstoffhaltiger,

krystallisirbarer organischer Verbindungen zusammen, die zum

grossen Theile bisher entweder nur im Thierorganismus aufgefunden

wurden und diesem eigenthiimlich zu sein seheinen, oder die als Zersetzungs

producte gewisser, dem Thierorganismus eigenthitmlicher Yerbindung
auftreten. Ihr Charakter ist im Allgemeinen der der Amide und der

Amid

Siiuren wie mit Basen, einige daven auch mit Salzen. Bei einigen ist

ren. Sie verbinden sich nimlich meistentheils, ebensowohl mit

der basische Charakter so ausgebildet, dass man sie zu den eigentlichen
organischen Basen zithlen kénote, bei anderen wieder ist dies nicht der
Fall und verhalten sich dieselben eher wie schwache SAuren.

Diese Verbindungen sind sehr wahrscheinlich Amide und Amido-
gsiiuren unbekannter Radicale.

Wir ziihlen hierher folgende Verbindungen:

Glycoecyamin: €, H. N,

Kleine weisse Krystalle, loslich in Was-
ch in Alkohol und Aether. Das Glyco-
eyamin verbindet sich mit 1 Mol. Siiure zu krystallisirbaren Salzen, besitat

ger, namentlich in heissem, unlés

demmnach bagische Higenschaften. Dae salzsaure Salz liefert mit Platin-
chlorid ein krystallisirbares Doppelsalz.

Man erhiilt das Glycocyamin durch Einwirkung von Cyanamid aut
Glvein, weleche sich beide divect mit einander zu Glyeoeyamin 1,'1-!'l-1'||'|g.-]1.

Nach dieser Bildungsweise kinnte man das ‘r.!}':’ll:'l'\iill'ill ils ein Amid be-
trachten, welches die Radicale Cyan und ril_\:'u:.\'l enthilt und seine Zu-
sammensetzung durch nachstehende typische Formel ansdriicken:

H, H, B

EI.',.|.'\.. €, H,0"
I, &N 1D
Hlg Glycoeyamin
H |

II'_‘. !II].\'

Gl
stalle v
und bil

K

durchsi

cErdem

refund
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*lycoeyamidin: €, H, N, 6. Noch wenig studirie, leicht losliche Kry-

¢ nnd und bildet mit Salzséiure salzsaures Glycoeyamidin, mit Platinchlorid ein

wird

o onur 1 | 3 , wobei es 1 Mol. Wasser ert und sich in
i us l!

blau ) Au

Die rationelle Formel

Kreatin.

freie Base.

\f:IJ:.lrEI I'III|I'.- I'Ll]'lﬁ'lr-'-’llf-.

durchsichtige, schiefe rhombische Siulen, die bes

Il.
1.

Iig:-r.

ZUm
nden vtwas bitter und zersetzt sich unter Sehimmelbildung
1M ErE= i!"lll'l" I '|'|-|||];g ratur wird das I\.—:'-:.'Ilih Zersetal. B

ngen

i kochendem Wasser und

ken Siuven zerfillt es in Kreatinin

matt werden und ihr Krystallwasser verlieren.

T 5 '
scheidet sich bei

Typus Glycoeyamidin

6,H,N; 0, + H.0. Wasserhelle, g

Das Kre:

I'i.III [

| der 8, Hy Ny, = 6, H, N, F 6
mit Kreati Kreatiniz
n ist Wird es mit Barytwasser gekocht, so zerlegt es sich
ichen und Harnstoff:
s (ler

von Jueck

thyluramin:
W as- &
Iyco-

g1tz

atin- fiele ure 1 hitlt

Das Kreatin bil

l_ it stallinische Verbindungen.
1gen. . . i :
11 Vorkommen., Das Kreat emn wesentlicher Bestandtheil der ge- v
| = - i e & AL : v
oo streiften und glatten Muskelfaser aller hoheren Thierclassen, es 1st
serdem im Harn, im Gehirn, im Blute und in der Amniosfliissigkeit auf

gefunden.
Darst
hst wvoll

weht, das i

Mit Quecksilberoxyd relkocht,

ber und Entwicks

1nan _‘-[._-r

zerhacktes I'

der Auszug :

e

um che Ph

L 1,0 GH,N. 0 4 €. H. NG,

Harnstoft Sl

von Kohlensiure

wird it

phor

KOS

kaltem
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sehr leicht.

mit

yeoeyamidin durch Erhitzen von  salzsaure ||.|i|_‘-""'-'.'-fll.-:ir'

dinzende, vollkommen

1009, |||||'L:;]'<'||.-it'l]ﬁ_u

Fi(f]l

m Erkalten wieder aus,

Die
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M- g

in Sarkosin

W

ruj

bildet das Kreatin unter Abs

sEer

ir Abscheidung des Albumins au

aus
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oxalsaures Me-

t mit Siuren leicht losliche, saner reagirende kry-
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consistens
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verdunstet, zur Krystallisation hinge
I{reat

Das I{re erscheint seine
homolog, sein Zerfallen in Methy
:li'l |'i|:|'|]|-' :‘:"illl'I.-.ll-“'l!a'.”“!' Il !'i;".'].'"::
les Sarkosins und des Hanm

stellt. Auch aus Kreatinin (s. d,) kann man

| I':'|'||l|'||.

es wahrscheinl menti

ffs minus Wasser enth 5 Methyl-

ist, Dieses driickf

II_.i
H,
H, )
H

= Glyeoey:

< ES
-\1_: J'I]E_‘;_H""|'\-'

T : : Kreatin

Kreatinin, Kreatinin: €, H; N; 0. Das Kreatinin krystallisirt in farblosen, schie-

fen rhombischen Siulen, ist loslich in Wasser und list sich auch in sie-

dendem Alkohol, woraus es aber beim Erkalten der concentrirten Losun-
gen wieder herausfillt. Die wiisserige Losung reagirt alkalisch und schmeckt
im coneentrirten Zustande wie verdiinntes Ammoniak. Das Kreatinin treibt
das Ammoniak aus seinen Salzen und verhilt sich |'||:u-r]1:u:|E|1 wie eine
starke Salzbase.

Mit Siuren verbindet es sich zn krystallisirbaren, meist l8slichen
lzen und bildet mit Platinchlorid

vatinin-Platinchlor

K1

 H; Ny ©) 2H C1BC, welches in morgen-

rothen, «

Verhiilt sich das Kreatinin gegen Siuren als Base, so nithert es sich

-3 =

o den Amidesiuren und den Amiden durch seine Fiihigkeit, sich mit Salzen
Salzen, 2

zu verhinden; so sind namentlich Yerbindungen mit salpetersaurem Silber-

oxyd, mit Quecksilberchlorid und Chlorzink dargestellt.
Das Kreatinin-Chlorzink: 2 |EIL“. Ng &), ZnCl,, erhilt

stallinischen Niedex

‘\ I|!

durch F

emes kirnig k Hung el

losung it emer conce
; Sreeii
ich und in W

schwer | g
Wird das Kreatinin-Chlorzink durch Schwefelammonium zerlect, wo-

ber siech Schwefelzink und Chlora

ninm bilden, so wird ein Theil des

Kreatinins unter Auvfnahme von Wasser in Kreatin verwandel

Auch in wiisseriger Ldsung peht das Kreutinin bei lingerem Stehen,

namentlich auch bei Gegenwart von Kalk, in Kreatin ttber.

Beim langeren Kochen mit Barythydrat spaltet es sich unter Wagser-
aufnahme in Ammoniak und Methylhydantoin: €, H; N; O
E,H: N0 + ;0 = 6, H; NyOy 4 NH,
Kreatinin Methylhydantoin

Methylhydantoin: €, H;N;©,, stellt farblose, bei 145" schmel-

zende, in héherer Temperatur sublimirende, in Wasser und Alkohol leicht
lisliche Krystalle dar.

Bei de |'|:--||."|:!!i:|-'!'_{ ML 2Ad 'r' jodiir 1i
tinin: 6,H;(6;H:)N; 0,
mit Jo

fert das Kreatinin Aethyl-Krea-

abermalige Behandlung von Kreatinin
itution nicht mehr statt.
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Das Kreatinin ist ein Bestandtheil der Muskeln, des vorkon
1

Vorkommen.
Blutes und Harns des Menschen, des Hundes, Pferdes und der Kalber.
Wahrscheinlich ist es auch im Fruchtwasser enthalten. Ks entsteht ferner

¢ des Kreatins mit Siuren.

bei der Behandlu

Daratellu
darin, Kre f
Das schw re IKreatinin, welches im Rickst:
Aus

Kre n darzustellen, besteht

ré im Wasserbade abzudampfen. '™
bleibt, wird durch koh-

88, in . man den-

Filtrat verdunstet

Ite Kreatinin-( wrzink

syruparticen I

it Chlorzink fallt.

dampft, wobei ein Gemenge

ird mit Bleioxyd

ht und das I |
o 1 : - e
yibt. aus welchem man das Kreatinin durch

n Kreatin und Kreati
kochenden Alkohol anszieht.
Kreatin und Kreatinin sind Producte des Stoffwechsels, namentlich

des _\[11,—;]{({':H|»\-.'e-|n-_~., ohne dass es bisher gelungen wiire, ihre Bildung zu
1

deuten. Der Uebergang des Kreatins in Harnstoff ist ibrigens emn Be-

weis dass es bereits eines der Endproducte der Stoffmetamorphaose 1t

Reriehune zum Kreatin muss das Kre:
g, Wir erhs

ormel:

einf die-
enthalt ]
en durch die rationelle K

wie ers ten einen Ausdruck

Hy) H, H,
i N, ,H,0" N, eHy |
I, e | r:[|,_n"E-\-.n

EN!
g'{h-:!]illi.‘
Xanthin, Syn.Xanthicoxyd, Harnige Siinre. G;H Ny 0, Dieser Xantus
isseg Pulver dar, welches durch

Hc]]']:l-l' gtellt getrocknet eln _E,-'I']Illlil'l.'\\'l
Reiben wachs yzend wird., Ueber 150°C. erhitzt, wird es zersetzt. Unter
dem Mikroskop zeigt es keine 51
kochendem Waseer, wenngleich schwierig, laslich (1 Thl. bedarf 723 Thle.

mr von Krystallisation, Das Xanthin ist in

and auch in kaltem Wasser nicht unloslich

kochendes Wasser zur Losur
(1 Thl. bedarf 1950 Thle. kaltes Wasser zur Lésung). Die wiisserigen
L hinterlassen beim Abdampfen dasselbe in Gestalt emer h
ab Leichter 16st sich das Xanthin in Alkalien, seine
k. hinterlisst es nach dem Verdunsten in blit{rigen

gen
litternden Haut.

i

Lisung in Ammoni
Massen, Auch in Siuren lost es sich 1
Yanthing mit Schwefelsiiure, mit Salzsiiure,

ht.

Fs sind Verbindungen des
mit Salpetersinre und von Basen namentlich mit Silberoxyd dargestellt,
doch sind dieselben sehr wenig bestindig und werden zum Theil schon
durch Wasser zersetzt.

Dampft man die Lisung des Xanthing in Salpetersiiure kochend ein,

go bleibt ein gelber Riickstand, der sich mit Kali gelbroth fiirht, welche

Farbe beim Erhitzen in Violettroth iibergeht.
des Xanthins in Salpetersiure giebt mit salpetersaurem

Die Libsung
Silberoxyd einen Niederschlag, der sich beim Kochen lds
Auch die ammoniakalische Lisung wird durch

t, beim Erkalten
aber wieder herausfillt. 0

X
salpetersaures Silberoxyd gefillt: Xanthingilberoxyd,

n

&y H i \g N i . I-il'--'l-\l'\_'.d.
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In Beriihrung mit Fermenten und Wasser geht das Xanthin in Harn-
gilure iiber,

Vorkommen. Das Xanthin ist zuerst 1m gewissen Harnsteinen
nachgewlesen worden. Seither wurde es aber auch im Harn
sowie als Bestani

auigelnnden,

gumin 1
Itheil mehrerer thierischer Gewebe ]

und Urgane, namentlich
'Iinu'.}.-e" I'|I|iiil'ii der Ba
Fs kann iibrigens auch kiinsilich aus G
kin erhalten werden.

Zu den letatgenannten Stoffen steht es
ZEE h-'“](ﬂ'_

des Fleisches der Siugethieve und der I

driige erkannt,

I:‘-i'!JI'jl'IH"l'

uanin und Sar-

iiberhaupt in sehr naher Be-

ten vor

I Darstellun g n es vorkommt, erhilt man zu 6 I

das Xanthin, indem behandelt und g 18 der kali- D
schen Lisung Nanthin durch einen Strom von K i

Aus Guanin erhiilt man es, inden selles in Sal
]

mit salpetr Kali versetzt,

IThIN ‘\‘\..I"-.\' F

sich reichl

{ ! Fntw
verdiinnt, das Herausfallen

||:-'I||_|']'|'

|II'.!I'II..Z |\'

¢ filtrirte amm cal
chwetelsaures Ammoni:

it kalte
mit Kaltem

ber, vi
Beim Erhitzen concentrirter Schwefelsiiure entsteht, L)
neben anderey 1 Pri in Zusammensetzung @
und den meisten rengchaften m Xan fimmenden |\,-'||-| er, v
der sich aber dadurch unterscl I, d er

weder mit Salzsfiure noch
etersiure krystallisivl

* Verbindung

n liefert. Man hat ihn Ps eudo- A

1 '\\..-.-||:-|-|

annt.

Iheobromin Theobromin: E:Hy N, 0,. Dieses Amid ist in den Cacaobohnen, de

nach, a

.“3';5]11|-1| {il'!\fl.'u:il(" |a<|L'|'{.‘||ﬂI-'n:'.|!;' .:I;HEIII-G! '.If'.r".-"-J-"J.l'nu.'r.' If‘r.rr'rr-J, e':il]lulrn-ll. Y
ob

l"ul'}]u-i Zelg b

rscheint es dem Caffein homolog und zeigt
Uebereinstimmung der Eipenschaften.

anch grosse

Das Theobromin ist ein we

EEOE

ystallinisches Pulver von sehwach
schmack, wenig 16slich in Wasser, kaum in
zum Theil unzersetzt sublimirbar.

bitterem Ge Alkohol und Aether,
Ks 18t eine schwache Salzbase unid
liefert kiystallisirbare, aber leichi zersetzbare Salze. Auel

1 mit einigen
1. DBehandelt

durch Fiillung einer

Salzen, wie mit salpetersaurem Silber verbindet es gi

Theobromins r: G Hy AgN, O,, welches man

ammoniakalischen At

I . - ]l-:l?_-'!l
sung des Theobromins mit
ilt, mit Methyljodiir bei 100°C.. so0 weht «

I s unter |
ber in Caffein dber:

_-'.'||l1|-lf-|':-';rllz'.-||| Silber

anin.
ar

hldung von Jodsil-

. H. A
Theobromi

N, 8,
silber

ht'i]ll';,."|'5|.'1ZII]I_E'H]'II'l"‘. acte gind denen des Caffeins fhulich. Mit Kali
erhitzt liefert es Methylamin.

Die Darstellang des Theoliromins st der des Caffeins entspreeh
1

Choealude Die Cacanbohnen werden .,

wie be

i, zur Bereitung der Chocolad

- und Zerrei

angewendet; die durch Résten. Entschil lohnen in einer
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wehine) und Versetzen mit Zucker und

apparat (Choeoladem:
tellt wird., Dabei bildet das Mehl der Samen mit dem fissie
en Fett 1

. der in Formen zu Tafeln
yhromin, an 40 bis 50 Pr

en Br

109, schmel

11 enthalts ser The

n Fettes : Cacacbut Gerbsaure, viel Le-

gumin und etwas Stirkemehl.
Caffein. Syn. Thein, Guaranin, Methyltheobromin: G, Ny Ba.
Dieses Amid findet sich zuniichst in den Kaffeebohnen und Kaffeblittern,

an hat es aber ausserdem 1m Thee (in den Blittern des Theestrauchs),

in den Blittern von flex Paraguayensis (Paraguay-Thee) und in den Friich-

ten von Pauwllinia sorbilis (Guarana) nachgewiesen. Der Thee enthiilt bis
zn 6 Proc., der Kaffee nur !/y Proe. davon.

seide-

Das Caffein krystallisivt mit 1 Mol. Krystaliwasser in fi
gliinzenden Nadeln,

blimiren. s

ie bei 23590, schmelzen und in hoherer

Femperatar

schmeckt schwach bitter, ist in kaltem Wasser

unzersetat

schwer lislich, ebenso in Alkohol und Aet Seine hasischen Eigenschaf-

:h aunsgesprochen und es bildet mit Siuren krystallisir-

ten sind nur schwa

won durch Wasser zersetzt werden. Auch mit eini-

Iull'l' Salze aber

gen Salzen, wie mit einfach Chlorquecksilber und mit salpetersaurem Sil-
ber, verbindet es sich.

Das Ce

keit, Con-

ahte Herzthi

igkeit, Zittern und Erscheinungen allgemeiner Ner-

fein bewirkt in grosserer Dose e

venanfreoune. Es hat daher an den bekannten Wirkungen des Thees und

Kaffees wesentlichen Antheil. Zugleich verla sam t es aber den Stoff-

wechsel und daher kommt es, dass Kaffee und Thee i1hren Wirkungen

: Nahrung

Das in Brasilien aus der Pawllinia sorbilis bereitete Arzneimittel

nttel angesehen werden kiinnen.

y
nach, als indiree

Guarana verdankt, wie es scheint, dem Caffein seine Wirksamkeit,

ug dem Thee, indem man den

siurermn Ble
d das Caffein

b

Sublimation eines in  emem

gewinnen. Wie em Theobromin rewinnt, wurde

i

rsetzung

sproducte des

wormin Methyl-

hitzen mit Kalihydrat liefert das Caffein, sowie das ]

amin. Behandelt man es mit Barytwasser, so spaltet es sich unter Auof-
nahme von H,© in eine stiivkere Base: Caffeidin: &y H ._.,\'IH_ und Koh-

lensiiure:

zerfillt das Caffeidin weiter

Alanin isomeren Kérper,

Bei liingerem Kochen mit Barytwasser

in Ammoniak, Methylamin und emnen den
. H- N 6y, moglicher Weise das Alanin der I7]

man das Caffein mit Chlor oder mit Salpetersiure, sohin mit Uxydations-

hmilchsiinre. Behandelt

Caffein

Daratal-
liung




Cholestro-
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mitteln, so wird es unter Bildung von Methylamin und Cyanwasser-
stoffsiiure, welche Letatere durch das Chler sogleich eine weitere Ver-
ii]]ll[!l"lll].!_" E_"I'J(‘.i{lﬂl. “1 .",l ]I!Illillﬂiiul'l‘ ‘,’HI’\.'.':LI'!{{F]*_:
2 (63HygN,8,) + 56 = 2(6,H,;N,0,) + 4(ENH) + H, 0
Caffein Amalinsiure Blausiiure

Amalinsiure: G,H-N,©,. Farblose, in Wasser schwer, in Alkohol
unlozliche Krystalle, die durch Alkalien veilchenblan, durch Ammoniak
bei Gegenwart von Luft violett gefirbt werden,

Die Verbindung mit Ammoniak lést sich in Wasser mit der Farbe

des Mnurexids auf und giebt beim Verdunsten zinnoberrothe Prismen.
Auf der Haut erzeugt die Amalinséiure rothe Flecke. Durch lingere Ein-
wirkung von Chlor geht sie in Materi:

Cholestrophan: G;Hg N, @, iiber, einen dem Cholesterin iihnlichen, .-LI“.:J. I:L
m breiten silberglinzenden Blittern krystallisirenden sublimirbaren Kor- ‘u-il_--:l:{-“
per, der als Dimethylparabansiure betrachtet werden kann. zu den

I9s ist aueh physiologisch niehi uninteressant, dass die Zersetzungs-
producte des Caffeins, mit denen der Harnsiure eine so grosse Ansalogie
Zeigen.

Die gegenseitigen Beziehungen zwischen Xanthin, Theobraomin und Caffein
erlautern nachstehende Formeln:

€, N,")
] ] . : san i
Xanthin: E.H N Oy = |'_’1]u{’.'|'l Ny H,

H:!
L"'.’.‘\‘-'.!rlll I
|:u”1 H,

I
I

:llJ]Il!'lI

t _ leicht
.'l ""! Aethe
Es ka
erhitz

L

6 H, 0"
eH, J 2
1

Iheobromin: {\l-“:_.:\-" U! —

6,N," I
B S0 I
Sk g,H,0" 2 I

&u, | i

Diese drei Amide wiiren demnach homolog und enthielten die Radical

Caffein: S Hy N
ohne

tersiu

miak 1
Nitro

Dicyan, Carbonyl und Glycolyl oder Lactyl, Theohromin und

Caffein aber aus:

rdem noch M e lEL:\'|.
Praktische Bemerkungen iiber Thee und Kaffee. ]
Thee, Mit diesemn Namen hezeichnet man im All
Aunfguss verschiedener, zum Theil heilkriftiger PAanzen (Fliederthee. Chamillen-

thee u. s, w.), Im engeren Sinne

remeinen einen heissen |

Uxal

+ versteht man darunter jenes den Colturvil- .
s e y studn

185 der
i) sselben
des namentlich in China cultivirten Theestrauchs.
1an zwel Art i

kern unenthbehrlich gewordene Genussmittel, welches sinen

ter von Thea wiridis und Thea Chinensis darstellt. zwei

standenarticen Gewiie BAUT

Im Handel unterscheidet

unen I.I!I'i. .'\'I'll'-\'lllli-rf".l-

e Bestandiheile der Theeblitter

Guar

¥ g X '
|I|J2II2|\"I||'- “@lneris

hes Albuminat, Gerl
(11 hedeutender ?\J<||_!_'|'| und die allgemeinen Pilanzenbestandtheile. Von die-

Oel (das Arom bedingend), Caffein, ein kitsestoffihnlic
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Bestandtheilen gehen in
isches Oel, Gerl

retra

haften mittleren Asiens

(Ochsen oder ifes zu Kuchen

en Nomaden instinctmiissig in Liost

f Die Samen von €
fiir die Bereitung des Kafi

Materis
sind ausser den

Zucker. Durch die

Legumin

he Producte e ot, die noch nicht nither studirt sind,
zu den Eigenschaften und W ngen des Kaffees wesentlich beitragen.
Die Wi gen des Kaffees auf den thierischen Organismus sind

ez Thees

Gerl

aguay-lhee f

die

sonstigen ¥
fi

Stoffwechsel zu wverl:

gine Bedentung das

NEFEmen und

werden, ist '.'.-1'i_:||i1'|_'_f noch unaot

Guanin: &, H,N;©. DasGuanin stellt eine weisse bis gelblich-weisse Guanin

xmein gebraucht,
Namen Ziegelt hee benutzen endlich ge wis

‘h Nihrende der kiises

und von einem eiweiszsarti
i in die Hauptrolle spielt, so dass also der
.n Theilen der Welt nach Genussmitteln griff, die bei aller

sche Verbindung

m Aulguss:
ither,

wie

den Thee in Substanz, mit
peformt als x:lh]'l'ﬂ]f,l_"—[ll-”'.'l

, Asche un

gebracht wird.

ecs, Die Be

Upera

K'"r"l”'l' b

reklirt.

ite

Man geniesst ihn wie den chines

tion des Rostens werden

in fiir den Organismus hat, ausser derjeni

O

.
L

den Thee, vorzugsweise
ihnen sind anch die Wir-

chine-

dische

Blutwasser

Im «

aesem

hnliche Bestandtheil des
1 Wasser und dergl. von

Fea arabica: die Kaffeehohnen, liefern das j.me
mndtheile der Kaffeebohnen
romeimen Pllanzenstoffen, Caffein, Kaffeegerbsiure, Fett,
Arouna-

aber

denen

Es ist bemerkenswerth, dass in beiden das Caffein von

wird und

elben wirksamen Bestandtheile enthalten.

Was

n, den

ireh indireet zum Nahrungsmittel zu

amorphe Masse dar, die zusammenhiingende Stiicke bildet. Es lisst sich

leicht pulvern, ist geruch- und geschmacklos, in Wasser, Alkohol und

Aether beinahe unli

ich, 165t sich aber leicht in Siuren und Alkalien auf.

Fg kann iiber 200°C. erhitzt werden, ohne sich zu veriindern, stirker

erhitzt aber zersetzt es sich.

Wird Guanin mit Salpetersiiure gelinde erwirmt, so list es sich auf,
ndet. Nach dem Verjagen der Salpe-

ohne dass Gasentwickelung statth

tersiure

bleibt ein citronengelber Riickstand, der sich in Kali und Ammo-

niak mit tief gelbrother Farbe 16st. Er enthillt Xanthin und eine gelbe

Nitroverbindung.

Durch salpetrige

aure wird das Guanin raschin Xanthin verwandelt,

Durch Oxydation mit ibermangansaurem Kali wird es in Harnstoff,
Oxalsiure und eine andere: Oxyguanin genannte, aber nicht hinreichend

studirte Verbindung iibergefithrt.

Mit chlorsaurem Kali und Salzsiiure behandelt, liefert es Paraban-

sanre (die
Guanidin und Kohlensiure.

Das Guanin verbindet sich mit Siuren, mit B

o unter gleichen Verhiltnissen auch aus Harnsiiure entsteht)

asen und mit Salzen.

Die Verbindungen des Guaning mib Sauren erhiilt man leicht durch

1p-Besapes, Organische Chemis
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des Guanins in den betreffenden Siuren in schinen Krystallisa

tionen. Das salzsaure Guanin

bt mit Platinchlorid eine Doppelver
bindung von Guanin-Platinchlorid: 2(€; H; N; ©)2HCIPECL + 4H; 0,

die in pomeranze

dben Krystallen anschiesst.
Auch mit Jod- und Bromwasserstoffsiure sind Verbi
Gruanins 11t.

i verbindet sich ferner mit ‘L]Hl|'i\:-":i|i'J'\'.|"\.i||1.”'i|]. Ch

;c{llllli_-'l'll des

Das Guoar

n, Chlorzink und *<'|.||-|'1|-J'.=:|.II]"_'1|| L~!:2\'f'|\'r~inr:-3':‘:|||\-1':, 3 aunch eine

stellt.

Iverbindung ist darg

Das Guanin ist ein Bestandtheil des sogenannten
Diingmittel in den Handel gebrachten Substanz,

e von Peru und Afrika

nten gewisser, an der K

weteht. Ksist aber anch als ll:'“l'””'_

standt

der 3“"| nnnenexcremente nac

wwrewiesen und findet sich auch n

der Leber und Pancreasdriise.

Darstellung. Am

WETgE

Die Harnsi
theils uneelost, aus dem Filtra i
1an in wenig Wasser lost und mit
i farblosen, oder schwaeh gelblichen

n und demng ~'a'|l:"'i|:-l-!=1

S
Ny 1
07| N, H |
H, ) H'-!i

H; | N,

Byl

r und Alkohol leiel

Guanidin: 6H;N,. Farblose, in Was

Krystalle von alkal

lisliche

chem Geschmack. Verbindet sich mit Séiuren zn

tterisirten Salzen und zieht aus der Tauft

JLLEE

wohlch

Kohlensiiure an, indem

es sich damit zu einem krystallisirbaren, alkalisch

agirenden Sal;

verbindet.

Bildung. Das Guanidin entsteht aus dem Guanin neben Paraban-

sinre nach fol

nder Formelgleichung:

6 1+ 36 L

Methyluramin, Syn. Methylguanidin: &y H; Ny. Diese Verbin-

dung jst z

n Zersetzungsproduct des Kreatins durch Quecksilberoxyd und
mstein und S ]
Methyluramin bildet,

durch B

iure (vergl. 667), wobei sich ox

AUTES
Dureh Kochen

: T
ibgeschieden
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imoniakalisech schme-
1

gen, im Ueberschusse des Fil-

eine dtzend a1

Das Methyluramin wird

ckende, zerfliessliche, schwer krystallisirb

s Masgse erhalten. Es ist fliich-

”-‘.\-']'-' aus ihren Auflos:
h aber die Niederscl

g semnen Salzen aus und bildet mat Siuren ‘.i'tlll’.t']'..'ll'i:g\'.l:'t'i-

fillt 1

oo meist wieder auf, treibt das

il1||_;;:~|||.|“|';l':.-

Ammoniak

irbare Salze. Beim Erhitzen mit K liefert es neben Am-

sirte,

Aus seinem ganzen Verhalten geht hervor, dass das Methyluramin al
E N’
.‘\-'|:-':||I\|:.i inidin i'HI'

o |

werden kann,

Ny betra

Sarkin, Syn. Hypoxanthin. €,H;N;0. Farblose, mikroskopische

. bereiteten Lisungen beim Erkalten in Gestalt

.'|| aus Ill'.

getzend ; bei raschem Abdampfen der mgen bleibt
es in der Form sich abbliitternder Schuppen zuriick.

In kaltem Wasser schwer, in kochendem leichter léslich, in Alkohol
( ich auch in Siunren: verdiinnter

h. Das Sarkin lost s

lsfinre ohne Zersetzung und

in Salpetersiiure, oder Schwef

alzsaure u

3 :
o ds beim

ebenso in Alkalien. Die Losungen in Alkalien L

Einleiten von Kohlensiiure, oder bei Zusatz von Essigsiiure ]
anf 150°(C. ohne Verinderung erhitzen, bei

Das Sarkin lisst

b unter Bildung von Cyanwasserstoffsiiure

irkerem Erhitzen z
und Cyapsiure.

(e
Guanin.
Das Sarkin vereinigt sich mit S

dilt sich das Sarkin dhnlich wie

ranchende Salpetersiiure ver

aren zu leicht krystallisirbaren Sal-

allinische Doppelverbin-

zen und giebt auch mit Platinchlorid eine krys

dune.  Aehnlich den Amidosiiuren vereinigt es sich aber auch mit Basen

und mit Salzen.
€, H, N,
lschuppen
. Duarch Kocher

von salpetersaurem

Ag N &y,

, die in

shen Liist

beroxyd €, H, Ag N, & verwandelt.

L

Silberoxyd wird sie in

Vorkommen. Das Sarkin ist bisher im F he des Plerdes, Ochsen

und Hz

: ] 3
kel und wah

funden., Es findet sich anch in der ﬁ|[||/1 dem Herzmus-

ginlich den Nieren, der Thymus und Thyreoidea.

g. Man g

F Y e 43 ¥
auns der Fleizchifi=zsg

1
nt a
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essipsaurem Kupferoxyd

. 1n sSalpet
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G676 Urganische Verbindungen unhekannter Constitution.

zende, farblose, prismatische Krystalle. Es ist geschmack- und geruchlos.
ohne Reaction auf PHlanzenfarben, ziemlich schwie rig léslich in kaltem

Wasser, leichter in kochendem, loslich in heissem Alkohol. unléslich
aber in Aether. Auch von kohlensauren und iitzenden Alkalien wird das
Allantoin ohne Zersetzung aufgelost. DBeim Erhitzen zersetzt es sich und
verbrennt chne Rilckstand, Wird Allantoin mit Alkalien gekocht, so ver-
wandelt es sich in Oxalséiure und Ammoniak:

6,H;N,0; + 5H,0 = 2(6,H,0,) + 4 NH,

Allantoin Oxalsaure

Durch I']E‘i“lll':l"]'u\\'ni oder .;-'zl]]J-'-i|!1‘.-::';r_i|'.- geht es in Harnstoff und
eine noch wenig gekannte Siure iiber,

Liisst man eine Lisung von Allantoin in concentrirter Kalilauge lin-
gere Zeitstehen, 5o entsteht eine eigenthimliche Siure, Hy dantoinsiure:
By H; N2 4.

Erwiirmt man es gelinde mit Salzsiiure oder Sa ilpetersiure, so spaltet
es sich in Allanturséure und Harnstoff:

>y Hy Ny Oy + Hy® = 6 HyN,© 4 €,H,N, 0
\” |1'| T ”:].. 1'-|] Allantur

1T
Beide Zersetzungsproducte gind auch Zersetzungsproducte der Harn-
siiure.
Erhitzt man Allantoin mit Jodwasserstoffsiure, so wird Jod frei und
das Allantoin zerfillt in Harnstoff und Hydantoin:

€,H;N,0; + 2HJ = €H,N,0, 4+ 6H,N,0 1+ 2]
Allant

ain Hydantoir IHarnstoff

Das Hydantoin bildet in Wasser lssliche farblose Krystalle, Fs
kann als ein Reductionsproduct der Allantursinre angesehen werden,
Behandelt man eme warme Allantoinlésung mit Natriumamalgam,

g0 50
erhilt man

Glycoluril: 6, H; N,;©,, kleine, oct:
schwer lisliche Krystalle.

idrische, in Wasser ziemlich

Wird Allantoin mit Barytwasser gekocht, so liefert es

Hydanteinsiure (Glycolursiure): & ; Ny &y, eine einbasische Siure,
welche grosse, rhombische in heissem Wasser leicht 1osliche Prismen
darstellt.

Kine Lisung von Allantoin mit Hefe versetzt und bei 30°C. gtehen
gelassen, zersetzt sich unter Bildung von Harnstoff,
lengaurem Ammoniak und ei

oxalsaurem und koh-
er noch nicht niher studirten Siure.

Das Allantoin geht mit mehreren Metalloxyden krystallisirbare Ver-
bindungen ei

g0 mit Silber-, Quecksilber-, Kupfer=, Blei-, Cadminm-
und Zimkoxyd.

Die Silberoxydverbindung: €, AgN, 0. filli aus einer o
ten Allantoinldosung anf Zusatz von salpetersaurem Silhe roxyd-Ammeniak in
weissen Flocken herans. Mit Quecksilberoxyd verbindot sich das Allantoin wie

aer Hornstofl in mehreren Yerhitltnisscn

schne
ander
schwi
aber

Al

T o

wieds
Schm
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man
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areanische Verbindungen.

Vorkommen., Das Allantoin ist zoniichst, daher gein Name, ein
Allantoisfliissickeit der Kiihe, findet sich aber auch im

im Hundeharn einige Male beobachtet.

":‘\l'\.l! T

sangender Kilber, i

und die nach einigen

Umkrystallisiren und Behandlung

Tyrosin: €, H;;NO;. Das Tyrosin stellt eine zusammenhingende, T

dar. die aus feinen langen, iiberein-

aliinzende Masse
s ist peschmack- und
icht in kochendem Wasser, unléslich

schneeweisse, seid .
:‘-.-t'|l|,‘l1|n;5, sehr

ander gelagerten Nadeln besteht.

schwer |-'-.\'|i|']: n ]-:il-lr:l']ll_. '-".'il'lll.-i.t'll
in Alkohol und Aether. In Siuren und Alkalien l6st es sich leicht.

Lésung in Ammoniak scheidet es sich heim Verdunsten in

Qiiuren sehlagen es ans der alkahschen Lisung

aber

B &

sseren Krystallen ab,

wieder nieder. Beim Erhitzen wird es zersetzt and liefert dabei Phenol.
Schmilzt man es mit Kalihy

Ammoao

" 1. i D, 1 e
ik, S0 I'T‘.]:llt- man raraocxy penzoesaure,

K.

Essigsiiure und
Bei sehr vorsichtigem
e studirte Base: Aethyloxyphenylamin: €;H, N©.

wenig
Das Tyrosin verbindet s 1 it e, Die Verbin-
Theil krystal-

dungen mit Siuren sind krystallisirbar, die mit Basen zum

Erhitzen auf 270" liefert das Tyrosin eine

mit Sdnren

lisirbar, zum Theil amorph; letztere reacirven stark alkalisch, erstere sauner.
Das Tyrosin liefert mehrere Substitutionsproducte,
Bei der Behandlung mit Salpetersiiure liefert es zuniichst salpeter-
saures Nitrotyrosin: G, Hy, (NO) N, HN Oy, welches mit Ammoniak
' st. Unter anderen Bedingungen, wenn

ipft, erhilt man

versetzt, Nitrotyrosin fallen li
Tyrosin oder Nitrotyrosin mit Salpetersiure elne
srbindungen sind kry-

man

“iJI:.l!"_|1_T\']'{I;~i:”.Z 8. H, (N©,:):NO,. Ba 1e Nitrov

i des Tvrosins analoge Ver-

rbar, von gelber Farbe und liefern

mit Sinren und Basen.

1ch

as Tvyrosin .",{t-||| n

ratur reicl

emy

IS\..'u_n-.u};'.::.]'-j" wird von Tyrosin bei cowihnlicher T
1

absorbirt, es entwickelt =ich Bromwasserstoff und «
m schiim E{E'_\'.‘-Erlljlr\"tl'i't'ﬁ Substi-
n und Bt

) i
mg von Chlor eder Brom bei

Dibromtyrosin: €, Hy Bry N & L 9 H. & ¢

ich ebenfalls mit Sinar

sen verbindet.

1ct {iber, welche

tutionsprod

therer Tem-=

re Einwi

51'L|'-."5| 15
ranil. (oncen-

peratur verwandelt sich das Tyrosin in Chlor- oder I
t mehrere Sulfonsiuren,w

trirte Qehwefelsiure erzet 1
senchlorid violett gefiirbt zu werden (empfind-

che alle die Eigen-

i, durch E

y Reaction auf Tyrosin).
Aus dem Verhalten des Tyrosine folgt, dass es eine Amidosiure 1st
und ebenso geht daraus eine nahe Beziehung zu den arom atischen Siuren

der sogenannten Salicylreihe hervor, allein iiber geine Constitution sind

Das Allantoin wird bei der Oxydation Bilduy




Vorkom

tarstellung.

678 Organische Verbindungen unbekannter ¢

die Ansichten getheilt. Man hat os als .'J.‘ll'[Il\\'i_.'i.lllitll.‘“!rii{'b'l.\rill]’l". als

Aethylamidoparaoxybenzoésiure, enc

ich als Am idophloretin-

siiure auf,

tasst und es entsprechen dieser Auffassung nachstehende For-

meln:

vt (06, H, Sl [OH
£ .:”; |66, NH, =l [I'-"I “l |&6; NH,

Aethylamie licyleiiure

retinsiure

Aethylamidoparabenzoggiiure

Vorkommen. Dag T;

! : - e
OBIN 1EG 11 |I||:'i'lr|"_f::2':.

nen Geweben nachgew:

T .1 1 ’ o oy
en, 80 1 der Leber, de I l it eldruse und

zuwellen anch in der Milz; auch im
sem seinem Vorkommen ist das T
Ausserdem |

Harn wurde es aufgefunden. In die-

immer von Leuoecin be itet.

es, wie es scheint,

1 l||']' ['l:r'jljl'lll'-“-' _!'|-|"'-I:_’ g ent-

halten.
Bildung und Darstellung, Das Tyrosin
bei der Behandlung der Albuminate und

4 . a
1nrex

Woelle ete. mit kaustischen A

L1en, o1
Fiulniss dieser Verbindungen.

man es aus Horn, oder

atron den  oelist

durch Un krystall;

er bildet farblose,

Cystin: ¢,
lliil'lf:.wl-l'h

ser schwe I

und Bli

geruchlos und ge

108, 1e Reaction i

nfarben sind, sich weder in Wi

Alkohol I6sen, wohl aber ir

situren algiure,

und kohlensauren a

ag Uystin leich

aufoeldst, nich
ron kol
yon Koh

\us seinen sauren Losungen wird

1
Deg

n -'|IIJ'-.'|| koh
il
Flamme. Durch Kochen mit kaust
mit einer Au

alsbald .“'-:]l‘-'.

ensaures Ammoniak, aus seinen alkalischen durch Es

sinre It. Beim Erhitzen schmilzi

es und verbrennt mit blaugriiner
m Kali d es i

e10xyd in Aetzkali gekocht,

sung von B

aus,

Mit den Siuren bildet das

salzart etzbare Ver-

bindungen. Durch

es unter Bildung von Schwefel-

gaure zersto

i

Vorkommen, Dasg Cystin
Blasen- und Ni

im Harn und a

standtheil gewisser g
teine, in neuerer Zeit ist es aber auch
s Bestandtheil der Nieren und der I

ner

Sediment,

seber nachgewiesen,
Darstellung. s Cystin aus Cystin-Blasen-

wflos! und die Auflis

steinen, indem man




" unten zu beschreibende Weise Cerclri

Cerebrin: &7 Hy; N 0. Dieser,

e g ey
Leres, senr lerchte

aus dem Gehirn erhaltene Korper stellt ein weisses, |

er u]i|1'. Wt

ches unter dem Mikroskop untersuc ht,

porichlos und geschmact

gchen T"[\-il.';'.llll'll besteht; es 1st
und At

",, 'ii|{':'L =L ;I||'! E IRUNEEn -‘lll-l ohna

ser, kaltem Alkoho

ther, abel

auf Pllanz

dem Wasser behandelt, so quilli
i

eine Emulsion. Auch von ver

d von Siuren wird das Cerebrin nicht aufgeltst.

von Schwefelsiure und von Salpetersaure

Das Product der Zersetzung des Cerebrins dorch Sa
kstofffreior, weisser, wachsartiger, in A d A

LeLE

driiunung und theilweise Zersetzung emn, bet

verhrennt es mit rother, russender Flamme.
das Ce rebrin ':'_‘.-ii Basen ol

e Yerbindwm

iren zn

Eg ist nicht gelung

erhalten zu

verbinden, obgleich man frither

ben claubte und die Sub: gquch Cerebrinsiure nannte.

e as m 1 Iy il ey e
hleibt, welch lurch wiet Umkrystallisiren an

iihnereier, oder GLesithin,

6y Hoy N PO, Aus dem Eid

B ) S — 3 1 :
e I|':||.'.I =WElgse, WwWathsartige, Y=

nmnen,

Wasser aufquellend und

el leleistor-

= .
orosgopiscne

[II WArmen s

1, Basen und Salzen, namentlich at

siureanny

Hinterlisst beim Ver

ithin zersetzt sich ung Schon

Le
i mit Weingeist, rascher
t es in Cholin (Neuri n), Glyceri
siiure und  Oelsiure (aunch

AUIren Ll'lii

rsaure

namentlich Palm

s Lecithin als das Neurinsalz
welcher zwei H-Ato

und Nervensubstanz, 1m Eidotter,

scheint

, 11

n I:E-.'. ll lotter.



Darstellung,

Protagon.

Harnghure,

triebt b
der troek-
n Destil-
Intion
Harnstoff
und Cya-
nnrefore,

6RO Orgamsche Yerbindungen nunbekannter Constitution.
otter wird mit Aetherweingeist extrahirt, zur Verj
r gelinde erwiarmt, Alkohol, so i:III'_rL' I
1d durch Platinchlorid, oder Chloreadmi
bindung gefallt. Man zerlegt die lot
zieht das Filtrat mit Aether aus. welcher

agung des Aethers
wch Tritbung erfolgt, hinzu-
1 5 Do

um dag L -]ln-}-

ere durch Schwefelwas

das Lecithin aufnimmt.

Protagon. Unter diesem Namen wurde ein stickstoff- und phosphor-
haltiger Korper beschrieben, der aus dem Gehirne erhalten
auch in dem Eidotter, den Blutkorperchen, dem §
nachgewiesen wurde.
und Cerebrin ist,

wurde, aber
amen und im Mais
Els ergab sich, dass er ein Gemenge von Leeithin

Neunte Gru ppe.

HI‘L(']\'Hllli\f'hull‘i“_{'lﬂ. Siuren des thierischen

Organismus,

Wir begreifen unter dieser Gruppe einige, bisher ausschliesslich im
Thierorganismus aufgefundene stickstoffhaltige S uren, die nach ihrem

Verhalten zu urtheilen, Amido- oder Aminsiiuren sind,

Harnséure. G;H,N,0,,

Die Harnsiure stellt ein weisses. leichtes, aus k

leinen Krystallen beste-
hendes Pulver dar,

1st geruch- und geschmacklos, in Wasser nur sehr wenig
léslich, unlgslich aber in Alkohol und Aether. Yon concentrirter Schwefel-
siiure wird sie ohne Zersetzung aufgelist, ans dieser I
wieder niedergeschlagen.
milchsauren und essig

ing durch Wasser
In kohlensauren, borsauren, phosphorsauren,
gsauren Alkalien ist sie ebenfalls loslieh, indem sie
diesen Salzen einen Theil ihrer Bagis entzieht, damit saure harnsaure Salze
bildend. Sowohl feuchte Harnsiure, wie auch heisse

derselben réthen Lackmus,

wiisserige Lésungen
Die Harnsiure ist Ilit—hH][ichHg. Der trock-
nen Destillation unterworfen, zersetzt sie sich in Harngtoff und Cyanur-
sdure, in freie Cyanwasserstoffsiure und kohlensaures Am-
moniak.

Mit Jodwasserstoff im geschmolzenen Rohre auf 160° bis 1700
hitzt, zerfillt sie in Glyein (Amidoessigsiure),
niak nach der Gleichung

ar-
Kohlensiiure und Ammo-

©HNO; + 5H,0 = €,H;N9, + 366, + 3NH,

Harnsiiure Glyein

A
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BEAUre

].
und K

I
l[{l.l']]
Verwa
lensan
W
Harns
Wir -
setzur

1

mit B

BEe

nur d
|'.1iL-'.!Jtl'
gaure
1
l]re‘;.Lc,-
und 2z
noch
(Blass
(dahe
Schilc

und I

i de:

nen, |
theils

lische

Schla
Man |

it
niede:

zu hi

name

f g
der /
gross
Aufld
Losu

sehr



thers
1N ZL=

hor-
1
abper
Mais
ithin

| i]]]

rem

ar-

10=

Stickstoffhaltige Siuren des Thierorganismus. 681

Auch beim Erhitzen von Harnsiure mit concentrirter Schwefelsiure
wird Glyein gebildet, daneben aber Pseudoxanthin und Hyduril-
giure: € Hy Ny 8 + Hy &,

Bleisuperoxyd fithrt sie in Allantoin, Harnstoff, Oxalsiure
und Kohlensiure iiber.

Durch activen S
Harnstoff und wahrscheinlich Kohlensiure. Schmelzendes Kalihydrat

verwandelt die Harnsiure in Cyankalium, cyansaures Kali und koh-

lensaures Kali. Durch Kochen mit Kalilauge verwandelt sie sich unter S

wufnahme in uroxansaures Kali. Salpetersiure zersetzt die

\‘f‘ ass

Harnsiiure unter Gasentwickelung schon bei gewOhnlicher Temperatur.
Wir werden die wichtigeren, der zahlreichen dabei entstehenden Zer- '

setzungsproducte weiter unten zusammenstellen.

Die Harnsiure ist eine nur sehr schwache zweibasische Siure, die
mit Basen zwei Reihen von Salzen bildet. Die neutralen Salze, wovon
nur die Alkali- und Erdalkalisalze bekannt sind, sind im Allgemeinen
leichter loslich, als die sauren, werden aber schon durch Kohlensiure in
gaure Salze verwandelt.

Vorkommen. Die Harnsiiure ist im Thierorganismus sehr ver-
breitet. Wie ihr Name schon andeutet, ist sie ein Bestandtheil des Harns

und zwar des Menschen und der fleischfressenden Siugethiere, des Harns

noch Ei%l_!_'h'.‘l' i'\::l‘_ht'l', Si:,' 18t der ]]:Lll]sl}]L'r—'l;glltl“;f-'l| vieler Harnsteine
(Blagen- und Nierensteine) und Harnsedimente, des Harns der Vogel
(daher auch im Guano enthalten), ferner der Excremente der Schlangen,
Schildkriten, Leguanen (Ordo Sauri), der Schmetterlinge, vieler Kifer

und Ranpen, sowie endlich einiger Helixarten. Sie findet sich aunsserdem

in den Gichtknoten, im Blute, in der Milz, der Lunge, der Leber, wahr-
gcheinlich auch in der Panereas und im Gehirn. In allen diesen Orga-
nen. Geweben, Coneretionen, Se- und Excreten findet sie sich theils frei,
theils an Basen ;__fubu[:duu und zwar entweder an Alkalien, oder an alka-

lische Erden.

Darstellung. Am bequen stellt. man die Harnsiure aus den
Sohlangenexcrementen dar, welche fast nur aus harn ren Salzen bestehen.
M dieselhen mit Kali big zur Vertreibung alles Ammoninks aus und

leatet 1n die kalische |.|"!.~III|2' [\-"Ill"-'l wohel gaures

so8 1N VY ASSET

auf und ot es mit Salzsiiure.

niederschligt. Man ldst

Harnsaure Sal Die Harnsiiure hat grosse Neipung saure Salze

zu bilden; 1mn _\ilé_'l"l]]!_'i]'.r:_' gind die harnsauren Salze nicht leicht ]hi«]iﬂ}l, :

namentlich die sauren, aus den neufralen werden schon durch Kohlen-

ginre saure Salze gefilllt. Die in heissem Wasser loslichen sauren Balze
der Alkalien und alkalischen Erden fallem beim Erkalten der Lésungen

ls wieder herauns. Salzsiure und E

grisstenthe iggiiure fillen ans den

Aufl
Lésungen sehr verdiinnt (z. B, Harn) und es geschieht die Ausscheidung

jsungen der harnsauren Salze Harnsdure in Krystallen. Waren die

sehr allmihlich, so bilden sich gréssere Krystalle von sehr charakteristi-

terstoffl entsteht daraus ebenfalls Allantoin, he
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schen Formen: rhom

|]I~—|'.:"

Tafeln und Prismen. Die harnsauren Salze
1

komm

Wir

selten gemengt in Blasensteinen und Harnsedimenten vor

ihnen hier folgende:

Weisses, kirnig-krystal-

Pulver

i. Kohle

.‘ll

eg, amorphes,

Pulver,

Zersetzungsproducte der Harnsiiure durch Salpetersiure.

In miissig concentrirter Salpetersiure 165t sich die Harnsiiure mit
gelber Farbe

y o8 entweicht Stickstoff und Kohlensiure und in der

woducte enthalten. Wird die salpeter-

Jdsung sind mehrere Zersetzune

I
dsung vorsichtig bis zur Trockne abgedampft, so bleibt ein rith-

saure L
* licher Riickstand, der, wenn man ihn mit einer 8

r Ammoniak befeuch-
tet, wunderschén purpurroth wird. Befeuchtet man die 1 Masse:

.\"'i] |J'|!['l|':1f'—

16

Murexid (s. unten), mit etwas Aetzkali, so wird sie pr

blan. Aunf dieses Verhalten griindet sich eine sehr empfindliche Reaction
1
zur Er

kennung der Harnsiiure.
Die wichtigeren :{.I_'!'-w":Z]J?'nf__'-['Il‘l.‘-llll'tt'\ thei

telbare, welche S

s mittelbare, theils unmit-

|1H:Ef'l'~i|u]'<- aus Harnsiure rengt, sind:
Alloxan — {'_.]!_.__‘\_.Ir!
Parabansiiure =— ©; H; N. 6.
Alloxantin = &, H; Ny B
Murexid — Gy H; N2 O,

Harnstoff — & H,N: ©

E8eT -]|.'1Il]=||11'|>"l|[|:i-.-t: der -Ii'&.']'n_-i'l'-?ilill‘_f ko

nen aber noec

zahlreiche andere Derivate gewonnen werden. dis. s0 interessant

und fiir sich sind, iiber die Congtitution der Harnsiiure keinen Auf:
geben,

Wir werden daher auch nur die wichtigeren
producte niher ins Auge fa

n, 1nsofern v

¥
1X




Stickstoffhaltige Sduren des Thierorganismus.

Alloxan, Mesoxal;
Qs sirt mit 1 Mol. Krystallwasser i1
st ] i VWagse

die

man. [

von 1 Mol. Wasser

Kaoeht dii

ich in Mesoxalsiure: G;Ha Oy, 5
y Losung stark sauer ree

ll-'|'| L= '-.iIT, deren wiiszer

sche Siiure,

Diesen Reactionen zufolge

d. h. als Mesoxalyle: id betrachtet werden:

H;+ No G, 0,7 Ny
H, o, |
A Ha i

g mit
1 der siure, DBleisuperoxyd verwandelt es in Kohlensinre,
siure. Behandelt man Alloxan mit reducirenden

n I[:.l'||
Lisung des Allox

acer-

oder kocht man die

risth-

itin iiber.

ach=

man eima

sher

Blausiure, so spalt h das Alloxan

rpur-
gtion

Dialursiiure, Kohlensiure

amid wi

nit Ammoniak zu Oxalu

e zu Boden -=-:||1:|il|-i!i-'||l' React

rathge Siure

wisserige schv

Vo By D e aus

vetallinische

entwie

anre und Uramil

nocn

S Durch Wasserstofl in sfalu nascendt o

hluss

blane Firbung.

noxydsalzen eine 1

vlharnstoff: €, HyNaby. Das Alloxan krys

wie sich aus der Ver

:'-'\I'Ii-|'i" I'! I:|| | | |'I >
' Noxan

B0 &

leLELeres

on aul Allox

bl h\'\.l'_"i"'i nre

men der Aldehyde #ihnlichen Doppelverbindungen.

kann das Alloxan als Mesoxalylharn-

Salpetersiiure axvdirt das Alloxan zu Parabansiure und Kohlen-
Harnstoff und
in del

eht es

uner-

siiure, welche

XAaIll.

111 |n-|"!l_:l,||1 terg linzende

Beim j'\.-n'lll"l miit ‘\\'.w----;- zorfillt die Thionursiory
das Alloxan in Dialur-

vereinigt sich mit sauren schwefligsauren Alkalien zu

Seine




(84 Organische Verbindunzen unbekannter Constitution.
Alloxan ist eines der ersten Producte der Einwirkung concentrirter I
Salpetersiure auf Harnsiure. Es scheidet sich alsbald als weisses Pulver in das

aug, wenn man in Salpetersiure von 1,41 specif. Gewicht nach und nach

Harnsiure eintrigt. schwer

Aloxantin, Alloxantin: €,H,N,0; 1 dH, €. Dieses Product einer sehr

Zwelhas
|
wenig tief greifenden Oxydation der Harnsiture, oder einer Reduction de

Alloxans krystallisirt in kleinen farblosen Prismen, die in ammonial

K

ger Luft allmiihlich roth werden, In kaltem Wasser ist es schwer loslich

1

leichter in kochendem, Die Losungen reagiren sauer und pgehen mit Di

Barytwasser einen tief violettblauen Niederschlag. Salmiak firbt die Li- trachte
sung anfangs roth, dann scheidet sich Uramil ab. An

Behandelt man Alloxantin mit Schwefelwasserstoff in der Kochhitze, R
80 scheidet sich Schwefel ab und die filtrirte Fliissie

o

teit enthilt
Dilursiure. Dialursiure, Tartronylharnstoff: €, H,N;0,. Diec Siure kryst:
lisirt in farblosen, langen N

leln, die sich an der Luft rothen und allmi

wieder in Alloxant rwandelt werden. Sie ist eine starke cinbasise

K

oaure., Bringt man Dialursi

ure mit Alloxan zusammen, so
einigen sie sich unter Austritt von Wasser zu Alloxantin:

€,H, N0, + €, H,N;0, = €. H,N &, + H, & B

Alloxan Dialursiure Alloxan

erhiilt
D
S , i ; : : Lerset:
ierbei dialursaures Kali in kirnigen Krystallen ab, wihrend s
oxalursaures Kali pelost bleibt. parab
Die Dialuysi
tet werden und

Am leicht
T

Es scheidet sich

alursiiure, wenn man eine Allox

und etwas kol

mit ein Paar

me=aures Kali zu

tinins.

ure kann als T
erhalt dann die

wirnstofl’ betrach-
Formel : Al

1yl- oder Oxymalony

ratio
&8 ihren |

i,'::]I,H.._“{ Na ger in
TRkl U

dure verwandelt das Alloxantin in Alloxan. Eine ammo-

niakalische Aufldsung desselben geht an der Luft unter Saunerstoffabsorp-

tion in oxalurzaures Ammoniak iiber.

Alloxantin entsteht durch Einwirk
Harnsaure, oder besser nach
Agentien. Am leichtesten erhilt mar
oxan mit Schwefelwasserstoff sittiot.

| water

Al
von ¥

!l{'lll

Mit

Dieses Oxyda-
tionsproduct der Harnsiinre, oder des Alloxans krvstallisirt in diinnen

Blidttchen und Prismen, die in Wasser und Alkohol leicht, nicht in Aether
loslich sind, beim Erwiirmen schmelzen und bet vorsichtigem Frhitzen

unzersetzt sublimiren. Thre Lésung fdllt ans Silbersalzen einen weissen
Niederschlag.

Kocht man die wiisserige Losung der Parabansiiure bei Gegenwart
einer Mineralsiiure, so zerfillt sie in Oxalsiure und Harnstoff,
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Frwiirmt man sie mit wiisserigem Ammoniak, so verwandelt sie sich
in das Ammoniaksalz der

H, N, 9, welche im freien Zustande ein in Wasser (
Ipulver darstellt. Die Oxalursiure ist eine

die Oxa-

iy Krysts
. und bildet zwei Reihen von Salzen, Ko
ler mit Basen lingere Zeit, 1
Isiure und Harnst
39, + Hy0 = €, H, 8, + €H N, O
Oxalséiure Harnstoff

schwer I

zwelhasiscl

sie + Aufnahme

von Wasser in

Die Oxalursiure kann in der That als ein Harnstoff-Oxalsiure-Derivat be-
itet werden.

Am leichtesten erhilt man Oxalursiure auns Alloxan durch Zusatz wvon
m Kali neben Dis . oben). Die
durch Filtration befreite Flissig-

lursiiure (ve

wenig Blausfiure und kohlens:
iederfall i diglursanren K

Verdunsten

oxalursaures

Durch Einwirkung von reducirenden Agentien verwandelt sich die

Parabansiiure in

siure): €, Hy N, 95, ein weisses Krystallpulver, wel-

Oxalantin (Leue
ches in Wasser nur sehr schwer und nicht in Alkohol lislich 1st.

Behandelt man die Parabansiure als Silbersalz mit Jodmethyl, =o
erhilt man die

Dimethylparabansiure: &; (EH,); Na B3, die wir bereits als

Zersetaungsproduct des Caffeins kennen gelernt haben. Die Methyl- «

parabansiure: C3 H(6H;) N, 0, ist ein Zersetzungsproduct des Krea-

tinins.

iure zoigen einen pewissen Parallelismus bei
rerwandeln sich unter Aufoalime von 1 Mol. Was-

€y ”'.'-\'-'.’. U'-I. + Hy & = €, IEI \' Oy

Alloxan Alloxansiure
G, Hy Ny 0y 4+ Hy 0 = 6, H, N, 04
Parabansiure Oxalursaure

Alloxansiure und Oxalursiure spalten sich unter abermaliger Aulnahme
von Wasser in Harnstoff und stickstofffreie Siuren:
€, HN,0; + 0 = GH,N,© 4 €;H, 0,
Alloxansiure Harnstoff Mesox:
€,H,N, 8, + H,©0 = 6H,N;© + 6,H,0,
Oxalursiiure Harnstoff Oxa

saure

SIS

ansiure chensowohl, als Al-

Man hemerkt leicht, 25 Alloxan und Par
dure und Oxalursiure sich von einander durch € 0 unterscheiden, wel-
igs auch bei der Oxalsiure und Mesoxalsaure zu Tage tritt.

:\',qu‘l:; diesen Reactionen kann i.li" 1'&!]'.‘I|;;L||.~.;':U|'|: als ‘}N;I!_}"”I;LI'IJ-
stoff angesehen werden und erhiilt dann die rationelle Formel:
c Unl
&, 6."t N
Ha

Foplar

Oxalintin,




Winrexid

Organische Verbindungen unbekannter Constitution.
Man erhiilt die Paral

[Harnséinre dureh concentrirte H;Lii|L-I-.-|'~:'illl'e'.

Am Finfachsten, indem man eine Li von Hamsiure

mun und Xan

Oxaluramid. Oxal

an: €;H: N0, entsteht, wenn Alloxan mit Blau-
wre und Ammoniak behandelt wird, als weisser Niederschlag, der beim

Kochen mit Wasser in Oxalsiure. Harnstoff und Ammonialk z

Murexid. Purpursaures Ammoniak: & H, N, ©;, NH,. Diese
Verbindung bil f

Bildungsw ben sind die von Uramil

Jhen s genden: 1. Erhitzer
mit Quecksilberoxyd und Wasser. 2. Auflésen von Uramil in Ammoniak
und lingere Einwirkung der Luft. 3. Vermischen einer Lisung wvon

Alloxan und Alloxantin mit Ammoniak.

{. Einwirkung der ":;Lli.--“']'n.—-.uru
aunf Harneiure (Harnsiurereaction).

Das Murexid krystallisirt in vierseiti

gen Prismen von htvoll
1-gliinzender, goldgriiner Farbe, dhnlich der der Canthari

Sie sind mit rother Farbe durc

lign
isel

chemend und weben ein r
Pulver. Das Murexid lést sich in Wasser schwer,
purpurrother Farbe. In Kali

(Harnsfurere;

aber mit prachtvol

Gst es sich mit tief violettblauer Farbe

I ).

Das Murexid findet Anwendung in der Fiirberei.
Wiithrend man das Murexid frither fiip

eine amidartige Verbindung
]|r|| haben neuere [-‘-lh'i'-‘||U.=IL[|II'__"L'I.' ;[;”».Pfl.[.|l:!||1 dass o5 das saure Am-

moniaksalz einer

Purpursiiure genannten Siure von der Formel: &y He N- 0. ist.
Die Purpurss

ure 1st eine zweibasische Siure, die zwei Reihen wohlcha-

rakterisirter Salze bildet, aber in freiem Zustande nicht bestehen
da sie aus ihren Salzen abgeschied
zerfillt:

kann,

in Uramil und Alloxan

6y Hg Ne O | H,0 = 6, H; N,04 + 6,H,N, 0, I N H,

Parpur _\.|:III!| iak | |-:-|||.Ei ._\ill.:,\ :|;

Barbitursiure. Malonylharnstoff: €,H, Ny B, antsteht hein

Erwiirmen einer Lisung von Alloxantin mit concentrirter S

hwe dAure

" : : e §
neben Parabansiiure. Grosse farbloss Prismen. wer

g in kaltem, leich
in heissem Wasser 16slich. Zerfillt beim Erhitzen mit Alkalien in Ma-
lonsiiure (vergl. S. 339) und Harnstoff, kann daher als Malonyl-

chtet werden

h arnstoff Ial'l]'.l

Na

Amidobarbitursiure, Uramil: €, H, (NH;) N, 6,. Bildet sich

am leichtesten durch Behandlung von Alloxantinli mit Salmiak

{vergl. 8. 684). Woeisse, iden g ende Nadeln, unléslich in kaltem

ansiiure durch Oxydation von Alloxan, oder

iIiIIE:'.‘ &
H:t?p.-l\'l_
Luft ve

sind, I

N1
entsteht
Diese 3
[':-.,'inl E
und Ha

entste
wirkt:

unterse
liches
krystal

liefert
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1- - 4 " 1
K _;_--'l.s t. Salpeter-

Wasser. an der Luft sich réthend, wenn in Ammaon
eg in Alloxan und Ammoniak:

6,H.N,0, + 0 = €,H,N, 6, + NI,

Nitrobarbitursiure. Dilitursiure: G,H; (N Oy) N2 Oy - 3 H, 0, >

ldet sich bei der Behandlung von Barbitursinre, oder Hydurilsiiure mit

1gche Prismen dar, die an der

siure und stellt farblose quada:
ssem Wasser mit intensiv gelber Farbe lsslich

Salp

Luft verwittern und in he

yasische Bilure.

sind. D

Nitrosobarbitursinre. Violursiure: £ Hy (NO)N: ©; - Hy O, viclorsture

von salpetriger Siure auf Hydurilsiure.

entsteht bei der Einwirkun
Diese Verbindung ist
i tzen mit K:

jesem  Wasser leicht léshich.

irbar, in h

1 in Nitrosomalonsiiure

apaltet sie sic
l

und Harnstoff, beim Erwirmen mit Salpetersiure verwandelt sie sich
1 iure. Das Kalinmsalz, €, H. KE(NO) N, 9y + 2 H, 0, stellt

er mit veilehenblaner

i Dalit

fblane Prismen dar, welche sich in heissem W

siure: G N, ©.. Diese Siure entsteht unter Umstiin- 1y

dure auf Ha

sinwir sehr verdiinnter Salpet

‘itzt.

iure mat |i'-i_\|'|"|'il_| auf 150"C. e

I!'.]I' }‘::-'l.,.|,.l.

sicherer aber, wenn man Dialur

inre wird sie mm Alloxan

Sie ist zweibasisch. Dureh ran
m die zwel oben stehenden Siuren.

" | 3 2'is
verwandelt, durch véerdimntere entsiel

nung verdient hier noch die Pseudoharnsiiure, welche

]';]'\\'

ht, wenn cyansaures Kali auf Uramil (oder anch aul Murexid) ein-

entst
wirkt:

Die Pseundoharnsiure: 6; H;N; 84, welche sich yon der Harn- »

mehr en t, in 1hrer Zusammensetzung

giiure durch Hy ©, welche

unterscheidet, stellt ein weisses, krystallimisches, in Wasser schwer los-

it 1 At. Metall

losliche Salze. Mt .'“:l!|--. fersiure

ch und hefi

liches Pulver dar. Sie ist einbasi

krystallisirbare, aber durchweg schw
liefert sie leicht Alloxan, aber mit Bleisuperoxyd kein Allantoin.

wrnsiurederivate

denen die Badicale

dten sind, sowie dass
|':||I':_'|i|-|i|-|- d

1
selben sind.

ibrieen Derivate al
dem Verhalter




Ueberzicht
der Xor-

setzungen
der Harn
sinrs

Inasinsiiure,

688 Orgamsche Verbindungen unbekannter Constitution.

ﬁ:n-l:iu ¢ owe o BH N, O Xanthin . . . B, H, N O,
Xanthin . - 6, H N, 9, Theobromin . 6;Hg N, @,
Harnsiiure . . €;H,N, O, Caffein . . . « EgH;yN; 0,

Guanin: &, H- N O, unterscheidet sich vom Xanthin durch N H.

Fine Uebersicht der Hauptglieder der Zm'spuf.ur;;::-p]'m]nch- der
Harnséiure giebt nachstehendes Schema -

1. Zer siure:

E:H,N;6; 4+ H,0 | 0 = &, H,N,0, + EH,N,0
Harnsiure Alloxan Harnstoff
2. Alloxan mit Kali

zung der Harnsiure durch Salpete

gekocht:

C,H, N, 0, 1 2H,0 = 6,H,6, + € H,N,0

Alloxan Mesoxalsiure Harnstofi
3. Alloxan mit Salpetersiure Lehandelt:
6 H,N; 0, + 6 = GH,N,0, | €
Alloxan P ansiure  Kohlensiiure
{. Parabar re mit Lehandelt :
€, H; N, O,
i,.'”.'r.'llJ-i.l ‘.'I'I

5. Oxalursiure mit Wasser gekocht:

e;H,N, 0, + H,0 = 6,H,0, + € H,N,0
Oxalursiure Oxalsdure Harnstoft

Kynurensiure. Formel nicht festgestellt. In 100 Thin. gef, Koh-
lenstoff 61,81, Wasserstoff 4,59, Stickstoff 9,09, Sauerstoff 24,51, Vier-
seitige, durchsichtige, glasglinzende Nadeln, oder ein lockeres, seiden-
glinzendes, aus kleinen Krystillchen bestehendes Pulver. Beim Erhitzen
schmelzend und sich hierauf unter ,iilliuu;__{ eines Oels von dem Geruch
des Benzonitrils zersetzend. Die Kynurensiure lost sich in Siuren und
in Alkalien auf, auch in kohlensauren Alkalien ist sie loslich. In Alko-
hol und Aether ist sie unlislich. Sie ist eine nur schwache Siure. Das
Kali-, Kalk- und Barytsalz krystallisiven leicht, allein die Salze reagiren
stark alkalisch und werden schon durch Kohlensiiure zersetzt.

Vorkommen. Die Kynurensiiure wurde bisher nur im Hundeharn
anfgefunden und durch Versetzen des abgedampften Harns mit Salzsiiure
erhalten. Zur Reinigung wird die rohe Siure in Kalkwasser gelost und
das Kalksalz wieder durch Salzsiiure zersetzt.

Inosinsiure: ;o Hyy Ny ©y;. Diese bisher nur im Fleischsafte und
zwar in geringer Menge aufgefundene Siiure stellt eine syrupihnliche
Flissigkeit dar, die durch Alkohol in eine feste, nicht krystallinische
Masse verwandelt wird. Sie lost sich leicht in Wasser, nicht in Alko-
hol und Aether, rothet Lackmus stark, schmeckt fleischbrithartig und
zersetzt sich beim Frhitzen, anch schon bei lingerem Sieden der Lésung.

[He Inosinsiiure verbindet sich mit Basen zu Salzen, von denen die
mosinsauren Alkalien krystallisirbar und in Wasser lislich sind.
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iler reatin  auskrystallisirte, darch Ve wobei sich
ns&l s Kali und ] vt abscheid Ma wyum  und
erle len inosinsaurén Baryt durch Schw

Siuren der Galle.

ssten Wirbelthiere enthiilt neben anderen, minder

Die Galle ¢

a1 T

dze zweler stickstoffhaltiger or-

wesentlichen Bestandtheilen, die Natron
ltig ist, die andere

o) chen die eine schwefi

ganische: ren, von wi

nicht und welche beide unter der Einwirkung gewisser Agemtien in

stofffreie Siure

ckstoffhaltigen Paarling und in eine sti

die bei beidenSiauren identigeh ist, wihrend die dabei sich

altenden stickstoffhaltigen Stoffe verschieden

absy gind, Dem zu Folge
n diese Siuren der Galle als Verbindungen, die man als ge-
trachtet in dem Sinne, in welchem man die Glucoside als ge-

st. Hier wie dort findet die Spaltung

Brsc

|J.'l.11'l e be
n aufl:

paarte Zuekerverbindung
unter Wasseraufnahme statt, wie dies anch bei der Spaltung der Hippur-

jure und Glycin stattfindet und es erscheinen demnach

iich zu beschreibenden Gallensiiuren als Amidosiduren

die beiden s

xerer Constitution.
itegriinden werden wir an die stickstoffhaltigen

com

.-".I].—' I/‘.\‘-"""':\'.ill'.l.‘\."i_\'.

n den Ersteren

tofffreien anreihen, die

uren der Galle auch die stic

in gepaarter Verbindung anzunehmen gind, oder aug diesen entstehen.

Glykocholsdure: €,; Hy; N 6. Die Glykocholsiiure stellt haar-

foine. farblose Nadeln dar, die anfangs voluminds, beini Trocknen zusam-
menschwinden und dann eine papierartige, seidenglinzende Masse bil-

de tem Wa

Alkohol, aber wenig léslich in Aether

wter lislich, leicht

4 I-| :~'i|' H'||'|".'J.‘I'. -|'II Il ]l‘il

Die wiisserige Lisung

eckt siiss, hinterher intensiv bitter und rothet Lackmus. Aus den

.|i;\_. il-._:_:-\-'u'_ |__".,.|L||-_rl-g| |\']-‘\;_-: ,l|i-'|![ _-.|(' l:lL-E‘.:: ‘Il.i'l'\:;‘l.]tl:-.1l'|| 1|i:'||.’, sondern

s

Is harzartige Masse aus. Beim Erhifzen schmilzt sie und
l

h  sodann. Mit .‘-gd'll'\‘-'I'J‘-"l.‘if-:tllrﬂ.’. und zllﬂ‘i-;.l' versetzt,
giebt sie eine intensiv purpurroth gefirbte Fliussigkeit. Man

henntzt diese Reaction, um die Gegenwart der Gralle nachzuweisen. Man

le zu priifende Flii

unter Vermeidung zu starker Erhitzung, mit reiner

rkkeit mit etwas Zuckerlésung,

zt die auf Ga

hierauf vorsichti

concentrirter Schwefelsiure.

giure ohne Fiirbung aufgelost, geht die

In concentrirter Schwefe

fiure bei lingerer Behandlung damit in Stoffe iiber, die rleich
=1 - ' 1

Lx
besitzen, durch Sauerstoff-

den Chromogenen (s. diese) die Eigensch:
t sich zu firben. Zuerst entsteht ein rother, dann

aufnahime aus der I
ein blauer, endlich ein griiner Favbstoff. List man die aunf diese Art er-

zengten Farbstoffe in Kali, so wverhalten sie sich gegen Salpetersiiure
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k) ‘-]]':_...’.'.'IIII.L--G.'JIIC' N L:l'|JilJ|JIlI|:_';l'-J| unbekannter Constitution.

durchaus so, wie der natiirliche Gallenfarbstoff. Dieses Verhalten ist

physiologisch wichtig, weil es einen genetischen Zusammenhang zwischen
den Gallensiuren und den Gallenfarbstoffen andeutet.
Kocht man Glykocholsiure lingere Zeit mit Barytwasser, so spaltet

sie sich unter Wasseraufnahme in Glycin (Amidoe siiure) und eine

stickstofffreie Siiure; Cholsiiure:

EHisNO, + H 0 = €, H
Glykocholsiure Chi

ure Glyein
Dieser Vorgang ist demnach vollkommen analog jenem der Spaltung
der Hippursiiure in Benzoésiure und Glycin und es ist die Glykochol-
giure als Cholamidoglycolsiure aufzufassen, d. h. als eine mit Glycin
gepaarte Cholsdure,
Hy, 6]
0l

Schreiben wir die Formel der Chols

"G I_\.'|1i--\'J:{1"’I €, so0 ist die
Formel der Glykocholsiure analog der der Hippursinre:

H |y
By, Hyy 047

€, H, 07

. HI

Kocht man die Glykocholsiure lingere Zeit mit verdiinnter Schwe-

felsiure oder Salzsiure, so spaltet sie sich in Glyein und eine harzartige
stickstofffreie Siure, die Choloidinsiure:

By HgNO; = €5, H 0, + 6, H NG,
Glykocholsinre  Choloidins

L=

Grlyein

e Choloidinsiiure steht zur Cholsiiure in einem #hnlichen Verhilt-
niss wie das Saliretin zum Saligenin, sie enthélt nimlich 1 Mol. Wasser
weniger.

Wird Glykocholsiure mit concentrirter Schwefelsiure erwiirmt, so
scheidet sich ein in Wasser unléslicher, in Alkohol lislicher amorpher
Niederschlag ab: Cholonsiure: €,; Hy N O;, eine schwache, harzartige
Siure,

Die Glykocholsiuve ist, wie es scheint, eine einbasische Siure und
bildet mit Basen neutral reagirende Salze. Die mit den Alkalien und
alkalischen Frden sind in Wasser und Alkohol leicht léslich, die mit

schweren Metalloxyden sind meist unléslich. Sie krystallisiven nicht,

wenn man ihre Losungen eindampft, wohl aber auf Zusatz von Aether.
Hyg NaN Oy, ist ein Bestandtheil der

det es sich auf Zusalz von Aether in
grossen, glingend weissen, gewihnlich strahlenférmig gruppirten Nadeln

Dag glykocholsaure Natron: €
Galle.  Aus alkoholischen Losungen sc

ab.

Vorkommen. Die Glykochol

re 1st an Natron gebunden in der Galle
der meisten Thiere enthalten, am reichlichsten aber, wie es scheint, in der
Rindsgalle,

Darstellung, Die .'!lll'lc."-[m‘ .

iure, die an Natron pebunden, wie bereits
oben erwiihnt, in der Galle der meisten Thic 1
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stellt, indem man dieselbe mit Bleizucker
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LT e l']]u-i.-.\._\|| durch Schwefelwasserstolf’

len Niederscl

zerlegt

ag von glykochol

Taurocholsiure: €.,H;; N©: 8. So wie man die Taurocholsiure, ran

wie man aus obiger Formel ersieht, eine stickstofi- und schwefel-

haltige Verbindung, bisher erhalten hat, stellt sie em weisses, amor-

schmeckendes Pulver l|LI1'-_ welches

phes, hygroskopisches, intensiv bitter
in Wasser und Weingeist leicht, in Aether dagegen unlaslich 1st. Die
L& ren der Taunrocholsiure reagiren deutlich sauer. -Beim Erwiirmen

wird sie zersetzt. Auch beim Eindampfen der wiisserigen Losungen die-
ger Siiure findet eine partielle Zersetzung statt.
Mit Ba
Wasseraufnahme in Taurin (s. di
€, H, N, 5 + H,0 8
Taurocholsiure : Cholsdure Taurin

es weiter unten) und Cholséiure:
H,, 0, + €, H; NO, &

line @ihnliche Zerlegung erleidet die Taurocholsiure durch Siiuven,

sia zerfillt damit in Choloidingdure und Taurin.
iure ist daher eine ihnliche, wie

Die Constitution der Taurocholsi
Wie die letztere di
y enthiilt, so die erstere die Elemente von Tau-

y Elemente von Glycin und

die der G E_\']'\L'L’]llllr‘-

Cholsiiure minus Wasse
rin und Chelsiure minus Wasser, sie ist eine mit Taurin gepaarte
Chols@inre.

L
|:L-1||_1";|_'[-- :‘:l"' 't'fl-|-'i'='\'||'-- ‘,‘t"!']li]l’l .Hidu Liir' '1‘:llll'1lL'}11.IJF;i‘.Jt't' :'__":It‘.?- 80 Wll:: lt'\
Glykochol

Mit Basen bildet die Taurocholsiure Salze, von denen die mit Alka-

lgiiure und Zucker (Gallenreaction) und g

i Schwefe egen con-

Lare.

lien in Wasser und Alkohol Jeicht léslich sind. Langere Zeit mit Aether s

in Berithrung, krystallisiren sie. Ihre wiisserige Losung wird durch

Yiuren nicht gefillt, ebenso wenig dureh Bleizucker. Hieranf ber
Methoden der Trennung der Glykochol- und Taurocholsdure. Aus einem

(remeng

& von glykochol- und taurochelsaurem Natron fillt niimlich wver-

ure ans, wihrend die Taurochol-

ler

diinnte Schw iure die Glykochol
iure aufgelést bleibt, TFillt man Ga

‘kocholsaures Blei und a

durch Bleizucker, so enthiilt «

g dem Filtrate kann dann die

Niederschlag nur

Taurocholsiinre durch basisch-essigsaures Blei niederg

sschlagen werden.

Die glykocholsauren ebensowohl, als die taurocholsauren Salze wer- Gal

den durch Fermente in iihnlicher Weise zerlegt (Gallengihrung), wie
durch Siuren und Alkalien. Die Glykocholsiure zerfillt nimlich dadurch

Ammoniak und Es

saure zer-

in Cholsiiure und Glycin, welches welter in
siure und Taurin: die Cholsiiure ist bei

fillt: die Taurocholsiure in Chols

dieser Zersetzung in einer gewissen Periode durch Choloidingiiure ersetat.

Vorkommen und Darstellung. Die Taurocholsiure ist bisher vor
, Biiren, T

ausser in der Galle des Rindes, in der des Menschen, des Fuchs:

Hammels. Hundes, Wolfs, der Ziege, einizer Vigel und Fische und in

der Galle der Schlangen nachgewiesen.

twasser gekocht, spaltet sich die Taurocholsiure unter ze

|
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1114 T o i
ure, mdeém man aus b

lle die Giyl
und ans dem Fili
derschlipt. Der Ni

Bleioxyd ausfillt

‘ernt man durch Schiitte

dem Ver wsten im Wasserbade die pore

in der Wirme knethare, hygrosl

siases Palver darstellt
ser lost sich die gereinipte Galle zu einer
keit. Wird die concentrirte Losung mit

Mas

zihe, amorphe  sich Der Ty

1 ) talle verwan sogenannte krystallisirts
¢ darstellt. Die Krystalle sind ein Gemenwe von olyko- und taurochol-
-
saurenm 1

Die Glykocholsiure und die Taurocholsiure sind

gepaarte
2 bel Spaltungen dieselbe stickstofffreie Siure liefern. withrend
altungsproduct bei beiden verschieden izt. Die :

Uren.

welche bei

‘l.‘l:\' il[!llJ.'.'E't' 3

stickstoff-

freie Sdure, die beiden gemeinschaftlich ist und gewissermaassen ihre

Grundlage bildet, ist die Cholsiiure, die am zweckn

1
abge-

handelt wird.

Cholsiux

Syn. ‘Illlll-'lzlri-ill."\': = |“_:..‘5-,- 31

stellt

vollkommen wasserklare, durchsichtize, bald aber undurchsichi ig werdende

1

tetraédris

he Krystalle dar, die einen intensiv

bitteren, hinterher siiss-

lichen Ge

hmack zeigen, in Wasser wenig, dagegen ziemlich leicht in Al-

kohol und Aether lsslich sind. Die alkoholische Lisung rothet Lackmus
B
dure verhilt si
die Cholsiiure wie die gepaarten (Gallensiiuren, sie fiirbt sich

stark and treibt die Kohlen

ire aus kohlensauren Alkalien

Erhitzen wird sie zersetzt. Ge Zucker und Schw

nimlich da-

L
Die Cholsiure bildet mit Alkalien 1

Salze. Die ii

mit schién purpurrot

icht lésliche, ko

rigen Salze sind entweder schwerlgslich, oder unléslich.

setzunye des I chiols

il n o
Weingeist.

1 y . 1 1 1
stallisiren der ausgeschiedenen |

Beim Erhitzen bis anf 200°C, und beim
die Cholsfiure

Kochen mit Sduren ver-

wandelt sich in die ar

._:3'[|I|l!

Choleidinsédure : Eay h By, die, wie beistehende Formel ze1gt,

Hy € weniger enthilf als die Cholsiure, Die Cheloidinsiure ist eine

Wa 281 schme

a1 s ] 1. 1
amorphe, m kochendi

e .‘lI:w.'f'. iie in Wasser RIRLET- o
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1
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o
1
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Vers

mis THE

leicht 1n Alkohol lost, Ihre Salze

i der Faunlniss der Galle gebildet.

man gle anhal-

300" C., oder k

siure, so verwandelt sie sieh in

Dyslysin: €&, Hy; ©,. Es treten demnach aus der (Cholsiiure zuerst
bei sie zuerst in Choloidmsiure

dann 2 Wassermoleciile ang, wo

lann in Dyslysin verwandelt:

- unloslic in Aether

i Alkehol und

By

und, mit weingeistiger

1ndimer 1BV

wel

wieder in Choloidinsiiure und spiter in Cho

sfiure

idure. oder Choloidinsinre mit Salpeter- ;

luete. Wird die Zer-

iure, so bilden sich zahlreiche Zersetzungspr

eLZung .I:'- e11em FJ--.—-é.'I:\'.:_-_|J|:.:'-|J.|1';|1I' '\'IJI':'_'l'III|1'|||J||.'!|. 80 ,'_Lx"‘.lt'l'_ [

re, Nitrocholgiiure (Nitra-!

siiure, Valerit prylsiiure, Caprit

ure und I

, Cheoloidan

Das Kalizals

Destillation neben den Hi

riechenden Oels: eines Gem

yeholsaure Kali: GHEN, O,

n eitronengelben K V&L 111 il

Hyoglykocholstiiure: ,; Hi; N O
‘elzende Masse. leicht in Alkohol, aber micht in Wase

Verhiilt sich im Uebrigen ih den anderen Gallen-

er und

1

Durch Siuren und Alkalien zerfiilli gie unter Wasseraufnahme

in und Hyocholgiinre:
i Hyg N8 + H,0

cholsaure

{

Hyao

[lie Salze der Hyoglykocholsiure sind amorph

Weisse, harzige, in koche ndem Iy

chol

idan-
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Vorkommen und Gewinnung. Die Hyoglykocholsdure ist ein
Bestandtheil der Schweinegalle und in anderen Gallen bisher noch nicht
aufgefunden.

Man erhilt sie aus der entfirbten und eingedampfien Schweine

dem man die wisserige Losung derselben mit schwefelsaurem Natron versetzt.
I Natron gelillt wird., da das ]I.'x'lg|_-5C-~-'!.--i-:|III'

iglich ist. Durch Zer

dHunre,

a
L ung aiesel
erhiilt man die frei

Hyocho 95 Hyp B4, Nur schwierig in kleinen Warzen kry-
stallisivende Siure, in Alkohol und Aether lsslich, mit

dend, von denen nur die mit Alkalien lsslich sind,

sen Salze bil-

Durch Kochen mit Suren wird die Hyoglykecholsiure in einen dem
Dyslysin analogen Korper von der Formel: €, H.: 0, verwandelt, unter
Freiwerden von Glycin,

Hyotauroeholsidure: €,; Hy; N ©;8. Diese der Taurocholsinye ana-

loge Siure der Schweinegalle ist darin nur in sehr geringer Menge ent-
halten und noch nicht genau studirt. Sie zerfillt leicht in Taurin

Hyocholséiure, und ist demmach der Taurochols

ure vollkommen ana
In der Ginsegalle scheint ebenfalls eine eigenthiimliche, iibrig

noch unvollkommen studirte Gallensiure vorzukommen: die Chenotanro-
cholsiiure: €

7 Hyg N©; 8 ? Unter Wasseraufnahme spaltet sie sich leicht
in Chenocholsiure: €,; Hy, O, und Taurin.

Simmtliche Gallensiiuren, namentlich Glyko- und Taurocholsiture,
Cholsiiure (Cholalsiiure) sowie die Sauren der Schweinegalle lenken in
ihren Lésungen die Polarisationsebene des Lichtes nach rechts ab,

Wir reithen hier an die

Lithofellinsiiure: €, ;3 0,. Die Lithofellingiure ist ein Be-
standtheil gewisser orientalischer Bezoare. Unter dieser Bezeichnung

werden \'QL'SI'|Li"f""lhll'f;.l{_'.'i- Concretionen aus den Pansen verschiedener

Wiederkiuer verstanden. Die orientalischen Bezoare sollen von Capra
Aecgagrus und Anfilope Dorias stammen.

Die Lithofellinsiiure krystallisirt in farblosen, kleinen, sechsseitigen
Prismen, ist unléslich in Wasser, léslich in Alkohol, schmeckt bitter und
zersetzt gieh beim Erhitzen, nachdem sie zuerst geschmolzen ist. Mit
Zucker und Schwefelsiure giebt sie die Reaction der Gallensiiuren. Ihre
Salze sind nur zum Theil krystallisivhar. Die mit Alkalien sind in Wase
ger, aber nicht in Kali und in Salzldsungen 16slich.

Als Spaltungsproduct der Tauro-, Hyotauro- und Chenotaurochol-
siure erscheint sie von besonderer Wichtigkeit

m

Faurin: €, H;N©,8. Das Taurin bildet grosse giiulenférmige Kry-
stalle des monoklinometrischen Systems, welche vollkommen durchsichtig
und glasglinzend sind; es
Wasser s

Mineral

ist ohne Reaction und Geschmack, in kaltem
wer, in heissem leicht léslich, in Alkohol und Aether unloslich.

lisen es auf, ans

m Ldsungen scheidet es sich aber

unvera
Basen
lung v
:0 erhi
Kali i

I

v
den 0
in den
ner eil
rithrt
schwe!
I

Sauren
Wasse

a8 Vel
[sithi

duarcl

saure

auf e

liges

Galls
."-.|!1‘:1.

unda



Stickstoffhaltize S#uren des Thierorgamsmus. 6495
es geht iiberhaupt weder mit Sioren, noch mit
Basen Verbindungen ein. Beim Frhitzen zersetzt es sich unter Entwicke-
lung von schwefliger Sdure. Wird es mit kohlensaurem Natron geglitht,
ine Masse, die mit Siuren Schwefelwasserstofl entwickell.

t ain unverandert wieder aus;

nicht

0 erhilt man e

Febkat, Kali ze o5 in Ammoniak, schwefligsaures und essigsaures Kali.
lgaur Durch salpetrige Siiure geht es in [stithionsiure iibe
dieses &, H, NG S 4 + H, 0 + 2N
“Taurin
l‘-"_-"" Vorkommen. Das Taurin wurde in den Mollusken-Muskeln, 1m 3
o bil- den Organen verschiedener Plagiostomen dem Schliessmusgkel der Auster,
- in den Nieren (zuweilen) und im Lungengewebe anfgefunden, es ist fer-
e ner ein Zersetzungsproduct der Galle durch Siuren und Fiulniss; daher
RAREL vithrt wahrscheinlich auch sein Vorkommen im Darminhalt. Gallen, welehe
chwefolfrei sind, wie z. B. die Schweinegalle, liefern kein Taurin,
G- Darstellung. Man erhiilt das Tanrin durch Erhitzen des istithion- Darstellu
i sauren Ammoniaks biz anf 200°C.; es verliert letzteres dabei 1 Mol
und Wasser und geht in Taurin iber; in der That ist
!“Jl.g_ Gy Hy N “ii“'- — isithionsaures Ammoniak
Fens Tinue Hy © — 1 Mol. Wasser
uro- C,H, N8, S
Flan es verhiilt sich demnach das Taurin gewissermaassen wie das Amid der
. Isiithions Auch durch den Uebergang des Taunring in Isithionsiure
e lurch salpetrige Siure, ist die nahe Beziehung des Taurins zur Ieithion-
e siure festrestellt.
Man erhilt aber das Taurin auch noch kiinstlich und zwar leichter
auf eine andere Weige, durch Erwirmen, niimlich der ehlorithy lschwef-
Be- ligen S#éure (s 5. 203d) mit Ammomiak anf 100" C.:
ung €,HC150, + NH; = €H;NO;8 + HCI

ener Chlorathylschwetlige Siure I'anrin
0 = = . ¥ i Py . e -
pre Nach dieser Reaction erscheint das Taurin als amidoi thylschwef-

lige Sdure.

us Ochsengalle, indem man diegelbe lingere Zei

i Man erhalt das Tau 1
Ivsin und der Choloidingiure verdun-

und mit Salzsinre ko
Mit atet,
Ihre keit

trat von Dysl;
Kochsalz entfernt und die riieksti
ht. wobei sich das Taurin nach ein

infacher erhillt man es, Wenn man g wilte Galle mit Fe

W asge -h ; : . "
nre fallt s F verdunstet und den Rickstand mat starkem Weingeist
yohandelt st lasst.
hol- : '
Kry-
bkt o Anhang. Als solcher mégen hier die weiteren Bestandtheile der
[“Lm Galle eine Stelle finden, insofern sie nicht echon anderweitiz abgehandelt
Yok gind. Die Galle enthiilt ausser den soeben geschilderten Gallensiinren

St and Wasser, welches das allgemeine Liosungsmittel aller thierischen

miifte

0o
&
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ist, noch Sehle

m (von der Gallenblase stamme

I'Ii“'l‘}léllljri libereinstimmend), Fette, Lo it ]

1d, und mit dem Sehleime

S. 630); Neurin
(vergl. 8. 292) Cholesterin (vergl

5

.642), Paramilchsiure l\f
521), mehrere Farbstoffe und a Oy

gch-
milchsiiure inische Salze,
1ier Gallenfarbstoffe und Neurin (Cholin) betrachten,

Wir wolle

Gallenfarbstoffe. Die

sich in der Galle

Gallenfarbstoffe finden
des Menschen und der Thiere, ferner i

wenng
contentis, den fost

1 Excrementen und unter pathol
im Blute und ; -l ren serfsen I

iten, in der Milch, dem U.zlu "~Eu i-

, endlich in ll.,l-'JnIL--nrn Bei héheren Graden wvon

chel wmd .‘-,'r.-i“'.

Gelbsucht imbibiren sie sich

die Gewebe, Ja selbst

-I:. ':IliL:
pel und Knochen.

Mau hal aus der Galle und aus (i

niger umstindliche ".'--|-J';{i[]-|'|_|.-:.,.
rotheelbe und

Ut nn

iine Pi
lepyrrhin, Jalllpht.“ Bilirubin
I )

gmente dargest
Bilifulvis
din und H]]HI".IHIJI genannt. Der M;
..!lrl' welcher d s TN

r [';rl"r-.-ihlin-c:]|.||‘ kterisirt, sowi

kmalen m#teht eg gehre .-'.'!l‘-\-'él
len, welche daven als chemische Individuen und welche
betrachten sind, in welchem Verhi iiltnisse endli
in der Galle enthaltenen Farbst
zu den wve

, #Z11 beurthe

remenge zn

ich sic 1 urspriinglichen

stehen, die wie die Erfah rung lehrt,
iinderlichsten Substanzen gehdren. '\uu t nur unter
der Luft und chemis ]

lich sehr r

lem Fan-
flusse

1

r Agentien verdndern

efZieren nam-

, Wie die

Bl

3} | ."| -'||'!' 5;.|!E-' --'!.'lr-'r Hllll.:
verschiedene Farbe der Galle beweist,

Indem wir uns ein 1

auf diegen noch wenig gesichte-
ten Gegenstand auf den dritten Band dieses Werkes

¥
vespre-

chen wir hier nur kurz die ge er studirten Gallen

Bilirubin: ¢

;. Rein d

rgestellt, amorpl
iwefellcohlenstoff, Benzol ocdep (
dend, klinorhombische kleine Prismen, wenig léslich in Wasser, Aether
und Wasser, leicht in kochendem (]

Benzol. In Alkalien mit rothgelber Fi
gen firben sich an der Luft al

Pulver, oder aus

‘hloroform sie

Il AUsEC

loroform, Schwefelkohlenstoff
léslich, Dhe

alkalischen ILést
Hm3 3 Bilirubin in Bi-
liverdin: i',,_li_..:‘-'._'f"-" iibergeht. Durch reducirende Agent
z B. Natriumamaloam, wird das Pigment entfirht I

mit dem friher unter dem Namen Bilifulvin bes hriebenen identisch

en, wie

. hil.‘. arbstoff scheint

zu sein. Er verbindet sich mit ejnic ren B

Bilifusein: { s Heo No 0. Schwarzbraune 'y RIOT]

glinzende Masse,

zerricben ein dunke .| ITAUIES 1 alver gebend, unl

und Chloroform, in Weing geist leicht mit brauner

Alkalien l6slich und daraus dure *h Siuren an

ebenfalls mit einigen Basen zu unbestindi;

1 Aether

be l6slich, Auch in

:{lﬁlkf'"'r\ ]|-n

ndet sich

Ver JJIJ] lIJJIc‘:,

C
dann a

Fidotts

|

altig

vVoror

];|'|I

ganisi
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Beziehungen.
Ihre
die salpet

ente).

1".'1['|a:' ebenfalls n

Cholin (Neurin): €;H;; N B..

dann aber auch in anderen Gallen, sowie als Bestandtheil des Gehirns und

WwWe-

E':-Ili.n‘iil'_‘ B
o= lisch re

bind

rkeit Platindc salz: 2 (€

nicht 1m W

['as Cholin 1st
tischem Wege d

igen
thei- eina

irch

Z1

hen Lhro r ten. wobe
kvl vethyl

hrt 1 3

[iin-

fim= md kann auch dire 1

B erl

e
n
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aberma

wird m wi

Albuminate.

haltiger

verbreitet sind und

Beihiilfe von Salzen),

[hiren Formeln nach

mit Sal

1

Eiweissartize Kérper.

Unter dem Namen

» Verbindungen,

'|. [l.\--.l_\-.-“...

.-'-i|{ mit gruner [ :I['|||';_

Albuminate

anch in Alkalien lashich.

Glinzende, schwarze Masse, ge

griinlich-schwarz, unlaslich in Wasser, Aether und Chloreform, in

stehen diese

enthilt,

,],’.ll' :"I]:I:Cﬂ-'l'., \T\'i,'l.(']il'

Dxyat
Einw

Mmmonit

Aethylenoxyehl

Albuminate
die 1m °
daselbst

theils nnge

YVEers

ny

s I
petersanre, oder besser

blaue, violette, rothe, endlich eine gelbel
1 Weingeistige alkalische Lisungen firb
schin griin, auf tropfenweisen Zusatz von Salpetersiiure iindert sich

ein E--"]H'_'iin'.“ Blau.

nacheewiesene starke Salzbase 1st eine zerfliesshche, st

ich mit 1 Mol. Siiure zu schwierig krystallisirbaren Salzen.
[, N6 Cl), PtC
eingeist 1osliche, tafelférmige Krystalle.

der Luft Kohlensiure anzieht.

Wein-

Pigmente zu einander in sehr nahen

weh mit Salpetersiure,

cine griine, dann

irbung an (Reaction auf Gallen=

mit Salzsidure
die

I sich

der S

Diese zuerst in weinsgalle,

k alka-
Ver-
Das

2 .||1I']'

1

Wass

hildet gelbe 1n

1

(vergl., 5. 291) und auf synthe-

on Trimethylamin auf Aethylen-

L) x &-

mhydroxyd:
(€ Hy)s €, H, (0 H) N (6H)

iseriger Lios

theils

ist und dann entweder histologisch or-

a1 behandeln und die erhaltene Lis

ganisirt, oder vollkommen amorph und aufgeschwemmt vorkommen.

er- und Pllanzenreiche sehr

-:_l'il| |'|'i|||r'ri.-.|:" 11

unil

Alkohol
tickstand schwefelsa

Aether zu

ung mi

HETOX

mit |

Grup
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Proteinstofie.

begreift man eine Gruppe stickstoff-

oemeln

gelost (in Wasser, theilweise unter

pulvert Bitipra
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In Lésung gehdven sie zu den wichti

gsten Bestandtheilen der thie-
rischen Nahrungssifte (Blut, Chylus, Lymphe) wisirten Zustande

nehmen sie an der Bildung der meisten thieris

i org:

hen Grewebe, unter der Form
von Kirnchen, Kernen, Zellen und Fasern Theil,

Neuers Untersuchungen haben gezeigt, dass gewisse Albuminate aus-

serhalb des Organismus unter Umstinden krystallisiren kénnen, allein es

scheint gewiss, dass sie innerhalb des lebenden Orga

1Ismus niemals kry-

stallisivt vorkommen.

o

f, Stickstoff und
und zwar ist die procentische Zusammensetzung der einzelnen

Albuminate eine ziemlich fibereinstimmende. Bei threr Verbrennung bleibt

Alle bestehen aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerst
Schwefel

stets etwas Asche zuriick, welche hauptsiichlich aus phosphorsanrem Kalk
besteht,

Die Albuminate sind indifferente Verbindungen, d. h. sie besitzen
weder einen sauren noch basischen Charakter und sind nichtfliichtig,

Die Albuminate erscheinen meist in zwei Modificationen: in einer
liglichen und einer unlaslichen.

In der loslichen Modification finden sie sich in den Siften des Thier-
und Planzenleibes, in der unlgslichen entweder organisivt oder amorph.

Die ldsliche Modification geht zuweilen von selbst in die unlésliche

er, oder sie kann in dieselbe kiinstlich durch Kochen. durch Behandlung

mit Siinren oder gewissen Fermenten iibergefiihrt werden.

Die lisliche Modification, bei niederer Temperatur verdunstet,

[

gelbliche, durchscheinende, dem arabischen Gummi fiusserlich

liche Massen dar, die ohne Geruch und Geschmack. in Wasser loshch,
aber in Alkohol und Aether unléslich sind,

Die unlisliche Modification ist im frisch gefiillten Zustande weiss,

ekig, klumpig, geruch- und geschmacklos und erscheint unter dem Mi-
kroskop als ein amorphes, kérniges Gerinngel. Im getrockneten und gerei-
mgten Zustande stellt die unlésliche Modification gelbliche hornartig

durchscheinende, zun einem gelblichen Pulver zerreibliche.

reruich- und
cklose, in Wasser, Alkohol, Aether und verdiinten Siuren unlésli-
che Massen dar,

gesehm

Die wi

serige Losung der Albuminate wird durch die meisten Me-
lloxyde gefiillt. Die Niederschlige sind Verbindungen der Albuminate

len Oxyden, die gewihnlich in einem Ueberschusse des Fiill

smittels

wieder zum Theil 16slich, auch in itherschiissigen Albuminaten
loslich sind. Wegen ihrer Ei

it un-

nechaft, Metalloxyde ans ihren Auflésun-

gen zu fillen, hat man Albumin und Albuminate iiberhaupt als Gegengifte
bei Metallvergift ungen vorgesghlagen und angewendet, allein durch
den soeben ervrterten Umstand, dass diese Niederschlige nichts weniger
als unldslich sind, wird ihre Anwendbarkeit zu diesem Zwecke sehr bo-
schrinkt.

Die wiisserige Losung der Albuminate wird ferner durch Alkohol,
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Albhuminate.

Mineralsiuren, durch Gerbsiure, znweilen auch durch Essigsiuve gefallt;

hit die [.'lli;'(l'i.:-.l'lIHI['..‘v':'.lll"IH' des Lachtes ||:\.i'il |::II||H-.

Von kaustischen Alkalien werden dieselben siimmtlich zu gesittigt=

. wobei jedoch eine }Iil!'tll':'“i‘ Zergetzung stattfin-
Jsungen Miedersch

2 lben |"-I-'nr~r'i.!.{]il'ii<-'.: _J_H,'|
det. Durch Sduren entstehen in den alkalischen I
Farbe, concentrirte lissig

yneentrirte Salzeiure lost sie mit violettrother

chenfalls, in der essigsauren Liosung bewirken Ferrocyanka-

siure list =1
lium und Ferrideyankalinm Niedersch
gie beim E I:IL] zen gelb (Xanthoproteinsiure), Jod
Firbung (gutes Reagens unter dem Mikroskop),

re firbt

ra. Concentrirte Salpeters
bewirkt ebenfalls

tensiv gelbe
res Quecksilberoxyd, welches s
eine charakteristisch rothe Fiirbung.

eine 1

||]Htr|rli> Siiure enthilt, bewirkt

::.lll:l‘{J
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Unter den Bestandtheilen einiger Albuminate, des Fibrins und Al-

humins, wurde frither auch Phosphor angegeben und = T r]:1c|||1'rl.'lﬁ\.'
bestimnit: es ist aber sehr zweifelhaft geworden, ob die Albuminate Phos-
halten.

nhor als solchen ent
iten der Albuminate sich untereinander

||-'.-I die \'t'!.‘-l':l.ﬁ\-i' nern 1tl:ll'-l

sewisse Reactionen unterscheiden, sie ferner ein eigentlich che-

vorwiegend ]'—i:l\'«]nln:}u_'r.-_':. Interesse be-

mischnes ||:\: regse Kaunm, son

ung ein niheres Eingehen anf diese Ver-

pruchen, so versparen

nur eine kurze Ueher

und geben 1

hiiltnisse auf den dritten B

1€ Albumin mit seinen Varietiten.

mminat ist die Ausscheidung desselben

Charakteristisch fiir dieses Albt
aus seinen wisserigen Losungen beim Erwirmen auf etwa TO% Bei Ge-
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genwart freier Alkah
. dem Neatralisiren mit etwas Essi ure. Albnminlésungen werden endlich
durel gewisse Mineralsiuren, wie S '.!""'-""5"“1".-‘*il"/--“-;illle'- Meta- und Pyro-

[|-I|||,\:[_.|u:|'_~_i|||'|-‘ sowie durch die meisten Metallsalze gefiilt, doch sind




Organische Verbindungen unbekannter Constitution.

iese Niederschlige 1m Ueberschusse des Fiillungsmittels meist wieder,

s zum Theile loslich. Auch Alkohol und Gerbsiure erzeugen Nie-

Die wilsserige Losung der Albumine wirkt endlich circu-
larpolarisirend.

Die nuin angenommenen Varietiten des Albumins sind:
igkeiten, des

Serumalbumin, Bestandtheil aller |':1'1|:i|a1'|1]]{_r_\i]:';
Blutes, des Chylus, der Lymphe ete.— Eieralbumin, im Weissen der Vo-
geleier, — Paralbumin und Metalbumin, bisher nur in pathelogischen
T'ranss

idaten nachgewiesen. Acidalbumin, Globulin und Paraglo-

bulin (fibrinoplastische Substanz). Letzteres findet sich im Blute,

namentlich aber auch in der Krystalllinse und der Glasfliis

:tlxit des Anges.

Alle diese Varietiiten des Albumins unterscheiden sich durch verschie-
dene Dedingungen der Coagulation, durch ein verschiedenes Circunlarpola-
risationsvermigen und durch ein verschiedenes Verhalten gegen Kollen-

» Salze.

siiure und gev
Die wichtigste und charakteristische Figenschaft des Paraglobu-

lins oder der fibrinoplastischen Substanz ist, dass seine Lisungen

mit den L&sungen des Fibrinogens (s w. n,) zusammengebracht, zn
]"ill}'ill _[_'\'l“-]'i!]l'_““_

Das Paraglebulin erhilt man am besten aus Blutserum, durch
Verdiinnen mit dem zwanzigfachen Velumen Wasser und Einleiten von

Kohlensiuregas, wobel das Paraglobulin sich niederschliigt.

DasFibrinogen erhilt man in ganz #hnlicher Weise aus Pericar-

dialfl

issigkeit (Herzbeutelwasser). Beide Albuminate losen sich einmal

abgeschieden, nicht in Wasser, wohl aber in verdiinnter Salzsiiure oder Koch-

salzlisung. List man eines von beiden in verdiinnter Chlornatriumlésung
und trigt das andere in feuchtem Zustande ein, so erhilt man Fibrin (s. u.).
Liosliches Eieralbumin, welches in der Indrustrie mehrfache An-
wendung findet, erhilt man, indem man Hithnereiweiss mit Wasser ver-
diinnt, die Losung filtrirt und das Filtrat bei einer unter 50° liegenden
Temperatur verdunstet. Der Riickstand wird zur Entfernung der Fette
mit Alkohol und Aether constrnirt. Auch aus Blutserum wird légliches
o dargestellt.
Noch wenig gekannt ist das

Albumin fabrikmi

Pflanzenalbumin, welches beim Aufkochen der Planzensifte als
(terinnsel sich abscheidet.

Fibrin und dhnliche Albuminate.

Blutfibrin. DBlutfaserstoff. Im Blute

, im Chylus, der Lymphe
| i R ) : o . 7!
und pathologiseh in einigen seridsen Exsudaten findet sich, so lange sich
die genannten Fliissigkeiten im Bereiche des lebenden Organismus befinden,
fibrinogene Substanz anfoeldst, welche, wenn diese Fliissigkeiten der
lebenden Gefisswand und damit dem Lebenseinflusse entzogen werden,
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Albuminate. 103
eines den Blutkdrperchen angehirenden Bestandtheils: des Paraglobulins,
in das Blutplasma diffundirt, nach lingerer oder kiirzerer Zeit von selbst
Kérper iitbergeht, den wir Faserstoff nennen und auf dessen

in jenen
Unlsslichwerden die Gerinnung des aus der Ader gel nen, oder des in

Jutes beruht. Ob jener aufgeloste

den Adern von Leichen befindh
Stoff identisch ist mit dem freiwillig geronnenen, ist micht ermittelt, da '_
aft. an der Luft alsbald zu gerinnen, sich jeder de

h seine Eigensch
Untersuchung im léslichen Zustande entzieht.

er \].“....

ft stellt 1m 11-|1v1-*.1-". frischen Zustande eine

Der geronnene Faserst

gelblich-, auch wo il graulich-weisge, fest-weiche, él: astisch-zihe Masse von
scheinbar faseriger Structur dar, welche geruch- und 'rl.w]llll.lrulntl-\ und :
in Wasser, Alkohol und Aether unloslich igt., Getrocknet besitat ;-iv alle

sich

LS nicht

]. . unléslichen Albuminaten zuko mmenden Eigenschaften und d

diesem Zustande auch von anderen (Hliedern der Gruppe dure

siden.
puchte geronnene Faserstoff 1ost sich in Essigsinre und Alka-

lieh leichter auf, als andere Albuminate; in ..|].—:-.-i:1| haltigem Wasser quillt
1 lésen, dagegen lost er

er zu einer gallertartigen Masse auf, ohne sic
sich in gewissen Salzen mit alkalischer Basis, |'.:11|.-'n1l=.cl| in Salpeterlosung,
wenn er mehrere Stunden lang bei 300 bis 40°C. damit digerirt wird.

it Wasserstoffsuperoxyd bewirkt er eine sehr lebhafte

1 |:tl'il|l]'l251"'
z”tl'»:"l.l.llll" (1&‘-‘-I !|JL]|, \\IIlJL] nntar "!.lLl]'“l‘"ﬂ 311 :"."ll""t"*l.ﬂ”'l 1~l:|'\-‘.'!"l-']|l.
teg kann durch verdiinnte Lisungen von schwe-

Die Gerinnung
felsanren, salpetersauren, salzsauren und kohlensauren Allkalien verlangsamt,

zlich ;C_."L'i.n:.u-.ll‘]'f. werden.

ja wohl ga
Dem Blutfibrin sind mehr oder weniger verwandb:

Myosin. Dieses Albuminat wurde aus gefrorenen I'ros
einer Mischung von Schnee und Chlor-
:um zerrieb und unter starker Abkithlung filtrirte. Das Filtrat in
gchied sofort :'r'[_'furih :'|".:-'~ ‘llt‘l'-nnllﬂ:l'] ab. [Das
salich in verdiinnten Siuren und Alkalien

nuskeln Myosin

swonmen, indem man dieselben mit

natr
kaltes Wasser gegosse
Myosin ist unldslich in Wasser,

tannter Kochsalzlgsung. Aus dieser Lisung wird es dureh
1ren ],'"""i”'l;_ﬁ'H

und 1o vex
concentrirte Kochsalzlosung wieder gefillt, aus sehwach s

durch Erhitzen.
Das Myosin soll derjenige Bestandthe il des Muske

Gerinnung des aus den Muskeln ausgepressten Saftes und indem es inner-

ftes mein, der die

halb der Muskeln coag die Todtenstarre bedingt. Aus todten-
tarren Muskeln soll es durch 1Oprocentige Kochsalzldsung ausgezogen

werden kinnen.
Syntonin. Wird aus Fleisch durch salzsiiurehaltiges Wasser ausg

cen; die Lisung, LlLl['l.';l ein Alkali neutralisirt, erstarrt zu einer
gich daraus das Syntonin ab.

opalisirenden Grallerte, allmahlich se
Durch Behandlung mit \\.:as.-1'1 Alkohol und Aether gereinigt, stellf es
Bine cquh{ile-[-_l-:‘. L’.I;[:‘tir‘:']n‘,_ \'|'|':|:-:-'l! ?lI;L-H[_' IL‘ll'T die in Kalkwasser '.il'|<|. ver-
diinnten Alkalien leicht laslich igt: die Auflisung 1

Kalkwasser ge
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r wie Albumin. Aus dieser Auf
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nng, sowie

der in Alkalien, wird es durch eoncentri
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salze pricipitirt.
Auch in E
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i 4
10 rocent

des Syntonin auf, d
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unlslich.  Die alkalischen Anflssungen des Syntonine werden dureh S

ikl

petersiinre und Chromsiiure gefiillt, ebenso beim Kochen damit durch

Chlorea

cium und saure Magnesia.

Ein #ihnl Albuminat: Parasyntonin,

e aus emner Brust-

wassersuchtflizssigkett erhalten.

Kleher. Kleber. In den Cerealien ist eineSubstanz enthalten: der K leber,
der durch Behandlung mit Weingeist sich in einen in Wei unlis-

1
lichen, das Pflanzenfibrin und einen darin loslichen: Pflanzenleim

zerlegen liest.

Man e den Kleber in grisster Menge aus dem Weizenmehl, in-

dem man selbes mit Wasser zu einem Teige anmacht, diesen hierauf in
ein Leinwandsiickchen einbindet und dann mit W

a | 3 e e
er B0 lange Knetet, s

das Stiirkemehl und andere Stoffe vollkommen entfernt sind. Im Si

Ir ]
Kehen

x
bleibt dann der Kleber zuriick, eine gelblich-graue, ziihe, elastische Masse,

Pflanzey Das Pflanzenfibrin stellt eine grauweisse, elastiscli~zihe, in Wag-
' ser, Alke

]

wird. Auch in sehr verdiinnter Salz

10] und Aether unlésliche Masze dar, die in verdii

nnten Alkalien

ht loslich ist und daraus durch Neutralisation mit Es

iure gefillt

ure ist es loslich, es wird aus
diesen Liésungen durch Neuntralsalze gefillt.

lanzen Der Pflanzenleim (Gliadin) ist eine in verdiinntem Weingeist 15s-
: 4 25i|||', knethare Masse, Abso

ater Alkohol fillt aus seiner weingeisti-

@en Lisung emne s ilnilf_fc‘, nach dem Trocknen E\["]'f-llll'_\'i:\""' - Muecedin

Durch Koehen mit verdiinnten uren spaltet gich die 11 Liencin

: I
Glatamin-  ynd Glutaminsdure: €5 Hy N©y, eine krystallisirhare, der A

3 siure isomere Siure. Beim Keimen der Samen geht das n
ein losliches noch nicht rein dargestelltes Albuminat iiber, Diastas ganannt.
s 1st dadurch merkwiird ; es bel TO" grosse Massen von Stirke in
Dextrin und Zucker zu verwandeln vermiag (verel. 8. 561). s ist im
Malz und Malzauszug enthalten.

: s d Wasser a

anrmngesmitiet.

und Kleber. Durch Anma-
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\ \bdx
sich l:iil:ll'i 111 ."\H\':'fl;l-i, ill noch orisserer ?‘i\'li:;f' be !'-'.I-IE'."II. [has Qi
reliste Casein scheidet sich aber beim Erkalten grossent wieder aus.
Das mit Alkohol b indelte Casein list s ht
i Waszer. "
ritol Darstellune. Den lislichen Kigestoff erhilt man dorch Ahdampfe
Milch bei niederer Temperatur und Behandlung des Rickstands it Aether,
his alles Feit entfernt ist. Man lost das so behandelte Casein in Wasser au
P
des y 1l
lune mit Alkohol und
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(RiLE | oacl
Entfernung Yul
tet sind, dass der Rest der Molken : btropfen kann, wa g 1
fordert. oowinnt der Kisestoff (die Kisema bt | I at
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eine nie ] 1 lnx
edingung zu
Dem Casein der Milch iihnliche 1M lotter Len

keiten und in alles

(Vitellin), im Blute, in anderen thierischen 1

contractilen Geweben :I.‘Il'h.'_!'l'\.\'i".‘-l'll. Sie werden ch woll als Alkali- 1

albuminat oder Serumeasein bezeichnet. Es gehort hierher weiterhin: aur

[
oo Pflanzencasein. Legumin. In den Hiilsenfriichten, den Bohnen, mit
Frrbeen und Linsen, ferner in vielen dlreichen Samen, wie den Mandeln, —p

kommt ein Albuminat vor, welches mit dem Cagein der Milch alle wesent




wird ansg semmen Aulidrungen duorel
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BT il il s Blutkd 3-|-|'1'||-'||. welcher anf ver-
Utsiin chiedene Weise aus dem Blute erhalten wer kann. Aus Hundeblut
. .' rewinnt man 1hn d Vermischen des defibrinirten Blutes mit etwa dex
L1 :. n Me Y von Alkohol und 24 tiinch o Stehenlassen
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1 welche durch Wiederan in Wasser und abermalizes Ver
o it Wasser um werden.
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Fettsiu andlung mit Siuren und Alkalien s es gich in
l:l_ } einen braunen on oen Farbstoff: Himatin (mit 9 Proe. Eise
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Das Himatoidin erscheint unter dem Mikroskope un der ( (
amorpher Kérnchen, Kugeln oder zackiger Massen, oder in wohlausgebil-

deten monoklinometrischen J'-Lijm‘.;u”l'll, Diegelben sind s

brechend von other bis robinrother

. Kss , verdiinnten Mineralsiiur
aber in Chlox
in Chloroform scheidet beim Verdunsten Krystalle aus,
|-|||‘;“
mit rother Farbe: in Miner:

in Braunroth, dann in Griin, Blan und Rosa iibergeht, sodann ver-

watoidin 1

15t

ben. Conecentrirte

‘e die (Ga bstoffreaction g

lbsen es allm siiuren aber, wenn die-

, wober die Farbe zuerst

lben econcentrirt sind, lost es sich eber
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Humussubstanzen.

Humussubstanszen.

, Reike brauner oder schwars !

roxy- Mit diesem Namen bezel
terisirter Stoffe, die durch

'::_Ll'_\'.*i-l|I-!.~'i|'i":1'-.':',
sarten idhnlichen Yerwe-
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X ; it
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auf die
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h bei der Einwirkung von Siuren und Alkalien
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L
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alle terniir zusammengesetzt, demnach
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van a. in solche, die fiir sich schon in Wasser loslich sind;

eITL E . . ) . -
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lGst wernden und 1
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¥
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Namen Humusbildung bezeichnet. bildu

Fintheilung.
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Elemenfaranalyse.

i Analyse organischer Verbindungen.

der Methoden, deren wir uns zur Analyse

1enen, -_[L']h.-['l nicht m den Bereich elnes

. ;
E wir geben daher in I achstehendem nur die allge-

nur zur Erliuterung

derselben und zwa

il
er nen diese Methoden
\or unmittelbare Zweck jeder chemisehen Analyse ist die Zerlegung
us nengesetzter Korper in ihre Bestandtheile. Stellt sich die chemi-
he A o Aufeabe. die organischen Verbindungen in ihre Ele-

gche Analyse die

oen, 80 heisst sie Flement: .Lll;'l_\'.-t‘.

+ quantitativ, je nachdem bei der Aus-
ranischen \---|'|..|||-|'.1‘.‘._'_l' nnr au f d 16

L |Il3l'|l llllhl'li{ll'—“‘t!' Or=
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vorhanden sind.

Qualitative Elementaranalyse.

istoffgehalt der meisten

o P1 r auf Kohlenstoff. Der Kl

igchen Verbimdungen mebt sich
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bewirken, dass man ihre
bei einigen wenigen findet aber,
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leicht reducirbaren .\lrlLII:|IN.\=ll'|'- Kohlensiinre.
iche Substanz mit Kupferoxyd und erlutzt sie

fiure, welche,

.t sich Kohler

ithen, so entwi

lurch zu erkennen, dass st brenns lenstoft.
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in Kalk oder Barytwasser durch den gebildeten Niederschlag
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arstoff. Der Wasserstoff der

Substanzen dadurch zu erkennen, dass die vollkomm e:
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g entwi-
den kiilt

| i xr 1] A
nupleroxya Was

1t 5 welches sicl

ansammelt.

Priifung auf Stickstoff

f'!',':-'lli.--.':'.-' r Ver-

bindungen kann auf mehrfache Weise nachgewiesen werd
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beim Verbrennen oder Erhitzen den bel iten Ger

oder Federn. -\-i|ll":f- man das Erhit en 1 einer trocknen

hirtem Wasser ang

cumapapier, 8o wird letzteres gebriunt.
Empfindlicher aber sind folgende Methoden :
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einem Gemenge von k

vor und hingt i selbe ein mit de

mlverte Substanz mit Natronk Ik

stischem Natron und

m Kalk und er-
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il

i, dann in die Réhre gehi
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Stickstofizeh zu erkennen. Dieses Verfahre
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Substanz glitht, Cyankalium entsteht

Priifung auf Schwefel. Der Schwefel in oreanizchen
=

dangen wird am sichersten dadurch nachgewiesen, «

s man die

Substanz mit reinem kohlensauren Natron und Salpeter innig gemischi

glitht, die Schmelze in Wasser aufnimmt und

yum auf

gem Ansiduern mit Salzsiure, mit Chlorb

Manche schwefelha Ili;r‘:- Substanzen

wickeln
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i
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Analyse organischer Verbindungen.

Quantitative Elementaranalyse.

itative Elementaranalyse bes
]

mmt die Gewichtsmencer

n die Elemente in e

ner organischen Verbindung enthalten sind.

Da wir einen Kirper erst dann nil

o1 { | 1 1
T 1M STande s5ind, wenn

ol v
\l.'!-l' Se1ne Zusamme

ung kennen, so ist die |":I-'!|-|-I|i.'||'.|||;:._-

wichfiosten Ope

wnen und es

r &0 den rasc

schritten der organischen Chemie, welche

nen , beicetragen, wie die Aushildung einer
baren .\-|"1|I:'~]|' der Elementaran:

‘\]II »'i-.'||| ,\-:l 1]
engeren Sinne

s, die wir

:."l"]li"!' ]'_I'

(S N

N TATILI

cetimmung des Kohlenste

otickstols,

Von diesen Bestimmungen wird je

des Kohlenstoffs

stoffs in einer Op y wiithrend jene des

1 VOIgFenominen

l. Bestimmung des Kohlenstoffs und Wasserstofi —

Man ermittelt das Gewicht des in einer orgamschen Verbindung enthal-

tenen Kol

matoffs und \\-.I--_‘—"!F|Lli'il-, mdem man dieselbe e
wobel simmt
stoff in Wa

18¢

I nut,
1er Wasser-

g Yerbrennung in

Vi

icher Kohlenstoff in Kolhlensiiure nnd simm

ser verwandelt wird. Nimmt man di

i ’-|if‘ [} illl-'|'~|'-|5..-i i]l‘.':' .\l.“:l 1:'r=|l;.il_l:‘:-.|'il j_'|"-'\.'|||5:--i-';‘: ||||-| an=-

dererseits gestattet, die gebildete Kohlensiinre und das webildete Wasser

ohne allen Verlust aufzusm

nmeln und  mat li:-‘|,'|||j.;‘f\;-i1 LU Wi

man damit alle Beding an zir Berechmung des Kohlenstoffs und Wa

serstolls, vorausgesetzt, dass man eine renan pewogene Menee der voll-

kommen trocknen organischen Substanz verbrannt hat. Da

die Mole-

eunlargewichte der Kohler

ginre und des Wassers genan bekannt sind, so

. 1 . . _—
findet man durch einen einfachen Ansatz di

sprechenden :l]e'rl;:tl: von Kohl

denen Grewichtsmengen Kohlensiiure und Wasser entl

Um den obigen Bedingungen zu weniigen, wird

gewogene und vollkommen getrocknete organi

oxyd, mit Kupferoxyd und

) endhch mit
yxyd inn scht , zum Glithen erhitzt, wobei diese

"lll""lllr:-'l urem |

Oxyde ihren Sauerstoff an die org

iy J i 1 : TR
ische Substanz abgeben und ihren

Kohlenstoft’ in Kohlensiiure, ithren Wasse

F in Wasser verwandeln;
nimmt ferner die Ver

Fig. 10 dichter Verbindung steht,

die zur Absorption der

gebildeten Kohlensidure

ehildeten Wa

dienen und deren

o
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¢ dem Verbrennunesroh \'-'l'-:i1|:|'.:.-']|f
chukverbindua 1 Kugel:

nan zur Yerbrennung ¢ iner organ
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tanz fest und 1|-1|]\-|-|-::»a:'!-:ll' ist, ein in-

- s R
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las Verbrennungsroh hicht von
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i bl
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]‘Ill'lrf".'l'la.\l"'li. gsodann die wvorher «
Ab
I'I:II'.r-.',-, wobel die Hitze der Gasflammen

=

g0 bricht ms:

‘ptionsapparate an und erhitzt die

< 20) zusammengehn

Thonplatten (vg

beend 1 die hintere 3‘;’|=i13’.-' e ab nnd

sangt einige Minnten lang kohlensiiurefreie Luft durch den Apparat, um
die noeh im Verbrenn gebhebene Kohlensiure dem Ab-

sorptionsapparate zuzufithren und durch atmosphiirische Luft zu verd

1

die Chlor:

_L_{\'ll, ."I-!.'I|| | :]:.|||K_ ii:l“jl lll']! ,I\,||||'I'|.'i.'l :ll',.--l']I,

'l['il‘u_

|i’.'|' ]

caleiumrihre und den Ku

Wenn, wie das bei schwer verbrennlicl kohlens

stanzen angemessen ist, die Verbrennung mit chromsaurem Blei vorwe-

nommen wird, so ist der Gang der Verbrennung der gleic

man aber mit Kupferoxyd und Sauerst g, B

dur inen Kauts laneh mit einem Saunerste

nungerdh

und leitet unter fortwihrendem schwachen Glihen der Verbrennunes

1 y
ommen getrocEnetes,

850 |;:1|:_;"' voll

langsamem Strome durch den Verbrennungsapparat, bis

[\.!J'll.:l' und alle 11:::]!.‘_\'|4';-1'1|' Kohle wieder vollig OX)

entwelchenden (Gas

. K
darvan erkennt, dass die aus dem Kugel

einen glhimmenden Span entflammen. Schhiesslich werdri

Luft,

Sanerstoffgas im Apparat dureh atmosphii

Wenn Flissigkeiten anal len, so erleidet das §

S0

ren einige Abweichungen. Man bringt dieselben in vorher gewogen:

kleine ii!:|-:]i|":;5[-]<'||-'['.. Fig. 23, schmilzt die Spitze hieranf zu und wiiot,

WO

«ch man die Menge der darin enthaltenen Flissigkeit erfihrt.

ebrock

Kiigelchen wirft man dann, nachdem mar

in die Verbrennungsréhren zum Kupferoxy chromsanren Bleio:

womit die Riéhre bis etwa zom vierten Thelle gefiillt 1st und fiilllt dann

reines Kupferoxyd oder chromsaures Blei nach. Bei der Verbrennung

in dem il

ihlich austritt, damit die Didmpfe vom

gelbst ist dahin zu achten, dass die Flii
l
Kupferoxyd vollstindig verbrannt werden kinnen. Nichtflitchtige Fliis-
1
man i Platin- oder Porzellanschiffchen von beistehender Gestalt, 1

Stickstoff]

vorsichtiges Erwiirmen sehr a

rkeiten und festw

che Kirper, die sich nicht pulvern 1 m, verbrennt

a9

Itize Substanzen geben heim Verbrennen wern Stick-

oxydgas, welches mit Luft gemengt als calpetrige Siure von der Kali

des Kugelapparates aufgenommen wird und daher das

Grewicht der Koh

lensiiure zu hoch finden lisst. Um dies zn vermeiden, bringt man bei der

Wir b
brennu
mm Wa
sehen

und m

nacn 2
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eren Theil der Ver-

Verbrennung stickstoffhaltiger Substanzen in den vor
brennungsrohre eine Lage von |(||1-l'«'l'fl|'i-'['.$['i'tlll'||. die man durch Glithen

im Wassi
sehen hat. Das olithende metal

retoffstrom vorher mit einer reinen metallischen Oberfliche ver-
ische Kupfer zersetzt das Stickoxydgas

und macht den Stickstoff frei

1 Ab- 9. Bestimmung des Stickstoffs. Der Stickstoff wird zuniichst n

T ; : T i
enn bestimmt. Entweder man sammelt den Stickstoff g

nach zwel Metho

hlor- als (zas und sein Volumen, woraus sich nach Ausfithrung der
_ néthizen Correcturen der Temperatur und des Barometerstandes goin Ge-
IRy wicht berechnen lisst: oder man verwandelt ihn in Ammoniak und be-
rorge-= stimmt dieses entweder als Plata Imiak, oder durch Titriren. Diese Me-

I:i4||' ‘|"'I'-'['|:-I|'IE4-IJ":'- :\].:cljl_':t':]lit'-|||-_‘1_ \"|'lI||1't_ Wir l',.!'l'h\.‘[{

thoden werden

nur die gewdhnlichsten in den allgemeimsten Grundsziigen.
Wenn eine stickstoffbaltige organische Substanz mit Kupferoxyd und

e voroelegtem metallischem Kupt

¢ wverbrannt wird, so wird simmtlicher

toff zu Kohlensiiure und der

EOHT Stickstoff als Gas frei, wihrend der Kohlen

4 M Wasserstoff zu Wasser verbrannt werden. Da aber die Verbrennun

ucirte rihre und die Apparate vor der Verbrennung atmosphiirische Luft ent-
.III:-: halten, so mischt sich diese bei der gewdhnlichen Art der Verbrennung
asen dem Stickease bei und es muss die Verbrennung unter Bedingungen vor-
L das genommen werden, die die Gegenwart der atmosphiirischen Luft aus-

on. In zweckmissiger Weise geschieht dies dadurch, dass man

gchli

1hi- eine lanre, hinten rund abgeschmolzene Verbrennungsrohre, Fig. 25, von

ogent @ bis b mit doppelt - kohlensaurem Natron, danm von U bis ¢ mit rei-

.. 9F nem Kupferoxyd, von ¢ bis d

; ; »~ mit dem Gemische yon Kupfer-

L \,iu'r,_.....:..___'.[.__", _ - 0xyd und der gewogenen orga-

: 1y = s = == - nischen Substanz, wvon d bis e

lann wieder mit reinem “Ul"t-r'l'u-‘ll‘.'l]
nung and hierauf big f mit reinen Kupferdrehspinen fitllt.

Roéhre legt man hierauf in einen Verbrennungs-

Die so vorgerich
. 96 (ein derartiger Verbremnungsofen dient zur Verbrennung,
, sondern durch glithende Holzkohlen

Ibe nicht mit Leuch
mmien wird), befestict daran mittelst eines gut schliessenden Korkes

Fic. 26. t eine unter einem rech=-
dureh ten Winkel gebogene
" ; - ! f !

YOI

Gasleitungsrihre ¢ f une

taucht dieseineine kleine

(Quecksilberwanne unter.

Man erwiirmi nun zuerst
das lln}:\}:;|1]<u'|JL-'||.-':m|'L-
Natron beir b durch el Iligq‘

Koh glithende Kohlen und

v

FICRE verdringt durch -eichende Kollensiiure und den Wasserdampf die

he (Themine A6
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722 Analyse organischer Verbindungen.

in der Rohre enthaltene n111;ni<}ll|fi1'i.<["!1£_~ Luft, welche in Blasen durch das
Quecksilber entweicht. Wenn eine Probe dieser entweichenden Luft fir
sich aufgesammelt, von Kalilauge vollstindig sbsorbirt wird, so kann man

sicher sein, dass alle atmosphiirische Luft ausgetrieben ist. Man bringt

nun erst iiber die Miindung der Gasleitungsvéhre eine zum Theil mit
Quecksilber, zum Theil mit Kalilange gefiillte, genau in Cubikeentimeter

getheilte Gle

sglocke € und schreitet nun in gewdhnlicher Weise zur Ver-
brennung. Der gebildete Wasserdampf und die gebildete Kohlensiure

werden von der Kalilauge aufgenommen , das Stickgas dagegen sammell

zanze Mi-

gich 1n Blasen sufsteigend in der Glocke an. Hat man die
schung zum Glithen gebracht und ist alle organische Substanz verbrannt,

so ist nun die Verbrennungsrébre noch mit Kohlensiure und Stickgas
f_l;n-fl":]lf. die noch in die Glocke g:-h'il-]u'll werden miissen. Dies bewerk-
stelligt man dadurch, dass man nun den noch unzersetzten Theil des
doppelt-kohlensauren Natrons mit glihenden Kohlen umgiebt, so dass
durch die sich entwickelnde Kohlensiiure das noch in der Rihre befind-
liche Stickgas in die Glocke iibergefithrt wird.

Die wiithrend der Verbrennung entwickelte Kohlensiure, so wie auch
die aus dem kohlensauren Natron stammende wurde wvon der Kalilauge
absorbirt und das sich 1m oberen Theile der Glocke ansammelnde Gas
besteht demmnach nur aus Stickstoff. Um das Gas zu messen, d. h. sein

Volumen zu bestimmen, bringt man die Glocke, durch Quecksilber abge-

Wasser, wobei das

gperrt, in einen grosEen L‘J}'li]llll'l' mit destillirtem
Quecksilber untersinkt und die Kalilauge sich mit dem Wasser mischt.
Man erneuert das Wasser, lisst die Glocke einige Stunden lang stehen,
bis Gas und Wasser die Temperatur des Zimmers angenommen haben
und misst dann das Gas, nachdem man die Temperatur des Wassers und
den Barometerstand notirt hat. Man redueirt hierauf das gemessene Gas
auf Normaltemperatur und Normalbarometerstand, wobei man die Ten-
sion des Wasserdampfes in Rechnung bringt und erfihrt nun duorch eine
stoffs. Ist

einfache Berechnung das Gewicht des St

V' = das Volumen des Stickstoffs in Cubikcentimetern,
b — der Barometerstand in Millimetern,
t = die Temperatur des Wassers nach Graden C.,

w — dio Tension des Wasserdampfes bei der Temperatur £ in
Millimetern,
g0 ist das Gewicht des erhaltenen Stickstoffs in Grammen:
V.(b— w)
760 . (1 + 0,0367 1)
Vergl. iibrigens Bd. I, 2te Aufl.,, Seite 144,
" Die zweite Methode, bei welcher der Stickstoff in Ammoniak ver-

0,0012562,

wandelt und als solcher bestimmt wird, griindet sich auf das Seite 64
erorterte Verhalten stickstoffhaltiger organischer Stoffe beim Glithen mit
den Hydraten der kaustischen Alkalien, wobei simmtlicher Stickstoff der=
selben in Ammoniak verwandelt wird.

1)
rend V
dem 1

bringt
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Quantitative Elementaranalyse. 723

Man verbrennt die vorher vollkommen getrocknete und genau ge-

nische Substanz mit einem Gemenge von kaustischem Natron

Wi » OTfr

sogenanntem Natronkalk, in einer Verbrennungs-

nnd kanstischem Ka

gtimmungen, sonst aber gerade

kiirzer wie lfl!\' |Jl'i }\'(l]llt']]:"i‘l”‘l
em die Fiillung derselben in ganz ihnlicher Weise

rohre, die

go mestaltet ist,

wie bei Kohlenstoffbestimmungen ausgefithrt wurde. Mit der Verbren-

nungsréhre verbindet man mittelst eines durchbohbrten Korkes laftdicht
den zur Absorption des Ammoniaks bestimmten und mit verdiinnter Salz-

27 und gliiht

siure hall 1 ;5f'.-t:||il‘r|‘!'| ]{||g:u-]ﬂ|-]|k‘l]';:f a, F

nun die . wie bei Kohlenstoffbestimmungen., Den

sinnlicht Fig. 2

Ammoniak wird von der Salzsiiure vollstindig absorbirt, wih-

rend Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe entweichen und Kohlensiiure von
dem Natronkalk zuriickgehalten wird, Nach beendigter Verbrennung
bricht man die hintere Spitze ab, saugt Luft durch den Apparat und
schale,

brinet hierauf den Inhalt des Kugelapparates in eine Porzellar
spiilt denselben mit einem Gemisch von Alkohol und Aether vollstindig

1r desselben 1n

ang und bestimmt nun das Ammoniak durch Ueberfiithm

_",1'.;|||||]|i'.;|||l-1:.'||i]|-'||]n!'i-], indem man die mit Platinchlorid mm Lii"l‘li'l':'-'l_'.]l:ui‘.:"

versetzte Losung im Wasserbade abdampft und den Riickstand mit einem

wol und Aether extrahirt, welches den Platinsalmiak

Gemisch von Alke
ungelist liisst, der nun auf einem gewogenen Filter gesammelt und nach
dem Trocknen ber 100" C, dem Gewichte nach bestimmt wird. Oder man
gliiht den Platinsalmiak und wiigt das riickstiindige Platin.

Auch kann man das von titrirter Oxalsiiure, statt von Salzsiiure ab.

sorbirte Ammonialk, auf mehrfache Weise titriven,

scher Verbindungen. Man verfihrt dabei genan in

mit dem I I
anwendet und das erhaltene Chlor-, Brom- und Jodsilber, oder den sehwe-

felsauren DBaryt ebenfalls wiigt.

4, Bestimmung des Sauerstoffs. Derselbe wird immer nur
ans dem Verluste bestimmt, da cine genaue Methode zur Bestimmung

desselben bisher noch

A *

44

derzelben Weise, wie bei der .|11:1|i‘::|151.-|-:1 Priifung anf diese Stoffe, nur

thiede, dags man eine Fl]l;;r--\‘.'n.f_[i_-lj[' Menge der Substanz =

Chlors,
Eroms,

Bostim




Analyse organischer Verbindungen.

Ableitung der Formeln und der Molecular-
gewichte aus den Analysen.

Die durch die Analyse gelieferten Zahlen berechnet man

auf 100 Theile. Allein durch die procentische Zusammens

druck, der uns die Anwendung unserer Symbole ermoglic

(=]

wir keinen Aq

denn diese bedeuten uns .iif '!i",i"]l-:_'_'.'*"- tj.'\,\i.-},1,-1||||-|-.:.-|| der Elemente.

welche wir als ihre Atomgewichte bezeichnen. Um aus der procen-
tischen Zusammensetzung das Verhiiltniss der in der analysirten Sub-

stanz enthaltenen Gewichtsmengen des Kohlenstoffs. Wasserstoffs . ¢

; u. 8 w. z0 den A tom gewichten dieser Elemente :

ez aller die durch die procentise

(Gewichts en durch die Aton

dividiren. Die Quotienten werden
1'1'i1I_U_'C'f:- So 18t die |1Ltll'rEI|i..-=L:.'1-' ZII.-:!]I!E!I('1I.-I.'|}‘.llH'_', der Essigsiure nach-
stehende:

Kohlenstoff 40,00 Gewthle.

Wasserstotf 6,67

Saunerstofl
100,00 Gewthle.

10,00

W L a0
NuUn 18t eh g

Dia Kohlenstoff-, Wasserstoff- und Sauers

ff-Atome in der Essigsiure

stehen daher in dem Verhiltniss von 3.3 : 6,602 3,3, oder was dasselbe

186, von 1 :2: 1, der einfachste Formel - Ausdruck fiir die Zusammen-

setzung dure 1et daher: € H, ©, wobet man aber nicht w
ol di lem Moleculargewicht der Essigsiiure ht,

sp
Man muss da-

; ein Vielfacl Ausdruckes 1st.

argewicht der Es

Die Essigsiiure ist eine einbasische Siure, in ihren Salzen ist da-
her ein Atom Was

arsetzt, Stellen wir nun das Silbersalz der Essi

erst durch ein Atom eines einwerthigen Metall

v, y ¥ £
alre ar und .'I|lii|\"

giren wir es, 8o finden wir, dass in 100 Thin. dessalben enthalten sind
Hidber oG e 64,68 Gewthle.

Hest der Essigsiure 35,32

100,00 Gewthle
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Berechnung der Analyse. TOH

ren Silber verbundene Rest

Der mit einem Atom Silber 1m es

daher B9 Gewthle., denn

108 : HY

64,68 : 3D,

Silber Atomgew. des Silbers

sauren Silber sind sber an die Stelle von 1 Aftom = 1 Ge-

we 1 Atom =— 108 Gewthle. Silbe

tstheil Wasserstoff  der Essig
getreten. Das Moleculargewicht der freien

siiure 1st demnach:
1 — 60,
die Formel €H,© das Molecul

dure aus-

20, denn: 12 4+ 2 4+ 16 = 30; das Molecularge-

B0 ware e

'Toss geliun-

reh den Versuch = 60, d. h. ||--t||-l-|1 80

wicht wurde aber

. Molecularoewichtsformel der I
Eq Hy B,

den und es ist daher di

In iilinlicher Weise ermittelt man das Moleculargewi
m:-', -il_']‘ |-1'_5;.|1|-|:u|~|'.--|1 ’::e-w;}'_, imll-m mar l.‘i!J -".d'll[t';::".\' =als I.:t':f:l.'”.'!"!} aar-
azu eine Siure von genaun bekanntem Moleculargewichte

stellt und ¢

In anderen Fillen wiihlt man zur Moleculargewichtsbestimmung der

tin=

anischien Basen ihre Platindoppelsalze, die dem Ammoniumpl

org
] hohe Atomgey

o zusammengesetzt sind und wobel ds
g Schiirfe der Bestimmung erhiht.
1en Verbinduw

len dadurch zu ermitteln,alass man sie

i sucht man das Mole-

indifferenten organisc
vielen Fii

orewicht derselben

Wier man ver-

rhindungen von bekanntem Molecularocewicht zerls
von bekannter Formel, zu denen sie in einer

wandelt sie in andere

-
Jeziehung stehen.

nachweisharen I
Bel ]:||\"i]tl_'_'|‘l'_ Irl'r'_'-'lll’l‘.'\l'.lll']'l \'I'L']ilﬂl-

ungen endlich kann die Be-

ne Controle fir

ung der Dampfdichte derselben, so wie sie e

der Analyse abgiebt, au mn , das Moleculurge-

llen. wenn man dabel von der Voraussetzung

en i

htigen organischen Verbin-

ro ht, dass das Molecularvolumen aller {l

ausg :
dungen 2 ist, d. h. der Raum, welchen den Moleculargewichten

anischer Yer-

.-|-5-|r-_---'l|--|i|].- Gewichtsmengen der H;'J‘.;_-||1'-_' flitchi

| Gewthl, oder

lungen einnehmen , doppelt
1 Wasserstofl
) erstoff erfiillte.

Ueher die Methoden, die man bei der Be

80 Oross 18, wie

erfiillte. oder eben so gross, wie der von 1 Mol

timmung des specifischen

1

izcher Verbindun

1tes des ]].'lnll-i"uw 01

en anwendet, miissen die

iicher der Physik und die unten verzeichneten Werke nachgesehen
v Werth und die Anwendung derselben an

igen, wobet wir uns auf das im I. Bde. diesee Werkes

werden, Wir wollen hier nur
einem Deispiele ze
.il'llli_']].

sher Verbindungen Gesagte be

iiber die Raumverhiltuisse chen
Wir schreiben bekanntlich die Formel des Alkohols

s Hg ©.
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Seine Dampfdichte, oder sein Volumgewichi (auf H

wurde durch den Versuch bestimmt und 23.17 gefunden.

1 Dez _:--In-:’

Berechnen wir aus obiger Formel die Dampfdichte des Alkchols

80 haben wir:

s = 2 Vol. = 24 Gewthle.
H, B ., = 6
= M= s !
1 Vol. Alkohol = 46 Gewthle.
r . 1 46 o r g
1 Mol. = 2 Volumina, daher = 23 = Volumgewicht des

kohols, womit das gefundene: 23,17, nahe genuw itbereinstimmt,
Digjenigen Leser, welche sich iiber die

Methoden der Elementaranalyse, iiber Berechnung der Anal

der Formeln, llcuuglé'uliu'htrl:c-:‘«fE|||iu|1u;_; u. 5. w. des |
len, verweisen wir auf nachstehende Werke :

Anleitung zur Analyse organischer Kérper von J. Li
tung zur guantitativen chemischen Analyse von R. 1
worterbuch der reinen und angewandten Chemie von 1
dorff und Wihler, zweite Auflage, Bd. I. Handbuch der
Chemie von H. Rose.

Al-

hier nur kurz angedeuteten
yee, Ableitung

en |u _'--||;|'-e-_|1 \'.'..J-

ebig.  Anlei-
niug.  Hand-
debig, Poggen-

analytischen

[l gl
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