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Aetl
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i T 1
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| nach |'-'!_'|']'|'.l-'l' Forme

eine alkoholiseche Lisung von Kalinmhydros
glerchuny
: . 5 K|, G H] . ; , K|
Bry | = HY’ My = = Brj
n- Aethylenmer- 2 Mol. Bromkalium

||_'l-|‘.~:~-l||Z'J.| c';l]:1i|1|

Aethylenbromid 2 Mol. Kali

1,123 specif. Gewicht,
_\I-i;|.|||.! (Rl _"uii:-l'.
| I HF2S d

Scheint gich mit Ammoniak

lichthrechende Fliissigkeit

Farble
bei 146" C.
Auch 1n I{alil

210004 unléslich in Wasser,

und wird aus rch Siunren

nnverindert

der schweren Metalle g

kénnen. Wit e:
analoge Nieders
N i .. &H"] o g
[las ,llll'il:_."‘.?'.l:l.'l"l|I||""C:|=||||.':1. 3 |..u| 5., 18t ein eigelber Nie ey
)

Bei der Behandlune mit Salpeter: geht das Aethylenmercaptan

i Dizulfeiithylensiiore r.

|

Aethylenoxyhydrosulfid: €,1,"| © - (€ H.0H
(Aethylenoxy :

ulfid) Hy | 8 HH.8 H

Behandelt man '1.:-”|‘\]|'|,¢|N.\'t'||11||-Ili mit F\::iill||_-:'-li||-§|l'\'|:.;|1, g0 erhill

man diesa \'|-1'E.i|||h|||_=_- nach der Form ]l-il_'lill.':_:_-_'

[6GH,©6H | Kla [€H, 61

\OER O T |€ Hy S 1

Aethylenoxy- Kalinmsulf- Aethylenoxy- Chlm

Kl

ehlorid hydrat sulfid

=

keit, die nicht in Wasser, leicht aber in

alg eimne farblose schwere Fliis

_.'\l]iniill] ||“J'~']Ilr'|1 i.‘:\‘i lI[II] :|"]|| _\[-'l'f'c'l]l':.:'llz fihnhch riecht. Darch -“:.|i|.-ri- I

dinre wird das Aethylenoxysulfid in Isiithionsiure (siche unten) ver:
wandelt.

Auch ein dem Diiithylenoxyd entsprechendes:

stellt.

Didthylensulfid: (€, H;): S, ist darg

=1 'il']{\",l_l]"i..ll:l'-il":l d]l'.‘-’ ."\I'IJ':_". ]. 18,

Das .-"1-'1]!}']--“ liisst sieh so wie das r:-l1|-'|1.l-‘::ti_l__'1' .\e-.‘]l}'] in das Molekiil

des Ammoniaks oder deg Ammoniums einfithren und erzeugt so Sul
stanzen von ausgesprochen basischem Charakter. Durch die zweiatomige
Natur des Aeth 1

ns ist es aber bedingt, dass diese Basen sich vom se

cundiren '|_':,'i|u- ,"||||:-5:|||-|:|]\' oder Ammo

Diaminbasen oder Thammoniumbasen sind.

der Regel analog denjenigen der Aminbasen der einatomigen

I':EJ]iG:::i,‘_

il
]
lien
)
-‘. t 1
:_\
=
F
<9, w




A ether. Das Aethylendiamin ist eine zwelsiurige
|

ire, Aethvlenoxyd und

untersuchter

Daz Aethylendiamin bildet sich bei der Einwirkung vo

erhill

{ | | i
[ a4 N N 1
I )
) lav]iit lendiam 4 1¢
Hexithylendi
Letztere Verbindung, das Jodiir einer Diammoniomba
At : {
wihyl als eine o Verbindung icht mehr auf.

ier 1n

li|""il'3' i'--ft-“.

n) ver: Diiithylendiamin: €, Et-"i Ny oder
Ha

e} ]|11 1700 C. s

(€ H; N €,
| € Hy N Hs

lende Fliismgkeit. Ihre

)

oer Formel itbereinstimmi

liefert das Diitl

8l

warer K |”H'| )

Aethylenbromiin

ylendiaming mit Aethyljodiir ent
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di 3 7 N3 gl
ber 210" (. medende, noch wenig

g 1 ywirkung von lenbromiir anf ak
. 1 e |'-.|':|.|3:_-
' &L H, Br, !- GNT E.H,,N . 2HB ! NH, B
D i S !
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At 'iil_'. lens Al
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gich 1n der 1hat

atrabromiir fu

des Aethylenl

auf Ammonialk.

Destillirt

n zwischen 200

aminbas

I
N und €,

Didithylentriamin

h m jedels

Beide Basen sind gtark alkalische Iflii
] d f r u1_',:| bal=

unlgslich 1 A

I FEer, 51N

kohol und

wie die Diamine. Das D vlentriamin giedet

den weniger

annihernd ber 2U8Y,

ren (|I'|'i !LI'Elll'II

§

gind meist prag htvoll

gich darch eminents l\.—l'l\'f:

Auch gomi Triami

e
8]
0 H,
Ant]
k;
T |
I-{'I
by
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1 . 1 1
itetoh tolthaltioe Dasen von mmer zunehmender Con
1 AT 1 3 ]

n dem Maas il h o« thyvlennxy indu

=il und 1

e trtt

11k # L

(3 T - R i

amin mit 1, 2, 3 und 4 Mol

phor- und Arsenderivate der einatomigen Alkoholrac

yls, Methyls u. 8 w., erhilt man bekanntlich durch die Ein-
wirkung von Phosphorchloriir, oder Arsenchloriir auf die Zmkverbindun-

gen der Alkohol (Zinkithyl, Zinkmethyl u. 8. w.). Man erhiilt

wphin, Triithylarsin ete.

'.""l'.']""'i'i"i'“ ) |.'I'l.1|||:: ||.\- ||-

enbroemiir: GiH; Bry, mf

t man, wie dies aus o
nun schon wiederholt constatirten Figenthiimlichkeit des _'\,t'|||__\']e,r:';,-_ gich
von vornherein zu erwarten ist, zahlreiche
ltige Aethyl rivate. Da die Zahl und

fiir den Anfinger geradezu

in Verbindungen anzuhiiufen

pi -=|-!ill-"' und ars

die O lexe Zusammenset
verwirrend ist, und sie nur theoretisches Interesse, in diesem Sinme aber
] ein hohes, ]J.';-'|.~1||'II|'|||']| kénnen, so beschriinken wir uns dar-

xistenz derarti

r Verbindungen zu istatiren.

Sulfonsiduren des Aethylens,

hierher einige auf verschicdene Weise unter der Ein-

siimreanhydrids

iure und des Schwefel

entstehende Verbindungen des Aethylens.

Aethylenschwefelsiur
(Sulfoglyeolsiure)

f,|1|,~;||_:[[
|9 H

Diese Siiure ist nur in Gestalt ihres Barytsalzes bekannt, w

kohol mit concentrirter Schwefalsinre

Yty
man erhilt, wenn man ;\n-ljl}!l_‘.t!;l

mit YWassi

gelinda erwiirmt verdiinnt, mit kohlensaurem Baryt

und zur Kry ampft. Durch Erhitzen mit Barytwasser

ren Baryt und Aethylenalkohol.

Die Siiure ist einbasisch,

w80 H

156, H®

H
t |8

irbare, zerfliessliche, in Wasser losliche, stark

sauer reagirende und schmeckende Masse.

Nzers

Bt

Behy
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Allkkohole und thnen corrvespondirende Siduren.

Aethion
Bl
nd
G, HyY - Hs © = H, 54 !
Aetin Sehwefel-
ST und .
I 1§}

Liisst man .'\f.'li!_'\"f:'.'\"‘-'!

auf Aethylenalkohol einwirken, so

beiden Verbindungen zu complexeren Verbindungen, welcl

akter von Alkoholen besitzen, =zt
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Mehratomige Alkohole und ihnen corre spondiren:

nalkohole, bis zum Hexiithylenalkohol

Ranme unzers:

bei 25000., d

kohol lassen

atomige S

2 Mol. in Glye Iv1 verwan-

aer |]‘-\:_‘.'l'..|‘|j

en die Figenschaften der eige

und zuwellen BOZAr mit 1hnen 1

dure der Aepfelsi

1E0IMer.




Propylenverbindungen,

| 1€ Mal reh wei mg des Chlors auf letztere Verbin
i = 172 beschriebenen Substito
y v deg 1 h n ithrem chemischen YVerhal-
1
£ ] n wie z. B. Siedepunkt. davon we
@ d
b I 1 1 y .
thy Da diese Verbindungen nur theoretisches Interesse Leanspruchen kdnnes
I 1l Anfiahrar iy oETL
{ H 1 5 il 1
g | L] P [ [} {
1 dreifach v
|
Lk Aethylen

e, T
{ || I

vierfach sebromtes

Aethylen

einfach gebromtes Aethylenbromin

ez Aeth identisch mit Einfach-Chlorkohlen-
pechlortes  Aethylencl i yrthe

[S

dentisch mit And

Propylenverbindungen.

Radical Propylen: &g Hy".

m Structur bei dem Kohlenwasserstoft

{ H 1A + -
ok . 280 g 31l den
i 1 1
n der o
ol

che Stroctur

s Propylen. Propylengas: €;H;".

farbloges, dem olbildenden Gase dhnliches,
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Fropyien

hyomiir,

Propylen-
oadilr,

axychloriir,

300 Mehratomige Alkohole und ilimen correspondirende Siuren

i

ber 1040, giedende F

auf f’|'u||_‘.'5‘_.‘1ll_::!- bildet, ist weiter nichts bekannt, als dass es eine

igkeit von 1,151 if. Gewicht ist,

Durch weitere Einw
ur Atom durch Chlor e
lem Propylenchloriic 1 Mol,

Propylen iibergefithret wird:

Nach d

1 * Re
d. h. als Ally

chloriir-Chlorwass

Propylenbromiir: G;H;Br,

I

Gewicht.

arblose, #therisch riechende Fliis

Siedet bei 1459 C., und wird durch concentrirte Schwefel
Zzersetzt,
Wird durch e Einwirkung von Brom auf Propylengas,

Entfirbung stattfindet, er

Verhilt sich gegen weingeistige Kalilssung analog dem Propylenchlo=

riir, und ist der Ausgangspunkt fiir die Darstellung des Propylenalkoho

Propylenjodiir: €;H,J, oder ~*°

Luft und am Lichte rasch zersetzend und d

reizend. Bei 107 C. wird es noch nicht fest. Mit weingeistigem Kali

liefert es Propylen und eine saunerstoffhaltige Fliissigkeit.

Diese Verbindung bildet sich, wenn Propyl 3 1 .Jod Sonnenl
ler nnter Erwii nung auf” 5O bhis 600 C, anf li &1,
Propylenoxychloriir; Einfach salzsaurer Propyle:
- TR o | O H
(Propylenchlorhydrin): €; H; a
Neutrale, iitherartiz riechende, etwas siissschmecke: ['liiss

hol und Aether.

I, h in Was
mit Kali erhitzt Chlorkalium und Propyleniither.
Bildet sich e der

zaurem (as,

von 1,13 specif. Gew
I

Vi |'|"-|-'-'_-":-|!-'-|--'! it (rockenem, sl

: s 1Y ey
Auch ein Propylensulfiir: €;H; " S, 1st da

stellt und zwar

Einwirkung von einfach Schwefelnatrium anf Propylenbromiir. Esg ist

ein weisses, amorphes, dem Aethylensulfiir dusserst iihmliches Pulver,

Endlich gehért noch zu den Propylenverbindungen die

Propylendisulfonsiure: P »|® B2 0H

(Disulfopropiolsiure) ; (506,00
» anf Butyramid
erhilt. Die Ssgure ist iegolirt nicht dargestellt. Von ih
das Barytsalz,

die man durch Einwirkung von rauchender Schwef

ren Salzen nur




Butylenverbindungen.

Substitutionsderivate des Propylens.

Diesel des Aethylens. Praktisches
¥ 1 8 hen Orientirong ihre Auf-
l hlun o'y I

i

L W
e, 0L €, H,Br,"|
Cl, | : | Br, |
wch ged gechlortes einfach gebromtes zweifach gebromtes

k’|'-.-|||\ lenhromii

l':: ( |“u|
|

\l'i'||?"|l:|l'||“'_'l'l':il.]| e

1 e fia
lenbromiir

hlo= Diegen Verbin n man durch alkoholische Kalilégsung einen Theil

L Chlm d Br ntziehen. Behandelt man Propylenchloriir in

ool [ Weise, so erhilt man Monochlorpropylen nach der Formel-

r: €,H,Cl, — HCl = €;H;CL

en Weise Propylenbromiir, so erhiilt man Mono

Behandelt man in derse
L qol Bei mit unterchloriger Siure und Quecksilberoxyd liefert
Monochloraceton:

Iffil Br 4+ HgClO Hg Br + €,H.ClO
Monochloraceton

giure und essipsaurem Quecksilberoxyd

€, H.Br + 6,0, Hg0; + H,© = HgBr 4 6,H,08, 1 €;H,0
Aceton
EH;
Da nun die Structurformel des Acetons unzweifelhaft (€0  ist, so wird
i & Hy
(€H,
(Griebt fiir das Monobrompropylen die Structurformel {€Br und fir jene des Pro-
: ]l'[l;;
(&H, )
Pylens selhst die Structurformel {€H  wahrscheinlich.
]l'!l;:
durch
s 15t Butvlenverbin dun Zel.

Radical Butylen: {'_! H.".

Freies Butylen, Farbloses, bei + 8°C. zn einem dilnnen, wasser- putyles

hg]] 1] [,..'||Ii-_:(i:i|| '-\'II'l'..'|li"i|'}li'|'t'.'\ (xas won 1,926 "'l'mllll' Gewich und
e . 2 - . . 1 e - 1 .
lauchartigem Geruch. Von Wasser wird das Gas wenig, von Alkohol ziem-

von A
“:l"

ter Schwefelsiure wird es absorbirt.

ther reichlich absorbirt. .-\th']l von l.':ll\i"-\'“-lll.'.*-:i'l'll"- 111||§ concen-

Heh,




: 5 5
Uarech concer y Jodwasserstolt

5. 209) zu Buty |-

gen Glycole a
Ansger dem B

tylenchloriir und Butyl

1 1 1
wten dieser Y el

welzen und ¥

len- und Propyle wrhind

'_Illl!l_\il"l ist eme lei

liche, aromatiscil

zugleich mehm riechende F 90 (. siedet

LIH""}L‘.:lII;I'i mit flamme bx regthmet, an-

egirende Wirl ngen gusiibt, d. 1t hervor=

ruft, daher es aunch als

sewendet wurde.

e hat aber das Chlorofor A M -1=-:-.i|--!,.-.l'-i’

vermocht und wird g

tion mit ibermaz es Ameisensiure

dure
Wei

Destillation von Ay lalkohol mit Chlorzink oder Schwefelsiure,

ire, Butt

Fl‘[n“q;' L yrous

Auch das hildet

mit schmelzender

Zersetzung des Amylehlor

E\‘||i||_'\lEI

vou amylschwefelsanrem Kalk, endlich bei der Behandlung des Amyljodiir
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Héhere Glieder der Reihe.

e hoheren Glieder der Reihe der
thren Verbindu

zwelatomi

) wenip oek g wir uns dara

allgemeine Be n daran zu kniipfen.

Hexylen (Caproylen)
Heptylen (Denanthylen)
Oetylen 'Ltl:'l"'.\l"".l

N .i_\'lr‘.' IJJi'lill'."\ 21
Diamylen

Ilr'I’I n

ber 60 bis 70!

bei 83 his

AW
fll'f

BNen

1609,

Ceroten
Melen

schmelzende w:

bei 620 schmelzende !;;'\'~.|:||.|_.;..- 12 Nipnsse

Alle diese Kohlenwasserst
namenthich direct mit 2 At.

tomige ha

1 Brom vereinigen.

dungen sind aber noch wenig, oder gar nicht o nt. Sie bilden

tomigen Alkohole mit wasserentziehenden Aoen
hosphor
e vom Hexylen bis Diamylen ine

Behandlung «

Sehwefelsi

l'illlill\'\I['JI-]. Chlorzi
i

Die Kohlentassar-
1ve werden alle bei der Destilla-
tion des Amylalkohols mit Chlorzink erhalten. Das Heptylen

ausserdem auch aus dem Heptylenchloriir: €

Destillation wvon Oenanthylhydrir (Oenanthol) mit

Durch Behandlung dieses Chlorfivs mit Natrium erhali
Heptylen.

mEn

Auch die sogenannten Erdharze und das Paraffin gehiren wahs
scheinlich hierher.

b. Verbindungen der Sdureradiecale.
l. Milchsiunrereihe

Allgemeine Formel der Siuren:

LI:: ]I_Jn{",

Die dieser Reihe zugehérigen Sinren wurden bereits S. 276 anfge-
zihlt. Sie fihrt ihren Namen von der am genauesten gekannten und verbrei-
tetsten Siure: der Milchsiure und als das erste Glied derselben erschiene
nach der Formel €H; O, die Kohlensiiure. Allein das Verhalten der Kohlen-
siure ist entschieden das einer zweiatomigen und zweibasischen
Séure, withrend, wie wir bereits 8. 277 entwickelten, die iibrigen Siuren
zwar zwelatomig aber einbasisch sind. Die Hox

ologie ist daher nur
eine scheinbare und das wirkliche erste Glied der Reihe die Glycol

gure.

Die hierher gehorigen Siuren sind meist fliissig und nicht- oder schwer-

flichtig, (‘]thig'f: auch wohl in leicht schmelzbaren Krystallen zu erhalten.

Es sind starke Siinrven, welche die Kohlensiiure aus ihren Salzen austreis




wnfge-

qure.
hwer=
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4) Behandlung der Aldehyde der fetten Séuren mit Blausiure und

ebenfalls unter

i die Milchsinrere:

Salzsiiure, wobei der Ueber:
Austritt des Stickstod
Z B.: Wo dasg

6,H,0 L 6NH + 23H,6 — 6, H,0; - NH;

Aldehyd der Milchsiiure W

der

1chem Kohlenstoffzelalt, sondern das né

1eht, wird in beid letzteren Fillen nicht s Glied

urcreihe mit g t hishere
ot. T

Unter der Einwirkung oxydi

|LI'III'-z'cI_'_'I.' Eract findet |':;.'||_I'i|.1 des Kohlenstofts ans dem Cvan .‘-I.'ii-

render Agentien verwandeln sich di¢

Siuren der Milchsiiure unter Austritt ven 2 H und Eintritt von O in die

enteprechenden zweiatomigen und zweibasischen Siuren (Dicarbonsinren)
der Oxalsiinrereihe. 7. B.:

G Hy0; + 26 6G.H, 04 -+ Ha O

{l|l_\-"|::.-.'i||1'l' Oxalsiinre

G Hg Oy + 20 = 6, H,0, 4+ H, 0

.1"]:....'.']I"i;|“'t 3|!I|I-I|r=;':;ll'l-

[somerien sind in dieser Siurereihe sehr hiufio und zum Theil aul

verschiedene Structur zuriickgefiihrt.

Glycolylverbindungen. B
Radical Glycolyl: €,H,0" oder €H, GO
Glycolsiiure.

[GH D

*lee(eH) Cing m
structurformel

S 45|

erhellt deutheh der gweiatomiee aber cin Ik

Von den I a

L £ 1 (L LNY \\:l--|-||'a sten ., 1\.-: il
die Siure enthilt, ist der eine mit dem Kohlenstoff in directer Bindu

iy

Siale .
iz, 2

andere l|:a_:"::"J| gehort l|l-."i':=|'=--|'|;.\,'_'_!IIIE-]H'l--]c-|'3|--~~|-|'|i--|; Carboxvl,

an, welehes den
gses Hydroxyls ver

talle 1

n Charakter der Siore:

hedingt. Der Wasserst

It sich daher wie jener einer Siure ur wird du
der Wasserstoff des anderen ||_'\!il'--\_'-_l- -!'l'_'- Fon ver il
 Wasserst g8 Alkohols. Aus ol
chiedd der zwel i
Verschic

Formel dex colsiure typisch hinfig:

le leicht vertreten,

nicht hery




w Luft zerfliessliche Kr
|\|,-:1, \-'.I"|:1||!' -i-,';| !-_[i‘n \\ i
iltnissen mischt und mit keine

art gewisser

llisirbarkeit einzubiissen

Im syrup-

gie die ET08E Le ,\-."'.Illi t mit der

nur durch eine Reaction

iden. lich eine Lisung von Glycol

t einen Ueberschuss von A

Bleioxyd

I"U'J'-il. B0 enisl ht 1:,'| weisser tlock r Nieder E wihrend e1 An-

ure unter denselben Verhiltmssen die sung  klaa

Wendung von Mi

bl 1bt.

lie Glycolsiure auf 100°C., so destillirt gle Zum

hitzen verwandelt sic

Bei stirkerem E

nnyel
il in hi‘\'.-(-]i.i.
1sii det mit DBazen die _1:"|
isirbar und leicht laslich.

Lea'd e

lsauren Salze. Die- gy

Bildung und Darstellung. Die Glycolsiiure bildet sich

|||'1 i:_ "'L‘ll'i|lflL! ':_PNI'\'.

Mehrfache Weise, go vor All
““ ”I.\Il'llill]\'_.l-:]'i_ll:". -,1|.-=F<_L: il'.T\_'J'IJ]t .‘li:'il'l‘ oaure -‘-il'

8, -

20 = €,

ler ];I’_‘]J.'lll'i”i].ll'..'_ des Gly-

N + H,0

theoreti hung interessante Bildungsweise der Gly

s Chloressigsiiure, Wird nimlich gin chloressigsanres

qich daratns ein Chlor

TR s g L |
Kali erhatzt, so

L ILCIK @y 4 H© = 6, H, 0 KCl
ali lye

||l.‘-['|| I_IIJ}.'I'L'II-II!,

! nare au
veim Kochen des Glycolids (Gly

idlnng von ||]_‘,"..‘.\':I!==:|II|- mit

nascends.,




tomige Alkohole mmd ihnen correspondirende Siduren.

Glycolsiureanhydrid: €, H, 6" 6.
(Glycolid)

' .
fo it ] ae -

5, fast geschmackloses:
x L R . 1 ] "1 laalial iy EUEPRRS

ser unlisliches, 1 kochendem we 1 lisliches Lver,; wt

gehmlzt.

Glycohid wirklich als

i _:,---|l'| daraus hervor, «

i Gilyee » fibergeht:

b e
bildet

ist leicht i
P :
Agther. Im

wasser, welches schon bei oew

ten Zustande enthiilt die Siure 1 Mol. Krystall
'.|'=r'||l':' I'e ur .'R“
schmilzt ber 148°C. In
Mat f{."lmj.‘.';:.l';'r o

y | wmon ET
icil, I'asches

Firhitzen centweicht. Die

r wird chmolzen, liefert

die 1somers _l\w'i:f= lsfinre Issigsiure und Oxalsiure:

H, & E,H, 0, 4+ 6, H,0, 4+ 2H

Esgipsiure Oxs

Dia Diglyeolsiure ist zweibasiseh und bildet mit Metallen zwée!
Beihen von Salzen, neutrale und saure, die in Wasser i
ind D

Eina. as saure Kalisalz verhiilt sich dem Weinstein ganz fihnlich.

t schwer loslic!




sie als interm

4ln ! 1 3 i
as
- i T re und kt ihre Zuzsammengetuzu
¢, wel e
hd
R S TR TP Joressi o mit Natrin -ithylat,
‘imylat- oder -acetat rhiilt Methyl-Aethyl-Amyl und Acetylgly-
rirol HEH Ve ' Stpactur die folgenden Formeln
pohiel (e ¥ | &
bt B EH H; : H GH,
t. E co(en) Al 2
. 1 /
Metl % Amvl- A |
; olveolsiing lyeolgiur
\ gen sind Siuren, w ler r Carboxylgrt e
{ noch vorhanden

lreich nnd einige davon von

|
gesprochenel

H|
2t N
" (NH
Lo & T 1
. Ha s
1| EEESIESR
Groseo. farbloze. durchsi ‘.i_;;l' Kyv I,I!.- ilas monoklinom trischen Glyein

Yetems von d utlich siiggem Geschmad le |_.].: 18T (1€ Leimzuecker)



mperatur. Das
wber in Aether un

Mit wasserfre:
ro. Mit Ke
kalinm und ox

|-’i"- [|'|'-'|'_|'
ioen Verbi

e Verbindung
krystallisirbar. Das
Silber- und Queck

Von den Verbindungen des Glycing mit Siuren

'-'.'-'_||H'[-_,':-'-\.'| ure, .-;'II\'."".'- |.-:| nre |l||-_1 (4

IIII"I'E! 1 Maol, Siiurel

Das salzsaure l_'rJ.n-E:_- liefert mit Platine

In den Verbindungzen

. 2 |

Vorkommen, Bildung und Darste
mannigfachen Zersetzunesy

B0 FI|'i der Zerset

mge des

lien, des Badeschwammsg mit

setzung der Hippursiure

ferner

concentrirter S

Ingen,

silbersalz in farblosen Krystallen. non;

rorgiingen thieris

bei der Behandlung der Harnsiure mit Jodw:

hwefelsiiure, endlich beim Erwiirmen der Amidomalon-

hiherer
. .. Ao
1 f'li, nléslich LI«

nnd

und Wein

andelt, so seht es unter
reolsdure iiber: e

H, & 4 2N

und Kohlen- 1

hiilt Cyan-

sich mit Metallen, aber auch mit

= w-rl-]nuiu s1ch !']I!".“

Verbindungen,

heiden zur Wasserbildung

T
1 1

Vioim .I\.!!I'.II I

W

f.';||' Ill;_f Metallen sind

lz krysta in blauen Nadeln

hlorid ein Doppelsalz.

mit Salzen

auf 1 Mol. Glyei

ithalten. Aunch sie krystallisiven leicht.

g. Das
her Materien als

Leimeg durch Schwefelsiure

L
L

neentrirter Schwefi

und Glykochols

siiure, bei der

h verdiinnte Sé

serstoff und mit




(rlv colsanre.

dare (s w. 0. [u'E_\.";.l erh aber anch durch Einwirkung von

\mmoniak auf Monochl

(CH, Gl onpr. — [SH:NHs 4 Ny, 0

(€001 .

Lohlen-

t Cyan-

ren ad

[zen ZU

|

I Methylglyein; Methylglycocoll; Sarkosm: I ""i
&, H, 4

I

ische Siulen, die leicht loslich in Was- SBurkosin

Aether sind. Das Sarko-
)

i|;- Alkohol, unléslich aber 1
] 1 ; sehmeckt

1009 C. zu

g

:--"|-|i}‘.i]'|,'1|. I

iet ohne Einwirkung aul

mit

SR G £ [
ern krystalhisirendes

:'II::l'.Z o8 20

honiggelben grossen Octai

ein

nigen H,N0,, HCD) Pt Cl, - 2 H, 6.
: Il -| 5\ :'l".“l": 3 I let'_'\llll-' 1\' I'E:'L".'I-IIEE-LI']! |];i:, L:;II"
n, « wihrend das in bel d Behandlung Am-

des im Thier- Bildung

& Sarkosin ist ein Zer
Kreatins. Wird “diese: er e
fillt es unter Aufnahme ven 1 Mol.

v unten) mit

-\\\..'I_"_"I'l'

6, H,N; 0y + H,0 = e, H.NO, + €H,N;©
| " b Harnstoft

|\|

erhiilt vOTl -_.\lfn!':l..‘-i'l lore

11t ..lt.l.l":i_.\'i'lllli'!'l'.
€, H;ClO, 4 EH.N = €
Chloressigsiinre  Methylamin DRl

forner Sarkosin durch Kochen

und

ol mit Diese Bildungsweise 18
A

Ammoniak analog u

ihrend
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md Alkoh

zum Thel

gigadunra):




514 Mehratomige Alkohole und i1hnen correspondirende Sduren.

[6&H Y W =
63 H, 07| (6H |60 en) SOT Yl Il
H,| |61

arm strocturiorme

ruchlose, zuweilen schwach gelbliche syrupihnliche Fliissi
unter keinen Verhéiltnissen zum Erstarren zuo br 15t und n stark

ek besitzt. In diesem Zustande ist ihr spec

in allen Verhiiltnissen

und rein sauren Geschma
1.215. Sie

lchsiiure
imige Miner:
rigen Lisung verfliicl
as Meiste bleibt

zn 160? C. erhitz

fliichtig und treibt

ihren Salzen aus. Bei de:

sich emn Th ] mit den

verliert bei 130° C, en

zweite Molekill Wa
anhydrid

€1

;'all |I!"i
Mit ver-

3ol der Behandlung

und Ameisensinre, beim Erw

wird sie zersetzt, wobel eine reichliche

geg entweicht., DBei der trockenen Dest

siinre; Kohlenoxydgas und ."\!n‘:--\--_\,'kl_

wird n

1 1 i
nngd achwet

Durch rmente

.\'. ird die Milchsiure

tersiure, Kohlensiure 1

1
unter der (i

| "|"|.;'---;'|-|'- L

Erhitzt man Milehsiit mit concentrirter Jodwasserst

hmelzenen Réhren, so wird sie direct m

‘opionsidure umge-
wandelt:
G H. 0, - 2HJ = I, 4+ &H.0,

Milchsiiure J‘.'--l'i-.-,-: e

Auch auf indirectem Wege liisst sich die Gihrungsmilchsiure in

Propionsiiure verwandeln. (Vergl. weiter unten.)

und Bildung ihrungsmi

nthiimliche

Vorkommen

Propylenalkohol e
sem durch V




mime |€|[. 1n {.,iJ.'I{-

VOIKL

namentlich des in der Milch

|--"_1';'.| ' i -I]|

lil--u...'u.n_-_r.;:ln_\ auch bei der

"1':"'|'::1 ar etwas Milchsiure

d po- @
i £l (Gurken,
e e11¢ Darminhalbe
| Bl 1-
ni z : - aln b
) iinstl von salpety
( . .
4 i acty 1 1 (Alanin)
= H.NO INO . H,8, + 2N + H,0
y 00 ¥
1 der lang wvon diure mit iiberschiissizen Al-
cH.Bro, + H. 6 = HBr 4 €. H, 0
O nr Milehsim
. Bei der Behandlung vo Pii ensiure mit Wasserstoff in sfatu
[RRRLR: i 11 §
o T yo1 der 1 dure und end-

Jinwirkung von

|i":_"='||".'«';|l': you YVasser:

.6, 4+ NI, Cl

s dabei hst eine Verbindung wvon Aldehyd mit
Oy nw |; e, 4 rd ill?l':ill'L
] ]
BOw )
1 o I
| 1
) 11 ¥
2 n \l a ire Sa ;|!u'[‘

Siuren

it und auf
stoffs. Das

mithin nur 1 At. durch Meta

« Qalzbildung vertretbaren Wassc

leicht durch Siureradicale, oder auch

t gich

der ty _1|-|-'| he

sinnlichung

ogproduet des Mileh= Sauer
worden




Anwendono

e nae
den normal
und Wasser, unléslich in Aecther.

vertraoe ne Te per von 150




Doch sind wenige

10l mat L

Lersaure Halze

MICHSH

¢l Werdel

oalzen

milehsitur

hervor. Es zind

Me

welche

has

sinrehydrat.

L«

| den .\;ui}'.--ll

i]l:\ -

":ll I.|

1
104 Uun
mm emne Is

fentwi

dem

folge

[ 4

dthylmileh-

allisirends

und




318 Mehratomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

re Formel zeigh,

Aethylmilehsiure. Diese Verbindung
dem Milel

andere. Wiihrend in letzterem der dem Carboxyl zug

iure-Moniithylither igsomer, aber ihre Constitution ist ein

W

e, d

durch Aethyl ersetzt ist und dadurch eine nei
zen entsprechende Aetherart entsteht, ist in der Aet
dem Kohlenwasserstoff zugehorige Wasserstofl durch Aethyl ersetat, der
den Siurecharakter der Milchsiiure bedingende Wasserstoff aber unver-

treten.

Demgem ist die Aethylmilchsiiure ein stark sauer reagirender

SYTUR, der mit 1 Atom Metall krys girbare Salze bildet.

centrirte Jodwassers

ires Silben
Jodsilber,

Kochen von Milchsiiuredizithylither

Milchsinredisithyldther. Angenehm riechende, bei 156,5" C.
keit, unléslich in Wasser, laslich in Alkohol und

Aether. Beim Kochen mit Alkalien zerfillt er in Alkohol und Aethyl-

siedende neutrale Fliiss:

milel !Il'illl Kochen mit ,‘!n'll!lllll]'liil!-_ m _"L|.l-.l"|:ln und Aetl 5

1Te,
lactamid.
.“'.lilll "|'II::‘|1 |'."!| :‘I]i:'l :li“l'!"l..

h ther auf mehrfache Weise. Am
ist seine Bildung bei der Behandlung von athylmile

thyl:

Silber mit Jodi
(6 €;H; [0 €, 1,
(G H | € (0Ag) Gy, H | oo eI

|G H, i ]
Aethylmilel itl

Silber

li isomeren. ans Milel

wder hei der 1 andlung dex dem .::l!uj'-'iI!'-iux'il-;'l‘l'-'I| Iy

SHNTE ,\.i|.||."||,'-'__»||,|_:|_-\ r dareestellten \q]'|-i'.li',|'.;_; mit Aetl

lio

Die Methylmilehsiiure verhiilt sich der Aethylmilchsiiure analog:
181 I:('ll':!f']lfllllgx‘lt t.'!‘l_'il'|l| r»ll-;'|l ohne 1\\'L'i1lt‘]'l'-=. l.ll'\l'.':-
rstoff der Mileh-

le |Lllll vertret-

: s .-
Ausobigen theoretis

der durch Metalle nicht leicht vertretbare bypi:

siiure als dem Alkoholtyp angehirig, durch Siurer:

bar sein miisse. Dies ist in der That der Fall und es entstehen aunf solche

Weise sogenannte gemischte Milehsiiuren, von denen wir die Benzo

milchsiiure spiiter kennen lernen werden; weitere derarfige Siiure: gind

(06, H; © (0€,H; 6
CH (60O H) [6GH 660 H)
&H |6 H

i
|
|
{
Acetomilchsinre Butyromilehginre

eten




onder

Milch-
wirets
solche
011 Z0
1 sind

Milehsiureanhydrid: €, 0"} 0.

l'\..l"\'.'l;'lli'_- oft von bedentender Grosse,

Weisse, monok

erfallend. Sie st

lzen bei 107" (., kochen bei 2500 C,

gich in kochendem Wasser

sublimiren ohne Zersetzung. BSie loser

und wehen hierbei
ich dag Lactid in Aldehyd und Kohlenoxyd: &; Hy €,
efithrt,

allmi siure iiber. Bei raschem Er-

L Hy G -+ €8, Durch Ammoniak wird es in Lactamid fiber

::-]:_;E{l--li, welche bei der Destillation eine

getzung erleidet und mit Wasser sofort in Salzsiiure und

irpropilongiure zerlegt wird:
] L H, 6 = HC(CI -f-l':||l['!ill

rii Chlorpropionsiure

1 a3 —
feufat hloriir 1 Pro-

sl

Dureh Wasserstoft in

. o 1 - . B By oy o
nongiinre iiber und zwai n der primir gebil-

'ten Chlorpropionsi

. getzt sich das Lactylchloriir in Chlorpro.

. - e &, H, 016" Sty

Plonsiiureither: ° 5 1 ;i{'r. um, der iibri
a1 i

1 11
AlKoNol DEhAn

g auchals Chlormileh-

. ¢, H,0"|
her aufgefasst w erden kann: -ll'.lll-,': cl’

Nieses v des L lisst « als [.I'l"I'!""l':"“.\I'
bl 1§ s lassen
nngr als spricht dagegen seine Darstel
T lten lehes es in Milchsiure umsetzt,
e Thatsache, dass der Chlorpr piom wreither mit Natrivmithylat
u iithylithe cheaurem Kal Dilactylmonathylither, mit Lbul
iy Kadi -Eilul o sinreither liefert, sohin durchweg Lactylyver
het der Destillation von milchsanrem Kalk
Ph

Ammoniakderivate der Milchsanre.

Dieselben sind zahlrveich, von prakfische ¢ Bedentung 18t aber nur di




Mehratomige Alkohole und 1 n correspondires

Amidomilchsiure. Alanin. Amidopropionsiure.
e (N H,

\:-Illll_-'ll |l||.=’i|':"”:
H | &1

Siinlen, |

A

wenigr in Alkohol, gar micht mn A r. Die Lisung sch

ist ohne Reaction anf PHlanzenfarben. Deim Erhatzen si

| zerfillt dabel 1n

nin %um Theil nnzersetzt, ein anderer 1l
und Aethylamin.
Durch salpetrige Siure wird d:
|

wandelt :

Beim Erwiirmen mit Bleisuperoxyd und Wasser liefert es Kohlen-

giiure, Aldehyd nnd Am

en nund mait

loslich und k

hlorid ein .]-ii'l','.-I;t';lifii:'l'i-t|"‘ l"'—l‘]"'l-\.iil'f-i 2y “ -\.".'_-1“ Cl) Pt .

Das Alanin miisste sich nach Analogie des Glycin

ik erhalten lassen, ist aber direct

oder Monobrompropionsinre und Ammon
|

anf diesem We

"l.‘-“‘l“. Waohl aber auf emmem | nwege auwe

re nicht da

Milchsiure, indem man diese in Lactylehloriir ve andelt, we rig
.“ﬂ--:li-"l doreh A in Chlormilehsinreither (Chlo nre-
ither) verwandelt wird, Durch Erhitzen mit Ammom r in

Alanin, Salmiak und Alkohol iither:

NO; 4+ NH,( 6, H, 0

Zuerst wurde das Al ege er

Kochen und Fi 'i:IIJJlI1""|I (1 yang von Al Ami J-||i:

gfinre und Salzsiiure, \‘.'il";. dureh nachstehende

::|:.~.-_'!|.'||||=.L'||

pften Lisung
in Alkohol

in Alanm

Das Alanin ist

Von sonstiren Ammo der Milchsiiure erwihnen Wil

ron et fi|_'-.4"-|.=ll:"|-f"

das dem Alanin isomere Lactamid (das Aa




|"\-| 4
g e
pger 1

L ral 0
MilGhsaunre,

hre Strocturformeln sind

cH (o
|CONHE, H

(el [sH

giiure
3 |€a (9 H) und

iure)

||1' H

e e F AL EH [S6. H
Lactylschweflige Siur: : il
- E: H 10, ode |0 (0H)

(Sulfopropionsiure) 1 J
I I H S H.

h Einwir-

e Siure ist zu l'|".-.ii|!||-'||,_ dags s1e «

cestellt, Vo

kune von Kaliumsulfhyvdrat auf chlormilehsaures Kali entsteht. Sie

and loslich in Wasser, Alkohol und

|C?'.'L'>L.-|:i--':'i1 r, leicht s
A

i1 |:ll'il\"1 -.'il'\'-'l'||i;__'|' Siiure, die

besitzt, so wie das

mehratomipe Radieale die Fagenschalt, me hrfach in ein

rch Ver

- L i
snndungen zu bilden, welche aud

iissen, Doch kennt man diesi

'-‘.--.:-1;"-i||..._-. Die

Mdensationsiypel

|'--|_\'i:..-1‘.!-.'.-rl-.'_ lungen noe

Dilaetylsiure, | ist eine blassgelbe, amorphe, leicht

‘himelzbar Mass=e, die bel mit Wasser la

mit Alkalien rasch in Milehsiure iitbergeht und bei der trockenen Destil-

labion 1o \lilchsioreanhvdrid zerfallt. Man erhilt gie beim Erhitzen von

Milchgiure auf 130° bis 200 C.

Aetl

ivlenmilchsaure.

: - . e Y
Dieze der isomere und ihr in vielen Beziehungen seh
iche Siure unterscheidet sich davon sunéchst durch ihre Oxydati

Producte bei der B omeaurem Kal und Schwefelsiure,

mndinng it el

withrend die Gahroneg:mile

wobei sie Malonsiiure (s unten) hef

p-Beszanez, Urganis 2 Chamie. 21

raaan, beim Erwiirmen Di



Mehratomige Alkohole und thnen correspondirende Siiuren.

endlich dureh 1\'I'.\'-¢f.'l|.i-1-l'\'l'!ﬂ.. Kry-
reehalt nnd Léslichkeitsverhiltnisse ihrer Salze und ihre Bil-

e Ameisensiure und Essigsiure giebt,

stallwass

L |111|_5,|'.~:‘.\"_-i.-:'t;.

ratalli nur 4 Mol. Krystallwa

Fleischmilchsaurer K alk I
und ist in Wasser schwierigen loslich wia de

Fleischmilechsaures Zink oxyd kryst
stallwasser und ist in Waszer und Alkohol weit
Zinksalz.

F
wie das .r_-L'l-‘.\-'r||'|'|i:'|||- i\-'.]-|"'1'-'ll':z:. kryst
and ist in Wasser und Alkohol leichter 1Gslich wie das
setzt sich schon hei 1409 €, unter Ahbgcheidung
Salz erst bei 2000 C. Zers

nliche milchsaure K
mit nur 2 Mol Kry-

. wie das gewdhnliche

eigchmilcehs

aures Kupferoxyd hat 1 Mol. Krystallwasse

nur in lcle

1e Kupt
Weroxydul, wilb:
\| i,|,_.-”

rend das g '.'.-l|'|I||.:l'l.'-
Beim Erhitzen anf 1300 €. verwandelt sich die Fleischmilchsiinre il
Lactid, woraus durch Kochen mit Wasser (ziithrungsmilchsiiure erhalten

wird.
Vor Vorkommen. Die Fle
koo e : : 5 e . : v - \
‘1 den Muskeln nach ihrem vélligen Absterben, in der Galle und viele!

chmilchsiure findet sich im freien Zustande

Driisensiiften. Sie scheint demnach in ihrem Vorkommen auf das Thier
reich beschriinkt zu sein.

kann ebens

ischmilehs

Bildung Bildung und Darstellun Die Fl

@i
falls auf synthetischem Wege dargestellt werden, allein wihren

Gihrungsmilehsiiure aus Aldehyd, welcher als Aethylidenoxyds
(G Hy
|leHe
oder Aethylenmilchsiiure aus Aethylenverbindun

1. Man verwandelt Aethylenalkohol durch Behandlung mit Salg-
[¢H, 0 H
|&€H,Cl '

. betrachtet werden kann, erhalten wird, erhialt man die Fleisch

giiure 1in ;'\Fllill'\!:-']|I-Z\.'}"'-]||r!l'l.l'. dieses durch Einwirkung

gl s : o [€H, O H 3 '

von Oyavkalinm in Aethylenoxyceyaniir, S HeP R nd kocht dieses
: s v |G H, €N

mit Kalilauge, wobei es sich unter Entwickelung von Ammoniagk in Aethy’

lenmilehsiiure verwandelt:

(EH,0H
|G H, €N

Aethylenoxyeyaniir Aethylenn ilchstiure

CHy,OH

GCH, GO(BH) &

9H, 0 = |
|

9. Behandelt man Carbonylehloriic mit Aethylen, so erhilt mal

durch einfache Addition Lactylchloriir:
eo0, + &H,

g Hy = & Cl
Carbonylehlorar Aethylen L

3 i1
[.otzteres zerfillt mit Wasser in Salzsiiure und Chlorpropionsiure
E,H,60Cl, + Hy© = HCl 4 € H;

Lactylehlorir Chlorpropionsiure

Cl19,

Die so erhaltene Chlorpropionsiiure liefert bei der Behandlung it

Alkalien Fleischmilchsiiure:

Hi
Propion

Elnfach

Kestellte

her wa




uren. Milchsiaure. 499
rm, Kry- H, & = HCl
Fleis

ehene We

urea

ihre Bil-

ie auf die ang erhaltene Chlor-

fallwasser bhioniinra dia Stenekon [€H,Cl
i k. Propignséiure die Structu | € H, € 0(6H)

Kry- einfache sul

|l;1l‘.ll']l muss, \'|':'|§'|L'l'lJlt 1“!3 durch

titution des Wasserstofis der ]'1'|:£|i|>::siil||'l.: durch Chlor dar-

gestellte Chlorpropionsiiure Gihrungsmilchsiure zu liefern scheint, da-
[€H,
| & HCl GO(6H)

man  zerh

besitzt.

hrecheinlich die Structurformel

mit Barytwasser

Fl th mit Darstallu

nach Abscheidung

kalty m Wassel
Alburmins

zt den

uni

filtrirte F1 iekeit zur Syrupeonsistenz eimn,

wefelsiure und schiittelt mit Aether, welche

hsiiure v

erhalten )

im Verdunsten im Wasserbade als gelbliche

Mil wren eignen sich trefflich
an die Theorie der chemischen Structur den Mas

gen. Das Verhalten derselben zei

I'I" '"':'l‘ Il ¥B0OINErer

staly der Thatzachen

Zustande
ud viele!

|

las Thier

ieh, dass beide Sauren
sie. beide eine Hy

mit einem Kohlen-

gt unwiderleg

iche e n, fernerhin, d
halten,
1 ihrer Ver

) rruppe gesucht werden kanm, die beiden gemein
nuss er in der Vertheilung des Wasserstotls li"l'.'\l'llllL'!'lI]'|"' l':-.-“‘

rbund

1

schiedenheit weder in der lJ_\.
Wi ebelt”

hrend dig it
lenox v Negen. Nun sind. wie wir bereits S, 280 gezeigt haben, nicht nur allein zwei

k. o BT [ =) 2 PSRN | .- - T
s Flatachs mer &, H,, nimlich (€ H, A .l_-..IrJ.||.|||“:]E Acthyli
e e sondern es liegen auch I-.\]-I':illll'llll'||-' Beweise fin

tie Existenr beider Modificationen vor. Es liect daher die Vermuthung nahe,

. [€H,

mit Sal2- : :
eH die andere den Koh-

s mige den Kohlenwass

inwirkung 2 i
n enthalten. Ein genaueres

2 mit BH and € 6, H verbur

Mil
und fiithrt

shefiuren steht mit dieser Ansicht in vollkommene

cht diest

- 1 zu den oben gegebenen Structurformeln der Lel
in Aethy” | fen Milchsinre

| € Hy |[eH, 86 H

|EH [&6H VT
|I_'Ei'l““I I “"“'”I”“I

Aethylidenmilchsiure Aethyle
(Gahrungsmilchsiure) (Fleischmilehsi

imilchsaure
)

nur die verschiedene Vertheilung

des Wasserstoffs in o ._.]|._ dent

Welohe ni
! enden weiteren Untersehied

rhiilt ma! :
eh machen, sondern einen damit zusammenhing

:|Ili. "I||'!" 151 II.'J].’IIiI'I[I Il:" [i_\.-

Sauren aufzeigen. In der Aethyl

| Carboxylgroppe an ein und dasse Kohlenstolfatom gelagert

H hvlenmilchsaure dagecren ;_-'n-Einlf". die “}-!t'll.\l\-';'.'.'l'”}'!'l' dem einen,
lonsiure [ gruppe dem anderen Kohlenstoffatom an. ) Die Griinde, welche
Ir d beiden Formeln sprechen, den Bildungs- und Umset welsen bej-

r Siuren entnommen, machen in der That diese Structur in Grade

heinlich. Man erhilt Gihrungsmilehsiure aus Aldehyd, B
[EH,
leH &’

lusgure und

ll”ll'.i:__' mi!

h-!l/--;, ire. Aldehyd aber, kann als .\--l]l_\lid":-':hj—'| betrachtet wer

4
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den. Es lic

ferner die Gahrongsmilehsinre bei
] mit Brau

untd Kohlensiure reichliche Meng

in und Schwelelsiure

und bei der Behandl i
von Aldehyd.

ne von Alkalien auf die Chlorpre”

Sie entsteht ausserdem bei der Ei

nongiure der Stroctur l‘.lj:.. . . wo  einfacher Austanch wvon
| € H CLEO(OH)

6 H Aethyliden: ilehsiinre liefern muss

Endlich

it ;|:||-|| far die m Frace ste

des E'_n.;}.\,j.-||_||]c|,||-'|i-' in Gahrunesmilechsiure, da

die wahrschein

i N ] s il
+hate Structurformel des b

ist, wenn wil

natirl

pylenalkohols der Betrach
(€ H, (€ H,
{EH(OH) CH(OH)
|6 H, (B [¢o(oH)

Propy lenalkohol Gihrunesmilehsiore

ren erhilt man ans Aethylenvel

Die Fleischmilehsiiure dag 1
andluner von .\l"-';'l\'\. lenoxycya n it

bindungen oand zwar bet der 1

mit Alkalien, ferner aus Chlorpropionsiure derstroctu \ e €6 @8
die bei der Behandlung von Carbonylehloriir 66 Cly mit Aet hylen oot
Behandlunge des Productes mit Wasser erhalten wird. :

Zu Gun no der Structurformeln 1
noch ihr Verhalt

(+ahrungsmilehsi

sder Sauren spricht schlies

th Ka i||||||'!|'.-:I|| it umid

her der [:l‘il\l:.Il-.i'lll CIRLD

we liefert nimlich nicht die entsprechende Si
fiure und Ameisensiunre, Flei
siure oiebt dieihr zugehirige Siure der Oxalsiurereihe, nii lich Mal
E11, \
I[rumt o = [gog 4
le6,H k32
Giithrungsmilehsiure Essi
& H,0H I"Hilll
€ H, - 20 = 6H;, 4 H,©
lt':'u.-m], leoon

Fleigchmilchsaure Malemsiiure

sondern zwei Siuren: Kesit

eHe8H

A Ameisensiure

Butilactylverbindungen,

Hadical :ii'il-l-'1_'\|' lIII], a" ader €, H. E07

L
Dieses Radieal kann als Propylenca onyl b i L
fir dieses sind wieder verschiedene Structuren moglich, Isome komm
hier vor, sind aber nicht erklirt. Wi gen daher diel a1

tur des Kohlenwasserstofls {'::”,. in Folgendem vorlinfig uneror

Jutilactinsiure.
Syn. Oxybuttersiure,

e, H; 0" , [OH
H, e Ty 1€ O(eH)

nformel. Structuriorme

Diese Sdure entspricht dem Butylenalkohol, denn




Butilactinsiure,

H, 64 L 98 - €, H; 05 - H,8e

|:."-;.--.|]|----:-i Butilact

+ bisher mieht aus diesem, sondern ber der Oxydation

| |!|\.I.'
vhols durch Salpetersiure erhalten; diese Oxydation ist
L) ) 0 dass 1 At. € des Amylenalkohols sich zu Kohlen-
(] pew L aus dem Rest Butilactinsiinre entsteht,

Der Milchsiure ihnliche, farblose, stark saure, syrupiihnliche Fliissig-

asirte Salze bildend. Das Barytsalz und das

mit Basen wohleharakt

alz sind in Wasser leicht, das Zinksalz schwer lGelich.

des Pre Dureh Behandluner von Monobrombuttersiaure mil .‘\ilk-'ji"'\ oder Iu
it 511l wan ebenfalls eine, der Dutilactinsi lkohol 9"
L1
1 hiol --:"u.~|||'i: ht,
> getzte Siure 180 die
A ¢ mit Blausiure und
f g

(NH,

py nl
Amidobutilactinsiure: I , .
oder & Hp 1 anr 2
]” | 0 (OH)

(Butalanin. Amidobuttersiure): ,H; &'
H

Blittchen, oder sternformig ;_rru];]n'u-iu- Nadeln, @e- Butal

ohne Reaction auf Pllanzenfarben,

lich in kal

siisgem Geschmack

ron deutl
lislich in Wasser, sehr schwer
teny Alkohol, unloslich in Aether. Lirhitzt, sublimirt ke theilweise unzer-
| 3 1] { heim Schmelzen mit !{;l“ .J'HII]:'.l”I:l'I'-
. mit Bagen und mit Siuren. Die salzsaure Verbin-

leichter in steden-

iiberhaupt die Verbindungen mit Siuren gind sehr leicht

1Gals: P L
ICn 110 krvata ligirbar.

mit Ammo-

Wurde durcl mdlung von Monobrombutters

Weise wie das Glycin erhalten:

€, H.Bro, + 2NH; = 6, H,N 6y + N I, By
nin

Das Butalanin ist dem Aethylglyein isomer.

¢ lel! 3 .
s Valerolactylverbindungen.

1 kommnl
Valerolactyl: 6, H. 9" oder g, Hye "

Butvlencarbonyl zu hezeichnen, wird 1 der

ihrer Amidosiure, angenominc

mdowval




Valalanin,

426 Mehratomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren

Valerolactinsiure.

Syn. Oxyvaleriansiure.

G: H.0") o | & H
Hy- ]2 158 | 2O(0H)
Typenformel. Structarformel,

Krystallisirt in grossen rectanguliren Tafeln, die sehr leicht léslich,
aber an der Luft nicht zerfliesslich sind. Leicht 16slich auch in Alkohol
und Aether, schmilzt bei 80" und verflichtigt sich schon bei 1009, wie
es scheint, ohne Zer

Ibre Salze, mit 1 At. einwerthiger Metalle sind meist gut krystalli-
girbar und zum Theil wenig laslich.

gtzung.

Man erhilt die Valerolactinsiiure durch Einwirkung von Silberoxyd
und Wasser auf Brom- oder Chlorvaleriansiure bei héherer Temperatur.

Amidovalerolactinsiure

(Valalanin Amido valeriansiiure):

H ]\ S . (NH,
6, H; 6] R 4 Hy | € O(OH)
v \
a |

Weisse, glinzende Prismen, geruchlos, von bitterlich-scharfem Ge-
schmack, beim Erhitzen sublimirend. Ziemlich leicht léslich in Wasser:
wenig in kaltem und schwer 16slich in koehendem Weingeist, unléslich
in Aether.

Das Valalanin .verbindet sich ebensowohl mit Siuren wie mit Me-
tallen. Die salzsaure Verbindung krystallisirt in grossen durch-
sichtigen Tafeln, die salpetersanre als strahlig-krystallinische Masse. Auch
die Kupfer- und Silberverbindung sind dargestellt.
Man erhilt die Amidovalerolactinsiiure d

urch Behandlung von Mono-
brom- oder Monochlorvaleriansiure mit Ammoniak im zugeschmolzenen
Rohre.

Ein einmal in der Bauchspeicheldriise des Ochsen neben Leuein auf-
gefundener Kdrper scheint mit Valalanin identiseh zu sein.

Aethyllactamid und Lactithylamid sind isomer mit Valalanin

Leucylverbindu ngen,

Radical [,l,-||r'_\'|_' G Hyo ©'" oder l_'l._]li”l-' an

demnach als Amylencarbonyl zu betrachten. Spine niihere Constitution
unbekhont.

Leucinsgidure.
6100 o0 |oR
H,| 0 0 (0H)
Typenformel Qi

100

I ko

Liiguy

e

I
BT




lslich
Alkohol
109 wie

rystalli-

M‘:'i-:C}"I

DErA tur.

em (re-
Wasser:
nloslich
1t Me-
durch-

Auch

| Mono-

nlzenen

in auf-

tion 13t

a 100"

Leucinsiaure

Siblimiren. In Wasser, Alkohol und Aether ist die Leucinsiaure leicht

erem Erhitzen zerfillt sie in Wasser und ein krystallini-
cht weiter untersuchtes .\J|E|I‘\'i||'i-|. Die Leucingiiure ist wie

il . Y - = 1 1
li w1 ;I:lc'l'll:|!l|-'; zweiatomig aber einhasisch und

Tieht mit Basen zum Theil krystallisirbare in Wasser und Alkohol las-

18 Salze.
Das Zinksalz, Ho ©, krystallisivt in seideglinzenden Schuppen. Die
1. . # . - .
Alkalisalze sind nicht krystallisirbar.
Man erhilt die Leucinsiure in analoger Weise wie die Milchsdure

durch Binwirkung von salpetriger Siure auf Leueylamido-

L H,© + 2N

\uch bei der Behandlung einex alkalischen Auflisung von Leucin mif

('L .
hlorpas wurde sie largestellt
H |
Amidoleucinsiiure; Leucin: H |~ ler €. 1 [ NHa
37 2 A ‘ oder G: Hyy 150 .
(Amidocapronsiure) & Hiy 0" a Wlgo(eH)
H |
Perlmatterclinzende, sechneeweisse Blittchen und Sehiippchen, welche
Bich f g anfi : _1,{1"-:-']|‘tl_:ll'|.-i— und ;31-]'1](.'||]n.°~ gind, Unter dem Mikro-

concentrisch gruppirten, zuweilen

Bis anf 170° C, erhitzt, subl-

&l 5 . .
ROp ersc ncin 1 feinen

kugelige Massen darstéllenden Nadeln.
; bt bei der trockenen Destillation Amylamin und Koh-

le :
Ensfiure:

€, HzN 8, = €0, 4+ EHgN

L - .\Iu.‘.|:|.|.--:.

Das Leuein ist in 27 Thln kaltem Wasser 16slich, leichter in heissem,
I kochendem Weingeist 18t ¢

[""-"ln.'_-!-zu sind ohne Einwirkun

ch, wenig in kaltem. Seine

yenfalls 1os

wf PAanzenfarben.

Bei der Behandlung mit salpetriger Siure liefert es Leucinsdure

i obe nl.
handlung mit starker Salzsiiure in der Wirme giebt es
mit Jodwasserstoff’ liefert

Leneinssiure-imid (s.u.), bei der Behandlung

'

Ammon

Mit Kalihydrat erhitzt, liefert es unter Entwickelung von Ammoniak
ind Wasserstoff valeriansaures Kali, mit Bleisuperoxyd destillirt Butyr-
| und Valeromitril, durch H_-\l\'f!;llinn mit

oxaleaures und baldriansaures Kali, withrend es mit

iibermangansaurem Kali

N alkalischer Lisung
Brg : i : . a T sy s 2
Braunstein und Schwefelsiure Valeronitril giebt.

Lieuein
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Rildungs-
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Mehratomige Alkohole und ilinen correspondirende Siauren.

und zwei zusammengesetzte Aetherarten: neutrale Aet her und Aether-

gAUIen.

Genaner studirt von
und Brenzweinsiiure.

Die Bildungsweisen

1) Vor

allem ex

holen der Formel €,H., 6.

diegen Sduren sind Oxals

Anen Ble

3 gkl
Zurenor

theoretisch

Siinren, welche aus dic

s -2 aams
Bernsteinsiurt

der Siunren der Oxalsiinrereihe sind mehrfache

als den zweiatomigen Alko-

en durch

Austritt von 4 H und Eintritt von 26 bei der Behandlung mit oxydiven-
Es gind aber nur wenige auf diest

den Agentien sich bilden sollten.

Weise erhalten.

2) Eine weit allpemeinere Bildungeweise dieser Siuren 1st

dation der

kohlensts

fetten Sauren, der Oelsiiure, der

fireicher organischer Verbindungen durch Salpete

die Oxy-

Neutralfette und anderer

3;:] ,-\,I;H.‘IL \||L|'c:1| \'n]',-ir_-]n_i.;; t-_-c-fz-ih-l-' ”‘\'\'l':;llf:.ull. r_E:-r [\:cl||]t-!II\'.';lr».h'"I'-'-illﬂi.lt

G, Hyy mittelst dbermangansauren Kaliums werden neben fetten Sanren

mehrera Séuren der Oxalsiurereihe

4} Man erhilt
niire der
erhilt

Bernsteinsiiure :

LT

H"
(€N,

Aethylencyanii

Es geht demunach bei diesem Processe

zwelatomige

'!lg'i der |:I'-'|.|I|'H'\il'!.'

'_t'l']'ilt‘li't-

]4'u|_-.all|
= Eq H

|\"I||

|
)

iese Séuren weiterhin bei der Behandlung der Cya-
n Alkcholradicale €,H,,"
m Aethylencyaniir

Alkalien; so
Alkalien

4
11t

it

L 2NH,
H)

Bernsteinsiing

unter Austritt des Stickstoffs als Ammoniak

as Cyan, €N, in Carboxyl, € 6. H,

-.:_.l-l']'.

5) Auch aus Verbindungen, welche nur einmal Cyan, aber bereits

einmal Carboxy] enthalten, kénnen Siuren dieser Reihe dargestellt wer-

I'i--]]I

Monoevanessigsiiure,

[€ Hy(EN)
o (eH)

= i

) Endlich konnen einige dieger Séuren

der }il-l!-_'i'l.-h:-'tlll't!]'l'i|II' erhal
Milchsgiure bei vorsicht

Von :|.-1'[I_\'.'||-;:'.'al'-'|'t"l|||' aus kann man

2 He

Lan

in die Reihe der fetten Siuren, n

giinrereihe _-.,_1(-'..1||'_1|-1|.

Beim Schmelzen mit Kahhydrat

BHIYTE

dabel Abspaltung

werden.

ger Oxydation

Behandelt man Monochloressigsiiure mit Cyvankalium, so erhilt man

diese mit Alkalien _'_'l.'|(r-||i|

liefert Malonsinre:

S (0H)

¢H,

| 4
?‘I":

S0

die Oelsdurereihe und in

r von Kohlensiiure stutt:

in Propionsiinre, Oxalsiure i

NH

8 (6H)

lonsinre

1

it

verwandelt sich z B.

Ameizsensiure;

lurch Oxydation der »iuren

; P (S
vt Glyeolsiure Oxalsiure,

Malonsiure.

reh verschiedene Reactionen
die Mileh-
Bernstein-
findet

eg

Beha
und
Phos,

prakt

bey

0}

Volu



Oxalgiiure

f'z':11.~1n:=.-.‘| ure

bei der

Siauren der Milchsiurereihe erhiilt man (vgl. oben S.
aredither mit den Jodiiren des Methyls, Aethyls

”'-’.'r-.miiull;_,-' von Uxa

und Zink und die so erhaltenen Siuren gehen bei der Behandlung mit

H“"I'ill-rrﬁi-nl'm' in Siuren der Oelgiiurereihe tber.
lurch
l1ren-
diest Oxalylverbindungen.
0y - 5 3 : y co
Uxy Hadieal Uxalyl nearbonyl): GeB," oder !

i {E 6
gderer

liesem Radical kennt man zahlreiche, zum Theil theoretisch wie

gtoffe

wichtige Verbindungen.

Larel
Oxalsdiure.
Cya-
o e =vi. Kleesiwre, =mauverkleesaure
| 3
ralien &,60:") (GO H)

H, ,”' |[EO(6H)
ol Strocturiormel

Type

Die Oxaleiiure stellt farblose, -|1:|!'t"!.-5i-']1['ifr"i. schiefe rhombigche Oxalsiure,
Siinlen dar., welche geruchlos sind, stark samer schmecken und an der
Luft, indem sie 2 Mol. Krystallwasser verlieren, zu ¢mem weissen Pulver

&, H,

Die krystallisirte Saure hat demnach die Formel: €;H,; 8,

ereits Die Oxalsiure lost 1 10 9 Thln, kalten Wassers, leicliter in kochen-
ware dem und ist auch in Alkohol ldslich. Wird sie vorsichtig auf 1507 bis
man 1609 0. erhitzt, so schmilzt sie und sublimirt zum Theil unzersetzt, findet
. aber das Erhitzen re statt., so zersetzt sie sich bereite bei 120° bis
1300 i ensinre, ]\-lm_lu']n,.-\.-.-[ | Wasser, wiihrend
vhzeitigy auch Am rebildet wird. [hese ?’.l'l':-:rf?.llll.;_':-lL er-
!'L'J'iil.-“ fol nile i'.ll'\'llll'l'_fll“jﬁ'l.ll|||5_:l'!!'
= =) 1 { El_u___
|'\-f|!,||'ll'--lllfl' Amersensaure
fiuren (alfa} L. H.6
saure, hle --.-_\'.:l Wassen

Es sind demnach zwei in einander iibergehende :f‘-"ii"'l-"--'“:,'-f"“!"lii-“'-'ﬂ. Wil
Di '

) lbe Zersetzung erfihrt sie durch das Sounenlicht in Lésung und ;

= : ¥ 1
AlS bei Gegenwart von Uranoxydealzen.

Oxydirende Stc

wie DBraunstein, Bleisuperoxyd, Salpeberséure.

tein= Aure.

siure in Kohle

» verwandeln die Ox:
findet Concentrirte Schwefelsinre zerlegt sie beim Erwiirmen in pleiche

-\';"I'ﬁilll'::‘..'l Kohlensiiure, J‘LljJ'_-:lr'||n}.'_‘.|-|_r_:(.'L:~ und in Wasser:



wle und ihnen -'l".'l'l'\|!III-|iiI"'i|=: Sauren

1392  Mehratomige Alk

t. neben Kohlensiure (e1m

Wit

Aunf die

11
in Kohlenoxvd und Kohlen { SIL
larstellung des Kol 335 ch
{ [ £l Len
n ’ et
=
¢ or
. 1
e L=
. chi
lor in Zahl
! D s R
1 1 - i
{ m oxa 1 T | ZET1
srickalten Kohlensim y kann m , stolin as liuflich bi
irannstein 1 1 PrOXYL e
fue neseendi in Glyeolstinre: €, H. 0 Ko

g Hy . =

€111

erhalten k

» 1
]\:lll'llu--'. neKerel

1en des Strohs; auch n de

und zum Bleie
gzur Nachweisung des Kalks Anwendung. geh

Die Oxa 15t eine starksten Siure den org bais
de rothet La 8 Panzensiuren, und treibt die Kok =
lensiiure und viele i aus. lhre Salze sind
in mehrf: d H"i’uil.'.:ﬁ.tl'll_f wichtiz, weitel :

licl

der Natur und besonders

Zowar findet

[
<

(o)
7

sich nur selten fi

oxalsaurer Salze, :

dz in Salicornia= _ Het
oxalsaurer Kalk f in den Zellen
schieden. In Krystalle
ler Rhabarberwurzel (.

Im Il'|ii|']"_ h crabun=

len , "'l'i:-i _]::i("':'l il. 'II!i.fll'_::n-!IIE -;‘-'_-|-\_ Y 2y 2. Man !,-|[ ||'-_;"_-
sauren Kalk cefunden: im Harn, und zwar im nou und pathologi-

en. vorzugsweise nach dem Genusse vegetabilischer Nahrungs-
mittel, nach (renusge von Sauerampfer, moussirender Weine und
kohlensiiurersicher Biere, so wie nach dem innerlichen Gebrauche dop- b



Blasensteinen
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verbraitete Siure als Reduc-

tion, midem 2 Mol. Kohlensinre .I'\.l:":"ul. e By duarch Austritt von 1

wasserfreie Oxalsiiure, € Ha 0y — Hy O G 6,

I it man die Oxalgiure aus dem im Sauerklee,
her Menge vorkommenden Sauerkleesalz dargeste
1 rewinnt 1m er. durch Behandlung des
TLLL Man ko ape Zeit, dampft hieraul zur Krystalli

Qalpetersiure onthaltende auskrys

ldet drei Rethen von Salzen: osaisaur

Oxalsaure Sal

neatrale. saure und iibers

cemeImnen Formeln dieser Salze gind

nentrale Salze gaure Salze iibersanre Salze
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Salze schwer loslich oder unléslich in Wasser, in Weingeist aber sind
alle oxalsauren Salze unléslich, oder schwerlbslich. Beimm Glithen wer-
den sie simmtlich zersetzt, indem die Séure in Kohlensiiure und Kohlen-

i',]'_n'i'r:]'l' l|||'j]:: 4'!Jf.‘|\'t-l|l;.r l]["l IL-I‘ “it.\:\-, Ulii.’l' FI.L‘.L']J .~_-i|' [T:r_'ll.‘-

oxyd zerfillt
fort und es bleibt ein Metalloxyd, oder endlich, es bleibi regulinisches
siure. Auf letzterem

Metall zuriick und es entwickelt sich nur Kohler
Verhalten beruht die Heduction des Nickels und Kobalts aus den oxal-
sauren Salzen.

Wir erwiithnen hier nur die interessanteren oxalsauren Salze:

iy
Neutrales oxalsaures Kali: {—'1'3' IIU._! 4+ H,© In Wasser leicht
|

rische, farblose Krystalle, bei 1600 C, ihr Krystallwasser

lisliche, monoklino
verlierend.

P "
gita |

- = P | . ,
Saures oxalsaures Kali: 0K J“: + Hy©. Inkaltern Wasser schwer

lsliche, rhombischie Krystalle. Dieses Salz ist im Safte vieler (Jxalis- und

rau gre=

wonnen werden. Ks wird unter dem Namen Kleesalz 11 Handel ge-

hracht, welches mehrfache technische Anwendung findet. Zuweilen besteht das

Rumexarten enthalten und kann daraus durch einfac

Verdunst

aher auch aug dbersaurem Salz, oder letzteres ist wenigstens

gemengt.

Uehersaures oxalsaures Kali “'-” 2 Hy 0. Dieses dem
ik )@

Kleesalz hinfir heigemengte ol
c ist in Wasser noch schwerer loslic
i 1280 C. 1hr Kx

el

1, wie

Geschmac
hildet triklinoédrische Krystalle, welche

ystallwasser verlieren

. . 1 30545 | S
Neutrales oxalsaures _\I||Illn’llllll.'tiI:\V”I—'Ill”‘._,. Farblose, glinz:

|(|-I\_~.-'.;t]|.-, beim Erwirmen verwitternd und beim Erhitzen sich in
Ist in Wasser leicht loslich und dient zur Nachweisung

i'||||||||'i|":|.-||"'
Oxamid verwandelnd.
des Kalks, sowie zur Gewi

itshestimmung desselben in der analytischen Chemie

g ";:“-:”'
ot 7

st aber schwerer loslich in Wasser. Beim E

Sanres oxalsaures Ammonia 0, + H,0. Gleicht dem

vorigen, i irhitzen liefert es Uxamid

und Oxaminsiure.

Oxalsaurer Kalk: 25 I”I 0, + 2H;0. Dieses Salz, welches, wie

reita oben erwihnt wurde, in der Natur sehir hinfig vi
tal Rheum- und F1

deren thierischen Flissighkeiten un

i*-i]-‘1 wie

den PHanzenzellen ki
auch im Harn und
von Blasensteinen bildet: die se
von Chlt
iisches Pulver. So wie es in Harnsedimenten, in den

mten Maulbeerster
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ein weisses krystal
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ider dar, die mit Briefeouverten Aehnlich

ratoc

& Quat

keit zeigen und fiir dieses Salz g

Licht stark brechen
% charakteristisch sind. In Wasser, kaltem

der oxalsaure Kalk ganz unlo

saure und Salmiak

wie warmernm, in l'j-ih'i,,,
in Mineralsiuren lost ersich aber auf, Beim Glihen verwan

=

elt er sich ohne

valk

- |'l\'.i'.|'{.l|||!{ 11 |'\.1Ij:|l‘|J?‘ auren
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M
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reh Ver-
rerestellt,

in den

nde, das
.P'E]lll:_\.'l.'l
, kaltem

loslich,

L IJ |IlJ|I"

Oxalsiure. 435

gsind in Wasser ebenfalls sehr

sich in Ammomiaksalzen
ler achweren Met alle sind

Tasser meist Manche davon sind geneigt, mit anderen oxal-

Salzen Dopmpel A |lberox vd rasch

belm riv
schien Er-

zt, explodirt mit Heftigkeit.

Aether und Aethersfiuren der Oxalsiiure,

Grosse, bei H1°C. schmel-
uUxslsiinrs
Mathyl-

l.‘.‘ Wi
gen Losung sehr leicht, besonders beim Kochen. Durch kochen-
des Wasser und durch Alkalien wird der oxalsaure Methylither sehr leicht
eg bernht hierauf eine Methode

in Oxalsiiure und _“--iil_\ lalkohol ZL'J']:-_-

der Darstellung reinen Methylalkohols.
Man erhilt der

] -'-.\|I|-I-::|‘.||-!' durch Destillation gleicher Theile
Oxalsiure, Holzgeist und Schwefelsiure

Lo, . im freien Zustande wenig bekannt. aewnyi-

oty
H.eH/|™* oxalshure

ystallisirt in Tafeln. Ist in der Mutterlauge von der

Methvloxalsiiure:

Das Barytsalz

Bereitung des Oxalsiiure _:L-L]:].'.':.'lﬂlt'l'ci enthalten.

: Al A : e AL E
Oxalsiiure-Aethylither: H.'“',} lll.. Oelartige ilu.mgkl-ﬂ YOI Oxalshure

Etnylither
lil'\n]]|;|T_i:¢.'i|‘ m f‘-‘-']"lH'll_ bei 185Y C. :.:i_l_'lll"lllll. L.6st HL'|I n ;\;}L—U]Ilr!. und
Aether leicht. in Wasser, worin er untersinkt, nicht, zerfillt mit Wasser

allmithlich in Alkohol und Ox: Specif. Gew, 1,093 ber §"C.

ion von sanrem oxalsaurem Kali mit Alkohol wnd

oxulsikure,

Aethyloxalsiiure: H C.H .i 8,. Farblose Fliissigkeit, welche sich aetny-

wentriren der Losung zersetzt. Das Kalisalz bildet in Wasser

beim Ut

leicht losliche [\r\ 1pper. Dasselbe bildet sich beim Vermischen

We Vo U_\,L:-rii.lll'u—_}n'l||\I:‘Il-lu_"l' und einer zur voll-

'__\|'|-_I- | ].I‘IF'.

» von Kali.

igen Zersetzung unzureichenden Mer

Oxalsiure-Amylidther: . =, ©s. Nach Wanzen riechendes oxalsiure-
(&, H, y

¥ldther.

Uel. ber 266%C. stedend Von Wasser und Alkalien zersetzt. Wird durch

nden Yerbindung gewonnen.

T ¥ s
Destillation der fo

e B ; ) P T X
Amyloxalsiiure: H o ]] ,I ©,. Der ohigen iihnliche ilige Fliig- Amyloxal-
BA=FE SR

".ll-l re
:i_u__-];,-.ii_ gzarsetzt sich bel der Destillation 1n Wasser, l\.nillrllf'HU-‘-i_\'i.. Kohlen=
sinpe und Uxalsioreamyliither. Dureh Kochen von Amylalkohol wmit
stellt.

iberschiizsiger Oxalsiiure darg
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Glyoxalsiure: (€
(Halbaldehyd der Oxalsiure): |GO (B H)

Auf den :/.|!4;-|||1|||-E|i}.|1|_:;' dieser 1tl-'.'iIHIlEllIl.'_: mit der Oxalsiiure eine

erarseits

voxal und der Glycol

erts und

5275

Jsdure verhiilt

schweflige Siure zur Schwefelsiure, zur Glyeolsiiure wie der Aldehyd zum
Alkohol.
Die Glyoxals

Hirbter syrap,

181, durel
leie

hlengauren Na

damit eine SAlll®

e e
und die Basen

4 el e :
Flissigkeat g

vollkommen st “-l::rn-r:;:\_'\.u" in selbe emgetragen, wird theily

aufgelost, theillweise re lucirt. Sie verfiichti

gich mit Wasserdiimpfe:

ch (unzersetzt?) untel
Duareh Wi ratol

unzersetzt und anch bhei

riEerem JII W

Ihinterlassung emnes g

{7

- Lol ' . . !
in statu naseend: wird sie in Gl

Mit Basen gel Salze.

gum Theil krystallisi ' 1Ehalts \ und
ihnlich den \!||.:a"||l'\.'|5--: mit sauren schweil
zu leicht krystallisirbaren Doppelverbindu

; g i . 3
moniak vereingen sie sich

zu Doppelsalzen.

Das Kalksalz hldet i ST
ich zersetzen., Ist in Wassex rhitzen m
dem Geruch des nit
sehiissigem K | 111 Iy

colzanren Kalk:

Die Glyoxalsiure wird bei der Oxydation des Alkohols durch rothe

ratchende ."t-'llll‘\"':I'l'.h'"l!tl" bei gewidhnlicher Temperatur, neben mehrerel

wlten,  Dureh 1|:-,l".'IE rende .'L_'_"{'ilf;l'll geht sie leicht

anderen Producten e
in Oxalsiure tiber.

Glyoxal: | &6 II_
(Aldehyd der Oxalsiure): |€OH

Dieser Korper wird neben der Glyoxalsiiure bei der vorsic

leiteten Oxvdation des L\‘w-;l!_'_ g dureh Salp
reinen Zustande ist er eine feste amorphe, durchsichfige und schwact

an fenchter Luft zertl

und sich 1

gelblich gefiirbte Masse, «
Wasser, Alkohol und Aether in allen Verhiltnissen

ere den "|"|' |I'--|l'i; A ke«

Das Glyoxal zeigt mel
ten. s reducirt aus salpetersaurer Silberoxyd-Ammoniak-Losung
Silber in Gestalt eines schonen Silberspiegels und verbindet sich i

iweifach-schweflizsanren Alkalien zu krystallisirenden Doppelverbindul

Verdii

=
"-I|Ii'; 1
3

.~;,'|||-

i
tomag



ilweise

ympfen
| unter

Oxalsfiure. 9

27
b

mit sanrem schwefligsanren Baryt vereinigt es sich zu einer

die durch Schwefelsiiure zerlegt das reine Glyoxal liefert.

dnre:
g + HeQ = 6, H, Oy

Glyveolsaure

Alkalien verwandelu es in Glyeols
Eq 11

(rlvi

Verdiinnte Salpetersiiure in Glyoxalsiiure:
S Ho By -+ O = &9 Hy Oy

Lrlyoxal Glyoxalsinre

Dhe Beziehungen des Aethylenalkohols zur Glycolsiiure, Glyoxal-
sinre, dem Glyoxal und der Oxalsiinre pestalten sich demmnach wie folpt
B, H; 0, + 20 = G, 1,04 4+ H, 0
Apethyvlenalkohol Gilyealsinre
G, H, B, H. 0 = 6, H,0,
lxlycolsinre Lilyoxal
E,H.0, 4 6 = 6,[1,0
l:--_..u..\;li- o ,-
6,H,0, + 0 = 6,H,0,

Glyoxalsiu

Die Glyeolsiure bildet sich demmnach aune dem Aethylenalkohel, in
dem derselbe 2 At. H verliert und 1 At. © aufnimmt. Die Glycolsiinr
aber geht unter Verlust von 1 Mol, Was
dureh A

nahme von eimmem weitaren Atom © zu Oxal

ger 1n Glyoxal iiber, Dieses wird
1
AL

nahme von 1 At. O zu fr'|l‘.|=:\.' siinre, diese letztere dureh Auf-

inre.
Das Glyoxal steht daher zur Oxalsiiure einer- und zum
Aethylenalkohol andergeits allerdinegs in derselben Bezie-

f!.‘. ng, w i-- |-i:; 'l.|.j.-||I\||, l]l‘:lli:
2. H, 0 2H = 6;H,0; €, H;9; 4 1

Alkohol i |I.\"i Aethylenalkohol

GH,0 + 0 =

{ :_HIH: CaHsBy 4 2 =
Aldehyd 15

geaure  Glyoxal

ilycol- und Glyoxalsiiure intermediiire, durch die mehratomige
13 1

JE3 b I.ll.'L“]IIE_'ll' und daher bei den ein-
|il'lil'l' sind.

e des Ammoniaks anf Glyoxal Inlden sich zw

ide sauer Const ion igt noch niecht reniigend erforscht
Ammoniakderivate der Oxalsiure.
. 8., :
hE it : A 6N Hs
Oxamid Hs |.\. oder | =

H €0 NH.,

Jeberschuss von .“'-Il||ll'::l']':~"i‘.il‘f' fiilirt es aber sogleich in Oxalsiiure iiber. z

in: €, H;N, unddasGlyoxalin: €3H, Ny, sonach

1
hung
A

Weisses, geruch- nnd geschmackloses Pulver, unlislich in kaltem ozamia

und in Alkohol, in heizssem Wasser wenngleich schwierig loslich.

Basamn Organjeche Clomic a9
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Bei vorsichtigem Erhitzen sublimirt es unzersetzt. Siuren und Alkalien

zerlegen es in Ammoniak und Oxalsiure. Beim raschen Erhitzen wird

unter Bildu VO |C|1]||e‘r]-|!i.\'-|, Kohlensiiure, Ammoniak, Cvanwassger-

stoff und Carbamid (Harnstofl) zersetu iehmi

achtigem Erhitzen des uneuntralen eh g

Das Oxamid bildet sich bei v

en.  oXalsauren Ammoninms: iur
€y Hg Ny 9y = oxalsaures Ammonium
Hy ©; = 2 Mol. Was:

Gy H, N3 8, — Oxamid

bei Zersetzung des Oxalsiinre-Aethylithers durch Ammonisk und aul kst
mehrfach andere Weise: so wenn man mit Cyangas g tigtes Wasser
mit etwas Aldehyd vermischt, ohne dass dabei der Aldehyd o Verinde- Wafr
rong erleidet: G, Ny 4+ 2HO — €, HyNa©y; so wie bei allmiihlicher
FEinwirkung der  w ":'i;__gyn Lisungen von Cyanwasserstoff nnd Wasser-
~'1I‘!':'.~;1]i|-.':]'1"-xl\'||
Hy©,; 4+ 2ENH = 6 H NG,
Auch bei dem Erh n eines Gemenges von Mangansuperoxyd, Uy
kalium und etwas Schwefelsiiure wird Oxamid gebildet.
Behandelt hylither statt mit Ammoniak mit Methyl
\ethyl : v geenndiaren Amis
N,
Dimethylo Diithyloxamid J?;:4||_-_\'||“-;\;l|||,:-.J
Oxamingiiure: "t,“?\ Hy .
li oo H)
Weisses krystallinisches Puolver von saurem und dann adstringiren- {
¢, in kaltem Wasser schwer laslich, beim Kochen mit Was- barl;
14 saures oxalsaures Ammoniak verwandelnd. Beim Erhitzen 1400 ¢
iiber sie sich in Wasser, Oxamid und Ameisensiiure.

Beim Kochen mit iitzenden Alkalien wird sie unfer Ammoniakent-
\'.'1'L'i<<:|'.w_'__;' in Oxalsiiure verwandelt.
Da die Oxaminsiiure noch eine Carboxylgruppe enthilt, verhilt sie

gich alg wahre Siinre und liefert Salze und zusammengesetzte Aether.

urch Krhitzen des s

1T OXi
hen. Man ldst

Oxaminsiure, Besser noe

aminsgure d

kohlensaures Ammoniak ausz

wliilt beim  YVerdunsten

Kochen von Oxamid mit ammoni:
anil
ibes

wobei das Am

einfach durch Wasserauf !
Ny 8+ H, 8 = €, Hy (N H,)N &5
an die freie Uxaminsiure.

keine Yeranderung
in oxaminsaures Ammo

Durch Zerleg

O Diese Saure bildet sich bei der Einwir

Desoxal Desoxalsiure:
ng von Natriumama
len Aether der neuen Sture: ©;H; (€3 Hy); ©4 iibergeht. Dieser stell!

in Waszer, W

m auf Oxalsiureithylither, wobei der letzter® Eemae

le da

ingeist und Aether losliche Krystal




Viglonsaure

Kali i 1 :
m it ha in desoxal

kalien ind verwandelt sich Koe

riache Weise 1solirt werden

e o @ aul mel

wird

Dhe Desoxalsiiure stellt an feuchter Luft zerfliessliche,

itralen dch sind. In der Wiirme zerfillt sie [raubensiure und

lure:

iach berm hocher

t Wasser erfolgt dicse Umsetzung
Die Desoxalsiiure ist dreiba gizch und bildet mit 2 u. 3
|'-'|"|'-<|;'.'|i--;:!-:!I'l- Salze

lhre Comstitution se wie ithre Bildung sind noch nicht

Malonylverbindungen.

, Cyan- , :
3 Hadical Malonyl: €.H,0." oder €H, . €006

Lethy! Von diesem R:

Malonsiinre.

CO{OH)
& H,
&0 (OH)

[
] =

Girogsse, rhomboédrische Krystalle von blitteriger Struetur.

tark sauer und ist in Wasser nnd Alkohol leicht 18slic
L4000 '

nnd zer: gich in hiherer Temperatur unter B

I, 04 0,

SHTE [‘.:-lli".:;-:_l.l'-

A '
SI'wWirmen und

e f

out krystallis

Alkahen memlich schwer lishich.

fnahme
1,) N

[1"E.

Tessant und zugleich

I'Iill"-\'i!" I|-:I||!l_: )

letztere gemacht haben.

Uya Hue

von Es

mit Kalilauge (vgl, Harnsiure). I'heoretisch
Cyanessigsiiure, auf welche wir bereits 5. 339 aufmer

Kohlen-

At. Metall

othmeckl

. Schmilzt b

zwel Reihen wvon Salzen: neutrale und saur

stark sauer

neckende Krystalle dar, die in Wasser nnd Weingeist gehr leicht

15t vorliufiz nur eine Verbindung bekannt, dic

Die Lisung der Siure redueirt { _'.--':h.!.|-I'."U'\..‘.'-III|- und Goldsalze berm

Ausnahme de

Die Sinre bildet sich ber der C_l'\:.\.':i.l{."h der .f'Lc|;|'|-::~':i|||'-_- durch
neben anderen Producten, ferner beim Kochen
""!l:
ihre Darstellung am geeignetsten ist ihr

{EAm

Ab




340 Mehratomige Alkohole und ihnen correspondirende Siiuren.

aures Kalinm liefert Dieses aber mat

handlung mit Kali eyanessig

Kalilauge gekoecht, giebt malonsaures Kaliom und Ammoniak:
. A : 60 (OK)
QSN | Elo 4 Mo = 989 | i,
| \=hy | [1':1[{;]\'1
l')-,':1||1-:-c,-!jg=\‘||||'|--' IKali Malonsaures Kalinm

Wenn kein Ammoniak mehr r,-||1\'.'|-i|;||T: neutralisirt man mit kK
fallt  dur

wasserstoff.

h Bleizucker malonsaures Blei und zerlegt dieges durch

o A &0 (0 H)
= N Hs )65 . ?
Amidomalonsiure: H( “"““' ] s oder [GH,
!,E_'uu-.\‘li_,

Diese Siure erhilt man auf emem Umwege aus der unten zu er-

 withnenden Violursiiure, welche als Malonylharnstoff (Barbitur
siiure) betrachtet werden kann, in welcher 1 At. H durch N © ersetat ist.
Diese Siure zerfiillt beim FErhitzen mit Kalilauge in Nitrogomalon-
gfinre und Harnstoff:
G (NO)N.©Oy 4+ 2H.0 = 6N, 0 + G Hy (N O)D,
Violursiure Harnsteff Nitrosomalonsiure
Mit Natrinmamalgam verwandelt sich aber die Nitrosomalonsiinre i
Amidomalonséiure nach der Gleichung:
6. H,(N©)&y + 4H = €, H; (NH,) &4 + H, O
Nitrosomalonsiiure Amidomalonsiiure
Die Amidomalonsiiure krystallisirt in feinen Nadeln, die in Wasser
leicht I6slich sind, in Alkohol dagegen wenig, angenehm sauer schmecken,
beim Erhitzen unter Euntwickelung von Kohlensiiure schmelzen und sich
zersetzen. Auch beim Erwirmen der wiisserigen Lisung findet Kohlen-
giiureentwickelung statt; in beiden Fillen bildet sich unter Abgpaltong
von Kohlensiiure Glyein nach der Gleichung:
G H;(NH) 0y = € H N6y 4 €60,
Amidomalonsiiure Glyein
Behandelt man die wiisserige Losung der Amidemalonsiinre mit Jod-
kalinm und Jod in der Wiirme, so geht sie in Megsoxalsiinre (vel weiter
unten) iber unter gleichzeitiger Bildung von Jodwasserstoff und Jodam
monium:
G Hy(NH,) 0, + H:0 4+ 2 = 6;H, 0, 4+ HJ + NH,J
Amidomalonsiure Mesoxalsiinre
Die Amidomalonsiiure ist einbasisch und liefort krystallisirbare
Salze.




Bernsteinsiure,

ber mat

Sucecinylverbindungen

AT al Suecinyl: €, H,0."” oder €,H,. 6060

chwefel

Dheses Hadical kann seiner Zusammensetzung nach als Aethylendicar
({0

imyl betrachtet und dempemiss {E,H, geschrieben werden I'heoretisch
|.{'|I

1] wel derarlige Radicale ||.-:_--!_|'}: namlich Aethvlendicarbonyl

i Aethvlidendicarbonyvl, also
Zln er-

wrbitor-
atzt |‘.

[en

v

1alon-
arbonyl \ethylidendicarbonyl
[it Si at er nur das erstere bekannt. Eine Aethylidenbern
el namlich noch |l|'-hl]l.'|u£ll['--.'||.
re
finre 10 DBernsteinsgiure.
6. H;0,") _F:.f[}-:”“
H, | |['umEI)
I'ypenformel. Structuriormel,
necken, [Me Bernstei aus wisseriger Losung krystallisiet, stellt blen-
nd sich Yend weisse, glinzende rhombische Prismen und rhomboeédrische Tafel
Kohlen- 'I'”'1 ist weruchlos und besitzt einen eigenen schwach sinerlichen Ge-
altung tchm Sie lost sich zmembich leicht in Wasser, schwierip in kaltem,

YWer leicht in heissem Alkohol und wenn sie rein ist, ziemlich

wiler:g

750 bis 180% €. schumlzt
tentheils in Bernsteinsiiureanhydrid und Wassger. Vorsichtig

und zersetzt sich, rasch weiter er-

]Jif..]cu]
. weiter
Jodam-

auf 1409 C. erhitzt, sublimirt sic unzersetzt in, Kratzen im Schlunde erre-
Zenden Diimpfen.

1deln sie in Bernsteinsiurean-

Wasserentzichende Agentien verws
l'}"h'f-l, beim Erhitzen mit Kalkhydrat liefert sie L’!'ﬁl?il][t.‘:jiu'l'l', wiihrend
J Sie schmelzendes Aetzkali in Oxalsiure verwandelt. Bei Gegenwart von
l ranoxydsalzen ze
ind Propionsiiure.

Durch den Strom werden endlich ihre Liosungen in Kohlensiure,

fallen ihre Lisungen im Sonnenlicht in Kohlensiure

girbare

a8E

retoffgas und Aethylen zerlegt:
€, H; 0, 260, + 2H 4 &H,

. Die Bernsteinsiiure gehort iibrigens zu den bestindigsten organischen
Silren,
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Vorkommen. Die Bersteinsiure findet s
Yor

vorweltlicher Pinien, enthalten, welches an vi

ist sie im Bernstein, einem

Drten, vorzugswelsi

iber im ¢ v und anfoes:

hwemmten Lande an der Meereskiiste Ost

ommt, sodann in emnigen By

WL

PIEUESEns v
sie od 1
Artem

tiden- und Hydrocelefliiss

ikohlen ; a

Salze 1m T I‘||n'1||i]| und T in Lactuca- und

Arten, ferner auch im TI

rreich als Bestandtheil der Hyda-

ceit und der parenchymatisen ¢

Thymusdriize des Kalbeg, der Milz und Schildd des Och

| LT

jure hildet sich bex

|SLo1nN

Bern

Upetersiiure, so na

menthich der

; ; ; g S
fanlen as alt neifte, ber der

auren, weonitsauren Kalks und end 1

geistigen Giihrung des Zuckers, wobei ein Theil des letzteren sicl
1 Bernsteinsiure, die hier als Nebe !Wr'm||:.! auftritt, zu lelr
,--Iu-i::r,

[hrer Z bty
len: renthi 15EL
steht, wie die Oxalgi

. H, & ! B = 2, 8 ] 6. H,. B
Aethvlenalkohol Oxalsinr
g,H,,0, + 46 2H, 6 e, H.0
Butvlenalkohal Rernstornstso
Sie 18t aber als ‘.?\'I‘\'li..liiu“-.]‘.t'un!lir'i des lkohols oder der -

-"ii\ll"'ﬂ |:||‘I.i|' nsiure noch i'in"lgl nac

1 FEWIeEEN .

Besonders inter:

sant sind ihre Bildungsweisen, welche auf Oxydation
wler Reduction anderer Sinren beruhen,

1 T

m soll sie ans der DBultersiiure

tetehen, nach de:

”".\ da

ichung :

Fine Umset: eng nicht unbestntien ist.
Durch E':II'ZiI'!IliI:_L' von Sauerstofl entsteht sie aus zwel Sturen, di

| Vi

u i||:' i!'u L'iI:L'JI'l |'-Ij|J':l. .1'.':_--:I. illl:l,'ilg J J'EI- ind resp

AWeL A

In der That las dure und Weingi darch Beliand-

iure 1n Derngteinsiure nach folgenden Formel

lung mit Jodwassers

i 10} 3 1]
.:.'|-|'||.I.}I|1:_'_'!'|. verwandein
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Durch directe Aufnahme von Wasserstofl kann die Bernsteinsiure

m erhalten werden, die 2 At. H wenioer enthal

HUR 2wpl 18
aW 18011 |
SUs Zweol 1800ert

siiure und Maleinsidure.

n Fumarsiure oder Maleinsfinre mit Natriumamalg

Bernsteinsiure iiber:

- 2H €. H,0

e Entstehung teingiiure aus dpfelsaurem, fumarsaurem

urem Kalk dureh Gihrung ist nach diesen Thatsachen ohne

WUNS vou Jodwa

retoff auf Trichl orpheno-

! g re wird Bernsteinsiure gebildet.

Endlich kann die Bernsteinsiure auch auf synthetischem Wege

linm, =0 erhiilt man

1 Aethylenbromiir mat

el \_\'l"IIL'I\'FIIIIl]'.
BH" ; K | oK . S

it man hieraul auf Aethylencyaniir Kali in

'..];_--.(']p-_.' !.-!-.Ill'_l- o=

Ammeniakentwic bornsteinsaures Ka

||' |.]|.|P||..
L H.8 = 16.H, |- 2 NH;.

e GO H)

Bernsteins

e

Wirken, so entsteht w

Dey \-I'J':_illli_: besteht demnach darin, dass beide € .\-_--I'II|-]-- n in Carb-
£6,H verwandelt werden, indem der Stic mit Wasserstoff als

=k o f
AL

; austritt.
Nach dieser synthetischen Bildm

reweise und nach dem Verhalten 1m

Strome kann es kanm bezwei ags die Bernstemsiure Aethy-

wlidendicarbonsiure 1st,

Destillation
die rolie Siure erhalten w
lann aug Wasser 1
uren Kal

1
‘fendicarbonsi

h I|'|||-:

Man gewinnt di¢
und Abdar
Kochen mit Sa

IS
ipfen des Destillat

{8 (ver

am best

wird mit Wasser und fanlem Kise meh-
|

em und kohlensaurem Kalk verwands

er unte Dersel
rére Tace lang bei 309 his 400 C, stehen

asson., wobel er sich in ein Ge

Durch vor-

1 - oy
bernastein

VOl iwefelsiure wird darans die Ber

wird,

ie gelist bleibt

nd durch _'ﬁi.liﬁ'l'!‘l[-f'-'ll |{1'_

Das Sal Suceint volatile der macie ist it "Il'.|-_\!'-':|.',-'-i-'].--.:|;.

te Bernsteimsaure.

us Bernstein darges

und zwar aus einer Aethylenverbindung. Sym
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Bornsteinsaure Salze. Die Bernsteinsiuve bildet zwei Re

von Salzen: neutrale und saure, deren allremeine Formeln nachste-

|II'J]1[I,- ?_'\il”l:

[l. tl‘..‘l, ! I
.”I. 7 |“: & Hy 6y lo

M, J * H.M |
neutrale Salze saure Salzi

Die bernsteinsauren Salze konnen, ohmne sich zu zersetzen, big

200" C. erlntzt werden; beim Glithen werden sie zersetzt, wobel die mif

alkalischer, wder .'l”i-:lli:-.»::l!-ui'ul-lé;'wr Basis in kohlensaure Salze iiberg

Die ;I\*g.-':-.lwill:—:ﬂll'l']] Alkalien .’_-'iu-.| in Wasser ll_"‘l{_‘lli__ die |"l|J!"‘|\'_:'I,']I Salze

schwieriger, oder nicht 18slich. Besondere Erwi

praktischen Beziehung halber:

W b = ; &, 60,

Neutrales bernsteinsaures Ammoniak |_\::!I|:I.. 1'

In Wasser und Alkohol leicht i
ik verlieren, hel alienfall

der Linft Ammon
i las It vandeln und beim Erhitzen esich in Ammoniak, Wasser
und Sue

[hies

|:.1'2' it !'ilJ_\'f i.".'lll" 1
1l|5I'! I'|'|I

Ammonia |
Mit brenzlichem (el verunreiniot, ist
succinatus enthal

Bas

en in (osta

r getrocknet und

, Hisonoxyd lasst, in
h Ammoniak wird, das

hrend Be

moniak Wi

und Trennung de

in Wasser l¢

Bernsteinsanrer Kalk: €,H,6,")
(neutraler) 3
In Wasser und Essig
auf 1000C. 2 Mol. 1(|'I\=-l_|:'!\'..'|..-. .
Dieses Salz kann anch mat 1 Mol Krystal
Saurer bernsteinsaurer Kalk hildet in
men, die schon bei 1600 C. zersetzt werden.

10 BA

Die Aether und Aethersgiuren der Bernsteinsiure werden in
analoger Weise wie jene der Oxalsiure dargestellt und verhalten sich

auch diesen sehr dhnlich, Si1e bieten kein hesonderes Interesse dar,
'f'i!_l.
EBernsteinsiiureanhydrid: 6,H,0,]0" oder i1‘-.__.|j|,
(SRS

Das Bernsteinstiure-Anhydrid ist eine weisse, krystallinische Masse,
die in Wasser schwer, in Alkohol leichter loslich ist und sich beim Kochen

imung verdienen ihrer

b s pl

ftandq
]
"-'I'Hl‘r

fich ¢



Reihen

achste

M las Ber einsiureanhydrid duore Destillation de
ol FETITOL S OB phROrsHIn '.:||||_'\'5
Destillatic Bernst: ich, oder mit Phosphor
0
VOm R
By ( mil Phosphorehlorid,
aul Heh Iy
y mit + PCLO
‘erehen. ey
Nalze . -
. &6 0]
threr = - : s ' : : :
Succinylehloriir; ©6,H,;0,Cl, oder {E.H, , ist ain an
|l'|]{'[
I des Liquidum von reizendem Geruch ber etwa 1807
I % inter partieller Z sedend. An feuchter Luft zersetat
henfalls Bildune von Dernsteinsiure. Alkohol verwandelt es

Succinamid:

daltem

den m

Das

n sich

P | . 1 >
Silber mit sehr verdiinntem Ammoniak.

Ahyliither und

Ammoniak und Sucel
der Behandlupg mit salpetviger Siure liefert es Bernsteinsiuve,

Bernstemsiiar

Salzsi

Bernsteimsiunre.

verwandelt Js

Ammoniakderivate

{ IJ]iEr_.'”|
H, N

[
H

ode

.L“zlul|j? el

der Bernsteinsiaure.

GONH,
e H
lcoNm,

entsteht bel

von Ammoniak auf Bernsteinsiiureiithylither.

Krysta

chter in koel

8,

&,

S UCCInaT

N, 0, + 2HNO

Succinaminsiure: ‘ "

1ide nicht bekannt.

Sill

8ich die Siure in Succinimid.

Sue

:‘IIHH'—;"-

Lochen

e &, H, 8. ..
mid: S |‘,\
H |

icht léslich sind

sm W asser.

+ H. 6, schone rhombi

Verwandelt sich

6,006, +2H,0 4 4N

CONH,

. » H
]l_'uﬁam

in Bernst

T

115

dut sich mit Ammoniak in Suecinimd und Wasser um.

Berns

Liuft

aer

., jedoch

L
g8 BIch

der Ein-

lle, in Alkohol und Aether unléslich, wenig loshch i #

beim Krlntzen

, 18t 1m frelen Zu-

feln, die

chiloxie

Lo
i

svealz der Siure erhilt man beim Kochen von Suceinimid- Sueein
In freiem Zustande verwandelt

BIDANERTLED

an dey Luft thr Krystallwasser verlieren, bei 210" schmelzen und in Was- Succinimid,

fer ynd Alkchol le
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sulfobernstein

IRIBA ( Bernstemschwefelsiure) ";”..-‘“.

P21t T selvet 2 i Y e - - - - -4 >
AUTET ||_.||:||| auf Bern: aure einwirkt, sowie hel

dure durch verdimnte
in Wasser, Alkohol und
von stark savrem Geschmack. Beim Kochen mit W
Bernsteinsiiure und Selhy
[He ]

dsliche Salze.

BANTE,

dreibas

(4 O
Ihre Structur wird durch die Formel {6,H;50,(0H) ausgedrick:
GO (O H)

Substitutionsderivate der Bernstemsiure

Von solchen sind darcestellt:
€,H,Br, 0,"] €, Br, 6
I H, ™2 Cl,

."]"”“I'l""!i:". :'|:'."ill.i'|\:|': |'i|-["-||.|--"|'I|-.I:'|= AL f!"ll'l'lll |:"'f'.\';"=!:|'["|-.

Die Monobrombernsteinsiure geht mit Silberoxyd pekochtin Aepfel

i €,H.Bro, 4 AgHG = 6,H, 0, + Agh:

Bromberns

e Dibrombi

i ure ki
h directe Vel

nigung
ten werden
& H, 0, + 2Br = €,H,Br,0,
Fumarsiure Dibrombernst

nsanre

Mit Silberoxyd pekocht, pi die Dibrombernsteinsiure in (inactive) Wein-
sdure iber:
€,H,Br,0, 4+ 2ApHO = €,H,0, -+ 2 Agh:
Dibrombernsteinsanre Weinsinre

anres Nalron mit Wasser gekocht liefert monobrom
VI

g Natz

6,H,Na,Bry 8, | H;8 = BrNa 4 €,H,NaBro,
Dibrombernsteinsaures Natron ”"Il-‘l"l!'r-'ll'l|-|'|-_--:||||'f~ Natron

Dibrombernsteinsaurer fiallt beim Kochen seiner Losuni

in Brombaryum und bromm: n Baryt:
‘:..:|'r|'._.“. = B - ",H.!H-!I\!“.

insaurer Baryt Brommaleinsaurer Baryt

[Mbrombern

Beide gebromte Bernsteins: werden bei der Bel

ndlung mit Natrinm-

amalgam wieder in Bernsteinsiure zurtickverwandelt.

|

i 1

Brens;

0N Sal

n

réger
K¢

\
Lhi}

y

WET

W




titution,

e erhal-

| ' Wein-

|| )
Radic rorotartryl: G H. 8. oder 16,1
o |E_II

vrhonyl Yon

Diese Radical recheint demnach  al Pronvlendica

Brenzweinsiure

Pyvrotartrylsim

! || B (0 1I1)
Gs H 2 1o Lo, 1,
=y OO H)

1 bet 1129 C. schmelzen und

raehen. Ihe

in
Alkohol und Aether und ist

3n}
1C1

giiure ohne Zersetzung loslich, Bei

ihre Lisungen im Sonnenlicht

Sl SWel

det sie zmwei Reihen, in Wasser meist 15slicher Salze,

. die neutralen schwierig krystallisiren.

l1¢ uren

ane und Dargtellung, Ihrer Zusammensetzung nach ist die

ohol entsprechende zwel 10 Sdure,

giiure zum Aetl

siinre die dem Amylen:

zu ihm in dem Ver nisse steht, wie die Ox:

T y
1ol nicht erhalten. Da-

‘tnalkohol, sllein sie 18t 1 aus Amylenalko
regen entsteht sie aus drel isomeren Siuren: Itacons Citracon-
Biure und Mesaconsiure, die 2 At H weniger enthalten, wie die

bei der Einwirkung von H in statu nascendi, durch

derselben Weise wie Bernsteinsiure

8] der 18t it ansserdem
tug jhrer Bild auf synthetischem Wege hervor. 5o wie man

nimlich die Bernsteinsiure durch Behandlung von Aethylenyanitr mit

vholi go die Brenzwe meiure durch

IOBUNE gewinnen

['=.'|-||_\:_":;| YADLULE

trylsinr
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“I:' Bre:

der Sebacylsiiure mit .‘".'|||J; tor

awelnsiiwre sl ferner eines der Producte der Ox

sibure, bildet sich aber auch bei der trock-

nen Destillation der Weinsiiure und des Weinst: ;i-'w so wie bein Scehmel
zen von Gummigutt mt Acetzkali.

Um sie darzustellen,

tern allmail
die DBren

halten wird,

: i 2
ginre sich Jrys

]]‘L‘.‘.iii”ji'[. et J;:I'rl!z‘.\."l.'iII':.'!lll't :ui'l ]'l[lrr;Eﬂ:h]'Ul}l.|j'i|.!_, so arhilt man

renzweinsiurcanhydrid: €. H,0.,"10, als ein farbloses, anfangs

siigslich, dann scharf und sauer schmeckendes, in Alkohol 16

0" o

shes Liquidum,

welches sich bes neutral

ne Zersetzung verflichti

und geht bei lingerer Berithrung mit W in iiber.
Als Substitutionsproducte der Brenzweins o sind gewisse Sduren
1, die man nicht direct aus Brenzweinsiiure, sondern durch directs

1 von Brom zu [ tq giure, Citraconsiure und Mesaconsiure

1at, und die ihrer Zusammensetzung al
G H; Bry O,
Dibrombrenzweinsinre
efrachiet werden kiénnen.
Man hat sie Ita-, Citra- und Mesadibrombrenzweinsiure gonannt.
la sie in der That nur isomer, aber nicht idenfisch sind.

Durch Behandlung mit Natri

wamaleam '__'l'!.'-".' abor alle drer Sdure 11l

rewohnliche Brenzweinsiure iiber
Lipinsiure. Unter diesem Namen wurde wyon ei I el
Brenzweinsiure isomerc wure bes ben. die 1011

srsdure erhalten wurde und in undeatl

n krystal-
her fiir die der Bernsteinsiure wirkli

mologe, Studium  der Brenz

weinsiure der Li

lipingiure, Pimelinsiure, Korksiéure, Azelainsiure.

Sebacinsiure, Dry rlsiure.

Diese sechs Sauren der Bernstein~ oder Oxalsiurereihe sind noch sehr

unvollkommen studirt, ja es ist durch neuere Untersuchungen zweifel-

hatt geworden, ob sie alg chemische Individuen und nicht vielmehr als

Gemenge zu betrachten seien. Alle entstehen schaftlich neben

Bernsteinsinre und Kohlensiiure ber der Oxydation der fetten Siuren.

oder der Oelsiiure mittelst Salpetersiure.

Adipinsiure: €;Il;, 0, krystallisirt in weichen, weissen Warzen,
und ist in Wasser, Alkchel und Aether leicht16slich. Ueber ihren Schmelz-
punkt schwanken die Angaben zwischen 1300 und 1459,

E

Kérne

el de

auch |
Uemse
(s, S.

Scheip

195

chep:
hilher

hefort

en ]
III'il||
":a'l‘ |:

Bliinz
hiiltn
diegor
|
'|:||'u.

der §



1V
LIeLl.

l..‘l.|!||1!‘|||
i g [;'.l.'_!i'
Schmel

M man
anfangs

ul

neutral

¢ iiber.

Sauren
dirocie
nsiu

1 wurde,

."Jl sehr
weifel-
ehr als
neben

T
JEUTEL

Jarzen,

hmelz-

Pimelinsiure. Korksiure u. 8. w 349

Pimelinsiure: €.H,,0,, krystallisirt in zu Krusten vereinigten
Kornern, Ist in kochendem Wasser nnd Alkohol leicht laslich, in kaltem
W

r schwic 1-;:._!,.1-. Ucher den _\J(-]”“L-l:,',]l]lll]\i schwanken die )\u;,f::h:lu
en 1149 und 154°0C,

Korksiure; Suberinsiiure: €gH;; 0, Diese Siiure bildet sich
bei der Behandlung der Korksubstanz mit Salpetersiure, aber ebenso
auch bei der Oxydation der fetten Siiuren, der Oelsiiure, des Wachses mit
']r-.']l]::f-llk-,'] i]x}'liiI1]IIT1Fr||i:i|‘i. endlich beim Kochen won Palmitolsiiure

Be1 letzterer Reaction

(8. 8. 268) mit rother rauchender .‘“':h'!'ll'il']"
scheint auch ihr ;'Llull'.lll\ll' Gyl 6, ;_{l-]:uill]l": zu werden. Weisse, bei
tallkkérner, in kochendem Wasser leicht,

1250 bis 12900, schmelzende Kr
"]1"1|-1= in Alkohol und Aether

hoherer T

oslich, wenig 16slich in kaltem. Soll bei

peratur unzersetzt destilliven. Beim Erhitzen mit Aetzbaryt

liefort sie Hexylhydriir: €;Hyy. Man kennt nur neutrale Salze die=

ser Siiure.

Azelainsfiure; Agelsiiure: €,H,;,©,. Diese auch als Lepar-
iinre wurde ausser durch Oxy

gylsiiure, Anchoinsiiure bezeichnete
Fette u. s. w. mit Salpetersiiure, anch bei der Oxydation des
andlung von Stearolsiiure (vergl. 8. 269) mit
‘halten. Glinzende, ber 105° U, schmel-
1 wenig ch in kaltem Wasser, leicht lislich in
J“'ir'.-.-m, :_-.-|i|'1; im Alkohol | .'\t-L]u":I'. ]}'tl' [.”‘411I|_~;‘.I'J1 !'c‘:l_'T'-I!'i'l! sauer.

Auch diese Sinre sublimirt in hoherer Temperatur unveriindert, Ihre

FRAUTE §

Salze sind noch wenig untersucht.
Sebacinsiure: Brenzdlsiure: €,,s Oy, bildet sich bei der troe
nen Destillation der Oelsiure, des Oleing und aller oleinhaltigen Fette,

beim Sehmelzen von Ricindlsinre mit Kalihydrat und bei der Oxydation

der Fette, des Wachses und des Walrathes mit ?‘{}!k“"i(‘f"-'fhll‘e'. Farblose,

Elinzende, bei 127" sechmelzende [\II, stallblittehen , in 1thren Lisungsver-
n Siuren gleichend. Es sind nur nentrale Salze

hiiltnissen den vor i
dieser Siiure bekannt.
Eine aus dem Jalappenharz durch Behandlung mit Salpetersiure

sebzte Siure: die Ipomsiinre, scheint mit

g

elite, gleich zusammeng
der Sehacinsiure nur isomer zo sein. Sie schmilzt schon ber 1040C.
Brassylstiure: ¢, HsyO,, entsteht durch Einwirkung rother rau-
chender Salpetersiiure auf die aus Frucasiiure erhaltene Behenolsiiure
1). Ist der Sebacinsiure sehr dhnlich. Schmilzt bei 108°C,

(vel. S,

-neasiure erhalten werden.

A Sl : .
Alch direct kann sie

Die Roceellsiure: €y, 0y, ans Roceella tinctoria, emer zur Be-
enden Flechte. wehort der empirischen Formel

feitung des Lackmus die

Nach ehenfalls in diese Reihe.

Axolefur
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Anhang,

Zu den Sinren der Oxalsiiurereihe in naher Beziehung

stehende Di- und Tricarbongiiuren.

An die Si

Sduren an, welehe zwar nicht dieser Reilie selbst ane

uren der Oxa rerethe schliessen x

eInige

hiren und anch kemn

1
oar

bekannten mehratomigen Alkoholen entsprechen, welche a

ren dieser Heihe in sehr naher nehung stehen.  Dieselben

lich im [’||:|.‘|i-".l'||1_-|‘,'_-::Ili’ilni!.-- \'IIJ'E\"III:IHI‘..., werden als Pfla

generell be chnet.
Wir ziihlen hierher die _-\:-l-.l'.-:-:,'-||!-:-, lie Weinsgiinre und Trau

bensiiure, die w

meran LIiII-__'|'~::|J|-"-,!_ ten) Siuren: Fumarsiin

Maleinsiure,

die City

re, Itacongiure und Mesaconsi

endlicl Aconitsiure.

fnensauare 1

hen Formeln sind:
i1, 0
&, H, 0,

Ihre empi

d Maleinsiure €, H, O

OISR L el
G H- 0
i . &

Yon di

Siinren stehen Ae
Beziehung zur Bernsteinsiiure, wie die Zusammenstell

lehrt:

&8
ung der ¢ormein

HLEITISAUT ! |

Jedinre E,H,0;
re e, . 0

Fumarsiure und die isomere Maleingiure, ferner die isomeren Sinren

Citraconsiure, Itaconsiiure und Mesaco e gind ithren F eln nach

einander homolog; sie stehen aber auch in einfacher Beziehung zur

inre und Brenzweinsiiure:
Bernsteinsiiure €, H. © Fumarsaur G H 0,
y . H, 6 Citraconsiiure €. H.©

steinsi

Brenzwei i

Sie enthalten demnach einfach 2 Atome Wasserstoff weniger wie die erste-

ren, verhalten sich demnach zu ihnen, wie die Siuren der Oels
rethe zu den fetten Séuren; in der That nehmen sie durch ei

Addition 2 At. I oder 2 At. Brom auf und verwandeln

Blch 1m erst

Palle in .-".J-il_nl"<"i.=-£il.-a‘r- und Brenzweinsionre. Die eginfache Bez

nnd die Aconitsigre zm

lich, in weleher die Fumarsinre zu

Citronensiiure steht, erhellt aus f iden Formelgleichungen

Acomnits

he bewden letzten Stiuren entstehen aus
tritt von 1 Mol, Wasser.

Von den hier abzuhandelnden Siuren ist Aepfe

ersteren durch

pirten

fUuma

ng
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mig, aber zweibasisch, Wein

mige Diearbonsiure. daher dreiat

Siure eine vieratomige Diecarl isiiure, daher viera "llli,L{. aber

(Itacon- und Mesaconsiure) sind zweiatomige Dicarbonsiuren, da

ebenfalls nur zweibasi aure \'l_\J'||r'|l|*:i||I"':|. Citraconsiiure

ler zweiatomig und zweibasisch, Citronensiure und Aconitsiure end-

1 sind Tricarbonsiaren, d. h. dreibasisch, withrend 1hre Atomig-

noch nicht geniigend aufgeklirt scheint.

ii'iHHHI
0. €, H, (0 H)
SO0 H)

he A
pirten Na

scheint sie gewdhnlich als eine syrupartige, halbdurchsic

t nur schwierig in blumenkohlartig grup-

{4
il

Daher er-

die an der Luft alsbald w
lige, .~'|'||I' BAULl
schmeckende Masse, die in Wasser und Alkohol leicht 1oslich 1st und aus

der Luft begierig Wasser anzieht. Die krystallisirte Siture schmilzt bei

43" C, und zex 2zt sich in hoherer -l'rt|i|-":';11lll'. die A 'i'|'< lgiinre 15t dem-

nach nicht flichtig. Die w wvige Lisung lenkt die Polarisa-

fure verwandelt sie in Oxalsiinre,

links ab. Salpet

H'.-r-..-'-.-i---u-- nacn

Chromsiiure oder chromsaures Kali in der Kilte in Malonsiure

ginre und s inre, unter Freiwer-

gl greanre
Durch Reduction geht die Aepfelsiure in Bernsteinsiure iber.

Diese Reduction

bewirkt werden durch Jodwasserstoft:
2HJ =2J 4+ Hs© + €, H, 0

qure Bernsteinsanr

oder durch Fermente, Letztere verwandeln dipfelsauren Kalk in bern-
fteinsauren, buttersauren und essigsauren Kalk unter Entwickelung
Yon IKohlensiiuregas.

IMeses Verhalten der _-‘I.!'EJ|<--\EE|[|'|' (des ;':||i|-|.\':||||'|":: Kalks) henutzt

man zu einer vortheilhaften Darstellungsweise der Bernsteinsiure.

Behandlung mit Bromw rstoff verwandelt sich die Aepfel-

re in Mon

Durch

obrombernsteinsfiure;

€,H;8; + HBr = €,HBro, + H,0

Die Monobrombernsteinsiure aber verwandelt sich beim Erhitzen in

i, 0, = HBr 4 €, H,6,

o1 der |Jt-]|-11|-%.||||_i: mit Natrinmamalzam ,-:-'lﬂ' drese Monobrombern-
teinsiinre in Bernsteinsiure iiber, bei der i'n'll.ilﬂl“llll_i.’ mit -‘".'ill'"'l"'h\~'|

und Wasser in inactive Aepfelsiiure
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Beim Erhitzen der Aepfelsiinre iiber 750 €, destillirt Wasser, Malein-
siiure und Maleinsiiureanhydrid dber, im Ri

|'}{>§;:I|-| -||||'-i]|r ]"I. mar-

siinre.

Erhitzt man iipfelsauren Kalk mit Phosphorchlord, so erhilt
Fumarylehlorid.

fucun Y -
olruetil

Aepfelsaure Salze. Die Aepfelsiure ist, wie aus obiger
formel hervorgeht, cine dreiatomige zweibasigehe Siiure, . h. sie ent-
|'ri'§|f. .'_: ”\ |] rox ‘.L\{ s i i J: von ‘.'\.'c"ll'h""'ll '.?|'||"|' nur Zw I!] { ; AT | L] !{l\,' | én ange-

hiiren, withrend das dritte mit einem Kohlenwasserstoff verbunden ist. Wie

bereits mehrfach erwithnt, wird aber bei allen organigschen Siuren nm

der der Carboxylgruppe € O (8 11) zugehorige Wasserstofl’ auf dem Wege

Salzbildune leicht durch Metalle vertreten, wi hrend sich der W ofl deg

mif, dem Kohlenwasserstolf verbundenen Hydroxyls wie der typische Was
gerstoffl eines ;‘t;i.‘-||1<||-. verhiilt, Von diesem 151-4i|:|||'-|:li1:|\'1!' aus kann man
h

die typische Formel der Aepfelsinre €14 P_-"'rl ¢ und jene ihrer nentra

T
h I

ze Gy H.0," 10 schreiben, wobel h den negativen, d. h. durch Me
M.
talle nicht leicht ersetzbaren f}||i.‘-‘['i‘1l"'|i Wasserstoff bedeutet. Die Aepfel

giure bildet demnach mit 2 und 1 Mol. Metall zwei Reihen von Salzen:

]l",] :‘:_

nentrale und saure. DBeim Erhitzen itber 20000, verlieren die dipfel-
gauren Salze Wasser und gehen in fumarsanre Salze iiber.

Wir erwiithnen hier folgende:

y fipfelsanres Ammoniumoxyd: € 4 B &
vasserhelle, in Wasser leicht Idsliche, in Alkohol und Acther unlisliche mi

klinometriseche Prismen. Ihre Losung dreht die Polarisationseliene nach links

Saurer dpfelsaurer Kalk: 2(€, H 0,)Ca"0;. Rhombische, ghinzende, i
|||'I""\'||'I '\‘I 18801 rl"E:'lll i""l'.l":"" i" 1811, ||||l|.J"i'.'\"!I |" -\-Ii"ll"l. .\*]:lll "|'i||a. ||
Salz durch Auflisen des neatralen Kalksalzes in Salpetersiure Die aus

lle . I

Wasser sich ausscheidenden Kryst lichen, wold

die g ey

m niemals hemit

aanra b ten zich an

aher alpet

Neutraler dipfelsaurer Kalk: €, H,

; ' i
stallwasser in glinzenden g Sehup

Bierh
als 1 mittlerer mperato in hernsteimsa
Koalk tiiber. |':‘i ist jll Wiss r laslich.
Aepfelsaures Blei: €, H, PhO,. Durch Fillm ipfelsauren Salzes mit
Bleioxy g 801" i i
Zeit 11

tem Wasser wemiee, 1n héissem

:I|.‘II

m, Kornigwar,

:h, Unter Wasser schmilzt

er zu einer pflasterartigen Masse, die heim Erkalten krystallinisch erstarrt.

Aepfelsaures BEisenoxyd. Dieses Salz ist
der Pharmacopie

lGgen von reiner Eise
Aept te, Abdampfen der Lisung, Aufnehmen des Riic

ond abermaliges Verdunsten his szur Extracteonsistenz daro

enthalten, weleches durch Aq

3
1
.
A
It
v
1
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ren

[alein-

"=.| mart
ilt man

tructur-

g1a ent

b ofl des

neutra

reh Me

11.|-].i|'|
alzen

c] r:illl"ll-

i dt die
Die aus

et e

|
Lo
e\ o, welche da P cls lie Aep i er den zw
VAT -I'i L} ] -"|: 11 1 1 ll'i| ir unri | [ 1 ] FILFI1=0
Vi i Ly il i lreiatomiy | 1 |
L
Vi VT T &1 giiure gehiirt zu den werbreitetsten Siiu-
én d g eiel deren Pflanzensiiuren begleitet, finded
Al [ v | n Frichten, '\r-il['-- n, den Vogelbeeren,
ten der Schlelen, des Sauerdorns, des Hollunders: sie ist im IHans
1 tschen, Kirscher lohannis-, Stachel- und Himbeerer
111 110 i nieren I 1 n u niriichten 11 grogserer

EANTeE |\.I | l

kitnatlich

i T |
unien ) nnd

mit

: L LA B
nnsgure liefert

thich II:II'.L'I"-1.I'1';|I'

y und 1st l'|lli.~'|_';'-

Krystallform und Schmelzpunkt sind vers

das Ammoni

- 1iden amantlael
|!5\ DEIRerl Suluren nNamenciici

i Kalksalz, ein etwas verschiedea

eten Salze sind e
Anch aus Monobro Rochen mit

Hberoxyd und Wasser

Ihe so erhaltene Aepfels

ure ist aber ebenfalls |-||1:..-r!i- inactiv

thatten etwas der gewidhnlichen Siiure ab-

4 -h\-f Wi E\=1||‘.:

|
1eden, ;

Verhalten zeigen. e mit solcher
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354 Mehratomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

Die Salze der l\]|t.'l!*.i:]L-llllu"[|'|c:~':mu-t'. .".4:|:[J-l:-fi||1'r zeigen niemals he-

miédrisch ausgebildete Flichen.

Am  oinfachsten erl man die Aepfelsiure aus )

aueuparia), jedoch nur dem Safte noch unveifer Beeren: man

élben nahezu mit Kalkmileh und kocht, wobei sich neutraler &
abscheidet,

Das Kalksalz trigt man in warme verdinmte Sg

calten sauren dy

¥
131

15t und erhiilt dann beim E
durch Ifallen mit Bleioxyd 1
I Schwetelwa

lsaures

die Aep

rstofl’ zerleg

Aunpmoniakderivate der Aepfelsdure.

Malamid. Amid der Aepfelsiure:

GCONH,
&, Hy N, ., Structurformel { €, H, (6 H).

CONH,
Wolilansgebildete Krystalle, loglich in Wasser und verditnntem Weing
Besitzt nicht die Fahigkeit, mit Metallen salzartige Verbindungen zu

ires Sala

den und zerfillt beim Kochen mit Alkalien sehr raseh in iipfel

und Ammoniak. Wird erhalten durch Einwirkung von welngeistigem

Ammoniak auf Aepfelsiureiithylither.

(GO NH,
Asparagin: €,H:N,0; 4 I, 0, Structurformel’ ¢, H; NH,
|t':r[:lll}
sohen c|;|\'-‘lt._. dass @
1 dem Ma d

weht . sich mait

H; &

Das Asparagin ist isomer mit Malamid; aber
1 Mol. RKryst sser enthilt, untersche
mehreren Punkten. Wihrend dem Malamid die Fi

Metallen zu veren

m, besitzt das .‘.:4]!;”' Obige Siruc:

turtors ese Differenz, indem sie ansdriicken, dass

im dem .'\5—';';"
ragin von den zwei Hydroxylen der beiden Carboxy | gruppen der Aepfel

saure noch eines verblieben ist

Hl-'iLIZﬂJ]I.i!', farblose, vierseifige Siulen des rhombisehen oystems, 1os°
lich in Wasser und verdinntem Weingeist, unléslich in Alkohol und Aether:
Es kann sich mit Siaren, mit Basen und mit Salzen vereinigen.

Mit Alkalien oder mit Siduren behandelt, zerfillt es nicht wie das

lamid in Aepfelsiiure und Ammoniak, sondern verwandelt sich in As-

paraginsiure und Ammoniak.

Durch salpetrige Siure wird es unter Entwickelung von Stickstoff in
Aepfelsiiure verwandelt:

€, H Ny©Oy 2(HNGy) = € H, 6, 4+ 2H,0 4+ 4N

Asparagi Aepli

Hure

Fermente fiihren das Asparagin in Bernsteinsiure fiber, Es
lenkt den polarisirten Lichtstrahl nach links,

JI\]illil.flll'l-

Das :\.-.[Ii:!:l_-_'_i.ll st in den Keimen r]l-r."-:lll:tl'g_-'e-l {;'t#"n”'.‘l_f.l-'f'- -:.='.f."-'.-;.'ar-"-- Iy

aber wenicer stark ab wi

JJI -"I.:i.lll't‘l. _'__l'iLIJ:-i. i.f=II]\'1 a8 :;ln']' |I1lf'|l |'._‘-(:|li-: :|'IJ_

in der Althiawurzel, in den Kartoffeln und in grosser Menge namentlich

:"’.'Uln!,




nals he-

(Sor s

den-
alk
pure il

en  Ivalk;
It

rwand

eingeist.
y zu bil-
res Salz

enstige i

e Aepfel

ma, 108°

| Aether

. g )
Feqancilia fy

mentlich

it den Blittern und Steng

Skor,

.-\l‘jlli‘!:.w'.:'llJJ'L‘.

'1JI

sonera hispanica fertig gebildet enthalten.

der W

wcken, sowie 1

Aus Letzterer wird es am leichtesten dargestellt,

¢t

durch Kochen won

Albumi

HARTRI

ArArin

mdem man  den

S HH]

n der Wurzel der

n hefreiten Saft zur Krystallisation

‘:||||.|..-|||I‘|.

Salt

der i Liyse unter

mit der Entwickelung der PHanz

Asparaginsiiure: G, H; N O, Structurformel

GO(0H)

Gs

Hy N IL..

|60 (6 H)

Diese zweibasische Siure entsteht bei der Behandlung des Aspara-
gins mit Alkahen oder Siuren

in der |{1H'ILIM:LTZ:,', wober die eine Amid-

gruppe NH. als Ammoniak aus- und dafiir © I eintritt:

||_':J_\'E!._.

S H;NH: + Hy 0 = [

|‘." HEH)
Asparagin

Seiden

losliche,

co(en)
‘.-_'[[.::\I“_l
Ge(eH)

Asparaginsiure

+ NH;

inzende, diinne, in kaltem Wasser und Weing

ist schwer

siedendem Wasser leicht lasliche rhombische Tafeln, Zersetzt

sigh beim Erhitzen. In Alkalien gelost, dreht sie die Polarisationsebene

Nach links, in Siuren geldst,

Die Asparaginsiiure is

4
!

nach rechts.

zwelbasgisch, weil

arboxylgruppen unversehrt enthalten

dar

i die ]It'illt,'“ []1,

sind, sie verbindet

Sich daher mit Basen zu den asparaginsauren Salzen, die 1 oder 2 Atome

Metall enthalten und krystallisirbar sind, Durch salpetrige Siiure wird

Sle, so wie das Asparagin selbst in Aepfelsiure verwandelt.

AED,

Man erhiilt die Asparaginsiure auch durch Erhitzen des dpfelsauren nie

1aks,

-‘UJJIHIJ

I!JI.] or

o

Zefiihrt.

Die Asparaginsiure unte

o Ausammensetzung

o

LllJt;.

C

sechoeidet

s Siunre zelgt sich bei sonst gleichem Verhalten |

h unwirksam. Durch salpe-

sich von

lll_'JI

IIIl'j:\-ll 11 ;|_]||E1-|| 1

Aminsiiuren dadurch, duss sie nicht so leicht in Ammoniak und die stick-

Stofffreie Siure, deren Radical sie enthiilt, zer[illt.

So wie dem Asp:

Iy i _"l.’ll-‘l_‘-'.i\'l -“i'

( ONII, |

LGy Hy (O H) ,

|{CONH, \CONH,
Malamid Malaminsiure

Die Malaminsi

GO(O1)
72 s (O H)

O NIL
G, H; NH;
co(oH)

_."Lsp:u‘u;_[i n

Parasipnsiinre zwelatomig zweibagisch.

i J Il L]‘ll_! \ :'-'1::1 I l nai urae, 20 muss |i< I i_\tln]-,--

mere Malamingiure entsprechen. Das Verhiilt-

r"”U'“_F
G, H; N H,
|_s'nr_e:l|_}

Asparaginsiiure

ure ist demnach zweiatomig einbasisch, die As
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Von der Malaminsinre nt man iibrioen nnr el

iither, den man beun Emleiten von Ammomak m die womgestige L

BUNE | hyliither I rigen Kr; n erhult.
Syn. Wainst e
W f i
|. OO 1)
&, 1,60, | € H{O ) ¥
. = I‘ll 3 !
Hy | | H(OH) !
|G O(0H)
Ty il [ Vet
Wainsiiura, Grosse farblese, durchsichiige alle les monoklinometrische
-":.\"41I‘1]|F'. hiinfig mit hemiid n ., [heselben sind m Wasser 1 \
nnd Alkohol leicht, in Aether len reifer
die |'\-|'_'.- lle der Wein:e 1 T AT
gegengese Fliichen entgep
Die wi ige Lisung de i :
zersetzt sich an d )

rigirten Lichtstrahl
Zwnscl
weiterem Erhitzen

1en 170 und 1800,

Reihe

erhitzt, verbrennt sie unter V
Zucker. f

Beim Er

ntzen

Metaweinsidure,
stellt, bei fortgesetztem Erhi

let sich unter Austritt von Wasser

eine Siure von der Formel €,I1,0

siinre). Bei héherer Hitze 1t~
stehen Brenzweins Bri 1
ta ure genannte Sdure von Mit Ausnahm M
dieger I':ll.ll}:l't" cte werden alle beim Kochen 1
Wasser oder Alkalien wieder in Weinsinre zuriickverwandelt.
Beim Schmelzen mit Kalihydrat ze t die arade anl

und Oxalsiure:

anwirkung i T at

tronsit
Dureh

Weingiure in Aepfelsinr

ire und Ameisensiinre iiber

stoff, wird die

h Jodwa

jernsteinsginre verwandelt
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Mehratomige Alkohole und ihnen eorrespondirende Siuren

W "i:'i:-:-'lll'l' Salze. Die Weinsiinre ]'.n1 eine der stiirksten |||'.'_::l|[i‘

schen Siuren und bildet mit Basen die weinsauren Salze.
Die weineauren Salze sind vom theoretischen, wie vom praktischen

Gesichtspunkte aus mehrfach interessant.

d neutrale, saure

[he Salze, welehe die Weinsiiure hildet, sir

!l‘-]-.[1.-!_~.:||:..',|-_ e Weinsidure ist, wie oben niiher entwickelt., vier-

itomig aber zweibagisch. Von diesem Gesichtspunkte kann ihre For-

mel typisch in nachstehender Weise geschrieben werden:
h, |
&, H, 6,"

M,

he allgemeine Formel der neutralen und sauren Salze ist dann

o

o | hy
G H, 0,710, 6, 1. 0,70,
M, H.M

e ]}ﬂ].}'m:]’-.‘li?.t' der Weinsiiure sind neutrale Salze derselben. in

welchen die beiden durch Metalle verivetbaren Wassersto

ome durch
zwel verschiedene einwerthige Metalle, oder metallilinliche
einwerthige Atomgruppen ersetzt sind.

Die weinsauren Salze sind zum grossen Theil krystallisirbar. Leicht
lslich in W r gind nur die neutralen Salze der Alkalien: in Na-
tron- oder Kalilauge lisen sich meistentheils auch die in Wasser 1

imiosi-

chen auf. Ihre verdiinnten wiisserigen Lisungen sind zum Schimmeln ge-
neigt, Wie die freile Weinsiure, so lenken auch die wiisse rigen Ldsungen
der weinsauren Salze die Polarisationsebene des Lichites nach vechts ab

Bei der trocknen Destillation geben sie #ihnlic

Producte wie die frei
Weinsiiure,

Von den weinsauren Salzen heben wir nachstehende hervor, die
mehr oder weniger ausgedehnte techniche und rztliche Anwendung
finden:
r‘l'i,l._i,li{_.
€, H,(0 Hj,

[€0(0K)
lem des monokl
serebildet sind: dieselben schmee

. In War

Neutrales weinsaures Kali
Kali tartavicum. Tartarus toartarisatus

Kryatall wasserhellen Si

It !I 111 I‘|.‘rlil:

o, . 1
"ﬂll'\‘ uni na

* Lisung des Salzes sam

duerung der Weine v

1 ez pebraucht

oalz durch Neutralisation des

E\:ilh.

Saures weinsaures Kali. Weinstein Et‘[lalllx’_-

Kali Litartaricum, Tarfarus depuratus J6,1,(0 H)
Cremor Taviari |{'-H|'l3“|

weinsaures Kali
hat.

Arzneimittel v
v

SAUren weimnstemsauren

Harte, weisse, halbdurchsichtize, angenehm siuerlich schmeckende, mono




"1l
organi-
chischen
re und

vier-

re For-

st dann

durch

nlich

Leicht
in Na-
nnlosli-
|||| -.;-|"
sUnoen
his ab.

e freie

loser
ament-
Kali

Bauren

inen kohlensauren Kalis

ein Reductionsmitt

enge von Kohle

E1ONEIMI

als Arzneimittel

vomn ‘*'|i||-'i‘!' o7

instein  findet '!|-|=“]-:
e id Dan
» ginerlichen

ranbensafte s wolehem

‘stellung. Das saure weins
Friachte und Pllanzer

Wein
ler All
L Weini
der als solcher inm den Handel

derholtes T

1 H, ©. Weinsiiure giebt

} chen Niederschl

es dier

hen Siuren

Weinsaure Doppelsalze. s

Thes

agures Kali-Natron |E:"'.“1\-
arus natronatus { ilI._.;IFH'.:
irnettesalz | €0 (B Na)

Q1

Girosse chine, wasserhelle, wohlausgebildete,

terlich-salzigem Geschmack , sehr leicht

ireh Neutralisation des Weinsteing mit kohlensaurem Natron er
in der Medicin Anwendung.

: : EO(OK)

i- .-}]11{'::011154\ [i‘::El._:HPHl_.
itk 6O[ONH,)

Grosse monoklinometrische, in Wasszer lei losliche Krystalle, die an der W RIRLEY
I F 5 : Kali-Am-
Ammaoniak verhieren, R

Weinsaures Kal

Tartari

]
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Mehratomige Alkohole und ihnen correspondirende Siuren.

ist, aber wvielleicht auch in den allotropischen Zustinden der Klements
seinen Ausdruck findet.

Die Tranbensiinre gich mimlich 1n gewihnliche Weinsiiure und

n eine Siiure zerlegen, welche nicht nur .'l]]--i.la -'|iL!!--"”‘|-}{.||.--;|:--I|||-!|~'|-i,'. g

besitzt wie die Weinsiure und Traubensiiure, sondern sich von der Wein-

W ER U

siiture anch durch die chemischen Ergenschaften und die Zusammensetzung
threr Salze, durch ihre Lislichkeit, ihr

halten in der Hitze und gegen andere Reagentien nicht im geris

unterscheidet. Die Weinsiiure und diese andere Siure. ihre Zw
schwester, die wir

Antiweinsiure,

DYIL Lill-li-'d.'n,-ii;w:l:i'_':',

nennen, zeigen nachstehende Differenzen :

isiren in denselben Krystallformen
mit hemiédrisch ausgebildeten Endflichen, aber in der Art. dass hei
der Weinsiiure gerade diejenigen Fli r Anti-
weinsiiure ausgebildet sind und umgekehrt, so dass die cinen Kpv-

stalle genau das Spiegelbild der anderen sind. Am Besten

= o ot Beide Siiuren und ihre Salze kry:
dige Gegen-

ichen fehlen, welche beil de

versinnlicht man dieses Verhiiltniss durch den Vergleich der Krystalle des
weinsauren und antiweinsauren Ammoniaknatrons, deren Ab-
bildung Fig. 6 und 7 wir Strecker’s Lehrbuch entlehnen.

Fig. 6 stellt einen Krystall von weinsaurem Ammoniaknatron
Fig. 7 einen solechen won antiweinsaurem Ammoniaknatron dar
Man bemerkt leicht,

s in Fig. 6 die hemiédrische, besonders charakte-

ristische Fliche - B sich rechts vom Deobachter befindet, wiithrend, na-
9

.':’C]I .-fi"-*r-';if.-*iluL iII II_ i lll ':'.':-i&!]l'.

tiirlich wenn beide Krystalle genau g
P
hemiédrische Fliche — e links vom Beobachter ligot.

: r der aus den Krystallen der Fig. 6 abgeschie-
nen Weinsidure dreht die Polarvisationsebene des Lichtes, wie oben er-

withnt wurde, nach rechts [a] =+ 996', die I.-'i.\:ltng__-' der aus den Kry-

specifisches Gewicht, ithr Ver-

III Wils

1

Dengin
-
il

Wihnen
'E[.llt'\ll
Erhit
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Kry-

Y
westen
!1 tes

1 Ab-

Antiweinsiure 165

tiweinsiiure dreht sie nach links

Stallen der Fig. 7 abgeschiedenen
ind zwar genau ebenso stark nach links, wie die Weinsinre

nont
— Hog'

zeigen Pyroelektricitit, die positive Elektricitit ze

11 Seite der K

re Sa

oy
P

fiure und Antiweinsiiure, oder 1

m wir endlich Weir

ror Losung zusammen, so verein

en sie sich wieder zu Trau-

] ¥ r TR
1I8aure oder '|I'I."\||J";'I.'<LII'!':'||

- g0 anffasgen, dass man die
Verbindung bezeichnet, in der die !m[n ren
ingiure und Antiweinsiure anggeglichen
Weingiiure sei pogitive, die Antiweinsiiure

1 entpegengesetzt activen Modalitiiten.

Tranbensiinre hat man zu-

Natrons

Bezichung

‘|I':lII].-{'Z:h.'l'.l]'l':: Ammoni;

hung d

zerfillt nimlicl
der Wemsiure und Antiweinsiure, demnach in zwel Arten
Ahild d

anderen J:.‘g;.-_e_:-nn

1 beim Abdampfen seiner Loésung in

anderen

von denen die einen genau das Spieg

1 die einen gewdhnliche Weinsiure, dic

n, von denen endlich die einen die Polarisations-

Ay tiweinsdure enth

thene nach rechts, die anderen nach links ablenken.
Auch bei den Amiden der Weins

Gegensatz; beide z

dure und Antiweinsiiure zeigt sich

Hemiédrie und wirken

1"1:1{.‘,’
v :|]ac':' -:')'ui_'_f:"_'t_l._'_li.nl'l',f_‘i'..
kann auch kiinsthich dargestellt werden, und zwar

Cinehonin. Wird dieses Salz nimheh g zu
erhitzt, so verwandelt sich ein Theil der Wein

man aus dem erhitzten i Traubensiiure go-

Auch beim Erwirmen des Weinsiiureiithers geht eine dhn-

erung vor sich, so wie man auch aug der Desoxalsiiure durch

rhitzen Traubensiure erhilt.

Dureh Fermente geht die Traubensiure in Antiweinsiure iber, in-

ie Rechtsweinsiiure zersetzt wird, wibrend die Linkswein-

riindert bleibt.

Isomere der Sauren: €,H;0; Aunsser den nun abgehandelien

.l""-’!|--|'|-:_- Siiuren: der Rechisweinsiiure. Links- (Anti-) weingiure und

I'y

%annt,

bensiiure, sind noch mehrere optisch-inactive Weinsiuren be-
iied

unter sich identiseh sind. Es gehdren

t und von denen es nicht

L"]'?'h:i

e man auf we
1

I|'1-‘f'||-||'|."-! 15k, ob =i llll‘l'lll"!
fne ,,]_;'_\,\.|,_i|,;m'_]\l. Weingiure. die man ber der Behandlung von Di-

Drnve-1
ron

nsinre mit Silbero

cyd und Wasser erhilt, eine damit wahr-

ure und Salzziure auf

lich identische, durch Einwirkung von Bl

qure

werden
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lurch Ad
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FRAITenen oo

ition von Unterchl

Brenztraubensiure: ~° ¥ i:. oder {660

et sich unter and

= . R .
l',-.l'_,'-:.'uI'L annliciy 1

theilweigse weiter

und Kohlensiure. Siinre

lung von Wiirme darpest
noin der W

ucturformel andeutet, st die

wahrgecheinlich homolog.

Reduction mi

i i1 LILTE
oy
S H, 6, &, H, (« "Eeoe
o Hy 8™ H(OH)" 66
H ; (e H
Wi tler e L Siru 1ion 1 h h (P { el
! | { boi re, . h & alt die | 1O 1 vp e drel Ma
er 1 it I bum I
Lt mrwasserstof & 1 1
if|'|-:-:.-, rhombis V t you

Krystallwasse
l

MSHUre B

Alkohol, nicht in Aether

giura aus den kohlensauren Salzen aus

dure schimmelt leicht und enthiilt

MELIN ila L e i .";ii' ame
B Eirl I I

deren mehrere uren entstehen, im Erwirmen big anf 175%(C, ent”
Aceton und der Riickstand aus

e I
¥
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|

Liggy




Yy elld
eing ¢
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B
t Sa

Zerse

an |I_'\'ll'|'|ci. entstehen:

vor zich., i Folge

yoric

die Citronensiure

Mit Kalkhydrat

in Oxal

e nni

verwande

itwickelung von

Wvare iiaie nnyer i.

Siiure ebenfalls Kohlensiiure, Kohlenoxyd, Aceton und emne

enreiche zi

Vorkommen., Die Citronensiit

in den Citronen und einigen

Iilil Yerin i :-- |..:. :- 'i 3 1
nderen den Stachelbeeren, Johannisheeren, Vogel
eren den Knollen von Helianthus tuberosus, den

. |
WML

ren Wurzeln. Gewohnli

'l] -\‘H-I'ill'-.—=i||'! ]

oleitet.

IlattonarneKerel

usepulves und

typisch geschrieben werden kénnen.

hauptsichlich die erirone

1 ||:L':-i'.l: H!||Z|' in “ 1R

mren Al

len neutralen Sal

kalien 1n Wasser léshch, von den sanren su

unoen der citronsauren Salze zersetzen sich

von selbst unter Schimmelbildung. Beim IErwiirmen t eoncentrirtex

Jels 16 |'\'r.:||--||nxl\l:\

ure, Kohlenoxyd und




366 Ml.']!]':lilluligl' Alkohole und ihnen t_'LJJ']'I',\_tpnlu]]‘l'r'l]il\' Sauren.

Die Auflosungen der freien Citronensiiure, oder der citronmensaurel
Alkalien werden in der Kilte durch Kalk

ze nicht gefillt; beim Kocher

aber entsteht ein Nie .-:'Jl]:t;:- von citronensaurem Kalk. der unlislich i
Kali und schwer loslich in Ammoniaksalzen 1st.

Auch verschiedene Aether der Citronensiure sind ds

man neutralen Citronensinre-Aetliyvlit

erhiilt man den

Acetylocitronensiure-Aethylither

elnne \.I']'l'.ll‘-llllll'__'g. deren als Bewei

Citronensiiure in der That

den drei Pos

H-Atomen noch ein viertes

Die Ammoniakderivate der Citronensiure sind sehr wenio

Wasserstoffiirmere (ungesiittigte) Siuren, in naher Bezichung zul
Aepfelsiiure, Weinsiiure und Citronensiiure stehend,

I'\ Umarsisure,
Syn. Flechtensiure Boletsiur

Ge(OH)

o

£y H,y 6,7 CH
{1'[”\“]1{]

I'ypenformel

rer Structurformel hervorgeht, 1st die Fuma

wre eine [

. h. zeweibasisch: sie ist zugcl

sh eweiatomig

an den mittleren Kohlenst
Affimititen, womit ihr Verhalten im Einklange steht.

Breite, we

Hfl‘i'-lt'LlH sehr Bauner :xj{‘]llu:_'i,',kl_']ll!:' Prismen , in -‘\T:lH:—“'I' gehr

schwer, 1n Alkohol und Aether leicht lislich; beim E
2000 C. verflichtigt sie sich, ohne vorher zu schmelzen und ver-

utzen aul

wandelt sich dabei in eine Siure, die zwar cleiche Zusammensetzu

aber andere Eigenschaften zelgt, wie die Fumarsiure und da

L'iJIl'JII :llll!{:!'i!ri ,\r;rrm-“ 5 l]d,‘:; :\':U:n'll \f aleinsiare c:|'J|;. |{c-:1 nat.
geht bei 160" C. in Maleinsiureanhydrid tiber. Wird die Maleinsii
lingere Zeit auf 130" C. erhitzt, so verwandelt sie sich wieder in prawilin-

liche Fumarsiure. Dieselbe Umwandlung erleidet sie, wenn sie in zu-
geechmolzenem Rohre mit Jodwasserstoff erhitzt wird, Diese beiden

Sturen lassen sich also willkiirlich ineinander iiberfithren. Die Fumar=

siiure st ulrliﬁ 1 unwirksam,
Bei der Behandlung mit Natriumamaleam und Wasser nimmt dis
= -

Fumarsiiure 2 At. H auf und geht in Bernsteinsiiure iiber:

¥V E2UWIL

A

wande

Vo
S1lbe

loslick

aurel

Belpel
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Kochen

me Da
S0 ents

d wer-
glaung,
r auct
[hiese
nsiure
awihn-
in g
|=1-:.-|.-||

"nmar-

nt di

Fumarsiure.

,H,0, 4+ 2H = €,H; 6,
Jn'.l

: | B . 401114 i
RHure Bernsielnsaur

Mit Brom zusammengebracht, nimmt sie direct 2 At. Br auf und
el 1 Dibr

C,H,6, + 2Br = & g
: ombernstein

bernsteinsiinre:

Yerwandelt

Aure |I|i|

I

Auch durch Fermente wird die Fumarsiure in Bernsteinsiiure ver-
wandelt.

Bei der Elcktrolyse liefern Fumarsiinre und Maleinsiiure am

Pole Acetylen: CyHy, Kohlensiiure und Wasserstoffgas, am — Pole

Bernsteinsiiure.

eine zweibagische Siure zwei Ieihen

fumarsiure bildet

von Salzen: neutrale und saure. Das in Wasser unlisliche neutrale

(L

z explodirt beim Erhitzen wie Schiesspulver. Wegen der Un-

s Salzes entsteht auch moch in sehr verdinnten Fumar-

salze cin Nieden

hlag.

C

men Ll]Lli i)l

dung. Die Fumarsiiure ist eine im Pflanzen-

verbreitete Siure. Sie ist nachgewiesen in Fumaria affi-

md anderen Fumariaarten, in Corydalis bulbosa, in vielen Flechten
N

namentlich den Champignons.

ie durch Erhitzen der Aepfelsiure aui

me Flechtensiure), in Glaucium lutewm und mehreren Pil-

r e |
Kiinstheh erhiillt man

1500C. . vel. 5. 361.

\ on |05 1

n Derivaten der Fumarsiure sind darg
ﬁ',li.-{r_"l-
| H,

E"llnmI'_\'lci}h-ri:l H, l
Fumaramid

G, H,0," 10

Fumarsiiureanhydrid Na

i L 'Il'_'\'lll'

Dibromsucecinylchlorid, welches mit Wasser in Dibrom-

vlorid verbindet sich ebenfalls direct mit 2 At. Brom

bernsteinsiure und Salzsiiure zerfillt.
Maleinsiiure. Diese der Fumarsinre isomere und ebenfalls zwer-
i leieht

asisch-zweiastomige Siure krystallisirt in farblosen Siialen, 18
ich in Wasser, auch in Alkohol und Aether und verwandelt sich
Erhitzen aof 160°C. in Maleinsiiureanhydrid, welches bei 196°C,
et und i Das Maleinsiureanhydrid verbindet sich direct
mit 2 At. Br und liefert Dibrombernsteinsiureanhydrid. Duarch

Wasserstoff in statu nascendi ooht gie ebenfalls 1n Bernsteingiure iiber,

mit Brom Dibrombernsteingiure. Daneben liefert die

Maleingiiure aber mnoch eine isomere Siure: die Isodibrombern-
teinsiiure.
Wird dibrombernsteinsaurer Baryt i wiisseriger Lisung g

scheidet sich ctwas weinsaurer Baryt aus und es bleibt das Buarytsalz dex

Vorleom

men

Kiinstlich
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Alkohole und 1hnen correspondirende Saurel

ey, 1

Monobrommaleinsiure, ;. 1. Ihe Umsetzm | i

folgt nach der Gleichung

beim Irhitzen Isobrom

[he Isodi
maleinsiure ¥

Die DMal

. ; = biee
Fomarsiinre and letzteren oanran
verwandelt werden kinnen., wurde bereits oben I
irey =
ni 1580m
8seT den
X heide Saorer
DANTFaT willieh
Hs. Daraus folot, 1
nden enthalten doy
il versechiedenen Structur von €,1, beoriindet )
1 | .
n Dibroml die Maleinzinre | TR l 1 Hefern
hitzt 1 Isi 1 ieroalit i ir dis valit ¢l
CO0]
: 1IEHB
Untersteliung e strmotnriorme Li M brombern RN i B {
L: i 31
|‘ e ) | ]
(G H -
; | 1 wird
Lileihbt 1 tie 1 ITERA nur die strocturformel 4 ) 8 3
|._ B n dy
|60 H) I
b rmeln  der Fumarsiiore und der isomeren Malein k
. OGOt
Aure v y

[ &6 H tal

i
l‘ e
E0(0 M) {

Pt Maleinsiiure B

i
worin die Punlkte die hezeichnm {vel, &

Citraconsiure. Itaconsiiure. Mesaconsiure: € H:;9,; oder -

I LI R
6, Hy 0] o : * : : : :

Ill- J[p___ gind drei iso and mift der Fumarsiure und Mal X
wahrseheinlich homologe iren, von welchen die beiden erstere ¢
achaftli bei der trockenen Destillation der Citronensiiure gebil T
den, wihrend die letztere bei der Behand nmng der Citraconsiiore mit i e
dinnter Salpetersiure entsteht. Alle drei besitzen zwei ungesiittigl e

gl18Cn.

§ : 119 1
vtomie und zweiba

A ffini n und sind zwe

Dia Citracongiure krys

gelt i:=_'l'll. in Wi

(. schmelzen und ber

leicht léslichen Siinlen, die bei

Tem

shen, e Siure 18t zweibagiseh,

hitzen in Citraconsiinreanhvdrid iiberg

Rethen von Salzen

vwel

und bildet mit




“ACONBATIT [taconsiure. Mesaconsiure, 260

ng &1 ihie Ttaconsiure nteteht ber der i"'tll'l:\ Y lation der Citro- Itsconetinrs
, aber auch MSHANTE auf 100°C, epr-
rarmé wird. Sie unterscheidet sich von der Citraco ‘2 durch ihre

|'\|'I'-.-::-::_.,_‘-.|! (Rhombenoctaéder) und durch ihri ;_:',-;-h;::-._-;'..- Lislichkeit in

! ] } ar Te peratur achmilzt sie zu und geht dann in
obro onsimreanhydrid iiber. Ax ge Siiure ist zweil

Len :\;_.|._!]|, llil' M

Wasser schwer loslich sind. het 208° (), schmelzen und in hé-

inze

m femen o

sie beim Erhitzen mit concentrirter

ferner direct mit 2 At. Brom und

der Formel der Dibrombrenzwein-

* in ithren Eigenschaften wesentliche Unter-

Man hat diese Siuren Citra-, Ita- und Mezadi

m Situren it Natriumamalgam, so

ine Stelle und man erhilt aus die-

be Brenzweinsi

s a3
ne umna 4aiese

- - 11afaw 14 1- ] - T3,
nEgwemmsinre lielert mit !\|~'1!|'IIF~.I||-||| \:l:‘.ul'. -

von Bron nene Siure, die

lIt 1n Wasser leicht 16sliche Kry- Aconsiure
und gicbht mit 1 At. Metall krystal

1
riare

ra ?,c'!‘f‘.']“i'll IrJ--II|| i\‘ll:'lll'll

1
mit Basg warstoff und Monobromerotonsiure
vel 'ha)
L €6, 4 HB
el POTL
\ ] I
| 01 [ o i md Mesaconsginre enthalten zwei Mal die Carb- & !
{ dem Kohlenwasserstoff €.H,: alle drei &
BTN begjt " die sich auf

H. cl

L  §
( ‘l'n_
11 EOOMm OO

ructuriormel eder copr el Sauren sukomin 15t unl




i 70 Mehratomize Alkohole und ihnen |-||i']'n-n]|.||_.|i1'l nde Sdur

Aconitsiinre.

b 1 l:l:'l." tSa U
|| O yH)
l',,[F;u:”" & H "N 80(0H)
¥, P h
Hy | EO(6H)
Fypentforn tracturtorie
Nach obiger el, die wi » unten niher hegrimden werder
thie Aconitsi Iretatomige Tricarbhonss il i
sch. Ihe dren © tehen it dem KEohlenwasserstoff €, H. mitiels
dreier Verwandtschaftseinh in Verbindung.
Aoonitsdure Die Aconitsiure steht ]I-'Mflj_}_‘iil'i'. ithrer einfachsten ni LA

gur Citronensiiure 1 derselben Beziehung, wie die Fumarsiure zur A

siiure. Sie entgteht nfimlich aus der Citronensiure beim Erhitzer 181™

selben unter Aussch

f‘il.i-ﬂlly_' von 1 ]Tul. Wasser:

€, H. 0 H,©
Ciironensinre

Fin

Iu-i 1 !\"ll
y ancd e

Die Aconitsiiure krystallisivt in weissen warzenfGr
ist leicht glich in Wasser, Alkohol und Aecther, scl
Ml Verwilld

elt sich ber 160"C, in Kohlensii
consgiiure.

Sie bildet

als dreibasische Siiure drei Reihen von Salzen, von wel

die nentralen mit 3 At. Metall leicht lislich und schwierig krystal

gind, withrend die sauren Salze leichter krystallisiren

Behandelt man die Aconitsiinre mit Natriumamalgam, so geht sie 1
ische, in Was H‘M.i!..

und Aether losliche, krystallisirbare Siure, deren Salze | ht, oder nu

vl. Tricarballylsiiunre, €, Hs©., iiber, eine dreib

schwierig krystallisivbar sind. Dieselbe Siure bildet si i der Behand-
|i.:|!_!_f von A |]_\'!|_ I'l('_\'ilillll S mit .'\."|;._|:!_:-!| IIilL'|i -l-,-|_' ]_ ormoleleichnng
(GN); )

[-:;”.
(EO[oH]),

il I'y

_Ln;ll_n:l 3NH,

1 1
:-.',|1'|-:;||.\ lza

was fiir die Erlinterung der Structur der Aconitsiure und Citronensiiure

wie wir sogleich zeigen werden, von Bedeutung 1
o 1 t=1

Die Aconitsiure bilde

o1 Kaohle noxyd und Acetor

Bildung und Darstellun

der Citronensiure auf 1769 C., w

und die onitgiure 1m

-l-’lJ!l'ilI'. JOSUNY elr
Aconitsafte wird sie heim Concentrir

Man list da

thieden, 8 Kalksalz in




Acounitsiiure.

und aus

I'r

ronit- und Citronen- Theoreti-

3 'i'."ia-:||'|\:|||_\|'-:iu:‘|' aue Sehed

lenwassers mit drer Uarboxylen ver-

bunde [ die alim
du , go in Tri-
Ivlsiure unter Aus-
Ghm A N enthiilt da-
| 1 At. [ gich nach
(T e Str .
o

|L'|1.u1|_; |l'muil|
¢ . H.1 60 (6H) . H 60 0H) e, H,(bHy e )
oM leo0!m CH6H)

I'ricarballvlsinr Acon ii-:'::l"' |'i'.|'\-:_|"."-"||||'

weilung der Wasserstoffatome an

e .i.'u'. :"::\l\l". n noch '."'.'.'II!"I!I'!I' l'«-'lllllJ l'i".
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Mehratomize Alkohole und ihnen corres

|1a.||c]i|'|-|_||| :“':iiil"'

Drevwatomige Alkohole

Es wurde bereits 8. 225 entwickelt, warum die Radicale der :

meinen Formel €, Hony bald ein- bald dreiwerthie erscheinen und
in der That fungirt das Radical &, H;, Vinyl, in einigen von ihm bekann
ten Verbindungen, wie dem V inylalkohol, als einwerthice Atom-
gruppe, withrend es in anderen Fiillen, so z. B.in Aeetonitril, Co "I N

dreiwerthig erscheint.

Noch priignanter gestalten sich diese Verhi se bel der Atompropp

g ;. Unter dem Namen Allyl stellt dieselbe ein einatomiges Alkohol
radical dar von dem unzweifelhaftesten Charakter eines

rade dic 1eint unter anderen Verhiiltnissen dreiatomigs

Atomgruppe er

ja es lisst sich das Allyl in ein dreiatomices Radical verwandeln, wenn

¥ #

man Jodallyl 'll'l mit Brom behandelt. Das Jod scheidet sich dabel

in J‘:I'_\_\u'r"\[--'l]i(‘ﬂ aus, wihrend 3 At. Brom mit der _-'q_lnr||.1_r1'1|].|u- G, H; in

o Ho"

Verbindung treten und dieselbe dadurch dreiatomig wird Br, | A
- by
st das Radical Glyceryl: G;H;".
Das Glyceryl erscheint ganz unzweifelhaft als ein wohlcharakte-

risirtes dreiatomiges Alkoholradical, von welehem zahlreiche Derivate, del
Alkohol, ausammengesetate Aetherarten, Haloidiither, Sulfiire und Sulfhy
ic] srhanpt in seinem Vet
e der Reihe Gy oy inid

meisten Beziehungen sehr nahe anschliesst. Dem Alkohol des Glyeeryls

drate . 8. w., dargestellt sind, nnd welches sich iil

halten an die zweiatomigen Alkoholradiea

dem Glycerin, entspricht auch eine Siiure, welche zn ihm im selben Ver
hiiltnisse steht, wie die Esgigsiiure zum gewohnlichen Alkohol
€, H, 0 -2H 4+ 6 = €,H,0

Alko
G:H0y —2H 4+ 0 = €,H,; 9,
Glycerylalkohol Glyeerinsinr

Wiihrend aber den zweiatomigen Siuren zwei Siuren entsprechel

und der Theorie nach auch die dreintomigen Alkohole mehr wie ein®




r allge

en und

i i
helkann
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| Ikohol-

F=

aAtomigs

wenlt
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Glycerin. 373

iure doreh Substitution von 2 H durch © lhefern sollten, kennt man

(Glyeerin nur die eine ls|_‘-|':'|'i|l~.|ll|'-'.

1 Alkoholen

Der Glyeervlalkolol stehit zu den zwei= und einatomig

halt in einer sehr einfachen Beziehung, in der-

1 1 I 4
von gleichem Bhohlenstol

Ilhen ) chi Glycerinsiinre zur Milchsiure und Propionsiiure
eht
Propy lalkohol Gy Hg & ]'|'n'|l-|u:]e-'£iu|'r — G H; 6y
Propylenalkehol Gy He Oy Milchsiiure = €:H;0;
(x] v Jkohol — 53 H: Oy ‘H:‘.'q'l']'-ltlrufilll'L' = G Hy Oy

Man sicht, dass durch einfachen Austritt von Sauerstoff der Glyceryl-
alkolol in Propylenalkohol und dieser in Propylalkohol iibergehen konnte,
eftihrt

kann man don tl‘|I‘"_"_'I'_\'|iI..'l\lJ]I”l n den Pro-

ehenso wie die Siuren durch diegelbe Reaction in einander ithes

en, In der That

:ohol verwandeln, ebenso, wie man

und dies

und Ml

i Propy la

fithrt hat.

e Illu-!'g

tomizen Alkoholen und ihren

\\'|l|'|||-, .ullh auch von den

im Allgemeinen 8. 273 u, f.
dass wegen der dreiatomigen

nur mit dem Unterschie
i_'-.li\':l[\.' noch '(:;Li.Jll'a-al']lt'l' \'\'111'\1L'I'_. wie ber den A\'FL:i:!t,“lLl.i,’.[L‘]l

Glyecerylverbindungen.

Badical Glyce !','\": ’._:|| s
dass fiir die Atomgrappe
tisch moglich sind. Welchs

ist. werden wir weiter unten

Glycerin,

Syn. Glyed rylalkohol, Oelsiiss
l‘:ll;(“ll'l
, 0 € H(eH)
H; | ]l'll._.mH':

garuchlose Fliissigl

[Farblose, .
niher gekannten Umstinden a

nicht

1 o 1
hmack, welc

foste bei — T° sehmelze

e erhalten wird. Zic ht an
» und Alkohol 1 allen Ver-

e K :'_\':=l:l,”

der Luft Feuchtizkeit an, lost sich in W
: A o unloslich. Das specif. Gewicht wurde 1,97

hiiltnigsen, ist aber in Aethe
£ Mit Wasser erhitzt, verflichtigt sich ein Theil mit den Was-

zum Theil unzersetzt, wil

wend

fiir sich erhitzt, destillirt es
zorsetzt wird, worunter Acrylaldehyd

siinre. Das Glycerin lost Kupferoxyd,

:_! y mehrera Producte

und Es
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Bleioxyd, Kalk, Baryt und Strontian auf, auch einige Salze

n
s Wie ¥ I» duze1s

|IL|||11-I'!"‘r'iI.t-lﬂ]1 lost es. Mit Hefe mittlerer ']'<';:||.|-\.|1||| lingere Jed tdes Fs

in Beriihrung, verwandelt es sich in Propionsiiure, gemengt mit wenig cerin

\meisensiiure, ein Vorgang, der einfach in der Abtrenn

der Flemente des Wassers bes Thyes
€, H.0, = G, H, 0 H 4
|;|_'.-'-':'i'- Op1onELur 1
Beim Erhitzen mit Kalihydrat wird es unter Entwickelu ¢ von Was
serstoffgas 1n essigsaures und ameisensaures Kali verwandelt:
€ HeOy 4+ K0 = G H, K0y + €HEO, - 41
t.i.-\.-u Fin | 1gEanres A meisensa i
F K = e
In “"tl'l]lr'llll_u mit Platinschwarz und durch |:'I'||=f|:r‘:i|||._:,l mit o 'i]'- {er Darst
giure geht das Glycerin unter Verlust von 2 H und Aufnahme von © in 0] o
Glyeerinsiure iiber. \etiver Sauerstoff verwandelt es in alkalischer I
Lisung in Kohlensiiure, Ameisensiiure und Propionsiiure. Beim Erhitzen un
mit wasserfreier Phosphorsiinre liefert es Aerylaldehyd (Acrolein). Ver- L
mischt man es mit Jodphosphor, so findet eine heftice Finwirkung -
statt, es entweicht Propylengas und Allyljodiir destillirt iiber (vel
5. 260).
Erhitzt man es :l:‘ts;'u'f_{('ll mit iitberschiies o
erhiilt man Tb’[)!ll'ui}_\' ljodiir.
Dem Isopropyljodiir ki die
! T
5 en und es ist daher wahrschei "L

Schema verlioft

(€ H,(6H)

|l'n.;un'. . g H
leH, O
| 11 5 Mol. Jod-

sHlg 4
+ 8o + 44

Glyceryl die Structur €

VOLaLs

i Grnnde haben,

Structurformel des Gl

Mit Siiuren vereir

es sich su den Glyveeriden, die alsha

besprochen werden sollen.

Vorkommen, Bildung und D

ellung. Das Gly
solches in einigen Fetten nachgewiesen (in altem Palmi

]

und findet siel :
rung des Zuckers, sonach auch 1w

unter den Producten der ceistigen (

Weine in geringer Menge. Gewdhnlich ist aber in den Fetten kein Gly- !

o solches ten, sondern die zusammengesetzten Aether des |
.selben, die hei der Behandlung der Fette mit Basen: Kal; oder Blei-

oxyd, oder auch durch Einwirkung von iiberhitztem Wasserdampf in der

Weise zersetzt werden, dass dabei die Siiuren einerseits und andererseits B
Glycerin auftreten, ein Vorgang, der, wic wir weiter unten des N ' -




|.|!‘I'=-l'-|'|||_ 3TH

rne 2. ’ (18eT: andi gtzen werdern dem el

¢ Alkoholbildung bei der Zersetzung

JINIMen .I.I:i|.|¢'{_'| 1st.  Das Gly-

tdeg Fagigsinre-Aethvla lers durch K

Fette und wird bei der

Nel

P R i o - it Veveer £
. wenig cerin st 11 rodunct der Verseniung

rennung Seifen- und Pflaste: bereitung (s unten) als nproduct er-

nalten
% § rowilnli wan Olivenol mat fein
[ n B Vi 1 ot das wehildete GI i
on Was® isgel mg gel erver das aulgel
W S ’ aa et haltende Lo b
1) der Glyeex ide 1t salzsanrem
\ h ciinstlicheDarstellung, Kitnstil
g G ; y = yarstoll
Const irft. Wir haben auf diese kinstliche gesseive:
Day ung bereits 8. 35 B senommen, Die Theorie derselben ist
ol
]arg

wobel ersteres unter Abschei-

dallyl mit Dr

. 1. Br.. oder in die Bromverbindung

tribromic

Lo Ver g (retatonmig _'_l.'l".'-'-'l'l.i'\lu n Radicals { ‘He. G .\'-'l'l'_‘-":, iibergeht:

Clveervlbromiir mit essigsaurem Silber, wos
1t Austausch

Iher und I -|'-5-.':||'."'-I'1'J|\'<_-.-

1 Ao,
i (3 lvie Yo orEn } I'e-
¥ r silber alycerid
[1. Man beha Fiasig mit Ki EII_\-\l'I'.'II‘ wohel
i [Lalix und Glyeerin andererseite entsteht:
3 ’ v TT MY
AP e G H @l o, o EsTl")
1 d 8] I | H | s
d n : ;
1) i
af
|
det : :
AT 1m I ’
I
f- Dhre
I -
: 1 L 1 pvation zoolo.
: Jes P ndung findet es zu
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e Sauren

mit Daaren,

Verbinduneen des Lrlyeerins

Zusammenges tzte Aether des Glyvcerins

Glyooride Das fu'i_\::-'l']!u als solches verbindef

NSOWenig

. Wenn Siuren auf den Alkohol

iach der Alkohol mit Siuren verbindet

einwirken, so wird im Sinme der I"

des Alkoho

B |]III'|,"'|

betreffend Siureradical substituirt. L. B
CaHe] €, 1.0/

| R
A A

kohol Essiossin Basigither Wasse)

Aehnlich verl cs sich mit den zweiatomigen Alkoholen, nur mif

dem Unterse ||il'l.||"
pischen Wassers

weldion !LH.‘I!.L--.

ren der Zweiatomiskeit der selben 2

toffs \':ll'lii']l‘-ik'! ]'Il die duareh

6;H,")
H, |
Acthylenalkohol

. -

yea Dieselben Bezieht

15 1\\I-"I--Ll'l.- alle drei |‘-._Ii.°u'=:l'|| Wass I'ST

Siureradicale ersetzt, so entstehen die nen

1y G4 e unter
.'\|'\l|u'll|i!||': von 3 Mol. Wasser
{ L &, H. 0. r
" g, 4 (€aH;0%) 4 Hyl
d Hy | Hy
3 Mol. Kssig Mol W

Pglycoride 2. \"P-l']'lll_!” I

r zwel typische W

u
Sdureradicale ersetzt, so

I le unter Ab-
cheidung von 2 Mol. Wasgser :

; T

s Hp'" (€5 Hy 64 T b

ey 1 3418 LD = (& H.H
He _| J ”.., -

2 At. Essipsiinre Fasig

Monogly
eride

1 At. typischen

1cal ersetzt, wodurch n

olfs des Glveer

ireh ein

1@ von 1 Mol., Wasae

sidnrerad

die Monog il\'u-;-. ide er

6, Hg"" L Gl =
H, |LI. | o I| — (O ! H

Glycerin

1rsiure-Monoglye

itheorie der 1.\-,E|i-..-:-. \\',-|_....!_-.|--:i'




l:]\lllllll.

alt siech demnach olén v 11

e I;:l']' 2=

COITMEDN Ndunesweise der Glyce 15t genan d
de, dass wegen der drei-

BamInen oes nur mit dem Unterschic
atomicen n solcher zusammengesetzien

en Sinren drei Reiben

wie bei den dreiba

demmnach

Fin Mole
(ilveerin unter Abscheidung von 1 Mol. W

lor Siure verbindet sicl

201

an sich mit 1 Mol

Dielveeride. Zwei Molekile der Siure verbin

Glycern ter Abseheidung von 2 Mol. Wasser.

i Triglyeeride. Drei Molekile der Sdure verbinden sich mit 1 Mol

idong von 3 Mol. Wasser,

.‘1:"\|,"I.!'ill'1|'.t_'i! y BO

. nen \\'i" .||',; “ 2111 |-|'|I*|:-::_[r.':-. el

Formeln dieger Glyceride:

T i S ity : it
I. o "”',lcu 3 .! ¢ “_'IJlil.
Hy | H;. R H.R.'| Rs" =%

Lrivel "i!: M ||u-'|‘--'|-| i-f Diglyes r:d l'l'is_'!_‘. L‘l'i';lll

setaten

AUSIRIILTILCD

ne mit Alkalien in

der saurae CLETDTECIY s

Il ‘.'\'i'_'|--|: |'1-||' l;l'\l'l'|'

der Behant

on des Glyeerins:

3 Mol esxiosaure Kal Gy

ren und Glveerin durch Alkalien

guriickkommen.

die Glyceride dure h Behandlun
anderen Dasen. \uch durch S:

1 Alk

itig darauf ein-

werden sie zersetzt; Sal
] die Bild
des Glyeerins. [he

mit Weingeist und Schwef

andenen Siure

tigen Siuren
den Aethvyl-

1e Glyceride

Beix itzen zersetzen

Tinwirkung der Luft und noch

von Acrolein, auch durch I
Iz findet emne For .
ichzeitig das Glycerin in Ameisensiiure und

\I e !!||-|| sStaLt, wo-

rascher des activen Sauerst

uer werden, m gl

t wird (Ranziewerden der Fette). Durch Gegen-
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wart Iremder Stofte wird diese 7 Hetzung :-"'~-I-i-'||I|:':'-‘ Ueberhitzte
\\'.Zi"-ll!.'llll; zer|egd und freie Siure. Eg beruht hieranf )
elne stellungsmethode : ik .I
Die (lyceri sind entweder neutr: i en. Oele. Y
maeist 1 unloslich; leich oder fest e
sser unlislich
k rommen. e Glve wetston ors y
i schen Verbindungen des Thier- und Pflanzenreichs ind niim it
die wesentlichen Fatbe, dia s, wie sie. in
liehaome” Natur vorkomm G en e verschiedener Glyve r yvel
-2 i 11 or LSl |
ot |--i.‘_il Il .\"':!. Wil
D 1 1
tellung wreschmolzenen Glasrihren h
v der Chlorwasserstol ;
siure aul eime Mischung des Glveerine d ilich .
auch bei der Zorse tzung der zusann etzten A fo h %
cerim. \bresehen won dieser kiinstlichen Darstelly kinnen mehrere
aus den Fetten, in welchen sie ent sind, seli 1
Vir werden Nachstehondem g v n Glyveeride einzel
_'i:|jl_:=|1':- e
Von ; I I en etztoen Aatlie { nit (
Sduren s . Salpeter ! d zwei wei :
beschreibende Aetl LT i 11
ch
]

wrin warde., wie der Name n deutet, frither 111151
ntionsprodact. fir i _"..I.'|||--_|.||. emigches Verl
hi
I'ri-Essigsaure ( b

., Triacetin I




Mones {
onacetin

dung dhnliche Flissigk

n e : i [ M
n der R I ¢ |||
o H.6% ity rin
o Neont Kuhhbntter e
|'I! L5
ittt ¥ {4 o1
el \ Baldri il
31y u . e
By e
- 1
neder Y on X
B4
3 .
INZEl 1 i
" Palmitinsure-Trigly
1 2 . . 5
ripalmitin (Palmitin) (& Hg1 ©'))
leicht Tripatmit
'i! el ZDar, nad ] 1 ‘\‘rl:'--l".',
1chter wie die {ochen-
lem, letcht losh
D I'ripa "atte
in vorwiegends hen und
11 i 1 { t
etlen ent
o -
| i 1 i) 1 i1 (4]
| () il
1 i L Il ‘I\
1 4 3 L k : 1
[ [ 1 il i L L § 1
Mkaohol und A .
i I.
-5 .
lha e &, H \
1 1 - B
: H, (6, Hy, ¢
b ind 141 Wasser unloshiche, krystal iheh dem Tripal
mit \lle o Glveerit rhiilt ma T von Palmitin-
it LT | [ wh dox Verhalt ur Sanre und der

Y 1 Vol
ler die andere Verbindung.
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Stearinsiure-Triglycerid G H,'"" | P
Tristearin (Stearin) (GyaHa: )] =%
Farblose, perlmutterglinzende Schuppen, die ber 659 (. e
und beim Erkalten zu einer amorphen Masse evstarren. U 1
Wasser, wenig loslich in kaltem Alkohol und Aether, leicht 1

warmem Aether und kochendem Alkohol. Wird Stearin einige Grade

iiber seinen Schmelgpunkt erhitzt, so erstarrt es erst bei ctwa 519 (

won bher 539 (.,

1]
el

it man wieder, so schmilzt es nun s il aber

durch abermali

es Erstarrenlaszen wieder semen fritheren Schmelzpunkt

von 03°(C. Hat man das bei 63"C. schmelzende Ste:

m oam 2 Grrade

iher "Cl'i"ll'.'lSl'i'—lll"l?;l)‘““lyll erhtzt, so erstarrt es non schon bei G10(, ||!|-i

schmilzt aber dann erst bei 66"C. Das Tristearin hat sonach drei ver-

schiedene .";L:!._lll:l-]'f'-|'||.ll.](l: - 5390 63% und 66°C, Aehnlich verhilt sich das
[ripalmitin,

Das Tristearin ist eben ein Bestandtheil fast alles

Fette, namentlich aber der thierizchen und in vorw

ender Menge in
Hammelstale enthalten. Man nennut es gewidhulich kurz Stearin, wobei,

um Verwechslungen zu vermeiden, hervol bon werden muss., d:

gsopenannten Stearinkerzen kemneswegs o

Steari

lieses Glyeerid, sondern freie

siiure enthalten.

£H: L
;. (65 05 0]

EaHy™" ],
|'|:_ '),
Auch mit Oelsiiure bildet das Glycery

&, H,/

¥

Monolein H..€..H 1I"rllJ.
: &, H,'" |
Diolel IJ.nE'.__]'['.:__"'._:;“
it T e Cq He™'
[riolein FaU & a A

Das Triolein, Oelsdure-T
Theil der Oele oder I'|!.l.\~:'*'i_:'t.'jl Fetto des Thier- und Pl

riglycerid, bildet den wvorwiegenden

enreichs.

s wird auch wohl kurzweg Olein genannt., Rein darvgestellt ist es ain

tarrend, un-

£ 59 (. In |‘il'.\' Inadeln
glich in kaltemn Alkolol,

l6slich, An der Luft dunkelt es nach, wird sauer

farb- und geruchloses Ocl

' aber 1n

|-'-:-|‘H'|t i|| \\I.;.?'-'i']'_ :‘i,ll'ﬂ.'x!l

jedem Verhiiltnisse

anid riechend (ra ), indem die Oelsiiure allmiihlich eine Zersetzung er-

i eine feste

leidet. Leitet man in Olein _c:t]:n-il'i'

saures (ras, so |
el ;\[.-h.-,;‘-‘ das i-gun:-_-rc Elai |_2'i_'| ither: das f_llllyL:-. rin der Elaidinsiure

(vergl. 8. 269),

|i||<|

W



GGlyceri

Man erhalt das T indem man Olivendl bis anf’ 0°C,
ki sbscheidende Stearin und Palmitin entiernt und den 1l
o \lkohol lost. Kiahlt man dic holische Lisung bis auf 0° G, ab
el in . { l -!_' &t tin ab und on eetrennte Lisung, mit
cl

vethersanren
|-Z..|!||‘i und zZwar mit anorg
ii und
ers
i
i \

Glycerinschwefelsiiure:

i) 1t
Lrly - . 5.
Fir- Farb- und gernchlose,
L oted uftverd
i Starke Siure, die ko
'||" clyveerinschwel ]
yithin ein basisech.
setzbar.
M: hiil
it cond rirter
1 Kalk
enden i o
-eichs '
eg eIl
[, uIl- y ’
I Glycerinphosphorsiure:

Zwe

16glich

Ziihe, syrupart

ibagigeh und bildet mit

Srlze Lhas

1iere Masse von
!Ilull-| Wirme zerfillt sie in ii]_\'[:.-r]n nnil |'|[.|-:'|1!|-'I':3:'|Iln"

des G |.'\ cerins.

T |'i.‘('|||'||

sehr saure Iliis

wren Salze bildend.
Die Salze sind alle in Wasser lbslich und

Von

Sinren

die Glycer I::|'-'I|I-.-'i| horsiinre.

Sie

i,
ll-"fll

l,‘:lh'f
H,

5-!|'|:I'

At. Metall

Kalksalz ist dadurch ausgez

iockeit, sehr leicht,

«h Vermischen

0; oder ©;H; I

sanrem Geschmack.

solehen sind nur zwei be-

die (3 |.‘\'l'l.'|':l||."['k| wefel- Give

O H
G
B8O, (D)

selbst 1m

liinnten Raume, in Glycerin und Schwefelsiiure zerfallend.
hlensauren Salze zersetzend und mit Metallen

enthalten 1 At. Metall, die
1

Das Kalksalz stellt farblose, bitter schmeckende Na

mit Wasser, sit
felsanren "Kalle zur ICry
ird das IKalksalz durch Uxal

OH
o H
6P OO O),

Schon 1n ge-
Ihe Siorve ist

krystallisirbare, in ‘Wasser

nchnet, dass es ans der

L by eerin
chwoled
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kaltgesiittigten Losung beim Erhitzen in perlmutterglinzenden
Bliitte

1en herausfiillt.

Die Glycerinphosphorsiure kommt im Eigelb, im Gehirn und in der
(ra 1 i einér n nicht geniigend

studirten Verbindung: dem Liecithin, welches wahracheinlich Glycerin-

|>'r;\.,-.-||l;u'-x.-;|,|,y|- i:—;t: in welcher der durch Metalle nicht vex tretbare i_-.|J;.-,('i|\

gy |

Wasserstoff durch die Radicale von Fettsiur

vertreten ist. Ausserdem wird s1e ber der '/.-J!'.ﬂlll;f.lili__.' des Prota gont

[vergl. welter unte 11y it ti;tl‘}'1'\\ asser erhalten.

Kiinstlic

cerin

Natiirliech vorkommende Fette

Unter dem Namen Fette .u-fl_:t'l'il'L man eine Anzahl durch gt Wisst yes

iender Srone. €Nl

meinsame Charvaktere gieh in eine physi sche Gruppe einrel
die keine v e einfache “l"'_{\:”li.‘\l.':'l.' \.I'I']?llllll.llll_'_:t'll,_ gondern  Ge v
gsolcher Verbindungen sind, aber Gemenge von einander sehr nahe stehen- Gew
den Verbindungen: von Glyeeriden und zwar namentlich von Gly
ceriden der Palmitinsiiure, Steari are und Oelsiiure und anderer, g
wissen. Pflanzenfetten oft elgenthiim 1 Fettsiiuren -:-'.'|r.'l.l|';" i :_“_“.-
Vom chemischen .‘*'[.'Illl.:itllulxil: also sind die IFette Gen enge von Gy
ceriden. Ihre charaktervistischen Eigenschaften sind folgende:

Allpemeiner Charakter. Die Fette sind fest: Tal ten, halb )
fest und salbenarti Butter- und Schmalzarten, oder flissig: Oele. 5
Alle featen sind &8¢ eicht sehmelzbar und werden sehon unter 100 U 1 .
fliigsig, d. h. ebenfalls zn Oelen. Im flissigen Zustande durchdringen sie v
Papier und Zeunge und machen diese Gewebe durchscheinend, transparent ingl

ang reinem und fris

(Fettflecken). In

[arb- und geschmacklos. In Folge einer eigentl

werdens, sind sie meist gelb gefiirbt und r schmeclken mehr ode e

] '\.|-' Fett ':-'1.‘."I |l'-i|':':'l.\'|' \'.'i-- “\\-:lv:':'. '-l'.::\'~'iJ!'I:II'|| [ ,- 1
sind in Wasser vollkommen unldslich. Hilt das Wasser Stoffe Yol
die, wie Emulsin, Fiweiss, oder Gummi, den Losungen eine schl
_-.;-.hu]]]u.h-*il, \'i]ll_‘ I'¢ J"if.'illigfxlii |-|"i'l'.|-1'|u1]_ 20 llll. an Oele, lll.llL
solchen wiisserigen Lisungen geschiittelt, in Gestalt mikrosgkopisch klemer
Trépfchen suspendirt und die FI igkeit erhilt das Ansehen der Milch
l_l‘:||.|.1.llh‘l|||||'||‘=. Eini Fette gind in .'\.“u:in-i, alle aber 1n Aet her
loglich. Sie sind nicht-fl .I!]|1-I_‘_:. angen bei 300° (. unter Fersetzung
su kochen an und geben bei der trocknen Destillation .Wu:l',\'!u!*.:l-'h,\'E e
fAcrolein) neben anderen Producten. An und fiir sich brennen

[

nar schwierig , mit Doeht aber mat lenchtender IFlamme. Sig  losel
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eg giel
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1
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Milch

sind ihrerseits mit soge

il|| PHanzenreich als 1m
I

W ceine Pllanze und

von Fetten
n allen Oy

Fette

Jiuft und mit Aus

eiten. (lhe
seltenen Krankheitsformen
die Fette theils zerstreut

nen derselben ange-

| Samen iiberhaupt. Ilm
in eigenen Zellen emge-
ndegewebe, 1m Panwniculis

:.-, i|| :l- ¥ {'|||:|-||II:|'

am “l|li]'ll1 der Leber,

pathologisch in der soge-

(i L2 [‘(';IE'.l 11 iJI"_.-'llle.l‘:i--: \l"l' \I']'EL'.l'.Il'l'ul'Ih:

el

on (rey

Pl

A, Pflanzenfett

I'lieolirona

MNewm s, Butyrum Cacao. Durch Auspresse

(et

wie Jedermann beEanmnt ist, fine ausge-

Auspressen, wie beim Fischthran
remmitiel, als

g als
- SBalben, Emulsion

tler Ih

Behwirs

s

e Fette.

1n ler Wiirm
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o= und Palmitimsiureo|ves

vorzuorswelse aus ole

hei welchen Ranzigwerden von Nachtheil wiire

Nucistae, 18 den Samen Vi

thutter, Olewm s. Balsamn

L Myristica moschata gewonnen.
i Von talearticer Consistenz, briionlich oder rithlich-gelber Farhe, angenel
mem Gernch und oo zhaftem Geschm

Enithi Myristingiiure- und Uelsiureglyc mit etwas ftherischem O«

Anwendong wie oben.
Laorhaoyitl Lt poertl, Olewm Lowuwrd, aus den frischen
nobilis cowonnen.
benart : , stark nach den IM iten riechende Mass Enthaill
Launrostearinsiure- und OQelsiureelyeerid, neben Harz, itherischem
CTUNET hetofl
Palmiil Palmdal, ans den griinen wloer Eladis Gui
ne f."'\r..'i L |||.||':-'I:.

Pomeranzenoel I \ pioren
shem Gernch. d Oelginreolyee
st pelbem Farbstofl; w Dient vorziielic

ur Seifenfabri i
Coonetnlg Cocns Kerns der Ni

von (oeos

We

). I'liissige vegetabilische Fette

Fette Oele

Man thetlt sie etn in nichttrocknend
e Letzteren onterscheiden sich

lareh, dass sie 1 dianmen L

ne il il
trookn :
ein aie woerden wemeer leicht ranzie nnd

Dia in

besitzen (vergl. 8. 271)

trockneén; ihr specilisches Gewicht i

wen  enthaltene Oelgiinre scheint cine andere Zusammenseteznng

Nichttrocknende Oele.

aum- oder Olivenol. Olewn Olivarwm. Wird aus den fast veife

des namentlich im stidlichen Europa eedeihenden Olive g (i
enropasa, durch Auspress FewWOnne,
Farhloses bis blassgelbes Oel von feinem Geruch und G ] Bestel

aus Oelsure- und Palmitinsiureclyeerid,

I ilte heidet, wodurch das Oel fest wird

M
_].,_-.,-_,,.

H

n

L
nesty
L YT
(] i




Pilanzeniette,

.\i::l'
Anch als

e zur Bersitung mehTera:

wen mit Krapproth

den Samen von Mandel

rOWONTET

unid wenig Geruch

1 )l_f-'n"."l""

BWiL

Auspressen der Samen von Braggica cam-

-- o1, ist hell und dient, um in |.'.I'|l]'l'.‘

erid. Fan

Al vorzugsweise

oder Riabal (Huile de navetlte) ans Drassica rapa

Oelen gehdren auch:

Stnapis nigra und alba, K

Haselnussal, ans den Niissen von Cor

L

ler Ntisst

'fl"'h'-u las Behenil, ans den Samen von Moringa plerygosperma, iaa Farrn-

1 s, Auszichen der Wur
ein Mittel pog
wteardium oceidentale

krauntwurzelsl, Olewm Radicis Filicis Maris,
Mas mit Aether erhalten

maon yon

and wird

ren den

1 mind ;

von Lintm wsifa-

, Olewm Lind, durch Auspressen der :

per Temperatur flitzaio
Palmitinsiore-Glycerid  ent-
Dient

und des Glaserlattes
von Leinal mit Blei- Leinol
i firnis:
urnto oltorom

Lur Bere

d : :
hig o8 eme
dureh Mischen von Leindl mat Kreide.
besonders in Russls s den Samen Hanfil
[ FI'Ll .E-"'L i ] \\'I‘l||'||:||-\.
151 (44 (} ll;’! or i 5 \‘\'II' 5
die Kritzmilbe,

DApPo piridis, el Mittel

Samen von Papaver Mol

peris, durch Auspressen

ol, Ulewm ‘“"l.

wohmeckend.  Hier und da als Z~|.|-i:-|-.".'i

und waoh
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386 Mehratomige Alkohole nnd ithnen correspondirende Siuren,

Nussal, Olewnt Nuctm -f-'f_-'.lelnurr-"-"-'fﬁ.l-. durch Pressen der Kerne von Ju- Mo
glans regia dargestellt. Hellgelbes Oel von mildem Geruch und Gesel

i1

: . : :
aphr lei frocknend und daher zur Oelfarbenbereitone verwendet.

Crotonol, (Meuwm Crotonis, durch heissoes Auspressen der Samen von
s

Braunlicheelbes, dicl

Croton Tiglium darge

iches Oel von anfanes 6licem, dann b

7 4 i 1 i} vl h 1l I 'H (
I"'!II:| I.I|'|'_'.I.' illlll.l."'|.'-' m l‘l"‘l_'!“l-": I'\- I;ll ryeeriie uchn die uro

tonsiure, von der der Geschmack und die heftie abfiithrende W
des Oeles herriihrt. Wird als Abfihrmittel cebraucht

Ricinusal, Oleum Ricine, durch Pressen der Samen von Ricinus eon- ury

.p.i.lf.u:'.-'.' CEWOIIIEnN.

klares, schwach Ibhiches oder hlogeg () ne (rernch Han
und von seh 1 eschmack, 10st sich nicht nur in Aether, sondern auch n fntha
Alkohol leic auf. Wirkt clhenfalls al fahrend und wird in der Mediein o ercli
enthiilt neben “|--|:|~'.'|ili'|':_-|_ rid Ricinolsinreglyeerid. Laetert el N
aante Zi fzungsy lucte, bed Erhitzen mit Kalilange Capryl- [

d, mit Ammoniak greschii 1id, bel de

|_|,.\ i |.|.-'1-_.|-||_ ber der Oxye
du den tr

knenden Oelen zihlen ferner noch

n f e
pressten (hela:
Pinhinol |'-prr|'-',r'|-lf.,|[.'|'r r.'.'.'r.'l.“:,l'f\.'."ul ), B ringkornerol (Fuphorbia Lathy ot
rig), Madiaol (Madia sativa), Kirbiskernol (Cucurbita Pepo) u. a. n I
eim

B. Thierfette. G

1. Feste thierische Fette,

Rindata Ungcehlitt, Sevum bovinunm, dorch Auslasse

lich in der Bauchhithle des Rindviehes anos on Fettes ¢

"‘l":II:' I':|'_".'|I\l'}lil|.rl"' ||||i| .'\I.||'.\'I':

besteht zn etwa 3/ aus 8

der Hest ist Oelsiureglycerid.

Hammelstal g ) IDEVTNT ovtllum, dem vorioen g

ziehung, aber mehr Stearin wreglycerid enthaltend.

Schweinesehmalz, _vJ'.a'.'r,l-.l:r,l,'rr. Porei.

m Schwel

lhe wird mit Wasser au
t fast nur Palmitinsiure- u
diureglycerid. Wird zur Salbenbercitung verwendet,

nefett lzen, Entl

Menschenfett, dem Schweineschm
Enthii

ist dem Mensel

gehmilat 1 Stearinsiare-, Palmitinsfiore- und Oel

nfett sehr dhnlich und enthilt dieselben

Glyeeride.

Kammfett, Feit von den Halstheilen des Pferdes, oell foster als Wiir:

Schweineschmalz, schmilzt erst hei 600 C, und

enthalt Stearinsinre- und Oel Wlirg
-.i'l|||'|-!J'_|I\_.|'|-I'|-l].. "“"!i|

Butter, Kuhbutter. DBestandth

eil der Kuhmilch.

I |!Iill'l" lll'l

die gich beim Stehen der Mileh auf ihrer Oh + ala

dureh das sogenannte Buttern aus de

abscheiden, pewonnen. So wie die Butter in den Haush

wird, enthilt sie noch etwa 1, ihres Gewichtes an Buttermilch,



wures= , C':'-|~I';-||--': 1re-, ".I|l'l'iln-';l|r|'|.'-\ La-

Die Butter der Mileh anderer

9 Fliissige thierische Fette.

n. Hocheelbes, dickilis

o Olewm ovorum. Im Fidotter enthalt

hilt unt erem Glycerinphosphor

leicht ranzig werdendes Oel. 1

nre.  Wird durch Auspressen der hart

vungia pedum Lawrd, Wird aus i

viel Oelsiure- und wenig '..“I'II"'L'l,‘*""l'II=

hies nicht leicht ranzig wird und sich 1 nicht
fiir Uhren

E st hellrelh und diannfliigsie nnd wird als Schmier

med Masch hemutast
I Dicses Oel wird durch Ausschmelzen aus dem Fette der

rossen Soet alfische, Sep e, Robben w. 8. w. pewonnen. s
ehr o of und enthilt unter anderen Glyeeriden Valer auregly
lem 1 Geruch herzuriithren scheint. Es wird zur Bereitung der
nen e chwarzen Seife und als Schmiermittel in der Loh- und ¥
ey i ewende

Leb It s Agelli. Dieses in neunerer Zeit
1] ¥ ndete thierische Oel wird ans den Lebern versel
er ( Gadus Callarias, (Fadus Carbonarius, Gadus Pollachi

ans Rajaarten) hauptsi shlich in Norw
1 lureh freiwilliges Ausfliessen des (

sorten: durch kiinst

Morvhua, auch wohl

digkliches Oel von
] chlich Oel

 §) 1P

fliichtiger Fettsiu

re |I!'\I"'J'Il|l' % ren

Mex

m.  Der Jodgehalt unverfa

Brom und Jod. Auch

schten Oeles

Wichtigere Zersetzungen der Fette.
Seifen und Pflaster.

mit Alkalien oder anderen basischen Oxyden in des

Dhe G
Wiiyme hehandelt, werden, wie schon 3.

368 niiher anseinandergeosetzt
nz analoger Weise zersetzt, wie die gnsammengesetzten
gie zerfallen dabel in Salge

Warde, 1n

Aetherarten

miger Alkohole;
Siiuren und inGlycerin. So giebt Pal-

1= und zwi 1

der in den Glveeriden enthaltenen
Kali und Glycerin, Stearin und Natron

Mitin und Kali ]‘r_|i|||-|i: Aures
Sleg & Natron und Glycerin, Olein und Bleioxyd dlsanres |

u'-: .luux_',,'ni

nd Glycerin u. 8. W

nnd EKlavienf
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388 Mehratomige Alkohole und ithnen correspondirende Siuren.

oride =ind, so kann

Da nun die Fetts “-"IH:‘H_Q'!‘ Vi
ihre Zergetz 1t Dasen 1

und Salzgemenge der wvers

miid anderen Producte liefern . wie Glycerin

i den Fetten enth

ren. Wenn wir Rindstale, g Stearingiure-, Palmitinsiiure- und

Delsi

v kochen. so rir ‘I‘;I‘-'

Iycerid besteht, mit

i
g Und olsaurernt

nncl
Natron.

(remenge von stearinsaurem, palmifing

Beim Kochen der Fette mit Kali- oder Natro

solche }".:'1'.--'1?-‘.13'|_'.E atatt. Die Fette losen sich dabe

1 2% 19 - ‘ P 4 A 1 . i1
kein unzersetztes Fett mehr entl

in der Lisu:

der 1n den

und die Kali-
Die Zerse
Verseifung.

Fette durch kaustisch

'n aber gind Gemenge der Kali= oder Natron-

1en Siuren.
at

und Wasser, so erl

ten enth

lkans

r Alkal

Wendoet man zur Zersetzun:
l;]r.ll:‘.\_\ll an; iifll'!.‘T. man sie
Glyceri
halten gewesenen Shuren, welches etwas unzersetztes Fett enthilt und in
der Wirme Derart
pflaster L':f:';.'-f

und emn (Femern alzen der in den Fetten ent-

e Gemenge nennt man Blei-

und knetbar

Je nach der Anwendung von Kali und Natron zur Verseifung der

- und Natron- « Sodaseifen, je

[Fette unterscheidet man

| weiche, Kern- und Schmierseifen.

nach ihrerx nz harte u

Die Natronseif

161

neimnen rtel

1d 1m Allg

oder Kernseifer

@ fen; die Seifen sind ferner in der Re

*oacnm

weicher, je

II mehr stearmsanre
enthalten.
Die Natronseifi

sogenannten Kerng

ltem werden,

unten) e

11fen, enthalten neben den tsauren Natron-

elt. Die Kali

di

galzen nur noch Wasser, dessen oder
Schmi
ithersehiissizes

Man bereitet di

n enthalten I

LLILL

, Indem man verdiinnter Kali-

Natronlange kocht, lige Zersetzung und vollstindige Li-

reten 15t und nun ung, wenn Kali angewendet wurde,

nierseife erhalten wird.

sung die Beife dy

oder indem man aus der h Zusatz von Kochezalz auns-

scheidet. Hatte ma e zur Ve vendet, so wird durch

das Aussalz den Zusatz von Ko
in Natronsgeife und Chlorka ]

In den
wo Marseille Hauptsitz

zur Seifenfabrikation

getzung der Kaliseife

um ben

|I'IIJ'LIEI:' schen Liéindern, hesonders im siidlichen Frankreich,

schen Seifenfabrikati

n ist, benutzt man

lie geringeren Sorten des Olivensls u

Nata




(LIt

2l um so

alien sie

werden;

Natron-

Fion
Alll= Ol

wird,

= A8

il
d durch

Kal

mkereich,
utzt man

!'I‘.."I

=]
oA

ind hiunfie Kalilauge.

14
LeLl
i
11¢
\ i
iy
Va
lIim 1

=e1len

mechaften

|::|I ]‘“ ]

Palmal, Cocosnu

dern 1!|.il'|

I.'||,i5|.-|||.'§|-

md die & IWeiss, in

night |-"LII'-||1,
in Alkohol und W

T
|'|||-i. I_;'Il'_"l" \--I"|\t'.::-""'!
ble des

he Salze der Alkalien

no nel |
Liisung der (A . Durch
- oz Wasser (solches, Kalk-
1 5 ng isee Niederschlige: Yer-

Siuren und
s Thatsache,
A

Qi it 1
die vou \u
lst Watronl 0 oow
leriart s o Lol
1 Rihol, Leinol m
m W ntliche 1
it Seifen sind
y 1 5 Natronl id Olivendl
| Vi VR s m Natro
s, re LA ten einel
| | 11111 i
It
S 7 5 A1 | 1kl i
renn die Krad ngewalll
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tetmt, 186 eine mit Car

 Rosmaringl und Ammaor

Sarfanl
etfenlosu

Das Lindmentuwm volaltile o

von Ammoniakliqguor and Oliver

Die feinen Toilett ‘en erhalten ge

giafze (atherische Oel )

Unter Pflastern versteht man im lea
1em fetten Si n, tdoch ¥}

in den Fetten enthalt

I "'"!|'\\- C1en
mit Metallld

n di r Sduren it oai

t, wenn man Seifen]

nannt and anderers
men  Plaster, .Ir',ln'.'-..'-'

ZU se1n.

tatra, fihren, oh

Der I‘|.‘|I|:.-‘|-r'-';'|--!I|Il':| sehr vieler offic

pflaster: Fmplastrum Lithargyri simplea, wele o1
Olivenol und Waszer mit Bletglitte t und wi @il
Pllaster im  chemis n Sinne darstelll: dage Ty ¢

Pflaster, das Canth:

Pllaster im chemischen Sinne.

it-ull|lj| leter, das 8¢ 'l!"‘.||i'_.:.-'|-:' n. a, keine

"\'i}t'f[lll|t?i'lli|;:ft_'|! der Fette an der Luft

Ranzigwerden der Fette.

An der Luft pnehmen die Fette allmihlich Sane

nrch einen unang

mehmen ||'-|'i('i:"'|.ll ernech und kratzenden Geschmg
ol sehr bald, eeht ;i
aber rascher vor sich und es nehmen die

Diese Oxydation

e 1
fangs ziemlich langsan

| 111, Durch die Gegenwart von Fiv la
i a s1e aus den Substanz ii-
wird di 1zige 2 )

3 ohne dass es entschi ¥ . ob diese Ma 1
toff-Ueherts als Fermente wir Die Zersetzung t
welche gwerden nennt, ist aberhaupt ri
NAIl W g dabel das Glycerin z i
Fettsanren ‘_I'L_\'lil" wird, sowie dass aus den freiwer |
lich Qelsiure, dureh Oxydation ] i v sduren o«
Crruy o Hen B i heiltem  Zu-
stande fen werden, 1sch LA

dass die
Durch Schi

as Magne-

ist, kann man ihnen den ranzipen Zustand wieder b

[
3ilbe
il




Cilyeeride

Haloidither des Glycerins

verbindet
3 Mol.
theils als

hlorhydrine).

Walir

Ulznulnsse
1t etol

Thre Entstechung vi

o

H Cl

€, 1,0, 4+ 3 HOI

Crlyeer

s 1 1 -
€l s1e sich doch nient

gandk

wendung der neueren Theorie

=
BlGI

Wasser.

mit

Oxvchloriire, ~bromiire

il

I 2 HCl = & H

Wasserstoflsiuren unter

= l'..1,|__i 19, '[—

Cl, &

Verbindungen sind theils als

und -jodiire

Hy ©

rhydrin

Trichlorhydrin

s0 auflassen.

besten ]i]ill'._'_'l'll gl

deich ihre Bildung der der Glyceride analog erscheind, so las

Glycerylehloriir; Trichlorhydrin:

Bex 155" U siedende,

]"!" -|L.~'.{.'J! 1

Glycerylbromiir; Tribromhydrin:

wach
am zersetzt

und YWasser

liefe

Glyeeryloxychlorir; Monochlorhydrin: |

Neutrale, ber 22

wird, Siedet

Il

1 Alkohol und Aether léslich.

1,',|1|:':'l'lll’|:'__ 0

g Denso

dem Chloroform éhulich riechende Flissi
it Silberoxyd und Wasse

Phosphe

pehlorid aul

bei 9970(. siedende, in Wasser losliche Flissigkeit.

Ihr Bau wird durch die An-

G H, Cl
&H Cl
|6 H, 0l

ll.”.ml

[.'l . ul.-‘:l.'l'

rkeit.

s oeht es in Glyeerin iiber.

1 |=|'||Ik'|il'i'! oder

i Py ‘-“':I;]I
; ]}. I oder {EH DBr
1) ) lLl]. E}J

Beim Erhitzen mit

1800 (.

wie die obige Verbindung

vl |Fi|||---|')-_\.'||'-|! oder 1':'_,.il-|'|.|:|

nan ecine dem 'Ii.\"l"'\|-

aich aber it
[ saiprainr Trigl

(lycerins (vergl.

|'i'”-__- Cl
EH(OH)
|G H (O H)

Abgchel- ¢i

L

Fliissigkeit, welche von Wasser Glyoens

VT

i Wassor-

fshuron




392 Mehratomige Alkohole und ilmen corvespondirende Siuren

Behandelt man Monochlorhydrin mit Wassers
wren Wa

|’1'H[I_}'Il'.::|||.|='i|'-|. dieser aber lLiefert hek

g0 wird das Chloratom

atofl ausgetans

nutlich Giihrungs

1
t

bt sich fiir das Monochle

edriickte c'||l_'|||:|:-l'|ll' -‘“11'lit}lll!', '/.1.;_;;\;! el ¥

eraus e der Formel

B, .I die viOL

l!.')r;-.'lLll-pt'.illif Structurformel :
|'l'l]._.l'| (GH, (¢ I

CH(OH) {EH(OH) entsprechend (E€H (6 H)

€, (O H) G H, (OH) leo@n

Monochlorbydrin v

vilenallkohol [l..li‘ll!'”||_J__r"~]||il"ili'\il'l|."'

Man erhiilt Glyceryloxychloriir durel reres lirhitzen des
..'l
1

tron und Schiitteln mit Aecther, welcher das Chlorhydrin aufnimmt und
nach dem Verdunsten des Aethers hinterl

Dalzsiiuregas gesiittigten Glycerins, Neutr

sation mit le

& H, Cl
Glyceryloxychlorid; Dichlorhydrin: !t'll (6 H).

'.'||_.E.;

I:I.'||
Lit B -I'II [r=--!rl'|||-_'\-it-Ln-
Aeeto !i:'i‘l I't. ||,-<"'

ket der Structur-

“I'E[]I'I{I'_!(', bei 1789 (. siedende lelt man Dichlor

hydrin mit Wasserstofl & statu nascer

hol iiber, w

leher hei der Uxydation

aus ergicbt sich ein weiterer Beweis filr die Richti

formeln des Dichlorhydrins und des Glycerins:

'l. - C] ||'Il__ (G H;
GH(OH) 1EH(OH) entsprechend {E6
€ H, CI le, lC,

Dichlorhydrin ].‘-‘ui-':'l.-jll\ lalkohol

Gemenges von |

1000 i',-l Lot der IS

Behandlung des letzter

Achnliche Verbindungen Brom= und Jodwasserstoffsiure

handlung des Glyeering mit Bromphosphor.

(Brom- und Jodhydrine). Die B omhydrine erhilt man durch Be-

hen der Was-

er Sduren und das Chlor

: gind endlich noch Verbindungen darsestellt. in w

serstofl der Chlorhydrine durch Ra

zum Theil durch Brom crsetzt ist.

Glycidverbindungen,

Die Chlor- und Bromhy

wissen Umstiinden

imd  gehen dadureh

“l.l':l'!'._ [-:.-llJt'\\.l

men Gly-
cide oder Glycidiither fihren. Z. B.:

irem Na-

All
erl

mtzt,

toho)

G




g WURES L
rveidathe
vou

Na-

unid Sammtliche Glye

le besitzen die chs i 1':i'_[|'j|a|'i|{|||-: sich

Wrect mit Wasser, Chlorwasserstoft- oder Bron ure Zu verals

lgen und dadurch wieder m die urspriinglichen Glycerylverbindungen

ibeyrsy;

hloy=
lko- I hierher o
Tier=

HA

urer Glyeid: r (Epichlox

ic ich in “°"

o Mit Wasser
. ; G H;C1 05
es Dichlorhydrin: Gy H; Cl 8, 4+ HUl =

Phosphorchlorid verwandelt es 1 Glyeerviehloriir.

" he 1 i
"1t endae o iss

. dem Chloreform dihnl
Apthi Iy

in Wasser. Siedet

1 1
IO

erhitzt, '_\'

von Dichlorhydrin mi weenbrir-

LS eil
11
1 ler
tons n des Glycerins.

Was- P |!' L‘”‘I

hlor :

nanoenelin fitherisch I'i:-: hend Fliis (fig i it von 1,59 s cif.

lich in absolutem Alkohol.

r und Aether, 16

den Mercaptiden analoge Niederschlige, in

e 3 Atome typiechen Wasser erselzt sind.

\ -, | 3 [ § ! .
Formel ist demmnach , Iy LB Zum
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G M, Ol 4+ 8(K, 8, H, 8 = 6, H,K; 8, + 3KCl |- 51,8
Man zerleet die Kalinmverbindung mit Salzsiure und fallt mit Wasser
] G H. (6 H)
[ ]“ a

Glycerindisulfhydrat; Disulfhydrin: &; [ Ji\“ oder { EH(SH) -
H. 3 { |.’_.='-“-I

Gewicht, unloslicl

Farblose, sehr zihe FIU it yon 1,34 spe
in Wasser und Aether, loslich in absolutem Alkohol.

Mit Metallsalzen giebt diese Verbindung amorphe Niederschlige:

welche 2 Atome Metall enthalten,

wandlung des Dichlorhydrins

Man erhilt das I||\|'|'.".\‘|_i--..! hy

mit Kaliumsulfhydrat:

G, H:CLo 1 2 (K5 H;8) = &, H; K;8,0 4 2Kl

md Zersetzung der Kaliumverbindung durch Salzsiure.
Flycerinmonosulfhydrat; Sulfhydrin:
I |‘c'i!.uii‘_l

o
;JJ,”JH."' oder CH(GH).
H | |t'||_.[_'r§]i'|

Farbloge, zihe Tliiesigkeit von 1,29 specif. Gewicht, von namentheh

renehn

in der Wirme unang nem Geruch, wenig loslich in Wasser, nicht in
Aether, leicht léslich in Weingeist.

Mit den Metallsalzen bildet es in Wasser meist unle

liche Nieder-

schliire, die 1 Atom Metall enthalten.

sulthvdrat in analoper Weise wie die beid

Man erhili ds

von Chl

ydrin mit Kaliumsull-

JH-K80, 4 2 KCl 4 Hyb
der Sulthydrate des i

efelwasserstofftypus zugel

Glycerinsulfonsiuren.

des Glveering angenommen, niimlich:

gind drer Sulfons

011 |LI'|] (SO, H
Gy H '"OH & H; =6 H &.H. {80.H
1856, H |“‘-"]! |30, 1

Glyes rinmonoesullonsinre l;?I\'{'c't'iIIIH-.:!!'I"I. ire ':!!'-'-"'1'I!'|I'-l-!:“"-'ll.'-f!ll‘-‘

en Siuren sind nur die beiden ersten genauer b

Von di

[he

cerinmonosulfensiure erhilt man durch Einwi

giiure auf ii'lv.L-;-1-i_|'.||u.z}u:ﬁ.l:f]'||_\_'|h'a|t. wobel die Gruppe |
Sie stellt ein

[hre Salze gind in Wasser

von Salpetel

durch Oxydation in 80, (0 H) tberg

zerili

and ist einbasis

stark sauren Syrup
leicht, in Alkohol wenig ldoslich und nur gchwierig krystallisirt zn er-

halten.
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£ 1) der
H)
+H)

Bel
I .
1 L
ht 1
ieder-
IIl

anmnbli die Polyiithyler e d
von A | und Aethylenoxyd, so wie auch beim
YO .", :I ;IIII'I!'\.i"'- |‘ |"J'iI

(ilveeride.

man leicht bei

erindaisulionsanre aaresren

swelligs:

aufl neutrales

| < (1

ul- Chlerkalium

saures (lyeerindi

L TONEANTes |\'_-| -|',':|u

Bletealze der Siure erhiilt man durel Beh:

Ire als

ke zwoihasische Siure, welche se krys

h von Kablauge ar

1 von Salpetersiure,

t aber beim n mit Aetzalk i Gilyer
rint ulfonsinre | 1 1n anal r Weise bel
von Trichlo (Glyeerylehloriir)

ber noch nicht nilier .-"..'iiil'1.

ins sind zwar einige angenominen,

kderivate des Gl

nither rekannt. Wir iitbergchen sie daber.

Verbindungen an=-

Verbindungen zu

CHLE

ecte Vor-

01
VO
Z
e d 1 LaTi4
j Uk 1Ll 1 ! i
|
H.M D
H, |
!- '\l'-'[".i.l; .'|Ji|| i |

ther wenig, in Alkohol leich-

md syrupdicke, in Wasser \
Qo destilliven 1m luftverdiinnten Raume un-

1. Lt L=l




396 Mehratomige Alkohole und ihmen correspondirende Siuren

Aue

dargestellt.

1 Actherarten und [‘|:||a!'||.§'\ll'lll-' dieger 1’.:])'I'_"'|_'\e'-_'|'\|;:i.|;u'!|1-|l_' s

Siure, di

Dem [_|'|\<.'-"'I\' wWkohol ents

Glycerinsiure.

[I'II..{HEH
O, {6 H (e 1)
leo©m)

L ha 1r|.\.r.'|'|.'.l ure ZUm t1';|\'r,-.-|'1|| in derselben Bezichung, wi

die Essigsiure sum Aethyvlallkohol :

Sie entsteht in der That aus dem Glycerin w 15t die demselben

entsprechen

Die Glycerinsiiure stellt eine farblese, syrupdi reeit  dar,

nicht krvstallisirt erhalten werden konnte. Sie schmeckt

1.1
wWelcle

rausen II!H|

und rea sauer, zersetzt kohlensaure Salze unter Auf
lost Fisen und Zink unter Wasserstoffzasentwickelung auf, Mit Wasger
tnissen. Bis auf 140? C. er-

I||!]’.'|||,I -\l]- {4 Nm-i!

yen- und Brenzwelinsiure.

und Alkohol mischt gie sich in allen Verhs

hitzt, verwandelt sie sich in eine briunli

e, _'.,“ll:_=_|||33|

stiirker erhitzt, liefert sie Brenztran

Mit Kalihydrat gesclhmolzen, zerfiillt die Glycerinsiiure in Essig-

158U,

re und Amei

1 ter Kalilang

Wird sie aber mit concent

so liefert =@

Milcl

iure, Oxalsiure und Ameisensiure.

Durch die Einwirkung wvon -]lhl[l'uu.n[ulw:' entsteht daraus Jodpro-

l\"l'ﬁl'!l-_'i. Mon "]I]u'l"'l'!'l'|35-ljl'--

plongiure. [']]1':4'-;:U]""HI\ chloy

wie ol

Die Glycerinsiure ist, ive Structurformel zeigt, dreiatomig

h. Sie liefert mit 1 Atom Metall neutrale Sa

aber einba: Ze, derei

hy |
meine Formel daher €, H, 0" 6, ist.
M

[hre Salze sind meist in W

ser laslich und krystallisivbax

Die Glycerinsiinre wird neben Oxal-

Bildung und Darstellung.

durch Salpeters:

siiure als Oxyd:

L| 11'|||,| |,'-.‘t \.:l. B

und bildet sich wahrscheinlich auch bei der Oxyd
|||'-:LL.-

Zersetzung

whion des Glye

st Platinmolr. entsteht sie auch beil der freiwilligen

etersiiure-Glyceriniithers (Nitre

yeerins. ).

W

toffe
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deren

Vieratomige und polyatomige Alkohole.

Eine Anzahl von Kohlenwasserstoffen von der :I|i;fl'?::"illl'i=

Formel:

nHan—a

atellf ':}|~'|-=§::'-5|-- 1]—|||'|Li'l||' dar, die nach gewissen [I’I‘ilf'ii"fl“.l vier-

Werthig erscheinen und vieratomige Alkohole liefern kinnten. Es gin

Acetylen C; Ho
Allylen e, H,

Crotonylen Gy He
Valerylen G; H;
”--\.1|.‘|'.:-.i| LI,; H'_..

Oenanthylhiden €; Hjq
Gy Hyy
Rut 81 L.I; .”|.

[Benylen Eyp Hag

Jeeiten und nur die ersten

oder sehr fliichtige

sind |

vier gind niiher g

kannt. Man gig im fT'iL 1 z-ll..\l;mlir und ir'.

+ thre Alkohole sind nicht bekannt. Toit

Manchen \--!-.‘-iu-h'.u,_-_:c-.-_-, i
Vierwerthioen Alkohol: den Erythrit, dessen Radieal €,H,; die Zusam-
Nengatzune des Crotonylens besitst, werden wir unten beschreiben.
Behandelt man diese ](u-n‘.vm-.;r.::m'—r':*t--{'l'n- mit Brom, so0 nehmen sie
durel, einfache Addition 2 At. Brom auf und verwandeln sich in Di-
aber stellen noch keine gesiittigten Molekiile dar, son-

h mit noch weiteren zwei Atomen Brom zu Tetrabromi-

dern vermogen
e Z0 ver ;!'i_.'_'l.:ll. z. B.:

., - 9Br = 6. H:Bry

i1 Valerylendibromid

g g+ 2Br &, H, Br,
Valerylendibromid Valerylentetrabromad

Wir besprechen hier nur die genauer gtudirten dieser Kohlenwasger
ttoff:



Pol '_A'.'.'il‘l:lli{_"l‘ Alkohole
Acetylen: G, H,").

Farbloses, widrig riechendes Gasvon 0,92 specif. Gew., nichf coé

ger, entziindet mat leuchtender ruszender Flamme

ziemlich lislich 1n

sung wird es untel

brennend. Yon ammoniakalischer Kupferchlorii

Abscheidung emes rothen Ni chl aufgenommen, der beim Krwir-

men auf 120°C. explodirt und, mit Salzséiure iibergossen, reines Acet
|(-||;_\r:|,-c .|||1u,'ic-]\.-|i'. .-J\Ill':i| mit ammomiakahscher Silb :-i.".-.__'--_-. gieht ©f

Nieders

Lhege

Zusammen-

n, beim Erwirmen |-3|1ic
s gind Metallverbind

einen w

||I'}‘_‘-:'i'||

getzung.
Die RKupferverl
(€, HEu," )0, die
A

fl'|-||.\z:' ) O [eitet man .xl'l'l:_'\ll'll iiber oy schmolze

nroacetvloxvd besitzt die TForme

indung :

serverbinduan A rre ”i”'-"‘"'.\":

Vermnding:

weicht Wasserstollgas und es entstehen

€, K, schwarze Pulver, welche gich mi  unter hefti

Kalihydrat umsetz

in Acetylen
Mat Cl
nnter Abs

g Acetylen

*Versinigt

gemischt und dem 1a

&

qdung

Auch mit Brom vel

og sich damit zu einer 1-.J|_I‘l_'l"!=_ Fiissi

g sich zu Acety lendi~- und A t-..'|_'.'lg“||il-' rabromid:

indet ¢
nnd Ga H

Conecentrirte Schwe

3 .I'u cely |l'

l]l':‘ mit Jod miebt es festes, fa

Acetylensechwefe s, krys
Salz |'||-j'L']"i, “Iil'll 4“!' ,-".r'i-!i_'."'u.-ll«r-i-:'.'.'l_‘l'-_|-~;'i||'.'=- '.;iI \Illl asger gekocht, so de
atillirt eine fliichtige Flissigkeit von reizendem Geruch. Durch Wasser

das Acetylen in Aethylen iiber: €. H

stofl’ ¢ statu nas
9H — @,H,.

Die Bildm

rawelsen des Acetvlens sind manmgfache. Acet

wenn zahlreiche l'i‘_'_".'|1|5:-¢l'|'_" 1'-'-E‘|'1If5I|'illlll'_:'|'1l. wie Aether, Alkol oly

det si

_‘l|t||-|J_\'-i1 Chloroform, _"i]l'[}:.\'..hl\'dt'i'll'._ -"\._l'lil_\'ll'll. giner 8

h,

hr hohen T

ratur auscesetzt werden und wenn Kohlenstoffealeium mit Wasser zu

gammengebracht wird. Man erhilt es f bei der Einwirku

|.\']|-:|||:||'{|r||il|'_ I'._.H.]'.]':-_ oder aunch

holischer Kalilbsung auf A
Monobromiithylenbromiir, l‘,]]‘,_ill'.lil'-_-:
€,H,Br, - 2KHO = €,H; + 2KBr
Aethylenbromiir Acetylen
Acetylen bi

tionsapparates durch Sumpfgas gchla

B
pra

ue=

det sich auch, wenn man kriftige Funken eines Inc

ren ligst,

Ganz besonders interessant aber als bisher einziges derartiges
Bl-i!—l)il'| 18t die directe l:;_|llILJI‘-_§,' des _-'H-l'f_‘_.'|l'|lr-‘
Wasgerstoff Man erhilt niimlich Acety
Flammenbogen aus Gaskohlespitzen im Wasserstoff,

ets geringe Mengen von Acetylen ent

i Kohle und

en, wenn der elektrische

przengt wird

Im Leuchtoas sind &

Sich i
Verl

Fliiss

S
Ik
lich ;_L”

Ahzorln

Pylend
[



Erythrit.

Allylen: €, H,"].

nehmem Geruch, brennt mit russender Anylen

s lras von unang

chloriivlisung einen zeisig-

in ammonia

I\ etonirt nund mit Salzs

der beim Erhitzen «
elt. Mit Quec

ilberoxvdsalzen einen wes

ben Nieder
IWEHT™ handelt reines Ally
1
I

Leoty- Alls

silberoxydulsalzen

en einen grauen, mit

reT \-‘-:l-i-n]]j'l heim Erhitzen mit réthlicher Flamme.
Allylensilber, ©;H; Ag, 1t e
¢h beim Einleiten von Allyle

IN1e= Die S

Iberverbindung:

irystallimischer Niederschlag

he Sill

fine gmmon
zu Allylendi- und Allylen

(Bry. Is sind schwere, bel ziemlich

Jden verbindet siel
E; Hy Bry und €

nk- hnl ) . > .
L Noher Temperatur siedende Fliissigkeiten.

vMan erhnit s dureh |.|.|'.k|:;tl|!:-,- von kochender weingestiger Kahlosung

il Monobrompropylen (einfac h-grehromites
E;H-Br -+ KHO = €4
Monobror |

Behandlung mit

jstiger Kal

Crotonylen: €, H;").

L gledend und cretonylm

Unter 4+ 15°0. Itjl'\'.l'_:'li-']lf)' .Elll‘-L eleei

verwandelnd.

in ein farbloses Gas von stark laucharh

I"-"I":ui||:iwf gsich mit 2 At. Brom zn einer flissiven bei 1480, siedenden

Fliissigkeit

i At. Brom zu einem festen Tetrabromid,

or- Wird in analoger Weise wie das Allylen dureh Behandlung von eintfach

SEbromtem |i-|I.';'.--'j|: "_HI- |l'rl'. mit weingastiger Kalildsung darcestallt

Valerylen: &, Hy"|.

..l\:'lll.'. i':;’||||:5—:|- ]|lL=~- :}{l‘]{'. leichter .'||.-' Wasser, '|'\."'1Ei_u ltyg= Valerylen

Sehr bewe

icem GGeruch und bei -+ 44" his

lich darin, von durchdringend lauchart

lend. Wird von ammoniakalischer Kupferchloriirlosung nicht
lko &bsorhirt und verbindet sich unter starker Erhitzung mit Brom zu Vale-

y  aul 'vlendi- und Tetrabromid, Ersteres ist fliissig, letzteres fest.
Die Bildungsweise des Valerylens ist der des Crotonylens und Allyl-

*¥0s analog.
Erythrit
Syn. Erythrogyluein. Erythromannit, Phyeit.
:'.,li."'|“

H, |74 €, H;

{(© H),

rd & - . z . . T
bl - Dieser wvieratomige Alkohol stellt grosse, farblose gliinzende Eeythuit

Arystalle des :illlLlljl':LliH\'lu'n Systems dar, von schwach aussem (reschmack,



400 Polyatomige Alkohole.

beim Erhitzen auf 120" schmelzend, stirker erlats

bildet sich dabei ein zuckeriihnliches Zergetzung

sche Htipl]:l'u'\_y'lil-"-wu||:_:r.'J| redueirt. In Wasser ist der

aber in Alkohol.

Ioslich, wenig
Mt '|\;:|_:_-||_l.'|!‘,‘,"li reschmolzen , liefert er Oxalsiure

anter Wasserstoflrasentwickelung.

4

Platinmohr

ihnliche Erythri

Salpet ire entsteht Oxalsiure.

U::r?. :-I-:|\:-'l_'_' -|I'I!l .‘-l::-:llii l'||Ifiil'::| |-|‘ |'|-|'f |f|'1' ]':I'I\'I||]'ii' Jlll'i orgal |

Sinren neuntrale m

I gaure Aether; mit Salpe
,

a1y thrit und mit Schwefelsiiure eine -__."['l:l;’ll'i_-' DHTTE

chwefelsiinre. Beim Erhitzen mit Jodwasserstoff liefert er Isobutyl-

Johi

6, H,0, + 7THI = 6, H;J + 4 H,0 + 6.

Eirythrit |

Isobutyljodii

Nitroervthrit. Salpetersanrer Erythritither:

fellt grosse weisse Krystalle dar, die beim Schlagen mit

|Il'||ii.‘ !'\|:|“l!' 311.

[hrer Formel nach steht die Weinsiiure in einer fiihnlichen Beziehung

2um 1'f|'_\'l|||, v ¥
(€ Ha (O 1) SOl (€ Hy(© H)

| € Hy ‘l'H:! |G H (0 H)

€ H, |<' b GH (0 H)

& Hy (& H) L€ O (0 H) € Hy (0 H)
Butylenalkohol Bernsteinsiure Eiry
Der Frythrit k

entlich der Roeeelle Monlagnei und

als oxalsaurer Eryth

vor,

Ervthrinsiure (8. unten) oder des Pikroerythring mit Alk: liem.

Alge: Protococcus vilgaris, hat man ihn aufgefonden und

Als sechgatomiger Alkohol muss aufgefasst werden der

Mannit.

Syn. Mannazuck

6, Hs™')

£
Hy |7°

i.-|'-'l|| ¥ ‘.I'.'I. Sirnciuriormel.

Der Mannit st
gor und kochendem Alkohol leicht, in Aether d

Seine 1,:':-_\'||]1_-_r.-]| gind n}ﬂiﬂ"h nnwirksam. Er A

schmaeck. Wird der Mannit auf 1607 U, erhitzt, so s

-C|||'|5=IIII'I'.. W

+ ihn in verdiinnter Lisung in eine der Mannitsiiure

giiure: &y “i ({0 H),, ither, her der l‘\;.\'f|;|15--|| mit

Berngteinsiinre zum DBufylenalkohol:

wwigsen Flech

& Hsl(oH

It farblose, seidenglinzende Nadeln d:
¥ 71 1,\'.-||_-|.|__r ||"N|.|| |l B

imilzt er, bei

verliert er 1 Mol. Wasser und verwandelt sich in Mannitan: Gy Hyz 95

ebenfall

Alkohal
L0

BN, wie

1111,
teriden

Wirkung

1

"l|||-|-_|'.

\'1'.“__“_1._
"“'T!h-!- .




nngs

und Erythr

E.H..68. -+ 11 HJ {

Mit concentrirter Schwefelsiure i

1 P - i3 1 A
mit concenitrirter aalpel

Sdnren verhilt fihnheh ;
s1cl damit unter s den G
1den entsprechenden Yerbindung darect du in
rkung der betreffenden Siuren aui 1t, oder Mani bel hiher
.::l-"'"!"'l'diill' und chmolzenen Rohren. Bel geesigneter Kin 1

2o

llen en und Mannitan

=mehwelel e fiihn uann T 1
lapat . i
Nitromannit L=

Derselbe b

asser, wenig in kaltem Alkohol,

Pis -
¥l yverbrennt er mit s¢

er mit heftigem Knall.

Man hat den Nitromannit statt des Knallguec ers in den Aundl hit
it Vopt] noawendet Bel lAngersm: Anfbes het ch al !

etz
er 1 gewl 1cher

Darch B

"['t:||=',| zuriickverwa

Verhiilt sich




402 'olyatomige Alkohole.

der durch Einschnitte in die Rinde dieser Biume gewonnen wird. Auch

¢ gusschwitzenden Safte vieler anderer Pflanzen, der ind ety
1 ielen Algen

Kirsch- und Aepfelbiiume, der Lirche, in der Sellerie, in

Mannit

nud Schwimmen, 1 ”1:|;i.l_:'ﬂl,'lll mehrerer Planzen findet

Die beste Sorte Manna fithrt den Namen Manna cannellafa.

Bilduong und Darstellung Die einfachste Art, d
mit kochendem Alkohol
nile Mannit dureh Umkrysta

|I':'|. i||"'|I'i|; ||Cl'i'l.. 'iil' \]i'|

beim Erkalten sich ausscheide

Mannit hildet sich aber auch aus Zucker. Wenn man durch Siuret
wlelt, seht er in Man=

des Zuckers, sowie Zende

1
1 Ded

(xiihrt

modificirten Rohrzucker mit Natrinman

nit iitbher. Bei der nannten f*f'-il:l';llll.._

1 immer aach Mannit

bei der Milchsiiuregiih

des Zmckers hildet

Wenn man beriicksichti

: der Zucker, um 1n Manmt

9 At. H aufnehmen muss, so erscheint es nach Obigem bemer

dass ebensowoll bei der schleimigen Gihrung, wie bei der Mile

githrung, sich Wasserstoff entwickelf, sonach Wasserstoff in stafu nascend! ‘5 ol

: |
Zugegen 1st. -|~-|.;.,
I

rer Beziehung: die isomeren Siuren: Zucker- und

h noch zwel Sinren zonm |

hste

ent Formeln 1

Schleimsiure verhalten sich zur Mannifsi
i1 einre:
€, H,,0; gH 4+ 6 = C;H,; 04
Mannitsiore Zucker- und Schleimsiure
C,H,0, — 2H 4 © = 6, H,8,

Salpetersinre und die typisch

hiltniss zom Mannit wie folgt:

e, H.™ : €, H, 0" G, H,6,M
Gilg 0 g i ] 5 i
H, | H, | HE |

Mannit Mannitsire

Ebenfalls zu polyatomigen Alkoholen zihlend und dem Mannit jeden”

falls sehr nahe verwandt erscheinen:

Duleit (Dulein, }EI'l:!]IIE!_\'I'E?Il: G Hyy 9. Dieser dem ”“””;:

isomere Korper ist im Kraut von Melampyrwim nemervosun, in Scrofulari®

nodosa, in Rhinanthus erista galli, wahrscheinlich auch in Evonymaus eur’”
paews und in einer aus Madagascar stammenden unbekannten Mannaa®
enthalten. f

Der Duleit (Duleose) bildet grissere Krystalle des mmmlwiin'!-:lm:
cen, bei 190°C. schmelzen un®

gchen Systems, die schwach siiss schm

in hiherer Temperatur sich zersetzen. Vom Mannit unterscheide

: . =it - 1 . o . a. 12 ak
gich durch die Form der Krystalle und beinahe vollstindige Unldshe!

keit in siedendem Alkohol. Im Uebrigen kommen seine Eigenscl
mit denen des Mannits iiberein, mit dem er, wie obige Formel

auch pleich zusammengesetzt ist. Bei der Oxydation mit Salpete




103

schleims:

er nicht Zuckersiure iure, sondern Schleimsiiure

verhiilt er sich wie der

stellter, sgiiss

i1 blosen, wohl-

S
t sich i héherer

f_!h ”. er nur Oxalsiure, mit .‘4.‘1||-|-E|‘1'—
Qs i - E : : . EImne e ‘I.I.Ujll T\-ill'u-‘L‘-'|'|;f:|-.|.|!‘.|-_. l.lil' -'|il|'l' 1.|:-{'!|l
. Man- LELITBIT DS :. . Se1er i-||-|. "-l-l'.'I'_"J'.'l.‘\i'll.'-'Hl':l ;_;|- 1cht er « 1 Manmnit.
1 ey i dem - er 1, wie das mit ithm isomere Mannitan und die unten fol-

s dende Ver 1 1 H, & m der Banm tzung unterscheidet.

Mannit:
orghe Pinit: €;H,, 0., 1st dem l.'.-.-t'r-!! 18

und wird aus s an Ua-

swerth

11en ..|':..-:||'-.|-:;1I|-|| !"iil.i-\: i 18 Pinus f,fr.,fuf.-r;'."---'.l-'-'.'. FEWONnen, I'

zigen Krystallgruppen; schmeckt fast so siiss

it m Wa -, aber fast
drehen die Polarisationsebene nach rechts,
I'|"Eu

ht in absolutem

er auch nach Behandlung mit

izt nicht iliJ'i."l‘rJ_-Ifl?' i,

renn wahrscheinlich noch die

(8 {a po Vatommgen coholen g

und Glucoside. Allein unsere Kenntnisse dariiber sind
th zun mangelhaft, um diese Stoffe ins System einreihen zu kinnen.

V) : : : ;

len sie nnten eollectiv abhand

N 1 .
nerer :r"r'.!--.'-illlf_’ awel

polyaton vholen

5 L . 3 2 X 2
en: die Zueker- und Sehleimsiiure, die wir aus diesem

nits it ( pit e
im Vet Unde hier anschliessen.

Schleimsiinre.

! el O (O H)
t soden a0, g 6,1, €6 (o)
- Lo 1),

ol krosl

anfithlende n

pische Krystalle, schwer

1S eLE

lich in Alkolhel. Con-

IRBETY, |-'i|':.1|'- ;:: |||-i--|-|“. ul

[annastt dersiiure verwandelt sie in Ko

I

gie in Pyroschleimsiinre: € H, 6, und

hlensiinre und Oxalsiiure,

ure und Oxalsiure, der trockenen De-

o “.-.-.'--.i'-'i'

Die Schleimsiiure ist sechsatomig und zweibasisch.

e bis nun dargestellten sehlei I meist nenirale,

lisen sieh nieht, oder nur schwi
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mmilEuct

Furfurol

ot die Haut
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aonsd

Farblose Nadeln, in Wasser und Weingeist 15slich.

Temperatur an der Luft verwitternd, hei

100" C. 1hr |‘[I'I\':§.‘|| wasser voll FATl
stiindig verlierend. Zersetzt sich bei hoherer Temperatur unter Ents |

wickelung von Kohlensiture 1in noch nicht

* studirte Pr
und

ter emne Siure. [he Chelidonsiiure
unter Was

.9 = .
laonsaare 1st

Fisen und Zink
Die ©

von Salzen, Die sauren Salze sind

er drei1 Reihen

WEent Base ungefirbt

ist, meist krystallisirbar und in Wasser

die neutralen gelb, amorph

oder krystallisirt, die lislichen firben das Wasser sehr inten:

Vorkommen und Darstel Die Chelidonsiure kommt

Verbindung mit Kalk und org en Basen und neben Acpfelsiure in

allen Organen von Chelidoniuwm majus

Sie wird aus dem Saffe der blithenden Pllanze gewonne ndem man sel
Albumins ] em Bleisa il ll fallte
Liy: | la Tl L
v | Vi v
; :
¢ doreh Saly u ot '
waure hndet sich in Cheli 1l fa
hat SiLl | Chelid I'i w
ut nd nicht bekan
1
'.I..

& o
-H O, 0; + 3H,6:

Hy, |

Mekonsdiure:

Die Mekonsiure krys
die bei 100*C. ihr si

allisirt In weissen, plimmerartizen Schup

iches Krystallwasser verlie und sich in

Masse verwandeln. Die Mekonsiure reagrirt und

weisse, undurchsicht
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