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wennen, w r eine rationelle Formel fiir ihn aunfzustellen vermigen,

Wwenn wir s ht haben.

mische Constitution erfors
\nschauuneen iiber die Consti-

stets Ausfluss einer bestimm-

|!II- :\. \\I'E:'lil'll \\i|' unser

tution chemischer Verl dungen geben, 1st

eines Systems. So m Johren itblichen

allen bis vor ein

e dos dualistische System zu Grrunde.

I ¢ :
Formeln der anorganischen Cher

Wir dachten unz nimlich die Entstehung der chemischen \"':'Elllllli.llllt'_"t'll

ner als eine Art Pasrung oder Copulation, entweder einfacher che- :;"' Ing

dualisii=

FEECm

igter Greppen

migcher 1en, der Gru toffe, oder je zweler
. 3 - . x = : #n Grunde
che Weise deuteten wir uns auch alle Um-

im Kaljumoxyd K mit O verbunden,

m Wassen H mit ) yverbunden,

siureanhydride
S mit (O,

en Salzen und Hydraten paart gich nach dem al-

KO mit S0y
Fe, 05 mit 3 NO;g
Al Oy ot 3HO
1m -1.-.|| sauren Salzen und D .

: ' betrachtete man das ! ;
anng vo = ) o -

i " K0, 80, mit 80, HO.
wlern winun pls elnea I\..'!'ililllziil"_',' vOT

Al 04, 380, mit KO,50,

* nahmen

yen nach der

T also in den i rarischen Verbindune
rufer ||-'| -.|--;|:!.-i| -1-|"-"\'|| ST

gweizse zwel nihere Bestandtheile an,
smd. Wir unter-

welche entw

weder I.:'Illl‘.l‘"hr 'l\l"l' ‘I']il.‘[ \r:l'l'-'lilll!lit.'_'_
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Th

neiner

:chieden

Sinne Verbindungen erster. zweiter und dritter

Ordnung.

Das dualistische System hat in der a schen Chemie
Zelt ur

dass €5, conseque

12 ) B
{ 1t i 1= torl ado
hngt g e3s unterheg

|!'|'|:'|l|' |

neuere atomisti

ich gar keinem Zweifeal,

-‘!n".\,-lu‘-l' “l']'ql' |‘|'.:

e Theorie mit ithren

Consequenzen brachte es zum Wanken.

W
organischen Chemie. Hier ist i
.‘."J'-.

wie gie in dem doalistischen System in der anorg

1tlich v teden h aber die Verhiiltni

restalten sic

» die Constitution organisel

erzielt,

12 Usherginstimmung der Ansi

dungen niemals eine

Ausgdruck gefunden. Der Grund

v Zeit verl

der bis nicht lang

|"I]]". |i.:|-:, .-'|1|;- _ill‘l'__{l'

1en

Decennien des laufend Jahrhunderts eine gewisse Hohe

|||'|-i s Vi

kelung erreicht h

1i11

r Entwi

-||--:3 E:| -|--'I' .---Z']|‘.\';_

Dentung der hier ungleich manni

[irs

oen, die nicht selten eme mehrfache

rende Weise gestatten.

7 e W SRS B Ororanise )
18 i nstitntion organischer

Die wicl [i_-_--clu|| Theorien, wele

Verbindungen aufoestellt wurden, sind wltheorie und die

lche letztere in ihrer Ausbildung und Vertiefung zur

Fypentheorie, w

Lehre der chemischen Structur fithrte und auf d

neneren atomistisch-molekularen Theorien r

ht. Schliesst sich ers

das dualistische System der anorganischen Chemie an und ist sie gleich

eine dualistische, so ist letztere eine

diesem wesentl

cher Verbin-

Die Radicaltheorie wersuchie, die Constitution

ri:[:.:_r\r-n mit o ozu bringen, sie deutete

er der anorganischen in Eink
sie auf dualistische Weise in dem oben erliuterten Sinne, die Typen-

Constitution or

llte fiir die che

theorie ste Fry

ranischer Verbindungen

oanz dere Normen auf, die ithrer Natur nach auf die dlteren dualis

. i iy
.\l]].‘-‘.'ll"\llull:_"'ll Zerso "/’.l_']l'l wWIirken

aus der Rad

L aurne

eorie herausgewachsen und den Kern derselben 1in

sollte sie doech selbst nur der Uehergang zu einer, von der ilteren wesent-

cale und damit der Aus

lich verschiedenen Auffassung der

organischer

smischen Constitut:

hst

punkt einer neuen Theorie der

\_;-]']||||-_ilt||;;-'|| werden, welche his auf die Elemente se

| - T 3
L heorie ||r"|' Organiscnen

Unter organischen zusammengesetate len wersteht man Ver-

verhalten, sich mt

]rirn]l'lll;:"ll des Kohlenstofls, die sich wie I

letzteren nach Art von solchen veren

n Verbindungen

=t oder wvertreten werden kiom

nente erse

durch I

anter sich Verbindungen eingehen und sich gegensei

leno
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ohlenstoffhaltige zusam-

ich wie einfache verhalten.
el Zusammaen

ielch aas N |.[; heste- |

ein Metall, wie ein Element. So

1 seinen Verbin-

bindm oen der

1E Q=

BEO wWle

treten, \\:'.‘; wir ;l|IIIIIi:'.’IiII:I_ kein org:
toff enthiilt.

ien  Verbindu

ichieht e nur deshalb, weil es keinen Kohlen

halt und

einer V werden kann,
adicalen mit Sauerstoff,

anderen 1ischen Ra-

rbindungen zuniichst Ele-

1
in den organischen

Ete i Wil T 011 11 organi-
sl 113 Lhemaid I' ZUE! Mmen gest n or-
Tan

lachts die Constitutiom orzanischer Verbin-

:Iu.'|1

Ll VOon Jener der Oour darin, Vers

Zusammengesetzi Flemente in letzteren wverhalten, |

Die Art d

[heorie eine yollkor

die-
Bei-

"1!':|!.'|‘.i‘.';|!l_' i -l 4 | i-'.' ‘.!rl|}]-->l|||!iil i-l.. at

dualistische. Nac

istehende

werden dips v ETE] i.'-'ilu- i

S€0 Kann ein zusammengesetztes Rad enommen  werden,

AMme |.._,.-,-‘;.|:.,,_. ::'IEr':l I:” . \l__ a

Radiea] i

' H. ausredriickt wird. Diese:
IE-'--'|'!"!|?\:I]1',I'II_ iethvyl 1

nen Ver I;I1I||-.:|_.[l.'_f--1| Z

ste Analo es 1st ein metallihnh

1 1 it 1 1
welchem wir der ] ¢ halber dem




. . - . = Schwefelkalium
KS,HS . ... ..... = Kaliumsalfh

Ae ()

Ae 0, HO
PAeQ, 8,0 .
Ae 0, HO, S, 04
AeCl .

Ae Br

Aul .

Ae S, S

hyloxyd
B8 A |i|.\'|l-.\"\'|

Ae, d. h. Oy H;, spielt demnach diezelbe Rolle wie Kalium, nach

gen des einen wie die des anderen

der Radicaltheorie sind die Verbind
in ihrem Typus vollkommen analog, die Bestandtheile sind hier wie dort

gleich gruppirt. Auch in der Darstellung der Umsetzungen zeigt sich

y Uebereinstimmung, Wenn wir Chlorithyl unter

die vollstiindi

ammenbringen, so erl

t

eigneten Bedingungen mit Kalihydrat zt

wir Ohlorkalium und Aethyloxydhydr:

was wir durch fo

,
Formelgleichung ausdriicken :

AeCl 4+ KO, HO = AeO, HO 4= KUI;

es kann also das Aethyl und das Kalium in Verbindungen sich ge-

gense itig ersetzen.

Wie man sieht, ist die Analogie vollkemmen.

Wo moglich noch prignanter lisst sich der Begriff der organischen
! g

nmung der, der dualistischen anorganischen

Radicale und die Uebereinst
und der der Radiealtheorie zu Grunde liegenden Anschauungen, durch

die Verbindungen des Cyans erliutern.

Das Aethyl ist ein metallihnliches Radical, das Cyan aber verhiilt
sich vollkommen wie die Salzbildner: Chlor, Brom, Jod und Fluor; es
ist factisch ein Salzbildner. Es bildet mit Wasserstoff eine Wasserstofi-
siiure, mit Metallen Haloidsalze und kann in seinen Verbindungen durch
andere Salzbildner vertreten werden. Der wesenthchste Unterschied des

en r,]:Ll'ill__ dass es ein zu-

Cyang von den anderen Salabildnern besteht el

sammengesetzter, aug C,N bestehender Kérper ist, withrend Chlor, Brom
u“d .[I’:-(l fiir (‘illf{ll!h i__{['h.'lll-i'l] \\-:l'lirn. “jl.: .'\J|4I|'lj_:i.c l]l'l,‘ I\.'--l'-lliJILiLlll'_{l_'l:

macht nachstehendes Schema anschaulich :

Chlor = €1 Lyan = l‘_.?'\- Ly
HCl . . = Chlorwasserstoil HCy . it
K (l. .= Chlorkalium KCy. .=
Na Cl . = Chlornatrium Na Cy = rin
NH, = Chlorammoninm NH, Cy = Cyanamu TN

NiCl .= Chlornickel NiCly .= Cyannu

es kom;
vertret
W
erkenns
sche dg
\illl.‘l' 7
sle in
men m
treten
N
liJ!n 1
eines i
darans
"i||:' b
bindum
'|i|'_~|z'
oder ¢

Bewis

1

wiirtig




en
en

ch

|| Cl' . = Quecksill:erchiloric || t’_*,' » = kuec 1
Aul b iyvan e

. = Chlorgold

Die Verbindunren des Cyvans erleiden Umsetzungen, welche denen

Verbindungen der Salzbildner vollkommen analog sind.

gaures Natron und

Chlornat durehydrat geben schwel

und Schwel

aNaCl L 2(H0)S,0, = 2(Na0)§,0, + 2HU

Cyannatrium und Schwefelsiurchydrat g i sehwefelsaures Natron und
Cyanw stoff:
9 Naly -4 2(HO)S, 0, — 2(Na0}s5,0, 4 2HCy

werstofl:

Cyvankalium und Chlorwasserstoff gebén Cl calinm und Cyanwa

KCy + HOl = KCl 4 HCy

€8 kimnen sich demnach Chlor und Cyan in Verbindungen erselzen oder
vertret

'L_ft']'ﬂ'}]!'!l [‘-i":J.\\]‘lEE']L']l leicht

Wie man aus diesen und den weiter oben g

erkennt, ist es nicht die Zusammengesetztheit, welche das Charakteristi-

Behe der oreani

ern nmr der Umstand, dass

ien Radicale darstellt, sonc

diege nmengesetzten Korper gich wie einfache verhalten, dass

1

smenten analoge Stellung einneh-

sie in ihren YVerbindungen eine den I

men und in der That sich auch nach .\l"ILIIi\';ﬂc nten durch Elemente ver-
treten lassen.

Nl‘.!' wel ]

Dag 1815 von Gay-Lussae darg

ge organische Radiecale sind im isolirten Zustande bekannt.

stellte Cyan g

b das erste Deispiel

eines isolirbaren Radicals; allein viele organische Radicale hat man nur g,

daraus erschloss

iischer Verbindungen

1, dass man bei Umsetzungen orgs

emne bestimmte Atomgrappe, eben das Radieal, ungeiindert aus einer Ver-

bindung in eine andere iiberfithren, dass man mehrere YVerbindungen
theser gelben Atomgruppe mit verschiedenen Elementen darstellen konnte,

oder dass man bei verschiedenen Ze

her Kérper immer

rriffen ble

setzungen I?l'_[[':lﬂ]:"'

en FLIE].

gleich zusammengesetzte Reste unang

Das Benzoyl, C,.H,0,, ist ein Radical, welches bis auf den gegen-

Augenblick noch nicht isol iet: demungeachtet ist es gerade

welches, von Liebig und Wéhler bei sehr wichtigen
folgenyeichon Untersuchungen dieser Chemiker ersehlossen, am meisten

o :‘l‘u'-l‘:'l'l'-“:.'-f der Radicaltheorie be i:.'LlI'i‘_'.‘"” hat.

Das ];il{,.]-|,,““,_]1.;;-,|_‘_ Cy4H, 0y, kann alg die Wasserstofiverbindung

des Radicals Benzoyl, ), H. 0,, angeschen werden. Demnach wiire seine
rationelle I'---J'Ilju-{ ¥

Cy,H, 0., H

delil der Wasserstoff durch O, Cl, ('. S ersetat ist,
ungen

Indem im Bitterma

entstehen die Verbin




len diesen Verl en sielt man

Cie H; 0, wiederke

1ach '..lil Atomeg

iren und gewissermaassen ein Ganzes fir

lisst sich aber auch alg solche von einer Verbindune in

iibertracen:

|Fi|'_-¢.-

S ' T EL
aber anch, dass die der

"I'!:lll1l"|'_'J, T2

von der Gruppirung dex

n Yerb: die dualisti

;:‘ EIL‘. ;" || IE

ordnu der Be 1 I
bindungen in vollkommene Uebereinstimmuny
i I |

n i rechiede, dass bei letzteren |-i|||;_<']||': bei ersteren ;

anis Radicale In Chloride, Sulfiire, Sulf-

[Mie o1

hydrate, die Oxyde verbinden sich mit Sinren zu salziihnlichen Verbin

Beispielen, namentlich beim A

dungen u. s w., wie dies ans obig

zur Gentlige ers
[JI.L' I:«'l'l;l.lll'. Wi

.'![‘||I|II1! sind ;ii||:| I O0el

thetisch an-

1

bestelien

aus Kohlenstoff und Wasserstoff, andere aus Kohlenstoff und

Saunerstoff, wieder andere ans Kohlenstoff und Stickstoff, en
h aus Kohlenstoff, Wa

‘*:'l.'ill'!.'li" ]{-‘:f|il':I|-'

serstofl und Sauerstoff be-

nimmt man and

- = e 3 T
le organischd ll:::lu':-l.-

Ihrem Charakter nach sind
Wieder

|..2|--¢['I| |

||}§||]|_‘_‘|"| des Wasserstoffs oder der Metalle, sie verhalten sich
] d

ese Blemente, Az

Uil

en dhnhiel

1 -.-5.-|,||-.-|lJ..--i|i'\ 1en in ihren Verbindun-

elne sllung ein wie B.

das Cyan, sind vollkommene Anale

sich dadurch aus, dass ihre Oxyde organische Siuren sin Siure-
radicale.

enschaft, weitere Elen

sitzen die Ei

Cinige Radicale be

aufzunehmen, ohne dadurch ihre enschalt als Radieale zu ver

Das Element, mit dem sie sich ver 1wen, tritt somach in das Radieal

selbst ein, wird ein integrirender Bestandtheil desselben und macht das-

selbe zu einem neuen, wel g0 wie das urspriingli e ein

verhélt, sich a

I.

einfacl er Elemt

T O

der
W > |
Wi

weisl

Wort,
Ao
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etretenen Destandtheil den Pag

Wenn = B. Cyan, C:N, mit Ei:

icale nennt man gepaarte

n, Robalt, Platin oder Sehwefel

itstehen die

ltideyan,

FETIN A » o
epas Radicale,

meinen einen dihnlichen Charakier zeigen,

- - - - " 11 - 1
W aes Uyvang selbst und en die Metalle, oder beziehunge-
Welge Schwefel, dureh die gewdhnlichen |.h':|:\.',u-!|['.-.:-. nicht nach-
Wi |\',-.|. ‘|;|':..
Untex nden trennen sich { irten Ha
1y

'“'ii'J'l'-‘l Bestandthelle, oder letztere ‘.'--J']::!_-|.-!| sich mit anderen

len in neue Korper.

itwickelu Fig der Theorie
s * a . s G
fineipien wir hier in den a

memsten Umris

r Liebig und Woéhler anzusehen sind,

I.Z-‘IJ'___"I'!-';‘: haben und

entil

he Begrii

vorher schon Lavoisier und Berzelius mliche

ole angedeutet hatten, ist in einem gewissen Sinne die Entwicke
der ¢ amischen Chemie golbst. Sie 15t der erste und fo enreichste
L e1ney 1ssenschaftlichen Deutung der Affinitits-

rscheinungen auf dem Gehiete

I |5'|'_.'I:I:l.p--'IJ\' I

Natur. Die
cungen in der organischen Chemie

I5pot machenden Entd

gle vermittelt; sie hat die iiberraschendsten Aufschliisse iiber

1d den Zusammenhang scheinbar sely

er otofle

Yerbindungen, die man bisher nur als Producte des

sprocesses kannte, kiinsthch darzustellen gelehrt. Sie hat mit ¢

the organische Chemie, welche bis dahin wenig mehr war, wie ein

it zusammenhan ser Thatsachen, zu dem Range einer Wissen-

erhoben,

Ei
theorie

T J::,-jal.f

werden die De

eutung und den Nutzen der Radical-
erliintern,

E"”'";I I hos

Wasser

1 :
18T ¢

men schwarzen Senfs, Sinapis nigra,

blasenziehendes
he Formel ist

! i : : gy 5
man emn durchdringend riechend

itherische Senfil. Spine |'|||J.\§|:

Ein

genaues Studium dieses Korpers im Lichte der Radicaltheorie

dass man ihn als eine Yerbindung zweier Radicale:

und des

b den gepaarten Radicalen

- = _[L"""l?‘ll". Ua N S,, betrachten kionne, in welchem Falle seine
rationelle Forme)

(CeH.), il._.:\ ) = |H,<I-|itll'ui!_\§

en werden miisste,
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16 Allzems
wrhiil

i Knoblauch

Aus den zerstossenen Iin

man durch Destillation mit Wa

S 1st

dessen llll]::1'-.'-':'llli,' Formel C;H
gelbe Ato

11':—- {:'|_'|: tlil‘:,: 1[\ |Ill‘:I|I|. '-|I.';|II|‘

1'_|L-z'||l'lll
-]'.J--:-' Ii;i1'i||

Ein Blick auf die Formel =
man im Senfél anzunehmen veranlasst w

adical an 8 gebunden, dieses Oel wire daher Schwe-

1

wiederkebrt, die

lauchol wiire das R

felallyl oder Allylsulfir, das Senfol Rhodanallyl oder Al

rhodaniir.
Da das Rhodan, C:N8;; sich mit Kalium zu

vereinigt, so misste man, wenn omge Vor

man ersteres

kiinstlich i

Genfil in Knoblauchol iiberfithren kénnen, indem

dureh dop
I

mit Schwefelkalium destillirte. Esz m

Yot Z1 ersetz

Aunstausch der Bestandtheile das Rhodan
an das Allyl zu binden, unter rleich
Der ].':r['..]\l_f |!|L-~1.’|1'-|,'_f1|- dicse Yoranssetzung.

kaliom erl

I ang von Rhods
Durch Destillation des Senf-

Ihat Rhodankalinm und Allyl-

m in der

#ls mit Schwefi
sulfiir oder Knoblauchbl:

(CgH3), (C:N gy < g = GH § 4 (LNS)K
kalium Allylsulfiir Rhodankalium

,'.\H}"ll'll“l.l:“l':;.l' Sehwel
(Senfal) (Knoblauel 6l)
I}".-. .\l:'u

das .\llll_‘\ |‘i.l'-t|I'| X

et fiir die kiinstliche

Als man spiiter die Jodverbmdung
C.H.,J, dargestellt hatte, war ein Wegr vory
Darstellung des Senfils selbst. Es war vo Y
lankalium auf Jodallyl Senfdl erhalten wii

wir=

kung von Rho unter
5 Illl'll:"' VOTl Jodkalinm. .\!.!.r"ll hier erwies --I-,'!.: die
Man erhilt in der That auf diese Weise | enfdl:
H.),d 4+ (NS K= (C.H:), (CaNSy) +
Allyljodir Rhodankalium Rhodanal
(=en

gleichzeit Voraus-

getzung
K.J

annalmen, haben

[ndem wir im Senfdél die zwei Radicale vi
se Hypothese

wir allerdings zuniichst eing |I_‘~'[ml]|u-.—:v aufe

stiitzte sich auf bestimmte Thatsachen,

dem es uns gelang, die beiden Radicale

. war nicht nur

Verbindungen iiherzufithr
n Sinne

. gondern es wart

er Radicaltheorie geli

fiir ihre Existenz 1 t
yoten, Yerbind gen, deren Zusan

uns dadoreh anch die Mittel darg

menhang vorher Niemand ahnte, ki

R ; :
stlich in einander tiberzulihren,
5

per Lkiinstlich #u erzeugen, dig man vorher auf diesem W
rper ist, der eine

nicht

E'5i||5;{ ein K

ten konnte. Dass Senfil 2

Darstellung keiner

Anwendupg findet und dessen kii
praktischen Wichtigkeit ist, erscheint von keinem B
!.L"lm'i'pli_-lll't) Werth derselben, denn chengo gut kann
log den obigen, Methe

fiir den

e8 uns g

dureh Sehliisse und Erwi len zur k

lichen Darstellung von organischen Korpern zu ersinnen,
aber als Arzneimittel oder

tur sehr sparsam vorkommentd,

Radi,
ln
1\.|.|._|-|
o
ey




elten

INWIr=

unter

oraus-

t erhal-
wwiinkte

keiner

iir den
lingen,
- kiinst-
der Na-
t sehr

Radicaltheorie. 17

ehen ihres sparsamen Vorkommens wegen sehr kostspelig sind,

I, wenn es '_5='|i||'_"f. sie |

iter

gt
toff der Art wiire 2. B. das a

largustellen, |>-|.'|i.u<~t' und leic

s Fieber-

sein werden, Ein 8

ttel schwer entbebrliche, aber gegenwiirtig noch sehr theure Chinin.
_I'||'~¢ man '.‘l‘llllil.

hlossen hatte, war damit der Weg zur Darstellung einer Menge neuer

im Alkohol oder Weingeist das Rad

erbindungen gebahnt. Man stellte die Schwefel-, die Cyan-, die Chlor-,

s dar., man erkannte im Aether das Oxyd

wung des
i den Naphten der alten Chemie ‘-'--1|:i:nll|1|g;'-n dieges

man gewann endlich in Jodithyl "ein Mittel, um

g 1 T 5 SN e
n anf Ammonak seht |“l':|\|vr‘4|.'i]u."l Orgallacne

n Winter-green-oil oder Gaunltheriaél, dem dthe-
einer auf New - Jersey wachsenden Pflanze, der Graudtheria

, eing Verbindung der Salicylsiiure mit dem Oxyde des

(. H,, erkannt hatte, bot seine kiingtliche Darstel-

praktizeh unwichtiz ist, als dieses Oe¢l seines

er in der Parfiimerie wandt wird, ine Schwie-

\)

an erhilt es durch Destillation von Holzgeist

er Methylalkohol CyH;0; mit Salicylsdure und Schwefel-

man in der Destil

ation desselben mit Kali ein

lolz gt zn gewinnen.

mden Beispiele nur hervorgehoben, weil sie

wen, den Werth und Nutzen der Radical-

es0NaAars

theorie deutlich zu machen, am Ende aber ist, wie gesagt, die ganze or-

0 wie sie sich die I

tzten Jahre entwickelt

tut1on.

Dureh die die

~ Lehre zu Grunde herenden,

hhich durch franzisi

iichst wichtigen, haupt- s

che Chemiker ermittelten Thatsachen eriffneten

sieh fiir die

weitere Entwickelung der organischen Chemie ganz neue |

gich von diegen leiten liess, kam man zu

Lregie

|§:.|-,u||1

plen, der s dahin }H'“?L:_[‘It'll. Methode
anorganischen Chemie als Modell

# W 1 B
1 . drachter
115chen Chemie zu belrachten.

i

man i|;:_- \-l".|',|:11‘-|| "i".\.‘-l\-a'-']' org cner “l'l']ii[!(ll“lf_fl'll gJemen
Lnlor studirte,

veobachtung, dass dieselben

machte man

: '\,l,ir'l.ll-l_'_'l'
nwirkung des Chlovs Wasserstoff verlieren, der an C

Swlzsiiure fort

lor

, wihrend fiir jedes auf diese Weise
PR o '\"'|1|i\;l||']|E H ein .'\L'I[Ili.

che Verbindung eintrits, Auf diese Weise entstehen chlorhaltipge

lent Cl in die organi-

organische Verbindungen, die. obgleich chlorhaltig, im Allgemeinen noch

la HARS, R, 1 Ve, . . -
den Charakter ihrer ?'liI11.1.+-:-'-1|].;._,;|]m‘ aus der sie entstanden sind, besitzen.

v. G [
arup - Hesanex, Urgnnis
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Muren, war sie eine Base, =0 sind

War die letztere eine Sinre, so sind sie

18t nicht veriindert, obgleich,

gie Basen. Der T}']J”E der Verbindua
Stelle von Was

ztofl Chlor getre-

eo kann man sich es denken, an die

ten ist. obeleich i1m Sinne der elektrochemist Theorie an

eminent el

Stelle des eminent elektropos en Wasserstofls, das eber

Nicht minder merkwiirdig ist es,

tronegative Chlor getreten

dieses, einen Bestandtheil [Jllli_:*'lll-lri[‘.;u'!' Yerbindungen bildende Chlor

die wewbhnlichen Reagentien nicht nachweishar ist, worauns hervor

dags es in der organischen Verbindung eine eigenthiimliche Stellung

sinnimmt.

Ein weiteres Studium der organischen Ve
dass #hnlich dem OChlor sich Brom und J
1

dner den Wasserstoff in organischen Verbindungen Aequi-

od werhalten, dass

diese Salzbi

ituiren, ja dass zus

nmencesetzte |\'-".:'i.f-:,

ent sub

valent fiilr Aequiva
wie Untersalpetersiure, NOy, schwel 11
den Wasserstoff in organischen Verbindungen ersetzen kénnen.

Durch diese sehr merkwiird

ge Siiure, 80;, Amid, NI

n Thatsac

gg-:-:p'iy_{, “dags der Wasserstofl in  den "organ

mit fir die ,-\ll]lii.l:l!;f'[' I‘H".' Radicaltheorie anch

hkeit besitzen miisse, zugl

den orgs

ealen, eine besondere Bew

rort. dass die Stellung des Wasserstofis darin eine eloel

darans gefolg
thitmliche und fiir den Charakter der Verbindung maass

ehende sein

Indem wir aud

einwi
Art di
(0, HyCl O, = Monochl
C,H,Cl, 0, = Dichlor
¢, H Cly0; = Trichl

je nach der Dauer

en wir im Radical Aethyl den Wasserstofl durch Uhl

fin .-'\l'-|||5‘\':l]\'lll ersetzen und erha

O, H, = Aethyl,
C,(H,Cl) =

:\"li:_\:

(0, (Hy Cly)= zweifach gechlortes Aethyl

In dem P
vertrete

renol kann der Was

3 ;\.l'-sl;i\'illl'fi-'_l' H durch ebenso wviele : lente Unte sERTERITE &
N ‘

vertreten sind., Die empirische For
In dem Tri ol sind 3 .\l"l|. H d
r Verbindung ist demnach:

CiaHy (N O, O

mel die

auch der Sauerstoff 1n organi-

« beobachtete, d

Indem man spii

schen Verbindungen durch Schwefel, dieser durch Selen and Tellar ver-

t werden kénne, erhielt die Lehre von der Substitution emmen wei-

erb
16y
1
ey
ler ]

Tzt

Nen
Beg;
!




'i._\']n-nl|:||'l||'i". 1r‘

eren Zusaty und es l; gich nun 1thre J|:l|||n'.‘-':“='.2.l' in folgender Weise

”;i'Zi'li-'||||--‘|'.-|.,_-_;,.||

Verbindungen zeigt der Wasserstofl sich als

lie iibrizen. gebundenes Element, indem er durch Chlor,

Jod. TTut

ire, schweflige Siure, Amid und andere Ato-

L ‘.'-:lilu-‘. l.

mencomplexa

mehr oder weniger leicht vertreten werden kanmn.

0 i
2. Da der Uhars

iironegative F

er organischer Verbindungen keine wesentliche

t, wenn der elektropositive Wasserstoff darin durch

1ente oder ‘II1|I=||'-_']-|RI||JI"||. wie Chlor und Untersal-

wird, so kann die elektrochemische Theorie auf die

DI g vy

Chemie keine Anwendung fin-
1

zu einem gewissen Grade, weniger von

riiltnisse der orcameEcnen

’
Lugleiel I

L wWern

an, dass der Charalter

im aber dare

bindune

ley N at u

1hrel i;"-|;-l.-||‘!|--_|_-_ als vielmehr von der "I\II'J-.II’l!,'. welche

letztere einnehmen. _'|'lJ]_|Eil:l'i:'.' 1st.

3. BSo wie der Wasserstofi in organischen Verbindungen durch Cl,
I, : : d
By V. er worden kann, so Rt

t. Ausgser dem Wasserstoff kann auch der Sauerstoff in or

chen Verbindungen substituirt werden, und zwar durch 8, Se und

» Stoffe kimnen sich darin 'L','--'||_~.|‘i,-|-:i.'i__:

ersetzen.

Iheorie der Typen yon Williamson und Gerhardt.

Die Theorie der Typen ist i

Theorie

thichen eine '\'slr.l-:-hmn-,i/,nu.:_f det

der oprg

hen Rada istischen Anschaunng entkleidet

der Substitutionstheorie. In ihrer |'|:_:.\|'|l|||'||||'11 i'ur:-h['liln'unlu_ul und

-'i“'l_i'. basirt sie aber auch gl
rifie von Atom und Molekiil und verlangt daher die Anwendung der
Neuneren Atom- und Mole

Beziehungen
Wi

\to

ich auf die priicis festgestellten

sulargewichte mit ihren réumlichen

Ihre Formeln gind daher atomistisch - molekulare,

warden daher von nun an uns der Symbole 1m Sinne der neueren
Mmgewichte ausschliesslich bedienen und verweisen im Uebri-

! .
gen bexi ..!|“.|__ der

; 1 i
i neuneren, hier zur Anwendung kommenden Theorien
i den 1. Rd

Werkes (3te Aufl) S. 360 u. ff.
Denr wichti

! l-r.'l|1!‘Kll['}|t||11_!-'l|| von A. W. Hofmann und A, Wiirtz »
ergaben, dass dureh I

Ammoniak, eine bekanntlich anorganische ‘r'-"‘|3]“'|f””-'>' der
off 1n |-'1Z'i|':'l'!ll.

Sinwirkung gewisser Verbindungen organischer Ra-*

mz oder zum Theil durch diese orpanischen
ersetzt way

- , noch gang
Ine |_\ pPUE Zeigen ‘h\".'-]||| i

wir z B. auf Ammoni .1I.||.)..i|.]|_'-'|.
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Todswassarst

I WIT =

€, H, J, einwirken lassen, so erhalt

amin, nach folgender Formelg

G.HyJ + H,N = JH + 6,

was wir fibersichtlicher auch so ausdriicken konnen:
H) € H

B N Ssiee | ol ) e
| I] H

f Aethylamin

Jodithyl  Ammoniak Jodw

sndem es dadurch anschaulicher wird, dass im Ammoniak 1 At. H gegen
1 At. Aethyl ausgetauscht ist.

Das Aethylamin riecht scharf, dem Ammoniak
alkalisch, giebt mit Salzeiuredimpien weisse Nebel, hildet Salze dhnlich

14
It

dem Ammoniak, kurz, ist dern Ammoniak so nahe verwan

nicht leicht ist, es davon zu unterscheiden.
{:.3]]-,|
N, mit Bromiithyl bes- "1

Aethylamin, ©€;H;NH, oder H ¢
H Verb

handelt, giebt Bromwasserstofisiiure and Didthylamin: kann
: E:H ¢ GaH; | b s

ot ! o H el [ .
1‘[ n]-‘.\ = Il' ! i-_:t[_!fx tache

r I 1

I | H | i) H | 36
Bromiithyl Aethylamin DBromwassers Diiithylamin dure
Diiithylamin mit Bromithyl behandelt, giebt Bromwase undd J 0]

3 ‘ 3

Tridthylamin: Be
(11

6. H;)

|l'-.|[-1 Foitiling = H | = ANED
ey, ! = &, Hy l N : : l N =
1rI'J H | !il'l Wan
Bromiithyl Diiithylamin Bromwasserstoff lamin l

|!
Ebenso kiénnen wir auch, und zwar auf ihnliche Weise, die 3 At. Ste

H durch drei verschiedene Radicale substituiren. So ist das Methyl-

Aethyl-Amylamin Ammeoniak, in welchem 1 At. H durch Methyl, Wes
1 At. H durch Aethyl nnd 1 At. H durch Amyl vertreten ist. Die o
1Nk

Iso, um den gene-

empirische Formel dieser Verbindung E.H,u N muss

en, gQe

tischen Zusammenhang mit dem Ammoniak hervortreten zn lags

schrieben werden:

G H, I
G, H; I N
&,

Derartiger ,Ammoniake®, in welchen der Wasserstoff ganz oder
gum Theil durch organische Radicale substituirt ist, ist nun eine grosse

Anzahl dargestellt und wenn wir diese Verbindungen Ammoniake nen-

nen, so giebt uns ihre Bildung und ibr Typus dazu sicherlich eine ge-

Berechtigung, ihr ganzes Verha

om 15t dos des Ammoniaks, abge-



]'1.'|n'u!_]|.i'u|‘i1'.

it allerdings nach Maassgabe der Zahl der an die Stelle des
Wasserstoffs eintretenden Radicale.
Es giebt also Verbindungen von dem Typus des Ammoniaks, es

mebt Kérper, die von dem Typus des Ammoniaks:

H;
H)

¢ch ganz unpeswunsen ableiten. Das Ammoniak ist ein Typus im

N

“inne der neueren Typentheorie, von dem gich eine gewisse
Ainzahl erganischer Verbindungen ableiten lisst.

: das . Verbindupgen im Sinne der Wil-

o '|':l-|_._._r;1_]l._-..|-':‘~ ihre einfachste und :'.:ulurg‘--

il o Deutung finden.

Die Entdeckung dieser sogenannten Ammoniakbasen und Die Wil
ihre Dentung als substituirte Ammoniake, ist der eigentliche siin it

punkt fiir die Williamson-Gerhardt'sche Typentheo-

)= le geworden. Nachdem niimlich die Anschanung, \'—':"“':‘-":"" “I'::‘r"l“iﬂl‘llll
Verbindungen von dem Ammoniak abzuleiten, als eine berechtigte aner= !
kannt war, lag es nahe, einen Schritt weiter #u thun und zu versuchen,
ob sich nicht a » Classen organischer Verbindungen auf andere ein-
fache anorganiselie Verbindungen als Typen in dem Sinne beziehen
licsg man sie durch Vertretung des Wasserstoffs dieser Typen i

anis Radicale entstanden dichte | ihre Formeln analog
u r Ammoniakbacen in diesem Sinne typisch schriebe. Aus dieser

ankens die

|

: ] :
pentheorie entwi

durch consequente Durchitihrung des G

Bet rachtung hat =1

in

3 1:,l_-l'['|| \\\-l'.-l','l. I'illlit(':l ||.Il'] gan :I]],LU'IL

oo |'I,‘.

ausgedrii darin besteht, d

von gewissen Muttersubstanzen,
geinheiten: den Molekiilen der

will, von Very
sogenannten Typen, die Molekile aller organischen Verbin-
dungen durch Ein

8413 : :
Stelle des Wagserstoffs abgeleitet werden.
.

ihrung von organischen Radicalen an die

it- oder Grundtypen, von welchen in gedachter

1. Die Hau
ol Weige die or

sind die Mol

|i|'||.|-||'|1. I

wungen der Typentheorie abgeleitet werden,

1. Wasserstoffs, 2. Wassers, o Ammoniaks,

‘enen viele Chemiker endlich auch das Molekil des 4. Grubengases

beigerellon.

= r - " — Ly % it £
2. Von diesen Haupttypen abgeleitete ['ypen sind: Abgoleitets
> : T'ypen.
{ 1. Chlorwasserstoff, 2. Schwefelwasserstofl,
oder : . .
3. Phosp horwasserstoff.
FOSEE

len Haupt- oder primiiren Typen leiten sich weiter ab o

nen- : ; : r
L die en, iiberhaupt die !;111“!]11:_:1: l.‘_\'FJL‘ll

aren und terti
\8 condensirte Typen), endlich

Y =
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i, Die gemischten ['ypen (5. Combinationstypen).

I. Grund- oder Haupttypen.

I IT. [11. IV.
Wasserstoff Wasser Ammoniak Sumpfzas
H
H) H) | H| -
H| H/(© = q(©
ol H
1 Mol.—2Vol. 1 Mol. =— 2 Yol. 1 Mol, 2Vol. 1. Mol. 2 Yol

I1. A }I'_:\‘:'ll,'l:r'(_'.tu Il-;\."ll'l'_.
L. [1. [1I.

| I_l|lf'll'\'l'I'l"-'-'-fl"l',"-tH!'l.‘-. !‘:-:']| '.\'l'|.I--| wazserstott ;I'HI:‘| IJIJi,II‘\'."..'_:‘-.-I':'.‘\'. oft
H) H|g =
C” II';J Hlp
H)
1 Mol. = 2 Yol. 1 Mol. = 2 Yol 1 Mol. = 2 Vol.
Man sieht aof den ersten Blick, dass die aheeleiteten Typen aus den
Grundtypen selbst schon durch Substitution entstehen.
HCl 1st = HH, d. h. 2 Mol. Wasserstoff, in dem 1 At. H durch 1 At.
Ol vertreten 1st, Hy 8 ist H;©, d. h. 1 Mol. Wasser, in dem 1 At. © durch
1 At. 8 vertreten ist, und H;P ist H;N. in welchem an die Stelle
Stickstoffs der Phosphor getreten ist.

Ll""\

[II. Multiple Typen.
Es werden darunter einfache Multipla der Grund- oder Haupttypen
oder der abgeleiteten Typen verstanden; man nennt sie auch wohl se-

cundire und tertiire Formen. Diese

leiteten multiplen Typen
condensirte, d. h., der Raum, welchen ein Molelkiil

gind gleichzeitig
derselben in Gasgestalt einnimmt, ist ebenfalls = 2 Volumina.
1. Aus dem Typus Wasserstoff werden abgeleitet

I IL [11.

Haupttypus abgeleitete Typen

H| (- A= .
H] H, | H,|

primire gecundiire tertiiire Form
2. Aus dem primiiren Typus Wasser leiten gich ab:
I 1. 11
Haupttypus abgeleitete Typen

H H,) .
H[© H,[©: E

primiire gecundire tertiire Form

letzd
nat



Typent heorie

Aus dem primiren '['I\],u_u .'IL|||_~-_!:_|1'.]:r k leiten sich ab:
L. IL [11,
Haupttypus :;IJ;g'i:'l:-itt'tt_' Typen
H : H,
H]N H, |N H:|1-N.|

lll'i||'.=i.i|'|- secundire tertiire Form

In derselben Weise werden die multiplen Typen aus den abgelei-

teten g }||||‘1 .

Haupttypus Haupttypus
L 11. I11. I; IL. iR
H| H,) H) H| H,| Hs)
" Lila's) 1 (AR 7 e & B
primiire gecundire tertiire primiire secundiire tertiiire Form

. B. W.

IV. Gemischte oder Combinationstypen.

Sie entstehen durch Vereinigung zweier Typen zu einem Mole-

kil und sind ebenfalls condensirte Typen. Die wichtigeren aufgestellten

sind :
Typus Wasserstoff-Waszer Typus Chlorwasserstoff-Wasser
H) H)
(H]| al|
|H| H|
H© ©

[ypus Wasser-Schwefelwasserstoff Typus Wasser-Ammoniak

Hig H|N
| H]| \H
Hj o

©

letzterer Typus wird auch als Typus Ammoniumoxydhydrat bezeich-

net und ?-[I'F"Il1'E"]JI'1|
NHH@
H |
und ist L e I—Ile, im welchem 1 At. H

|'~]|II elr beeloite Tw H 1
: 1 abgeleiteter Typus; er 15t
g 1 JI H)

durch das Radical Ammonium NH, vertreten ist.

Aus ’“"El"‘-'l ‘l'_\'|r- ne [.il'lll;l-l'._"'|-'.'l: wie El]-‘f_("|ll:-|-'_(_'1|'|1_ miil=
tiplen und gemischten, versuchte nun die Typentheorie die or-
ganiechen "‘-l"1'|1':n||.1111-_f1-n in der Art abzuleiten, dass eie an-
||:I|-I|\: dass in ]r_.i'{‘fl..l.-l.” dear \\'.\I_alb!_-p,:i_u_1|,'1' des 'J':.-'ipu; ganz oder
aum Theil durch organische Radicale und in den Salzen der
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h Metalle vertreten sei. Als Ausdruck

L-]‘.J__‘;llliﬂi'lll.'!'- Sduren dur
dieser Annahme erscheinen die typischen Formeln.

Man kann ‘|i|-~.|-;. <||J|‘IZ wohl so .1:|-i|'i'||':-{-.'|l Die lal'_'_:‘.llli-ﬂ';}!e'.- Ver-
bindungen, oder bhesser ithre Molekiile kinnen betrachtet werden als

Wasserstoff-, W

ger-, Ammoniak-, Schwefelwasserstoff-Molekiile u. s. w.,

in welchen der Wasserstoff ganz oder zum Theil durch organische Radi-

cale ersetzt ist.

Die organischen Radicale vertr

gtoff. In Bezug auf dies

als:

1. Einatomige Radicala, worunter solche verstanden werden, welche

i

ten Verbir

ftseinheit

eine freie Verwandtscha

einwerthigen Elementes zu einer gesiit

einigen und 1 Atom Wasserstoff in den Typen ersetzen kinn

che, welche zwei freie Ve dtschafts

2. Zweiatomige Radicale, s

einheiten enthalten, sich mit 2 Atomen eines einwerthigen und

mit 1 Atom eines zwelwerthigen Elementes zu ittigten

Verbindungen vereinigen und 2 Atome Wasserstoff in den’

setzen,

i+ l']'ll.l;l‘i'ﬂlll'l:'_{l‘ Radiecale, _H::Eliill"._ welehe dreix freie Verwa

»

einheiten enthalten, sich mit 3 Atomen emes einwert
1 Atom eines dreiwerthigen, und mit 1 Atom eines zweiwerthi-

regattiot

gen und 1 Atom eines einwerthigen Elements zun

Verbindungen vereinigen und welche 3 Atome Wasserstoff in den
Typen

etZen.

Einatomige Radic: sind z. B. Methyl, €H,, Aethyl, &:H.,
Phenyl, €;H;, Amyl, €;H;;, Benzoyl, & H; 0, Acetyl, 6, H;H,
Cyan, €N, u. 5 w.

Zwelatomig sind: Succinyl, €,H6,, Salieyl, €. H; 0, Lactyl,
Gy H O, Aethylen, G:Hy, u. 5 w.

Dreiatomig sind z. B. Citryl, €;H; 0y, Glyceryl, €,H;.

, Atomi

|
3
!

1 "alenz, oder wie mse g ane vohl
Um die Valenz, oder wie man es auch wohl

der Radicale anzuzeigen, setzen einige Chemiker iiber

Formel der betreffenden Badicale so viele Kommastriche
dieselben Atome H vertreten, also

h . - . ! i
das einatom. Radical Aethyl, €, H;, wird geschr, 6, Hy, oder €, 1,

P

- - - - = . LU
das zweiatomige Succinyl, €,H,; 0, " e Hy®y , E,H 0,
3 * . 1 1 Ll M
das dreiatomige Citryl, 6;H; 0y " &:H. 8, , €;H:0,
In welcher Weise nun nach diesen Priimissen die Formeln organischer
Verbindungen typisch construirt werden, versinnlichen nachstehende Bei-
spiele.
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chex

Bei-

.l..\'ll'l'|l]. heorie

.H]
I'ypus Wasserstoff g

.\r|ll'.:||:\|.__ ‘.'._.H..fl- 15t . 5 Sl . ] ‘I_'H:;H] l-.ri.-‘m']\-n.m;

\ H|

d. h. ein Molkiil Wasserstoff, in welchem ein Atom Wasserstoff s

durch das Radical €, H, 6 vertreten 1st.

Keton, 6, H, o, ik

T\ | ¥ 5
o ﬂlr in welchem ein Atom H durch €,H; 0, Acetyl und

das andere durch € H;, Methyl, vertreten ist.

I'ypus Wasser E]je.

Alkohol, € O . kann betrachtet werden als . €. H,l
Alkol v s Hs 0, kann betrachtet 1 _[:[]6
d. h. als ein Molekiil Wassger m dem 1 Atom H durch das Ra-
dical Aethyl €;H; vertreten ist,
Fesigsinre, & Hy 04, 18t typisch . . e a o g HO]
H©

1':-'~i;__rr-:|u|'|-~ Kah, G HsKG;. . . . . . . E"-,-i!.!"!‘a
K|
Essigiither, €, Hs Oy F Il [ Sy § E'-_-“;{}]

Benzoésiiure, €:H; 03 . . T ‘ . "":H:.”|e

1]
Milehsiureanhydrid, €;H,65 . . . . . < . L\:\H'I}:_B
d. h. es \\'r-r-in:,- 110 j'.fih:l:_-c;'i'.::'a':ml.'l\'||.l"ll| die beiden Atome I.[ des

Typus ﬁ:e durch das zweiatomige Radical 6, H, © substituirt

gedacht,

| H
Typus Wasser léi y und H,;Ie

Vom Typus Wasser, secundire Form, leiten sich beispielsweise ab
' |
31-:'“Hi-.'-i]'.,a._g,u!.,.'{..1_1“:_;.;:_ R T I ] H:]e

H,|

I
Aethvlenalkohol. EHa B = A W et W ow Ga Hy
H,[9:

=
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Vom Typus Wasser, tertiire Form:

Cyanursiure, €, H;N, 0, PREARC Whee Ty o I';;If\';l
H,{9
PRy n L o o L i'_.,l-|[_-,l
H,[©
o : H) . : PSR £ 1
I'ypus Chlorwasserstoff Cl und Schwefelwasserstoff H|
Benzoylchloriir, €;H, 6, Cl T v« S Hs 6 )
ClJ
Mercaptan, €, H;S T ST At T . i'-__.\

u. B. W,

Typus Ammoniak H)

H)
Aethylamin, G, H: N IR R SRR : [-l"lu"l
H N
H |
Diathylamin, 6,H;N. . e A NG S {_in.'E[-,]
|
{-‘-Jtl.,|N
H )
Tridthylamin, 6;H, ;N . . i _ . G H;
e, H, /N
"'_-'[[.-.‘
Benzamid, 6:H;N6. . . . . . . . 3 b i'jlr[.rnl
H:N
H)
Phenylbenzamid, €,H,N® . . . . . . G EO

Typus Ammoniak H"l 3
H—_J IIN !

Suceinamid, 6,H;N, 9, : I - - B H 64

H
N_- Il'|||JI H
H.

H,)




i

-

['ypentheorie

Citramid, ¢ H f\._'.ll - . . ¢ |i.[[,'|‘

I'ypus Ammoniumoxydhydrat N %, Ile

und Ammoniak

Dieser Typus wird als ein aus den Typen Wi
; .

durch “"l'l'lh.'l'_-ulg:- ou einem Molekiil entstandener .'_'_"Ill.i.'*l'll1|l'|' ||,‘|'|111.H' auch

. 1 3
gesehrieben:

Fetrithylivmoxydhydrat, €, N O o NU":HH}-;]\,

H|

Buecinaminsiure, l:._'|'|_-f\'l-1. : Nli_-(|l|1ll'."-'-_'l_
[he Formeln dieser beiden Verbindungen konnen auch ;'11'5:1t']1l'll"]ﬁ<5i‘

werden:

.--._.'11-.‘

| :

ty Hy (N Hj

El_l Is . -H-I:N

€, H;) 6,1, 0,

6 Hy) o H]
H|

Tetriit ||_'-. |E“-"":‘.""-Ei".\';}l'”' Succinaminsinre

©

Diese Beispiele werden geniigen, um den Gesichtspunkt, von Welchem

1

16 Typentheorie die organischen Verbindungen auffasste, zu erlintern
und von d :

schen Formeln emen Begy geben, Dass wir die dem

Tvon 1 ' @ s : 7: ace
L¥pns angehirenden Elemente grosser drucken, geschieht 1: diesem fiir
A i 1 .

Addnger bestimmten L

buche nur aus dem Grunde, um den Typus in

lungen recht deutlich hervortreten zu lassen und

ral c1te R
clolteten 1'|l'|'|u||
namentlieh

um zu versinnlichen, was darin von dem Typus fibrig
bleibt
Dabe: :. : - : . .r it . :
\.I.Ill 15t aber wohl zu ]_H-|--\-lt:|\-;;]r-|_|‘,]::;'|-!|. dass die I_\ilul:-_'i']]:-“ Formeln
: tactische ] rung der Atome wiedergeben sollen, sondern nur
emn emfachevay 4 -
e emniacherer pnd “gemilsserer Aunsdruck

meot e

Fh:

illen ne iir die

sollen, deren eine organische Verbindung fihig ist,

: i vielen 1
Metam Iphosen geip

bezeichnen ]:"Zirl.-1|.'|1_'_;vu, Analogien und Umsetzungen der

oroanis 1 Pl e . . . . .
rganischen Verbindungen, Der Typus ist die Vergleichseinheit




fiir alle

er, oder welche das Product analoger Umsetzungen sind.
!Ji" !"H]'llll_'i

CoH. |

H |

filr den Alkohol z B. sagt also, dass

'L:.::I .11" 1

andere Verbindungen iibertr:

o

dieser organischen Verbindu

: ; Sy - . i
8 ematomiges Radical fungirt, welche sich in
sich mit Chl

inden fihig ist,

cruppe €. H; a

anderen einwerthizen Elementen zan wver

.'ll:lf'J' (.l]]!'c']l <'|,‘l!i-'l'|' l'i!l::il.li::i;:l: Q wnische H.!l, --=|i|- Vi

TP
Ble be

im Alkohol noch 1

18t, welcher nicht dem Radicale :l!l"_-;l-l|:"|r'|_ s0g

serstoff, wel seinerseits eb

ganische Radicale, durch Metalle ete.

offatom dem

Alkohol en

Molekiils des Wassers und nicht dem Radicale angehirt.

‘\'.'il' ||:il|:I"]| -Ii-'l-l.";l:—: \_'.'f'I]!"=|' (Il'll'!l :'T'\'.'i.!

Typentheorie in der organischen Chemie

sche Ver

I':"'-i}H'f'J nimlich :|;.-;,'||1 gelten 1 die :!".Il.-Il!::'ll'n"!]--l'I'/llJIt_" l-“.'_'__'-"fliﬂl.'i!"]'

die anorganische Chemie bleiben konnte. Anorgani

dungen ein und ez 1st klar, wenn derartige Korper durch i

wZung ges

A - - M >
J'UI'.'HL'|!: Jlllr;_"t!dj'lu':-‘i we

unde li

kann, dass die Principien, welche der Typentheo zu (n

auch auf L!il-:-!|..-1"f_-_':|||].gl-| en Verbindungen selbst ausgedehnt werden. Dhie

erscheint insbegsondere ber den Salzen und beir den Siuren nothwendip.

Einbagische organische S#uren sind nach unserer

im ersten Bande gegebenen Definition sol nur 1 Atom

le vertretbaren Wa

durch Mets toff enthalten, mehrbasi-

sche aber solche, welche mehr wie 1 Atom durch Metalle ver-
tretbaren Wasserstoff enthalten.
Die Essigsiure z B. 18t eine einbasische Siure. Ihre typische
Formel ist:
& H. &
o

Ihre Salze haben, wenn wir mit M ein b

bires einwertl

_,;‘|~ Metall he-
zeichnen, die Formel
Gy Hz O |

M|

es ist in ihnen der typische Wasserstoff durch Metalle vertreten.

Eine zweibasische Siur ire. Thre typische

Formel ist

¥
1l

gie enthilt demnach zwei durch Metalle vertretbare Atome Wassersto

me]

tra
Was




Typentheorie.

bt j& nachdem beide Atome, oder nur « ines duoreh Metalle vertrete
l"':i"“ sich ihr l-’.\-.l'i ]‘II':,|"L'|' von Salzen nentrale und saure
I 1al l Vo &y 4
lhre itralen Salze enthalten an der von 2 Atomen
2 Atome Metall
m n 1 Atom Metall und noch 1 At
lun
|
*h 1n “-Ie
und 2 \ af[ﬁ

ey 34 "N
Natrinm sgures

nden Die Citrones ‘st eine dreibasische Siure. Thre typs
Vas- mel 1st:
- I
or=
: l'“"”"-e.
g 1 f'{_\; 4
aes 7wy ) a 3 i Feonet = 1
enthiilt also 3 Atome duorch Met vertretbaren £ Je
Y 2 1 Atom durch Metalle wirklich vertreten =sind,
[ der . . = 3
 der hen von Salzen: 1. neutrale, 2. saure erster Urdnung und

* Urdnunge

H, 0,
HM,

gaures Salz

Ey H: 54 | -
.‘-i.:le'

Neuatrales

Salz Frates

In der T bildet die Citronenséiure diese

£ E gIne Aaus 'I-_‘.'|-|'||l‘!|4=:=]'il' nothw
L1g. all = an, die ganre salze |'.|i|'-""- als
3118 rachten und je nach durel

n

tom rstofl von den '[.I\'].‘_-i:
o Hle, wma Hle,
e H,| T
. 8. w. abzuleiten.
sche ypentheorie diese Betrachtungsweise
i usdehnte, war man gendthi aunch in
5 anzunehmen, die in den Typen d
i : A ! ) W e
L b 20 nimmt man in der Salpetersdure das Radica
]
der 5-'|]|'|"|J':,-'_-I'I| Siiure das Radiecal N8, m der
: . 1 .
atomige Radical Sulfurvl, $6.. in der
e 5! A . : 1
drelatomige Radieal ]J;]l'-$'|l|l|:1'}|| P&, m dex
I O e R L - - = |
sche atomige Radieal ( arbonyl, 66, an.

Nachst

Siuren:

'i'.-'nu 1r

goeben w

bery

Zweites

drei Re

1
menr

Metal

nsten

& H; €41
H:_\Ile"

then von

g |-\.Il.-__"i!||'ii' |

auf die

Schwefelsiinre

Kohlensiiure

basische

thare

.\.il_,l'u_‘.'i;

il

a4q

n werden,

H

Ver-

Natrium

For-

nachdem

saures Salz

oalzen,

zu
Atome

entstehen

sanre

I-'II-'I'I'II|'|'.'.(,

be-

anorgani-

']L'll Anorganis

typischen Wa

s

|
NO

Then

sserstoff

y 111

PA

dreibasigchen Phosphorsiinre das

Zwel-

die typischen Formen einiger anorganischer




Allzemeiner Theil.

NI‘-'ﬂe \”l NOlg  gb,0 0)©
" 3 =t | B
H) N O, H)| : '

‘*.-,||]!f-.‘='-1'_<<jim';- “;1|.]J)€-F|:1.-;|11]'{'- Salpetrige Schwefelsiiure- Kohlensiure-
anhydrid Siure anhydrid anhydrid
'T\‘mw Typus
1
e m|}|e {'ra|‘e _[—J]e |-:_-I|_9
H,| (&  H[ 1y

Schwefelgiure Kohlensiiure Dreibasische

J

Phosphor
Ine Salze leiten sich aus diesen l\'|Ji=.-|||-!| Formeln von selbst ab.

ranischer Siuren herrschte Ver

Beziiglich der Formeln anderer ano

it der Ansichten. So gaben die

schieden simen der schwef

die 1.\-['-':"'”|"' Fon mel:

;‘-‘.”4 |'|
m,/©:

.<t:-| pahmen dan

3 der Schwefs

1 Typus:
4 H)
{E]' ableiteten, und sie schriehen .\_.-,4“}:_,5
H(© H|©
Wasserstofi-Wasser

Die unterschweflige Siure wurde von Eimgen abgeleitet von

dem gemischten Typus:
= H)
ll%]l und geschrieben };”[ b |
H[S H)S

Die Borsiure wurde geschrieben [1' '6

die Formeln der Meta- und i||(J.¢I=|lL-l'.—-:|II|'|: sich wie folgt ty

zurechtlegten:
Metaphosphorsiure Pyrophosphorsiiure Typus

POl Hilg PO,

Ho. He Bo.  Ho.

Eg ist in der That pelungen, die Atomeomplexe Sulfuryl, 856, Car
bonyl, €90, Nitroyl, NGy, in andere Verbindungen iiberzutragen un

]

damit eine Berechtigung fiir ithre Anmahme zn gewinnen; so kann z. B.

die Sulfam inginre '_."'1‘.‘-2(.']|]'-!L':;|"'lt “-:-ﬁl..-“ .

II. AU S

n das Radical 86, sonach emn sanerstoffiirmeres wie

an, wiihrend Andere diese Siiure von dem gemisch-

et - .
rend eimge ( hemiker

ZTBA]

liute

Mol




inre

Ty entheorie,

po H
NH: @le  oger HIN HIN
, .

I
80,

H|© Hj-e

die Carbaminsiiure:

H =

HIN ﬁiN
© oder o H)

H\O e

NH,( ”1_5 )
H |

mr "-'-I'II'|!-- E"c:1"..=t'|ll H | :I.'|| die |.:E||'i||'||_'_-:-'\.'.'r-i;-»;- dieser \-‘-1‘||]:|I[ll1|g'-'!l E*]JJ';.('hf-

allein in anderen Fiillen ist die Annahme derartiger Radicale i anor-

jgech und nur als eine aud

tzt noch rein hypothe

anorganische Verbindungen iibergreifende Consequenz der Typentheorie
e betrachten. Aehnlich construirt man die typischen Formeln anorga-
mscher Basen, 2. B.:

Nle tle  Ble, e 2lo,

Kalihvdrat [\.'l||i Barythydrat Daryt Eisenoxydhydrat

. u. 5. W-

Dem aufmerksamen Leser wird es nieht entpangen geln, \]H.‘Z-:% die
||.|||_;|T—1|1,‘.:E Grundtypen der Typer theorie mit denStructurmodellen
zusammenfallen, deren wir uns im ersten Bande dieses Werkes zur Er-
li
gegebenen Erorteruncen folgt, dass die Molekiile des Wasserstoffs, HH,

)
}, des Ammoniaks, lli}"—. gesiittipte sind. Allein die
H

syung der Werthigkeit der Elementaratome bedienten. Aus den dort

HI,

des VN ARRETE, l[}

i sorie gah sich '_'\'E’:'--EHL.I;_-'\‘:. aunsser den Grund- oder |>l'i|||;'|1‘1-i1 Ij‘.\'p"h
inch noch “'”H:-l'l" und Combinationstypen anzunehmen und es

entsteht nun die Frage, inwiefern ene \]I']‘:El‘li;_{t' Annahme mit der

Lehre von der Valenz oder Werthigkeit in Einklang zu bringen ist.
In der That & v H a e p aus wenio denkbar, wie e
T Lhat 18t e1n Molekiil fiir sich ebenso Wenig denkbar, wie ein

H)
_H|®
Molekiil H| Allein die Verankerung zweier Molekile wird mdglich

L
H|
und verstindlich, wenn mehratomige Radicale an die Stelle von Wasser-

stofiatomen beider Molekiile treten.
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S
b

Eine Vereinigung von mehreren Molekiillen der Typen mmmt die
wo durch Eintritt eines mehr-

Typentheorie in der That nur da a1
atomigen Radicals an die Stelle von 2 oder 3 Atomen Wasser-
'-:‘Ii.l:" I'i]ll- l_1'L::L|"|“- (1.'_-[' b l‘J':Elll{{‘-!'llh{j BLATT i“lllLlEt.'f. i\-_:l
Ein zweiatomiges Radical kann zwei Molekile Wasser oder Am -
moniak vereinigen, z B.:
Typus Schwefelsiiure 'l'\'puu Carbamid B
Hi H] aea o H| 6o
|9 4o, ode 'e 11 N Hia, 0N,
11_]-'6 _H_'! : |H| co r_i
H]| |
HIN gIN Ch
H) Sckien

Fin dreiatomiges Radieal vermag drei Molekiile der Typen zu
verankern:
Typus Phosphorsiure Glycerin
i
H|© ., PO H|€ i
ﬁ}e " I oder IH !Ie. :l.ri' ? oder \ Hl
| Polo €; 11 '0 H.|

H] ;

|| H| uL

Ein mehratomiges Radical kann endlich durch mehrmaligen Ein-

tritt eine grdssere Anzahl von Molekiilen der Typen vereinigen:
WInmn1

pus l\rnJ]|n\|u|u|1uu\ an G

'|,'\'1|1H |"]i'rl||3'|-'||;i'-|.'uil<|| Ty
Hlo He 2 11| Hlg Po
[H| ! - H; | I |
]I L H||9 oder e ],‘}|
lrIIG S H_, ist, in

| IITQ treetg
I“ b 1

In ihnlicher Weise kénnen auch mehrere Molekiile verschie J'“'“
dener Typen durch mehratomige Radicale zusammengehalten hiilt,
werden, 2. I3. In dli

dem |

Typus Schwefl. Siure Salieyl. Siiure Typus l'ri\lill
H) H' Hj 3:1| Hin
[H] r-m.| ' ”, H'N H' hydrs
LHtB Hle lHJ'e |:|_;_1| &.H. 616 dann
Iﬂle T H stoff,
H'I' siilure,

reliin

Aunflassumg

lor wech =1
aclseitize Auf welche Weise die Typentheorie den bei organischen Substanzen oyl
Zersetrung i iy L % . 3 re 1 . g Lr ir 3
B hiiufizeten Modus chemischer Wirkungen: die wechselseitige Zer- retus
din Typen ] : : : e L gintn
Fhaceis getzung, anschaulich macht, zeigen nachstehende Deispiele: uba



m =

zu

JAl11-

Typentheorie.

| 1 I
€, H; 4L €, Hy ) by K| _ €, H |
I Je Cl| E Cl| : l-__'“_|'9

Kaliumiithylat Chlorithyl Chlorkalium Acther
I I
&, Hy 0] &, H, 6] . K | |
h‘_{a ' ol 5% Cl| '

geanres Kali Chloracetyl Chlorkalinm

2

- H | ¢, 1, O
"TII-_E"l! i HIN = 111| 5 H'N
clj H) £ H]

Chlorbenzoyl Ammoniank Salzaiiure

Schematiseh:

G, H,

Kalinmiithylat

I'I "o Aether

und geben e und

Chlorithyl Gy, | K | Chlerkalinm
Cl}- )]

ich nicht liugnen, dass die Grundideen der Typeutheorie Tus
* J 1 - n & . P ch
die Entwickelung der organischen Chemie fruchtbringend .,

haben. Die Entdeckung der sogenannten Ammoniakbasen
zu den wichtig

o B

ten der Neuzeit 'IIJIII i..*-t :-|']'E|.=.I ¢'|-_"|' Grund- "

stein fiir den Aufbau des Systems geworden el

s0 18t die Darstellung
der wasserfreien Siuren, der :__-r-|||i-;l-i-‘||-|| Aether, sowie die kiinstliche (Ge-
winnung gewisser organischer Verbindungen durch die der Typentheorie

zu Grunde liegenden Anschauungen veranlasst.

6,1, 0)

HJB, d.h. 1 Mol. Wasgser

Wenn das |'I,-*-'~i'__:"-:;til'l.‘]l}'t]!'.‘ﬂ- wirklich Ammonink-

en, A

geiiurchydrat nur 1 Atom l}'l]igl:l’lt']h oder ersetzbaren Wasserstoffs ent-

H)
somit nicht genug, um sich mit Sauerstoff zu ﬂ]e ZUl vereinigen.

| 1 S U] 1 5 - a h 1 g % =
N der That gelang es bis dahin nicht, durch Austritt von Wasser aus

|
uem

rireie Fssiosinre darzustellen. Aber wenn es

80 schloss man weiter, das vertretbare Atom H im i':.“-"vi_l_:?'-\;illl'l"'

gsiiurehydrat w

greliiy

hvidr: SE O 2 ! : &

S h"i.'l”"-h das Siureradical €, H, O: Acetyl, zu ersetzen, so hiitte man
tls o i, B - L 3 3 -
lann eine Y erbin |””:_;__ die Essigsinre wiire, ohne vertretbaren W

stoll, somit keine Siure mohr, sondern ein Anhydrid: was

siure. Indem man giq Chlorverbindungen der einbasi

cale darstellen lernte, gewann man dadurch ein Mittel, eine derartige Ver-
'_ tung des typischen Wasserstoffs in dem Essi iurehydrat und anderen
schen Siurehydraten durch Siureradicale zu versuchen. Chloracetyl

V. Gorup-Bes anez, Org

‘1 bas

anjsche Ohemie.




a4

z. B.und ess1

Wasserstoff durch

werden kinne,

Chloracetyl

I.Illl

¢, H, 0)
cl
(Thloracetyl

€11 0)
cl

Chlorbenzoyl

[ Eli..l { i|

i'_.II;, ersetzt 1st.

‘]:.

&

Alkoholradical

darzustellen: den

saures Natron konnte sich dann moglic
natrinm und Essigsinreanhydrid, d. h. zu Essig
Acetv] ersetzt 18f, umsetzen.

die Vorausgetzung, ja noch mehr,

atoff in einhasischen Siuren auch durch andere Siureradicnle vertre

wodurch die sogenannten gemischten wasse

i
S H. O — —L'._.[[.]in|

[lssigsaures Natron

zustellen, die auf den Typus H ]e hezogen werden mii

wreetzb wiren? In dem Kohlenwa

III}']un erkannte man ein Z\‘-'<'5-'111'llli'_'.'<.'-'~' Radical und es

in den Typus ﬁ:e einzufithren

«ind nachstehende:

Alleemeiner Theil,
icher Weise zn Ch In r-

igsiture, in der der typs
der Erfolg bestiitigti

g zeigte sich, dass der ty l-]&w-lu- Wasser-

v fred

rpanischen Siuren entstehen.

Wasserfreie

(','Ii__ l'..!ll-”| rai

"'_E_I;L'_l:a_"|!' b s

L H, 0\ ¢ -
Na |

1
iy H; © &6 Gl
S g e
];HI Na|

Gyl

Benzotsaures FEssio=Benzoi- Chlor-
Natron siiure natrinm

I
1|| s l'-_||_,{l|e : {'|l
I\= € 11,0 K|
Valeriansaures Valerian-Benzos- Chlor-
Kalh siiure kalium

1 1
€ H; 0| €; H; 0| (1

; L : o ! :
1) Na ;1L 0) Na)

Chlorbenzoyl Benzoézaures Wasserfreie Benzoé- Chlor-

Natron siiure natrinm
. 8. W.
I

Mohrato- ]].-'[' ;\:likli]“l e lnl]lll vOon € I| 2m \\ asgaer ]j]ll 1-.|I | -I]Z—'_'l'l_l l‘.li
mige Alko li

\\tllll m, in welchem 1 Atom Wasse wetoff durch das einatomige Radical Aethyl

Wiire es nun t'I-ILt mbolich, fragte man sich, Alkohole

welchen 2 Atome des 1_\'||1.~:’-:|u']1 Wasserstoffs duorch emn zwelatomloes

Aethylenalkohol. Die Reactionen, durch die dies gelang,

rstoffe E.H;= Aep-
-_-'|--iﬂ|:.-_-. dasgelbe

and so einen mehratomigen Alkahol
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or'- ' i J
L ,
chi Hy | : €, H; 0),) Ags|
ot T | =Ty — 1 ! -
; i ) &, H, | Ja)
SET= dJodiithyle ) 5 :
; ithylen 2 Essigsaurer Athylen- 2 Mol Jod-
on iither ilber
1811
I1.
1 1
’ o 3 I 410
(€. H,0),) K. | @, H,) (€2 T, 0),)
T e - e. il z '.e “la
L'_ ’ n - 2 »
&l H,| H,| K, |
lssigrsgnrer 2 Mol. Kali- Aethylen- 9 Mol. essigsaure
Acthyleniither hydrat alkohol Kali
Vas Glyeerin oder Oelsiiss, cin bei der Verseifung der Pette auf-
= SE ler, siiss schmeck: nder neutraler Karper, dessen empirische Formel
U (PR T e . . . . 5 .s =
o 18t war seiner Uonstitution nach lange unbekannt und die Ver-
sUChie, an I 1 = . y . - y e 1
1 : 18y 8 em Verhalten eine rationelle Formel im Sinne der Radieal-
A theorip » snitwiclealn: 1 1 1 . 1 ) I -
- .I_I vrie zn entwickeln, blieben ohne entscheidenden L g. Nachdem die
Lypentheorie =1ch mehy und maenr .r||-i|:l_-5-i||il'n', hatte und die mehratomai-
gen Ry fan e = =  a .
e angenominen waren, stellte man die Vermuthung auf, es
Iy % ¢ . . 1 - i . - - .
“onne das Glycerin ein drelatomiger Alkohol sein, wie der Aethylenalkohol
eIn zwolatos : . o . i 1 . 2 ;
L Zwelnton r ist.  Méglicher Weise wiire die rationelle Formel des
! :
I (e e H,| 3 : o 5 e W
) tyeering vom Typus H.(9: abzuleiten, indem im J\'],:l_,;.- 3 H durch das
K| i ;
lox- “Urelatomige Radieal €5H,, welches wir Glyceryl nennen wollen, er-
lium bt c.H
4% wiiren, sonach H IU- G, H.0;. Es gelang, die Bromver
: 1
‘:l diexas Radical . . ” | -
eses, Radieals wirklich darzustellen: Br, | und damit war
3

i

Jeitet
sthyl
:ohole
nd in
n1ges
Ao~
s5ed b

||C|-i|-'|

alang,

unkt fiir die kiinstliche Darstellung deg Glycerins und fiir
Von den betreffen-

ng obiger rationeller Formel gewonnen.

1 Voranssetzungen ausgehend, gelang es in der That, das

tlich darzustellen und zwar doreh folgende Reactionen:

|"..||_H|:| Agy |

|

1gsaures (lyeerin

i

i) €, Br
B = RIS [issiosanures 4:1'_\-'|-|'.I|'. 3 Mol.
Jeeryl "\'I”' r Lllll'.:_'!f:’_'f:llli Brom ||'|'
| II.
(€. H, 0) | 17 i LT \
S : Ka,; =, Hy (€, H,8) |
{ 1 I|8- i '8 = |9 i ) 19.

I,
3 Mol, Kali-

hydrat

3 Mol. essiga. Kah

Glycerin
(Trineetin)




Allzemeiner Theil.

Die Typentheorie ist fiir die theoretische Fortentwickelung der or-
ganischen Chemie in mehrfacher Beziehung sehr forderlich gewesen.

Nicht nur allein ermiglichte sie gine zehr iibersichtliche Classification
einer grossen Zahl organischer Verbindungen, sondern es fithrten auch
die Bestrebungen, sie auf solidere Fundamente zu stellen, dazu, den phy-
hen Verbindungen, namentlicl
rg steht, mehr

tnissen der org

sikalischen Verhii
den Volumverhiltnissen und was damit im Zusammenl

Aufmerksamk gaben sich dig priicisen Begriffe
von Atom und Molekil, durch welche die Typen einer gewissen Will-
Jeit entkleidet wurden. Indem die Typentheorie, als nothwendige
tzten Radicale
-1 die neuere Zeit heriiberrettete, modifici -1ff den that-
gener. Wibrend nimlich die iltere Ra-

zunzuwenden; hieraus e

kiirlie
Consequenz ihrer Grundanschauungen, die zusammenge

g

» gie ihren Beg

sichlichen Verhilltnissen angemes
dicaltheorie die zusammengesetzten Radicale als unverinderliche,
1 die Gegensiitze der clektrochemischen Natur ihrer Elemente zusa

dure
meneehaltene Atomeomplexe aunffasste, die mit anderen Elementen oder
Radicalen sich direct zu vereinigen fihig sein und, wenigstens als theo-

sen, definirte die Typentheorie

retisches Postulat, auch isolirbar sein miis
die Radicale als bel gewissen Reactionen unangeg riffen bleibende
ten Austausch in die Molekiile anderer Verbin-

Reste®, die durch doppe
duneen iiberfihrbar sind. Hiermit war nicht nur die frither beanspruchte
2 I

anderlichkeit, die mit zahlreichen Thatsachen im Widerspruche war,

Unver:
gsondern auch das Postulat der Isolirbarkeit, welchem durch die

hesaitigt,
Thatsachen ebenfalls nur in seltenen Ausnahmefiillen geniigt war. Die
1 und derselbe !{I”]]']I\']'

Erfahrung, dass bei verschiedenen Reactionen
versehiedene aoleche Reste liefern, daher bald das eine, bald das

3
0

oe nur von der Natur des einwirkenden Agens abhinge, ob der unange-

.dical enthaltend angesehen werden kann, machte es unaw
griffen bleibende Rest eine noch complexere, oder eine mehr einfachere
Zusammensetzung besitze. Der Typentheorie gebiihrt endlich das Ver-
dienst, den Begriff der ein- und mehratomigen Radical in die Wis-
senschaft eingefiihrt zu haben. Indem sie die einbasischen Siuren, wie
dure, die Essigsinre, welche nur ein Atom durch Metalle

die '.\“il-!i'll'Il?]'

vertretbaren Wasserstoffs enthalten, auf den primiiren Typus “i 6 bezog,

lie mehrbasisehien Siuren, wie die Schwe-

musste sie consequenter Weise
orsiiure, die Bernsteinsiiure von einem verdoppelten

felsfiure, die Phos

oder verdreifachten Molekiil Wasser, d. h. von multiplen Typen ableiten,

die Radicale dieser Siuren wurden demnach zwei oder drer oder mehr

Atomen Wasserstoff figuivalent angenommen , sie ersetzten zwel oder drei
Atome M in zwei oder drei Molekiilen
Typus. Diese Betrachtungen fithrten aber, wie wir oben ge
in die Periode

are oder einem anderen

chen habe

gur Entdeckung der mehratomigen Alkohole. Eine weitere,

der Entwickelung der 'I'yp[-jjt-ht_-m'ic: fallende Erkenntniss war die des

T | B o e - * 3 L . . e g 3 i
Wechsels der Basicitiit der Radicale; man fand nimlich, dass sich

Seina

Zusaz

terhi;
.;u-:-.l
wirk]

Beta

'i.':'i'i|
lasst
tion

herii

Ware;




i|iu-||l'if' der chemischen Structur. a7
: tit oder Valenz der Radicale mit dem Auns- oder Eintritt von
tenselben angehirigem Wasserstoff findere, so dass einatomige Radicale
durch Austritt von 1 At. H zw eiatomig, durch Austritt von 2 At. I

drelatomig, um

gekehrt aber dreiatomige Radicale durch Eintritt

von 1 At. H zweiatomig, durch Eintritt von 2 At. H einatomig
“'I_'l'lln_“_
Andererseits aber wurde von den Gegnern der Typentheorie geltend

remacht, dass die 'i_Llulj-cl'!w[: Formeln fir die |"_|"j:l-l'.II1]|'-I:-.-! des inneren

Ziust

t[l]»_u-||[_.,|“\._;|: der chemischen Vorgiinge nnzureichend seien, dass wei-

n, indem sich die Vertreter der Typentheorie von vornherein dahin

aussprachen, die ‘."']':"U!""“ Formeln se keinesweps als Augdruck de

wirklichen Lagerung der Atome, sondern nur als Ausdruck gewisser Um-

selzungen und S

gen zu betrachten und die Ermittelung dex wirk-
der Atome in cl

, die Theorie sich damit eine dogmatische, jede Fortent-

emischen Verbindungen sei eine unlis-

I":”'I\"'Illll'_.' hemmende Fessel ;|:,|_-_-l|_-c, So klar und iibersichtlich, so gene-

s organische Verbindungen auf-

o endlich ¢ I\'lll'.:tll"!?l'il' V1

i.I.F, duss it ']l']' '.".'i”‘;l‘I:l'l'lL':I'\II'II ['IIIIL]1“.|';|—

1a255te, so sicher ist es an

Erers

der Verbindungen, fiir die Typentheorie auch mebr die Noth
lucht zu nehmen und so

' il
ferantrat, zu immer complicirteren Typen die Zu
waren poe

nn namentlich auch die zemischten oder Combinations-

typen, die bei den Chemikern wenig Beifall fanden. Ihre hiiufig ziemlich
willkiirliche Anwendung beraubte die Formeln ihres Hauptvorau
Uel

es: der

reichtlichkeit. welehe auch dadureh nicht gewann, dass man vielfach

nh die Radicale selbst weiter aufzulisen. Alle diese auch won den

| anerkannten Miingel

Anhiingern der Typentheorie, wenigstens zum Th

driingten zu einer tieferen Beoriindung der Affinititserscheinungen, zur

Aq 1

tchung neuer theoretischer Gesichtspunkte and an diesen Bestrebun-
gen, deren Keime bereits mehrfach in den sogenaunten weiter auflézen-

len Formeln zu T

age traten, betheiligten sich gerade jene Chemiker am

yhaf . 3 : . i e
thaftesten und erfolgreichsten, welche sich die Ausbildung der Typen-
'-_r‘l'J]'!i- nnd i|l:|'|' \',-1-]||'|;|||;J,l“|zn_g auf |E1-LLTH|_']JL-I| ]‘nl{lt'll am C|l|l'_[".'ll'f..fl'|-.:‘|.t"|’

n |]|-\

I

1: Kekulé an ihrer Spitze. Die von Kolbe mit aller Ent-

hiedenheit vertretene Ansicht, dass es die hochste Aufgabe der Chemi
5el, dig V erbindungsweise der Elemente in den zusammengesetzien

t\ { '.:'l

ern, die chemische Constitution oder, sagen wir: die ["".'-.3 erung der
Atome in chemischen Verbindungen zu ermitteln, kam dadurch wie-

zur Geltung.

Theovie der chemischen Structur.

Lhie Grundlage dieser Theorie, welche versucht, die Natur und die T

sbzton

chaften der chemischen Verbindungen und der zusammenges
ile aus elementaren Bedingungen abzuleiten, 18t das Zurick-

gehen auf die Natur der Elemente selbst: auf ihre )

1
alenz oder




}8 Allgemeiner Theil.

Werthigkeit Indem wir beziiglich dieses B und seiner Erlin-

ang auf I:.’l-]J I. Th

' |
|

r - '| Iy =
es Werkes 8. 392 u. s. f. verweisen, bemerke
|

wir hier nur, dass bei den nachfolgenden Betrachtu

qm der Kohlenstofl

v

der Sauerstoff und Schwefel als zweiwerthipg

als vierwerthig {

0" , der Stickstoff dreiwerthig N"™ Wasserstoff, Chlor ete.
611 & angenommen gind. Da die :__'I"||-]|-shl|u.' Darstellung  dieser
Yi en “-."l'll_l_' 'i': l'r.L'I'.‘~|."iI|L.|J'|I--:- l.iL'I:' I .illlll' B 'EI' -.]'|t€\'l'|l:-ll.

hiaufigsten da stellt wird:

, BT — - ;
IS e oder —{ j—

go peben wir dieselbe, wie sie am

& ara

.\-“ - .+ ) oder

6" and 8" 3 o) der

, oder

Wobei wir aber bemerken, dass die verschie e Grosse der Zeichen

stenn Form ]~.|'i||t'.‘~‘|\'[';_':-' eine verschiedene Grisse der Ato

der

sondern nux durch die Anzahl der die Ver andtzchaftseinheiter

bedeutenden Punkte die Anzahl der oder .-".I'.'_{|'-|'.','»-lul|||.-1,-

ginnlichen soll. Bei der zweiten Form, bei welcher die von den Ku-

In ausgehenden Striche die V. E. (Verwandischaftseigheiten)

ien, ist einem derartigen Missvers aebeugt, aber es be-

Form bei Darstellungen in der Ebene g0 viel Raum. dass

angpricht die

wir uns in Folrendem der ersten Form der '_'|'L"_1||li:-_~'L":'J('-;:- Darstellung
bedienen werden.

1 Der Han

Theorie. ¢

itsatz der Theorie der chemizchen Structur, so wie sie
iig nun entwickelte, lautet:

In den organischen Verbindungen bildet der vierwerthige Kohlen-
gtoff den Stammkern; indem sich an diesen Stammkern, direect oder

andere Afome gern, oder kettenférmig anei

i1|l|i!'\'l't anderreihen,

entstechen die verschiedenen ranischen Verbindu

||."-'!,{Iﬂ_\

Kul- VI1er Verwandtschafteseinheiten desselben "__{l-:','ulu-.'t:_;i' ,l_fn':i.-il_ii;;'f1 so besitz

il bei Verbindungen mit einem Atom

eine derartic ckeit, weitere Elemente

Verbinduvg nicht mehr die F

tigte 1IN sich a f
Verbindungen sind z, B.:

G 1'ilhunga-' :

1

& H, graphise

aure:

gy
grapnisch

fzunchmen, sie stellt ein gesiittigtes Melekiil dar; solche

Wil
Seh
V.

kiil



Theorie der chemischen Structur.

Chlorkohlenoxyd:
{ T i

G ol _'_'\'['iI]I-llli.‘\l'll

Blaustiure:

GNH --‘rrq:h]:mh
Hind von den wier Verwandischaftzeinheiten des Kohlen-
gesittigh oder befriedigl, so
osittictes Mole- o

dagreoe )

stollatoms niehid

alle durch andere Atox

eine derartige Verbindung wie ein ung

. . 4 g A el M
ellt ein organisches Radical dar. Solche ungesittigte o

dicale,

Hujt i([l!i_ ‘-:_Ilkl.'-

e ; ) ; : :
1. Einatomipe Radicale, wenn von den vier YVerwandtschafts- Ei

inheiten des Kohlenstoffatoms eine unbefriedigt erscheint. Derartige
itt Molel

\foms eines einwerthigen Elements und betheiligen sich bei Wechsel-

A

e werden zu gesittigten, durch Aufnahme eines

cersetzungen mit einer Verwandtschaftseinheit, d.h. sie ersetzen 1 At. H
dittigte Molekiile und einatomige Radicale

i den '1'-_\';11_-1|_ Derartige ung
sind z, [3.:

o ” - '_fr';lpl.'l'[.\_il'l:

Methyl
wo der Punkt . in der Formel und der Pfeil in der graphischen Darstel-
lung die freie V. E. andeutet,

L

&N. graphisch

-
& T (A M

Cyan

Radicale, wenn von den vier V. . des Kohlen- Zweiat
gosittigten Molekiilen i 1

2. Zweiatomige

stoffatoms zwei ungesiittigt sind, Derartigen u
1 zur Herstellung eines 5_;.-_-_::"’[5:_!1!'“ Molekiils 2 Atome eines ein-

"‘-"':'IJ'lig--Jl_, oder 1 Atom eines :!‘!‘\'\']\'fg"l'llli_' en Elementes .'l.ll_‘_'"J'II]Il'll.
werden, sie verbinden sich daher mit 2 At. Cl, 1 At. Sauerstoft o
Schwefel, sie betheiliren sich ber Wechselzersetzungen mit zwel freien
V. E + ersetzen 2 At. H in den Typen. Derartige ungesittigte Mole-

Ay

kiile sind:

Methylen :

'_!’!".iphi.‘-'\'ll



Allzemeiner Theil,

Kohlenoxyd ;

eo.. graphisch 11

3. Dreiatomige Radicale, wenn von den vier Verwandtschafis-

ginheiten des Kohlenstoffatoms drei unbefriedigt sind. Derartige unge-

gittigte Molekile binden noch 3 At. Cl, Br und ersetzen 3 At. I 1n den

Typen. Kin solches Radical wire z. B. das Formony!

GH... graphisch G Hid

An eine freie V. E. eines Kohlenstoffatoms kann sich auch ein zwei-

oder dreiwerthiges Element anlagern, allein es wird dann nur mit einer

YVerwandts

in das Molekiil ein. Lagert sich z. B. ein zweiwerthiges Sauerstoffatom

an, so wird dasselbe noch 1 At. H in die Verbindung einfithren kénmen.

Fi derartige Verbindung ist der Methylalkohol, € H; O, degsen

Strueturformel

(€ Hy; graphisch 1 Y
&6

dargestellt werden mugs. Lagert sich ein dreiwerthio

g Element, z. B.
Stickstoff an, so fithrt dieser noch 2 At. H in die Verbindung ein, wie
dies beim :\]1-|':‘|\'l.'l|l|5|l der Fall

|€ H; graphisch
|N H,

Lagert sich an das ungesittigte Molekiil € H, ein Schwefelatom an,

go wird auch dieses eine freie V. E. in das Molekiil einfithren, diese

kann durch 1 At. H, aber auch durch 1 At. & befriedigt werden, welche
aber wieder nur zur Hiilfte gebunden wird und weitere Elemente in die
Verbindung einzufithren fithig ist. In diesem Sinne unterscheidet die
Theorie zwischen:

Haupt- und Seitenketten und versteht unter letzteren diejenigen
Atome einer Verbindung, welcl i

e mit dem Kohlenstoffstammkern nur in-
direct in Verbindung stehen, withrend die mit dem Kohlenstoff direct
verbundenen Atome als Hauptkette bezeichnet werden.

So ist die Structurformel der Methylsulfonsiure, deren mnlﬂr']sr_'!_':c-
Formel € H,8 0, geschriehen wird:

aftseinheit gebunden und fithrt daher 1, resp. 2 freie V. E.

Koh}

iUil:l.:

den

wWeani

Koh
bei y
1'ill.l;-
brau

||L'LI.']|




Theorie der chemischen Structur.

(€ H,
(B oy H

zl_f_l‘J_lEI]]iSt'.h

T

n worin das schraffirte zweiwerthice Element den Schwefel bedeutet, dessen
eine freie V. E. noch 30 und 1 H Atom als Seitenkette in das Mole-
::\.I-ll e11

ihrt,

Sind die vier V. E. des Kohlenstoffatome unter sich vd

i gleich,
wie es die einfachste Annahme ist, so kann von Isomerien der Verbin-

dungen © H,, €, € H;, €N ete. nicht die Rede sein und in der That
= kennt man auch solche nicht.

T Die Annahme, dass die Elemente sich mit sich selbst zu verbinden

fihig sind, ist eine nothwendige Consequenz der Molekulartheorie. Ein

n Molekiil Wasserstoff ist — H H, d. h. es sind zwei zu einem Molekiil ver-

1. mndene Atome H (ve

5. 3 rden Ver
Bd. I, 5. 384). werden

W u||l|

Beriicksichtizen wir nun, dass beil organischen Verbindungen der
Kohlenstoff in Anhaufungen von Kohlenstoffatomen, ineinigen Ver-

bindungen bis zu 80 und mehr auftritt, dass gerade der Kohlenstoff in

anischen Verbindungen eine grosse Bestiindigkeit zeigh und viel

leicht herausgenommen werden kann, wie die iibrigen Flemente,

80 igt die Annahme, dass in den organischen "H"‘llilllhl‘ll'i‘i"ll die Kohlenstoff-

me sich gegenseitig binden und so elnen zusammengesetzten
I\*'| lenstoffkern darstells n, sehr wahrscheinlich, und es werden dann
bei ¥ erbindungen mit mehreren Atomen Kohlenstoff die Verwandtschafts-
einheiten deg letzteren zum Theil zur gegenseitigen Bindung ver-
braucht, Eine solche Verbindung wird daher niemals so viel freie V. E.
Ii;i:']a::e‘lv“l als der Anzahl der Kohlenstoffatome l:ui?]._l!‘ii.L‘ch.

Bei Verbindungen mit zwei Atomen Kohlenstoff ist es der ein-
fachste _[' 11, anzunehmen, dass sich die beiden Kohlenstoffatome mit je

eineyr V. E. binden, von den acht V. E. beider Kohlenstoffatome bleiben
Algo um-h sechs wirklich freie ibrig, wie dies sich in nachstehe nder Weise

versinnlichen lisst:

iy e B — Bl T4

Die Verbindungen €, Hg {_.:‘kn-1]l_‘.']\\.'n.v-cvrsinl‘;' Gy Hy Cl; (Aethylen-
chloriir), €, H; C1 (Chlordthyl), Aldehyd (€; Hy ©) werden daher gesiit-
ticte Molekitle darstellen, womit die Erfahrung iibereinstimmt. Den-

ken wir uns nun yon dem gesiittigten Molekiil



12 Allgemeiner Theil
1 At. H ausgetreten, so 15t der Rest: | 3 H: ein cinatomiges Radica
von der Form

|6 Hy
|& Hs .

oder bildlich

Sind, wie dies auch vora

resetzt wird, alle V.
atome unter sich gleich, so 18t nur ein solches Radic:
der That kennt man ausser dem Aethyl, eben di
teres von dieser Zusammensetzung nicht.

Denkt man sich nun aber von dem gesittigten Molekiil ¢
|

H ansgetreten, so 15t der Rest: £, Hr ein Zwelatom 10

graphisch

Man kennt auch wirklich zwei Radicale von der Formel €, H,, das
Aethylen und das damit isomere Aethyliden. Die Chlorverbindun-
ren beider Radieale erhalten nachstehende Structurformeln:

(6 H, O [& H,
| € Hy O |€ H Cl,

Aethylenchlorii Aethylidenchloriir

Werden endlich dem gesiittigten Mole

il G; H; 3 At. H entzogen,
iren. Wenn

wir nicht annehmen wollen, das eine Kohlenstoffatom enthalte auszer der

so muss der Rest €3 H; als dreiatomiges Radieal fungir

einen durch das andere Kohlenstoffatom ;_"(!]_:-LLJ;\]I_‘II[']I. keine \'.'[_']l-‘_:_“'i'f_{l':—fl['-

tigte V. k., o ist nur ein solches Radical miglich; es sind dann niimlich

2 At. H an das eine und 1 At. H an das andere Kohlenstoffatom gelagert

[€ Hy I = i
|6H.. '
wi  Vorbi Bei Verbindungen mit drei und mehr Atomen Kohlenstoff ist wie-

der die d'i:]!‘lfll']lhfi' _'Illlll'.-.'l]jl_||[‘. [Hi-, dass l:il_' Ei-:ul'_||,-:n~]L.i’.';[[._-g‘-'“- sich mit ‘i.-
o einer Y. E. binden. In diesem Falle werden demmnach bei Verbindun-

en K
S gen mit 3 At. Kohlenstoff von den zwilf V. E. derselben 4, bei solchen

¥

mit 4 At, Kohlenstoff von den s
dung

chezehn V. E. 6, zur gegenseitigen Bin-

verbraucht. Das gesittigte Molekill hat daher, wenn wir mit A
resiittigte V. E. bezeichnen, bei Verbindungen mit 3 At. Kohlenstoff die
Form G Ag, bei solchen mit 4 At. Kohlenstoff die Form €5 A;y. Fiir je-
des neu hinzutretende Kohlenstoffatom wird daher die Zahl der V. E.
die nicht 1n gegenseiti

rer Bindung stehen, um 2zweil V. E. erhéht.

i
I
v
TR
len
Tig |
1



Meorie der chemischen Structur. (3

iy in einem gesiit en Molekiile von n Atomen Kohlen-

stoff enthaltenen Wasserstoffatome, oder anderer einwerthiger Atome wird

l:.--]||:_:1.-':: .'I'!_|--"_fl'l!.!"|=||'-].'\l |‘|'.:l'|_'|; die Gleichung :

Kohlenstoffkern €5 besitzt, wenn

: |_:c|-'|' ;|||L|-":'- -.‘in"-'-'l » Elemente

'_\',-'|||||,1_| Wir nun in diesem :‘\[-Jh":{':'! 1 At. \\‘l-:'.r'ﬁl'r-'lll” 'IL'.I-T'f'il 1 -l‘l"-

Uhlor ersetzt an, 50 ergcheint daszelbe als das Chloriir des |‘5IlitEi'I1]3|

llein =olcher unresittioter Molekiile sind zwel theoretisch

& Ha :'_-'!'z1|.-‘;f_~|h O s ) B

ekiill €. Hy 2 At. H
ale ein zwel
riefille denk-

ich von dem

W zich der B atomiges

ier gind dann noch zahlreichere Isome

1 -.'I_'.il' -f,l'.':illl.:ll".

&:H: 3 At. H, s0

ical, die Anzahl der

Fantzient

verhilt sich der Rest

lle ist aber dann eine noch grissere, wie nach-

n [someried

3. k. o.
€. GH. (6H.. [6H,. (CH,.
CH, ©H. GH. .
‘*'I!: |c'|]: rn_'_,_ lu'][, [1']1._.. ]l'l];

wetoffatome stery * Gentige
or mbelichen Isomerien, wir setzen aber diese

doch 1mmer nur wieder-

-.:|'.i_: ||- T-‘l'h;i'l:li*r

e Regeln der Combinations-, Permutations- und Varia-

die cnemiscie S el org 3!III.11.'].lL."I.'




Allgemeiner Theil.

Verbindungen mit mehr wie einem Atom Koblenstoft, gingen wir bisher
von der Annahme aus, dass sich die Kohlenstoffatome mit je einer V. E.
s binden. Ih

e Annahme ist El”t't‘[l]!]'__f:; die einfuchste und nichstliegende,
allein sie ist durchaus nicht die einzig mégliche, ja nicht einmal die ein=

zig wahrscheinliche, Es ist , dass sich Zwel

imlich ebenso gut miy
Kohlenstoffatome mit zwei oder drei V. E. gegenseitig binden, womit
die Erfahrung, dass in kohlenstoffreicheren Verbindungen die Anzahl der

iibrigen Atome im gesiittigten Molekil hiiufig eine viel geringere ist, als

der Annahme der einfachen Bindung der Kohlenstoffatome entspriiche, in

Uebereinstimmung steht.

. ung wiire eine organische Verbindung mit
6 Atomen Kohlenstoff 14atomig, d. h. sie enthielte im gesittigten Mole-
kil 14 nicht unter sich gebundene V. E. (2 + 6 [4 — 2] = 2 | 12).
Das Benzol, € Hs, aber ist ein Kohlenwasserstoff, welcher alle Merkmale

Nach der obigen Glei

eines gesittigten Molekiils zeigt, es miissen demnach von den 24 V. E.
der Kohlenstoffatome 18 durch gegenseitige Bindung verbraucht sein.
Aber auch bei den relativ einfachsten Fillen ist eine mehrfache Bindung
méglich, unter Umstiinden sogar wahrscheinlich.
Bei Verbindungen mit 2 At. Kohlenstoff sind dre:
1. Die zwei Atome binden sich mit je einer V. E.

STl e
Fiille miglich:

2. Die zwei Atome binden sich mit je zwei V. E.

3. Die zwei Kohlenstoffatome binden sich mit je drei V. E.

S LT o
s
LS

)

Die gesiittigten Molekiile erhalten dann fiir 1., 2, und 3. die Formen:

(S 1 ;'_J
€, H, G, Hy

Entzichen wir’ dem gesiittigten Molekill € Hy 3 At. H, so haben
wir das dreiatomige Radical €;H,"', wihrend durch Austritt von
1 At. H aus dem gesiittigten Molekill &, H, das isomere einatomige
Radical €, H;' entsteht.

4. PBei Molekiilen mit mehr wie zwei Atomen Kohlenstoff erscheint
¢ine alternirende Bindung je zweier Kohlenstoffe mit je ein und ZWel

V. E. méglich, =, B.:

Wir werden auf eine derartige Bindung im gpeciellen Theile dieses

Vier-
iibher
-'iII:l -
L kL,
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lheorie der chemischen Struetur. 45

zuriickkommen und halten diese Erbrterungen iiberhaupt fir
t peniigend, den Grund

redanken der Theorie anfzuzeigen. Wendet
man die Theorie dex Werthigkeit der Elemente auf die Verhiltnisse der
brgamschen Verbindunge

1 an li.T'.\l LWAr E]-ll" \“"l'l]li"'l(l'“ 50 angenominen,

Wie 1n den vorstehende Il

E‘H:ll';l.t‘jl!l|_||,:l,g|_1],_ 80 ery iebt sich unter anderem

anch l.-:“:'- :'1' eset

tz der paaren Atomzahlen, welches lautet:
1. Die Summe der Verwandtschaftseinheiten, der zu einem gesiit-
tigten Molekiil vereinigten Atome, stellt 1mmer eine paare
Zohl dar und zwar ist di

se Summe mindestens doppelt so
grosg, als die der Verwandtschaftseinheiten des hichstwerthigen
Flements: z. B.

Hy 8 ©4 Schwefelsiure, (2 + 2 + 4.2 = 12), HN 0; Salpeter-
iure, (H1 4+3 L 2.3 = 10), €; H; © Alkohol, (2.4 J- 642

sity ; !

— 16) & H; © Holzgeist, (4 + 4 -+ 2 =10) EH3Cl Chlormethyl,
4434+ 1=28).

Ungesiittiote Molekiile oder Radicale, bei welchen die Summe
der Verwandtschaftseinheiten der Atome eine paare ist, sind stets
zweiatomig, solche, bei welchen diese Summe eine unpaare
ist, ein- oder dreiatomig. Zweiatomig sind z. B. 8 0,"
- 1 —g), 86" (4 4.2 =8), 6. H,” (8 + 4=12).

- unter Umstiinden dreiatomg dagegen NO; (3 +4=7),
3=7) 6:H;(12 + 7=19), 6, Hyund 6, H; (8 + 8 = 11).

der chemischen Structur, denn so wird sie wohl am

WABRE] ten bez of, 18t
ler Wissenschaf

phase der theoretischen Chemie und hat wie andere i':]lt\!,']L'L;e-‘LL[||Ii__{;~cl;|:|an']|

ein Versuch, an die hochsten Aufoaben

ranzutreten, eine in sich berechtigte Entwickelungs-

vor ihr auch, bereits reiche Frucht getragen. Allein sie ist noch weit
HQavon entfernt, auf einer breiten Basis sicher erkannter Thatsachen zu
v} 1 1 . . o =

ruben und der Hypothese ist ein ungemessener Spielranm geginnt.

Vor Allem macht sich die Unsicherheit fiber den Begrill der Wer-

tkeit geltend, auf welche wir bereits Bd. I, 8. 897 hinwiegen. So

shten einige Chemiker N, P, As und 8b als dreiwerthig, andere
‘miker als finfwerthig, den Schwefel, den wir als zweiwerthig

eniiber dem Normalatom H) ansehen, bezeichnen andere Chemiker als

= auch wohl als sechswerthig. Weiterlhin gehen die Ansichten

ilber pewisse Fragen noch weit auseinander; solche unerledigte gen

sind: ob die Werthigkeit der Elemente ecine constante oder variabele,

. h, ob ein und d elbe Element unter verschiedenen Umstinden eine

verschiedene Werthigkeit zeigen kinne; so nehmen einige Chemiker aus-
ser vierwerthigen auch zweiwerthigen Kohlenstoff an; — ob die
Verwandtschaftsei
gleich oder wux
s

weiten eines und desselben Elementes unter sich alle

eich seien; endlich gehort unter die noch vielfach

utirten T n: ob 1]]|i_§¢-_\';1111.-__;'1_|- Molekiile , d. h. I:s'lfhl.‘x"lll'. 1m freien

Lustande fiir sich bestehen kénnen, oder nicht. Das ungesittigte

Molekiil Oyan, 6" N" z B, tritt in den Cyanverbindungen auf, wihrend

(BT T

pa
Ator

stz der

on
iz hilon,
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A

das freie 1ztes Molekiil von de

Griv e
Form >— freie Aethylen
:El']l |-i|||"]| ¥ I s 4 ..'|:Jl,'.?||]|-||:||!|||-1'£‘2||]:l_l_', 40 0 W T

Trotz aller dieser Unvollkommenheiten aber i-_rit-}u‘. die "

ome cines und desselben

die Thatsache, dass verschiedens

on “.-"J'I:lililillll'_L

1 -
cnel

mentes, in elner und

verschiedenes Verhalten zeigen, oft die befriedigendste Erklirung, in

shweish; dass dieses verschiedene Verhalten

d der Art und

ichen Fillen n:

sie in zahlr

lung der Atome, threr Anordnung u

eine Folge der Ste

Weise ihrer gegenseitigen Bindung sei.

niher erlintern. Die An:

]'r‘r:il' ‘.\."l]]'.'t. 'Egt 5 an ('EI]t'lLl I]"i?:ll

der Essigsiinre, einer wohl charakterisirten Siiure und jene ihrer Salze

fithrt zur empirischen Formel
G, H 04
Studiren wir nun das Verhalten ¢
die wvier Atome Wasserstoff
i I
Wege der Salzbildung durch Metalle ers
ichte Vertretbarkeit durch Metalle nmicht zeigen. Nehmen wir

1 | 1
y handelt,

jeger Siure niher, so finden

he Ve halten

keineswegs das

ht anf dem

lineg von den vieren lisst sich nimlich sehr

'--!Ill. -|i|! |I'-ll'l'l It ']I:'-:

thesge

dlen einfachsten Fall, dasses sich dabei um einwerthize Me
) {

so ist, wenn wir mit M ein solches einwerthiges Metall bezeichnen , die

. . s . -
"gmeino <_']!|]IJI'I'CI'_|II' l'll]'llll_'] der CHES1ZSAUren 8 A

&, Hy MO,

Durch geecignete Reactionen konnen wir das Nabrinmn m - das
Silbersalz, dieses in das Kaliumsalz u. s w. {berfiithren, ms 2o

re sich an be-

dem Schlusse berechtigt, dass ein H-Atom in der Essigs

sonders angreifbarer Stelle befinden miisse und dass es immer ein und

aurey Salzen

t|:t ,-::-:t:”u-,l ”-_"1|u:1|_ '1,»1 . \\'e'—f(:}n,»: i||_ -]u'n \'e'l'r{fllil'lzi:"i\'|i 288
durch Metalle substituirt ist.

Zun demselben Schlusse, da imlich von den 4 H-Atomen der

rt, fithrt uns die Meta-

Essigsiiure eines ein besonderes Verhalten =z

dinre durch I

morphose, welche die I iwirkung von Chlor erleidet.

Wir sehen dabei drei Atome H sehr leicht durch Chlor substituirt; be-

handeln wir aber das so erhaltene Product, die Trichloressigsiure,

g vierte

&y I Cl; ©,, noch weiter mit Chlor, g0 gelingt es nicht, auch
H-Atom noch durch Chlor zu substituiven. Dieses vierte in der Tri-
dure noch enthaltene Wasserstoffatom liisst sich aber mit dersel-
giiure, auf dem Weg:

chlores

ben l-"il'hl];_l\'lc.-ii' wie in der III'HILE'I'I1|.:_'1'|ii'l1|'t] Figsig

der Salzbildung durch Metalle ersetzen und der Schluss, s

vierte Atom in der That dasselbe ist, wie jenes in der urspriin

Phos;
L h.
on
\

elid
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Sigsiiure dureh Metalle leicht vertrethare, erscheint sicherlich nicht ge-

i }
Die L ypentheorie,

i,l_ls:nli;'ﬁ Gy Hy, H"|

H'|

walche die Formel der E

L

~ehreibt, nennt dieges vierte Wasserstoffatom das typische, d. h. das dem

eser \‘\’;n‘;‘-:-‘;'xlu[ll nach der neueren

~d Pus | o EZngehdnge, es 15t d

wdicals €4 Hy © (Acetyl) erscheinen.
rschiedene Verhalten der Was:

‘ch die verschiedene Stellung oder Anordnung derselben und
igenthiimliche Charakter

lea R

108 W

retoffatome in der ]

A886r-

mannten {_\-l.ﬁﬁ:'hu-u W

) ein Verhiltniss zu dem in der I fiure enthaltenen Saner-
se1, wird noch wahrascheinlicher, wenn wir das Verhalten
L Kssigsiinre zu I i|n-.|_-,'|-||'-"1||l-I]'II| ins Auge fassen. Essigsiure und

sphorehlorid lefern nimlich Acetylehlorid, Phosphoroxychlorid

render Formelgle:
€ H, 0, +PClL,—€,H, 0C1+ HCl 4 PCl; 6
Acetylchlorid

in Acetyle

] :iil_' i

L, siiure ge lorid iiber durech Austritt von

[ (Hydroxyl, W

"'|| I-I'il|l""|-'

] I'| \I€||];¢ Il”r |:|']|] 1"‘;\""-'
£F .

asserrest) nnd Eintritt von Cl. Von den drei noch im

t aber keines Vertret-

altenen Wasserstoffatomen bes

der Salzbildung; dieses leicht ver-

mit St Destilliren wir ein ess

YES Dy h. 1 wnte II\'lli-- he W

lurch ein Metall substituirt ist, mit Phosphorehlorid, so ist der Vorgang
T 1m8(¢ Y .9';-(_']|Er,'-,]|']|. als nun neben ,\Ir-ll\]*']l_!ul':.dll undl 1']|r'-'~:1'|1e'-1'|:.\;_\'—
chl ein Chlormetall gebildet wird; es tritt in diesem IFalle aus der
Essigsiinre ©M aus und Chlor ein.

ar, &0 wird das

Behandeln wir endlich Aeétylehlorid mit” Wass
Chloratom mit Leichtigkeit gegen © H ausgetauscht und es wird daduarch
: enerivt (Gq H; €10 4 H, © = H Cl < &; H,; 0;); durch

ures Kali fiber (€; Hy €16
t ohne Weiteres, dass die Stellung

sig

t gehi Acetylchlorid in egslg
KHO =KCl 4 € H;K6,). Daraus fol

von © M in den essigsauren Salzen und jene von O H in der

re

i che sein miisse, dass das sogenannte typische, d. h. das durch
Metalle auf dem v der Salzbildung leicht snbstituirbare Wasser-
51 vom der Essi & an ein S vanerstoffatom ;:'I'EJ“]II] en i1at.

sonach nicht m Kohlenstoffkern in directer Verbindung steht.

Weitere Betrachtungen iiber Bildung und Spaltungsweisen der K
jache

sentlich verschiedenes Verhalten ze

r es mindestens wi woinlich, dass die iibriger

1, 8in 50 Wi
enden Wasserstoffatome direct an

| & o . i
lenstoffkern angelagert seien, =owie d

den IKoh von den zwel Sauer-

stoffatomen der [-I finre cines mit beiden V. E. durch den [\'||||||-]|.L'Iu”-

kern rebunden sei, wiithrend das andere mit letzterem sich nur durch eine
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V. E. in directer Bindung befinde, withrend die andere V. E. durch das
l|‘|']>!--‘-'¢'|llf “';I4_Rl'1'$‘!‘1rli';[[um I-_nl't-:a;'[rrils_-lf wird.

Alle diese Beziehungen finden ihren Ausdrnck in nachstehender,
anch graphisch versinnlichter Structurformel:

(€& H, i Ak
lcooen 5 J

Betrachtungen, analog denjenigen, die wir soehen angestellt, fithren
fernerhin zu dem [';[':__’l.'l),’,‘

8, dass nicht nur durch die Art der Bindung
der Atome selbst, sondern auch durch den Einfluss der Natur und Stel-
lung benachbarter Atome die Function derselben wesentlich beeinflusst
wird. So sucht die Theorie den Grund des wesentlich

Vl.'l'-“'.'ll]c'li(‘i'{-'.'_l
Yerhaltens des typischen Wasserstoffs im Alkohol und in der [ssigsiiure,
der in beiden Verbindungen einem Wasserreste angehdrt, d. h. direct an
Sauerstoff gebunden ist, darin, dass in der Essigsiure sich das Wasser-

stoffatom in unmittelbaver Nihe zweier Sauerstoffatome befindet.

withrend 1m Alkohol eg, von direct an den JlL.|]|Er-r;;.-r..|i_',-|1u||j|-|::| gelacerten
Wasserstoflatomen gewissermaassen umgeben ist, wie nachstehende Strue

turformeln andeuten sollen:

Alkohol

| & Hy

|& Hs & H
Symmotri. Wir werden auf den Einfluss der sogenannten symmetrischen und
-.'u..l.:iu.l.l.;...l- unsymmetrischen Constitution auf die Function der Elemente
St ibrigens erst spiiter, im speciellen Theile dieses Werkes eingehen kinnen,

so wie wir dann erst in der Lage sein werden, noch ein weiteras Postu-

lat der Theorie eingehender zn betrachten, nimlich das, wonach die di

rect an den Kohlenstoffkern einer Verbindung gebundenen Atome eine
viel grissere Bes

indigkeit zeigen, wie die den sogenanuten Seiten-
ketten angehirigen, die daher bei chemisehen Einwirkungen immer zu-
erst Verimderungen erleiden, oder zerstért werden.

Wie aus den gegebenen Erirterungen iiber die Theorie der chemi-
schen Structur zur Geniige ersichtlich ist, sind es vor Allem die [somerien,
welche sie aus elementaren Bedingungen abzuleiten versucht. Sie ver-

mag sie theoretisch vorherzusagen und dem Experimente die We
zuwe

e an=-

n, auf welchen ihre Realisirung zu erwarten steht. Wir werden

spiit

r sehen, dass ihr letateres aneh bereits in zahlreichen Filllen gelun-
e

I|i1}||'l



Hon 10loge und ]u-[n-l'u!u:__l,'|- Reihei.

h das
Homologe und heterologe Reihen.

ender, Viele organische Verbindungen, die ihrem chemischen Charakter nach

nahe verwandt sind, zeigen eine sehr bemerkenswerthe Analogie
tr Zusammensetzung. Sie lasgen sich nimlich in Reihen bringen, deren
tzelne Glieder sich in threr Zusammensetzung durch » mal € H, unter-
:':.I"'i'-i"li

i"'i"' nach

e - ; % : A : 5
¥ bilden die einbasischen S#uren von der allgemeinen Formel €, H,, 0,
ihren o &

"””-'II"E
dung

Stal- Ameigensinre = € H, 0,

fusst Essigsiiure = 6;H; 0,

i ['J"'|=il'||'-.i;|]l' — "I;{H.. l;.‘.

lenen . = ¢,H, 6,

ansi = E:H,, 6,

ot an Capronsidn = G;H;. 0,

BEAY- Oenanthylsinre = €, H,, 8,

I|'|I'|. ete. ete.

wrhen Ferner die substituirten Ammoniske oder Ammoniakhbasen:

brue Methylamin G H, N

Acthylamin = GyH; N

Prop i = &gHy N

Butylamin &, H, N

Amylamin = B, HgN

Caprylamin = GyH N

nd viele andere.

Homologen Reihen angehérende organische Verbindungen zeigen stets
gleichen Typus und gleichen chemischen Charakter. Entweder sind die Glie-

und der alle Siuren, oder alle Basen, oder Alkohole u.s. w. Auch in ihren beson-

ente deren B

mechaften zeigen gie grosse Uebereinstimmung, die sich aber um

nen, 80 mehr

schwiicht, je entfernter die Glieder von einander sind, withrend

ysbi- nebeneinander stehende Glieder sich so fihnlich verhalten, dass sie zuweilen,

d1- dusgzerlich genommen, sich kaum von einander unterscheiden lassen. So sind
ine Ameisensiure und Essigsiiure ausserordentlich iihnliche Siuren, dagegen

en= lassen sich durch ihre nschaften Ameisensiure und Stearinsiure, letz-
Zu- tore eines der hochsten Glieder der Reihe, kaum mehr als Glieder einer Reihe

erkennen. Bei der homologen Reihe der sogen. fetten Sduren namentlich

gich die ]_:LJ-:I_I'r Imiissigkeit in der ;\hb[‘-||\\'ii"!'llll1§:! der I‘:if__.’.'l"[li-'vh:ihl"ll mit

emi-

den J.|:-,.\'.]||=_||;‘{ des 1'|_”.=, - Factors sehy gut verfols Von der Amelsensiiure,
R dem crsten Gliede, beginnend, nimmt mit jedem nachfolgenden Gliede die
an- Loslichkeit in Wasser und Li'n_-"5:".:'!.';gun;_{.c.::slmm-'ll_:'d. :L.h‘ dagegen steigh der
den Siedepunkt (vergl. unten) und die Consistenz. Die nmiedrigeren Glieder der
i Reihe sind fliichtig, die hoheren nichtfliichtig, die niedrigeren flissig, die

hisheren fest, bei den letzteren steigt aber mit dem & I, -Factor auch der

v. (Forup-Besanez, Organlache Chonide 4

il zwar in der Art, dass von dem Anfangsgliede beginnend,

ende ©H; mehr enthilt. Eine derartige homeloge Reihe

Homologle
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Sehmelzpunkt. Ks zeigt sich sonach in der steigenden Differenz

schen M xyden,
vom Kali beginnend bis zur Thonerde. Wihrend Kali und Natron,
Strontian und Baryt, die nel

|{l"|'

Eigenschaften ein dhnliches Verhiiltniss wie bei den ba

mander stehenden Glieder einer natiir-

lichen Reile von Basgen, die grosste "\II:'.!II.'-_f]-I: zeigen, ist eine Aehnlichkeit
ZWis

hen Kali und Thonerde, den Endgliedern der Reihe, kaum mehr

ergennen.

4l

or Die Uebereinstimmung in den Gliedern homologer Reihen siebt sich

inen ouch dadurch zu erkennen, dass ale gleichen zersetzenden ]':.[r-_\'l,';r](.;_"|lu'\-||

ausgesetzt, analoge Zersetzungsproducte geben, die selbst wieder unter

sich homolog sind:

setEungs

6;H, © | 6 = 6,H;, 6 4+ H, 0 €H, &4+ o
_-'l—-liul'\.i:|||-:--||u| Aldeliyd Aldehyd
E.H, O 4 & = 6,H, 6 H,© &GH. 6 - 0
i‘l"l|'.'t_: lkohaol |'_-.-!._\||;|..i. hiyl l'1'--i-.\i|i-i--:._\.-|
€,H,0 4+ 0 =H0 1 HO 6, H, © 4 & =
Butylalkohol Butylaldehyd | Butylaldehyd

E;:H,,0 4 6 = E,H,,0 4+ H, 6
.\III_\'I lkohol Val

dehyd

0. 8. W

Aus den Alkoholen entstehen aleo analoge Zersetzungsproducte: Al-
dehyde und Siuren, die unter gich ebenfalls wieder homolog sind. Die
Alkohole, Aldehyde und S#uren sind in ihrer wechse

ren Deg

smische Metamor-
phosen auseinander erzeugt werden; indem man derartige Substanzen
eine Reihe zusammenfasst, erhiilt man die sog

hung nicht homolog: es sind Substanzen. die durch

1annten heterologen oder
_e__:':-m-lim-]n-rl Reihen. In obenstehendem Schema sind Aethyl-, !'1'4-f|\]-.
Butyl- und Amylalkohol; Weingeist - Aldehyd, Propyl-, Butyl- und Valer:

dehyd; endlich Eassig

al-

re, Propionsiiure, Buttersiiure und Baldriansiiure ein-
egen Aethylalkohol, Aldehyd und Essi
pylalkohol, Propylaldehyd und Propionsiiure, — Butylallkoh
und Buttersiiure, — Amylalkohol endlich, Vi
bilden je eine heterologe Reihe.

Wir werden weiter unten die hohe Bed
organischen Verbindungen nach homologen und heterologen Reihen niiher

besprechen.

ander }?r]ililaf[llr_!. li;i‘ afiure, — Pro-

y J;:[I}"::illl']J_\'lf

raldehyd und Valeriansiure

itung der Classification der

Physikalische Verhiiltnisse organischer Verhindungen.

& Siedepunktsregelmissigkeiten homologer Verbindungen.

Bei fliissi

gen und fliichtigen organischen Verbindungen hat man die

Beobachtung gemacht, dass ihre -ﬁie-lf--lu.—:alrru i einer bestimmten und ein -

fachen Beziehung gu ihrer Zusammensetzung stehen, so zwar, dass die

larner




der

yden,

atur-
hleit

§ AR

sich
nean

imter

1.

die
|'iiJ'

die

Physikalische Verhiltnisse organischer Verbindungen. Al

‘punktsdifferenzen den Zusammensetzungsdifferenzen proportional
Sind,  Namentl

lich '|!€--||-;:u;|[-,-1_' man dies hel he 1

ogen Hi"‘l‘!'-t"]l.

| B ot howmologen Rothan hat h das Gesetz herausgestellt, dass
éme Zusammer

19

setzungsdifferenz von G H. einer Siedepunktsdifierenz von
f -"|:-']":'il'.l:1_

So z. B.

CH. 0, siedet bei 99°C.

. L D, 190 (

B 6,HO0, , o 118 3 b

Pr &, H, 0, 1379 i
m 6, H, 0y 1569 4 s

Val naiur €. H.,0 1760

ferney

Methylalkohol € H,© siedet bei 69°C., Dl 1606,

A et lkohol €,H,0 - 780 : 199

Propyalkohol G H.© = . o0 : e

Butylalkohol €,H,;© i . 1140 ’I " 190

siiure, €, H,0,, und essigsaures Methyl, €;H;0,, unterscheiden

sich ehenfalls in ihrer Zusammensetzung durch €H,, sie gehdren aber

einem vergchiedenen Typus an, es findet sich daher auch die Siedepunkts-

aure siedet bei 118" C,,

regel gkeit Dbei ihmen nicht.  Die Es:

Methyl bei 55°C., die Siedepunktsdifferenz betrigt daher
WEr nicht 199 gondern 630 Dagegen bei den wirklich homologen

|‘:r'_=[']-.u|-5-_:

gaures Methyl l'h][hi}__, sigdet bhel DifT. 190 C.

igsaures Aethyl &, Hz 0

281t mich die Regelmiissigkeit wieder.

b. Volumenverhiltnisse organischer Verbindungen.

g Nach dem beveits im I. Bde. dieses Werkes 8. 378 niiher entwickelten Vol
Hauptsatze der Volumtheorie erfiillen die Molekiile aller einfachen und .,
i .

iche Riume. Auf das Volum

SRIMIMEen

setzten Gase und Dimpfe
éines Atomg Wasserstoff als Einheit bezog
volumig, sie reprisentiren 2 Volumina, oder sie nehmen einen doppelt

. gind alle Molekiile zwei-

n Raum ein, wie der von einem Atom Wasserstolf erfillte. Gilt
Gesetz auch fiir die Molekiile gas- oder dampfférmiger organi-
n? Die Erfabrung bestatigt das theoretische Postulat

1
DI

Aus den l';l|!|]:j-1.:|\'||1|']n‘-hrin“mlugl.“ |'l:|nl-;u-1_i'_.j|-l' 1'|'.|'1'|:‘:lll:l]!IH-;_:’*.':]] l:']'g._{]l';]}t- sich,
dass auch die Molekiile organischer Verbindungen zweivolumig sind.
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Unter :-IH‘l]lllli_‘H'.i'll'IIJ YVolumen oder Molekularvolumen

ghen wir die relativen Riume, welche die Molekiille verschiedener

Korper in (as- oder '[i:msfufg_gn.'stult erfiillen. Man erhilt fiir diese rela-
tiven Riume einen Ausdruck, indem man mit dem specifischen Gewichts

des Gases oder Dampfes in das Molekulurgewicht dividirt. Der Quotient

ist das specifische Volumen. Er zeigt das relative Volumen dquivalenter
und Dimpfe an. Auf diese Weise

ergiebt sich das specifische Volumen nachstehender Elemente und Ver-

Gewichtsmengren verschiedencr Ga

bindungen wie folgt:

| |
3‘-.\|::|n-|- : specihscl
=uhst: el [ lrewich
Formeln =l H = -
-\I-u Vi
T T
sanerstofl 7 16
Wasserstofl 2
stickstoft 2 14 o
Chlor . . . e | 7l 0,0 9
Chlorwasserstoft’ 6,5 15,25 ]
Ammoniak . | 17 8.5 a
Chlorithyl L ] 9
[sgigsiiure | | G0 30 | 2
Cyanwasserstoft 27 2
Valeriansaures Aethyl | g | 130 | [ o
[ | |

5o wie obige organische Verbindungen verhalten sich alle flichti

organischen Verbindungen, alle haben ein gleiches Molekularvolumen.
[.!:4 aber die Molekulargewichte organischer Substanzen sehr verschieden
eind, so folgt, dass das Volumen organischer Verbindungen von ihrem

Molekulargewichte unabhiingig ist.

Wir miissen ferner annehmen, dass, wenn organische Radicale Ele-
mente in Verbindungen ersetzen, sie dieselben auch nach bestimmten
Raumverhiltnissen vertreten, dass sie in der Verbindunge denselben
Raom einnehmen, den frither das Element ei

cenommen hatte,
Der Raum, welchen Uyan: ©N, in der Cyanwasserstoffsiure ein-
nimmt, ist dquivalent demjenigen, welchen 1 Atom C1 in der C

rwasser
stoffsiure, 1 Atom Brom in der Bromwasserstoffsiiure einnimmt, denn
HEN H Cl HBr
= 2 Vol, —$ = 2 Vol

Ein Molekiil nachfelgender Verbindungen

tla i

15t w
Wi
.
I,

ELLEE

tolf,
7
Lejmy s
\
lie P




I e 1

lener

igen

en.

Physikalische Verhiiltnisse o

ranischer Yc-t'i:i]n]llhlﬂﬁh. h3

Cyaniithyl Chlorithyl Bromiithyl
GH &N &, H; Ol &, H; Br
= 2 Yol — 3 Yal = 2¥ol.

it denselben “:uu“ eln. wie di.- \\';|_n_:3-ce_-|':--1|-E‘il\'i'I‘l."‘l'llL!lLI’l."_L"..‘]l des L:“,':'L!‘:-‘i.

Chlors u. & w., wir missen daher annehmen, dass der Raum, welchen
das organische Radical in diesen Verbindungen erfiillt, derselbe
ist, welchen der Wasserstoff in den Wasserstoffsiiuren einnimint,

Fibenso igt es mit den Substitutionsproducten. Wenn in der Essig-
simre der Wasserstoff durch Chlor vertreten wird, so iindert gich das
ser Siiure nach der typischen

Volumen der Verbindung nicht. Wenn 1n «
Formel ;

£, IEIEHHI
HI'8
E

H durch Acetvl €, H,0 vertreten wird und Fssigsiureanhydrid ent-
steht, so blei

Volumen dasselbe.
ergiebt sich, dass die Radicale sich nicht nur gewicht-

Raum einnehmen, wie die Radicale oder Elemente, welche sie ver-
lreten, z. B. der W asserstofl; indem das Volumen der Verbindung sich nicht

ich vertreten kdénnen, sondern dass sie auch einen diquivalenten

indert mit di m durch das eintretende Radical verinderten .“Ull'('“lill'f-f‘ wicht.
Finatomize Radicale sind also nicht allein solche, welche 1 Af. H
gewichtlich #quivalent sind, sondern es sind auch solche, welche in der

indung denselben Ranm einnehmen, wie das eine Atom Wasser-

welches sie ersetzt haben,
rige Radicale sind dquivalent 2H, aber auch riumlich
dquivalent 2H u. 5 w.

-/-'n'l'ul'.n,[i:

\-"E'Jlillfl'l[ der nH'f.?;l]IiEc']l\']L "l'l'l‘l,li.lldlln,l._';f.']] gogen den

polarisirten Lichtstrabl

Gewisse organische Verbindungen haben in Liésung die Eigenzchaft,
tlie l'|_.l|_il]'i:'\i‘i-]U'II'\-CL']“_-E“. des irllf.!]ﬂl-‘:" zu drehen. I"I'l']ll'il gie dieselbe "ClL‘,h
rechts, go nennt man sic rechtsdrehend oder dextrogyr, drehen sie

' nach links. so bezeichnet man gie als linksd rehend oder lae-

ren nur bel

5 18t bemerkenswerth, dass bis nun das Drehungsvermd
solehen organischen Verbindungen beobachtet wurde, diedurch den Lebens-

process erz aus Verbindungen dieses Ur-

sind, oder die wenigstens
sprangs entstanden sipd,

Dhe Krystal le eipie

x schr ihalicher organischer Substanzen sind

verschieden die Lage gewisser hem igdrischer Flichen, welchi
e g :

vl * = . : |
anderen an der linken Seite liegen, so dass die Form der einen das ge-
naue :Jk;.if-gt_.]]}”._l der anderen ist. Die Losungen solcher Krystalle ver-

2 : : I
Krystallen dey ¢inen Verbindung an der rechten, bei denen der |

Ciptischas
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halten sich sewihnlich geren isirtes Licht

I'I‘t.'lll'i' I 'il-'Jll'i:Z nemn I:."r-l'll'll

links hemigédrischen nach li
Allgemeine Eigenschaften organischer Verbindungen.
Me organmizchen Verbindungen sind fest tropfbariliis ler gasior-

:||i‘:_-_ e festen sind !-LEI'U.&'L;-..Iiril'|r.'|[' oder nh.

Das specifische Gexw

lisgt zwischen 0,62 bis 2,3:
I}-:il 0l

besitzen aus

dungen sind geschmack- und geruchlos

sprochenen Geschmack und c

allgemeinen chemischen Charakter nach sind
different. Viele sind fliicl

e Hauptl
I

brennbar,
dsungsmittel fiir organische Stoffe sind Wasser

und Aether.

Gesetzmissigkeiten in der Einwirkwm

1z chemisch

auf organische Verbindung

1

dure te beobachtet man .

gewisse Reste unangegriffen bleiben, die

bunden erweisen, als gie sich in

[Diese Reste sind die organischen Rad

Unangegriffen-

enen At LG

bleiben zeigt, dassinihnen die Elemente zn inniger gabun
plexen vereinigt sind. Allein es ist dabei wohl zu berticksichtizen,

der Energie der Einwirkung abhiingt, wie we
hrt blei

angeoriflen, es

gew! Fis werden nimlich die R

l ihnen z. B. durch einw 1den Sanerstoff Was

stoff entzogen , sie werden dadurch in wasserst

fithrt, 1. 5. w.
Die I£

panischen Verbindu

wwirkung zersetzender Agentien bietet iil

meine Gesets

deren wesentliche wir nun n lassen.

Einwirkung

el LI
[he kung des Saunersi il organis en st
eine oxydirende, BSie erfolgt aber mit vers i it ¥
‘:Ilil'lll'.'ll'“ -."'.l'”l:ll.‘
1. Ma e 0 oxyiiren sich ar

Femperatur, indem sie
e H, 0 4
Bitte rmandelol

en Lnft den Sauer
a
Al

durch di

me U

dritter Korper, die als

bertriiger wirken, s

begiinstigt.
chwarz,

solcher Kdrpe

1 at
Pla

(1§ 4]
Oro
Uty
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orpanischen Verbindung erfolpt erst hes hiherer

eine inid Der eiriwirkende Sanerstoff entzicht

mit welchem er sich zu Wasser ver

Alkohol Aldehyd W
1 + in den Superoxyden, der

6HO 4+ 6 =%6H+ Ho

Aechnlich wie der freie Sanerstoff wirkt

ure und den Oxyvden der schweréen Meota

ischer Verbin

bhei dieger Behandlung

veetylen

_\iii-, len M |i..-!.-:||.|u-

he Chromsiure wirkt anf viele « Verbindungen

INen In wisseriger I"'“"“.—'

v mich entziinde

t reiner Chrom-
anwendet,

h Sauer-

nizooen

it, oder dass ihr unter

des Kohlenst n oxydirt

. Hinfig wird aber auch ein
romoxyd iber.

verwandelt. Die
Chy

; 1
maiure weht da

lie Chlorsinre. 1

Gremenge von

mEinre

orsanrem Kali und Chlorwasserstoffsiinre wirkt lebhaft oxydirend,

SUperoxy de, pehen

dag Freiwerden des ( hl
e X

h
der schweren Met

e DA sche Verbindungen

« Metalle ibergehe

pere Uxy oder 3
mit trockenem Bleisuperoxyd verhrennen manche

B. Weinsdaare Aehnlich wie reine Sup
aure, Z B. Mangan-

1 Superoxyden mit Sehwet

unter Umestiinden oxydivend a f die Lisungen
I nwart von freiem Alkali. Da

AR/ TR EER)

Kohlenstol
Auf diesem
entaranalyse

Substanzen bei gewdohn-

Ozonsanerstoff wirkt anf viele

" bei dieser T mpers

B "
ist hifig der der Superoxyd

ein, auf die gew ihnlic

Dic Art der Wirk

Einwirkung des Chlors, Broms und Jods.

|, = 6;H,
Aethylenc h




ANeemeiner Theil.

entzieht der organischen Verbindung einen Theil ihres

it Chlorwa welche entweicht und die
als Chlorwasserstoffefiure ans 1

viele Chloratome ersetzt (Substitution).

."\ 1)

Ist die organische Verbindung eine Siure, so ist das ¢
ehenfalls eine Siure und zwar eime s 21ni Witton
-I-‘-1i--||*~'||1'-u||li'l eine Base, aber eine S0 8¢ her | Iy

farch Cl-Atome ersetzt sind: z B.:

€:H,0 4+ 6Cl 3 Hyig 1 SHO -\.-' A

vheny lsdur

=0 (1, |
Anilin I'richloranilin i

EH-N 4 6Cl = 6 ”'__\; -+ 8 HCI

3. Es finden die unter 1 und 2 beschriebenen Einwirkungen nach einander
&,H, 4 Cl; = 6,H,0l,
Aethylen Aethylenchloriir

L. 6,H,Cl, 4+ 801 = €,C1, + 4H(]
Aethyler TiiT Chlorkohlenstotf’ W

4. Das Chor wirkt auf organische Verbindunge
indirect oxydirend. FEs wird dabei Wasser zersotst.

tofl’ des Wassers si

-'Iil' ‘|1'.'_[i1:'li‘-|'|ll' \'."':“lli“'!”L

mit dem Chlor zu Chlorw:

B L EI:H S |
andeldl Waseer Chlor

nischer Stoffe durch Chlor ist zum Theil abe nfalls
ors im letzteren Sinme zurii

Analog dem Chlor wirken Brom und Jod anf ore
Namentlich ist das Brom geneigt, sich zu dem Mol

die Einwirkung des (

Verbindungen emfach zn addiren, z. B.:

€,H,0, 4 2Br = €,H, Br,
Fu J Dibrombernstei i

€, Hg Oy 4+ 2Br = €,H,Br, 0,
Zimmisa

ure Dibromhomotoluylsiur

In beiden Fillen ist das Additionsproduct merkwiirdi

wieder ein Substitutionsproduct einer wa

toffreicheren Si
Bei Gegenwart von Wasser wirkt il

me auch das B A

ie |'1|~|'i'_=_"-1| Salzbildner:

Y 4}

rend anf zahlyeiche orpa
wohnlich schwiicher wie

1 y
he Substanz

EH-N 4+ 2J =JH L

JH, H.JN
Anilin

t-l
Jodanilin

In einzelnen Fillen gelingt die Substitution des Whase

bei Anwendung von Chlorjod, C1J, oder cines Gemisches Tod
saure.

OE8 YOI SOl I

(ali und Salzefiure wirken meist substituirend. in dem H

tt, gleichzeitip aber oxydirend.



Einwirkung chemischer Agentien auf organische Verbindungen

| di Finwirkung der Salpetersaure.

1 Iha = wakie A
Ny N O der ontweicht, o
¢ T gaweisen des Gyans,
i die oreanische ¥
FiF ndunge ein, oder er oxvdirt einen Theil zu Wasser, “oder
ind el i statt. Ein Theil des * organischen
ra lte in Oxalsaur
CoHi Oy 4 40 = L H. 8, + 6;,H,0,
Zimmisiinre '-"'-:!'.-I“' Oxalsfiur
In anderen Fillen wird auch Wasser gebildet, so z. B. ber der ']H_\'lil'_i a
Milel sira darel _"~.||:-'-:"§l'l""f
nder

C,H0, + €6, 4+ 2H,6

Urxale

2 el ar wirkt ..\-_I'I,-._l._,:-,,“.,.l oder ein Gemisch von

b rEIure auf rewisse orgi Verbindungen derart
1 thass . 1 \I . walpetersinre 1 At., Saunerstofl oricht ., wilches mit 2 At
ratof reanischen Verbindune Wasser bildet, withrend e so ér
Ut i far doas ausgo hiedene Atom Wasserst ff in die

sl i I lung ntritt, K& fin o Substitution eines Atom
Wasserstoff' durch 1 Mol. Untersalpetersiure oder Nitroyl statt:
&.H,0, + HNOy = 6;H; (NOg)8; + H,0

Benzoésiure Salpeter-  Nitrobenzocsanre

reiure und Schwefelsanr

Bei Anwend o el {
il let diese Subst 10T ( P werden dann i selten
o wie 1, 2. 3 m " durch Untersalpetersiure
S
tui

cher €, H,0, 4+ 2HNO, = €, H, 2N0y)0, + 2 H,0
i

Benzoésiiure Salpeter- Dinitrobenzol

Derartige Substitutionspr

Nitroverhindungen

PR ; 3
I 1tz i den | kter indune., aus der sieé el 1len
nd, Siur bara, 1 te: Stoffe bleiben indiffer
Die m cen verpuffen beim Erhitzen mehr oder weniger
bt

mwaolle liefert ein

rrefarbt. Die Sehiesshan
den Nitroverbindung.
auch durch di

il _"L-n_'.|l'_!- l'_.

. . H, N8,

Amylen Dinitroamylen

L 1m

: inen heftia '.\_\I:_i:'l']'li In vielen Einwirkung
taltet sich ihre Wirkung wie folgt ot ;

gun SAnre




Algemeiner Theil

ome Was

xydirt, 1 Atom © iritt in die oreanisoche Verbiy
Es wird demnach NH gegen O tusooewechselt
2{C,H,N©,) + N, 05
Glyein ) Salpetrige S,

Man sicht, dass aller St

Verhip
Sauren.

Bei der Behandlunge
koholischer Liosung

Mal. der Verbindung

2{G;H; N) + HN 6,
2 Mol, Anilin

C;H,N . HN®, + HNO,

Man hat

bindungen N -'-;||;.||.|:I.|!'e 1.

Finwirkung der Schwefelsiure.

Die Wirku

1. Sie entziehi den oreanischen Verb ndungen Wasserstoff und Sauerst

die zu Wasser susammentreten und von der Siure aufeenommen werden

&, H,0 H,6 8. H
Alkohol

nigchen Subet:

icht als schwi

ere Producte oel

Schwefelsdurerest 80, H enthalten.

2 oder mehrmal an die Stelle vou

Verbindung, welche




st ;|[:'_-||.‘.--1'||| Verbindungen

I der organisshen =Su

gk
Il
|
|
1l
I
11
1 1 in e Stelle von
' H £ einem Ganzen:
i

1 Behwefelsaorean

Vi Kot Vi vos Zord
N Elemente

@1, B lie Schwefelsiure

Zersolzung 181 e1n beim

Seh lelsan ¥ i benzt
el - E,H,, 0
D Zuckey

cobls er in Benz« e und Gly

toff

unda

| #] .
DeNZoesaura

&, H, NO, |
Hippursiure

P - foslar
Senwetelsg

igche Yerbindur

.
sugeben, oder golches auf it verdiunnter S
wre z, B.

nimmt Stirke swer auf und verwandelt

&
i“ 1 1
Einwirkung der Phosphorséure,
Die verdiinnt siure und die Phosphorsinrehydrate wirken auf
organische Verl uneen der verdinnten Schwefelsiure panz analog ein.
Phosphorsiureanhydrid wirkt ahnlich dem nhydrid und
I VOILZnEeW entzieh . Bernst 18 '_:-'ii'n s larch 1n Bern
11 yrid, i Die Ammoniaks

Alkohol in Aethylen

verwandeln sich in die ents

].|'L-l-||--':;|||-.

0. B W.

Nitrile (siehe di




\lNleremeiner Theil

Einwirkung des Phosphorchlorids. ind e

Kiing Das Phosphorchlorid., PCls, w rkt anf manche orgeanis Verbindunger

kenswerther Weise eing es treten namlich unter seiner

;'\'III'_' s ’|I'|"‘-:!II- I's1
Wasserstoff (Wi

ein; es wird dabei |'I!-l‘-i':'IIII"I_'\'--'!sl il und Chlorwasserstoffsiiure gebildet

indung 1 Aton
2OITesL, |i.'\ droxyl) aus

altipen Verl

6, H,;6 + PO, = CH,Cl 4+ PO, -+ HC
Amylalkohol Phosphor- Amylchloriir Phospl

chlovid wviehlorid

1or-  Salzgiure

€068, 4+ PC;, = CHHC + PO I |
Bi Ilr'."l"::l.-l'-' Benzovle |||--|'|!|l
In solchen Fhillen steht die Wirkune demnach in Austanseh von ©H
gegen Cl
In anderen Fiiller erzenot 8 wasserivele Siuren, '\||i:_1-i|'-.|-. z. B
¢ H,e, 4+ PO, = &H,6, + POC, | 2HO

Bernsteinsiure Bernsteinsiureanhydrid amal

Aehnlich wie das Phosphorchlorid wirkt das Phosphoroxvehlorid
1 | .

ergeugt Chlorverbindungen der Hin

licale, oder unter Umstinden wasser
freie Sinren:

16, H,K0,) + Pocl
sKali Thos

1
|:X_'\'|':I

I A, easirs:

Seltener wird bei der Einwirkung des Phosphorchlorids auf organisch
Verbindungen Sauerstoff dureh Chlor geradezu ersetzt. Z. B.
€, 1,0 4 PCl, = POCl; 4+ €,H,Cl,
Aldehyd Aethylidenchlorid

€,1,0; + PCl, = POCYL + €,H,0,Cl

Bernsteins:

eanhydrid

* wirkt in einzelnen Fallen aaf oreani

s Phoa

:.i"""'l'i" { A ein, das Atome Wasserstoft der letzteren turch

e . e
ein dreiwerthiges

; [ werden. Iis ontstehen &0 I'::_'"II|!"i|'|I"||- |-i|=-'-|'|!--'
haltige Verbindung

3(E,H;N) 4+ PClL; = 6,gH P Ns + SHCI
3 Mol. Anilin Phosphanilin

Einwirkung des Wasserstoffs in sfafu nascends

Der his jetst angewendeten Modalitaten der Einwirkuneg des Wa

aind mehrere. Man benutzt zur Enthi
von Wasser, Zink bei Gegen-

i Alkahen, lvs ]

r und Salzs:

tlinm, o

bei Anw "||||I|l|_-_; yon /l

dtraden, 1‘I|:.-.
und Jodl

Die wichtigeren durch Wasserstoff bewirkten Umset ginil

1. Es findet sogenannte Ruclowirtssubstitution statt: d. h. chlor- brom-



& H

or
thi
1
10
{
oft
dl

E'-i'.‘.\'il']{lllu_- chemischer Agentien :5|Li'||l';::r|;i>c'||l‘ I\\.I't']lillii|||l;|‘|l.

md jodhaltigen Substitutionsproducten wird Cl, Br und J entzogen, H {ritt ein,
enerirt, z. B.:

wird auf diese Weise die |.|'-\|I|'I|::'_:i:l.'|!' Verbindung reg
E,H(l, 0, + GH - 3HCl 4+ €,H,0,

I'richloressigsinre [Csniosfiure

€,H,Br,0, + 4H = 2HBr 4+ €,H,0,

Dibrombernsteinsiure Bernsteinsiure

2, Der Wasserstofl addirt sich einfach zu dem Molekiil der organischen
Verbindung, Gewohnlich werden 2 Atome — 1 Molekiil W asserstofl’ aufge

8,H,8 + 2H = &,H;0
Aldehyid Alkohol
g,H,0, + 2H = €,H,0,
Fumarsiure Bernsteimsiure
G0, + 2H = €,1,,0,
Zimmitsiure l|--|_'_--|_--||-|t-::~-|l||--

Nitroverbindungen wird durch

mnalgam entwickelt) der Sanerst

mil es entstehen stickstoffhaltige organische Verbindungen, die keine Nitrover

mdungen mehyr sind: 2z, B.:
E,HNO, 4+ 6H = 6;H;N + 2H,©
Nitrobenzol Anilin
EH(NO,) O, 4+ 4H = e, HNo, 4 21,8
Nitra

ienzoésiurs Azobenzogsiure

Einwirkung des Schwefelwasserstotfs,
1. Es wird der Wasserstofl
mnd der Schwelel ausgeschieden; z. B.:
e H. 6, + 8 — 010, 8
Chinon Hydrochinon

. Nitroverbindungen werden durch Schwefelwasserstoff hinhig in de
en H des Schwe

Wassm ||i|| "_’ .“.'HII!' “ des ersteren 11 \.|E|' 'il'_':ll':i'-l.'-!'." \--'1'-

tet, dass 2 Atom b der Nitroverbindung mit 4 At

treten und sich Schwefel abscheidet; z. B.:
G, H.NO, + 8H,5 = €N 1 2H,0 4 35
Nitrobenzol Amlin

werhind

sigenthiimbiche Zersetzung der Nitr

. weil

kimmstlicher organischer Basen darzustellen.

8,00 4+ H,S = 6 H> |- H; 0

Ldehyd Sulfaldehyd

ARS8l i 8 |||:i| ?{;ul]'jlun
N0, entzogon,

: i i 1.8 4
in die I-I':_':iIII'-t"II" Y erbindung auiFenomimnen

en ist deshalb

vinen Weg darbietet, um sus Nitroverhindungen *

L aper -|:|.|lil:|| 1V

1 von jenen, die crawisse Nitr verbindungen durch nascirenden

oreanische Verbindung aufrenommen, |

lem Wasserstoffe des Schwefelwasser




62 Allgemeiner Theil
Aehnlich wirken zuweilen Schwefelalkalion. Z. B

0,00 4+ KHE = KO 4 ¢,H,0 5

Acetylehlorid Thiacetsiure

Einwirkung des Jodwasserstoffs.

1. DieJodwasserstoffefinre wi

kt reduecirend, d. h. es

ranischen
und Jod

bindung Sanerstoff ohne Ersatz CRTZO0en ,
B.:

E,H, 0 + 2HJ = H,0 L 2] 1
Milchsiure

ot
<
7

Aehnlich wie Jod

wobei ebenfalls die

I wirkt Jodpho

rstoflsiiure

WHSHE » pinwirkende Factor ist

G H, 0y + 1HJ) = 2H,0 + 4J 4
Weinsiure

2. 1 Atom H und 1 Atom © treten aus der organigchen Verbindung aus
and 1 Atom Jod tritt in selbe ein: z. B.:

Gy NG -+ 2HI = H,0 + J + €,H;NJ
I'-'-‘J';l-'I.-.',ii|||||e-.\.I\'-i'rlj.'-.'l'.ll T

i!'.ll_':'liiliIIJ-"i'll

Es findet einfache Addition der Jodwasserstoftfeiure statt, %, B

-+ 2HI = &,
Jodwasserst

Acety

4. s tritt ein Theil des Kohlenst
an Jod gebunden aus, Wa

ts und Wasserstoffs der organischen
off dag
6 H 8y + HJ G, H 8, <4

"“-’5-”"':. ‘l.'\'\-'|'!l'|l‘-::l s

Auch dux Chlor- und Bromwasse

i1 |.".5'.|I'Z]I='|I E.”“"“

©H gegen Cl oder Bi auggotanscht werden. 2. B.:

€, H,68; + HBr I,6 + 6,H,Bro,

Aepfelsiure Brombernsteinsiure

Finwirkung der unterchlorigen und chlorigen Siure

Unterchlorige Siure vereinis

hireet (durch Addition) zn -'|||-II'.- i

1t gewissen organischen Verl
tthaltigen Korpern. Z. B

6,H, + HC1O = 6,H.C19

Aethylen Aethyle

HLCTSE]

"II&:W_-:.LI'||i|-|'|Ii
EH, 0, + HCIH = e, H, 10y,

Citraconsiure i |1i-:|'ui| ramalsanre

Aehnlich wirkt zuweilen die chlorige

Siure: z. B:
€;H; 4+ 3HCIY, = G H,Cl, 0, + H, 0
Benzal Trichl rphenomalsanre

wobel aber Austritt von 1 Mol, Wasser stattfindet

LIy

£
la
lEngay
virkt
1
e
Tl
0
111 o



Cmwirkung

Cl

Einwirkung der Alkalimetalle und des Zinks.

Aehnlich

g9
& Unter

11d h!l_-.\ i'.'

q6a1

Add : I

: Lrew

oder weniger

Ll e AREE]
&

illen ebenfalls reducirend, so verwandelt

i, wihrend sie sell
wird dabei vorauseesetzt, dass die organische

vie dass sie spnerstofThaltie ist

2 K =2 (€HKQ) 4 21
2 Maol. Kalinmitl

kt Natrium.

— |'||], .\-.l.i-‘_. | 2 H
Dinatriumn

E,0Hy + K G Hy K
_\;||||||_|:i|| Naphtalinkalium

2 (€,Hg, ) Zn = #mdy, 4+ 6, H,,

2 Mol. Aethyljodir Diiithyl

A '\'-E"l';l'l-:. b

G, H, 0 durch Austritt von © in €3H;

Phenol Benzol
EH.NG& % w non BgHyN
Oxindol Indol

Einwirkung der kaustischen Alkalien.

.:'i elwas H-il- IIII-I J".I'l!llil”ll I.ll"-ll'h""l'i.l"
i ol

in die Verbin- |

wird durch Natrivm auch

o kann dadurch
(G0 = G305 + B) (60,

wemischer Agentien aut organische Verbindungen. 63

wirken die Alkalimetalle derart

Substang des

enannter

Mit pewissen Kohlenwagsserstoffen werbindet sich Kalium divect durch

. brom=- oder jodhaltigen organischen Substanzen wird
ch Alkalimetalle oder auch durch Zink, Cl, Br und J ohne Er

leicht entzogen: z. B.:

- vermae Natriom- and Kaliomamaleam auch

Kohlen-
= Uxal

em metallischem Zink, Zinkoxyd, koh

. Hiittenproduct)

1

v

it 1. Die kaustischen Alkalien bewirken Oxydation organiseher Verbindun

2. Die

dungen, ahnlich der Schwef
1W

Bittermandelil

W

G NG, + KHO EH KN Oy
Isatin Isatinsaures Kalium

€,H 0 + KHO = €,1.K0, | 2H

Benzoésaures Kalium

saure

vird beim Kochen mit Kali ehlor-, brom-

kaustischen Alkalien bewirken Spaltungen organischer

and fihren dieselben hiufig in Sionren iiber; mit denen sie sich ver

III r'I'lIiII-

Jodhaltigen

itz mehr

Kinwirkung




1T Allgemeiner Theil

‘-||‘- titutiomsproducten Cl, Br, J entzogon und ez treten dafiir O K ein

mnach gleichze

titution und Oxydation statt
a0 = E,H, KOy + KOl
Gly

Vehinlich wirkt abrigens -“IL|"'I'-"._'.-| bej

ires Kaliom
wenwart von Wasser; 2. B
- AgHO = AgBr 4+ €,H,0
Monobroml i Aeplolsiure
&, H,Br, O, 2AgBr 4+ €,H,0,

Dibrombernsteinsiur Weinsiture

4. Auf zahlreiche Hargze und harzihn

Kalihydrat dergestalt ein, dass l-i-_:‘l'!!f!li.'ll:ll"'.-'
5|I|I|i|'||€ I'\:l.l'lll'l'. :IIIl'i '\\Illll

liefert hei solcher

andlung Cs
G Hig®: + 20
Catechi Prof

spure

' gewisse Sulfonsiuren wirkt schmelzendes Aetzkali derart ein, dass
der Schwefelsiurerest 564 H an Kalium eebunden als schwel

austritt, withrend eintritt. 7. B.:

raiures I\'IZI'.I 1l

G H; . 50,1 + KHO = €,H,0H 4 HES 0,

LT Phenol Schwefli

6. Stickstoffhalti
'I-:—l':'fnl"l \”{'i“l'll | LLEE )
11 \|| it
der ‘n\. elt wird., Kz wird da
der .\||\.;-.|r'|| retoff verbindet sich mit dem St
Ammoniak, mit einem Theil des Kohlenstofls fer

ferbindungen mit den
in der Weise, dass der

T in Kohlensiivre und Kohlenwasserstoffe

elden s

der Kohlenst

o1t

zit Kohlenwass
+ maunerstoff da

Wasser.

wenn  die Alkalien im Ueberschiusse einwirken,
kohlenstoff zu Kohlensiure ond mit dem Wa
Allcalien wird auf diese

anz in Ammoniak verwandelt, wenn der Stickstoff darin

rioem Verhil

'.II-|II vion ! i
" grindet

stimmung orpanischer K

Sl --|-1||.||I|-\- 15t

o ey '|||II!IIi:!|"."-' Stie

Einwirkung des Ammoniaks.

IMe merkwiirdigste Einwirkung des Ammoniaks auf orgm

dungen ist die ber bei der Be |III|I|II||I et l".;--nl'l AOT]
Chlor-, Jod- und Bromverbindung
lurch Substitution des Wasserst

dicale, in sog

nannte substituirte An

l]i: 20 erzeungten \.'u'|-.|li‘: 1un e

: ¢, H .
sl 1l | j!-i
1l ' o) I

Ammonink Bromithyl Aethylami Bromwasserstofesinre

i das Hydvatwasser

\b
by
i
LNZET
leim
il

Kokl




|
U Hy 6]
1]

[ELINEEY o

A

Ammoniak Benzami

dnwirkung der Wirme.

111 \.I"_'lrlill.llHI'_'l.'

1Y

oglingt es zZuwelen,

zn destilliven,
Ramme, oder in

Wirkur

eine chemis
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" | 1 . o
gestellt haben, zukommen. So wie bei den anorganischen Séuren un

terscheidet man auch bei den organschen zw ein- und mehrba

sisehen Siuren.

sigche prganische die nur1 Aton
etalle und metalléhnliche Korper anf dem Wege der Salzbildung

vertretbaren W ratoffs enthalten

:\':s{'ll Ii.f.'l' L..‘J'l‘-'_']l'n:.';l-ll'!'].l' leiten sich die

cinbasischen Siiuren von dem Typus Wasser oder Wasserstoff pri-

mire Form ab, indem in diesen Siuren 1 Atom H des Typus durch ein

oder ein

einatomiges Siurd ituirt 1st. In den

2Lk
Salzen 1st das zweite Atom H des ireh 1 Atom eines einw srthi-
gen Metalls vertreten.

Bei

l'..i-l[_il |
Hig

Fasigsiiure
& N
Hj

retofi=ziiunre

Cyanwass

AT 11
Menrbagiscne «

wie 1 A

nische Siiuren sind so

" durch Metalle und metallihnliche Kirper ant

vertretharen Wasserstoffs enthalten. — Nach de |'I\.‘|'l1|1-i‘:-:fll'il' lerter

||| |E'|| Iu--'l]"ll::niwljl-l'|| f‘*;l:]]'i-;-\, VO [-"Ill .]-.\'!I‘J:' \‘-’:l-‘-'--r' i|]|||!il|';-. | 0TIl

ab, indem 1n den zweibasischen Sidnren 2 At. H des Typus Hlﬁ;

dureh emn Z'\'-'r'i.'l :-H‘|||-|'_rl.':‘-. in den dreibasischen Siiuren 3 At |[ des

= | f :
Typus %.9 dureh ein dreiatomiges, in den vierbasischen Sdn-

on 4 At. H des Typus ﬁ: &, durch cin vierastomiges Siureradiea

\ ¢ n zwel Atome du
4 Atome H. welche

ibasischen Siuren bilden zw

vertreten sind. Die zwei
Metalle vertretburen H, die

talle vertreten werden kimnen.

durch Me-

s

chen drei Rei-
Ordnung.

1 1 T |
(Classen von nentrale und — die dre

]1"]I von Salzen: I'.I'H"".'lll'\ spure orater -i_\]fl aaure Iw

[JIE'I-:‘-[IiI'II'.'

(H 84
MH ©:

Saures oalz

Bernsteinsiar



(lassification oreanischer YVerpmdunge: o)

‘ba Dreibasischi Sauren

¢ H. 0.
o M. Ha |

LEOL
lung { Sanre :
) e In nerer Zeit macht n U
I l Atomigkeit der S
| h | i il
de toma tynischen Wasserstof
A Cheil dureh Metalle leicl
d L b i 1 n
Mel o Qe - n
I||!l 1
(a1 E
W
1 1ch | ]
] m Siny o ] in 1re einbasis SATren ,
~. Liren 7 bagigche S
§ 2
1 .
1 ! O 6 :
| v 1
. 1 Tre s
¥

AWiE1-

i
Wasser ge-

Zwennionge

- 5 ak { m dem
l, [ vl £ . O orse hen disponi-
i Ho A - Metalle mit
\ LL=2 £ 1 Mileh .
©, : t vertret d
: i 1 e Alkoh
des Wit swollen dies in i
=i : 3 } {
% reh Metalle ex
ki
weh i !.flll S
1 . H
1

basischen Biaure st die Gly

I L 1 ni e 150
hr 1 tvpischon wlel Lt
NP
Ha| ~°
Kine dreistomige abe ur rweibasische daure dagegen ware i

Uy [I ']I Vi |'.'|-II'



76 Allgemeiner Thei
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Classification organischer Verbindungen. 7T
]_J"' '\II]‘!}'-II']:l-' kénnen wom Hvl:ir|11.~']ll111]:fl' threr chemischen Con-
ution als Siuren

i betrachtet werden, deren typischer Wasserstoff
- 1
tireh dasselbe Siureradi

al . welches sie bhereits enthalten, oder durch ein

aeres Sinreradical (gemisehte Anhydride) vertreten ist. Das Essig-
"'""'\'-'3:}'-}1|I'|li %. B. igt»

bt

G H; O |

€. H; 0 |

wdride einbasischer Siduren unter Wasseraufnahme

Wenn die An

in Siurehydrate iibe findet eine doppelte Umsetzung

Anhydride

5 t Benzode :‘";_'_!.‘EillI'|':]‘.|.i..\|||'-|l-i und Wasser, Benzoésiiure u. i':\.-iilﬂs-fiill'-"
€ H,0 H 6. H, 0) ¢, H, 0)
10 1o | Hig_ 6:H0lg , &Holg
€ Hy 6 | H] H| H)|
Benzodessigsiure- Essigsiiure
_l'i“ ste Bild sweise der Anhydride einbasischer Siuren
t die kung der Chloride der betreffenden Siureradicale auf
I -\':Ii}'. ey

bei gemischten Anhydriden einer anderen org
mschen Siure (vel. S. 33).

Die Anhydride zweibasischer Siinren leiten sich nach der
l,\_]'irI”l--e.J-],-

ebenfalls vom Typus ﬁ: © in der Art ab, dass in diesen

Anhviy: . 1 . . . T 1
nhydriden beide Atome H durch ein zweiatomiges Siureradical ver-

1 Bind. IMe wasserfreie Bernsteinsiure z B. wird nach dieser
icht geschrieben

Die

Anhydride der zweibasisch

Sinren erhilt man gewdhnlich
durch Erhitzen der Siiurehvdrate. oder durch Einwirkung von Phosphor-
chlorid anf die letzteren.

Anhydride dreibasischer Siiuren sind nicht bekannt.

Organiseche Basen.
Man versteht unter dieser Bezeichnung organische, theils natiirlich
vorkommende, theils kiinstlieh darstellbare Verbindungen, die in ihrem
-'_']|u-||||_\‘.]|f n Verhal

I'“"-i‘" her

en den anorganischen Salzbasen: den Alkalien und
1 .\].-1:r]|u|x_l.|:_. 1, aehen 50 ;a‘“”]“:-_-: gind , wie die ||l"_[;1l15.*=t:]'|1'!] Siiuren

U anorganischen. Die grosste | eberammstimmung zeigen sie mit dem




Allzemeine o1l

Ammoniak, dem sie auch meist in der Beziehung gleichen, dass sie sich

mit den Sdurehydraten ohne Austritt des Hydratwassers der letzteren zu

wohlcharakterisirten Salzen veréinigen. Viele davon reagiren deutlich al-

kalisch, d. h. briunen Cureuma und bliuen geriéthetes Lackmus und ge-

ben mit Platinchlorid gelbe, dem Platinealmiak sehr ihnliche Doppelver-

L
bindungen. Die stirkeren darunter vermig d n Sduren zu zZwei
neutralisiven. Sie sind flissig, gasformig oder fest, 1z oder
I|i]|-]11:?-_-, in Wasser schwer lislich, lichex 3.
Ihre Losungen werden durch Gerbstoff, Quecksilberchlo
und .]tl-_]l“'lu"("]{.—-ll_lll':'-.F-'«cH{:lI.i'l]i:l gefiillt. Sie kommen als Bestandtheile von
Pflanzen und Thieren vor. Die im PHanzenreiche natiirhch wvorkommen-
den heissen ;'\]l:iﬂuilit' im engeren Sinne. Sie bestehen aus ( ll\ oder
C.HN gind C]l'lllH- 1 .‘=1il'!\'-‘h'iiilrli[:‘\|2- =sie schmeecken meist sehr bitter y
und sind sehr wirkeame Arezneistoffe und Gifte (Strychnin, Morphi hi : ;
nin u. & w.). Die natiirlich vorkommenden org iy
circularpolarisirend, eine Eigenschaft, die den kiinstl 1
Auf kiinstlichem Wege sind organische Basen darstellbar, in welchen

kein Stickstoff enthalten, sondern in welchen der Stickstofl vertreten ist

durch ithm chemisch ihnliche Elemente, durch l'i]n_»,]v]nn'. Arsen, An

timon I_[’.'l'.::*fl]ll:-l", Ar 1=, Antimonbagen). Der basigche Charakter ist

in diesen letztgenannten Verbindungen meist ebengo | i ]

bei den Stickstoffbasen, was ein wichtiger Bele

Natur der Elemente der sogenannten Sti sruppe ist. nom
Wir werden hier nur auf die Stickstoffbasen niher und |

2he

hialten

ung eing Behandlung der iibrigen auf den speciellen Theil

Die Radicaltheorie hat, obgleich sie die nahe Bezichung der or

Theorie iiber ihre Constitution nicht a stellt,

01 hen Basen e

Die Typentheorie leitet al vom 1y-

pus Ammonia k: einfache oder mulfiple Form, oder vom l'_\']nlh Am
moniumoxydhydrat (gemischter Typus Ammoniak - Wasser) i
ab. I

In diesem =Sinne unterscheidet man

1. Monaminbasen. 2. J“!ill\'élllli.‘_ll:'-i‘:. — 3. Ammonin

';|a:|,~'|'i| oder \l[i'-llll.lllinf' leiten sich

re Form, al

Monami

y, durech Vertretnug des Was

niak: prin
ben durch sauerstofffreie orgamsche Radieale, Man theilt die Monaming

ein 1n

1. Amidbasen. 2, Imidbagen. — 3. Nitrilbasen.
Hj
Amidbasen sind Ammoniak 1¥|N in welchem 1 Atom Wasser
H|
gtoff durch ein .‘~'J,'.fl'||.‘|||||1|"- Alkoholradical (sanerstofffreic aus € and H
bestehende Badieale) vertreten ist: z. B.:



Classification oreanischer Verbindungen

=ich l',li.l_‘\' = l"_.IH-.|
| Z0 H'N
al- H|

Aethylamin

Imidbasen sind Ammonialk, in welchem 2 Atome Wasserstoff durch Imidtassn

Zwel einatomige oder ein zweiatomiges Radical vertreten sind;

z. B.: g v i
‘..' ‘ N | .'J'”'IFN G, Hyp N
G, H, ¢ { “‘;I. H |
Yo H‘ H:

. Didithylamin Aethylmethylamin Piperidin
Jfs | -
tter Nitrilbasen sind Ammoniak, in welchem alle 3 Atome Wasser- XNitrilbase
"hi- ol durch drei einatomige oder durch ein I:.['I':Ji!f'ilhlli_!\'l" Radi-
keen cal vertreten sind; 2z B.:
: I 1
ght. 6 H:\ & Hy
hen ; | i
: CH,\ N Gl | N ¢y Hy )N

I |
L 11 "-'H-.l ﬂ',_[l..1

18t 'l'l'i::a--liux-!_;u.l.|| :\l--l||\'J':'z'.}:-_‘.']}r]l|'I|_".'!:I1]h:|r| Picolin

wie Polyaminbasen oder Polyamine leiten sich vom Typus Am- Polyami
‘ H) CH) o CH| "
Tmomak . ||m,[i|_;J|- Form HN H.!N.. ]:[,-N, ab., und man unter-
and H) HJ) H

scheid et

et dempemiiss: Diamine, Triamine, Tetramine ete.

: H,)
Drig minbasen leiten sich vom '['_\'].n:— H.' :N in der Art ab, dass Diami

Iy- II.'I'{""'=“ Typus der Wasserstoff ganz oder zum Theil durch zwelato

ge oder auch wohl ej natomige Alkoholradicale vertreten ist. Auch
%) ‘reiatomige Radicale kinnen in den Diaminen enthalten sein. Man un

vericheidet primiire, secundfire und tertiiire Diamine, welche den Amid
lmid- and Nitril

basen der Monamine entsprechen.
Bets IF"I.

von derartigen Diaminen sind nachstehende
T : E_ll'N { IHI\ 3 ||”~
Tine \ H, I."”'I

H

vethylendiamin Disithylendiamin Diithylenphenyldiamin

L PrImures ||;.il|||i_'||_l I.-':"f'fllhl:"|l""" J"‘iillllili] |'|4,|-‘|']-fi|-|-.; [li;,““_i“';

\'_:il,; l‘;,il;|
{1 _N-l
H-'.: E 'II]]:!_ 2

¥ LY |\.-1-|:||r|i||



Allgemeiner Theil.

ﬂl
Triamine 1 Triaminbasen leiten sich vom Typus He N; durch Eintritt drei-

atomiger oder auch zweiatomiger Radicale an di

Stelle des Wasserstoffs
ab. Sie lassen sich iihnlich unterabtheilen wie die Digmine., sind doch

sehr unvollkommen gekannt. Noch mehr gilt dies von den Tetraminen.

|}L-i:~'|;iﬂ‘||'- VoI ‘I‘.llilflllill‘:.’lii.‘:l'l] u] J|:s|-]15:r,-‘|ll,_'j|l_'11.'-.'

H i
(62 Hy), (G2 Hy)s |
H. N; H,| &

Didthylentriamin Triiithylentriamin

A mmoninm Ammoniumbasen sind nach der Ty pentheorie organische Basen,
bazen : %

die sich vom Typus Ammoeniak- Wasser durch Substitution Was-

serstoffs des Ammoniums, oder durch Substitution
Ammoniaks und é&ines Atoms Wasserstoff des Wa

durch Allkohe

dieale ableiten: z, B.:
Typus Typus
i i
Nﬁ ]e NU l![{',! P2y Zar H) { ..” ‘
J =) H.JN & H,' N
H o5 |

Tetrithylinmoxydhydrat gle Iji._} ie'

So wie es ein- und mehrbasische Siuren giebt, so giebt es auel

ein= und mehrsiurige organische Basen.

s Die Monamine sind einsiiurige Basen, sie vereinigen sich mit 1 Mo-
lekiil Sdure (Sauerstoff- und Wasser
Bildung von Wasser,
% B.:

ffséiure) ohne Abscheidung oder

anch hierin dem Ammoniak selbst villig analog,

""’”"I 1'_.;11,-,|
H !N, 1o H!N.HN o,
H| H)

Salzsaures Aethylamin Salpetersanres Aethylamin

Die Diamine gind in der Regel zweisiinrig, d. h. sie verbinden
sich mit 2 Mol. Siure ochne Abscheidung von Wasser. Doch giebt e

2 auch

eingdurige Diamine.
Die Triamine sind zum Theil dreisiurig, zum Theil zwei- und
elngiurig.

So wie man demnach zwischen mehratomigen und mehrbasischen

Siuren einen Unterschied macht, so muss man aueh zwischen mehrato-

migen und mehrsiurigen Basen unterscheid




jedoch

ninei.

Basen,

1 Mo-
r l'-li\"l'

nalog,

inden

: anch

= und

1sehen

. e
Verhindungen. 11

sich Regel mit 1 Atom

| -_.I |
I_Ijj_, ! -!H' = Eie L @ |
s H; €, Hy)

H_‘le Cl|

Letrithylinmoxydhydrat Tetriithylinmehlorir

rgamesche Bagen bezeichnet man gewihnlich durch die Endsylbe

10, 2 B. _‘n]--|'|-|;ill. .“ﬂ"}'--'-

Chinin, Kreatinin u. & w.: es sind aber

maeht 7 o, e P, T2 1 2
it alle organischen Verbindungen Basen, deren Namen auf 1n ausgehen.

Die wichtigeren |"-n.l-lIl||_‘-_f'~‘|\.'.-:.:.-{-|- organischer Basen sind folgende :

]_\.I-"-i”l"”"'” von Ammoniak mit organischen indifferenten Ver-

g senfdl: €, H, N S: bei der Behandlung mit Ammoniak

NH; = €, Hz; Nas — Thiosinnamin.

oder aller H Atome 1m Ammeniak dorch organ

Bet 3 e ]e renug

organischer \IE-';5:41|'-£|\;|'||EE"1’»'1' 1\l'|'|"i'|1|‘L|III.'_"'I|. mit
wobei sie ohne Aenderung der Zusammensetzung
Bagen iibergehen.

amid, €;H;sNa©3, beim Kochen mit Kali in die

ither,
: ].|.l|||,.- n stickstoffhaltiger organischer Verbindungen fiir sich, oder

It siuren, oder tr

ckene Destillation dex

itheer zahlreiche flichtige oreanische Basen ent-

e indungen mit reducirenden Agentien.
wder Gberhaupt mit redueirenden
il | rkstofl’ 1m Mo-

wstoff des Nitroyls:

g, H;N + 2H,0

Amhin

* Nitrile mit Wasserstoff in statu naseendi.
Lt sehr verallpemeinerte M |

asserstoff an glalu noas

thode: so eiebt Blansio

vlamin, { yan




Acetonitel

Alkohole

ichnung um

wptreprisentanten der

ithren generellen Namen won

Nomen Alkehol® diberl

n Weing den » Cheme den

rommen hat, IEs

1igch kaunm 2n

» nnd fichtige, zuwellen brennbare und be

wirkende die aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauverstoff be-

oleiche zersetzende Agentien voll

. -
81 vill-

1ere verhalten

unterscheidet, so unter-

ein= und mehratomi;

:-ill- !.'II-| mehrat nli! 1'-:i“|;-l||'. Am [i--ll:?_'-'\il’_'l

Alkohole. Wir

und auf die mehratomigen Alk

1 —
erden daher auch zun

ten einatomige, aus Kohle
Alkoholradiecal ]

zahl von Derivaten, in welchen diese Radi

egtehende Ra

(2 '.1."=| I

-:']I unyver=

ehrt enthalten sind. Es lassen sich diese Radicale ndamlich in die Mo

1 1 1 » & Fl ¥ 1 iy |
lekiile des Schwefelwasserstolls, des Ammoniaks, der orca

roanischen Siuren ete. an die Stelle von H einfithren.

Alle

igchen und an-

le verwandeln sich beil der Behandlung mit Se

kenden Agentien in

1wefe
Aether (v

| zusammengesetzte Aether (ve

Verbindungen, welche alle noch das unversehrte Alkohol

- Einwirkung oxydirender

genthiimlic

substanzen

\ldehvdeund durch weiteren Eintritt von 1 Atom & in eig

Agentien, unter Verlust Atomen

1 1,1 1 T !
+ die Aldehyde noeh die Siiu

icale mehr. Sie enthalten s

die unve erstod

1eale, Die Constitution de

durch die ion entstandene S

.l‘llliilillli wird wvon l. n Vi !_.-\"-II-.'.'=l|.'J'l"Jl |= 'I'il'!I itbherein-

einatomis

stimmend anfgpefasst Die Radicaltheorie nennt sie die Oxydhydrate

oleicht sie m [.I_\I\'lllll'\lll'?_'!L‘]l der

von 1 Molekiil Waszer und zwar

1 ;| 1 '] 1 -t il
n H durch das Alkoholrad ab, withrend

die mit 1 Verwandschaftsein

den Ko

RUerstons

Z.

kern  gebundene Hydroxyl-
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Classification oreanischer Yerbindungen

Aethylalkoho

altheorie Typentheorie Strocturformel

(C;H;) 0, HO l :Tll.-_'l

H|
Die me h1 -"ﬁ--lll-l_'_"'ll Alkohole leitet aia '|'.\,'J.|-||‘Ii|"""i‘ von den mul
ii|.i--|. Wasse I'i\lu'll ab.
#ruppe mehrmals an, 4. B.:

II'“:

4 e H.6H

neuere Theorie nimmt darin die Hydroxyl

Lwelatomigm Alkohol: .\l'llll\ lenallkohol:

€y 1, | e g L JOTOR QTRY S LY 1
g §: A0 M el ) OB O OR)

s

!

lh'.-;_;||.|.|||:|.5_ s Alkohol {;]I\ cerin:

"-1‘_}.:‘;6_ &, H, (6H)

Einige von den Alkohol

n sind Gihrungsproducte, andere aber finde:
i n und thierisehen Organismen, wieden

P 1LY e =
18 ln-.‘-[:|||.1‘||||'|ll- von |_|‘.i.||i'r'. &

andere gind Kunstproducte. Aul ihre Bildungswelgen kommen wir im

Specicllen Theile zn gprechen

Unter diesesn Namen versteht man zuniichst eine Reihe, zum Theil Acther

r fliichtiger und leicht entziindlicher organischer Verbindungen, welche

e

Radicaltheorie als die Oxyde der i-tL'.uhHLli;.;l'll Alkoholradicale be
trachtet.

D ']-_\'|u-|.1]||-|,.1-i.- betrachtet und damit sind ihre Bilduugsweisen
und Volumverhiltnisse im Einklange, die Aether einfach als Alkohole,
cl W

enthalten, ersetzt ist.

i

ueren I\.i-] dasgelbe “:l-!-ll':ti. welches =mie bereits

Aethylather z. B, ist

Ueber die Bildung der Aether aus den Alkoholen und iiber die Bil-

R g Semiarhten: A othee wird m ;;jn-’."l\-5,|...ls Theile ausfithrlich ge-
handelt werden.

Gemischte Aether sind Aether mit zwel verschiedenen Alkohol
:-i"iit!ilh'll. oder es sind _-1“\_\|||UJ|,-, deren i‘\_'[":l:’-'l::lt I \‘\'.!Iﬁ-f-r}':-'it"l]- durch "i.':

anderes Alkoholradieal als ,]:[:.-,jl.n;!_!\- welches sie bereits enthalten, erzetzt

wt. 7, B.




Allgemeiner Theil.

t'.IH-.}‘B e
S Hy, |

Methylit hylither Aethyla ||1.}'l

Auch nach den neueren Theorien finden die Aether eine ihnliche
Auffassung. Die zwei freien Verwandtschaftseinheiten zweier ematomiger
Alkoholradicale werden durch ein zweiwerthiges ©-Atom |

gesiittiot und
I.ICL‘\]tEi'E'}I beide .'\l]{ul]flll':ulin‘.:ti'--

zu einem gesitticten Molekiil ver-

die
ankert. Z. B.: GH, Nao
Jf Alk
':‘?
l:' H
Met ny liither
Zusammengesetzte Aether.

Man versteh

darunter meist fliissige, fliichtige und durch charak-

Br
teristische, zuweilen sehr liebliche Geriiche auggezeichnete orpanische Ver=
bindungen, iiber deren Constitution im Allgeme men ketr ifel bestehen
kann. IEs sind Salze, theils anorganischer theils organischer Siuren,
welche an Stelle der Metalle Alkoholradicale enthalten.

Dieges Verhiiltniss driickt die Typentheorie aus. lem sie die zu-
sammengesetzten Aether von dem einfachen oder multiplen Wassermolekiil un
gerade so wie die Siuren selbst ableitet: z. B.: erl
: _‘\.. | 1 ih

G|

e
&, H; |

Salpetersiure-

Aethyliither

56, |
(6:H).| °

Schwefelsiiure-

Aethylidther

E'.;.”|r-'“'_-| P& |

I & [
(€:H,), ) (€ Hy), |
Bernsteinsinre- J‘:.x|:-‘|r1;_u|'-:‘ilLI""

Aothyliither &

thyliither

I|It,' “Hi[l\':il{Ill-l.-i'il', iu:!--||| a1e die

zusammengesetzten Aether

ils Siluren

betrachtet, in welchen der Wasserstofl des Hydratwassers durch Alkohol- .

radicale ersetzt ist, die neuere Theorie, indem man den Wasserstoff der ,II
Hydroxylgruppe sich durch Alkoholradicale ersetzt denkt. g

Die Umsetzungen der zusammengesetzten Aether sind denen der o
Salze vielfach analog, Mit den Hydraten der Alkalien behandelt gehen =
sie in ein Alkalisalz der betreffenden Siure :

und in einen Alkohol iiber:
{!_,H_;;i T o | N :

el W o . 6, ;0| | €,H,

€, H, | H/© k[© + " H®

rsaures Kali  Alkohol

Essigiither Kalihydrat Es



1che

und

Far=

(.li" '-!“-".‘.‘.'.nlh t-l'::'1li“~"]'."" 1'-'--I'Li|-.|]|]l_|_\|_f:'|!l =h

Ueber die Bildungsweizen der zusammengesetzien Aether wird im

speciellen Theile gehandelt werden.

Haloiddather

su den Haloidsalzen in ehenso naher Beziehung, wie die
cetzten Aether zu den sogenannten Sauerstoffealzen. Es sind
:l_if.' Verbindungen der Salzbildner: Cl, Br, J, mit den Alkoholradicalen.
Nach der Typentheorie Salzséiure, Brom-Jodwasserstofl, in welchen H durch

1]

Alkoholradicale vertreten ist; z. D.:

| ':u:--l'llll".]|_'\| |‘.I'l-]£l:‘t‘t||}'|

resiittiote Molekiile, welche dadurch

Nach der Structurtheorie sind es
s die freien Verwandschaftseinheiten des Kerns durch Cl,

entetehen, d:

ir und J gesiittigt werden:
o/ Ha [€H; [6H;
|Cl | & H, Br |&GHad
Chlormethyl Bromithyl Jodiithyl
Thr allgemeines Verhalten st das der zusammengesetzten Aether
und eg gieht sich auch hierin die Analogie mit den Haloidsalzen zu

erkennen. deren Verhalten ja auch dem der Sauerstoffsalze vielfach sehr

ihnlich ist. Durch wisserige Alkalien verfallen sie in Haloidmetall und

Alkohol; 2, B.:

P TN ) e -
gl T H® = B "

Aethersiuren.

Man versteht darunter Verbi
] ind, wie die 2

etzten Acther den neutralen
entsprechen sie in ihrer Zusammensetzung vollkommen

der mehrbasischen Siuren and werden ebensowohl

. . N e b Y wanve Ralwe e
von der Radical- als wie auch von der Typentheorie als sanrt alze auf

mehrbasischer, anorganischer, wie

wolehen die Metalle durch Alkohol-

Man muss sie als saure Salze

uren betrachten, 1n

tzt gind:

h”'.']‘ "';'UI‘ LB
H.K| H. ‘;':!“.'.J

hwefeleaures Kali Aetherschwefelsiure

SAures

sen. welche den sanren Salzon Ao



Allremeiner Theil

i
{ !H:il_.

H.K

bernsteinsaures Kali Aetherbernsteingiinr

|e tli”’_“'|
I

: 7 . i e e ; A -
agische ren bilden (vergl. 8. 75) zwei Reihen saurer Salze

Sie bilden auch zw Reithen wvon Aethersiuren.

50 wie aus den sauren Salzen mehrbasischer Sdturen 1
trale Salz

gtehen, indem die noch unergetzt

Atome durch Metall ersetzt werden. so

Aethersiuren die zusammengesetzten Aether
Sdnren durch "'n.'l'il't:-l:!ll_'_-,' des noch freien typ

stoffs durch Alkoholradiecale. 7. B.:

=6,

le,

(€, )
L8 Neutraler Schwefelsiureithylither

6, H,0,

(e H:)

PN
0.

Aetherbernsteinsiur

Berns

inreithylither
1e Aethersiit haben den Charakter von Siure i

charakterisirte Salze, deren Figen-

len damit woll

emnfachen, in den Aethersiinren

mit anderen Worten: der noch

unersetzte typische Wasserstoff derse

n kann nieht nur durch Alkol
radicale, sondern auch dureh Metalle ersetzi

werden.

dure giebt mit Kali 2z B. dtherschwefal-
aures Kali: ein krystallisirbares in Wasser losliches Salz,
56, |

S,

K.&:H.| °

Actherschwefelsaures Kali

. | refalvarkind
schwetelverbindun

Metalle. Z. B.: (6, H;)

gen der Alkoholrs ¢ den Sulfiiven dep
&, Aeth sHy1 ):S, Amylsulfir. Es
sind gewissermassen Schwefalwasserstofimolekiile, deren Wasserstoff durcl
Alko licale vertreten ist, oder Aether, in der
stoff dureh Schwefel vertreten ist: z. B.:

H B ]

rlsnlfiir: (€

1

len der typische Sauer-

s Hyy |
&, H,,]
Amylsulfiir

versteht man in der organis

7‘(']]‘-\"'|'-'|\'x'|'|.l';|-_l_i'l'|Ilgl'll organischer Radicale. Die Sulfither
farblose 6l;

keiten von héehst ‘.\'!L!.‘"_‘_‘t_‘l!'! lauchartigen Geruch,

Bildungsweisen werden wir im speciellen T

i1le kennen ler




Wza,

her

ren-

‘Tf.'ll

hol-

rch

ar-

(lassification organische

versteht darunter widrig riec

Man

schwefelhalt

o .:]1'-?:'“|l‘;il‘-'\.("ijl Verbi ndungen,

vollkommmen analog sind.
KHS
Kaliumsulfhydrat

y Metalle d

s gind Sulfhydrate, ¢

sind, oder .\.I!'{|1||l-‘5'-.
. ]‘._

{ ._.ii-.'le

H|

vlalkohol

vertreten

Aetl

Mit Metalloxyden setzen sich die M

elmetallen angesehen

uwiftiven mit Hehwe
Figenschaft besonders leicht bei der Einw

e
) gengont wordei., Der Vorgang

W, 5 =
Yasserstoffs von 2 Mol Mercaptan durch

A URE otfe.

man gew £ H.l)lll,.l"" B ]
ewisser Alkoholradicalebet

Endsilbe ol, z.

dureh trockene Des
at oder Natronkalk.

c¢hen Erdol gind

lichtbrechende, fliichtis

elben als

Phenylh
(Benzol)

_\[._]u,-l"._\'-l-' nennt man nl"__'.i'l'l]lf.‘w(']li' N

in welchen der typische

in Verbindungen um, die als Doppelverbindr

1e (daher der Name Merca

e, Ar0l

kunpg oxydirender Agentien auns den

Verhindungen

|||_']1llu'. fliassige nunil ||_I[|'!'.Ii_:| Al

{raten der Metalle

den Sulfhy

G H; HS
Aethy lgulfhydrat

arch Alkoholradicale substituirt
durch Schwefel

Sanerstoff

€ Hs g
H|
Aethylmercaptan

unter Abscheidung vor

I ta

n von Alkohol-

1 4 | 1
werden Konnen nnd weil diest

irkung des Quecksilberoxyds

dtan wvon JMer M0
besteht in der Vertretung des

Quecksilber

welche man die Wasserstofi= 1

rachten kann. Mas bezeichnet sie

Toluol, Cumol, Cymeol n. &

lation einbasischer orgamsch

_\II_I'.|I 1iml lt,‘il',:h_'ll ."'-i-,-!||'|c-'.=.!-'||--

Es sind

yvigle I;II'\'-Il'

{'.I iigs I Lr=

Hydriire, d. h.

&0+
H |
‘{:ni:}ni_\_.'l'u_l'.!|-i'|

(Naphtalin)

¥

1 ‘_'.il den '|:.|.|1--:i-\;‘||li.r'||-'. ie-

rerbindungen, die unter der Ein-

n Alkoholen durch

einatomig
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-‘I'|F1|':|'-E von 2 Atomen ]], welche als "-\1.:'(.&:-'\1-" fortoeh Iy &

der

von Alkolol deh i drogenelusg), Thre

WERE

schaften sind l'r-.!\.,,-,,....lr--

Die Aldehyde sind meist fiissi
Sanerstoffaufnahme sehr

auch Mce

der leicht Sauerstoff und re

che Siuren iiber-

‘0 (ver

‘-"\'.\:.H'II entziehen sie mehr ooler min-

:|!.“|""'\I"|"iL'|-!' s :“
tallisches Silber in Gestalt schoner Metallspieel

behandelt gehen sie in el

ithiimliche Harza ( Ald rze) T it Ax

sich zu krvstal

moniak vereir

T
sauren schwef m Alkalien,

die Aldehyde als Verbir

1gsam

Die Typentheo

von 1 Molekiil Wass: retoff ﬁl und zwar durcl
x

1 Substitution eines Atoms

H Llll!'t.'|| ein einba

Sidureradical ¢

['._.1i]:r|; -'_ll.'.[r,
H| Hj
Acetaldehyd dehyd

.\- ac -

n Btructur erscheinen

_‘L,I-JI'!:‘\'I]"

1 .
der Hydroxylgruppe

der Lehre von der chemi
als nnvollkommene 8 olekii

l
sbundenes Wasserstoffatom., Z. B.:

€; Ble enthalten statt

ein an den Kohler

(GH

__ (€H
[faretays)

COH

Aldehyd

ischem Kalk, mit a

Durch Behandlung mit kaus lkoholizcher Kali

ysung,
oder mit Wassersic

1 &tatu nascendi, kénnen die Aldehvde

COT=

respondirende

ZUr verwandelt werden, Si

1en  iibri-

gens nicht bloss durch Ox

ydation der Alkohole, sondern
T nden Sinren durch
den, So oeht =z

i 8Uch ans

len correspon Reduction der letzt

.-"u.-!h:.']:ll!{::;’ ol duorel

dieses durch

Aufnahme wvon © in F ither,

. H0; G,H;0 6 = 6,H,6, Umgekehrt: aber kann Kssip-
siure durch Austritt von © in Aldehyd = E,Hy; © und dieses durel

Einfiihrung von 2 [ in Alkohol zuriickverwandelt wearden.

Ketone tl'|f'J' .'I\L'I'ICI.'!n'_

Mit diesem Namen bezeichnet man
beim Erhitzen der Alkalisalze gewisser einbasizcher
der Bogenannten Aldehydsiuren, erhalten werden, indem dabei zwel
lekiile der Siure 1 Adom € und 2 Atome ©

emne Gruppe von Kérpern,

organischer

i

s Kohlenggure v

< H 3




me-=
Kali
l‘! -

It

i

;.-i‘a_-ll.-r Verhindunoe: =0

(lassification org

dis an die Basis gebunden zuriickbleibt, wi wrend 1 Molekill eines soge-

nannten Ketons oder Acetons entsteht:
2(e, H,M0,) = M 60y + €:Hi©
2 Mol. es
9(¢,H,M8,) = M, 68; + 6:Hiy©
2 Mol. buttersaures S: .

Aceton

Butyron

Ueber die Constitution der Ketone, meist fliichti aromatizch rie-
thende Fliissizkeiten,

hat die Radicaltheorie keine zu allgemeinerer Aner-

ie aufgestellt; nach der Typentheorie werden sie

mndem in selbem 1 Atom H

- o r - . . EJ\ -
Vom Typus Wasserstofi i abgeleitet,
I'ypus Wasserstc HI boel

durch ein einbasisches Siureradical, das andere durch ein einatomiges

Alkoholradical

verfreten ist; z. D.:
€, 1,0 | 6H; 0 &, 1,0 |

cH,| . H, | o Hy

Acoton

tyron Valeron

Die Theorie der chemichen Structur lést diese Formeln weiter auf:

[5'5i |l H, |'|:_-,ll-.
gaye &6 160
leH le H; le,H,
[Mimethvlketon [ |-|]|I'|‘]_'_'.',I\|{i'1II'I1I Dibutylketon
(Aceton) (Butyron) (Valeron)

|.J|||'L\,; Wasserstoff m stalu j.il’f-‘:'."'r‘n'lil.'. rehen sie unter Aufnahme vou

<H in einen einatomigen Alkokol (Pseudoalkohol) mit gleichem Koh-
lenstoff

nten Amidbagen

hem man die sogena

1 eine Gruppe meist krystallisirbarer

_'||\'.|.-j',|-:_- aus den .\IlJII'N"III!E!IHI?\'_\' sRizen t-]':_[ﬂlli'
] Wasser en

ehrfach andere Weise, so namentlich durch Substitution des Wasser-

chie
AT

er Siuren durch Austritt von 1 Mole

stehen, aber auch

im Ammoniak durch Siureradicale gebildet werden und weleche nun

allgemein Ammoniak aufrefasst werden, in welchem der Wae-

wstoff gum Theil durch Siureradicale vertreten ist; z B.:

'i'-I|J-,_I€ { .”i“:i ,,;i,{:}||
HIN H, |N, H
H] H,) H,|

Benzamid Succinamid Citramid

N,




AMlzemeine

Hl
Yom |L|1.\- H_ N _-'|',:| :|i|||-|1-'1]:|L= .'\t||i|||' werden auch wohl Mox
H)

H--|
amide, vom Ty H, N, abgeleitete, Diamide, endlich vom Typus
)
H"l
H, 'N. abstammende, Triamide gepannt, Durch weitere Vertretung
H,)

noch unersetzten Wasserstoffs in diesen Amiden durch dieselben Siure-

radicale, ode '!'il'llill‘ re, entste

ven Amide. So ist B.:

e gogenannten secundiren und tertid-

t'_.tl,ll'i
¢, Hy 0 cale ve
T
H
Diacetamid
!.'i]| :"['|l]|\'|i:l|'|."' .\.l“:.‘I-

Die Amide sind in ithrem chemischen Verhalten zwieschlicl

men; vermoge threr Abstammnng vom Ammoniak niithern sie sich den

organischen Basen und gehen in der That mit Siuren, wer
¥ 3 r . 2 e . E = T e j =ep |
i lose Verbindungen ein, aber auch : vermibee des cund

, Affin
auch mit gewissen Metalloxyden unter Absche

in ibnen enthaltenen Siure en sich daher

g von Wasser

Beim Kochen mit Siiuren oder mit Alkalien, zuwei bein

wiirmen mit Wasser, gehen sie

unter Aufnahme der Elementa de

in die Sduren der in 1thnen enth: i Ammoniak

tiber. Salpetrige Siure restituirt das Saurchydrat und zerlegt das Am-

moniak in Wasser und Sticketoff.
Durch Exhitzen mit

niden agenten, %. B. Illi‘l Phosphor-

sianreanhydrid, verlieren sie Hy 6 und gehen in Nitrile

Benzoesaurear |-_\|:|'i-' Ammonink

2, HErhitzen der Ammoniak
vargl, 5. 656 u. 59
Weehselseitice Zers
dicale mit Ammonialk, wobei H des Ammoniaks durch
il HCI, HBr, HJ entstehen; demnach ein

Aminbasen vollie analoge Bildungsweise.

sang der Chlor-, Brom- und Jodwver

B

ersetzt wird, wihye

Fusammmengesetztien el

j;'l"-'.'J]ll]fl.if.t"l{l-rl

o o ieht K




(lassification organischer Verhindungen bl

H)| 1IIII:|I| 1'_".;-
© + H\N = H/N + *ghe

o1
. H.
' H) =)
Essipiithe: Acatamid Alkohol

ypus

: Imide

Verbindungen, entstanden aus Ammoniak durch Substitution von Iwmide
s 2wei Atomen H durch ein zwelatomiges Siureradical, oder Typus Am

b=
H. ||
moniak: secundire Form H, N, in welchem 3 Atome H durch em drei-
H, |

At Giureradical und 2 Atome H durch zwei einatomige Radi-

*vomigres <

ale vertreten sand: z. B.:
€, H, 0, €, H, 0,
1

(€t (N
Hl

For

den Suceinimid Phenyleitrimid

1 der Es gind demnach die Imide nichts weiter wie eine besondere At
e des = f_lllt:.:_'|-|' |-:|:-; I-'l'IiF.':'I't't' _",:'_'_ixll'.

lah

.'.\ n ‘ | '-I tl L:

1 En
VEEET S 15t man iibereingekommen solche Amide zu nennen, 1m Wwe lechen der Wasser- Anilids

stoff des Ammoniaks zum Theil durch ein Siureradical, zum Theil durch

Am- ein Alkolholradical vertreten ist; z. B.:

: i':[-l[:“.-i "lilil“.:l

ton) e 1, (N G H, | (©, 'n,,n|N-
H| H. H,|

rean Phenylacetanilid Suecinanil Sueccinanilid Citranilid

1ak ennt man Korper, welche aus den Ammoniumsalzen gewisser organischer Nitrile

2 Molekiilen Wasser entstehen, wenn die Si

pdrid, ren durch Verlust von :
: einbasische . durch Verlust von 4 und respective 6 Molekilen,
ler ren zweibasiseh oder dreibasisch sind:

e Hy(NH)O: — 2H,8 = €, H; N
Fesigeanres Ammonium Acetonitril
Dic Nitrile kinnen betrachtet werden und erscheinen nach gewissen
Reactionen ale Ammoniak, in welchem die 3 Atome H durch ein drei-
nach anderen Reactionen kann man

s Alkoholradical ersetzt sind,

o
Atomie
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s1¢ aber als die ‘I:-'EIII\'[']']IL|I-_|||j|:l_"\'t-“ |-i-|.'.|--jJ;§.g:f|' Alkololradicale ansehen

und vom Typus ”; ableiten. So kann das Acetonitril geschrieben
werden:

GN! N oder i

€ H,)

Acetonitril Methyleyaniir

Diesem Doppelgesichte, welches die Nitvile zeigen, entsprechen auch
die Bildungsw

nan erhilt sie néimlich nicht nur in der oben ange-
gebenen Weise aus den Ammoniumsalzen, sondern anch durch Einwirkung

von Cyankalium auf die Jod- oder Bromverbindung von Alkoholradi

So erhilt man das Propionitril, €;H, N, durch Erhitzen von
saurem Ammonium wund durch Einwirkung von Jodithyl
kalium u. s. w.

Charakteristizch fiir die Nitrile ist
von 2 Molekiilen H;© wieder in die Ammoniaks
Sturen tibergehen und dass sie sich mit Wass

ferner, dase

unter .

ze der urspriinghichen
in stafu nascendi
direct zu Aminbasen vereir

EH;N 4 4 H + ¢ H;N
Acetonitril Aet ||_‘."':|]|'.EI|

Aminséuren

ganischer
Siuren, welche man als saure Amide betrachten kann und deren Bil-

dungsweizen in der That denen der eig

Man versteht darunter eine Gruppe .-1|iu'{(.\f:_nﬂ||Fsilig_:|_-1' or
Hl -

rentlichen oder neutralen
Amide analog =ind. Sie verhalten sich zu letateren wie die Ammonium-

basen zu den Aminbasen und w

rden wie die Ammoniumb

Typus Ammoniumoxydhydrat abgeleitet. Da aber dieser Typus ders
ist wie der Typus Ammoniak-Wasser, so k

die Constitution der Aminsiiuren einen zw

ann man der /

mung iiber

hen typischen Ausdruck geben.
Man kann sie bezeichnen als _'Unn.-n||!i||i||u\'_\'-|]|:.-r}3;L,, in welchem 2 Atom H

: : S : : :
des Ammoniums durch ein zweibasisches Siureradieal ver

I'eéten sl

ren entstinden dadurech, dass die zwel Mol

man kann segen, die Aminsi
kiille des Wassers

vertretendes Siureradical zu einem Molekiil vereinigt werden: z. B.:

Typus NH,| NH-_AI"H NH.¢,H,0.)
H _ie H(© j'e

(';:]Il;!ta:il!:—fi'l]'i Sueeima

und _-'1{|l'[]|||,'|'iitli"' durch |'i1|: 2 Atom H dieser Mo

oder:

An
salze mo
h-"*i?:-‘h--
’l"lli.'.Tuu

i




riehen

seendi

15cher
n Bil-

inms=

YOI

I.?I;"';'
Mole-

lekiile

(lassification organischer Verbindungen.

Typus H|

|'J'.i;N H

et co| ¢, 1,0:]
o Hle

| H) :
Hle H|

H)\ HIN

aminsiure

Carbaminsiure S

Aminsiiuren bilden sich: 1. durch Erhitzen der sauren Ammoniak-
salze mehrbasischer Sauren; 2. durch Einwirkung von Anhydriden mehr-
basischer Siiuren auf Ammoniak; 3. durch Kochen von Imiden mit ver-

il - x
linntem Ammoniak.

“‘I"-" .’-il]l’g die :'|]l,‘_"..'llll"l!]--l'-'ll E"rillilili{_’#'\.\ gigen,

Aetheraminsiuren.

i

ch von den Aminsiiuren dadurch,

Die Aetheraminsiinren unterscheiden

insguron

Uagg im Typus Ammoniumoxydhydrat oder Ammoniak-Wasser ausser zweil

durch ein zweibasisches Siureradical vertretenen Atomen Wasserstoff

ein drittes Af H, und zwar durch ein einatomiges Alkchol-

tadical substitmirt ist; z. B.:
|-_'-'1.-||-- NH,| NH"\I'.‘FJ l',;lll..,|

H H(©

Phenylearbaminsiure
Lypus H H |

H (94|

lﬂt ; ::
H)| A
H© HJ’B

Phenylearbaminsiure

Amidosiuren,

Man versteht darunter eine Reihe stickstoffhaltiger organischer Ver- 4

siluren,

ido-

bindyneen. die zum Theil den Charakter von schwachen Siiuren, zum Theil

len sehr schwacher Basen zeigen. Doch kinnen in beiden die typischen

le wie dureh Metalle vertreten

[J“.'le;-_.a ebensowoh]l dureh Sinreradic
Werden., Alanine pflegt man auch wohl jene Amidosiiuren zu nennen,
leren (harakter ein mehr elektropositiver ist und Amidosduren im

¥

feren Sinne diejenigen Glieder, bei welchen der saure Charakter

Mehr hervortritt.
H Alle diese Verbindungen leiten sich ab vom Typus Ammoniak-Wasser

H'N
H|

H)
H|

und zwar in der Weise, dass 1 Atom H des Ammoniaks und 1 Atom

L3
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H des Wassers durch ein zweiatomiges Siureradieal vertreten und
1|Lllill|'fft: |_]i|‘ |Jr‘I:'.I("|l 'i-l\'f-t_'l _'{11-'-:;i1||?:1i'-rlal_'l'i|:|He:: ::i“ti. \.I'-Ij .lr-r-_ l-'iu-.‘]'ul“t"]:{'.r'.
Aminsiiuren unterscheiden sie sich daher nicht durch ihren Typus, wohl
aber dadurch, dass sie nicht wie diese starke Siuren sind und endlich

dadurch, dass die Amidosiiuren nicht

nehr die urspriinglichen Siurera-

dicale enthalten, sondern Séureradicale, welche 1 H weniger enthalten,

wie die urspriinglichen, oder in denen das eine Atom H selbst wieder

durch NH, (d. h. Amid) ersetzt wird. Letzterer Ausdruck erliutert be
gonders, warum diese Kérper keine entschiedenen Siiuren mehr sind

Jeispiele von Amidosiiuren sind:

]:l|N H'-N H|n H|

Hj Hj H|

il

o Hy O

G, H, 0| l‘-;l;li.ui e-'_IIII.;l_H
H(© H(© H(© H/©

N

Amidoessigsiure  Amido- Amidobenzoé- Amidotoluyl-
l.l':|T1i<|rl.L:'i||:|'+- siiare siure
Alanine eigentliche Amidosinren

Die Amidoessigs

ure enthiilt nicht mehr das Radical Acetyl C,H,®,

]
sondern das Radical € H, 0, oder sie enthilt das Radical €, H.(NH,) 9,
d. h. .-\f'vi}-'|. in welchem 1 H durch NHy (Amid) ersetzt ist, u. s. w.
Die Alanine sind Best ranisnius, oder dersetzungspro
ducte von thierischen Kiinstlich erhilt man =i
1. Durch Einwirk: von Ammor
Sauren der Reihe O ,Hg By. 2. Syntl

2 % 11 ] Thiar
andtheile des Thie

8t

aul einfach i
lurch Behandlung
verbindungen der Aldehyde mit Blausiure und Salzsiiure.

[he e

telet Wass if 1in statwe nascendd

entlichen Amidosiuren we

1 durch Reduction der Nitrosiuren mit

i r mittelst Schwelelwasserstoff erhalten.
Wir werden im Verlaufe des Werkes noch Gelegenheit haben, die
Structur dieser Verbindungen vom Standpunkte der neneren Theorien zu
beleuchten.

Sulfonsinren

nennt man eine Reihe organischer schwefelhaltiger Sin

iren, die meist
durch Einwirkung von concentrirter Schwefelsiiure, oder Schwefe

irefn-
hydrid auf verschiedene organische Verbindungen entstehen, aber den
Schwefel in anderer Bindung enthalten, wie die Aetherschwefelsinren.
Die letzteren sind als Schwefelsiuremolekiile zu betrachten, in welchen
1 Atom typischen Wasserstoffs durech Alkoholradicale vertre
ich wohl so ausdriicken: in den

man kann es refelsiuren
iFT- der 5['}:\¥'1‘1'E!i->jilil'l'l'l!-‘:[ -";“.:H- als l‘-i]l:-:!.u:lln-ls_'.'-‘ s Radical an die Stelle von
typischem Wasserstoff des Alkohols getreten. So kann man z. B. die Aethvl:
schwefelsiiure schreiben:

8¢ 1 |

[':.”;.|
¢, H,.HJ

9,; ||d|f_|:' |
80, H)

I1
1
I
gt
mat
Kohle
%
¥




n und

lichen

wolil

ndlich

1en Zu

JlJ:_"?.\:
urefli-

s den

UTren.
slehen
, oder
sauren
le von

et 'I'- 1=

(lassification oreanischer Verbindungen. 05

In den Sulfonséiuren dagegen ersetzt der Schwefelsiinrerest 80, H

ht Wasgserstoff

Hydroxyls oder typischen Wasserstoff, sondern es

anheit des Schwefels direct

h eine Verwandtseh

hiingt diezerR

mit dem Kohlenstoffkern zunsammen: er ot eine direet mit dem

Kohlenstoff verbundene sogenannte Seitenkette; z. B.:

|1'H..
|6H, S0 H

\ethylsulfonsinre

fi e und Aether zerfallen, sind die Sulfonsiuren meist schwierig zer-
ar mnd hefern b q der Ze

. e
Je nacl dem die Sulfonsii

setzung mit Alkalien schwefligsaures Alkali.

y den Schwefelsinrerest S6,H ein- oder

ZWell nthalten. unterscheidet man Mono- and Dignlfonsiinren.

den nun angefithrien und erliuterten generischen Bezeichnun-

ien, iiber deren Constitution sich

estimmte Anschauu nacht haben, giebt es noch andere,

gen _.-_:I'Hl'hl-

die natiirliche Familien organischer Stoffe umfassen, welche eine gewisse

amkeit der Charaktere zeigen, ohne dass jedoch diese Gemelnsam-

er chemischen Constitution, die entweder hier nicht bekannt

» kommt, zu suchen wiire,

h derartige Bezeichnungen fibrigens nur aus, dass man

ligenschaften in Familien zu-

ewisse Stoffe nach ihren hervorragenderen E

ammenfasst, weil man sie noch mnicht wissenschaftlich gL'|l]a|:]1'r311 kann,

oder weil es in physiologischer, technischer oder pharmaceutischer Be-

o erscheint, sie gemeinsam abzuhandeln. Die wichti-

zichung zweckmiis

+ Gruppen sind folgende:

1. Kohlehydrate. — Man versteht darunter eine Rethe indiffe~
renter. aus €. Hund © bestehender Verbindungen, die inihrem Verhalten

einander nahe verwandt und so zusammengesetzt sind, dass sie H und ©

im Verhiltnisse des Wassers enthalten, somit gewissermaassen als Hydrate

:-l'\"- Kohlenstotts ;||I_4_'l'-c|-J||-]| werden konnten. [hre ‘til.'—”'““'i“l' Formel ist
Us(H, ©)y. Thre chemische Constitution ist unbekannt. [hre niihere Cha-

ikteristik siehe im speciellen Theile,

9. Fette Fine generisch-physiolo ische Bezeichnung fiir eine

teihe durch den Lebensprocess der Pflanzen und Thicre erzeugter Stoffe




Anther

Harea.

Herbatofie,

Hitterstoffe,

Glueogide,

Farbstofte,
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von sehr iibereinstimmenden Eigenschaften. So wie sie in der Natur vor-

kommen, sind sie Gemenge gewisser chemischer Verbindung in wach-

gelnden Verhiiltnissen. Die Constitution dieser chemischen Verbindungen
15t prossentheils gekannt.

2. Aetherische oder fliichtige Oele. —

ils fliissige

zuweilen aber auch feste Kérper, wenn sie wtiger

sistenz, flichtig und von durchdringendem, charakteristischem, zuw

gsehr ;|||'|_-|-r:--||_.-~._L]|| (Geruche. Sie sind vors _:[:-«‘.\'-i:'l.' Producte «

h vorkommen, (remenge ver-

lichen Organismus und so wie sie natiir

hiedener theils sauerstofffreier, theils san tiger o1

BC

bindungen, die ihrer Constitution nach hiiu chieden sind. U

n von oft sehr” ver-

schiedenem Typus, gemeinsamer dnsserer Charaktere wegen zusammenge-
be Aether, A

sthersiiuren, Sduren u. 8 w.

worfen: Aldehy

zZusammengeset

4, Harze. — Ebenfalls vielfach natiirlich als y des Pllanzen-

lebens erzeugte, aus &, H und © Dbestehende durch Oxy-

\-:'|||'||

dation der iitherischen Oecle entstanden, von gemeinsamen physik

Charakteren. Awuch sie sind, wie sie natiirlich vorkommen, Gemenge

en. JThre Ci

verschiedener Verbindun; istitution ist iibrigens noch wenig

erforscht. Viele sind wicl Arzneistoffe.
5. Gerbstoffe oder Gerbsiuren. E teihe stickstofffreier or-
ganischer Siuren, ausgezeichnet durch herben adstringirenden Geschmack,
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stitution ist noch sehr unvollkommen erfors

6. Bitterstoffe. Terndr zusammengesetzte, aus €, H und ©

bestehende organische, meist krystallisirbare organische Verbindungen von

en meis Einige

intensiv bitterem Geschmack. Rationelle Formeln feh

nde Gruppe.

davon gehdren in die niichstfolg

7. Glucoside. — Alle hierher gehormgen Stoiie dadurch cha-

rakterigirt. dass sie theils durch Emnmw  von Permenten, theils durch

Siuren und Alkalien sich in Tranbenzucker und einen zweiten, theils harz-
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von ausgezeichneter Farbe, oder fihig, unter gewissen Bedingungen in
gefirbte Stoffe iiberzugehen. Sie sind meist Producte des Pflanzen- und
Thierlebens und ihrer Zusammensetzung und chemischen Constitution nach
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im Allgemeinen wenig bekannt. Die pflanzlichen Pigmente, so wie sie ge-
wonnen 11!.L| \'1-I'\‘|'l.‘.l|t1l'1 ‘.\'t'I'L|L']_]. hﬂ]il Ul']]lt'll_:_-‘l' Iilt'lll'*‘l'l!l'. 01"5 :~|']|l' vor=
":['.I'_i{-‘l,ll-“i.!l' \l.t'l'tﬂ.lIliHIIH'C.']I.

9. Albuminate, — Stoffe, die die wesentlichen und wichtigsten Be-
standtheile des Blutes und Fleisches der Thiere bilden, auch im Pflanzen-
reiche vorkommen, aber noch nie auf kiinstlichem Wege erzeugt sind.
Sie bestehen aus G, H, N, © und &, sind amorph ader organisirt und
leiten sich alle vom Albumin oder Eiweissstoff, als ihrer Muttersubstanz,
ab. Thre chemische Constitution ist noch l-,_:.-'ilu’.llw.h unbekannt.

Die wesentlichen allgemeinen Eigenschaften dieser Familien werden
LI .-Eu:c'il'“t'll Theile noch néher erortert I\'I‘l't':!tl.

Nachstehend geben wir in Tabellen die Ableitung der, oben nihe
entwickelten Gruppen organischer Verbindungen, von denI'ypen der Ger-
||.|;-.[:_,u'l|.|'|| Theorie, wodnrech wir das Verstindniss und die Uebersicht
wesentlich zu férdern und die Einprigung des Systems iiberhaupt sehr

zu erleichtern hotfen.
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