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halte als Consequenz folger

anischen Verbindungen

on bei einer Tem-

vieler organischer

durch Behandlung

en verschiedensten

eine so grosse Zahl neuer organischer Verbindungen darsiel-

renn werden, dass auch viele

zersetzbar

°rinern nur an den Chlorstickstoff, Jodstickstoff, die Oxyde des

Eirenscehaft vieler

ausschliessliche
he Eigenthiimlichkeit derselben.

ealiuenet werden, dass der Koh-

das einzige all-

moment darstellen, und
also die organischen Verbindungen mit gutem Rechte als Koh-
ren kann. Allein es wire nngerecht, in Abrede

20 wollen, dass diesen Kohlenstoffverbindungen ein Typus aufge-

complexer ihre Zusam

um so mehr verblasst, je einfacher sie wird.
wnischen Verbindungen im engeren Sinne, welche unmitiel

sind,

iy A x Xk
fehlt kein einziges der

1b ar ans ihren

darstellen, und sie sind endlich sehr leicht z

dieser Merkmale, und dieselben ktinnen daher wohl zur Ei

||]I|.'-I|f

nie 1n zwei Hauptabschnitte theilt: in eine unor

organische Verbinduneer

8 I'Il.-l‘f:"”Il-""'ll'\' Chemie,
nia, Jllll|1|k|h:,h- 18t wieder ;'1]]].:"[|nj|:.u} theoretische
theils Y4 angewandte. Da viele

der Pflanzen und Thiere sind, hier

70T v
v Werden,

1

und im O

Lllg

der Wice

mismus vielfach ineinander iibergehen,

n charakteristiscn

Eleme

rsetzbar,

ren einfacher tonstituirten Verbindungen fehlen allerdines ein-

ante-

ab gur Durch

2T

organische Chemie wiire sonach die Chemie der Verbindunzen des
Wollte man streng systematisch verfahren, so miisste man

andeln, und es gibe

ersten Bande die

1
unnaen, wenn

orranische Che-

1 den lu'?n'-__--'|:|'|u'<-.~.- or-

da

h“'r_-'--‘-'[‘-'ll vitalen Functionen: der Stoffwechsel, sich wialfach
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ischer Verbindung

identisch sind, oder dhs

auf chemische 1 IT:

l.lll.ﬂl'l?.l

18 Studinm der im pHanzlichen und thierische

morphosen ein bestimmtes physiologisches Interesse. Hieraus ergiebt sicl

eine Eintheilung de
oder ]J':-l:lli:-'-'!-'|||-r:|.|-' nd Zoochemie oder Thierchen
i Phytoe

rigehen Chemie, deren A

r ancewandten oreanischen L

nothwendiee Primissen def

phosen des Stoffes in den T 1 %Il Vel 13 Lt
nachsruweisen.
In A
standtheile der ore 1Ischen YVerbindungo ma Grruppirung s o
- | d
CAL L} I il e

Bestandtheile

e kKle
oinne dagegen sind, wie bere
stofle: KWohlenstoff, Wasserstofl
3 amasche Verh

Die organischen Verbin D
Kohlenstoff | Kohlenstoff | Kohlenstoff | dig 4
maunerstofl’ Y Wasserstofl Vv Stickstolt ) Hireet
Kohlenstofl Il Kohlenstoff | Kohlenstofi

Wasserstoll Stickstoll

saunerstoll
Kohlenstofl
Wasserstofl

mehwelel

Die organischen § erbind Ingen

oder quintar Zusammengesc

Constitution der organischen Verbinduneen.

Bevor wir dic iiber die Constitution der org

n Verbindunger

1 1: b oaE .1 " g
e;:'.l'.::-_- gelancot sind. naher 10

Auge fassen, erscheint es zweckmissig, den Beeriff der Constitution chér

8che;

migscher Verbindungen iiberhaupt zu ertrtern, E
: “A3en

T & - . 5 1 x 1 7
e Chemiker sind iibereingekommen, die darch aie ,-'lﬁ.jl_'. s¢ chem?




1aternal

Or
her 102

jon che’

s ¢hem?

Counstitution organischer Verbindungen. 9
Scher \-'-'Tl“lla'lll'.l_',Ll'lj erhaltenen Resultate, insofern die Analyse das Ge-
htsy erhalin

ni

Wig : : - . AR L
I 158 ||<‘|‘ “n'\l’:li]ll!h"lll‘. ft'-"l“"-l'““,‘.} sohin cine e[lléllﬂ'”:ll]\-‘l.'.

P it procentischen Gewichtszahlen, sondern in sogenannten
“tmeln darzpsiellen. einem einfacheren Ausdrucke der quantitativen Zu-

\;:i"”.“-'ll-"l'i')',

basirt auf die Theorie der Mischungsgewichie oder Aequi-
".'Illll"'"' und ip Symbolen die relative Zahl der .I'\ii.‘-i'll::ll."hu‘l'\'-"ll"1|f<' der
:ll.'.'-|lliu.-i|t'. §
Wenn

dass jy

Best : : il i
das relative Gewichtsverhiiltniss derselben aupsdriickend.

wir # B. das schwefelsaure Kali analysiren, so finden wir,

k l00 Theilen desselben 44.9 Gewichtsthle. Kalium, 184 Ge-
“""!l'- i X - = : g i 7 3 :

tsthle. oehwefel, und 36.7 Gewichtsthle. Sanerstoff’ enthalten sind.
eTans |

‘erechnet sich die empirigeche Formel
a5 KS 0Oy
.J-i_l.l I-\“HIF:- ck, der sagt, dass auf 39,2 Gewichtsthle. oder 1 Aeqg. Kalinm
I- *eWichtsthle. oder 4 Aeq. Sauverstoff, und 16 Gewichtsthle. oder
I.I"'. Sehwefel im sechwefelsauren Kali enthalten sind.
: Dies ist einfach das Resultat der Analyse, es ist Thatsache. Durch
dia

Alalyse

hal o und die daraus abgeleiteten empirischen Formeln er-
haltey

: Wir keinen Anfschluss dariiber, in welcher Weise die Elemeunte
n ge T i = . .
g s |‘ilI:|'-."_| |\;|]| I-'|:'|||1[|'.|'i oder '_'\'|;l2'|.'!'1 hl]lli\ ob 1n einem .'\In]u-
Mg pdarw T ; T ' .
1 der Atom schwefelsauren Kalis 1 Atom Kalium, 1 Atom Schwefel
L uT q
1

A Atome oiuerstofl’ einfach nebeneinander oder iibereinander pelagert
1T P e

Ol o

‘geben ist, dass zwei nihere Atomgrappen mit einander vereinigt

1¢S5 wird in der

larin eine bestimmte Lagerung der einzeluen Atome in der

at durch die l‘lil(lllljlu'.\\\' se und das Verhalten

sauren Kalis sehr wahrscheinlich. Wir erhalten das schwe-

: ¢ Kali, indem wir die Atomgruppe S Oy, d. h. Schwefelsiiure, auf
." '\"“‘”L!‘.'

uppe KO = J\'Lli:.ll]m-x_\'-! einwirken l:

indirecte Weise dureh reciproke Affinitit: wir kdénnen ferner

saure Kali in Schwefelsiiure und in Kali wieder zerlegen, es
I diese beiden Atomgruppen durch Einwirkungen der verschie-
Usten A, :

Kal: Dies veranlasst uns anzunehmen, dass im schwelelsauren
Nali pyon: .
ZWel ns

sind tere Afomgruppen mit einander durch Affinitit verbunden
BAG die QL L T e o - - :
1 die S, hwefelsiiure, S (), und das Kaliumoxyd, KO, und wir drii-
LRep IE‘.I'-‘ ¥ ~

aus durch die rationelle Formel
I KO,50
I derselben Weise verwandeln v

Ly
Pelersaypay,

die ans der Analyse des sal-

[I‘I"’"”"ﬁ‘-'rl.ﬁ -'lIUI'_: sitete l!“'l{r-l'l'.!"!l'llll.' 1“1!'1'“1\'1

in 3 Fey Ny Oyg
I dia rationelle

Fey Oy 3N Oy

W

Hehe "”l"*l!'l'ia-l.;]_ d
Ppe Fe, O
viop & = .

el

a88 wir uns im salpetersauren Eisenoxyd die Atom-

mit der Jl-l]lf;'i'llp]n» ader resp. drei ,-\I'c:m'g'r|11p];un: ‘”’N”;.

denken, welche sonach eine Anschauung giebt von der walr-
en
J-“*::n_r_\.r-\l_

T 0 .
Cheinligh

ll'rlgl'-]'nuf_r oder Groppirung der Atome im salpetersanren

en, und zZwar auf

Wis ver

Ateht man
i r cho
T
o




Allgemeiner

sy Ausdruck fiir die

Eine rationelle chemische Formel i

Anschanung, die wir uns iiber die Lagerung der Atome, iiber die Grup

pirung derselben in einem zusammengesetzten Molekiil einer cher

Verbindung zuniichst aus ihrer Bildungsweise, ihrem Ver
ren ['l]'l"l‘T:’.Hl:"_"l_‘li ;_"\'hi.]tl\'f haben: mit anderen Waorten iib

mische Constitution.

s miuass {|:||u'i ||l'l'\.'rr]‘;|-f-“-||‘-|| \\f-!':Jn-II. ilass bel

gen iiber die Constitution chemischer Iil:'|||,:_:"l.

nen Thatsache bereits fiberschritten. und das der Hypothesen

Denn die Lagerung der Atome in einer Ver

sehen, noch in ireend einer anderen Weise mit mathematis

heit ermitteln. Thatsache ist es, dass wir schwefelsaur Kali erhalten

durch Einwirkung von Schwefelsiore anfl Ka

Kali zo jener Verbindung, die wir schwelelsaures Kali

mentreten: Thatsache ist es ferner, dass wir aus thr Schwet

li wieder erhalten ktnnen, allein ob diese beiden Atomert

K
wiil‘d'n_'h Ill)l'l) 20 *_-'--|:'|l_-|'|'1 :-illli. |er-=| 51 mit |'.- —".:||||::||--'|

scheiden, lisst sich so wenige entscheiden, dass selbst

fachen Verbindung zwei verschieden®

tion dieser verhiltnissmiis

tinen die rationelle Formel des

Anschanuneen besiehen. Wiihrend die
"['El‘ll.' 1'|.‘":||]]"1|| ]{illi?\'
KO,50,

schreiben, schreiben sie die Anl der Wasserstoflsiurventheorie

K, 50,

und pehmen demnach eine ganz andere Gruppirung der At

dung und Verhalten der Verbindung stimmt ebenso g
wie mit der ersten:
H,50; + KO geben K, 50; |+ HO,

und K.S Oy = BaCl _l,'_'1:|l\.'|. |]:r:‘\il! ~+ K (]

. 8. W.

1 eine rationelle Formel immer

{!|l;i|':,|‘

these in sich sehliesst, so ](.‘|I.II man doch sagen, dass eine

t wurde u

Werth |

fiir die eine rationelle Formel nicht aufeeste rerebeld

werden ](;u]li. noch nicht studirt ist. Denn eine solehe, wenn sie

ist nicht aus rein wi I

rlicher Speeulation, sondern stets aus der Ker

niss der Umsetzungen, Spaltangen und der Bildungsweise der betrel

den Verbindwm

absoluten Wahlrheit, l.'i|ll."!| einfachen Ausdruck

. .
riebt sonach,

.'||'l'_:~'|.-';[l. by 1

ten derselben.

o
=

Was nun die Constitution orgal

erliinterten Bedeutung anbelangt, so ist bei der complexen Zusammen

it ihrer Umsetzupneen und

sefzung derselben und bei der Mannigfalticl

)“-[I:l]l’.ll! n der Verschiedenheit der ‘\:-I‘*i‘ili:llll_.; iiber ihre rationelle l""J.'

mel ein noch welt erisserer h|.i|-||':||lr|| serehen ., wie bel den

schen Verbindungen, andererseits aber kann man hi
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n dari
'.|'._-.i':::l'
hiedené
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lle For

Constitution organischer Verbindungen.

R L, . ' e - femt S,
[ " wie in der anorganischen Chemie die Frage iiber die chemische

A IIII‘;i“'“HIl oder die L

serung der Atome bei Seite schieben, denn die

dMmensetzung gewisser organischer Verbindungen nothigt uns, eine

Vers

|"'1I_'l'.l- l,;,u'-nl_“! ithrer Atome ;|||.)Ell|ll‘]|l]l-'|| lll.ltl einen ,\Ilhl'i]'lll'k da-

!I|.~' oy
Y Z0 suchen,

ks giebt nimlich viele organische \'n'l'h'!iul:ll||Iu'<-|1. welche dieselbe

ill'fH-l_.

Hlische Zusammensetzung besitzen, dieselben Grundstoffe in glei-
¢l

Hem (go

) wichtsverhiltnisse enthalten, nnd fiir welche daher die gleiche
“Mpirisehe
v,

Wor

rig

Formel abgeleitet werden kann, und die demungeachtet in

Eigenschaften vollkommen von einander abweichen, die mit einem

total \'I'I'-L':'1 lene ]\.i'-.‘r|lt"|' sind.

i Soleh \l';'ll'.ltlllll_f_{l'!l nennt man 1m Allremeinen isomere (von

LOOLE a Ay g g
vedhs ., aus gleichen Theilen zusammengesetzt). Hat man Griinde,

anzune 1 . A . 3 r
lehmen, duss derartize Karper von gleicher procentischer Zusam-

Ing in rn verschiedene empirische Formeln besitzen, als sie

gan-

i von einander sind, oder sich durch .\lll][-ill]il';lli"ll- mit einer
Zinl 5 - v . - .
alil von einer einfacheren Formel ableiten lassen. so nennt man
8ia E

Polymer,

e THIN |

n z. B. Aldehyd und Essigither die rleiche lll'll!'lf!l[:l.‘il'llc‘

Ic ‘Ilrh:.ll"""?llllf_’. beide enthalten in 100 Theilen 54.6 Gewichisthle.
_\-|||||-|,.,-|“|]-. 0.1
stoff, :

Allein : 4 .
. Jll\ 0 aus dem Studium der beiden Korper ergiebt sich, dass das Aequi-
vilent g )

|

Ues einen doppelt so gross ist, wie das
"\"lllli\';lll'lli. des einen noech einmal so viel _\i'cilli'\'.‘l‘l'lﬂl' Kohlen-

(zewichtsthle, Wasserstoff und 36,3 Gewichtsthle. Saner-

tiir beide liesse sich daher die empirische Formel C; H; O, ableiten.

s andern, dass also in

WO, W e v . o 1 - 2
» Wasserstoff und Saunerstoff enthalten sind, wie in dem des andern.

i|| 'I"i‘ |
dem g

geben wir dem Aldehyd die empirische Formel C; H, O,

cither (s [ C;. Diese beiden l\'-"-'l']u-l' sind lsui\'|1u-1'.

[':]u-||~_|' sind ; Oelbildendes Gas (-'| 11-1'
Propylen. . . GgHg,
Butylen . . . CgHg,

Amylen . . . CjpHy,
Korper. Ihre Formeln sind Multipla von der einfacheren For-

Polymers

In al

en Idllen aber, wo Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein der

Olymeap: . §
“Olymeric hei g

h zusammengesetzten Korpern fehlen, wo auch ihr

LeQuivala S . o .
dWvalent o eich eross ist. bleibt uns, wenn wir der /.||~.'un|rwn.~t-l'fll“.'—'

["”l”ll-'% auf die i-h\'_-@k;lllm‘lu-:l und chemischen Eigenschaften einer

erbiy : - :

s nd zugestehen wollen, was als ein unabwelsbares Postulat er-
Chelng P TS i 1 i

: |I s Dichts iibrie, als anzunehmen, dass die Lagerung der Atome in
ey = iy &

lden \-'1'||i1||l:;||_=_u-|| eine verschiedene sel, d sie von einander

|
-i'J'l\-u:H-

P, lende rationelle Formeln besitzen. In vielen Fillen lisst sich
A=k ] Ty .

W oder That pachweisen.
20 sind dag

e ameisensaure Aethyloxyd und das essigsanre Methyl-
Xyd wel l\'[':,!,! 7

I von .ﬂ’lli"ll:hcl' |1|'U=_'L'll11:-il'l:u1‘ Z!I:&:!:||;|||L'n.‘5n:£;cuj,j,g und .:]l'.l—

Isomorie

Polymerie,
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cher "Hl|lil'i.-'<'|ll'l' Formel. Das Verhalten derselben lehrt aber. dass sie

beide eine verschiedene Gruppirung ihrer Atome haben, dass sie, wie man

sich auch ausdriicken kann, verschiedene are Bestandtheile besitzen.

Die Formel fiir beide Verbindungen ist empirisch: C; H; Oy Die

t'.".[ii-: dle Formel aber des H||)c-i.\'-.-||\;

n Aethyloxyds kann folgender-

massen ausgedriickt werden: Cy; Hy O,C; HOy, jene des essigsauren Me-

thyloxyds dagegen: C, Hy O, C; Hy Oy, oder schematisch:

,\llu_:-lhk‘!lk:\"ll'l'.‘-' Aot i-\_\;_\'l] |':_=_-.|_-_—',-=,'|||r4-‘. ‘\[‘-:!!_.\ ';..\;.\-,.|
CyH; O = Aethyloxyd Cy Hy O = Methyloxyd
l H )y Ameiser g O, “ ‘.'_ — Essiosiure
C, Hy 04 €; H, 0.

Das ameiser

SAure ,\I'Il:l‘,lll\l\.ll enthilt die niheren Ats
{,'1l[,l} und Cs H 0., das 1
niimlich C; H; O und C; H; O.,.

Diese Art isomerer i\ll-.!‘."jll'l'. bel we

Methyloxyd davon vers

cher eine verschiedene L

der Atome seeceben ist, nennt man auch wohl metamer e.

dass die ratio-

In dem "l'i.'-:"'” |;|-:-|-i--|n- kann ein Zwi ifel dariiber

nellen Formeln verschiedene sind, nicht bestelien, welche Verschiedenheit
lil'r .\|."‘('L

hen mag, in anderen Fillen

e auech iiber den richtigen Ausdrueck derselben beste-

hlen aber alle und jede Anhaltspunkte fiir

die Aufstellung rationeller Formeln, und es bleibt nun hier die Isomerie

so lange unerklirt, bis solche Anhaltspunkte gews i gind., So ist die

empirische Formel nachstehender organischer Verbindune

Dextrin
Amylon Cio Hyg 0404
Lll'lil i.I(?.‘_‘l'

withrend ihre Eirenschaften wesentlich wversehiedene sind. Wir ahnens

dass die l;i1_:_'\'|'l'l|l_'_' der Atome bel den einzelnen eine verschiedene s¢ 1

allein wir haben dafiir keine Beweise. Solehe Korper nennt n

mere im engeren Sinne, allein iiberall wohl wird sich mit der Zeit eine

derartige Isomerie in Polymerie oder Metamerie auflosen, und gerade

diese Fille machen es am klarsten, dass wir einen l\.ll‘,-ll\ r erst dann

kennen, wenn wir eine rationelle Formnel fiir ihn zustellen vermogen,

wenn wir seine chemische Constitation erforscht haben.

Der Ausdruck, wele hanungen iiber die Consti-

120 wir unseren A
| 1at

n gepan . L8

gtimm=

tution chemischer Verbindun:

ten Theorie: eines dDystems. Do 1 allen bisher iiblichen Formeln

der anorganischen Chemie das dualistische System zo Grunde. Wi

|1L:-‘1]U'Il uns namlicl

die Entstehung der chemischen Verbindungen immer
als eine Art Paarung oder Copulation entweder einfacher chemischer

[ndividuen, der Grundstoffe, oder je zweier vereinigter Gr

pen solcher

Individuen, und auf gleiche Weise deuten wir uns auch alle Umsetzungen
So ist im Kaliumoxyd K mit O verbunden,
im Wasser H mit O,

in d

Stat

dap




rie man
i||-f.l.,‘:l.

Die
_fL'I:II.('l"

an _\]I."

ruppen

iedene,

ratio-

denheit
. beste-
kte fiir
omerie
15t die

rleiche

ahnens

ne
an 1807
:.1 |'iIL"

"l']‘HIlL

i dant

moeeiy

Consti-

timms-

ormeln
,, Wir
mmer

nischer
soleher

pungen:

Constitution organischer Verbindungen.

lagegen in der Sehwefelsiiure vereinigen sich
. S mit Oy,

“ Verbindet sich also hier eine Atomgruppe des einen Elements mit
“ilem Atom des anderen. Im ]‘:'I'\L".lnx.\'il sind

Fe, mit (), vereinigt.
In dey :

Salzen und Hydraten paart 1 Atomgroppe mit Atomgrappe:
KO mit 8 O,

Fey Oy mit 3N Oy

Al, O; mit 3 H O,

' Sauren Salzen und Doppelsalzen findet ein dhnliches Verhiltniss

i" ‘ll:}

Statt : ; R ; :
» 80 18t das saure schwefelsanre Kali eine Verbindung von

KO,50, mit 80.,,HO,
ferbindung von
Al 04, 35 0; mit KO,S0

der Alaun eineg V

3

U 8. W.
| Immer nehmen wir also in den anorganischen Verbindungen nach
der hape 5 a3 R ;

I [1~l'|l|'llli|::l :1I'I.:u'|L;||||11|_(_':-'\\'|'I.='=1' Zwel 1]:!||L'I‘--];l'.-'|:|IlL||1|L'|'|J- an, \\':-ll,'lu-

EMtwadaw oo p - 5 = G . .
eder einfuch, oder selbst Verbindungen sind. Wir unterscheiden in

'lit-_- ' - . . s .

“M Sinne Verbindunesen erster, zweiter und dritter H|'|!1|||J|_'_J.
] Das dualistische System hat sich in der anorganischen Chemie
Qureh oy 4 = . ¢ , N

‘I'ﬁ-" nide Geltung verscha und es |1:|rvrhl-gi keinem Zweifel, dass

! Uach dem pegenwirtizen Standpunkte der Wissenschaft consequent
tureh gafijl o i
Angl,
.'i-|l'l_l'

g

t. bein: alle -,r,»au-ht_-i|u|.||,:_q-:1 in hefriedigender Weise erklart.

"'illl! die An

Inen Seiten serichtet wurden, im (Ganzen ziemlich sehiichtern gewesen
g

riffe, welche in jiingster Zeit gegen dieses System von

haben nicht vermocht, die Herrschaft desselben ernstlich zu gefiihrden.

Wesentlich

cestalten sich aber die Verhiltnisse in der

‘.-I"l-‘-;l‘llil.'lll'1|
Ul ory 3

!"r'“ll"(']“"l Chen

l‘”l!]nnc_gr.

ie. Hier ist iiber die Constitution organischer Ver-

g hcd noch nie ¢ine solche Uebereinstimmung der Ansichten erzielt,
A Sie in ‘ll'TH dualistischen .“'»_\'.-'Iuln in der :l.luu'l':,’ﬂlii.-‘t‘hvl: Chemia thren
;_.Ul:fl"l'}jl'l""lk I';mll-:._, Der Grund ist unschwer einzusehen. IEr liegt in der
e ““‘-*In."i'-.m'l_‘_' cerinoreren Anpshildune der organischen Chemie, die,
Clng Iillll'_l'l' : x ; i
J'I”;ﬂ'lnltr

hat, o

Wissensc

waft, erst in den letzten zwei bis drei Decennien des
n Jahrhunderts eine _:_fl'\\'l‘_-:rk'l' Hiohe ihrer I":ll|\\.';(’k\']lllll'_; erreicht
_" liegt aber auch in der sehwierigen Deutung der hier angleich
|1I.'l]|l|J_l_1'[';1[H,| 1

Mehef, eren und verwickelteren Erscheinungen, die nicht selten eine

; 'lt_llu‘ “\“"I"'."Hll_'_' aul gleich befriedigende Weise gestatten.

Vv _I}]“ “’ic'ilfig.\h-u Theorieen, welehe iiber die Constitution orzanischer Wichti-

.\E'r!”"‘hllli"'t'u anfoestellt wuorden., sind die Radicaltheorie und die

i 4 [“I“]h‘l?“]'il‘. Sechliesst sich erstere an das doalistische -“':_\'wh.-m der

rilllir,ml!'i""]'\‘ll Chemie an, und ist si
Slige

Stehap

s oleich diesem wesentlich eine duna-

ll'-" 80 1st letztere eine llllil';ll'l'. HJN“!‘:I“[I."H‘["[U |11|1| 'i‘\']3L'1I[-lli.‘tll'lli' dnngen,

R sofern im innigsten Zusammenhange, als die Typentheorie aus

l-ll o 1 L] - ; - " . w . - . i
“'i“':*hlll"ll'l.l.‘ |Il"|".'l'|].~ill1__fl'\‘|'lll'h.n:(_'.]l ist, sie differiren aber in der Grond-
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B -

: €in Mittel, um reinen Holzgeist zu gewinnen.
Wir hal : : Lt .
o l'“l"‘-'l-' die vorstehenden I:I'l"llll"ll' nur hervorgehoben

uders goe I“||l| schienen, den Werth und Nuatzen der Ra

Hieopjg

deutlich zu machen, am Ende aber ist, wie pesa

t, die gaunze
E




adicalthed
« 1nn 1t
vadicalt

Die The er ceoe
Wesentlichen eine Verschmelzung der

l\ .--~'i|.||| 1

entwickell
Die Hauptsiitze diese
1. Die Elemer

Aequivalent fiir Aequivals

die sich wie Elemente

2. Findet

verhalten, ersetzt
substitution

seinen chemische

wie der Bestandt

Meser Theorie zuf:
pern iibarhaun pt die

1
Len werden,

Elemente
A enderun:

substitutionstheorie im engeren Sinne

organischen

Sehr

ind dass anf

oder zum

wir z. B. i Ammoniak

chalten Jodwasserstoffsiure :.;|-| M«

ol .|.l'],;i"'iu"i|':!-_'_;".

Jodmethyl: (]




2adicall

Joendt

konmne

Typentheorie,

o Haellohs Ny = T b O Y
ersichtlicher auch so ansdriicken kounen:
: H Uy H
Cs H, I H el :
el o L N H | N
. \ ||I J \
H H

.[-..im-!f:_\l Ammoniak Jodwasserstoff Methylamin,

"I"I\- e +q
WIir ik

i:l----“, - 'l(ll|.|||'|'i. anschaulicher wird, dass 1m _\||![||||-_|:_;||§ 1 -\U"|- L oo

>SSV Y Ay, Methy]
Das Maghs

;|||--_-|-|.'l|'..\|'|~.r 181,

amin ist gasformig, riecht seharf, dem Ammoniak selir

stark alkalisch, giebt mit Salzsiuredimpfen wei

t #ihnlich dem Ammoniak, ist in Wasser noch laoslicher wie

. 1 - | <
=48, Kurz, 18t dem .\llllll-llll;ln S50 nNahe LL".'H'CI‘.IIEI- 1!.‘i.‘-.—~ €5 oarT

, s davon zu uauterscheiden.

Gy H,
Aethylamin: C, H;, NH., oder 8 N, mit Bromiithyl
o H

Uandals - 3 - 3, o i
lelt, piah Bromwasserstoffsiiure und Didithylamin:

CeH, | C, H, . C.H,

0 S R A S e s e
H 8|
'.|'.-|;|;||I|.\| Aethylamin Bromwaszerstoff Dyiithylamin,
_ JJE-'llil\':

Dag

g amin mit Bromiithyl behandelt, giebi Bromwasserstoff und
ri; . : 8
Irl',‘ lamin:

C, H. Cy H, 1 CyH |

- ; ; / . / d
Br | . [‘H'. N B i) i ‘ill-l\'\
H | Cy Hy
“'l"|1li||ill\| Dyiithylamin  Bromwasserstoff 'l riithylamin.

Fbe £a L - L] 5] L
H g 180 kénnen wir auch, und zwar anf dhnliche Weise, dié 3 Aeq.
el dpag

<hint

-!'.1'|-.'\|:

\ i¥lamin Ammoniak, in welchem 1 Aeq. H durch Methyl,

verschiedene Radicale substitniren, So ist das Methyvl-

~|€ durch Aethyl und 1 Aeq. durch Amyl vertreten ist. Die empiri-

mel dieger Verbindung: C;; Hyy N, muss also, um den genetischen
.I‘.\_I_'ll'”:"""l“”i;—' mit dem Ammoniak hervorireten zu lassen, geschrieben
Tiey .

873

i

Cy H; || N

(.|.. ”||
ibY

“ain n

\
A s

/-I||I ‘l.‘il'-.- - -1 roopie k el
Iay gestellt, und wenn wir diese Verbindungen Ammoniake nen-

TArE ooy

sdmmoniake® in welchen der Wasserstoff vanz oder

i , gl s e :
1l durel organische Radieale sobstituirt ist, ist nun eine orosse

50 oriahy

uns ihre Bildung und ihr Typus dazu sicherlich eine we-

Sehpes ll SClllgung, thr eanzes Verhalten ist das des Ammoniaks. aboe-
YHERE q] T : % ¢ ;
U allerdings nach Maasseabe der Zahl der an die Stelle des
SErato

S eintretenden Radieale.

e




Allgemeiner

lem Typus des Am

s eibt also Verbindungen v

von dem 'i._\llll'\ des Ammonial
H
8 N
B

VAW LI .|1|a|\.'i'."||. Das Ammoi

gibt Korper, die

! o
sichn Zaue

Sinne der Gerl

rdt’sehen Twyp

cewisse Anzahl o

nz unlionorbar, dass diese Verbind

85 ist ga

hardt’schen Typentheorie ihre einfachste und

finden, withrend ihre

ale mit Ami

Verbindungen der Rad

Genese keinen so leicht fasslichen Aufschluss

erscheint.

Die Entdeckung dieser sogenannten

ls gubstituirte Ammoniake 1st

ihre Dentung

1

Ausgangspunkt fiir die (Gerha

it’sche Type
Anschauunngr, '_-:".'.'---.

den. Nachdem niimlich die

dungen von dem Ammoniak abzuleiten, als eine

 zu thun, und zu
cher Verln

Fypeén in dem Sinne begzie

it wel

war. lagc es nahe, einen Sel

|[it‘]|1. :ll'.'.lt'l'l'{ |::-H|'|: T 1oE0n  aul al ||.-'.'.- &1

canische \'l']‘lril!l]i“l_u
man sie siech durch Vertretung des Wasserstoffs dieser Typen

ite, und ihre Formeln analog

ale entst

anische Radie

.-\||||1||||L:,:lln'lll:l.-_-l'll in diesemr Sinne |_‘-.'|-i sehrl

nte Dure

tung hat sich dorch conse

entheorie Gerhardt’s enfwi
I

gemein ausg

t darin besteht, dass von den el
ewigsen durch etwas (zemel
Verbind

Vv :‘l'.u'.|1'i"!|'-l'-llii:rl’.-'l!. den so

sentanten el

5|1.

bundenen Reihe von

sche ¥ .,-:_'l:il'_||||||_2l'u durch Kinfiihrung von
dicalen an die Stelle des Wasserstoffs abgeleitet

1. lI'u'H;lntIM.-
Weise die organischen Verbindungen von den An
' )

oder Grundtypen, von welchen

theorie abgeleitet werden, 51

1. Wasserstoff. 2. Wassenr &

Ammoni:
ind

ypen sind:

2, Von diesen Haupttypen abgeleitete

I. Chlorwasserstol 2. Schwefelwasserstolff, oy

3. Phosphorwasserstotf. lieg |

3. Von den Haupt- oder primiren n leiten sich weiter # ‘-I..:‘I
diesecundirenund tertifiren, liberh: ltiplen Typen, endlit! .
L. Die pemischiten TVLH'H- 3 ?

R \ - A g

und die Erlauterung der olig®

Bevor wir aof die Typenthe:

Typen niaher eingehen, erscheint es fiir das Verstiindniss



ler Ger

Drentudz

sl @ 1
lachi®

Feua

. '1'_\_ ;n'!'.

veiter #

obig

f]'HIf—'lJl]Ll'l'lTit'.

_:L".'.--|'|i--|||':| '|-i'.-|'<‘|":|'. ohne deren Kenntniss keine \\;I.".‘\'II'-L'lt.'I::l'

-\Iilll;l:“l|||!|u' aus dem (Gebiete der Ll1‘2‘:|lli:L‘I11L'II ‘-I!]l'lll-li' mehr ver-
Sand ey )

{

| werden kann, unumginglich nothwendig, auf die Hauptsiitze des

“Thardt® schen Systems, :i||'|‘ se1ne _\ll\\"'it'llllll"_{\.' 1 von den |:i.~l!|'|' -

ilichen Atomegewichten und die Begriindung dieser Abweichungen
AV

Zu nehmen. Diese ;fulilulx;'i[;'t sind [-tmll:_'\'ll'ln'l

'iiII‘I.\\'.]I\.'T

. Ein renaperes Studium  der Volumenverhiltnisse
Ia'-""l' dachter Verbindungen hat ergeben, dass dquiva-
1

xStadl

Meéngen derselben

um, den ein Aequivalent einer organischen Verbindung in
anpity

D

rm einnimmt, 4 mal so
"'|i-!|r S

oross ist, wie der von einem .\L'|||I.1-

terstoff erfilllte, dass mit anderen Worten das Aequiva-
lll;\"]l':ll"ll aller organischen Verbindungen lu[l'_n-ll.. nnd
AT — 4 Vol ist

Da die 'I‘_\'iu-n Wasserstoft, Wasser, Ammoniak u. 8 w. die

ichseinheiten fiir die organischen Verbindungen, und je das ein-

tlnl] _-\|i|.'|||l' ‘-I:lil.'l

I der Iteihe sind, deren Charaktere sie 1_\']ii=t‘!!|
“Menten sollen, und da der Raum, welchen ein Aequivalent des einen
"\5-.. y des ,\r||1nu||i;1'|~_-. einnimmt — 4 Vol. i.~c1T S0 U.'I'r'll!-'ll a |.||' Grund-
CEEH ant solehe Aequivalentgrissen bezogen, die — 4 Vol. sind,
Nun ist 1 Aeq. H =— 2 Vol
PR o ) B i
oy g Wil —=—=ed: ooy
Dy

\ LTypus Wasserstoff wird daher H., d. h
HES 5

2 Aequivalente

SETStoff 2 einem Molekiil vereinigt, angenommell.

)1y Der 7 pus Wasser muss aug demselben Grunde — Hy 0,

: I Vol. seschrieben werden, und entspricht demnach ebenfalls
Wei . ; : b :

“0 ginem Mo lekiil verein oten Aequivalenten. Dadurch w erden alle

in gleiches riumliches Verhiiltniss von 4 Vol. eebracht :
Hy —4 Vol H, 0y — 4 Vol HyN =4 Vol.

sprechen auch noch andere Griinde dafiir, HO, insofern es bei
RlZnnoa
"'Il"r']"'-u

g}
'\‘“'i'll"\'llu-mv dieg

Eg
Mgp

n anischer Verbindungen in Thiitigkeit kommt, mit dem

swerth 18 — H, O, auftretend anzunchmen. Nennt man nim-
y I{[]]‘iu-['_ die bei ehemi-

igen Gewichismengen d

Sthe :
| ir . . . . .
W irkungen sich vertreten oder gleichwerthig sind, so muss man

OPrn . 1 _ :
I""”"-“(‘Jll' A\\'I|1JI\':l]|'|'-| des Wassers (|nl.E|.-| S0 @TOSS annehmen,

Wi i
1 as gewiihnliche, man muss es — 18 setzen, denn die Erfalirung
L . - . aa .

Q dass wenn eine oreanische Verbindung duorech Einwirkung von
Qillap v SR 4 i,
A SOl Wagserstoff als Wasser verliert, oder auch wohl assimilirt,

BR o : : i R : :
s S8 in einem Gewichtsverhiltnisse geschieht, weleches minde-

SZwei A equivalenten entspricht.
So tehmen 2z, B. alle Alkohole bei ihrem Uebergang in Aldehyde
9. Sauerst ben als 2 Aeq. Wasser

auf, und es treten diese

eleiche Riunme erfiillen, und dass




mit dehwetle

in diese Stoffe.
Alkohol Oelbildendes (Ga
‘;”"'. H. O. | C, H
L Vol. I Vol E Vol.
Alkohol nud Essigsiiure seben Wasser mnd Essieiitl
Alkohol Essigsiure Es

£ WisL. EVol: £ Vol. | v

Aehnlich wie mit dem Wasser verhilt es sich mit der K

Bereits im Eingange dieses Werkes wuarde erwihnt. dass alle eanische
Verbindungen eine paare Zahl von Kohlenstoffiquivalenter halte Dep
dass es keine i r_-_;-:;l i Verbindune mit wenicer w 2 raha. YWeb 13s

s dem so ist, so versteht es sich von selbst. dass woenn ( q seanische Y
Verbindungen austritt oder assimilirt wird, dieses stets mit einem Wit _;]:II
kungswerth von mindestens 12 Gewthl 2 .
Fritt ‘o s JEohlbnstinrs nuk ‘adsr’ K. G . 3 '
derselli . O { nrechen miisser I : :
lenten Kohlenst \eguivalente Sa Iy | o ] 2
Dieses ist nun in der That der I Ko L1 1 ims 1 r
el l-|-_'_'""l-1."l'!|"|' Ky < m 1 n Wirkunoswe 1

i o 5
sens

\:'c:‘li-l'. alenten s O, aul ;.

mo zerfallen pewisse oreani i il H.as1osaul : 1
oehort, beim Erhitzen ihrer neutralen Dalze hins 1 Oxgs Flig

nische Verbindungen), Wasser und Kohlensiure : er e,

2 Aeq. Essigsiiure geben Keton Wasser Kohlensior ek, v

Kohlenstoft

Kohlensiiure = 44 oder C, O; sein. )as Kohlenoxvd ist dann C. 8 W

und @, die geringste Menge Sauerstoff, die sich mit Kohlenstoff zu ver”

einigen vermagr. [ritt iiberdies Sauerstoff aus oder ein., so o

dieses stets zu mindestens 2 Aequivalenfen, und es wurde im E Die
des Werkes schon hervorgehoben, dass alle riit studir bl ira

ten darbieten. 0,

theilbares Molekiil oder, wenn man will, s in orcanisches

ebenso wie U, das organische Aequivalent des Kohlenstoffs dar




[ypentheorie,

: ; y
gilt, muss auelr filr den Schwefe]

man keine organische \I"T-;'iIII]!J.II'_,"- deren Aequivalent
ellt ist. welche wenirer wie zweoi Aequivalente S and eine

derselben enthielte. Wenn ferner Schwefel in der Form

wweanischen \"]'If'-lilli\.l-.l'_"'fl ans-  oder in

80 geschieht dieses stets zu mindestens zwei .\u-il'ui\.':ul.-uh-_».
10sinamin zerfillt in Sinamin und Schwefelwasserstoff:

O, H. Na Sq CoHy Ny -+ H,S;

Thiosinamin sinamin - Schwefelwasserstoff.

ltet sich bei Gegenwart von Wasser und einem Metall

Kohlensiinre und Schwefelwasserstoff:

H, O, Cy HjaN: O, -} €0, 4 H, S,

Sinapolin
Ll S. W.
'55';.1-'I.'|'HL'|:-- .\-:|I|i\':|!<'|!! des }\'u:'.]|-r;~=i>|."~= - d.

h. ein ]Jnl.-

tivalent zu einem untheilbaren Molekiil vereinigt.

anische Aequivalent des Saunerstoffs - 165 d. h

. zwel Ae-
nte zu cinem untheilbaren Molekiil vereinigt.

anische Aequivalent des Wassers — 18, d. h. zwei Aequi
Yalente zu einem Molekiil vereinigt.

Organisehe .\l'll:l-I\'.'Ll"h': des Schwefels a2 -“._.. das des
&~

"i!l\'.-;,-[.l

seratofls daher 34. H n‘“'._:k nnid jl'l]t'?‘ der Kohlen-
Saure 14 C; 0, wenn H 1 ist.

J'i"“"ln:.:J l

nnoch auf ~-|||.\IElUI' '1=|"'i|i-|". aeren ]':rlf\\'il'lutlllli_'_' uns |Iil']'

Welt : : M )
fhren wiirde. gestiitzten Folpernngen entsprechend werden von

den Aphingern seines Systems die Aequivalentgewichte

3 menriach :Il.-irl'- angenominen, wie |-. Her, IIII-| es ist lHament-

|
o

e : :
€l '!-l-.':'|| das Symbol gezopene horizontale Strich das I!ui-]n-i-

He andeutet, und es ‘verbinden sich mit &, Hy zu Wasser, mit
;""In‘.-':u',-.-,.,»-.---cl..gi_ mit €, 0y zu IKohlensiure.

bweise H, ¢

Isf 0 i -
ISL nach diesery

e

schwefelwasserstofl’ I, S

T Kohlensiure =4,
g

1._'|| en

werden demzufolge ber gleichem

verschieden

Sk Bach dem Gesagten bietet aber das Verstiindniss der ver-
aledt " “Medey .

4z ! Schreibw:

und ihrer Bedeutung keine Schwieriekeit mehr

valenk Dia : rth
: Lypen sind demnach folgende:




l'.||I-‘1'| meinenr ]1'|I|

[. Grund- oder Haunpttypen:
Nach #dlterer Sehreibweise:

[: . [Tl Cungy
Wasserstoff Wasszer ,-\I'.lll-.--.l:::!-. 1

- 4 Vol =4 Yol — & T

2 Aeq. H zu einem

Molekiil vereinigt. ch w,
Nach neuerer Schreibweize € 12. 9 — 18,
L. I1. [11.
W asserstoff Wasser Ammoniak
[T. Abgeleitete Typen.

Nach dilterer Schreibweise:

3 I1. [T1. ,
Chlorwasserstofl Sehwefelwasserstoff I'i|---|.=-\-|".\. asserstofl’ L

:"l"i,- W

| Vol. i Vol — 4 Vol
Nach negerer Schreibwelse:

L. L1. [1I.

Chlorwasserstoff Sehwelfelwasserstoff Pl "*|'ill':'\\'-!“r"-i"”

Man sieht anf den ersten Blick, dass die abgeleiteten Typen aus del

Grundtypen selbst schon durch Substitution entstehen.

H C1 st HH, in dem 1 H dureh €l vertreten ist, M, S, ¥
H, 0y, in dem 2 O durch 2 S vertreten sind, und H, P ist H, N, in we
chem an die Stelle des Stickstoffs der Phosphor getreten ist



Typentheorie,

[TI. Multiple Typen, |

o i"“ \-'.'L':'-||-:| daronter 1-il|':';||'||-' _\illl'lillliu der ll;l'LlII'.|- oder Ii.'lllkl”\'lll'“ [
ey dqn s b i i < |
v der ahpeleiteten ['ypen verstanden; man nennt sie auch wohl se-
“Undire o 3

u tertiire Formen.

101
l. Ans dem Typus Wasserstoff werden abgeleitet:

I [1. ITI.

Hf'!l[lﬂ:{]slla abgeleitete Typen
e k e L T
primire secundire tertiire Forin,

:ll|..§ )
Y'Wohl megehrieben: !

secundire tertiire Form.
9

= Aus dem primiiren Typus Wasser leiten sich ab:

I [1. [1I. |

H:i*.:}.n.\-i.-:, abgeleitete Typen
primére secundiire tertiire Form,

"']|-|'
lagp T 4§ = =
h Denerer sehreibweise:

Z|||c-|.I .
Wohl gagehrichen :

stoff
secundire tertiire Form.
0, } =g m . . :
“'“'-‘ llt'ln primaren |\'[|1|.~ Ammoniak leiten sich ab:
L. [L. [1T.
| aus 4F ”-‘llli:lll_\'].;:u :|||;_-'|,'!a:i[-‘1.u 'I'\'|-|-$I
il i T =
, S, ¥
S
i W

Primsare

secundire fertiire Form,




auch wohl geschrieben:

In derselben Weise werden die

teten gebildet :

\lleemeiner Theil

I|:-.:.'[|.’1_\.|-:;- H.nl:l.l‘u_x|-:_q

I. IT. [11.

primiire secundiire tertiiire

IV. Gemischte |'_1i|-|..

=ie entstehen. durch Vere

Die wichtigeren nun angenomine

Typus Wasserstoff- Wasser Typus Chlorwasserstoff- Wasser

viler

Typus Wasser-Schwetelwasserstoff

oder

letzterer Typus wird auch als Typos Ammoniumox ydhydra

net, und geschrieben

und ist dann em abgeleiteter Typus

dureh das Radical Ammonium

vertreten ist.

Aus diesen 'i'_'-.].ur:u: !u]'lll|-|l_'\5u-|:. Wie

ZU 1 |

- AN

em "u!uit'l-

I
Qag'
d

18 5
|:|~,{



'1'\'|H"-!rllﬂ‘lrl'il'.

tinle i T . : : .
l_|I- O und gemisechten werden nun die organisehen Verbin-
Ay e . : : g .

Ngen in der Art :|'|>g=-||'l.'1'i_ dass 1n letzteren der W a88er-

Ldes betreffenden I'ypus ganz oder zum Theil durch orga-

icale. und 1in den Salzen der anischen sSauren

Dem entsprechend schreibt man auch

& vertreten 181

3 J."'|'_'|..-:':;

May

als ty plsc
o kann dieses auch wohl so ausdriicken: Die organischen Ver-
INd gy o,

"Il' L

e oder besser thre Molekiile kinnen betrachtet werden als

Serstoft-, Wasser-, Ammoniak -, Schwefelwasserstoff-Molekiile u. s. w.,

en der Wasserstoff sanz oder zum Theil dureh organische Radi-

eraetat i

181
lJ!'-' "|'I'_"|I.i~t‘:|l".| Radicale wertreten sonach in den Type

tharkeit aber werden die Ra

W,
L Dgels “Sersfoff. In Bezue auf diese Vertre

Hioal
Gl

Radieale, d. h. solche, welche 1 Aeq. Wasserstoff

fiweint omige Radieale, solehe, welche 2 Aeq. Wasserstoff Aquivas

v 8sind, oder von denen 1 -'\"-"'.‘ 2 ,'\u'q. H im |.‘. 15 vertritt.

» Form + Dreiag le. solche. welche 3 Aeq. W

Radiea asgerstofl’ fiquiva-

» von denen 1 Aequoivalent 3 Aequivalente Wasserstofl

m Typus vertritt.

Einatomige Radieale sind z. B. Methyl C,H,,
0 o Hs Amyl Gy Hips
J &l [I-:.\' N B W

o Z‘.\-.-',;,|,,.=”;:. sind: Suceinyl Cx H, O, Salieyl C;, H; 05, Laciyl
ed, 0, I : i

Aethyl C4Hj,

F:I'I'..v’lll'\l G H; Oy, _\r'i'I:.| G ii:ll._-_
Molek!

das Radical ( " FE: H: B W

Ll - ] 1
tomig sind z. B. Citryl C;; Hy Og Meconyl Cy HOg, Gly
Ery] : : el ; -
J '_l '.“_ (letzteres unter 1 |-1-[:|:.l|.--|| aueh elnatomig).
o Um die Aequivalenyz, oder wie man es auch wohl nennt, Basiei-
BT dep 1= .1 . . s i i k e :
a * Rer Radicale anzuzeigen, setzen einige Chemiker fiber die Forme]
ler ba . - - P T a 1
A o en Radicale so viele Kommasiriche, als dasselbe
] Equi 1 :
LK IMivalente H vertritt. also
‘i'|;1 e} E I
: “Hiatomige Radieal Aethy]l C, H. wird geschrieben C;H:
UA8 sy . : .
“Welatomige Suceiny] CyHy Oy = 5 Cs Hy Oy
'|;|, Moo ' k 1
reiatomige Citry] Cya Fis O " - Cya Hj O
i In welcher Weise nun nach diesen Priimissen die Formeln org
i bezed 50

A 3 . = 1.1 3 1 1 1
P \"llrl‘._-‘l||:|_-_\r.-|; |_\|.]-,.‘-|.. constroirt werden, versinnlhichen nachstehende

*“lspiele

Typus

21T 1 k

|
'\'"!I"I-|'.\ asserstofl (.i |.' H wird '_‘I"I'II';!'=!1'|| 5 = i-.l H

. oder was dasselbe 1st, welche je 1 .-\.-.|, H im '1'\"|:II- s




A\ lNleemeiner Thetl

leitet sich demnach vom Typus ab
| Aeq. 1 durch G, H

Aldehyd CyHy Oy 18t Gy i . .

d. h. ein Aeq. EH vertreten durch C; Hy Oa.

Il{"'III'.I(._]]I[.‘-. &t 2 v |'

15 o in welchem 1 Aeq durch l.i,]ll

das andere durch C; Hy : _'\il'lil_\| vertreten isf.

Alkohol Uy H.,EF_\ kann betrachtet wearden als . { [

1. h. als Typus primiire Form, in dem 1 Aeq. H dunrt

das Radical Aethyl G, H: wvertreten ist.
fgairsiure ['.|||r1|.i:-" i'.'|.‘i-:'i| 5 C; Hqy Os
Esgicsaures Kali C, H; O K C, H, O,
Essirither CgIHg Oy C, H; U,

tenzoésinre Upy Hy Oy . o0 G HE 0,

Benzoésiureanhydrid Gy Hyy Oy G [illu_
Aether Gy Hyp Os . . leiH

Milehsiareanhydrid C;q Hyp Oy e C J.[.IJ

d. h. es werden im Milehsi ii'-':||.|:_'-.-|"i-| die beiden Aeq.

Typus durch das zweiatomige Radical CyH,Oy st

stituirt redacht.

l\||l|~ tind

Vom 1ypus secenndire Form. leiter sich beigp!



Typentheore
q '
ion v I;"I".inrw:,[-.,;'ii;,r-- CyH; Og S o i B bl e d D ASE N
. . O 1l
Nl".lll‘.'||-.-‘ bernsteinsaures Kali e Hy Dy K 'i.-.”;l’l | |
; Ky
3 1}
Saures bernsteinsaures Kali Cg I 3 2 R, B A
K
L ), I
: (,|\-,.,,[('1g|l_“_, I oY =il O o
H, . |
tyl, uk Vom I'ypus tertifire Form:
11
[';-l1'-<|;l-|_,_».-:i||1'.- ill'_']].-\i}ll 3 ot T - 5w {"I'_'”'.H.
L yangrsanre l'l__'[[_,\-.,‘.’,_ i . '«',;_\;

Glycerin C; Hy Oy . : . GgH

H durt
]I_"-'!nz,u und
3
1
0. Benzoylehloriivr Oy Hy Oy, Cl . o Gy Mg Oy
K
|II-
U, \‘]"I.'l".linl:.ll Oy g &g EALe Cy Hj
L1 I
s Chiancetsiure . v: ' . . (IIH'“I
u = W

(8]
0. Typus
H;
|
H; ' C

‘\"llL_\'I:anliu{'..J]TN  H
LD
i :
0. st Ij'i:ilhl'.l.‘lmin(L.||||-\' {.IIH-
' C, Hy

Triithylamin CoH; N



Alzemeiner

Benzamid CyH, NO i ; ) Cqy Hy O Wir d;

Phenylbenzamid Cy Hyy NO 14 Hg O |

Suecinamid C; Hy N, O G H, 0O}

Citramid . : .. H.0O

Yy pus

Dieser Typus wird als ein auns den :I n Wasser und Ammon

dureh Vereinieune xu einem Molekiill entstandener :-_.|-,:_ Jiter '] ypos &l

reschrieben :

- b = : ; " i
etriithv]liomox dhvdrat ( o Hay N ) S S |

pDuceinaminsiure Cy H- N O, | S Ug Hy Oy

Die Formeln dieser beiden Ve binduneen

werden A

Cetriithyvlinmoxydhvdrat Succinaminsdure.




Jil\_4|.-|-]]].-..|';--,

von den typischen Formeln ei

Begriftf zu geben. Da

Uy 1 Eleme I drucken, eeschicht in
pur aus dem Grande, um

C cht dentlich hervorireter

0 | versinnlichen, was darin von dem

4 .y . 1 3
nterschiedes B

::.u'i|||.-fl.-' U !
; zur Erlin
Ypel- tern

ormeln nach der Radieal- und nach

snde Belspiele:
Radicaltheorie ['vpentheorie
Alkohol

UH. 0. 5HO
Oy Aet]

s_\l--_\.'-. dhydrat
Kssigsiure
" 17 ) I
it 05, HO b
0. SElggiurehydrat

Kali

Essigrsaures

C.H 0., C, H:. O

Ammon : I 3
“OSlEreaTres _\,-|||.-,'|..:.‘.~,5| C, H;

Ging
: Bernsteinsiure

|-‘l'“i”":"|]“ Cs Hy O,
:,-_|i-.|.'-.e-.:i|:|'|-,i|_\|||'.'|| H,

Neutrales bernsteinsaures Kali |

('Il:”.-li\'il l'__\iI]Ilil._ I

K, [

; Saures bernsteinsaures Kali |

CyH, s, |

KO, HO

\In.-‘.‘i'('l':ll;lll |

{ 1 1
Vil S, HS ;

dehirie

A

4 vl 1
"'ll,‘ Isulthydrat

Benzamid

G H, Oy, Ho N Gy [I[ y U

**hZoyl- Amid

I
by

Withrey y ischer = |

il sonach die Formeln Verbindungen nach der

v For

":I‘:""li|u-..;-i..

ten "-"I"_

dualistisch im Sinne meln der ano

indungen sind, indemn man, um sie mit letzteren voll- &

tisch zu machen, nichts weiter nothig hat, wie

Ischen Radicale anorganische zu setzeu, z. B.:




remeiner Theil.

(CiHg) Vs HO = _\-'!|!\I"\_"l'll'\-il'.ll
(KO, HO = Kalihydrat

(Cy ;) 8, HS = Aethylsulfhydrat I

(K)&s, Hb = Kalium

(Cy H;04), Oy HO = Essigsiiur
(3)0; HO Schwefelsiinrehy

In der Tyj

shseinheit: dem l._'.n:l»-, und fiihren

sind die Form

bindungen nicht anf zwei oder mehr
Bestandtheile zuriick, sondern repriisentiren e in Ganzes,

hat iat ahar wall s s
Dabei ist aber wohl zu beriicksichtizen,

nicht die factische Lagerune der Atome I-'..,II
dchlich festzastellen, ist, wie bereits ;

sondern nur ein ei herer und '1|| vielen

druck fiir die Metamorphosen sein sollen,

b fihi i5t. sie bhezel €8 ix

cen der ot
LE el el

die Vergleichseinheit fiir alle

Zersetzungen zelgen wie er,

zungen sind. e |

Die Forme

s durch C; H. ader a
reh ersetzbar ist, und so f

srer Verbin

ypischen Formeln :
Wir

- Systems in der or

ben bereits

unati

auf die

organische Che

nimlich nicht selten in die Zu:

mmensetzung or

ein, und es ist klar, dass wenn Metalle, wenn

Bestan anischer Verbinduan,

Verbindu

Deutung dera

n - vom Standpunkt d

L bewerkstel

sich in der Regel ohne beson

sollen diesel aber d s .
kann dieses nur unfer der Voraussetzung it
L\'rll'll-' der 'Itl'('l\l'i.iial'c-‘.'i" 0 fr"lli.i:.l' ]I e, :||'.-'i', aul -[
Verbindungen selbst aunsgedehnt werden. Dieses erschei
bei den Salzen und bei den Siuren nothwendig. 8 ar

Nach der Radicaltheorie sind die Salze, insofern sie
gind (vergl. Bd. I, S. 350), Verbindur

n der daunerstofl

‘.;1]'-.:1} ||l:|1_ :\'.'Ic;n tll'l' '[‘_\}u'lll'f.u'\.-l‘]u aber --i.'ll1 die oAl '=|"_-.|i::~"!|" |j-.i..

Siiuren mit anorganischer Basis nieht Verbinduneen der ersteren M




en Ver

» nihet!

Formel

an diest

illf'illi"l:

anische

ondér

toffsald
mit M
Iié

ansct

ATEN n

Ty |n'|.~'li|' orie

M :-“""_"'l"“- sondern der basische Wasserstofl' der Siuren 1st dureh
etal]

> vertreten.

daurch Metalle vertretbaren Wasserstoff ent-
) ||n'||l'i>:|~.i_=--'i-_<' aber _-..i:'l:\ . weleche mehr wie 1 ,";t'||llj-
bidurch Metalle vertretbaren Wasserstoff enthalten.

Die | sigsfiure z B. ist eine einbasische Siiure. lIhre typi-

I"|||';”,.] 1

Q, H, 0,

« wenn wir mit M ein -I,\‘l;_l"l‘_'_"l'h Metall bezeichnen. die

C, tl[ ; Oy
M

I._,..I|‘|I I[“ﬂ”'“'"-l der |_\|'-i.'""|u'_ Wasserstofl l5:ll'rlf Metalle tn"'?'“'l'l'.'il. \-\.'ilill'{'l:'l
der Radiealtheorie die Formel der esgigsauren Salze, wenn M ein

: H; Oy MO ist.

. Eine 7y eibasische Siure ist die Bernsteinsiure. Ihre typi-

Che ]'I“"TI!‘-| o .

2es Metall bedeutet, (

8% Llll Oy

o1 1
Chithal 1 . .
Walt demuach zwei durch Metalle vertretbare Aequivalente Wasserstoff
'|:i|-".||‘_“\

. | beide Aequivalente, oder nur eines durch Metalle vertreten
Werde

| il g . . o y 3
' bilden sich aus ihr zwei Rethen von Salzen: nentrale und saure.
[hre
Selkdll,

Lire

ks sauren Salze enthalten 1 Aeq. Metall und noch 1 Aeq. vertret-

neutralen Salze enthalten an der Stelle von 2 Aeq. H 2 Aeq.

CsH; O, {"[Hliui
Ca, Ca

Neutraler

Din

" bernsteinsaurer Kalk, Saurer bernsteinsaurer Kalk.
["-i|'||(';|L{I-_..¢,|-'|,- schreibt diese beiden Salze:

tl.lt[lcl,l_ 20 und {_‘Elllil,[';l[l_‘H[].

II . 1 . . . 1 . 1 y
mel e Ultronensinre ist eine dreibasische Siiure.  Ihre typische For-
mel jg¢. 3

i
€, H;, O
) :-'Ia‘..,g,“ also 5 Aeq. doreh Metalle vertretbaren I, Je nachdem 3,
2 odey : | P ) _ n
von & ] "\'"i. durch Metalle wirklich vertreten sind. entstehen 8 Reihen
T

Org “2en: 1. neuntrale, 2. saure erster Ordouneg und 8. saure zweiter
Tdunpy.

orcanische Siuren sind solehe, die nur 4




nach der I

18 sauren i

mit Sdurehye fagst, z. B.:

0 150 1 2 LG ;
saures 1 nich
H; O; . H

was nach l' ‘.'\1.-i~_c‘i|l_'.| Forr

BC

Es ist nach der II-\'|-"!'|:lill""!

Sequenz., o

#1 betrachten,

valente Wasserstoff von den Typen

abzuleiten.

erleiden.
Die Sehwefel
Die Kohler

Was iibr

ens die Typentheorie schon

und dem des Kohlenstoffs

KO.8504. HO, S0, Saures

Befrachtungswelse

Formeln aller «

mussteén im Sinne der Feadic

iure ist dann niecht S0y,

aure nicht CO., HO s«

Um diese Anschanungsweise aber in typischer




noroant

norerans

n, ab

leruns
ppelnis
'Y

I[\\'|=l'I:E’ll-'la-l']'w. 41

WAL Tan Y . ¥ i
F'man gendt auch in den anorganischen mauren Radicale anzuneh-

|

L, die in den ypen den typischen Wasserstofl' vertreten.

0 nimmté man in der Salpetersiiure das Radical Nitroyl: N Oy, in

en Ddiure das Radical N Oy, in der Schwefelsiure das zwei-

mige Radical Sulfuryl: S, .I_J._. in der

1sigehen !II""i horsiure

. . : - i . o o
atomige Radical Phosphoryl: P Oy, in der Kohlensiure das
I
Il Carbonyl: Cy Og, an.

istehend ceben wir die :\|.i4|-l.|-|i Formen einiger anol

nisc¢her

{ N Oy N g i 1
, Sa O, a2
N O, Wl

1peter re Salpetersiiure- Salpetrige schwefelsiinre- Kohlensiure-
anhydrid Siure anhydrid anhydrid
Ypus ['ypus
| 1
5y Oy Ca Ua P O,
Sehwefelsiiore KKohlensiure Dreibasische

Phosphosiiure

Die S leiten sich aus diesen typischen Formeln von selbst ab.
Beziialich der Formeln anderer anor scher Siuren herrscht Ver-

S0 T
hiedenke;

-\T‘ri|||_-,.

der Ansichten. So Einen der schwefligen

die '_'\ ||'_.--"|'.|' Formel:

i tmen darans das Radical S, O, sonach ein sa
dag o
' der wehw

) siiure an. wihrend Agondere diese Siure von dem ge-
Mischten T

ypus:

. ‘ . I
ableiten, und sie schreiben '\I""'I

Wasserstoff - W asser.

| ’]1‘-' .'I}"-"J'.-"".llll'\l'llli'_‘l Sinre wird von i",ilyill_"'l'lh .'L1r_1_'_1'l\'il\“ von
UBIn i : i -
1 femischten Lypus:

und wird geschrieben S, (),

Borsiure wird geschriehen Bo wiithrend einige Chemiker

1erstoffarmeres wie

——




Formeln der Meta- und Pyrophosphorsiure sich wi

Metaphosphorsinre Pyrophosphorsiiure Iy pus

———— e — - —_— ot

i
P O, P g

Es ist in der That geluingen, die e aulio g ()
Carbonyl: G Nitroyl: N Qg in a1 o gel
und damit Berechtigung fii hre 1

B. die Sulfaminsiure geschrieben
i.l-l_l 15

cH_.iJiJ

die Carbaminsaure:

» welche Formeln auch die B

11
Annahme derartizer Radicale in anorgan-

;||,!|:|Il in anderen I":l||.-|_i.-1 i

Diese Consequenz maecht auch andere Aenderungen in del

Atomgewichten nothig,

;\-,'|1"|| L||-|' L{;illil'”‘][liillt'i}' Fn ¥ 'i-il ]\Illll ..Z.-.. !\

KOHO KO nach der Typentheorie K

Kalihydrat  Kali - K
Kalihydrat Kali

s0 viel Kalium enthalten, wie

es wiire sonach im freien

im Kalihvdrat, oder es wiire die

uns zu weit fithren, anf die

artiger Annahmen stiitzen soll, niher einzugehen. Wo bei orga 11

sechen Verbindungen eine derartige Verdoppelung des Aes

Typentheorie eintritt, stiitzt sich dieses meist anf die Volumverhiiltnisse

der Verbindungen.

Nach der Radicaltheorie is
.'\”\"IIHJI A ther
C,H:O,HO ¢, H.0

lungsweise dieser Verbindungen sprichly




'|.\|1l'||i|||'

O,

piach Nach der l!._'\|""-'l|'-""l"l aber:
\_||_‘“:|”l ;\l'igll'r
Cy B C; H, = Ci Hyy O3
Cy He
Da man Gruond hat anzunehmen, dags das Aequivalentyolumen aller
Organischen Verbinduneen =— 4 Vol. sei, so rechifertigh sich die Ver-
Qoppeluny der Formel des Aethers unter anderen Griinden auch dadurch,
= dass das Aequivalentvolumen des Alkohols in der That L Vol. ist,
1gen I8nes des Acthers mit der Formel €y H; O aber = 2 Vol. mit der For-

- natiirlich auch

Hiy 5 2
Aehnlich verhilt es sich mit den
= 1[. r

Nach der Radicaltheorie ist:

[Essigsiiure:

Essigsinrehydrat
C,H, O..HO
Nach der Typentheorie aber:

wehydrat

I Vol

wasserfreien einbasischen Siuren,

Essigsiureanhydrid

C; H; Oy

Essigsiureanhydrid

C, H; O,

C H; 0,

In der nenesten Zeit hat man den Versuch gemacht, die Typen aus

'\‘l‘"" Natur d
kl MZe auseine, dass.die Zahl der mif

¥, qa
Wil by
I]“"l‘ verbundenen Atome anderer

er Elemente selbst

i

ni- A Vou der , Basieitit® oder Verwand

f anor- Yon diesem Gesichtspunkte aus
) AL 3k ; .
: Einatomige, wie z B,
il || B
2. Zweiatomige,
vd : d. ]’1'\':-:L|'-r1|!:tgi'k " -
t. Vieratomige,
: I : ’ A |
il1 as heisst ein Atom H, Cl, Br,
n, wit Atom o : . :
i 1 1 ! elnes anderen einatomicen Tleme
Wilrde * B i3 3 : -
I. W, mit Je zwel Atomen eines e
1 {ers . 1 "non
e ! - :
5 111 ta I Atom N, P>, As mit je drei
; 1 % oder Radicals,
nael

'I“‘liL::||_\‘
Zum |5-"5:¢5-'|n|:
H 1

Wasserstoff Bromwasserstofl (

abzuleiten,

indem man dabeil von

elnem

Elemente oder Radicale abliin
tschaftsorisse der Bestandtheile.
zerfallen die Elemente in:

g, K

H. Cl, Br,
I i |
0, 5, Se
LTI
. P AE
"
O

i |
J, K verbindet sich mit je einem

" |I_
wlicals, ein Atom ), S

sntes oder R
T
I

atomicen Elementes oder Radicals,

Atomen eines einatomigen Elemen-

ein Atom ¢ mit |, vier Atomen cines l'-IllilllrJILll_'_L'l_'rl Elementes oder

L1
HJ

Jodwasserstofl

H CI

hlorwasserstofl’

dem _I.:':.

Atom eines Elementes oder [




B H,
W ASRer _"-||-|!-.\.|'E-|'." HEfo{ e LR miall i
N H P H As (]
Ammoniak Pl ._~|-I: rwiasserstol Chlorarsen
. G H, Co, C 00 ENH
?“!.'!|||-';.:_'".‘~ I

Hicrane . el
rlerans ergebel

Ferner die :ii_ll_'t'!".“l'll':l'

Durch \--'I':'-.=.5.'__-!.|._,' mehrerer

T 4% 9 R I : 1
die multiplen und die gemischtien ypen:

I'hivar Eine Vereinigung von mehreren Molekiiler
findet nur dann statt, wenn dureh Eintritt
en Radicals an die Ste

;I:-~ Zusammenhaltes stattfindet

in zweiatomirges Radieal

zusammenhalten, z b.:

'!'_\Enl- schwelelsinre I'ypus Carbamid
S0,

Ein zweiatomiges Radical kann aber anch zwei H i ginen O
Molekiil des Typus ersetzen; z DB.:
Typus Sehwefelsiar '-'-l:_\ni‘-'-. it

Eindreiatomiges Radical haltdrei Molekiileder 'vpenzusammen:

Typus Phosphorséinre Glycerin

PO € H, O dia

:![‘ Il g
oder was dasselbe 1st | nnd Cy H
ein ,||-\-:;|‘...|:|';:_-'.-~, Radical kann aber auch drei Atome H in ;I

9 Molekiilen ersetzen; z,



stene

mimnen

ilen der Typel

it dem Zwecke dieses Lehrl

I.:Il:\. ' .
Stoffes, die

Yo diealtheaorie all
Il.l'lll.l.-..l‘-‘lll.. ane

~ Wirkungen:

macht, zeicen nachste

'E‘_\ |||"|T|Il'l".'i|'.

'l'_\|-|:‘w .\EI'I"I:_"'nw[-l'. rsanr

PO

oder

in :||L'I.-I':|i||:||:.'__-|'- Radical kann endlich, inden

die Atomerup

eintritt, eine grissere Anzal

vereiunigen: Z. |:.:

['_\ pus i’lx I'lLi:lll'l.-[l|ll'll'-f|I|I'|'

PO
P )

ihnlicher Weise konnen auch mehrere Molekiile ver

durech mehratomice Radicale

1l 3. W
. « W

Grondidee dieser Ansichten ist, dass dareh Eintritf mehr-
tadicale eine pridssere Anzahl vorher o

:inem anotheilbaren Molekiil -..-e'--illi_L!‘n wer

'\III-: der

Al M aGIEen.

wir in Verbindungen annchmen:

dageren die geringste Menge von Substanz, welche im
1de existiren kann, und die bei chemisehen
SeU in Wirkung tritt.
riisentirt ein Atom., HH ein Molekiil Wasserstoff,
Wasser ofe.

Yr 1t} ay
vpentheore nach

ihe eines KElementarlehrbuches sein. fiir uns

Tan i : 1 1 - :
- { ||.I|/||\'.:-:...-;|_ nss -,.-,|'||-_ ||!._-_f|--||'|| es 1hr 1-];1'“ 80 wenig

ischen Chemie von Tag zu Tag mehr Boc

welche Weise sie den bei organischen Substanzen hiiufigsten

v wecl lseitige

ende Beispiele:

es Dfter in

hweflige Siure Typus Unterschweflige Siiure

theoretische Speculationen einzugehen, Unterschie
1ches kaum wereinbaren
' o 1 in dieser Theorie ,'lII.‘-_:"l\I'.I'_"|I.‘:J
Molekiil anfmerl

t die Theorie die kleinste chemisch-untheilbare Menge

allen Seiten kritisch zu belenchten, kann nicht

organischen Verbindungen einzureihen,

"':1'1'al"|x||1|_:', ar



LG Allgemeiner Theil

I |
o H : Cy He I C, H
] 1 1 Cl I

nlorkalinm

i‘:;l|-lf:|||5'||l.\lI!-.ull:ll { I..'.--'.';ilil_‘.| (
C; H; O Gy Hy O K | C,
K i ay. - Cl c.iro

Chloracetyl Chlorkalium [Cssiesinreanhydrid

Cl I Cl

Chlorbenzoyl Ammoniak Salzsinr Benzamid

Schematiseh:

Kalinmalkoholat

und b

l'1'||]-=1'5'\.1i|_\']

sehiicung

Man mag iiber die Ber

denken wie man will, so lisst sich doch

ideen fiir die Entwickelung
fruchtbringend erwiesen haben. Die

wsen cehdrt zu den wichtigsten der

monia

" Grandstein fiir den Aufbau des Systems seworden,

stellune der wasserfreien Siuren, der gemischien A

liche Gewinnunee :'z'\.\.'-lr"--“'l' -.al'_:_":l'.l-ln--.":||'!' Verbindun

theorie ermoglicht worden.

Cy Hy O,

Wenn das Essigsiiurehydrat wirklich

ist, in welchem 1 ,-\u'e:l. H dureh einatomige N

[
C, H; O, ersetzt ist, so kann aus dem KEssig

Austritt von Wasser die wasserfreie Essigsiiure nicht gebildet werd®

da dann das Essigsiurehydrat nur 1 Aeq. typischen oder ersotzhart

Wasserstoff enthiilt, somit nicht genug, um sich it R ek

Zll vereinigem. [n der That eelane es bis dahin nicht, durch usir
Vi1l Wasser ans |§-'}|', | Hi-lil':'\"ll".'l!'.'ll W 'i--l"'i-l‘-'-i-' Il':"*:.:'\-.-ll!:'-' ~:.:|T"'

stellen. Aber wenn es gelinge, so schloss man weiter, das vert

Aeq. im Essiesiurehyvdrat durch das Siiureradical

#n ersetzen, so hiitte man dann eine Verbindung die
ohne vertretbaren Wasserstoff, somit keine Siéure mehr, sonder
.'\:1!'..'\'II-'I'II.|‘. wiasserfreie i"_*--:._milll]'vl_ und wwar rwel Afome zo einem

lekiil vereinigt, d. h. miteinem doppelt so grossen Atomgewic

[esigeiiure hypothetisch angenommen

her fiir die '-\il""l'i'[-l"'lli'




i|'\.'||'ilil

nre wht

S [
ndern

'i._'.'|||'||1'|\.l'|||'i:'. E..'

induneen der einbasischen Sinrveradicale darstel-

ernte, gewann man dadurch ein Mittel, eine derartige Vertretung des

-
-

in dem Essig . |_\'|11':|I und anderen einbasischen

Aureradicale z ersuchen. Chloracetyl z B. und

BRG] e s s 1 s sx s r . 18 :
Sgsaures Natron konnte sich dann mbglicher Weise zuo Chlornatrinm
1 R, : ) ] R =
id |-“i._ﬂ:|||]'|':.1|"|\IE:‘IIL d. h. zn Essigsinre, in der der typische Was-

SO duveh

Acetvl ersetzt 1st, umsetzen. Der |',|'1'|||_"_" |l|"n|iilil'_'5|' die

OTaugse r, ja noch mehr, es sich, dass der typische Wasser

Wit in einbasischen Siuren auch durch andere Siareradicale vertreten
Wiy - . . i o
erden kinne, wodurch die sogenannten semischten wasserfreien

sAnischen Siuren entstehen.

1
Gi1 : CUH G, s hela o tpp o Wasserfreie
hloracetyl i Biaatraiies
Cl [_.I . O, LSS BANT
nnd —pehen— el und

C, H, Oy i |
Na Na

S8igaanras Natron Chlornatrium;

CiH : ' -
L 3/ 0g | Gy Hy, Oy . G Hz0, Gl
= ; =
T Na 0. 10} Na
'."l"l':"'-'ll‘.l Benzoésaures Natvon Essig-Benzotsiiure Chlornatrinm:
oy /
CuH; 0, Cis H, 04
| . |
Cl K Cii H; O, K

o
l whenzoy Valeriansaures Kali Valerian-Benzoésaure Chlorkalinm:

Cyo H, O, Cl

Ci H 0) . ol

Q.r A
1w H; 0, : Gy H; Og L

= | I

Q) Cl Na Cis H: O, Na

- 't"'-']h"||;,-,.._\-| Benzoisaures Natron Wasserfreie Benzo#siiure Chlornatriam
0. 8 W.

Der Alkohol 4 Hs

kann betrachtet werden als Wasser, in wel-

Gy H
hola

6 Orgetzt ist, Wiire es nun nicht moglich, fragte man sich, Alko-
'i-"-"'ﬁlh‘:u-ll;-n1 die auf den Typus

ung ;, 1o r . 1 1 1
I welchen 2 Aeq. des typischen Wasserstoffs durch ein zweiafo-

Illl'if,:l;__"t‘l] werden II1‘"IH.~1'IL1

Mgy § . i : - oL
g Che -\||'-tl|l-|3:':n1||'.'l] ersetzt wiren? In dem Kohlenwasserstofle ( i ”‘

‘\""l'.\'ll'll erkannte man ein zweiatomiges Radical, und es gelung,
de 2
‘A8gelha
'\li"-"h..l, q

|-'l|:-_._

i den Typus einzufiihren, und so einen mehratomigen
arzustellen: das Glyeol. Die Reactionen, durch die dies ge-

sind nachstehende :

!“:'-” 1 -'\."l|, typischer Wasserstofl' durch das einatomige Radical Aethyl °




Allzer

nemer

C, H, | (C; H; O3) Cy Hy Ao
Ja (G H O J ge
‘|c-li.:il||_\ lan 2 .\--«._ ures Essigsaures ( i].'--'--. Aeq. Jaod-
[T.
C, H, K ¢y H, (G Ua)
(C, l.I.H.\\.: K,
Essigsaures Glycol 2 Aeq. Kalihydrat Glycol 2 Aeq. essiosaures
Kali
Das (Flve n oder Oelsiiss, ein bel der V it
erhaltener, siiss schmeckender neutraler Korpe @ssen empi
mel O Hg € 1st, war seiner Constituti HTk lanze unbekan | d
Versuche, aus seinem Verh LI 1t1one Forme 3 inn
der Radiealtheorie zu entwi bliehi h stschel ler [r
fole Nachdem die 'l'_\'||--:|'-'..- ywrie sich mehr and m ahilde
hatte, und die mehratomigen Radicale 2
man die Vermuthung auf, es kimne das G £
hol sein, wie das Glyeol ein zwelatomiere sg Wil
die rationelle Formel des |':|_1.'-"-':_'_:~ VoI 'I".|-I|». ab de?
im Typus 3 H durch das dreiatomire Radi ok He. elches wi
rlyeery | nennen wollen, ersetzt wire, fgonach = s Hg ( I
velang, die Bromverbindune dieses Radieals wirklich darzustelle
1
w H y . : : :
{J"I_]_' , und damit war ein Ausgangspunki die kiinstl Darstellnn:
des Glycerins und fiir die Verificirang obiger r eller Formel g
wonnen. Yon den betreffenden theoretischen Vorau soehent
gelang e in der That, das Glyeerin kiinstliel 1] il
gwar durch folrende Reaetionen:
L.
I 1 |
C; Hy o (G Hy Og)y Cy H Ag \
Ag (Cy H3 0,) Bt
Brom- 3 Aeq.essigsaures Essigsaures Glyeerin Aeq.
'_'l_'.'l'l"l'_\| milber ("T'rmacetin) Bromzilbe
L1,
m i
Cq Hs Bag C: H; | (Cy Hs O3)
(C, H; 0); z Ba :

Fssigsanres Glycerin 3 Aeq. Bary

[II-‘.'.Z<|'\':'.'-I'I ).

!i',_'\-ll'.u' (xlyeerin
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\llgemeiner Theil.

Geschichtliches zu den Theorien fiber Constituti FINTE o

nischer Verbindungsen, — Als die eigentlichen B iinder der Ri

caltheorie sind Liebie und Wohler, sowie die Schulen dieser beiden
1:

beriihmten Chemiker zun betrachten; wenngleich lange wor ihnen schot

|..'l \'(li-i-{'l' ‘_u_.l i;l'l'}'l-|'=';_- dern f,.--—l:L||;\|'|. auscesprochen

die organischen Verbindungen zusammenceseizte Radicale, die anorg
I enthielten, so0 war s doch
thlreichen Se

und sich den Element

schen dacecen l';|,|l:|

dentschen Chemikern und ihren z:

die Existenz iibertragbar

Atomcomplexe wigsenschaftliche Deweise beizubrinee
Ausbildung der Theorie durch Speeulation und I

s1ch insbesondere Frankland, Kolbe und Lowie

haltize Radiecale.)

dicale, gepaarte Radicale, metal
Die Lehre von der Substitution, von Liaunrent
I

stellt und dorch zahlreiche Unter

wungen constatirt,

der Typen von Dumas und zur Ikerntheorie I

der der Typentheorie in ihrer g

und Williamson. Auf die 1 eenn von W. A. Hef

A. Wurtz und ihre eigenen, sowie jene anderer namentlich

f |

T " — &y :
scher Chemiker fussend, sprachen sie den Grundgedanken de

rie zuerst in bestimmter Weise aus, und fihrten i1thn zuo einem conse

quenten Systeme |]4|I‘¢'i|. e die \'L".'l"l:.:‘
Cli

von welchen letzterer dassells

desselben ant

Boden sind namentlich einige jiing

Kekulé, thitg gewe

wie Limpricht

bilden und tiefer zn bhegriinden bemiiht ist.

Homoloze und heterologe Reihen.

Viele organische Verbindungen, die ihrem chemisehen Charak-

ter nach sehr r|;|_|||- \l't'l.'..'l.u].’ S1H N eIme ~~'|!1' Dem

2 e = A e e
AU, SEn ‘I"I' .-'!!!l cn u |||'I.|-'. hru

Anzlogie der Zusammen:

cen, deren einzelne Glieder sich in ihrer Zusammensetzung durch n ma
C; Hy unterscheiden, und zwar in der Art, dass, von dem Anfangsglied
Eli'_g,l_‘illll-'”l]_ _il'l!-'- ||_'||'-|||'--J_-_f|-|.-]=- | 15 ||-.-!.‘.' "i:‘:lilill|_ [ 3 -l-"'.l."ii'_'-' |
mologe Reihe bilden die sinbasisehen Siuren von der alleemeinen For
mel C H ;. nimlich:

Amelsensiure g blp Uy

Propionsiiure — €; Hg O,

Buttersit
Valeriansiure — ( 1o |'||“l )

Capronsiure

Oenanthylsiure:




TR
verthe
hrin-

Homologe und heterologe Rethen

Ferner die substituirten Ammouiake oder Ammmoniakbasen:
Methylamin — C, H; N
Aethylamin — G4 II; N
Propylamin = C; Hy N
Butylamin — Cg H;3 N
Amylamin Chp Hia N

Caprylamin = Cj; Hyg N
LT |

viele andere. In gewissen Fillen zeigen diese Reihen Liicken, wie
Dachstehender. wo die mit Pankten bezeichueten Glieder noch fehlen,
* I noch nieht bekannt sind:

C: Hy NO,

C; Hy NO; = Glyein

(

s Hy N O, Sarkosin
C; Hy NO,
Cy, Hyy N Oy — Pancreatin (noch zweifelhaft)

Cqq Hyg N Qg = Leucin.

Homolowen Reihen angehdrende organische Verbindungen zeigen
LY < - o s G : _ .
At gleichen Typus und chemischen Charakter. Euntweder sind die
heder glle Siuren. oder alle Basen, oder Alkohole u. s w. Aueh in

thrap 4 o o N f X = Tebereinsti
I besonderen Eieenschaften zeigen sie grosse Uebereinstimmung, die

th aber um so mehr absehwiicht, je entfernter die Glieder von einander

sind - 3 . 5 . ]
Uy withrend |||'kll'|.{‘||il||.:_\.1|'|',‘-ll.':ll'|;l.ll' (Hlieder sich so fihnlich verhalten,

s
ds

8 sie zuweilen, #nsserlich genommen, sich kaum von einander unter-

"Cheidey lassen. So sind Ameisensinre und Essigsiiure auszerordentlich

iche Siuren. dacesen lassen sich durch ihre Eigenschaften Ameisen-

und Stearinsiiure, letztere eines der |l;'l||.l']'l'|| (zlieder der E:Il.ll‘n-.

iJI-I.Hh mehr als Glieder einer Reihe erkennen. Bei dieser homologen
beil
ihe

:_J]-n:-ll. i der .'\'Ilkc'.'ll‘lkf'!l'llllh;;' der i';-lll_-"q:ll-

|il.“~1. sich die “L:_:'.:]Iﬂili.‘- ]
Witen  mit Erhohune des l'I”_--I".".J'I-II'_-! sehr ;__{Ilt \'|'|'|'|I!I'_"l:TI- Von

.-Il:. Ameisensinre. dem ersten Gliede, beginnend, nimmt mit jedem nach

Er Eenden (liede die Loslichkeit in Wasser und die :‘:fifLiE'llll:_:.=-
‘_'l|'”"i'-5il ab, dagegen steigt der Siedepunkt (vergl. unten) und die Con-
I.\!III")' ]H ||-|\-.1|‘i_-_u-}‘L'||_ Glieder - der “L'ill" sind i!i‘lt'tﬂ-ig’-. die Jli.’llk'!'k'll
fliichtig, die A el saten fliissig, die hoheren fest, bei den letzferen
aber mit dem C, H, -Factor auch der Schmelzpunkt. s zeigt

Sonach in der steivenden Differenz der Eigenschaften ein dhnliches
e Haltniss wie bei den basischen Metalloxyden, vom Kali beginnend
LT e : : y . : .
S 20 Thoperde. Wihrend Kali und Natron, Strontian und Baryt, die
gy :

Denai. . LA . . - ) POEY | 5
i Clmander stehenden Gilieder einer ||;:[Il'|l'.|'||=‘.]| Reihe von Basen, die
otUsste

Analogie zeigen, ist eine Aehnlichkeit zwischen Kali und Thaon-

den Endgliedern der Reihe, kaum mehr zu erkennen




Die Ueberginstimmung

auch dadurch zu erkennen, das 11 rsel | ] 1
oren auscesetziy al owe ."J.:-f'ul'i.-!||:---|-|'-- luete reben, i.:l' 5 'ii--.

ter sich homolog sind: L@
L I||l.l.- 2 L) | Hy O YH (). ( Hy O () [ I )
Aethylalkohaol Aldehyd Aldehvd oIt ; !

A . : Begh.
fl_”.'-'-. L8 () rli[_li | "if-‘.;|l|| () | 240) { I 1 e
l'r'-||t'\|.|l!.-:i|--l a8 Y vialdehyd | ) ldehvid ’ bt -
CoeH;, O g I o O C.He O '

Butylalkohol Butylaldehyd Butylaldel , _
CipHya 02 +20 HO; Gy Hyg O = ! <
Amvlalkohol Va il Val 1l Valer i
1 W
|
Augs den Alkoholen Hso analooe i tzn , \ !
. |
.|.-':.'.\||' |||||] Siuren, die i enfalls wiead | 1
Alkohole, Aldehyde und SHuren l i r ¢ I
1eh picht homolog, es sind Substanzen, die doreh ehemisehe Meta 1
morphosen au eing b werd: | sl
11 emne R rladl g I o
en oder '_||'|=l'i.l e L

sind
V, L
C; H; O ¢y Hy Oy Cy Hy O s
£ M a0 e o Oy C. H, O
OO0 G, 0 00 i
Cho Hia Oy Cin Hyp O Cry Hyo O
I|-IE|I-I|-|.'_-_. dacesen: 1 {
O H, 0; {5 e 0 Gy Hio 04 O Fl2 O 155
C, H, O, ferner C; H, O, C; Hy 05 und €, Hy, O
Or H, O, o Hg 1% [ H: Oy - H,, ()
eterolow Slpg
1

Wir werden weiter gnten die hohe Bedenfung der Classific

||.'l""_ili." nen \."IlI;Iilil_Il"_'l'l- nach I||--I||--|---_-- 1oundd et | 0 kel his 1iLhel



I-'il_'\ akaliselic Verhiltniss .||"_';|'-|j.:'l|.-! \;-l||||ui|||||'_-|i. aa

|'f.\\|!.;.|...|.= Verhialtnissd .-.|-_'-_-.'||||-\;-f-|».-|'\ur'l.nlllnil;-':w.'_i'l-.
] --ni;|'..'..|'|-_-. :|||,'I---i!_.'l-_\';in", I|--1|'-=:.-I_'_ er \-l"-'illl:li||'._'_:<||_ 4 |
)
b e I tlitehtizen nischen Verbindongen hat man die
acht, dass ihre Siedepunkte in einer bestimmten und 258 e
su ilirer Zusammensetz stehen. so zwar, dass die
ren den  Zusammensetzangsdifferenzer |||'--|--:I'I'|I'||;I|
) il e bl bachtet man dies bei homologen Reihen.
@ { dag Gegzetz herauseestellt, dass eine Zusammens
Hung vou Cy Hy einer Siedepunktsdifferenz von 194 el tspricht.
. I
HETI Cy, Hy O siedet ber 9900,
. Diff, 199C.
ggio 1 ( Hy, O 116 1
4 !
\ - ( 19Y
: Propio X ( H, O, 1870
[ )i l i 9¢
( :
!:'i'--;'-_:i:::'u- C. H.. O L5¢ )
i L9

Vauleriansiiure Cyiy Hyg Oy a w 1750

Methvlalkohaol G, H, O v w oo,

‘.-:i-_\l...:,-ni---| C: Hz O, o i de T

lalkohol C; Hg O, . by

.\::u.'._":::!;-.--|| | LA |l| { ?_. o w 1ot
dies (fesetz aber nur fiir wirklich II"II‘\’I-:I'_'I' Retlien, i
Miudungen vou demselben T ypus.

| D rsiinre, Oy Hy Oyt nd .-».-i_-_-_»;|||---_ 3 _\].-!!u.l,l e Hy Gy Ak rachel

|
U sich ehenfalls in ibrer Zusammensetzung durch Cy Hy, sic gehdrer
£ em: verschiedenen Typus an, und es findet sich daher anch di
Ulepupkisrorelmissickeit bei ihnen nicht. Die lissigsiiure siedet bei
1 Ui, das ERlrRANTE ."-!-'I.l,\'l bei HH0C,, -lll(':'\ii"I"|':I|=]'\|-"']i-!t:'ll'.”:"' ]”'l"i'i:}
Hher hiep picht 190 sonderi 659 Dageeen bei den wirklich homalogen

Essiosaures Methyl CsHs Oy siedet bei 550C.;
” > ¥ ¢ Diff. 199C,
Lssioesanres _'\I'IIL_\| s H: O ] 5v 4R

ch die Regelmissigkeit wieder.
Volumenverhiltnisse organischer Verbindungen.

el : 1 Tifary .i\.-v']!i;.-],\w” \"l|]|]||||'['_ oder .\I'I|I|i\;t||1.'1l|‘.'|‘i|||ll!'.l|

. Bd. I 8. 572) verstehen wir die relativen Riume. welche fiqui- v

il
|
l
i
I
i
1
Il
|

=

—=




54 \lgemeiner Theil

valente Gewichismengen wversch IKorper 1n (zas WVidsse)
'_'l';|i|‘|' erfiillen. Man erhalt fiir diese relativen Riume e h
indem man mit dem ~;||-c-_|ii«|:|l\':| Gewichte des (Gases oder

das Aequivalentgewicht dividirt. Der Quotient ist das

lumen. Er zeigt das V iltniss der Volumi nter Gewichts i

mengen verschiedener Korper an. Auf diese Weise ¢

eifische Volumen nachstehender Elemente und Verbindunge

| : hhelanve I g

Aequivalent- ] 3 Raumerfiil Uhlop,

Sithstans

148 o)

Chlor Cl 2 458 i
Chlorwasserstoff . . H Cl 1 5.8

A

Chlorithyl . G He Gl 64.0 9989 IH_E
Essigsiiur C, H, O ; 2 078 6 85 |
Cyanwasserstoff C: N H 27 0,935 25,88

Valeriansaures A

Man sieht anf den ersten

t ; .
i 50 OTOSs8 18b,
-

einnimmt, genau doppel
fiillte (14,44 : 2
‘.il]'\']ll’ der i'.': llll.__lg'l'

2:1), dass ferner der

angefiithrten or

{iillt, viermal so gross ist, wie dervon 1 Aeq. Sa

_ 28.88). Gehen wir von dem Volumen des Sanersto
aus. setzen wir das Aequivalentvolumen des Sanerstofls l, 80 ist
obiger organischer Verbindungen i. So wie obipe organische Ver

bindunsen verhalten sich alle fliichticen oreanise
NOdungen verialien 1 il mentloen organist

x : : . L : .
haben ein eleiches Aequivalentvolumen, we es vier ross ist. wl

das des Sauerstoffs. Da aber die Atom

nischer Substanzen sehr wverschieden sind, so folgt, gs das Volome!

inischer Verbindungen von ihirem Aequivalentgewichte unabhi

Wir miissen ferner annehmen, dass, wenn o

mente in Verbinduneen ersetzen, sie dieselben anch nach bestimmiel
Ve

Raum einpehmen. den frither das Element eingenommen hat.

:'I'””.: ||-':|-..-l|'-'|:

#iltnissen vertreten, dass sie in d

Raumver

iwasserstofisi

Der Raum, welchen 1 Aeq. Cyan in der (

nimmt, ist #quivalent demjenigen, welchen 1 Aeq. Cl in der Chlor-




» Yo
jehts

\
wWas

Physikalischie Verhiltnisse organischer Verbindungen

serstoffsinr | Brom in der Bromwasserstoflsdure einnimint,

.\l.ll.

Br H
— 4 Vol.

ClH
— 1 \-Ul_

Cy H
— £ Vol.
Ein Aequivalent nachfolgender Verbindungen

Cvaniithvl Chloriithyl Bromiithyl

g A 1 ¥un
. C. H, Cy C, Hg Cl tlk[;,|-l
st { Vol — 4 Vol Vol
tive Hingpy denselben Raum ein. wie die Wasserstoffverbindunge: des L .\':I"'“
il Chlors o, 5. w.. wir missen daher annehmen, dass der Raum, welchen
e 8 orpanische Radical in diesen Verbindungen erfillt, derselbe ist, wel-
Vo “len der Wasserstoff in den W asserstoffsiuren einnimint. L e
— Ebenso ist es mit den Substitutionsproducten. Wenn in der LEssig-
2 Siiure der Wasserstoff durch Chlor vertreten wird, so indert sich 'l\l_~
: Volumen der Verbindung nicht. Wenn in dieser Siure nach der typi-
i *then Formel
|
4 Gy H.;“-‘_-!
& |
H a ] ‘ ; desireanreanhvdrid
durch Acetvl C, H, O, vertreten wird und das Essigsaureanhydrid
) “Otstehit, so bleibt das Volumen dasselbe. ;
: BR Hieraus eroibt sich, dass die Radicale sich nicht nur gewichthich

Vertretep

nmbe*

nselbe?

EL R ;
HUlv ale

konnen. sondern dass sie auch einen .-'iaiu'.\'.‘|l~-u1-_-'.. Raum ein

Radicale oder Elemeute, welche sie vertreien, z. B

indem das Yolomen der Verbindung sich nicht fndert

I-:llllllli~ \.\'l |5.i|'

ler W asserstoll,

M dem durch das eintretende Radical veriinderten Atomgewicht.
Einatomice Radicale sind also nicht allein solche. welche 1 Aeq. H

HOwWp

v

hitlich é|||lli\':i'li'lll sind ,
erhindune denselben Raum einnehmen, wie das eine Aequivalent Was
A

I's .,”_

x"""i-'ll-lrl|i_:!' Radicale sind #dquivalent 2 H,

welches sie ersetzt haben.

aber auch riaumlich

nt: 2 H aiosiw.

chste

Mit Riicksichi

de gohematische Zeichnungen anschaulich machen:

anf die Typentheorie lisst sich dies doreh na

Wasserstoff Wasser Ammoniak

sondern es sind auch solche, welche 1n der

—

| |
s
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\Ngemeiner Theil.

wirkung chemisch wirksamer Stoflt

auf organischs Verbindungei.

2 )
I i
Bel den i
nfie
1=
18

eehunden erweisen,

sSen. Diese Reste sin

bleiben z di 1 m-
complexen vereini e
dass es von der ],I=-.-I'-_Ji-' AN L rmnni=

Radic

selten auch selbst angeg

Nauerstoff Wasserstoft'

o
Radicale

Die

i

Irkung

:;|||i_-|'!-.|-|; “l\'l":rillllllllg'l'il ,_‘"\‘-'.'-"\l' t:'-"!"';’:ll;‘i““‘i_:‘hl'iii'!. d

liche wir nun folgen lassen.

the Verbin

Die Wirkung des Sanerstoffs

aber mit verschieden

tiirlich eine oxydirende. e erf

verschiedenen Modalititen.

1. Manehe organische Substanzen oxydiven sich s

"I!l"l Lilii

icher Temperatur, indem sie der atmospha
1chen ] I
|'§I[."'-II.'|'.l'II: e “

Cy Hy 03 4 0,

Bittermandeliil

Diese Oxvdation wird zoweilen duarch die (G

ten, sehr begiinstict. Kin s

per, die als Sauerstoff- Uebe

Karper ist das Platinse

folet

Il!:i"'--:'l"ll Ver

Die Oxydation der o

herer Temperatur, oder sie ist eine indirecte. Der einwirl

Wasserstoff, mait

stoff entzieht der organischen Verbin

sich zu Wasser verel
CyHg 05 4= 0y = CyHy O4
Alkohel

3. Achnlich wie der freie Sanerstoff wirkt

| Superoxydeh

" der Chromsiure und den Oxyden der schweren Metalle gebundene.

Die Chromsiure wirkt auf viele organische Verbindungen so ener

aisch oxydirend ein, dass sie sich entziinden und verbrennen. In wiiss”

s T il; ein, ebenso

riper Losung wirke die Chromsiure wenig

man statt reiner Chromsiiure ein (remisch von saurem chromeaurer

and .‘jl_‘]] wefelsiure anwendet.

S
Crae

Ly
LTI Y
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k inwirkung chemischer Agentien auf organische Verbindungen. of

i einfach

Wasser

bei der Fall einy dass die organische Verbindu

s tritt da

'-:|'|.]|-|1|ll. --|\'I' ||:i-- i|||' nuter !:‘||LI||'.I.: von  YVas:

SO enizooen wird. Hiofie wird aber auch ein Theil des Kohlenstoffs
'l""~-'ll..-;. oxvdirt und in Kohlensiure verwandelt. Die Chromsiure geht
Aabei iy O} .

Achnlicl

xyd {iber.

die Clivomsiure wirkt die Chlorsinre. Ein Gemenge

sunrem Kali und Chlorwasserstoffsiure wirkt leb
"¥ydirend, zogleich aber dorch das Freiwerden des Chlors wie Chlo
Dic Oxvde der schweren Metalle, besonders die H||]n-1'||_\.\'||-\

P ANISChe

Teben ebenfalls unter Umstiinden ihren Sanerstolf leicht an

\

erbinduneen ab, indem sie dabei in niedrigere Oxyde oder in regulini-

ek . . , 2 % X ?
e Metalle iibergehen. Beim blossen Zusammenreiben mit  trocknem

| S . r - ]
l"'|-|||.-=_' wxvd werbrennen manche '|‘|.I:'i'|||1"'|'ll|." Verbindungen, wie z B.

einsinre, Aehnlich wie reine Superoxyde wirken Gemische von Super-

mit Schwefelsinre, z. B. Mangansuperoxyd und Scehwelelsdure.
Auch ,5\-':|||-|-|‘..-, vd wirkt noter Umstanden oxvdirend aufl die Li-

canischer Substanzen., namentlich bei regenwart von freiem

Das l?_\,.\-| wird dabei Z0 []xl'-.-|||| reducirt, Wenn man 'lt"_’::‘.l:l-
* Substanzen mit Kupferoxyd gliiht, so verbrennen sie vollstiindig.
Stmimtlicher Kohlenstofl wird zu Kohlénsiure, simmilicher Wasserstoff
“U Wasser oxydirt. Aunti diesem Verhalten beruht das Prineip

ischen Elementaranal yse.

I. Ozonsauverstoff wirkt aul viele organische Substanzen bel des

ohnlicher Temperatur ein, aul die gewdhnlicher Sauerstoff’ bei dieser

. Mperatur keine Einwirkung zeigt. Die Art der Wirkung ist hiufig

der Superoxyde analog.

Einwirkung des Chlors, Broms und Jods.

Die Modalititen der Einwirkung sind folgende :

l. Es findet einfacher Eintritt: des Chlors statt: divecte Addition !

8elben zn dem Molekiil der organischen Verbindung; z. B.:
CyHy + Cls = €y H, Cly

.-'\r:?l_\'l-. 1 Chlorith

1

" Z. Das l_”:lllll' I'Ill;{:n-||! der |||_'Ig<'l'.|.}~l'lh‘ll \ll‘l"l?-lll‘|||||-_‘_ ernen ]_|||l|
ey I"'\-{l‘n‘w”.'
nd Qi

ofls, damit Chlorwasserstoffs

dnre bildend, welche

; als Chlorwasserstoffsiure ausvetretenen Wasserstoffatome werden
Qo : - e i s

h bensoviele Chloratome ersetzt (Substitution).

5t die oreanische Verbindung eine Siure, so ist das Substitutions-
Prody - 2

1CE

It |I}L das substitntionsproduct eine Base, aber eine um so schwichere, je
16}y : :
\ ”-,‘U.-.lnu' durch Cl-Atome ersetzt sind; z. B.:

H.,
y ot Da == 3 H Cl
LT, et B

Trichlorphenylsinre

ebenfalls eine Sipre, und zwar eine stirkere; ist sie eine Base,

Cyy H; 0y 4 6Cl = C

Phenylsiure

Lrznn




Kohlensiur







2 .\”'__"'\'Illl'l.'.l' g Theil

der oreanischen Substanz ein, ein Theil der Schwel

und entweicht als schweflige Siure, wihrend Kohlensiure, Kohlenox]

mnd viele andere Produete gebildet werden.

Einwir d. Wasserfi

-;.I: auf _g--\\ir--r ory |
Sauerstofls mit I
rend der Rest trid. s

oy - ladee

. .\I".J. Benzaol
. ;||,||_'\fll'|'| ; ;'"!I-|.
']‘_\-i.]...-ll kann dieser Voreang in nachstehender Weise ausgedriiek!

werden :

Cyq Hs Cyo H;

25 "
Mit Worten: das zweiatomice Radieal 8, O, tritt an die Stelle

2H zweier Typen HH, und hialt die zwei Molekiile derselben zo einem

enzid, vereiniet.

Ganzen: hier zum St

T {. Verdiinnte Schwefelsiure bewirkt zuweiler

n » & . 1 1 ‘
- tung oreaniseher Verbindungen, d. h. einl: "
: : ; A I ¢
1N emiachere _-\||||||('--:|||-I--_\<'. wWinlne] _'-.'\'\|.||=|||I'!i e !
sors anfrenommen werden, ohne dass aber im Uebrigen die Schwelel ’

So zer

siure als solche sich an der '/.n-l'n-lrflllll'_' batheilig

licit beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsiiore eeradeanl 1n Saliretl .

und I!..

;|||'r|~'||P’II|']i""Z 1
Cag'Hiys 013 = Cii He O3 +— Cha Hyg Oyg T
Saliein Saliretin Zucker % ”.

Benzoelveolsiure unter Anfnahme von Wasser in Benzoisiart ¥ A

und G |.'\'<'u]‘-:l re:

CiaHe 05 + 2HO = C;3 Hs 04 4+ CiH, Oy

Benzoglveolsiure Benzoisiare

It unter eleichen Bedi

Hippursidure

und {:]_\ ein: i
CHyNOy + 2HO = G I, Oy

l1i~|:-|nn'.-4::a|'r Benzoi

H. Verdiinnte Schwefelsiore veranlasst

Wasser abzueeben oder solches anfzunehmen. Beim n mit vel dap
liinnter Schwefelsiure z B. nimmt Stirke: Cp Hy Oy 2 Aeg. HU 68N

aul und verwandelt sich in Traubenzucker: Cyq Hys
fl.‘l_'_r".!"lli l-l;\ ”,h;‘-”n- verliert beim Kochen mit Schwele

H O und geht in Dyslysin: Cg H,: O, tiber.



Anwirkung chemischer

Einwirkung der Phosphorsinre.

Die verdiinnte Phosphorsiore und die Phosphorsiurehydrate wirken givwie

reanische Verbindungen der werdiinnten Sehwetelsiiure

Ay ound gwar vorzagsweise Wasser entziehend., 1

III: itch in Bernsteinsiiureanhydrid, Alkohol in Aethylen iil

II'" Ammoniaksalze oreanische

“enden Nitrile (s. die

* - 11 - - 1 1 {
- Sduren verwandelo sich in

waelter unten).

Einwirkung des Phosphorcehlorids.

“er Einwirkung aus der
' und 1 Aeq. Wasser
|:I\“-| ]'!:.

stofl’ aus, un

LR 5 S P o o ) Cio Hi; C1' - PO, Cl;
-\'-II'.'-:.".“.-':I|||| Phosphor- ['.L!--1':|1|1.\i }'|'.\._v.l|||||1';.’.\'_\-

dilorid chlormd

L ¢ P Y TR - ) G H: 05 G110 Gl 4
Be hloriir

Nzoésinre Benzavl

In anderen Fillen erzengt es wasserfreie Séuren, Aunhydride; z. B.:

I BH. 0, L POl C.H, O, PO, Cly
ors

steg

e Bernsteinsiureanhydrid
id,

W :_a-u.-]‘!r‘-i:- .L';;i|||‘|" -

Finwirkung des Schwefelwasserstofls.

e und der Schwefel ausgeschieden; z. B.:

CoH, Oy -2HS C;s H; O, 25

Chinon Hydrochinon
q - '\l:-ll'l'\'l'l‘].r-||||| 1ng
I Weise zersetzt, dass 4
‘\'_'l"-\u-i'-'lu:|~;,.|-‘._h|~|-_\ Wasser bilden, 2 Aeq.
Allische Verbindune eintreten und sich Sehwi
E--_-H___\'u: CHE — C,, H,'N L 4HO

.-.|| t -
robenyol Phenylamiu

\Agentien anf organische Verhindungen,

i f - Shet
dem Schwefelsiureanhy
ernsteinsaure

ET

Das Phosphorchlorid: P Cl,, wirkt auf manche organische
“Zen in sehr bemerkenswerther Weise ein; es treten niimlich
uerstofthaltigen Verbindung 2 Aeq. Saner
11 ,-'\--||, Chlor in selbe ein:

f..~||!|-: '|'-|\_'\|-:‘1|.-'I':|I] und Chlorwasserstoffsiiore _--_'-'||'1|-l| Lt

-'“-"|I|||i<'|| '-.'-.':|- das !'||.|-E|§'}|-|'|'!'.|-|I':.|1 \.\.'il'.lki '.l,;|-a |'|'_u-'|:]|1-|'r|:\l\ rr|||-a- nr

Es ergeuprt Chlorverbindu wen der Siureradicale, oder unter [Tm-

14 He O K | PO, Cl o (Cyy Hy Oy C) | 3 KO, P ().
lzogesanres Phosphoroxy- Benzoylehlorid  dreibas, phosphor

I| chlorid SAUTes

Es wird der Wasserstoff in die organische Verbindung

on werden dureh Schwefelwasserstofl hiinfig

L —

i —

Aeq. O der Nitroverbindung mit
l‘l.-\' I-"l‘fl"r'"u

el abseheidet -

—————

- ="







Wiirme

[n der Wiirme sind die oreanischen Verbindongen entweder vh- 1
vl 1 ginidl h. gie lassen sich in der Fne
% 1 Gas verwandeln . oder ¢ werden dabel zersetrt. A\ ber

nter Abscherdunge von ohle Zerselgl, Wenln main

“¢1n Damptform doreh glithende Riohren leitet. Uin gelingt
lehe | 1)
m i1 { o L v | §
s { per ] m ahnr i\ i 1 I
i Raome oder in einem (Gasstrome wornimmt, welcher aut did

Yy A mid. Imid and N itril. je nachdem 1e '-.|:|i|:..:|-| LNOX VIL:
| 4 3. oder - 4 _\-||. Wasser sind; z. B.:
NH, O,CcH; Oy H O N H,, Gy Hy Oy

4 .
Ammoninmoxyd




Mehrbasische Sa

dratwasser und verwandeln sich in Aohydride, oder sie liefern nebel

fure. wobel nene einfachere Siar webildet wer

Wasser auch Kol

den: z. B.: - '

fing
Gra n
r E s e ; leta,
3. Ihe im len emme /4 )
53 \ 1 - 1 1 f P81t
selzunes, wWenn man inre v érband Len n L I i yIR2ENn er (A
£z hleibt hierbei kohlensanres ok 1R |
einer fliichtizen Verbinda £ -
i A off
2 (Ca 0,0y H; O3) ;
: Exsal i tvta
4 r‘.l'||_ essigsaurer Kalk
1 0 | 1 LR
Ci:H/O; 'L 2Ca0
Benzofsiure Kal
. Werden oew 1850 o
Rithren erhitzt, sohin aioel
thiimliche Zorset o] OF

die anf anderem Weeoe nicht zn erzielen ist. Man hat

sehr interessante Verbindoneen dargestellt.
5. Viele or ische Verbinduneen ber Luft erhii il
trockenen Destillation unterworlen, zersetzen sich dahber in tiefore

fender Weise. Ihr Sauerstoff ver sich dabei mit einem Theil des salh
g
IKohlenstoffs und Wasserstofls zu IKohlenoas d 3|
der Stickstofl mit Wasserstoff zn Ammoaoniak bl T K1)
(

Dieselbe ist bei stickstoffhal n thierischen otoffen sehr reich an Sticks

stoff (‘Thierkohle, Beinschwarz)., Dabeir werden aber zuhlreiche

her Natar, aber

iire Pr

interme

mensetzone

sserdem Guase (Leunchteas au

renmatische Oele und Harze (T heer),

Holz u. s. w., vol. Bd. 1. S. 805).

Einwirkune des Lichtes.

Das Licht iibi auf

n ans, o zerfillt das im Dunl

T . 1 2 . 1
Liachte in Jod und Aethyl, und andere Beispicle mehr.

cann das Li

Aunch Verbindungen nnd Substitutions
Diese Wirkm

Tl -_.r.-]||-|| theils im zersirenten ageslicht

Sonnenlichte vor sich. und

zuwellen sind di

bewirkten Zersetzungen oder Umwandlungen der Wirper von jenen

acl :..-du-se, welche im monnenlichte hervorsernfen werden




3 T
oreanscher otohbe

Freiwillhige Zersetzung

neher [| W irkuno der l"lu-lgll']‘-"t'i it

Vi
- Der ealvanische Strom wirkt aof die Mehrzahl der organischen
I\'""'-Inlt' neen sehr energigch ein. Da die Vorgi dabei bisher
M wiisserigen Libsunwen der Substanzen studirt werden konnten, wobei
Slets Wass 31 ne stattfindet, s id es eigentlich nor die Wirkun
I!'"' tdeg | rolvtischen Sanerstoffs ond Wasserstofts, die man bheobaeh-
Zer e, Sie bestehen in einer Oxvdation der orzanischen Verbindong m
erhital PO8itiven Pol, und in einer Reduetion am negativen Pol.

i Die Salze cewisser oroanischer Siuren werden doreh Elektrolys
der Arg zersetzt, dass am - Pol sich die Sdure z

rriihrend :

mif Sauer

of von der Elektrolyse des Wassers he weidet, und dureh

0 in der Wer

Lans Kohlenstoft nnd Wasserstoff bestehendes Radieal zerfiillt; z. B

nmil

sp oxvidirt wird. dass ste damit in Kol

L O C.H; = ©50;
M -|||\-. 1 Kohlensiare.

lassen: ‘reiwillice Zersetzung orecanischer Stoffe

Verwesung, Fiaulnigs, Gihrung.

{ nter dieser II-l"."\.'-ll'l!I"."||._'_." versteht man eigenthiimliche Zersetzunren verw:

i T i . . =
saligeh oy Kirper, welehe dieselben uonter gewissen Bedineungen von j

Ihsg erleiden.

=11 wie es niamlich mehrere ano anische Verbindongen '_i|'1. welche

‘.I_ |I'i"||l zorsetzbar sind, dass schon die geringste Veranlassung hin
| Peich.

reiche V.

Jnsnm- il

ermphy

$ie in ihre Bestandtheile zerfallen zu machen, wir erinnern an das

Uten des Wasserst r';'-|||n-|‘.|x\,||l-=-, des Chlor-, des Jodstickstoils, so

d. h. ohne wei-

; ¥ €5 zahlreiche organische Korper, welche freiwillig,
Bre . i
¢ Einy

i
em g

irkune chemischer Viittel, “"i.'--""'-'ll""'l" \-I'I':IiII"II'I'I!il_!l'Ii erleiden.
Verbindu

1 l:\:hll' dem Tode der IJ|'_:|I|-;I‘-I':'JK'II Wesen verschwinden bekanntlich
e |

werden.

in immer einfachers allmihlich zex

eiher fillmihlich vollstindie von der 1';I‘I1I-'.. und zwar geht dieses
3 |

op - = = = - - a3 . r i
thwinden unter Umstinden in verhiiltnissmiissig kurzer Zeit vor sic

Stirksten Baom ist nach seinem Absterben oder seiner I'.-:il]””.'—' nach

e Wir S0 Jahren nichts mehr wie die Rinde iibrig. Noch weit schneller gehi

. Der Grund dieser Er
1

m Crsehwinden thierischer Stoffe von st
i wirkune verwandelt sich

der Saucrstoff, o
ich aller Kohlenstolf

"2y allep Wasserstofl in Wasser, aller Stickstoft' 11

orcanischen Snbstanzen in Kohlen-

" 5 e .
ik I|I|'-Il=|I|:|I . ‘I.||'.""

et}

Offe wow . s . o o e
g T werden der Luft zuneefithet, die anoreanischen Destandtheile der Or-
.:||||_\ q F ¥ y o 1 . 5 i
o ; Men: jhre Aschenbestandtheile allein kehren in die Brde zuriick.










ceerorneten Bedincouneen 1wy Lontact gelancenden substanzen deran 2%
zuwirken, dass letzte

Das Eintreter SVOrgangt

|

18t von gewissen

sein, die bereits : \2
der Luft nicht

2. xegen tritt weder F 1153
noch Gihrong ein.

3. Die Temperatur. o be
stimmte Temperatur )0 gnd unter . Fi1

¢ pnd olednitze verhunaer

Fiulnigs und (

sten bel e

10 manchen 1S3 Lrithrunosprd”
ducte, 8o dass ein bel verschiedenen 3
L auch verschiedene ng liefert. Do w
and durch eine Tempe 09 wi 3 glOma 2

and Géhrung vollstindig unterbrochen, jedoch bei geeigneter "L'em

peratur und Luftz
l. Fiaulnss und G

~,1|1|||‘..||'||l.'!; des Fermentes durch soeenannte fanlnissw td P Mattel
5 d meist so . oder sicl

mit ihm zu unlislichen

Felsl, 8l
Kali, Metallsa

Aufl der rich

1 1 :
thoden, derén wir uns zur Conseéervirung von Speéisen, anatom
IL‘:' 11 f | I' | 1 27 A ] 4

riparaten, Holz u. 8. w. Man conservi speisen durch Is

chen und Aufbewahr

Methode), Gremiise durch Kochen, Tr
runge il-.'i .\i----."-jln.-u' |. {
ren in Weingeist (durch

mit Anflosar von Metallsalzen Impragzr

zi einer unlo: n Verbindung vereinicer

Principien fusst die Conserviru (

Znckerzusatz (W asserent

noei

1
I.'.'l
Cnl
HE
[/




Classification organischer Verbindungen

I I Weltliche Thiere, auffinden konnte, dass deven Fleisch noch ganz geniess
bar way,
Il_'_
1 £l N = i y :
nd o Nomenelatur und Classitication der org schen \\'l'hlllflllll_‘_f":'
1 Vel ; Leidet schon die Nomenclatur der anorganischen Verbinduo an
meriillg Migipien- und Geschmacklosi it. und ist sie oft ceradexu verwirrend,

gilt dies wo mielich in noch hbherem Grade von der organischen
upie #% *mie T ht in der Nomenelatur vollkommene Anarchie, und

haltung i Namen

i.'l -I
Arbharisch ',_'-'\\:Il"lil.

| oft rein willkiirlich, beinahe immer aber in hohem Grade

Gewisse generische Bezeichnungen, die das allgemeine Ueberein
der das Vorbild einer

» anderer ist, entlehnt, und miissen, da sie sich auf ganze wicht

Ommen festeestellt hat, sind von einem Korper,

{

"Uppen Verbinduneen bezichen. erliutert und in ihrer all

“meinen alten werden. Die wichtizeren derarti
sish I treper iir natiirliche Gruppen oroanischer Ver
A 1 -ll|| K
Radicalr
: [y Begriff und ihre Zusammensetzung wurde bereits festgestellt radica
\Wel, S, 14). Man onterscheidet ein-, zwei- und dreiatomige Radi-

Cale, je nachdem sie 1, 2 oder 3 Aequivalenten H aguivalent sind, d. h.

4 3 . . % [ .

“ oder 5 A« quiv nte H substituiren kinnen. Man unterscheidet fer-
Siureradica Alkoholradicale, metallhaltige Radieale

1, T Lk " . \ - . - . y
w. Si1e bilden meist ||-:||||-|--_'_-t' Wenice sind isolirt. DBel

wie beim Wasserstofl, dessen Wiederholungen

li alen ist ebe

ykiil und Atom zua unterscheiden. Die freies

s

Fam freien Zusta oedachten :{.[-Lu';‘L :'|i|||;i]'n'|1 ZWel Zu ¢lneim un

::5":.|.|'.'II'|'| \]|]\-|| \l"."'il'-l___'ll' Atome.

Ein Atom Aethyl z. 13. 1st (¢, H:: es kann je | Atom H in Verbin

o vertreten. Das [rele .\:-Ilul\'l aber. wie es isolirt wird, ist 11_\_”“\

besteht aus zwei zu einem Molekiil vereinigten Afomen

Jle 1. enthalt die \\ii'll:iI:'.'l'l'lj Radicale ,'L;1;1|r|1|;L~||_;'|'.~1|'|.'|I.

Oreganische Bauren.

il

id T Pflanzen und Thiere. theils kiinstlich erzengte Verbindungen, denen

oo 't Charaktere der Siuren. wie wir selbe im ersten Bande dieses Wer-
I\il‘ haben. zukommen. So wie bei den anorganischen Sfiuren

ar D I‘,i.lm.- man auch bei den organischen zwischen e¢in- und mehr
LY

Siurei.

\'l-lil U"\il'i'-! \iil"!'.ll‘-"" I|1"_'.l“:l‘l'hl'; i|'\'i|-| ".III'I'lI den Lebensprocess Orpanis

Siuren







Classification organischer Verbindungen

Diese

Dreibasisehe Siinren.

rfrei Lsgigséinre z B, ist C; Hy O, wasserfreie !
insiure CgH,; 0. i
['ypentheorie isf

er Sdauren doppelt so

_'\l

ier .\I't.‘li"..'i!l'li:l'

| | i
langsam oder rasch in die entsprechenden S#ure !i l1 l| |
; | |

worie sind die wasserfreien Siure

nhvidride leiten =1¢

oaear

1l I
G, H; O, | (]
VL, e

Saure citronensaure Il'

Salze erster Ordoung |

i
[.I'_: I[”[-'- Oy I‘ !

M

Daure Clironensant's

Salze zwelter Or 'l'_|||_||:=:

.l.i-:'--||-'.'||. loslich aber in i I

ik |
f R B A LI Clel

iven Stofle, l|-'|||:.:||";| Saurelivdrate minus

4

Die wasserfreie




\llgemeiner Theil

]

Wenn die _\||I|_'-1-'-‘ '|!'-|-in'i|l" Sauren unte W asseraninahm
wieder in Siurehvdrate iibereelien, so il [y ]|
wischen zwei Aequivalenten eine doppelte 1 statls I3

C,H; O, Cy Hy O, v Gy Hy O

1 ! A 1

Cy Hy Oy

Die Aphydride zweibasischer Sduren leiten sich ch d
i'\'.|:|1-|.l'.||-u|'i-' ebenfalls vom Tyj in der Art ab, dass in diese!

Anhydriden beide Aeqmy ente H durch ein Aeqnivalent eines zwe ¢

atomigen Siureradicals vertreten sind. Die

ure z B, wird nach dieser Ansicht geschrieben:

C. H, O,

Anhydride dreibasischer Siuren sind nicht bekannt. I

Oreanische Basen g

Organ Man verstéht unter dieser
o o Ba 2 i = 5 z
e dungen, die in ihrem chemischen
basen: den Alkalien und basis
sind . wie die organischen biuren
Uebereinstimmung zeigen sie mit dem Ammoniak, dem si

Bezielinne .:Ia';'-'|11-||_ dass sie sich mit den Siiorehydraten ohne

=alz

s der letzteren zu wohlecharakierisirten

des Hydratwa

isch, d. h. brionen Curcut

. Viele davo I'é
es L

hnliche Doppelve

itlich a

und bliauen cerot kmus, und geben
1

Platinchlorid gelbe, d
Platinsalmi 1 i

o
1
LK

[ie sl
11 Sie sind fliissig

senr a

ter vermbgen die stirksten Bin

_-_::|-cl'¢'|'.'1||-|'_' oder fest, !|:|-".|;.: oder nicht f m YYasser meist se

loslich, loslicher dagegen in Alkohol. [hre Losuneen werden

necksilberchlorid, Platinehlorid und Jodguecksilber-

Gerbstoff,
kalinm _-_:|‘:.'|,||‘| Alle sind -\|-|l':\'-|II[l|-||:l|l.l_'_E. und es ist ihre B tl A\
VoIl '|f|1'l-1|| :“'l‘:l'i\.‘ﬂlI'].'__"I'!I:Ihl' :||-|I'i:| I 1 davon !\'-I-l nelrl :\l\ '\\|I_I 1

standtheile von Pflanzen und Thieren vor. zenreiche natil”

-I'] e i:I'. eng "‘*I 12111 1ECRe

lich vorkommenden heisser
» i Cralt

same Arzneis

meist sehr bitter, und sind sehr wi

nin . _\hl]'i)lllill.. Chinin u. 8 w.). Die ni

schen Basen wirken --'|‘.--|||;u'l|-.=]:l:'i.-'i|'|'!.-',. (

1 I'II\"iI Vi

vine Eigense

lich erzengten abeeht.

Die Radicaltheorie hat. obgleich sie die nahe Beziehung der «

senen |'.;|_..'\-|| AL I\||--;|.|-.:,"l,\ bereits constatirte, eipe allremeln

Iheorie iiber ilire Constitution nicht anfrestellt.

Nach der '|'-.|u---tlu-u|'h- leiten sich |
voIm |\|- _'\:||t||-|1|-|;LII\‘ oder vom 'E'_\'!_nlla Ammoniumoxyd
r Typus Ammoniak-W

{."'-"1” TR '.|I a




Classiheation organischer \u-z|\|||uiu||:_:|u-1.

nahu [u diesemn Sinne unterscheidet die Ty pet theorie i
|
| _“.I-I.|I|ih'l-t|'||. 1
2.  Tmidbasen, |
Nitrilbasen. !
{. Ammoninmbasen.
el de
Amidbasen sind Ammoniak in welchem 1 Aequmvalent Amic
liosel E hasen
el Wisserstoll durch ein sogenanntes Alkoholradical (sauerstofffreie aus I
¥ und IT bestehende Radicale, vergl. Uabelle 1) verireten ist; z. B.: i}
| |
Acthylamin C,H; N = C H, |
sen sind Ammoniak, in welchem 2 Acquivalenie Wasser- Imidbasen |
:"Hl il Z _\;'-llli\.llt'!:[l' eines oder zweler Alkoholradicale vertreten (
! B i
| i !
\\'3|"I" Diithylamin Cy Hy) Aethyl-methylamin Cy4 Hyj t
1 SSadE - o I 118l
€y H; ¢, H, 'i".'|'
r | 1‘ |
v ¥ 3 : - . - . 2 "i
Nitrilbasen sind Ammoniak, in welehem alle 5 Aequivalente Niti -{-"
) : : ; - hasen i
I'n.g._-..-r»lui‘. durch 5 Aeq. eines oder verschiedener Alkoholradicale ver- | J‘_'
“oten sind; z. B.: i

§ 11
1;'[[ G, H 1' I;i
I Methyl-athyl- ( | e (g |

Primethylamin Co AN

I yhenylamir L il |r|
C, H S | J;“

jareh | Ammoninmbasen sind nach der Typentheorie organische Basen, Ammont : :'ir"l
"L sich vom Typus Ammoniak - Wasser durel Substitution des Wasser- i ¥ ,"
.ill i‘.i'! ll_'”‘ des Ammoniaoms, oder duarch Substitution der 3 Acquivalente I I ni; -'}I
1s Be "Iﬂ| "}":.H--il.:||~~. und emnes -'\"i'”‘:'l"“"" Wasserstoll' des Wassers durch | 4’ :
bl "!I;-|';|-|;I':||-' ableiten; z. B.: 'i 1 :'ll
meckt I'ypus N Cypus ; i T|Iir!|l i
CyH Y~ e 1_;|!:_, il -’“.
' lI!; f , I|!
I C; Hy i
Bt o5, |
I'!I':nI':!_\l:l|r||||ulllllthn-\_\-ll:_n-||'.|1 -_ ( ; il_[' i|| [Ji’
H I 1
Man hat Griinde, anzunchmen, dass ¢ |||i.','-' der michtfliichtizen nnd ;
wed? .Ii_.j_l:l"“'?l vorkommenden organischen DBasen, deren t'\P:IMF-IIIIIi.l.'II noeh .i
11

r oarfore 7 - 1
& ertorscht ist, zu den Ammoniumbasen gehtren.
i

Fganische Basen bezeichnet man cew dhuolich durch die Endsylbe










\Neemeiner Theil.

lleber die Bildune der Aether aus den Alkoholen wird in
heile ansfiithrlich I'_'\l'll:II:-ll'i: werden.
Alkohole homologe Reih
Man versteht

Die Aether bilden so wie die

Zusammengesetze Aether, oder Kster.

nnter meist Hil oe,  fliichtize nnd durch charankteristische, zuwellen st 2
Pt 1

zeichnete o1 igehe Verbindungen, di

liehliche Greriiehe ansg
cinfachen Aethern in derselben Beziehung stehen, wie die Salze

Metalloxvden., Sie enthalten niimlich theils orcanische, theils
sehe Siuren mit den Aethern oder den Oxy len der Alkoholr

neutralen 'I\i'n'_'|u-l_'|| verbunden. und sind in diesem Sinne wahre 1

die Elemente der Essiesiinre o

Salze. Der Essig
des .-\l'fg-.l1|-l‘tl\'||-. der Ameisensiiure - Methylither die Klemente
Ameisensiiure und des Methyloxyds.

Nach der Radiealtheorie werden die Formeln der zusammengesetzie! nd E
Aether in der That wie die der Salze geschrieben; z B.: :'-:..
¢, H,0,C,H; 0O C.H, 0, C:HO o

Essigsaures Aethyloxyd Ameisens:

e '|‘_'\]-I".|I|'.-‘rl1'i~' fi t diese Verbindu

Salze auf, wie aus nachst

(Cy Hy)e (G Hy)

Bearnsteinsiureither Citronensiure-Methylather-

der zusammengesetzien Aether sind

Salze vielfach analog Mit den Hydraten der Alkalien behlan
sie in ein Alkalisalz der betreffenden Sdure und in einen

¢, H, 0, C; H; O i KO, HO K0, C,HyO; = C,H

Cy H gy K K : C, E} Yon de
I o,

Essiciither Kalihydrat Essig

Kali Alkohol. Sohwof

A athap - ¥
vether winrd |

Ueber die l;-|||1'|||_'_- der zunsammengesels

I'heile gehandelt werden. Ml
(vemizcehte Aether. Man versteht daranter im Sinne der | ol
pentheorie einfache Aecther mit zwei verschiedenen Alkoholradicalt N

walche man an die Stelle der 2 _\l'l| IT des '|"-.|-||» einfiihrt: z '-'-..|.|
C L Ll

CyHy €, Hg
{'llll-, Cis Hyy
,-\.\-‘.'I|_\"'.-:\||-|||.\|Ei|]||".' "«\-5|._'.|-.'|'-.||_\|;iI||L-| S.
o 8 W.
Man erhiilt die remischten Aether darch Einwirkung der Jodiire det
Alkoholradieale anf Kaliumalkoholate, d. h. auf Alkohole, in welchen de!

i\]1i-|-||-- Wasserstoff doreh Kaliom substituirt ist: z. B.:



Classification oreanischer Verbindungen.
i
ielle I I - P i
C: H Gy H; K C, H i
] - | 3 IR
J J ik 0 I i
K ¢, H, bl !' |
1 TR oy N | § 1
- ar Jodmethyl Kaliomalkoholat Jodkalinm Methylathyvlither [ | llllll
R 5 v | |
- 1o 1 . 1 1 . 1 { ]
ehr Haloidither. Sie stehen zu den Haloidsalzen in ebenso naher Hawoid | | i
Boyi .1 A : ¥ [ 1
o (e Aehung, wie die zusammengesetzten Aether zu den Sanerstoffsalzen I
de [ e Verbinduneen der Salzbilduner: Cl. Br., J mit den Alkohol- I|
VPN Naeh der Typentheorie Salzsiinve, in welcher T dureh Al-
la 20 L ale vertreten ist: z B.: |
trali ! I i
Gl Cl Br J [
ce i | \ [ Hil |
ot Uy H, Cy Hy Cio Higt I
{ i||--|'|||--!||.',| Bromiithvl Jadamyl. |
[hr allgemeines Verhalten ist das der zusammencesetzten Aether.
=] Il . . . . . = s .
_es gibt sich aoch hierin die Analogie mit den Haloidsalzen zn I
PRopnn 1 r i . 1 L ] . -
, en, deren Verhalten ja anch dem der Sanerstoffsalze vielfach seh
7 lich 186,  Dureh wiisserice Alkalien zerfallen sie in Haleidmetall umnd |
it “Kohol: 7. B,
ertra
s Br, C,H; 4~ KO, HO KBr 4+ C,H:0. HO
Bromithyl Kali Bromkalinum Alkohol
oder
) £ l. d |
Cy H, | K IK i C,H;ln
ather By I Br I I \ |
Lt ersinren Man versteht darnnter Verbindungen von oreoa-  Aetim |
ahel inorganischen Sioren mit den ( |'L_-.-|\']| der Alkoholradicale,
I iilyets anren dalzen ebenso analor sind, wie die FOSAMIMEenre- |
den nentralen Salzen. In der That entsprechen sie in ::
O I ;
i1 nsetzung vollkommen den sawren Metallsalzen der mehr I
8] NL : . 1
"en sinren, und werden ebensowohl von der Radical- als wie anch
' dey Pypentheorie als saure Salze aufeefasst. |
S Die Aet] erschwefelsiiure #. B. 1si naeh der Radicaltheorie saures Il
"Wetelan, 1
. felsayres _-\--II-__~. l--t_‘nlf |
i : C, H.0,.50..HO., 80,
i) s v : = g z f . |
r Sot 1 €ine Verbindung von neutralem schwefelsauren Acthyloxyd mif !
Yor T Wefelc: : Al
el “Sisaurehydrat. Il
licalt R ach der 1 ypentheorie kiinnen nnr mehrbasische Siuren Aether i
y ray : 5 . | 3 % % + 4 |
7. I l bilden., Esg sind saure Salze 1m Sipne dieser (vergl. 5. 72), 1
¢ 1 - 1 » 1 - 2 |
. man sich die Metalle dareh :\!L”“”!1‘:“]“_”[‘_ ersetzt denkt: =1 i
I I I
5y (), Se Oy il
| - I L|
I Cy ;)
dures sehwefelsanres Kali Aetherschwefelstinre




tvpische Wasserstoffs dareh ein Alkoholradica

yshenn daher neuntrale znsammengesetzie AGLNOE :
J A
1
. .
z I |
I} ia
m N
1 Lo i
a o I
o : id
;- : : J AL b mdrad i nn e artratan Bi
le Aequivalente H durch 2 Aeq. eines Alkoholradieals vertreter b
Sia sind mit anderen Worten Aether, in denen der typische o ed)

durch Schwefel vertreten 1st; z. D.:




ranischen Chemie

; ) e seh Ifdther sind meist

; : olartige Fli s ] hiichst lancharticen Gernch.
8

| I A [ |
\] steht d 1 d ikende fliissice und
Itize oroanis n., die nach der Radieal-
Sulfl | [ radicale an n wer
3 den Sulf rater M at volllkam-
I
1V 1 = A et iptan der Redicaltheo-
G e HS
I | [ ie als Alkohole, 1 wealehen er tvm
R ff dure VErtreven 1si r B
C,H

1

o Lt M | en sich die Mer aptane unter Abscheidung von

o 1 1d i1 dis i D PH lverbind: nren vol Alkohol-

1 I. U 1 senweleln 1 11 i ¥ | cund weil diese

| 1 rs | ( 1eeksilberoxyds zu

3 g Lercal 14 (| daher 11 I I tan von Mercurio

0 ! Der V b f ¢h der Anschauang der

Healt i h in einer Substituti des Wasserstoffs des
W & lareh o Letall, rend 5 todl an
des Oxydes gebunden als Was rtels
3 o () CyHg sy He S H Q)
1

(B TITEL LT Xyd Aelhylmere
AT nol dazselb statt -
I
1 A " H I . 1
Is doreh Metall Die Formel
Ngie

sserstofiverbindunren orzanischer Radicale :”ui\.-u-!!”“-l,g_ I
" 1 A kol { le, Man bezelchonet sie hilnlie auch
1 al ks I L, Camol; Cymol n, 5 w., und erhiilt
1 L) I 0 mnbasischer oreamscher Siureén mit
v nlka s sind meist olige, stark lichtbrechende.
= LT sch 1 hende Flhissickelten. Die '] ypentheorie leitet

nes Ag

Vertretune des

Lethylmereaptids

qguivalentes H dareh




wirkung oxydiri ider Ag

VI -|.'I-.|-||- W asserstofl

¥ |]\'I|'§-'.-= “ |i'.|'l'!| |I --:.'||-;|-:.-.'!|l'~ I}

Aldehyde nennt mar

A

]
H
I
WFyst
U7
i
\ip
m i
T
1
o}
3]

Die Radicaltheorie hat die Aldehyde als Oxydl e Organis
]:i:'1if':=-|l'- der sogenannten .-\i'it'll_=.'\- H

I";'; “:_I(J-\H ) e -'\-"l'i.lllll"l!I.".'-:_ (( H "', () — Valeral 'I' tad:.

Ketone oder Acetone. u A

;ichnet man eine Gruppe von Isorpern ,

r odaren, der

Mit diesem Namen bezi

beim LErhitzen der Alkalisalze gewisser einbasisc

nannten Aldehydsiuren, erhalten werden, indem ds

der Siure 2 Aeq. C und 4 _.\-.|_ O als Kohlensiure ver

Basis gebunden zuriickbleibt, withrend 1 Aeq. eines sogt

oder Ace

2 (Cy H; 04,Ca0) 2(Ca0,C0) —+

2 Aeq. buttersaurer Kalk
2(CaQ GoH, Oy)

.\--||. ©gsi

Ueber die Constitotion der

Hlissigkeiten, nat d

2(Ca 0, COy)




Classification orgamischer Verbindungen.

relangte Theorie aunfrestellty, nach der Typentheorie werden sie

Vom [|- Wasserstoll ibeeleitet, indem in selbem 1 _\r'|. H durch

sigches Siureradical. das andere durch ein einatomiges Alkohol

mit welechem man die sogenannten Amidbasen A

: ersteht man eine Groppe indifferenter und meist !
»ures : j 3
o angen, welehe zuweilen ans den Ammoninmoxyd- (il

1 doreh Austritt von 2 Aeq. H O entstel

11

j !
eise, ®0 namentlich dureh Substitation des |

serstoffs im Ammoniak doreh Siéoreradicale gebildet werden. und

mn auch allcemein von der Type rie als Ammoniak aufgretasst

welchem der Wasserstoft

clen isty 2 B.:

= F s |
il durch Siureradicale ver- }

OB 04 C, H, O, Ca H; O

Benzamid Succinamid Citramid

I mide i

g xr e 3 . 1 . i i x
e 4 \"'|-'.'.i.'.|::i rant, entstanden ans Ammonmiak doreh Substitution von fmi

€1 Aequivalenten H dureh ein Aequivalent eines zweiatomigen Siure- t

als oder T'ypus Ammoniak: secundiire Form . in_welchem

“eq. H durch 1 Aeg.

. die II""':' 2 Ax (]s ¢ inatomig

ines dreiatomigen Siunreradicals, nund 2 .\-‘-i

. B.

v Radieale vertreten sin

Keto¥ Sueeinimid Phenyleitrimid i i i
|

A I.-I..||l\-

han 'i"'l'i".'-::'_'l'i-\lll\'-inl'l' soleche Verbind mngen Zil nennen, we che sicl
YOimn e .

pus Ammoniak ableiten. indem der Wasserstoff des letzteren zam

= ) e 1 e
LU i1 aaareradicil ¢ Fum




verireten

dieser










(lassification organischer Verbindungen. a7

re Materien von anseezeichneter Farbe

hende am .|i,|::" oder kl'_‘\*'.ill‘li*-ll':'l'

ider fihie, unter rewissen Beding

Sio sing

meist Producte des Pflanzen- und Thierlebens, und ihrer Zusam

MEeinen w

: I""---*"I:-'||:._; und ehs 1ach im
3 BT ||!Z::l.||r||-' en Piemente, 80 wie sle gewon und ver
. ;
-3 ; 'den, sind Gemenee mehrerer, ott sehr v rschiedener \l”']‘lI!'|I|1.-.'_-\'i|.
| 9, Albuminate — Stoffe, die die wesentlichen unfl wichfigsten
b dtheile des Blutes und Fleisches der Thiere bilden, auch im Pflan-

ommen, aber IIIH'I. nie aul kiinstlichemm W egc arzengt ‘||

g 0
T | 1 4 . - 4
12 fliis |I estehen ans C. H. N. O und S, sind amorph oder organisirt, und
. titen g levom AlPnmin oder Biwe; ihrer Muttersubstanz.
e b, Thre chemische Constitution ist noeh giinzlich nunbekannt.
\ - Die wesent lien ..”:_'"'I'Il'-ll:l".l ]I l -':'14'1‘:.I--,'| dieser Familie: '.'-'I.'T-.!1'!I
= 1 — = : i 1
neng I speciellen Theile noch néher erdrtert werden.
nisehe i -
T Tl Nachstel wir in einem Schéma ene iibersichtliche Zua-
1%
T menstellung der wichtigeren Radicale, und dann in einzelnen Tabellen
ey e Ableitune der oben niiher entwickelten (Gruppen iischer Verbin-
sam ]

III| - 2} i 1 1 4 1 FIL - 1 1 .
gen von den Typen der Gerhardt'schen Theorie, wodureh wir das

erstindniss und die Uebersicht wesentlich zu fordern und die Einpri-

sllg des Systems iiberhaupt sehr zu erleichtern hofien.

3, Farbstoffe oder Pigmente. Meist ans €, H nnd O beste-

neen in gefirbte Stoffe iiberzocehen.
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