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Einleitung.

Ueberblick des Gebietes der Pharmacie.

'.il' Pharmacie oder die Apolhekerkunst ist der Inbegrifl einer
en Kenntniss aller derjenizen Kirper, welche zur Wieder-
herstellunz oder zur Befesligunz der Gesundheil vom Arzle verordnet
werden, sowie der hiezu vom Slaale erlassenen geselzlichen Be-
slimmungen.

vollstiing

welcher in
lisch anzowenden berechligl ist, heisst ein Pharmaceul oder ein
Apotheker; das Lokal, in welchem die Zubereitung und der Ver-
r Kdrper vorgenommen wird, wird Apolheke genanni,
Die Kirper, welche in diesem Lokale zubereilet und zur Befeslig
oder Wiederherstellung der Gesundheit dem Publikum verabreich!
werden, heissen im Allgemeinen Arzneimittel (Medicamenta) und
die vom Slaate fiir ihre Herstellung, Aufbewahrung und ihren Ver-
kauf erlassenen gesetzlichen B mungen sind niedergelegt in der
Apothekerordnung, in der Pharmacopie und in der Arz:
neitaxe, den drei wichtigsten Geselzbiichern der Apotheker.

Besilze dieser Kenntnisse ist und dieselben prac-

kauf dies

Die Pharmacie zerfillt in ihrer Gesammlanwendung in verschiedene
Zweige und erfordert das Bekanntseyn mit einigen Wissenschallen,
welcl ren ihres Einflusses auf die Pharmacie, Hiilfswissen
schaften genannt werden.

Diese Hiilfswissenschaften der Pharmacie sind: die Chemie, die
Physik, die Botanik, die Zoologie und die Mineralogie.

Als Zweige der Pharmacie kinnen betrachlel werden.
1) die Pharmacognosie oder die pharmaceutische Waaren-
kunde: sie bildet die Lehre von dem Vorkommen, von der Ge-
\\ilhlll:ll;: von der Zubereitung, von der Aufbewahrung und von
der Beschaffenheil derjenizen Nalurproducte, welche aus dem 1"}{'!'
zen-, Thier - und Mineralreiche in den Apotheken vorrathig gehallen

W r']'lli'ﬂ
| "
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2) Die pharmaceutische Chemie. BSie umfasst die Theorie und
die Darstellung aller pharmaceulisch - chemischen FPriiparate.

3} Die pharmaceutisch-analytische Chemie, Sie bezieht sich
auf specielle Unlersuchungen pharmaceulisch-chemischer Priparale
hinsichtlich ihrer Aechtheit und Verfilschung; aul
Ermittelung der Gille, und itberhaupt auf alle der Gesundheit
gehiidliche Substanzen (chemische Toxie el: auf die Analvse der
Mineralwasser und alle {LL'-:_1|-|5,-5'.:|||,|[¢'I der __|'1'i\_‘li'|l;il'i|l'!'| Chemie.

4) Die E!j].‘il':llilt'l'1l|.;_.‘- che Operatlionslehre. Sie ist die Kunde

von der Ausfibrung der zur Herstellung der Arzneikiorper erforder-

lichen Manipulationen, und von der Anwendung der dazu noth-
wendigen Instrumenile und Apparale. -

Die pharmaceutische Gesetz- und Pflichtenlehre. Sie

umfasst die siimmltlichen iiussern und innern Verhiiltnisse der Phar
macie; die Stellung des Apolhekers im Staate und seine Ausbil-
dung; die Plichten und Obliegenheiten bei der VYerwaltung der

Apotheken, die Receplickunst, die Pharmacopie, die Apotheker-

kunst u. m. a.

6) Die Geschichte der Pharmacie. Sie filll mit der Geschichle
der Chemie und der Medicin zusammen.

Aus Vorstehendem ist ersichllich, dass das Wissen des Apothekers
zur Zeit kein geringes seyn soll. Es bestehl in einer Summe von Kennt-
nissen, die er sich erst durch ernsten, angestrenglen Fleiss zum
Theil in der Apotheke, zum Theil auf der Universitit zu erwerben im
Stande ist. Der durchgebildete Apotheker, als Verlreler einer wissen
schafllichen Kunst, hat demnach begrilndete Anspriiche auf alle dem
Gelehrten und Kiinstler im Staate zustehenden Vorziige und Auszeich-
nungen.

mische

ale L'!’Z\

e

Die spezielle Behandlung der Hilfsdisciplinen und der Zweige der
Pharmacie ist in drei Binde dieses Lehrbuchs niedergelegt worden. In
dem ersten Bande wurde bereils die Botanik, die Zoologie und die Mi-
neralogie, so weil es fiir den Zweck dieses Werks als Hillfsdisciplinen
der Pharmacognosie f erachtet wurde, abgehandell. Der

fiir nothwendi
dritte Band soll die pharmaceutische Chemie und die pharma
ceulisch-analytische Chemie aufnehmen. Der vorliegende zweile
aber giebt die pharmaceutische Gesetz- und Pflic htenlehre,
die Uill-['.‘|||_|||)_-]|_'h re und, als \-lll']n"]‘l'illlli_‘_‘ fiir den Inhall des dritten
Bandes, einen kurzen Ueberblick der Chemie und der nothwendigsten
Lehren der Physik.




K. Aptheilung.
PHARMACEUTISCHE GESETZ- UND PRLICHTENLEHRE.

I. Der Apotheker und seine Stellung im Staate.
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Wenn nun der Apotheker eine bestimmte Summe von Kennlnissen
in seinem Fache durch ein Staatsexamen dokumentiren muss, um gewisse
Rechte fir die practische Ausiibung seines Wiss wale zu erlangen,
so hat wiederum der
rn % lzen und in seinen
besonders 1n Russland, wo der
1-, Provisor- und Apotheker-
eine Gleichstellung 1 i

ungen anzuerkennen. Diess geschiel
Elassenrang existirt, 30 dass das Gehiille
Diplom beim Eintrilt in den Staatsdiens
Staatsbeamlen wverleihl.

Al

II. Der angehende Apotheker und seine Ausbildung.

Wer sich der Pharmacie widmet, muss ein an Geis
und Kiorper gesunder Jingling seyn, von reinen Sillen
versehen mil einer bestimmtien Summe von Schulkennl
nissen und erfullt mit Neigung zu seinem kiinfligen
Stande.

Beim Eintrilt in die Lehre ist dem Lehrherrn ein Geburls - und
Konfirmationszeugniss, ein Gesundheilszeugniss von einem Arzie, ein
Siltenzeugniss von dem Vorsleher der S oder Erziehungsanstall,
welcher der angehende Lehrling bisher Unterricht empflangen haite. ein
Zeugniss eines Gymnasialdirectors, dass derselbe die Schulkenninisse ei
nes Terlianers besilzl, zu ibergeben. Die
derjenigen Behérde tiberreicht, bei welcher das Gehiilfenexamen abzu
legen isk

In der Apotheke bepinnt der Unterricht mt der praclischen Phar-
macie. Der Lehrling iibt sich in allen in der Officin und im Laboratorio
vorkommenden technisch-chemischen Arbeilen, er machl sich bekannt
mit den verschiedenen Werkzeugen und ihrer Aowendungz, lernt di
merkantilischen Verhilinisse kennen, gewihnt sich an die Obliezenheilen
des Dienstes und erwirbt sich dadurch und durch den Umgang mit schon
hiaher ausgebildeten oder examinirten Pharmaceuten, wie durch Lectiire
und den Unterricht seines Lehrherrn, diejen

misse werden Spdler

» Summe von theorelischen

das Gehiil
fenexamen abzulegen.

Nach erlangtem Grade eines Apolhekergehiilfen hildet er sich
durch’s Condilioniren in andern Apotheken und durch den Besuch einer
Universiliit oder eines pharmaceutischen Inslitutes fiir ]
Staalsexamens weiter aus, indem er neben der Erweiterung und
sligung seines theoretischen und practischen Wissens , auch d
gen Welt- und Menschenkenninisse erwirbt, welche fiir sein F
seine Stellung im Staate unerlisslich nothwendig sind. Das Staalsexa
verleibt ihm das Recht zur selbststiindigen Ausitbung seiner Kunstwissen-
schafll und giebt ihm den Rang eines Apothekers.

Bemerkung., Im russischen Reiche wird ein dreil
im Fache der Pharmacie abgelegf. Das erste Examen ist das Gehiil-
fenexamen nach zuriickgelegler, mindestens dreijiibriger Lehrzeit. Je
nach der in diesem Examen dokumentirt Summe von Kenninissen. er-
hiilt der Examinatus ein Diplom als Ge r zweiler Abtheilung.

HELN

hiilfe
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Das zweite Examen ist das Provisorexamen, das der (zehiilfe ablezen
darf, wenn er auf einer Universitit oder auf einer medico-chirurgischen
Akademie bestimmte Vorles in besuchl und zwei oder drei Jahre, je
sehiilfe erster oder zweiler Abtheilung war, conditionirt hat.
rekerexamen, zu welchem nur Pro-

nachdem er (
Das dritte Examen ist das Apol
eilung, nach Ve
n. zuzelassen werden. Alle diese Examina wer

lauf von zwei Jahren seil dem abge
en
i einer medico-
en

visoren erster Ablh
legten Provisorex
bei der medicinischen Facul
chirurgischen Akademie abgelegt und ertheilen den Examinirle
bestimmten Rang und beslimmte Rechle,

Bei der Universitit Dorpat ist seil dem zweilen Semester 1843 ein
er Phar-

15t einer Universitit oder 1

pharmaceutisches Institul erifinet worden und die Studienzeil d
I

maceuten auf drei Semesler oder anderthalb Jahre bestimml.

=

Ausser dem ang leten , practisch- wissenschaftlichen Wege der

\ushildung,, giebt es einen wissenschafllich - praclischen, wo mil der
chen Ausbildung begonnen wird. leh halte « lem
+ nachtheilig, weil die Gewihnung

sen i

wissenschalll
Fache der Ph 1 i
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1d, nicht
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der Pharmacie verbunden s
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SIS

les

wraclischer Beziehung den Anforderung

I " .
und der Wissenschalt gen ), 8
Stellunz im Staale, oder mil dem von 1hnen selhst erworbenen Wirkungs-
1 1 ist diess ein sehr zu beachtender Umstand),

i die auch wirklhich mil 1brer

kreise zufrieden - es
werden. nach meiner Erfahrung, nur auf dem prachisch wissenschafllichen

Wege ge¢

an den angehenden Apotheker, den
speenannlen Apolhe kerlel ng, zu machenden Anforderungen griin-
sendes Die sozenannte Lehrzeil (sie dauert in Russland
ist bei aller Milde und Nachsicht des Apetheken-
r kL
seyn, und nichl unter 15 Jahren 1o die Lehre treten, d
I'heil beschwerlichen Tage e in der Offic
izkeit von frith bis Abends fasl ununterbrochen in Anspruch

Die oben ausgesprocl

den sich aul F L

mindestens drei Jahre
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vorstehers nicht lei
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WO seine
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o .
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(ze8]

llt sevn., um seine Obliegenheiten nicht
iz zu erfitllen, Seine Sinne miis-
sen gesund und besonders miussen it und Gehir seyn; auch
darl er picht stammeln. Reine Silten und ein biederer Cl
von dem ,\|L1»||||.-L|-r hesonders gefordert w erden. Seiner Redlichkeit und
Sorgfalt, sowie seiner Gewissenhaftigkeit, wird nichl blos der gute Hul
tes und das Vermigen des Apolhekenbesilzers anvertraul, sondern
nktlichkeit bei der Zubereilung der Arzneien bedingt nicht sellen
gcanzer Familien,
ichen

ing zu seinem Berufe

irakter milssen

des Arz
_\Jl'!‘l’]l‘ P
die Gesundbeit und das irdische Wahl Einzelper, wie

%
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senschall
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ITI. Pflichten des Apothekers.
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ist, heisst Defectarius, und der Tisch, auf welchen die zun fullenden
Geliisse gestelll werden, Defectlisch.

—ee

Die Arbeiten im Laboratorio werden unter Aufsicht des Apotheken
vorstandes von einem Gehiilfen verrichtet, der den Namen Laborant
fibhrt. In grissern Apolheken werden demselben Lehrlinge zugesellt,
auch hat er noch gewdhnliche Arbeiler zu grobern Verrichtungen, zum
Zerschneiden und Zersiossen, zum Anbringen von Kohlen und dergleichen
mehr zu seiner Hilfe. In kleinern Apolheken beschrinken sich alle diese
verschiedenen Arbeiten auf ein kleines Personal, so dass der Principal
sich nicht selten selbst mil einem Gehiilfen oder Lehrlinge derselben zu
unterziehen hat. da hier seine Thiiligkeit weniger fir andere, bei einem
grosseren Geschiifte vorhandene Obliegenheiten in Anspruch genommen isl.

Unter der Benennung Apotheker versteht man gewdhnlich den
Besitzer oder den Dirigenien einer Apotheke. Vertrilt diese Stelle ein
examinirter Gehiilfe, so wird er Provisor gepannl In Deutschland
pllegt man auch die Gebiilfen hiiufig Provisoren zu nennen, obgleich den-
gelben dieser Name nicht zukémmt; in Russland findet jedoch zwischen
dem Range der Gehiilfen, Provisoren und Apotheker ein wesenllicher
Unterschied stalt, wie bereils frither angefithrt worden ist. Hier darf
nur der Provisor und der Apotheker eine Apotheke administriren, nicht
der examinirte Gehiilfe.

V. Die Apotheke mit ihren Raumen.

Apotheke wird gemeinhin das Geb#dude genapnt, in welchem die
Arzneibereitung und der Verkaufl der Arzneien slallfindel; doch versieht
man hierunter auch ganz hesonders das Zimmer, in welchem die Receple
angeferligt und die Arzneiwaaren verkauft werden. Das Gebiude enthiilt
ausser den zur Wobnung des Dienstpersonals und des Besitzers und den
sur Wirthschaft erforderlichen Ridumen, noch folgende Lokaliliiten zur
Betreibung des Apothekergeschiiftes: 1) Die Officin, 2] das Labora-
terium, 3) die Stosskammer, 4) den Keller oder das Gewidlbe,
5 die Materialkammer, 6) die Pulyverkammer, 7) den Kréuter-
boden und Wurzelboden, auch wohl noch ein besonderes Zimmer
fir die Saamen und eines dergleichen fir die Blumen.

i) Die Orfiein,

Officin heisst der Orl, wo Beceple angeferlict und Arzneiwaaren
aller Art an das Publikum abgegeben werden, Sie enthilt von allen
Arzneiwaaren kleine Vorrithe, nach Massgabe ihrer Beschaffenheit, in
hilzernen Biichsen und Kisten, oder in Glisern und Porzellangefdssen,
und zwar das Aehnliche und Gleichartige stets beisammen, gewihnlich
in alphabetischer Ordnung aufgestelll, So findet man die Wurzeln bei-

b o ¢ A
it N i’y S e
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sammen in alphabetisch georduneten Kisten, ebense die Krduter und
Blumen, die Rinden, Harze, Gummiharze, Saamen in hilzernen Biich-
sen; die Salben in Porzellanbiichsen, die Sifte in Porzellanflaschen , die
Tincturen in Glisern, ]‘l';|_'.‘|1'.iz- und feinere, wirksame Pualver eben-
falls in Glidsern, die Plaster in hi
und :

en Kiisten ele. Alles muss so

-';uJ[‘Il!
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9) Die Pulverkammer,

Da :_".'[li]|\'|‘J'.'t_' ‘.;i.‘{_'l'l'.-.‘-i;lill.'l' beim Herausnehmen, bein sozenannien
Einfassen (dem Wiederanfilllen der leeren G I
es zweckmissig, die Yorrithe davon in e
bewahren, wele
verschiedenen Pulver nach dem

ben, so isl
sondern Zimmer aufzu-
Pulverkammer fiihrt, und die
_'_l'll'-.l\ll('f in |iljiw:|' i
lzernen mil gul schliessenden Deckeln versehenen K ¢
In diesen verschiedenen Riumen milssen si diejenigen Utensilien
z. B. Loffel, Messer, Spatel, M tc. belinden, die zui
Handhabung der darin vorkommenden ( erforderlich sind.

Sid

ies dann den Name

1®) Riunme fir siavhiviechende und giftige Subsianzen,

Starkriechende Substanzen werden in abgesonderten kleinen
Riomen, oder in Schrinken am zweckmiissigsten aufbewahrt, wie z. B.
Moschus und Castoreum, und ebenso die daber gebraucht werdenden
Wagen, Gewichle, Mirser, Spatel ele. E
in einem besondern S¢ anke, gut 8 den zu ihr
erforderlichen Geriithschalten, wohlverschlossen. Er he
schrank und ist gewshnlich schon #usserlich mit Warnungszeichen,
einem Noli me lanzer enn, um beim Gebrauche derselben zus

Vorsicht zu mahnen. In der Officin sind k

sowie drastisch wirkende Arzneystoffe, in b
hiltern aufzubewahren.

0 lll'!illlll'“ sich die Gifle
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e ele. vers
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macopden, Taxen, die Apol
selbst.
Die A po thekerordnu ng
|xl'|"\". esen g
Berechtigung zur Haltun
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nungen bber den Giftverkauf, auch werden die verkauflen Gifte in das
selbe nach besondern Regeln eingelragen,

Manuale sind geschriebene Haudbiicher, je nach den verschiede
nen Zwecken verschiedenen Inhalls, So kann z B. ein Manu:
neybereitungsvorschriflen enthalten, die nicht in der Landespharm: »
vorkommen und von Aerzien gegeben worden sind, zur Zobereitung
dieses oder jenes Millels, das sie hiufie verordnen ., unler einem 1
fachen Namen verschreiben und dessen ‘iléa._h-\“-,;,l y einzelne Zubereilung
#zu viel Zeit erfordern wiirde. Es kann auch aus andern Pharmacopiien
enllehnle Arzneybereilungsvorsehriflen enthallen, welche verordnet oder
\L'I'|il[lll_:1 werden. So ist ein H‘-|'|'|\i'=. vh zur Eint mng der Re
ein Defectbuch, welches die im L; yrin anzuferlizenden, u
vorhanden ;
gleichen ein Waarenbueh, in welches die eir n Droguen, die
Priparale und die sonstigen Ankiufe fir das Geschift mil Angabe der
Preise eingelragen werden.

Eimn Kassenbuch wie
Yorsteher der Apolheke in seinem Versc
Manuale fir die laufenden Schulden und fiir andere Nolizen ebenfalls
in der Apotheke vorfinden, um iiberall und iiber alles sogleich Rechen-
schafl geben kiinnen,

Besonders zu empfehlen ist die Hallung s
ralionsbuehes. Es giebt nicht nur dem Laboranlen Gelegenheit, sich
klare Vorstellungen von seinen Arbeilen zu bilden, sondern zwingl ihn
auch zur Ordoung und zur genauen Beobachtung aller Umstinde bei
seinen Beschiilligungen im Laboratorio; es erspart ihm oder andern, die
spiiter dieselben Priparale darstellen, manche Mithe und fuhrl zur schiir-
fern Priifung vieler Erscheinungen, die sonst in Vergessenheil gerathen
wiirden und dadurch nicht selten zu neuen Entdeckungen. In den ver-
schiedenen Rubriken wird ifiber die im Laboratorio d sstellten Priipa
rate berichtel. Die Art der Darstellung, die Quantitiit der dazu verbrauch-
ten Materialien, die Quantitiit und Qualitit der Producte und die wahr-
genommenen Erscheinungen werden in demselben bemerkt. Es kinnte
in folgender Weise angelegl werden:

anderes, welches die angeferliglen I
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EI. Abtheilung.
PHARMACEUTISCHE RECEPTIRKUNST.

Sie isl die Lehre von den Gesetzen und Bestimmu ngen,
elehe bei der Darstellunz der Receple oder der drztli-
chien Yerordnungen zu beobachten und zu erfiillen sind
undzerldllt 1) in die Pflichten des Receplarius und 2] in

1

die Regeln bhei der Darstellung der dirzilichen Verord
nwngen.

1) Pfliehten und Regeln des Reeeptavius,

Der Gehiilfe oder Provisor, welchem die Anferticung dep Ht‘n:u“ple‘:
anvertraul ist, wird Receplarius genannl. Seiner Sorgfall und Ge-
wissenhaftizkeil ist das Wohl der Kranken, wie der gule Ruf des Arzles
und des Besilzers der Apotheke anvertraut und es muss deshalb dieses
so wichlige Geschiift stets mil Ernst und Wiirde ausgefithrl werden. Der
Receplarius muss zunichst sich bescheiden und ansliindig gegen die
Ueberbringer und Abholer der Arzneven benehmen, um sich Vertrauen
zu erwerben. Bei der Darstellung der Receple selbst aber muss er
Reinlichkeit und Genauigkeit im hiichsten Grade staitfinden lassen. Er
muss anstidndig gekleidet, tiberhaupt in seinem ganzen Aeussern sauber
erscheinen, und auf ein gleiches auch bei dem ihm untergebenen Lehr
linge sehen.

Bei der Apnahme des Receptes iiberblickt er rasch dessen Inhall
und ldsst, nach Maasgabe der Besc mhbeit der Verordnung, den Ueber
bringer enlweder warlen, oder er bestimmt ihm die Zeit, wo die Arzney
fertig seye und abgeholt werden kann. Arzneven, deren Anfertizung
Eile hal, werden andern weniger dringlichen in der Zeit der Darstellun:
vorgezogen, sonsl aber werden die Receple angeferlizt, ohne Ansehen
der Person, in der Reihenfolg wie sie ankommen., Enthill das Recept
Decocte, Infusionen, oder tiber waupl Yerordnungen, welche eine Beihiille
im Laboratorium oder in der Stosskammer erfordern. so ithertrict er
diese Vorarbeiten dem Lehrlir ] oder einem andern ihm unlerze
Gehiilfen , oder, wenn diese nicht veshanden sind, so leitel er diese
Arbeil vorliufig ein. damit sie ohne sl nebenbei besorgt,
und die Darstellung des Receptes u hindert vollzogen werden kann.

Er legt es sodann in Reihenfolge aufl den Receptirtisch und bedeckt
es der Sicherheit wecen mit einem Receptlhalter. Gelangt er aber so
gleich zur "il'r'ult"-'.t’h'_\r|l't-|'ii;_‘lmu des Receples, so iiberliest er dasselbe
nochmals rasch, bringt die dazu erforderlichen Gegenstinde auf den
Tisch und fertigt dasselbe hierauf nach den Regeln der Kunst an. Wenn
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sie nun wieder his
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A, FPulver, Pulvis.

Mit dem Ausdruck Pulver bezeichnel man ein gleichférmiges
gregal mehr oder minder feinerT ien von einer oder mehreren Sub-
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Gemischle Pulver miissen ein vollkommen homogenes Gemeng
ihrer einzelnen Bestandtheile bilden, und so gemischt seyn, dass in der
durch den Druck mit der Pistille auf dem Pulver bewirkten glatien Ober-
fliche die einzelnen Aggregattheilchen mit unbewaflnelem Ange nicht
mehr wahrgenommen werden kiénnen.

Rei ibrer Herstellung pflegt man die schwerslen Korper zuersl, die

spezilisch leichtern dagegen zuletzl zuzusetzen und durch geschickies
Mischen im Glas- oder Porzellanmtrser mit einander zu vereinigen.
i Kommen Exiracte hinzu, so werden diese zuerst im Mirser mit
Zucker oder mil einem andern zu der Mischung mit verordneten Pulver,
unter allmiligem Hinzufiigen grisserer Quantititen abgerieben, um eine
miglichst gleichférmige Vertheilung zu bewirken, denn gewihnlich werden
diese Extracte nur in kleinen Quantititen zugemischt und bestehen in
den so kriiftie wirkenden narkolischen Exiracten.

Kommen iitherische Oele hinzu, so werden dieselben mit Zucker
abgerieben und sodann den ibrigen Pulvern zugemischt. Campher wird
wie die Extracie behandell: mittelst weniger Tropfen Weingeist lisst sich
derselbe leicht und gleichférmig zerreiben und dann mil den andern In-
gredienzien vermischen. Die mileinander zu mischenden Pulver sind
5 schon in den Apotheken vorriithig, so dass sie nicht ersl hergestelll

zu werden brauchen.

Beim Pulvis subtilissimus sind weder durch's Gefithl beim sanften
Reiben zwischen den Fingern, noch durch’s Gesicht mittelst der Loupe,
einzelne Gemengtheilechen wahrzunehmen. Beim Pulvis grossus dagegen
erblickt man mehr oder minder die Umrisse und Form der einzelnen
Gemengtheilchen; beim gewthnlichen Pulver hemerkt man beim Reiben
zwischen den Fingern noch Rauhheiten.

B. Spezies. Speeies.

"o Es sind gleichférmige Gemenge zerschnittener oder griblich ge-
pitlverter Vegetabilien, bald von grosserer, bald von geringerer Feinheil
ihrer Gemengtheile, je nach ihrem Gebrauche und nach der Beschaffen
heit der Gemengtheile.

} Sie werden als Theespecies, als Species zu Biihungen
§ oder yu Umschligen elc. verordnel.

Harte Rinden und Wurzeln miissen noch im Morser, nachdem sie
schon zerschnitten worden sind, gequetscht werden, ebenso die Saamen,
wenn dergleichen hinzukommen. Die Kriiuter und Blumen werden blos
cerschnitten. Die simmitlichen Ingredienzien werden hieranf durch ein
Sieb mit doppelten Siebladen abgeschlagen. Durch das erste Sieb fallen
die zerkleinerten Substanzen, wie sie als Spezies gebraucht werden

sollen, durch das zweite Sieb aber wird das beim Zerschneiden und Piilvern
sich gebildete Pulver abgesondert und auf diese Weise ein gleichformiges
Gemeng erhallen.

Der Grad der Feinheit der einzelnen Gemengtheile bei den Spezies
isl so beschaffen, dass derSachkundige aus den einzelnen Gemengtheiler
noch die verschiedenen Substanzen beslimmen kapn, aus welchen sie
gebildet worden sind. Sie werden gewbhnlich in Papierkapseln und
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Duten verabreicht, selfener in Biichsen; nur alsdann, wenn Campher
oder fliichtize Substanzen sich dabei befinden.

C. Pillen. Pilulae.

Pillen sind kleine Kiigelchen, durchschnittlich von der Grisse einer
Erbse, und von ein bis drei Gran Gewicht, aus Pulvern, Extracten und
andern Arzneykérpern durch’s Zusammenknelen und Stossen in einem
Miérser zu einer steifen Masse gebildet, die hierauf in bestimmien Ge-
wichismengen aul der Pillenmaschine zu einem gleichfdrmigen Slingel-
chen ausgerolll, und in Kiigelchen zerschnillen wird, denen man die
letzte Rundung durch’s Hin- und Herrollen zwischen den Fingern ge
geben hat. Sie werden gewihnlich mit indifferenten Pulvern bestreut,
um das Ancinanderkleben zu verhindern, auch wohl mit dchten Silber-
oder Goldblidtichen iiberzogen, um iibelschmeckende und riechende Sub-
stanzen besser einzuhiillen und in eine zum Einnehmen angenehmere Form
zu bringen.

Bei ihrer Darstellung werden die bei dem Zusammenmischen von
Pulvern {.'\l'!."“illi"l'l.{']l-I,l(":.'l":n.lJ(:']’{Il::!_ und das gemischie Pulver sodann mit
einem Exiracle, oder mit Wasser, oder mit Weingeist, oder einer andern
Fliussigkeit zur Masse angeknetet, bis dieselbe sich aul erwiihnle Weise
in Kiigelchen formiren [isst.

Die Pillenmaschine bestehl aus einem mit schwachen Rindern
besetzlen glatfen Brelle, nahe am obern Ende mit einem Messingsireifen
versehen, in welchem sich 30 halbrunde Kaniile befinden, die mit einer
gleichen Anzahl in cinem andern Messingsireifen befindlicher gleicher
Kaniile correspondiren, so dass aus einem dazwischen geleglen Stingel
chen stels 30 Kiigelchen durch’s Hin- und Herbewegen des obern Mes
inestreifens aul dem untern abgeschnitten werden.

Die Pillen werden in Schachteln oder Biichsen, oder auch., wenn
sig fluchtize Substanzen enthallen, in Gldsern vera of.

Zu Pillen, welche starkriechende oder giftige Substanzen z.B. Assa-
foelida- und Quecksilberpriparate entbalten, werden besondere Pillen-
maschinen vorrithig angewendel; auch miissen dieselben nur aus hartem
Holze, nicht aus Messing angefertigt worden seyn, sowie iiberhaupt
Quecksilberpriiparate nicht in Mérsern aus Eisen oder Messing, sondern
in Morsern von Porzellan oder Glas zu behandeln sind.

D. Latwergen. Electuarii.

Es sind weiche, breiartice Massen, aus verschiedenen Pulvern und
Zuckersiflen oder Honig zusammengeseizt, Bie werden wegen des un
bequemen Einnehmens jetzt wenig mehr verordnet,

E. Mixturen Mixinrae

Me Mixturen sind zum innerlichen Gebrauche bestimmte irube

0 . . g 1 1 o
Mischungen, die gewthnlich Essliffelweis genommen werden und aus
sehr verschiedenen Arzneykérpern, aus Exiraclen, Salzen, destillirten
Wassern , =dften, Tincluren, bestehen.
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Colatur sodann die zweile Substanz infundirl. Es findet aber auch wohl
ein anderes Verfahren sltatl, wenn die wirksamen. Bestandtheile in ver-
schiedenen Fliissigkeilen lislich sind, so dass B. eine Substanz zuersl
mit Wein oder mit einer andern weingeisth n Fli it i
und nach der Colatur noch mit Wasser ausgekocht wird, um so in
Wasser und Wein oder Weingeis ichen Beslandthe Z1L gewinnen.
Im erstern Falle bekémmi man einen Absud-Aufguss: einDe
fusum, im lelztern aber einen Aufeguss-Absud, ein Infuso-

|

ecoclum.

M. Pllaster, Salben und Linimenite. Emplasira,. Unguenta,
Linimenta.

Pflasier und Salben werden meislens im Laboralorio in grissern
Quantititen angefertigt und von dem Arzte nachher in kleinen Porlionen
verschrieben; die Pllaster werden in Papier, die Salben aber in Porzel
lanbiichsen dispensirt. Bisweilen sind schon ferlige Pllaster mileinander
zu vermischen, wo man dieselber wirmlen Mor FUSAT-
menknetet oder in eciner Pfanne zusammenschmilzt. Sollen ei Pfla-
stermenge fliichlige Substanzen zugesetzt werden, so geschicht dies
erst beim Erkalten der PHaslermasse, wo sie aber noch weich genug
resetzie [ichlice S
sweilen mit puly

z einfach in einem Mérser he

in einem ¢

isl, um gleichformig die z

Salben werden |
igen Subslanzen vermischl, was ¢
werkstelligl wird.

Lintmente sind flitssige Salben, mehr oder minder voll-
kommen flissige Seiflen, die durch's Zusammenmischen von Oelen
oder Fellen mit Aetzammoniakflissizkeit oder mit Kalkwasser oder mil
Kalilosung g , Opium,
dtherische Oecle, Ti ize Kirper zu-

zemischt.

bstanz aufzunehmen.

oder auch mit

ildet werden. Es werden denselber
und auch wohl
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N. Anderweitige, theils am Recepilirvtische, theils im ELabo-
ratorio dargestelli werdende Arzneymittel.

Die vorgenannten von den Aerzien verordnelen Arzneymillel werden
grosstentheils am Receptirtische bereitel. Auvgenwasser, Gurzel-
wasser, Zahnmitlel, Kataplasmen und Riucherungen, sind
dagegen wieder Medicamente, deren Darstellung mehr oder minder Aehn-
lichkeit mit einem der vorbeschriebenen hat, die man aber auch wohl
im Laboratoric zum Theil erligt und in grisseren Quanlitiiten vor
rithig hilt,. Sidfte, Morsellen, Extracte, Balsame, Pflaster,
Tincturen u. a. m. werden ebenfalls im Laboralorio in grésseren
Quantititen bereitel und ndher in der Lehre von der pharmaceutischen
Chemie erirtert.




KiK. Abtheilung.

PHARMACEUTISCHE OPERATIONSLEHRE.







IEE. Abtheilung.
PHARMACEUTISCHE OPERATIONSLEHRE.

¢ verschiedenen Arzneystoffe erfordert besondere
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sigkeiten leichter an diese ihre wirksamen oder lgslichen Bestandtheile
abzugeben. Die zerschniltenen und mittelst eines Siebes in ein gleich
formiges Aggregat verwandelten Substanzen werden zu Theespezies, zu
Decocten , Aufglissen, Tincturen, Extraclen u. s. W, verwendet.

Das Wiegmesser wird bei weichen Substanzen angewendet und
besteht aus einer etwa einen Fuss langen und 2 Zoll breiten gekriimmten
Messerklinge, welche an beiden E nden mit se enkrechistehenden hilzernen
Stielen versehen ist, um mit beiden Hinden erfasst, das Messer aufl
cinem etwas concaven Holzklolze iiber den zu zerschneidenden Gegen-
stand hin und her wiegen zu lassen. Dieser Holzklotz hat Rinder, mit
Ausnahme der vordern Seite und lisst sich mit Fiissen und einem Deckel
versehen. so dass er beim Nichtgebrauche auch als Tisch dienen kann.
yellers sind zwei oder drei Klingen nebeneinander an einem Wiegmesser.

Das Schneidemesser lisst sich mit dem Tische des Wiegmes-
sers verbinden. Versisht man nimlich den Holzklotz in einer Ecke mit
ginem in einer eisernen Mutter laufenden Eisenbolzen von etwa 4 Zoll
Hohe und befestigt oben in diesem mitlelst eines Gelenkes ein siarkes,
ebwa 1 Fuss langes Messer, das in einem 1 Fuss langen, am Ende mit
einem holzernen Handariff versehenen Stiel ausldufl, so ldsst sic h dieses
auf und nieder bewegen. Unter das Messer wird sodann ein etwa 1 Fuss
langer und 3 Zoll im Durchmesser haltender Riegel von hartem Holze
"i.il ol UM auf demse lf}t n harle Hijuhn Wurze |l1 ele. fl]]‘tt!’i"tl EIC’H' sich
m ‘.’.pl[n]w auf und nieder zu hewegenden Messers zu zerschneiden.

2) Das Stossen. Zerveiben, Piilvern. Contusio, Trituratio.
Laevigatio, Pulverisatio.

Diese Operationen werden nach der verschiedenen Beschaftfenheit
der zu zerkleinernden Substanzen in grissern oder kleinern Mérsern,
I{v:l.HL}mh n und auf Préparirsteinen von Metall, Glas, Porzellan,
Steingut, Porphyr, Achal ete. vorgenommen. Grosse Mérser ruben auf
starken Hrlllkiul.fl‘ll und ihre Pistille ist mittelst eines starken ledernen
Riemens gewdhnlich an dem einen Ende einer vielleicht 12 bis 20 Fuss
langen Stange von Eschenholz befestigt, welche mit dem andern Ende
an der Lage der Stosskammer durch eiserne Ringe gehalten wird. Ge-
stallet die Griisse der Stosskammer diess jedoch nicht, so reicht auch
gine solche Stange von 6 Fuss Ldnge hin, die in ihrer Milte an der
Decke befestigl ist und an deren beiden Endpunkten Riemen in Verbin-
dung mit dem von der Pistille ausgehenden Haupiriemen sitzen. Die
Pistille wird so befesligt, dass dieselbe elwa 6 Zoll iiber dem Boden
des Mérsers mit ihrer Keule sich befindet. Wird sie nun in Bewegung
geselzt, so wird durch die Elastizitit des Holzes, wobei die Pistille ge-
hoben \\url das Stossen 11111'('1|u|i‘| erleichiert.

Die 'LEI3-IBI]. Mirser bestehen aus Messing oder aus Gusseisen.

Bei leichten, stark staubenden und bei qal’h;-vn Substanzen wird
eine lederne Kappe um den Rand des Morsers befestigt, die sich nach
dem Pistill zu verengl und an dessen oberes Ende angebunden ist. Der
Arbeiter ist in solchen Fillen mit Handschuhen und einer bequemen,
ledernen mil Augen-Gliisern versehenen Maske zu versorgen.
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7um Piilvern bedienl man sich auch hie und da der Pulverisir-
maschinen, welche in grossen Tonnen aus starkem Eisenblech be-
giehen., mitlelst einer Kurbel durch cine mitlen hindurchlaufende Eiséen-
slange in eine rolirende Bewegung geselzl werden und die hineinge
brachten Gegenstinde durch zugleich mil hineingegebene Kartilschen-
Kugeln zermalmen,

Weichere Substanzen werden in Mirsern von Glas und Porzellan
zerrieben. Hier wird die Pistille im Kreise, auch hin und her unler
dem Drucke der Hand bewegt. Es wird nicht damit gestossen, wie hei
den Metallméirsern.

Pridparirsteine sind flache Platlen aus Porphyr oder andern
harten Steinen, auf welchen miltelst des sogenannten Liufers, eines ke-
celformigen Handslliickes, schon gepiilverte Substanzen unter Zusalz vor
Wasser in feine unfithlbare Pulver zerrieben werden.

Ehemals zerrieb man in dieser Weise Auslerschalen, Krebassteine
Schwefelantimon ete. Wurde die feinzerriebene Masse miltelsl eines
Trichters . der in einer Holzfassungz befestigt ist, durch sanftes Anschlagen
auf Papier in kleine Kiigelchen ausgetropft, so bekam man z. B. die
sogenannien Conchae praeparatae, Lapides Cancrorum praeparatae ele,

3) Das Siehen und Schlimmen.

Beide Operationen bezwecken die Absonderung der aribern Theile
von einer zerriebenen oder zerstossenen Subslanz. Die Siebe besiehen
aus Bast-, Drath- oder Haargeflechten, oder auch aus Flor, und
sind von verschiedener Feinheit, um der Subslanz die bei dem Artikel
Pulver in der I Abtheilung angefuhrie Beschaffenheit zu verleihen.
Die Siebe haben gewihnlich unlen einen Lederboden, auf welchem sich
das durch die Poren des Siehes fallende Pulver ansammell. Bisweilen
sind zwei Siebe ineinander gefiigl, so dass durch die Poren des ersten
feines und groberes Pulver hindurchfillt, bei derselben Siebbewegung
aber auch in dem zweilen Siebe eine Absonderung des feinsten Pulvers
noch bewerkstelligt wird, welches letzlere auf den Lederboden gelangl

Bei stiiubenden Gegensldnden bedeckt man auch das oberste Sieh
mil einem Lederboden.

Das Schlimmen wird mit in Wasser unltslichen nnd gewichtigen
Kirpern vorgenommen, z. B. mit dem Zinkoxyde, mit Kreide etc. Die
Suhstanzen werden zu diesem Behufe unter Wasser in einem Mirser
zerrieben , worauf eine griossere Menge Wasser hinzugefiigl wird, wiilh-
rend man das Pulver durch rasches Umrithren der Fliissigkeil mit allen
Iheilen derselben in Berithrung bringl, sodann einige Augenblicke der
Ruhe iiberliisst und die Fliissigkeit abgiesst. Es werden aufl diese Weise
die spezifisch leichtern, feinern Theile, welche im Wasser schwebend
bleiben, von den grobern, spezifisch schwerern, die zu Boden sinken,
abgesondert, Ersiere lagern sich durch Rahe in der .'|l|:_'|L-:_:'|_\\'3-:l‘I'|I"Il"-llll.*'. g-
keit ebenfalls ab.

4) Das Feilem und Raspeln.

Es werden diese Operalionen mit harten Holzern und mit ".i["":'v"'-‘“
Metallen vorgenommen. Rei kleinen Quantiliiten geschiehl es mil der




=

Hand, bei erissern
I
sienholz gera
“'l]‘\ ‘ll./ \\|'|' Rasura. d oy aber Limatur:
i Raspe

gr die Raspel in einem Schraub-
Fernambukholz und (uas

cefaeill werden, und die

'.=._l‘|.-'l1iIiL.. W

1 und Feilen

cheholz,

sLOC S0

'f'rl';ll
z. B. Rasura
hediirfen als

LBe ‘.'!'|[':-_:.,I,J||'_'.

5) as Pressen

lesten zu irennen,
1 o | s
bewirkl wird,

ihren Bestimmu

Um .| J'-‘\._. .":.I'.'-‘“i.l"l.-‘":'.
1 Druck durch
11|l' I't"

cines kriil Apparale

Pressen nent

sen kinnen

sankhin . :
\u_'l:-.t'll]lt!-\': eine hydromn
sser des
i alle
I
I

bei

Presse von missiger *'rl'-'
6 Zoll und der .l\.‘- kleir
man durch Einsetzschalen kleine 1
Drucke auspressen kann.

Gewohnlich findet
Zinn, auch holzerne Schraubenpressen aus Breltern von hartem Holze
in den ".pm. eken. doch sind dieselben dfieren Reparaluren unlerworien
sen mit Triebrad und I‘u»-u‘.nln aus Zinn, welche in
wendel werden . sind besonders zu empfehlen, indem
sind und » alle in den Fr]m‘l.lll.lcnh'.' hen Labo
gichenden Druck geben. Tinc
QOel zu gewinnen, und viele andere

roll bel

M 3
Massen

essen mit Pre

Die eisernen Pr
neuern Zeilen «
ie leicht zu b
ratorien vorkommenden Oper:
furen , Kriutersiifle, Saamen, um das
Dinge \\-.r\l"\ gepresst,

Die Substanz
oder Leinwand o
bedeckt und hieraufl lang
+u sehen., dass der Pressbeu

ecke

werden zu diesem End

eben, in -1' » Pressplanne
I -5|'|' ]Hu k vern
lie Mitle zu | ni-l‘.ni'i
ituneen hin miglichst gleichfirmiger
iihere Beschreibung der Pressen wird in

den Pressdeckel ein nach a
Druck werde. Eine n
der Abthe Physik gegeben.

&) Das Filiriren, Coliren, Abhgiessen, Aussiigsen,

]"il]‘.‘i__'l'\.'.'l-l'|| von festen Kiir-
pern gesondert, Colirt seiht wird |||,|- Fliissig
wenn man bloss die { , Testen Theile von der abzu-
dern die Absichl i bei Decocten und lofusionen die
: von der ] substanz.  Will man die Flissigkeit
jedoch vollkommen Kklar haben, d. h. so rein, dass sie 5 Licht
gehalten , durchscheinend, homo; und nichls Fremdarl
sich he wahrnehmen lisst, so muss sie fillrirl wer

Zum Coliren oder Durchseihen werden Tiicher von Wolle
Baumwolle oder Linnen angewendet, auf die man die zu colirenden Ge-
genstinde bringt. Bei geringen Quantilédten breitet man das Seihtuch
oder Colatorium iiber das Gefiiss, in welchem sich die dure hlaufende
Fliissigkeil ansammeln soll, giebt die zu colirende Pliiss wil das Co-
latorium, und schl hierauf dasselbe zusammen, wickelt es milt den

Durch alle diese Operalionen werd
( durch
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Hinden, die Enden desselben erfassend, nach enigegengeselzien Seilen
susammen, und bewirkt durch den dadurch erzeuglen Druck das Ab-
fliessen des Flissicen von dem festen Riickstande.

Bei gréssern Quantititen wird das Colalorium auf einen Tenakel
gespannt, ein aus vier Leisten bestehender viereckiger Rahmen, der in
jeder Ecke mil einem hervorstehenden Regal versehen ist, so dass das
Colatorium an vier Ecken aufgehingl und mehr oder weniger stramm
ausgespannl werden Kann.

Bei noch grissern Quantititen bedient man sich der Spitzbeulel,
die man in Tenakel aufhiingt. Es sind Siicke aus Leinwand oder Wolle.
von der Form mehr breiter als spitziger Zuckerdiilen.

Das Filtriren geschieht gewshnlich miltelst ungeleimten Papiers,
das man in einem Trichter, oder in einer durchlécherten Filtrirschale,
oder auch wohl ilber ein ausgespanntes Colatorium ausbreilet. Hier
rinnt die Flissigkeit durch die Poren des Papiers hindurch und hinter-
liisst auf dem Papiere die feineren festen Theile.

Die Filtrirtrichter bestehen fir grisse
zellan, haben inwendig hervorsiehende Riefen, und sind nach unten
hin mit Lochern versehen.

Die Filtrirsehalen sind ebenfalls von Porzellan und haben Licher

Bei kleinen Quantitiiten wird das Papier ficherarlig nach Unten zu
in eine Spilze auslaufend ceslallet, damit durch diese kiinstlich =ehil
deten Rinnen die Flissigkeit besser auslaufe und Luft zu den Aussen-
wiinden des Fillers gelange.

Man erleichtert sich das Filtriren vieler Flissigkeiten dadurch, dass
man sie einize Zeit der Ruhe in cylindrischen Gefissen tiberlisst, Die
festen Theile lagern sich am Boden des Gefisses ab und die klar g
wordene Flissigkeit lisst sich abgiessen. Besonders wird dieses Ver-
fahren angewendet beim Auswaschen von Niederschligen, die man von
fremden in Wasser oder einer andern Fliissigkeitl loslichen Subslanzen
su trennen sucht. Man iibergiesst sie mit der Flidssigkeit, rithrl um und
iiberlisst hierauf das Ganze der Rube, worauf man die klare Fliissigkeit
abgiesst. Nach beendigtem Auswaschen wird endlich der Niederschlag
auf einem Filler gesammelt. Diese Operation wird gemeinhin das De-
cantiren genannt. Man nennt sie auch wohl das Ausstissen, weil
man. durch wiederholtes Aufgiessen von Wasser aufl ein Pricipitat, diesem
die loslichen sauren oder salzigen Substanzen entziehen kann.

re Quantitiiten aus Por-

%) Das Abschiiumen.

Sifte, Honig und andere Substanzen bilden, wenn sie erhilzl wer-
den, auf der Oberfliche einen Schaum, in welchem zugleich leichte,
fremdartige Kisrper mit ausgestossen und eingehillit werden, und den
man von Zeit zu Zeit mit einer durchlicherten Kelle, dem Schaum-
14 flel, abnimmt. Um diese Reinigung zu bewirken, selzt man zuwellen
Eiweis zn, damil dasselbe bei seinem Gerinnen mechanisch die fremden
Substanzen einhiflle und die Fliissigkeit reinige. So wird z B. das Mel
despumalum erlangl. Die Operation wird das Abschiumen genannl
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%) Wagen und Gewichie.

Eine der am hiiufigslen vorkemmenden und zugleich wichtigsien
Operalionen ist das Wiigen oder Abtheilen der Substanzen nach ange-
nommenen Gewichisgrissen. Wagen und Gewichle sind die hiezu
erforderlichen Instrumente,

Man hat fur die verschiedenen Zwecke grosse und kleine Wagen,
MHand- und Tarirwagzen: Erstere sind solche, die man mil der linken
Hand hilt, wiihrend man mit der rechten Hand von der abzuwiizenden
Substanz in die nach rechis gekehrle Schale eintriigt, his das Gleichge-
wicht mit der linken Schale, die das Gewicht enthill, wieder hergeslelll isl.

Die Tarirwagen sind an einem festen Punkle eines Statlivs auf
rehiingl.

Man bhat Wagen von Messing, Horn und Silber in den Apotheken.
Die kleinen Handwagen, wie die Tarirwagen, welche zum Abwigen
kriiflig wirkender Substanzen bestimmt sind, miissen empfindlich seyn
und mindestens '/, Gran Ueberbelastung deullich anzeigen. Wagen, die
bei chemischen Analysen zu Gewichisbeslimmungen gebraucht werden,
miissen noch bei weilem empfindlicher seyn. In der physikalischen Ab-
theilung ist die Construction und Beschalfenheit der Wage genauer erijrtert
: Zum Abwiigen der Arzneven wird das sogenannie Apolheke:
§: gewicht angewendel. Bei chemischen Analysen wird dasselbe eben-
falls oder auch wohl das franzdsische Grammengewichl benuizi. Das
Apothekergewicht wird in Upzen, Drachmen, Skrupel und Grane einge
theilt, wie aus dem Schema ersichtlich ist, das auch die Bezeichnungsart
der Gewichte enthiill,

i o pad Egn ‘ 3) Grj
Plund. Unze. | Drachme. Skrupel. Gran.
1 R | |88 | 5760
% g tonfre 58 24 480
1 | 3 60
1 20

A, Vergleichung verschiedener Gewichie miteinander.

Da das neuere franzisische Gewicht am beslen zur Vergleichung
der Gewichte anderer Staaten wegen der Einfachheil seiner Verhilluisse
und seiner genauen Bestimmung sich eignel, so gebe ich hier einen
Ueberblick dieser Yerhiltnisse zum Gewichle anderer Staaten und ins-
besondere zu dem Grangewichie; zumal das franzosische Gewicht jetzl
bei chemischen Untersuchungen so hiufig angewendet wird, und auch der
deutsche Zollverein als gemeinschaflliches Zollgewicht den Cenlner zu
50 Kilogrammen a 100 Pfd. = 500 Grammen angenommen hat. (Ich
habe diese Vergleichung dem encyclopédischen Wirierbuche von Harl-
mann 3. Bd. 5.83, und Scharlau’s Lehrbuche der Pharmacie enlnommen).

Maasse und Gewichte, selbst die Thermometerskalen, wurden in
Frankreich nach der Revolution veréindert und auf Decimalzahlen reducirt.
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1831 offiziell eingefithrl. Der Centner hal 10 Slein & 10 Pl 4 10
Zehnling 4 10 Centass & 10 Dekass 4 10 Ass; fiir den Verkeh
jedoch die alle Eintheilung in Marke, Lothe, Quentchen, bis zu
Richitheilen: 1 Prd. 131072 Richtth.

1811 offiziell eingefithrt. Das Miinzgewichtl ist die kollner Mark, zu
Minchen — 233,95 Grm.: nur Augsburg bat noch seine Mark von
235,924 Grm.

Livre (Kilog 4 10 Onces & 10 Gros & 10 Eslerlin & 10 Grain,
welche Eu'[ll'l.ll'-lilg.'ll. yITd l‘|.|l|_1: Onece. Lood, W 1zlje und Korrel
Holland’s und dem Kilogr., Hectogr., Decazr.., Gramme und Deci
gramme Frankreich's entsprichl.
Unter dem 21. April 1835 wurde fir Braunschweig und Hannover
reachiel

als ?“;ll'll-'l':.':"\"r|l'|!-' das kiolnische (dem lll't"i]~---:'5':"|| _;_'.,'i'it'|
mi a 100 Pfd. a 32 Lth. & 4 Quenichen anzenommen,
unter dem 30. Mai 1835 aber fir Hannover und unler dem 26. Mai
1835 fiir Braunschweig dieses Sleuergewichl als Handelsgewicht
erklirt. Neue Schiffslast = 4000 Pid. Aller I"-:f:lllz‘—w-'li'\'-t'i__'l'!' Ctnr.
114 Pid.

Dag Kriimergewicht ist nur zum Kleinverkauf fur die Kriimerinnune.
Gentn. a 100 Pfd. & 16 Unzen a 2 Loth & 4 Quentchen & 16 Ort

a 16 Es & 8 Gran, Schiflspfund = 20 Lie 16 Pfd.. Bis-
marxspfd. — 12 Pfd., Vog (Voge] =— & Bisniarpfund.

I'roy-pound a 12 Onces a 20 Pennywighls a 24 Grain nur Gold -
Silber - und Apolhekergewicht (als izleres anders eingelheill).
Avoir-du-poids-Pound , Handelsgewicht = 7000 Trov-Grain. Ceninr

Hundredweight)] &4 112 Pound
Pfd. > 144 Avoir-du I
poids Unzen,

Cenlner stels gle

i 16 Onces & 16 Drams. 175 Troy
175 Troy-Unzen — 192 Avoir-du-

£ Grisse; a 108 Plfd. Leichtgewicht, oder 100
Schwergewicht., Le gewichl das gewihnliche Verkehrgewicht.

Das :h'ii\\u-:';_'f"\\ir!|lu|=_|m-i ist nur Rechnungspfd. und fiir manche
Artikel en gros iiblich.
5. das eben dariiber Gesagle.

Fin Liespfund a 14 Pfd.; ein Schiffspfd, & 2'/, Cir. oder 280 Pfd.;
Schiffspfund zu Lande — 20 Liespfd. & 16 Pfd.

Hier

wurde 1821 zuerst das auls franzisische :__jﬂ;g:'|'|]h!--1u Gewichi

; 2 Mark. Die Mark # 8 Unzen 4 2 Lth. 4 4 Quent.
1 4 Plenning a 19 Ass; oder Mark — 65536 Richipfenningstheil-
chen; oder Mark & 8 Unzen a 19 Engel 32 Ass: oder Mark
a 67 Dukalen a 60 Ass. Als Silbergewicht Mark & 16 Lth. & 8
Griin ; als Goldgewicht Mark & 24 Karat & 12 Grin.

Zur Zeit der il 1. Republik eingefihrt und beibehallen, wenig
stens offiziell. Ct Quintal, Cenlner} &4 10 Rubbi a 10 Libbre
# 10 Oncie a 10 Grossi 4 10 Denari &4 10 Grain.

1817 ei ihrl: Pond a 10 Oncen A 10 Looden & 10 “I'.Il ges
i 10 Korrels (das Korrel wird noch in Zehntel und Huanderistel
celheilt), Das Wighige isl fiir feinere Waaren Gewichiseinheil. Das
alte amsterdammer Pfund = 492,168 Grammen hatle 2 Mark 2

niinajao




Diese dienen

noch zuweilen zu

dehung

n) Quintel & 4 Arrobas a 32 Libbras. Marco (= '/, Pid 18 Onces
a 8 Qulavas a 3 ,'w-'l'i.|||.‘i-'-:x a 24 Granas
al Seit 1819, Cenlpar a Stein) 4 25 Funt a 16 Uncyi a 2

i K
i 8 S
4000

2 Granow =

Lutow a 4Dr TP

i

r) Seit 1817. Schiflslasl Plur Mark u 288 Grain (=" l,
s} 5. den Artikel ..Russische Gewichte.
leewic 20 Lie ! 20 Pld

t] Schiffspfund &

(Juenichen .

Centner 120 Schifl
ader Ei wwicht o 20 Mark
Diese Be lie

Dresdene

r Pfun h Chehus
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Uns
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Wi

rschied

Wissens m:
1

len GGewl = 221
\ E Quint rabas =— 150 Libras
4 Arrobas | a 2 Marcos &8 8 Onzas
vdarmes 4 3 Tomines a 12 Granos
2 24 Denari a 24 Grani.
@ 12 Opee 4 8 a4 3 Denari a 24 Grani.
¥ 100 Dran ! ¥ Cenlner 100 Rololi
% Okas.
1) Man hal 8 Gewicht: ersieres ist nur Rechnungs
hizen Centner in 100, statt in 104 Prd.
h Ziirich selbst,
R g Basel, Frei
A 8 fridher

in Waadl

} denschen, ange
- ! - x} 1 Fris} \
iommen haher iber m shwyz das fr in
g i i b I Thriol 1
en melsien Gantonen Ul 1al Aurichr noch

C. Vergleichende Uehersicht des Ninrnherger NMedicinalge-
wichts mit dem neunfranzisischen Gewichte,
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st 1= Cilo- y Myria- 4
gram:| Gran, Heelol G, [ Kile Gran. ik Gran
mes. | -_-_|'11|:1|.I i__:EI-'l'IJ. | grimm, |
I B AN et o
1 | 160 98es! 1 | 16008680 1 | 160986504 1| 160986,8041
, .
2 | 321,9736)] 2 | 32197360 2 32197,3608
3 | 4829604) 3 | 4s29.6041] 3 | 48206,0412
4 | 6439472 4 64394721 4 643047216
} B | 804.9340| 5 049 3402 5 | S0493.4020
L 6 | 9659208 6 | 95592082 6 | 965920824
7 | I‘}.I‘l_‘.}lifﬁ: r 11269.0762) 7 1126907628
S 1987.8544| 8 126788443, 8 |125788 4432
9 1448.8712] 9 1448871231 9 |[1448851.1236
— . . % - = - AT i T -
Gran. | Milligrammes, | Gran, Gran Millicrammn

1 621167 | 25 [T 3043,7207
2 124.2335 20 50 31058578
3 196,3502 27 3
| 2454670 28 52
5 310.5837 29 | 1801,3857 53
6 3727005 | 30 | 18633025 54
v 4348172 | 31 | 19256192 55
b 496,9:340 a2 1957,7360 56
9 55649,0507 33 | 20498527 a7 3040,6547
] 10 621,1675 KT 2111.9695 1] 3601.7715
11 (53,2842 35 2174 0862 a9 3664.8882
12 745.4010 36 | 992362030 | 60=7%; 3727.0050
13 8075177 3 2208.3107 | 120
: 14 869.6 39 2260.4365 | — & 74540100
i 15 931,7512 | 39 2492 240
' 16 993 8680 10 24846700 | =1 149035,0200
i 1055,9847 41 | 450
} 18 1118,1015 42 DO816.0400
A 19 | 1180,2182 13
20 3350 -| 44 | | 78896,2350
21 | 13044517 | 45 |
20 | 13665085 | 46 | 357792.4700
a3 14286852 | 47 |
1490.8020 48 | 298160064
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Myria- | Kilo ! Hecto- | Deca- | | | Deci- Centi- Milli-
gramme lgramme jgramme [gramme (Gramme| gramme | gramme | gramme
| |

1 | 10 100 | 1000 | 10,000 | 100,000/1,000,000 10,000,000
1 ] 10 100 1000 | 10,0000 100,000 1,000,000
1 10 | 100 | 1000 10,000 100,000
1 10 100 1000 10,000
1] 10 100 1000
1 10 100
1 10
. Russische Gewichte
des russischen Miinz - und Handelspfundes
oder Avoirdupoidspfunde von 7000 Troy
von 96 Solotnik oder 9216 Doli gle

Paucker's *) Vergleichung
mit dem englischen Handel

granen ergab das russische Plund
6319962 Troygranen

L";[]f_!l. 'Ti‘ln-‘il';[. [ y.
I garan. ;
1} Das russische Miinz- und H;Jr_:_!c‘,'_qlll'li‘,'l|. 96 G319.962 0. 90285

Soloinik , 9216 Doli : -
9) das russische Pud. von 40 Pfd. 36,114
3} das russische Berkowetz oder Schiffspfund

von 10 Pud - . S T 361,14
! Artillerie

i) Skalenpfund
als das Gewichl einer on 1 engl.
Zoll Halbme 2 ; ; : 754795 1,07828
51 das wahre Niirnberger Medicinalpfund, wel-
¢h inRussland angenommen ist, be
h Chelius 100242 frankf. kiln. Richl- Russische
oder 1003278 wahre kiln. Richl- Doli.

i , , : 5522.507 | 8053,12
russische Plund 659176
. M. Gran.

he Normalpfund, Handels- und

f
nach dem Elalon vom Jahre
; . P 6641.535 0684,932
41 Handelspfunde gleich 40
3 . “:.|-||.|||\1"l]t||! vom Jahre 1761 6463.52 0425.239
8! das mietauische Plund vom Jahr 1763 04920 507

vd und das mielauische
ch seyn.
relhafle Ju- |

Das libauische Plu
Pfund sollen dem rigischen
Der Unterschied ist durch m

stirung entstanden,

Die Maasse und Gewichte Russlands und seiner Provinzen voIl Paucker
\uszuge milgetheilt in Schumacher's Jahrbuch 1886. S. T4+




Engl. Troy-| Russische

aran. Doli.

9 in den russischen Oslseecouvernemenls |

wird das Pfund in 32 Loth gj--llu-:!! 201

machen ein Liespfuud, und 20 Liespf. od.

100 Pfd. ein Schiffspfd 4 .
10] das finnlindische Plund ist dem schwedi

.‘-:'.i]l']l -““l'JI.I]|I|'.]I]!:-' "il_'].:'f'|_ wel ||-,':.' na

der Beslimmung der wedischen Aka

miker im Jahre 1825 gleich 04251225 Ki

gramime 5 g & - Gahi =9 D567.21
11} das warschauver Pfund von 1818 belrigl

ceselzl. 0,405504 Kilog ) G208 04 01257
12] das lithauische oder wil

1766 war geselzlich 4/,

Plundes, und mithin nac

slimmung des allen berliner Plundes 1

ich 0,37482583 Kilogrammen. HT84 63 843536

E. Ruszische Hlohimaasse fiir Flussighelten,

Nach den Beslimmungen der in 5L, Pelershure niedergeselzien Maass-

und G lirungs -
serlichen Befehl vom 11. O

sind, wiegl ein enghscher Kubikzoll dest es Wa
Raume bei : 13'5° Re 3068261 D
auf das russische Milnzpl vom Jahre 1747

rwichls - Reg

: A 2 i < i
1missron aeren Arbenen aurch emen kK

e 1
ober a. 51, 1836 bekannt

i worden 1sl gin

des Miinzsvstems beil

a1/

stillirles Wasser bei =—13Y/
25,019

nauver 23,018935 ¢ g

Die rus

i -\-_,||.|_!r| lll'i ' ]:"-Iz"-l J;".Il;”l I' :'.'.‘!‘l'irrli!'_' i nes Befehl
iel dieses Inhalls sevn. nimli
der Stoof 3 Pfd. deslillirles ¥Wasser > 75056805 enel. Kubikz

der Wi 30 Pld. 4 4 — 75056805

der Garnelz 8 Pfd .. : = 9200.15148

der Tschelwerik Pid. -, e = 1601,21185
der Tschelwerl 512 PId. |, o = 12809 69480
Die russischen Liir und Hobhl
einfache Ver
| 16

1asse haben nach o

Ilnisse zu den enslischen.
: : "

shock —28 enzl. Zol
Ar-

sehin oder 7 Fuss : 4 . — 84

21 Die russisc Sascl
3) Der russische Fuss dem eng

4] Der Wers k, zu 16 auf di

— e




41

. FPreussische Hohlmaasse fiir Flissigheiten.

Ein Kubikfuss destillicten Wassers wiegl bei 15° B. 66 preussische
D 3
Fiunoe.

Ein Kubikzol 3 i 4 LotLh:

Fin preussisches Quart ist = 64 preussische Kubikzoll = 57,724
pariser Kubikzoll = 0,2520 Impi ial Gallon,

Ein preussisches Quarl destil st Wassers wiegd i 15 Réaumur

ri preussische Loth. Demnach sind 27 preussische Quart — 1

preussischen Kubikfuss.

. Gewichie und NMaasse der Apothelker.

In Europa ist das Apothekergewicht in Unzen, Drachmen, Skrupel

md Grane .'|t|:_'-:"'_i;'.'i|!_ doch sind dieselben in verschiedenen Liindern
ist das Wiener ,\!u.:||||-|-'.|'|‘|11'|i|',.| — 420
lags Holliindizche 339, das Schwedische

che 360 Gramme.

schwer, so0 z. B.
ndoner 7.

15, das

pitsmaasse sind verschieden. Kleine Quantitiilen
und Drachmen gemessen, am sichersten indess

estehen aus Zinn,
und Porzellan, im lnnern gewdshnlich mit Zeichen zur Wahrnehmung
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1 versehen.

hneefiihren Beslimmunzen der Kriiuter und Blumen
lus), eine Handvoll (Manipulus), drei Finger voll
ielzt nicht mehr gebriiuchlich.

n fiir mechani

fascicn

Hec

sind m

1
1

1 lllu-_-|'.||i|-1 ‘.\-,-I'llc'll_ Wagzen

Unier den Instrument
und Gewichie wohl am hiufiesten gebrauchl. Mehrere andere Insiru-
} hiie ellen benulzt werden,
iben, sie wer-

durch den ( I

L:

ente, die minder wichtiz sind, oder

ich nicht fir nothwendig, hier besondt

-|_|'I'.|'||t'.:

dem ange

II. Pharmaceuntisch - chemische Operationen und die dazu
erforderlichen wichtigern Instrumente und Apparate.

Die chemischen Operalionen bewirken

der ]\__'i|'|'|g-|'_ nicht allein hinsichllich
i meisten
o Zuss

ferser

el

o

wie die

yrung ihres in-

r chemischen

nsttution

lche )

ischungsy erinderuncen |'_"|Il|:_'|"| aber nur im ||'|-'|~‘,"(1:>.'_'- 0
ler feste Zustan

itiel werden und diess geschiehl durch

r Kdrper. Der starre

elastisch - {

iissigen Zustande
r muss demnach ersl bese
ren, oder gasigen Fliissigkeiten.

vouWirme, oder »

nachd

1 !!':l[l“
tropfbare Fliissigkeiten auf Slofle ein-
" lenem Grade anwendet

e M yerscnied

man atso liere

nur allein Wirm

wirken lidssl,
I'ropfbarfliissigmachuns . lassen sich die chemischen Operationen
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auch in hydrochemische und in pyrochemischeOperationen
eintheilen.

Die Apparate und Instrumente, deren man dazu bedarf, sind sehr
mannigfaltig und differiren in Form, Grosse und Masse, je nach der
Qualitit und Quantitiit der Substanzen, die solchen chemischen Opera-
tionen unterwerfen werden.

A. HNydrochemische Operationemn.

Sie werden unter Mitwirkung eines bei gewdhnlicher Temperatur
tropibarfliissigen Korpers, wie des Wassers, Alkohols, Aethers, der
Siuren, der alkalischen L&sungen ete., sowohl bei gewihnlicher Tem-
peratur, als auch unter Mitwirkung von Wirme ausgefilhrl.

Die wichtigsten derselben sind: die Auflésung, die Nieder-
schlagung (Pricipitation), die Verfliichtigung (Sublimation}, die
Glaohung, die Salzbildung, die Ausziehung, die Verwilte-
rung, die Reduclion, das Gefrieren, die Gasbereitung,

o, Die Auflésung. Lisung.

Die Lésung oder Auflésung findet stets zwischen mindestens
zwei Korpern stall. Der eine wird geldst, der andere aber list und
wird das Lésungsmitiel genannt, Es findet also hiebei die Ueber-
fiibrung eines Kirpers in einen andern mit Verinderung seines Aggre
gatzustandes stalt, wobei jedoch die chemische Conslitulion beider gar
nicht, sondern nur ihr Aggregalzustand verindert wird.

Ist der zu lésende Korper frei vorhanden, so dass man ihn nur
mit dem Lgsungsmiltel in einige Berithrung zu bringen braucht: so heisst
der Act schlechthin Lisung oder Auflésung. Lusungen oder Aul-
losungen dieser Art sind z. B. die des Zuckers und der Salze in Wasser,
der itherischen Oele und Harze in Weingeist oder Aether ete., Wirme
unterstiitzt und erleichtert die Auflosung der meisten Kirper.

h. Ausziehung. Extraction.

Die Ausziehung ist eine Modification der Losung und unterscheidet
sich nur dadurch. dass durch dieselbe die chemische Conslitulion des
auszuziechenden Korpers gedndert wird. Eine Wurzel z. B. kann ithe-
risches Oel, Harze, Salze u.s. w. enthalten; entzieht man nun derselben
diese Korper durch schickliche Losungsmiltel, so wird ja dadurch, dass
ein Theil der Bestandtheile der Wurzel entfernt wird, ibhr chemisches
Mischungsverhiiliniss geiinderl; den Act, der diese Verdinderung hervor
bringt, nennt man Ausziehung, Extraction

Die Art und Weise der Ausziehung richtet sich theils nach der Be-
schaffenheit des auszuziehenden Kirpers, theils aber auch nach der Na-
tur und nach dem Zustande, in welchen man den oder die ausgezogenen
Bestandtheile zu haben und weiter zu benutzen wiinscht, und wird des-
halb mit dem Namen Maceration, Aufguss, Abkochung, Dige-
stion, Destillation belegt.
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Maceration findel Stalt da, wo man bei gewthnlicher Tempera-
tur durch geeignete Fliis keilen Substanzen an aufléslichen Be-
standtheilen erschipfen will. Es werden dadurch nur gewisse
Kirper gelisl, wihrend bei ,-\m\-'mll_l[l_ von Wirme auch andere
mil exirahirl werden wiirden.

Die zu macerirenden Substanzen werden in Spezies- oder
Pulverform mit dem Losungsmitlel iibergossen und unter bisweiligem
Umrithren eine Zeit lang damit in Beriihrung celassen. Die Fliissig-
keit wird sodann abgegossen, colirt oder filtrirt und der Ruckstand
ausgepresst. ;

Der Aufguss oder das Infusum wird mil heissem Wasser, oder
mil einem heissen Losungsmillel bereitet, und unterscheidet sich
sonst in nichis von der Maceral
Wird die zu extrahirende Substanz einige Zeil mit der Fliissigkeit
im Sieden erhalten und dann erst colirl, so nennt man die Opera-
tion eine Abkochuneg Solche Abkochungen, Infusionen, Abdam-
pfungen werden zweckm miltels eines kleinen Dampfkessels be-
werkstellic der im Laboratorio anzebracht und mit Vortheil zu
einer Menze von Arbeilen benulzt werden kann.

Digestic wird der ¥V ng egenannt, wenn die Substanz mil
dem L#sunzsmiltel kall ossen und lingere Zeit, wie es die
latur d rdert, in einem mehr oder we-

Natur d ndellen Kérpers
i cul verschlossenen Gefisse bei 40 bis 70° C., unter biswei
| hii gelassen ([digerirl

Umrithren

atillation wird angewendel, wo fliichtice Bestandtheile aus
und von den durch das Losungsmitiel mit
iven Bestandtheilen der behandelten Sub-

eschieden
Ju]le'l' r:irhl |_l|i-f
nz gesonderl werden sollen,
Die Verdriing Es ist eine Melthode der neuern Zeit, miltelst
welcher man Substanzen an al lichen Bestandtheilen durch ge-
i rsehispfen kann und die darin besieht, dass
in ein zylindrisches,

ele Losungsmittel

man die zu exirahirende Substanz pulverform
Unten sich verengendes Gefiss giebi
das durch seine eigene Schwere
den léslichen Substanzen anschwin-
iss abfliesst, indem es von der neu aul
auflést, was die erste
wird.
sich die Flissigkeit durch
Substanz ein- und durch-
s als durch ihren eigenen Druck
mit den léslichen Bestandtheilen des
shen- und Hrul!_lc':'\:.'i.‘m:al-||'.«'x‘_l\E'll
iiherhaupt die Luftpumpe mit ge-

net.

hohes, nichl allzuweiles, ne
und das Lésungsmillel aulg

in das Pulver einsinkf, sicl
gert und unfen in ein

O0SSEeTIeN E_.':'-cl'l|--_:-\.|1'\.';_-.x5§_'!\"i|. die Ilf'l'a'_:l_‘]i

{ nicht aufeenommen hatte, allmiilig verdrédn
; v odia El

wren «

in dmwe

e Rea

hieher, so

r g & 1 son  arfors
Die zu diesen verschiedenen Auflisungen und Ausziehungen erior

Finfache Lésuncen werden durch unmittelbares Zusammenbrin
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gen der ru vereinigenden Subslanzen und nachheriges Umschiiiteln und
Umriihren hergestelll, in Glisern, oder in Reibschalen, wo man bei An
wendung von Reibschalen, das Losungsmiltel allmilig zuselzl, mit dem
i lisenden Kérper zusammenreibt, dann abgiesst und durch neue Flis-
sigkeilen erginzi, z. B. die LGsung von Gummi arabicum in Wasser
In vielen Fiillen wird das Lisungsmittel in geeignelen Gefissen erwiirml,
oder auch bis zum Sieden erhitzt. da die Wirme die Auflésung der
Karper begiinstigl.

Maceralionen werden meistens in Gefissen aus Glas, Porzellan
oder Steinzeug, in 1 n oder Zylinderglisern vorgenommen, doch auch
in Kolben, wenn das Lisungsmittel Ouchtig ist. :

Heisse Aufgiisse, Infusa, werden in ihnlichen Gefiissen, wie die
Maceralionen ausgefithrt; fur die Receplur bestimmie Infusionen aber
werden in besondern Porzellanbiichsen, in den schon frither bei den me-
chanischen Operalionen genannten Infundirbiichsen bereitet.

Decocte oder Abkochungen werden gewthnlich ausgefithrl in
kupfernen oder verzinnten Kesseln und Pfannen, doch auch in Porzellan-
schalen, wenn Metallgefisse ven den Substanzen angezriffen werden.

Zu Digestionen werden Kolben angewendel, deren Miindung mil
nassgemachier Kilberblase verschlossen wird, die man mit einer Steck-
nadel ein- oder zweimal durchsticht, damil die beim Erwirm
dehnende Luft des Kolbens entweichen kann,

Destillalionen fithrt man aus nach Massgabe der Umstinde, in
melallenen oder sernen Geriithschaften. Zur Darstellung der dtherischen
Oele z. B., wo die Glhallize Substanz zerkleinert mil Wasser der Destil
lation unterworfen wird, wendet man kupferne mit Helm und Kihlrobr
versehene Deslillichlasen an. Zur Destillation von Siuren, oder andern
Arzneistoffen, die aufl die Metalle chemisch einwirken, dieselben ang
fen, wie man zu sagen I nimml man gliiserne H{:h_lJ'tL‘tJ: denen
serne Kolben vorzelezt werden, mil oder ohne Tubulus, d. h. versehen
mil einer ausser der Hauplmiindung noch vorhandenen kleinen Oeffnung,
die einen eingeschliffenen Stipsel hat, an dessen Stelle aber auch ein
durchbohrter Korkstipsel mit gliserner Rohre von verschiedener Biegung
cingeselzt werden kann, wie es die Zwecke erheischen.

Die Verdringungs- oder Deplacationsmethode wird mil
Vortheil zur Darstellung der Tincluren, Exiracte und iiberhaupt da an-
gewendel, wo man einen Korper an ldslichen Substanzen bei gewthn-
licher Temperatur zu erschipfen wiinscht. Die zu extrahirenden Pulver
werden zu diesem Endzweck mit der zum Ausziehen bestimmten Fliissig-
keil apngerieben, dann in den Apparal gegeben. Bei Vegetabilien, welche
viel Schleim enthallen und beim Befeuchlen stark aufquellen, eignel sich
diese Methode nicht, wobl aber fir solche Kérper, die #Htherische Oele
und Harze als wirksame Bestandtheile besilzen: auch zuckerhaltige eig
nen sich hiezu. Die Real'sche Presse wird jetzt weniz mehr angewendet,
ehenso die Romershausen’schen Pressen. Mir hat sich eine einfache, mit der
Luftpumpe in Verbindung #zu setzende Vorrichtung am zweckmi -
gezeigl. Ein Glas mit zwei Oeffnungen, ein zylindrischer Trichier, r
mit seiner Rohre in die Hauptmiindung des Glases eingeschliffen wird
so dass er mit Fell bestrichen lufidicht schliesst, und ein 2 Fuss langes

sich aus
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Messingrohr, das zwei bis drei Gelenke hat, an dem einen Ende in eine
Messinghiilse passt, die an der zweilen Mindung des Glases angebracht
ist und daselbst mit einer Schraubenmultler luftdicht angepresst wird,
wiihrend das andere Ende des Rohrs mit der Lufipumpe in Verbindung
steht, ist die ganze Vorrichiung. Wenn das Glas mil der Luftpumpe in
Verbindung gebracht worden isl, so wird die zu extrahirende Subslanz
mil der Flussigkeit befeuchiet, hieraul in den zylindrischen Trichler aul
ein Siebchen von Silber, das am untern Ende des Trichters liegt, ge:
ben, sanfl zusammengedriickl und sodann die Luflpumpe in Thitigkeit
geselzl. So wie die Lult aus dem Glase ausgepumpl wird. wird durch
den Druck der Luft die auf dem Pulver belindliche Fliissickeil in die
Poren desselben hineingepresst und fliesst beladen mit dem Aufigslichen
der Substanz in den luftverdiinnien Raum des Glases ab. Anfangs ist
sie dick und gefirbt, gesiittigt mit den aufgelisten Stoffen, spiler lliessi
sie heller und endlich farblos ab. Wenn man Aether oder Wein
angewendel hatle, so lissl sich der lelzte Antlheil dieser Fliissigkeilen
aus dem Pulver noch durch Aufgiessen von Wasser herausdriingen. Zur
Darstellung von Tincluren ist dieser Apparal vortrefilich, eben so zur
Ausziehung von Harzen, 1 ixfractbereilung, wenn man die Ge
fisse aus verzinntem Kupler oder aus Weissblech macl
iberall anzuwenden
s0 durch ibhr Aufquel
verhindern.

-

liissl. Er isl

sind und

wo die Substanzen nicht allzuschlei
n -'I_:I'i I:”Hl'i'll"f":lil"l

en das Lindr

¢. Die Verfliichtigung. Sublimation

Diese Operationen gehiren zu den rein mechanischen, wenn die
Verflichligung nicht mit einer Aenderung der chemischen Co
der Kiorper verbunden ist, wie beim Verflichligen des Wassers von
Ausziigen, z. B. bei der Exftractbereitung, wo man diese Operation
auch das Abdampfen, Abrauchen oder Verdampfen zu nennen
pllegt, oder wie bei der Sublimalion der Bernsleinsiiure und Benzoesiure,
um diese Siuren zu reinizen, nachdem man sie schon aul andere Weise
dargestelll hal, wihrend die ersle Abscheidung der genannlen Séuren
durchs Erhitzen des Bernsteins oder des Benzocharzes zu den chemischen
Operationen zu rechnen ist, indem die chemische Zusammensetzung der
genannfen Harze bei ihrem Erhilzen sich veriindert.

Die Sublimation wird in Kolben, Medicinelisern oder auch wohl
in Gefissen von Porzellan ausgefithrl. Die Gefisse werden in ein Sand
bad gestellt und so weil mit Sand umschiittel, dass ¢
Zoll hisher steht. als die Oberfliiche der im Gefi
Zwel Driltheile des Rauminhaltes der Sublimirg
leer bleiben, damit die Dimpfe Raum haben sich auszubreiten und zu
\.'('['lli("!'h‘”

Sublimatlion findet nur bei fliichti
durch Wiirme bestimmt werden sich in Démpfen zu erheben aber im
kiillern Raume wieder erstarren. Die wieder verdichleten Dimple bilden
dann gewdhnlich krystallinische Massen, hin und wieder aber auch voll-
kommen ausgebildete Krystalle. Hier ist die Wiirme das Losungsmittel ;

reelbe etwa einen

se befindlichen Substanz

fiisse miissen mindestens

eslen Kirpern stall, die
I
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denn wenn Krystalle, also reg gebildel werder
sollen, so miissen die einzelnen A
sten Zuslande der Verlheilung sich hefinden, svie bei der Auflésung in
Flissigkeiten, so bei der in Wiirme, damit sie aus dieser Lisung nach
der Enlfernung des !
allmi wieder in den festen Zustand zuriickgehen
Formen annehmen kioonnen. Die Sublimation gehiirt
schen Operalionen,

slmiissig begrenzte Ki
13

recaltheilc 1 eInes [‘;"l'jiL, 1

jsunesmillels ([ der Flissigkel ol

d. Priicipiiniion, Niederschiagung. tllung. Chemische

Fersetzung.

ymischer Verbindung befindliche Karper durch andere
so nennt man den Acl selbst chemische
ich bei diesem Acte die Kérper im lropfbar
creten Zustande,
‘ch Ruhe senkt und wegen

writherstehenden Fliiss

Wenn in cl
Kiorper gelrennt werden
Zerselzung. Belinden
flissigen Zustande, und es wird einer ders
pulverformig abgeschi
gseiner Schwer- oder Unaufléslic
am Boden des Gefisses ablagert, so wird der Vorgang P dcipitalion
oder Niederschlagung, der abgeschiedene Kirper aber Pricipi-
tat, oder Niederschlag genannt. Dur Dekantiren, oder Fillriren
sondert man hieraufl die wiisecht den Niederschlag aus und
trocknel ihn,

Hiufig s
gangen dure ‘
ten Flilssigkeilen, wie z. B. bei der Pr
aus einer Chlorbariumlgsur
wird auch durch das Pr
oder
Hure, oder des Schwelels a I
ion anwendel,

1 1 CO

. 1
1, 50 dass er sich d

i der. (

heryi

n,

chliice chemische Yerbindung

- " s I} 1 3
einzelner Bestandtheile der

sitalion des kohlensauren Baryls

Kali: bisweilen abes

N e
Lurcii

LLOTAS -

aus seiner Lo
tation der Benzots
Die Gefiisse, die man zur Pri
drische F , damit man das I
siehen aus Glas oder Steingul o
Die Priicipitate f: in vielen I
je verdiinnter die Losungen sind; doch richle
der Luslichkeit des Pricipilals und hat fiir
Wiihrend des Pricipitirens selzt man 'l
Bewegung, um das Fillun
fillenden Fliissigkeit zu bri

i T el 1
besser sammeln Kann und be-

und reiner aus,
sh dem Grade
(Grenzen.
durch Umriithren in

I“l'.jli I

Subslanz seine

keil

e. Salzbildung. Neuwtralisation. Sittigung. Hrystallbhildung.

Die Salzbildung
Haben sich diese in be
ist ein Salz gebildet, «

zwischen Siuren und Basen.
i chemisch verbunden, so

¢ des Losungsmitlels im con-
crelen, festen, in dem meisten Fiillen krystallinischem Zustande (die ein-
zelnen Theilchen des Salzes also regelméssig begrenzl und geomelrische
Figuren bildend) abgesondert werden kann.

Ein Mischungsgewicht Siure mit einem Mischungsgewicht einer Base
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chemisch vereinigt, giebi ein nmeutrales Salz Zwei oder mehre
Mischungsgewichle einer Sdure mit einem Mischungsgewichte einer Basis
vereinigt, bilden saure Salze, und umgekehrt, zwei Mischungsgewichte
einer Basis mil einem Mischungsgewichte einer Sdure zusammengebracht,
erzeugen basische Salze.

Neutralisation oder Siittigung nennl man denjenigen Zustand
der Fliissigkeit bei der Salzbildung, wo Siiure und i
chen Quantililen zusamme ‘elen sind, dass von beiden ein Mischungs-
verhéliniss sich mit einander vereinigt hal. Frilher bestimmte man die-
sen Zustand durch Lackmus- und Curcumapapier, die man abwechselnd
in die Flissigkeit tauchte und deren Farben nicht mehr veriindert wer
den durflen. Bei Salzen, welche Alkalien oder alkalische Erden zuv
Basis haben, ist diese Priifungsart sehr anwendbar, nichl aber bei
Metallsalzen, selbst micht bei Thonerdesalzen. Hier wird sich immer
cine saure Reaclion gegen Lackmuspapier zeigen, wenn auch bereils
nach der obigen Fesistellung des Begriffs eines neulralen Salzes, ein
solches gehildet worden 1st.  Die Melallsalze scheiden sich gewithnlich
als neutrale Salze, auch aus thren mil tberschiissiger SHure ver-
selzten Auflosungen, beim Entfernen des Losungsmillels, krvstalli-
nisech ab.

s

cerade in sol-

Die Darslellung der Salze muss in Gefissen von Glas und Porzellan
orgenommen werden. Die scLibnslen Kryslalle bekommt man durch voll-
kommene Klirung der Losung und rechl langsame Enlfernung des Li-
sungsmillels. Auch durehs Hineinlegen eines regelmiissigen Kryslalls des-
selben Salzes, den man alle 24 Stunden umwendet, so dass eine neue
Fliche nach oben zu liegen kiimmt.

f. Das Verwitternm, Aushliihen. Effioresciren. Ferfilegsen.

Mehrere Salze besilzen die Eigenschaft, wenn sie der trocknen
Luft ausgeselzt werden, ihre Krystallform aufzugeben, ibre Durchsichlig-
keit zu verlieren, sich mil einer weissen Rinde zu bedecken und endlich
selbst in ein weisses, mebliges Pulver zu zerfallen. Solche Eizenschafien
n z.B. die meisten Nalronsalze, Sie verlieren hiebei ibr Krystallisa-
tionswasser und man nennt di 4 12 das Verwillern
Das Ausblithen oder floresciren wird derjenigze Vorgang
genann!, wo aus Salzlésungen am Rande der Schale tiber der Fliissigkeit
sich ein Theil des geltslen Salzes abscheidet, durch Haarrihrehenwirkung
Fliissigkeit aufsaugt und nach dem Verdampfen das Salz wieder abson-
dert und so allmilig iiber den Rand der Schale und selbst an den Hus-
sern Winden derselben auf diese Weise eine Salzablagerung bewirkl.
Zerfliessen oder Delinquesciren bestehl in der Eizenschaft
verschiedener Salze aus der Lufl Wasser zu absorbiren, wodurch sie
feucht und endlich gar iropfbarfliissig werden, also zerflies
calcium, kohlensaures und essigsaures Kali geben Belege dalfiir

1
1
i
1

1

sen. Chlor-

& Dle Oxydation. Sauerstoffung. Verbrennumng.

Die Vereinigung der Kirper mil Sauerstoff ist eine Verbrennung,
die bald mit, bald ohne wahroehmbare Licht- und Wirmeentbindung
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Die Oxvdation der Kérper kann aul verschiedene Weise bewirkt
werden, Bei vielen schon durch Berithrung mit feuchtet Luft, wie bei
rmen, hilzen, Glihen ete.
ei Sauerstofl aufmehms

Sauerstoff nicht

den meislen Metallen, bei vielen durchs E
unter dem Zutril der Lufl, aus welcher sie
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I an das Melall oder an den zu oxvdirenden Korper ab, wie z. B
tersiiure ‘an das Zinn, wenn sie auf Zinnspiine gegossen wird,
wird das Wasser zerlegt, der Sauerstofl aus dem Wasser oxy-
Metall, wihrend der andere Bestandtheil des Wassers., der Was-
gasftirmig entweicht, wie beim Uebergiessen von Zink- oder Ei-
mil wiisserter Schwefelsiiure.

Die Oxydation der Kirper wird in Tiegeln und Oefen wie z. B.
die Bildung des Zinkoxydes, oder aber hiiuf in Porz 1- und Glas-
oefissen durch Einwirkung von ren bewerkslelli

h. e Gashild

ng.

Sie erfol

gl in den pharmaceutischen Laboratorien hiufiz, doch wird
sie absichtlich nur in wenigen F
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ifachslen Zustande gasfirmiger Koérper, die Salz-
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Wasser leiten, damil es von diesem absorbirt werde, wie bei diesen
Priiparaten das Nihere in der pharmaceutischen Chemie des dritten
Bandes nachgesehen werden kann.

B. Fyrochemische Operationen.

Es werden hierunter alle di ligen Arbeiten verstanden, wo die
Zerselzung und Verbindung von Kérpern erst unter dem Ein
hitheren JI'.'!l[ll'I'.lll_I' el

lusse einer
leitet
ereilet wird. Die Wirme vertritt hier die Stelle der (r plbaren
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i Reduetion. k. Sublimation

Die Reductlion ist glei hbedeulend mit der Desoxydation oder
‘fung. Wenn Metalloxyde ihres Sauerstolfs beraubt
und die Metalle wieder in den metallischen Zustand zuriickgefiihrl wer-
den, so 2l man, sie werden reducirt, oder desoxydirt. Das so
sslellte Metall nannte man sonst einen Regulus (Kénig) und
die dariiber sitzenden nicht metallischen Schmelzproducte Schlacken
\Scor Diese Reductionen werden meist in Schmelzliegeln ausgelihrt,
indem man das Melalloxyd, oder die Melallverbindung mit Koblenpulver
'mengl in bedecklen ] tiht, wobel sich die Kohle des Sauer-
Metall bemiéchli lenoxyd b I und so die Wiederher-
des Melalls bewirkt. Es werden auf diese Weise die meisten

iliren natiirlichen Verbindungen im Grossen abzeschieden :
auch gehen diesen Reduclionen viele der vorerwidhnlen pyrochemischen
und hydrochemichen Operationen voran. Die Beduction der Metalle kann
aber auch auf hydrochemischem Wege aus ihren Auflésungen bewirkt
ler durch in i gebrachle andere Metalle oder
er durch galvanische Electricitit, Im ersteren Falle be-
dichticen sich dann die in die Losung gebrachien Melalle des Sauer-
stoffs, werden oxydirt und hierauf von der Siure geliosl, die frither mil
dem il"?f. wieder \I!J:Jl";l'Jllllflel'l: 1 Melalle vereir war. So werden
Metalle abz das Silber wird

Gold, Silber, Platin durch unedl

z. B. durch Kupfer gefilll, das Kupfer durch Eisen, das Blei durch Zink,
das Gold durch schwefelsaures I'_"m-uu\.\;':ul. das Queksilber durch Kupfer
und durch Zinnchloriir ete. Selbst mehrere organische Siéiuren, beson-
ders die Ameisensdure und die Opalsiure, bewirken solche Reduclionen,
auf hydro- und pyro-chemischem Wege. ess ist ein durch che-
mische Verwandtschaft und Contactelect irkter. Durch va-
nische Electricitit werden die jelzl so oft besprochenen galv: asli-
1en Abdriicke erzeugt. Die neueslen Methoden der Versilberung, der
Ver der Verzinnung, der Verzinkung, der Verplalinicung sind
durch galvanische Electricitat bewirkle Metallreductionen

Die Sublimation ist schon bei den hydrochemischen Operationen,
angedeutel worden

der Entsauers

wieder

dus 1

werden, entwe
Metalloxyvde. o

|:Il?i

S0

. Troekene Destillation

wird in eisernen, auch in isernen oder irdenen Relorien
mmen und erstreckt sich gegenwiirlig nur noch au
Ehemals wurde Weinstein der trockenen Deslillation unter-
den Spiritus tartari zu erhalten, oder Hirschhorn, und andere
Substanzen, wodurch das Sal cornu cervi, der Spiritus cornu
as Oleum animale etc. gewonnen wurden; auch Iolz wurde so
}__.l-|,;||]l|t.'.|. und dadurch der Holzes Diese lrockenen Destilla-
tionen werden jelzt fabrikmiissiz bel . wo man die dabei aufilrelen-
Producte weiter verarbeitet und vielfach verwendet. Nur die Dar-
ler Bernsteinsiure wird noch in den glh'rll'nl-'_l\'l'll'l'lhi"ll"”'l Labora
48

f wenige Ge-
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torien durch trockene Destillalion des Bernsteins at fiihrt, wie bei dem
Artikel ,,Bernsteinsiure® im driften Bande niher ertrtert wird.

Wenn organische Substanzen beim Ausschluss der Lufl einer hi-
heren Temperatur, der Rothgliihhitze, unterworfen werden, so werden
sie zerselzl, ihre Elementarbestandtheile treten wieder zu neuen Yerbin-
dungen zusammen, die mehr oder minder fliichtig, fest, tropibarfliissig
und gasformig erscheinen und in Gefissen, die mil der Mindung der
Relorte in schickliche Verbindung gebracht worden sind, aufzesammell
werden kinnen.

Wasser, Theer, brenzliche fitherische Oele., Ammoniak , Essigsiure,
Brandharze, Brandsiure, Kohlensidure, Kohlenoxydgas, Kohlenwasserstofl-
gase und verschiedene noch nicht genau erforschte Kdrper, sind die
Hauplproducle dieses Processes, der ein reiner Verkohlungsprocess
isl, denn in der Retorte selbst hinterbleibt, wenn nichls Gasfirmiges
mehr entweichl, nur noch Kohle.

Vegelabilische Substanzen liefern neben den genanniten Pro
dueten, vorziiglich Essigsiiure, lhierische Substanzen dagegen
kohlensaures Ammoniak. Erstere hinterlassen eine wasser-
stoffhaltige Kohle, letztere dagegen eine stickstoffhaltige.

Einige allgemeine Regeln,

Die Ausfithrung der verschiedenen pharmreeutisch - chemischen
Operationen erfordert Gewandtheit und Geschicklichkeit, die man sich
durch Uebung und sorgfillige Beachlung alles dessen, was das Gelingen
]lf‘.lﬁnf_ﬂ und ein Mis: igen verhindern kann, erwirbt. i’n‘.‘-'u'nr'.T‘_1~1l'|u'lt: Ruhe
und ein vorheriges genaues Ueberdenken alles dessen, was dabei in Be-
tracht kémmt und was man zur Ausfibrung irgend einer Arbeit elwa
gebraucht, also die Enlwerfung eines Planes biezu, erleichtern gar sehr
das Gelingen. Genaue Beobachiung aller dabei auftrelenden Erscheinun-
gen, und beim .'\lix‘r\'l':n:_fu'n der Arbeil, sorgsame Hv.';h:lt.hllln:_: und Erfor-
schung der Umstinde und der Ursachen des Misslingens, damit noch zu
rechter Zeil die zur Abhiilfe geeignelen Mittel angewendel werden kion-
nen, sind die bewiihrlesien Millel zur gliicklichen Durchfithrung von allen,
besonders aber von schwierigen Arbeilen, und fGhren nicht selten zu

neuen Entdeckungen und Bereicherungen der Wissenschaft.
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Der Unterschied zwischen organischen und anorzanischen
Wesen liegl Jll\-_l E\r’::h!‘:-"\\l‘;.',x in |||'|' Verschiede theil ihrer l‘rl'lllll”:l"\'l.||:||_
theile, sondern vielmehr in der Art der Verbindung derselben unter und
mileinander und in der Beq ngz und in den ! clionen, welchen diese
Verbindungen durch die Lebenskrafl, oder durch den ununierbrochenen
Staffwechsel (den Chemismus im Orzanismus zuofol seiner
ichen organischen Structur, angzewiesen werden.

Die Wissenschaft, welche die chemischen Verdinderungen der hier-
und PllanzenkiGrper, solange dieselben sich noeh unter der Herrschafl

des Lebens befinden, kennen lehrt, heisst che he Physiologie,

rmisc

digjenige aber, die fiiber die Zusammenselzung und das wechselseitige

Verhallen der orzcanischen Verbindungen in ihrem todten Zustan

Auf-
schluss zu geben sucht, wird organische

Chemie oder Chemie
der organischen Verbindungen genannt,




Erster Abschnitt.
Alligemeine Chemie der anorganischen
Morper.

Chemisch-einfache und chemisch-zusammengesetzte

Korper, oder Elemente, Grundstoffe und chemische
Verbindungen.

Chemisch-einfache Kiorper oder Elemente, Grund-
! solche ]{i-l'||l'l'_ die auf keine Weise, bei dem jetzigen
Zustande der Wissenschaft, in anderweilig einfachere Stoffe zer-
X hiren dahin die Metalle, der Schwefel, der
sloff, der Stick-
der einfachen

stoffe, heiss:

|l,';,‘,i werden k

Phosphor, der Kohlensloff, der Sauerstoff, der Wasse

dileren Uebersi

u. 8. w.., wie dieselben in der s
Kirper genannt sind. Es lassen
nisch in kleinere Thei n zerlezen, k
m i s¢ he Verschiedenheit dieser einzelnen T

i kann eine che-
eilchen nachgewiesen werden.

f,|||.‘:||i=-'|'|| zUsammengesetzle l\".;I':H‘ ., -'lll:'l' L& h emis '|1|,’
Verbindungen, werden dieg] genannt, welche durch die
yewichls - oder Volumverhilinissen erfolgle Vereini

neswegs a

ligen Kirper g

in bestimmt ung
einfacherer | len sind. Man plleglt gewihnlich noch
einfach zusammengeselzte Kérper von mehrfach zusam-
sslalt, dass man zu den ersten die
r Elemente h n Kdrper, zu den
zihlt, welche aus der Verbindung der lelztern
ben insgesammti chemische Ver-
rS

immlten, den chemischen Geselzen unterli

rper |=_'|'i-s'.:|.'"l WOl

mengetzlen zu unl heiden, d

aus dem

andern

ang

enlstanden sind: n s sind dies

enthallen, sobald sie
genden Verhillnissen

sich constituirt haben. Man betrachtel z. B. als einfach zusammen

en mehr oder wenige

bindungen, sie m

nur in best

geselzle Kirper das Wasser, das Eisenoxydul, die Schwefelsidure ete,

Sauerstoff, das Eisenoxydul aus Eisen

weil das '\\';z\sr-!'l.e:h Wasserstoff un
und Sawverstiofl, die Schwefelsiiure aus Schwefel und Sacerstoff, also aus
nur zwel Elementen bestehen. Den gen rechnel man zu
den derselbe durch das

einfach zusammenegeselzlien Koér-

zusammengeselzien K pern, weil

LUSan

reten der so eben

w

mil

| welelsdure ,
wird.

Bestandtheile und Massentheilchen der Kérper

f1sen

Schwefelsiure, Eisenoxvdul und Wasser, oder auch Schwefel,
Wasserstofl und Sauerstoff, ‘sind die Bestandtheile des Eisenvitriols. Wir
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sind im Stande, denselben in diese Kir

ver zu zerlezen und aus denselben
wieder herzustellen. Schwel 3

N 0X Vi und Wasser sind
1 der genannten Grundst
18t in Schweflels: xydul

Isaure,
an sich schon chemische Ver dun;
und da wir nun den Ei
und Wasser zerlegen, aus
und Schwefel abscheiden kisnnen . so nénnen wir |
stiure und Wasser die niiheren Bestandtheile, Sauerstoff, Hisen,
Schwefel und Wasserstofl aber ernteren Bestandtheile

Eisen

i dann weiler
disenoxvdul, Schwefel

'Sen

Massentheilchen werden einzelne aul mechanische Wei

_.f {rennte Theilchen eines i\l"-|||;r~' mil

standtheilen verwechsel

ihre Form, keineswezs al ¢l

Kirper, dem sie enlnommen worl sind.

Aggregal solcher Massentheilchen betrachtet wer

Der Eisenvitriol enthiilt also Massenthe en und Bestan d-

theile, ebenso das Eisenoxydul und die Sehwefelsiiure. Eisen, Schwef

und Sauerstofl enthallen aber nur Massentheilchen, keine Bestandtheile,

und es unterscheiden sich deshalb die einfachen Kérper

von den chemischen Verbindugen dadurch, dass letztere

I3 Bestandtheilehen und Massentheilchen, erstere aber nur
L Massentheilchen enthallen.

sich nur d

alten von dem

kann als ein

Namen, Zeichen und '\|u|[]:_::-'.\i_-'hl‘_- der einfachen Ktrper.

Wir ziihlen zur Zeit 56 einfache Kiorper oder Grundsioffe. Wenig
derselsen werden isolirt angetroffen, die meisien sind unter einander
aul die mannigfachsle Weise vereinig
nen Kérper, die wir mil unsern Sinnen auf der Erde wabrne
i Metalle, Schwefel und einige andere Kérper finden wir einzeln; Sauer-
) stofl, Phosphor und die itbrigen da; ) 1en Verbindungen.
Selten kommen viele in einer Verbindung vor, n die Yerschieden-
heit der Verbindungen liegt in der Arl und Weise ung der
Elemente und Bestandlheile de lben. Einig
iiben einen wesenllichen Einfluss aul die
'.l und miissen deshalb besonders geka

gl und bilden so alle die l.|'|"-'.l'|li_|'|]|'-

imen. Nur

pzen in den chemis

[}

nnl seyn.

Die Vereinigung der einfachen Kérper zu chemischen Verbindungen,

itere Einigung derselben unter sich, findel stels in bestimm-
verhiiltnissen Stail, niem in unbestimmlen
lassen sich diese Verhiltnisse
durch dieselben sogleich die
hen Verbindung darthun kann.
eben '\i.'ll.i. driic L

sowie die we
ten Gewichis- oder Ra
oder willkiirlichen Gewichisn
durch Zahlen ausdriicken, so
guantitative Zusammenselzung einer chemise
Die Zablen, welehe den einfachen Korpern ceg
die kleinste Gewichtsmenge aus, in welcher sich dieselben untereinander

vereinigen képnen, und werden Mischungsgewichte, Alomge-
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wichte, chemische Aequivalente genannt. Bie sind auf experi-
mentellem Weze gefunden und sodann dergestalt ausgedriickl worden,
ddss man eineén Korper an die Spitze stellte und nach dessen Zahl die
Gewichte der librigen ermiitelte. Da der Sauersloff die meisten Verbin-
dungen mit andern Kérpern eingeht, so ist er von mehreren Chemikern
als Grundlage zur Bestimmung der Zahlen der iibrigen Kirper angewendet
und mit der Zahl 1. oder 10, oder 100 bezeichnet worden. Andere
Chemiker haben den Wasserstoff an die Spitze gestellt und mit der Zahl 1
bezeichnet. Da derselbe der leichieste einfache Kdrper ist, so bekommen
die iibrigen nicht so hohe Zahlen, wie in der Sauerstoffreihe und es
wird dem Anfinger das Studium der Chemie nach meinen Erfahrungen
dadurch bedeutend erleichlert.

Um die Verbindunzen der Kirper auf miglichst kurze Weise be-
zeichnen zu kinnen, wird jeder einfache Kérper durch ein besonderes
Zeichen ausgedriickt, welches dann in Verbindung mil wenigen Zahlen,
die nur die Anzahl der Atome andeuten, die chemischen Formeln bildet,
wie weiter unlen zu ersehen isl

Atomgewichte der einfachen Kdérper.

T | T
Ilﬂeu:lu-n. i H=1.0 |0=100,000

Name des Kirpers.

1
. Meinlloide oder mnieht metallische Hirper.
Wasserstoff, Hydrogenium : bl S 1,0 12,478
Sauerstoff, Oxygenium . . i 0. 8,013 100,000
Stickstoff, Nitrogenium . . : N. 14,186 | 177,036
Chlor, Chlorum . ; : ' ClL 35,470 I 442 650
Brom, Bromum . : : | 78,392 | 978,31
Schiwefel, Sulphur . - S. | 1612 | 201,165
“Salen, Selenium : S Se. | 39,63 494582
Phosphor, *hosphorus . : P. | 15,71 196,143
Boron, Bor, Borium ! . B, 21,828 | 136,204
Jod , .[r||_:|lj||]I ' 3 : | J. b l.-'l-"_"”,';",!.
233.80

*Fluor, Fluorium X I¥. ‘

snstoff, Carboneum C 75,000

Kohle
IE. Meialle.
A. Metalle der Erden.

Alumiam ’ ) i N Al ' 171 :..1.3'.1
" |’un'|‘}'u]i111,-3 ) ; y f : o, | 231261
*Qjlicinm : i ) Y i Si. | o= 312
*Yitrium . ’ : L S A | 402514
#Zirconium . - L 1 . 3l 7r. | 420201

“Thorium . : ! : oo T | 744,900



Name des !(lj['j:.:rs.

B. Me
Magnesium
Calcium
Barium
*Slrontinm

Kalium
Nalrium
*Lithium
Ammonium

Eisen, Ferrum

Zink , Zineum

Arsen, Arsenicum
Anlimon, Slibium
Zinn, Stannum
Kupfer, Cuprum -
Wismuth, Bismuthum
Kadmium, Cadmium
Blei, Plumbum .
Silber, Argentum

talle der

C. Metalle der Alkalie

D,

Quecksilber , Hydrargyrum

Gold, Aurum

Mangan , Manganum
“Kobalt , Cobaltum
*Chrom , Chromium
"*Wolfram, Wolframium
“Tellur, Tellurium

*Molybdiin, Molybdaenium

*Tantal, Tanlalum
*Nickel, Niccolum
*Cer, Cerium
*Platlin, Plalinum
*Palladium , Palladium
*Iridiom , Iridiom
*Osmium, Osmium
*Rhodium, Rhodium
*Titan, Titaniom
*Uran, Uranium
“Vanadin, Vanadium
‘Lantan, Lanianum
*Didym , Didymium

Anmerkune.

{ Zeichen. | H=1,0 |0=100,000

erdahnlichen Alkalien.

Erzme

Me.
Ca.
Ba,
Sr.

[ Ka

| Na.

L1

NH,.

talle.
Fe.
Zk.
As.

Sh.

| So

Cu.

3i.

Cd.
Pb.
He,

| Auw
Mn.

| Co.
| Cr.

| .’_'llu.

Ni.
Ce.
Pt.
| Pd.

0s.
Rh
Ti.
Ur.
Va.
La.
Di.

Wo.

12,68
20,51
65.66
43,85

39,25
23.31
12,88
18,186

-l
31
37,66
64,62
o8 92
31,70
71,00
5H.83
103,72
108,30
101.43
99,56
2971
20.56
28.19
94.79
64,25
47.96
02 .47
29 62
46.05
08,54
n3.35
08 84
99,72
52.19
24.33
217.26
68,57
)

13

¥ o =¥

o 53 b2

o

| 158,353
| 256,019
| 856,880
| 547,285

489,016
200,897

80,375
226,948

329,205
403,226
470,042
806,459

856,018
696,767
124 498
1351,607

371,815
1183,000
801,760
298,520
1153,715
369.675
274,796
1233,499
665,899
1233,499
1244 487
651,387
303,662
2711,358
805,846

Die mit * bezeichnelen Korper und ihre Verbindungen

finden zur Zeil keine Anwendung in der Arzneykunde, sondern sind nur in
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wissenschaftlicher oder in techmischer Beziehung wichtiz. Das Ammoniom
ist zwar kein chemisch einfacher Kirper, doch habe ich dasselbe seiner me
tallischen Natur wegen, in die Reihe der Metalle gesetzt. Es ist das ersle
Metall, dessen Bestandtheile bis jetzt nachgewiesen werden konnen.

Bildung der Atomgewichte und derFormeln chemischer
Verbindungen.

Die Zahl, welche jedem der vorgenannlen -einfachen Kirper
beigesetzt ist, dritickt stels die kleinste Gewichismenge aus, in welcher
er sich mil einem andern verbindel und wird deshalb sein Mischungs-
gewichl, Aequivalentgewicht, Atlomgewichl, auck schlechthin
Atom genannt, In den Alomzahlen mehrerer Lehrbiicher wird die An-
zahl der Atome gleich der Anzahl der Volume geselzt; da nun aber
mehrere Korper schon in ihren primiren Verbindungen in Doppelatomen
auftreten, wie z. B. der Phosphor, so ist deshalb derenMischungsgewicht
auch hier sogleich doppelt so gross wie gewdhnlich genommen worden, um
den Anfdnger nicht zu Irrthiimern zu verleiten. Der Ausdruck Alom ist
also in diesem Werke stets gleichbedeutend mit Mischungsgewicht.

Durch Addition der Atomgewichte der einzelnen Bestandtheile einer
chemischen Verbindung bekdmmt man slels das Atomgewicht der Ver
bindung selbst. Z.B. 1 At. Wassersloff giebt mit 1 Al. Sauerstoff 1 At,
Wasser, 84-1=9. Das Atomgewicht des Wassers ist mithin 9. 1 AL,
Chlor bildet mit 1 Al Wasserstoff 1 Al. Salzsiiure, 354 -4 1=236,4;
36,4 ist demnach das Atomgewicht der Salzsiure, oder wenn von 1 Al
Salzsdure die Rede ist, so werden darunler 36,4 Gewichistheile ver-
standen. 1 At. Schwefe] giebt mil 3 Al. Sauerstoff 1 Al Schwefelsiiure,
es wird folglich 1 At. Schwelfelsiiure durch die Zahl 40 ausgedriickt, da
16 (3{8=) 24—40 ist. Da nun das Schwefelsiurehydral aus 1 At
Schwefelsiure und 1 Al Wasser zusammengesetzt ist, so erhiilt man
durch Addilion der Atomgewichte des Wassers und der Schwefelsiure
die Zahl, mit welcher 1 At. rw'u-h'u.r'_-I'u-ISéiul'L-ln_.:lr:-.‘u bezeichnet wird., nim-
lich 49, denn 40-}9—49. Das Calcium hat die Zahl 20,51; 1 At, Cal-
cium bildet mit 1 Al. Oxygen 1 Al Caleiumoxyd oder Kalk, dessen
Alomgewichl folglich 28.51 ist. Wenn nun 1 Al. Schwefelsiure sich mit
1 At. Kalk und 1 At. Wasser verbindet, wodurch krystallisirter schwe-
felsaurer Kalk oder Gyps gebildet wird, so muss das Atomgewicht des
Gypses durch die Zahl ausgedriickt werden, welche sich durch Addition
der Atomzahlen seiner Bestandtheile ergiebt und 77,63 seyn, denn 28,51
-40--9—"77.63. ' '

Die Formel, durch welche 1 Al krystallisirter schwefelsaurer Kalk
oder Gyps ausgedriickt wird , ist SO; - Ca0 - V/.

Die Formeln zur kurzen Bezeichnung chemischer Verbindungen
werden durch sinfache Aneinanderreibhung der Zeichen ihrer Bestandiheile
gebildel und beim Zusammentreffen mehrerer einfacher Verbindungen
durch das - Zeichen wverbunden. Wenn ein Stoff sich zu mebreren
Atomen mit einem andern verbinden kann, so wird die Anzahl der
Alome durch liL':-Rt‘.’.'.'.qu von einer Zahl angezeigt, welche die Anzahl




62

der Afome ausdriickl. Bei der Vereinigung der einfachen Kirper setzt
man die Zahl dem Sloffe, der in mehreren Atomen in der Verbindung
lieet, zur rechten Hand: bei den chemischen Verbindungen jedoch, wenn
mehrere Alome derselben mit einer andern zusammengetreten sind, wird
die Zahl, welche die Anzahl der Alome angiebl. steis vor die dieselbe
betreflende Verbindung gesiellt, z. B. I

Der Sauerstofl bildet mit dem Schwefi
diesen Verbindungen ist die Sauerstoffmer

] mehrere Verbindungen, in
stets ein Multiplum der
Sauverstoffmenge der niedrigsten Verbindung Uatorschovellioe. Sinrs.

schwefelige Sdure und Schwelelsiure. bestehen simmmilich aus Schwe-
fel und Sauerstofl. Die erste enth 1 Alom Schwefel und 1 Atom
Sauerstofl, die zweile enthill 2, die drille aber 3 Alome Sauerstoff’ mit
derselben Gewichismenge Schwefel vereinigl, welehe die erste Verbin-
dung hat. Diese Sauerstoflstufen des Schwe
S0,, S0

Wenn nun 1 Al Schwefelsiiure — S0; sich mit 1 At. Kali verbin-
det, so wird diese Verbindung S0 KaO bezeichnet; sind jedoch 2 At
Schwefelsiure mit 1 At Kali verei , so selzt man vor die Schwefel-
sdure die Zahl 2 als KaO-280;; enthiilt die Verbindung noch 1 Al
Wasser, so isl die Formel KaO—-250;-Aq

2ls werden bezeichnet: SO,

Nutzen der Atomgewichte.

rawibrl unendlichen Nuizen, in-
on im Yoraus berechnen kann,
terialien zur Erlangung eines
s oder Productes, das man her-
angewendet werden miissen. Ein Beispiel mag zur

Die Kennlniss der Alomgewichie
dem man bei vorhabenden Arbeiten s
welche Gewichimengen von den Ma
bestimmlen Gewichis irgend eines Educ
zustellen beabsichligl,
Erliuterung dienen:

Man will Quecksilber aus dem Zinnober durch Destillation mit Ei
senfeile bereilten. 1 Al Zinnober besteht aus 1 Al Quecksilber und 1 At
Schwefel. Ein Atom Quecksilber kann aber in e dung durcl
1 Alom Eisen verirelen werden. Ueberwiegt nun unter gewissen Be-
dingungen die Verwandschaft des Schwefels zum Eisen die zum Queck-
gsilber, so wird der Schwefel des Zinnobers mil dem Eisen zusammen-
treten und das Quecksilber wird frei werden, wie diess in der That der
Fall ist, wenn eine solche Mischung aus Eisen und Zinnober
wird. 1 Atom Zinnober wird durch die Zahl 117.5 ausgedriickt, denn
1 At. Quecksilber hat die Zahl 101,4 und 1 Al. Schwefel Da nun
das Atomzewicht des Eisens 27.2 ist, so werden aus Gewichis-
theilen (Loth) Zinnober, 101,4 Gewichtstheile Quecksilber gewonnen wer
den, wihrend eine Verbindung von 27,2 Eisen und 16,1 Schwefel, also
43,3 Gewichistheile Sehwefeleisen sich bilden und zuriickbleiben. Da
nun in dem gegebenen Beispiele At. Eisen 1 At. Quecksilber zu er-
setzen vermag, also dem Schwelel ein Aequivalent fiir das Quecksilber
ist, so werden die Atomgewichte auch chemische Aequivalente
gepannt.

h

o
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Verbindungsweise der gasformigen Kérper.

Auch die gasfirmigen Kdérper verbinden sich unler einander
in bestimmien und einfachen Raumverhiilinissen und die dabei hiufig
eintretende Raumverdichiung siehl in einem einfachen Verhiilinisse zum
Volumen der Gase vor ihrer Vereinigung, So z. B. verbinden sich

9 Vol. Wasserstoflzas mit 1 Vol. Sauerstoffgas. zu 1 Vol. Wasser-
dunst.

Yol. Wasserslo

1 Vol. Sauersto
saurem (zas.

1 Vol. Stickstoflzas mit 1 Vol, Saunerstofizas zu 1 Vol, Stickstofl-
oxydaas.

1 Vol. Stickstoffzas mit 3 Vol. Wasserst
niakgas

1 Vol. Schwefeld:
siiure

1 Vol. Schwefeldampl mit 3 Vol. Sauerstefligas zu 2 Vol. unterschweflig-
saurem (zas elc.

Auseinandersefzung der Verbindungsgeselze der |

was mit 1 Vol Chlorgas zu 2 Vel. Salzsduregas.

« mit 2 Vol. Chlorgas zu 2 Vol. unterchlorig-

ras zu 2 Vol Ammo-

as zu 6 Vol. Schwefel-

f mil 9 Vol, Sauersto

e weilere

f:li'J' r:l‘iL'.'!|||'\ |=|'||.'
oder Messkunst der chemischen
welchem in jedem grissern Hand-
als zum Verstehen der meisten Verbin-
heilt wird: hier diirfle eine weilere
leicht tiberschreiten.

nathemaltischen ge-

wird in einem besondern Zwe

lehrl, welcher St hiomelrie,

wird , und

ement
buch der Cher
dunesformeln erforderlich ist,
Auseinandersetzung den Zweck dieses Lehrhuchs
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regatzustand der Korper.

Die Korper konnen in dreierlei Zustinden auftreten, fest, tropl
barfliissig und olaslischfliissig, oder luftformig (gasfir ig).

Fesl oder starr ist ein Kor dessen Massentheilchen bei ge-
withnlicher Temperatur (bei 14 bis 18° ) in dem angenommenen Zu-
lass also die Schwerkraft die Anziehungskrafl der

ieht iiherwindet : Steine, Melalle, Holz ete. wer-

stande wverharren, 5o ¢
Theilchen unlereina
den desl

shnet.
er Kérper liegt in der unend-

halb zu den festen
Der tropfbarfliiss

1 7 e Zustand
lichen Verschiebbarkeit der Massentheilehen, wie wir an Wasser und

rent Fliissie t wahroehmen, die slels eine wage

r andern tropibar
te Oberfliche in Geldssen hildel
ige. lufl- oder gasférmige Zustand der
sentheil
nur

Der elastisch-liiss
Kirper ist derjeni in wel
chen durch die [-'\|.;-\|-._~,i.=1|\,l\|-;.|.- nzlich iiberwunden ist, so dass sie

Die Luft und die Gasarten hefinden sich in emnem

hem die Anziehunzskraft der Mas

der Schwere o
solchen Zustande,

Diese verschiedenen Zustinde der Korper we rden |_1l-.I.1-:_‘Ii.:_'h_r]m'uh
Wiarme bedingl. Die bei gewdshnlicher Temperatur luftformige Kohlen-
siure wird durch Erkiltung tropfbarflissig und bei noch niedrigerer
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Temperatur fest. Das tropfbarfliissige Wasser wird durch Erkiiltung fest,
durch Erwiirmung aber gasfirmig. Doch werden Diémpfe
Luftarten dadurch unterschieden, dass GGase bei :_r:"L‘.'||||:||_I|,'tit'!' Temperatur

dem Drucke entcezensireben und zwar in dem Masse, als der Druck
zunimmt: das Volumen jedoch nimmt mit dem Drucke in gl n

Gas- o

chem Ver-
hiiltnisse ab, so dass z B. Wasserstoflzas, einem Druck von zwel Almo-
sphiiren unterworlen, eine noch einmal so grosse .‘4||.'|1:.'|!-i|'.|". bekbmmi,
wie beim ihnlichen .\l]lll-r-gull drendruc ach Sein Yolumen dabei
um die Hilfte verringerl. Dimpfe folg
riolte’schen Geselze] nicht, si
hithter Temperatur und wer
'l'l'{['.-|:lt'1'i\‘:1|l'. bei welcher

y diesem Geselze [dem Ma

sie erscheinen nur ausdehnsamfliissig bei er-

den wieder tropfbarflissig oder flesl bei einer

ie Gase noch forl .|I':-C|]l'i|['|qi|!|I[]|i.‘*"l,._ sind

Atome und ihr Verhalten zu einander.

Man denkt sich unler Atomen die kleinsten untheilbaren Theilchen
der Korper, durch deren An- oder N ;
selbst gebildet worden sind. Dallon benutzte dieses Wort, das in den
]rhi|n.~'-l[1||i.~L'||l'JL Syslemen lang { eine Hauptrolle d von
Demoerit herrithrl, zuerst zur Erklirung der chemi
verhillnisse der Kirper.

Das verschiedene und dGhnli
wird i'u'lJi!l[_‘l durch die Art der .\l‘lil.'l|I'jl'..|1|||l'."|i|l'_'|'r‘l.'r§:_: der Atome, dur
die absolute und relative Anzahl derselben und durch ibhre chemische
it. Man unterscheidet diese Zustinde durch die Ausdricke
Isomerismus, Polymerismus, Metamerismus, Isomorphis-
mus, Plesiomorphismus, Hom@omerphismus, Dimorphis-

ebeneinanderlagerung die Kéry

-«-.!:lil'lll' un

hen Verbindungs

he chemische Verhalten der Kiirper
1

Beschaffenh

mus, Isodimorphismus, Amorphismus.

Wenn gleich diese Ausdriicke der héheren Chemie ange
erachte ich es doch nicht fiir Gberfliissig, eine kurze Erlduter
:;w_‘[u':]_ damit der Schiiler il Bedeulungz kenne, wenn er hei der Jour-
nallection darauf stisst.

1) Isomerische Kérper sind solche, welehe die ndmliche
absolute und relative Anzahl von Atomen der nin
chen Elemente und folglich dasselbe Atomgewicht

woren, 5o

hier zu

haben. Diese Kirper hesitzen bei vollkommen gleicher quanti
tiver und qualitativer Zusammenselzung verschiedene chemische
Eigenschalten. B. die geglil und ungeglithte Phosphorsiiure,

die geglithte und ungeglihle Kieselsiiure, zwei Oxyde und zwei
Chloride des Zinns, die Weinsdure und Traubensdure ele. Das
Worl isomerisch ist abgeleitet von iceg gleich und pegoc Theil.
2) Polymerische Korper sind solche, die die nimliche
relative, aber nicht die niimliche absolute Anzahl von Alo-
men der ndimlichen Elemente enthalten, und deren
-'\l"":'-'r’,ll"\\'iﬁ'r|| also verschieden ist. Es __"'|Ii:-|"|"l.l hieher die
verschiedenen Verbindungen des Hydrogens mit Carben, z. B. das
tibildende Gas CH, das Weinil C,H,, Faraday's Quadricarburel

' .
CgHe, das Ceten CspHi. In allen ist das Verhdltniss der beiden
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Bestandtheile wie 1:1, wihrend das Gewicht der Atome in dem
Verhiiltniss wie 1:4:8:32 ist.

3] Metamerische Kirper sind diejenigen, welche bei
gleicher relativer und absoluterAtomenzahl der nim-
lichen emenlte dennoc
canz verschiedenen Klassen von K trpern angehdren
Die Elemenlarbestandiheile dieser Kirper kiénnen sich unler
wissen Umstinden auf verschiedene Weise unler einander
the

1 Substanzen bilden., welche

ver-
dass sich die Eigenschaflen und die niiheren Bestand
+ dndern, ohne dass elwas hinzu oder hinweg kimmt. 7. B.
Es wird die Cvanursiiure durch Einwir £ einer hiheren Tem-
peratur [ dur i in wasserhallice

21 50

Cyanursiiure ver

wandell, also aus einer einfachen Verbindung in eine binire um
geselzt, ohne dass elwas von ihren Elementen verloren geht. noch
etwas hinzu ) Die For der Cyanursdure ist NC,HO,: die

der was Siure ¢

151

_ O -1+ HO. Berzelius nennt
g -I|'|||' |'~;-'.|'E.:'| metamerische _“I'Iﬁi|lil' ationen einer \.z'{llill
'ill]l'\

Dumas’ Ansichl e
er die Di
en nicht

tiren mehrere Stufen der lsomerie: als
r._l'llf. 18, '\'al';l('hi' -:-II-" i

nschaflen

1
ndert
challeil erz eme n

wichl sich 3

(
bl das
ar, dass einfache Kiirper, die

siches oder gleiches Alomgewicht haben. e Iridium und
| wichte Multipla

Platin, Koball und Nickel, oder solche, wo die Aton

sind, wie Zink, Ylriu Tellur und Schwefel oder Molybdiin und Woll-
ram, isomerische Modificationen eimes Grundstoffes sein kinnten.
1e Kdrper sind solche, welche bei einer

)
1 hthere die, wo se

aubt sc

1| lIsomor

:_l"l
chen Anzahl von Atomen, die aber auf dieselbe Waise
sind, einerlei Krystallform haben. Die
‘ 1¢ Krystallform ist unabhidngig von der chemi-
schen Natur der Atome und wird
Anzahl und gegenseitigeLage besti
Gruppen von Korpern,

allein durch deren
mml. Esexistiren vi
unter dieses Gesetz
Gruppen hat das Alom immer nimliche primitive Form und
kann deshalb durch ein anderes aus derselben Gruppe erselzl
werden, ohne dass die Krystallform der Verbi ing sich #dndert.
Z£. B. Manganoxydul MnQ, Eisenoxvdul FeO, Zinkoxyd ZkO, Kupfer
oxyd CuO, Kalk CaO elc.; ferner Schwefelsiure S0.

| Selensiure
SeQy, Chromsdure CrO; ete.; Arsensiiure As,0.

ure
P.0.. Antimonsiure Sh,0: ele. sind i1somo

|’|||-'-p||l:|.
p h.
noeomorphe Kbrper sind krvstallisirte zt

einei
e in ti.l't‘]’l 1\\'1-|.
!'|[I'i"-l'||il,‘|jl.' Zelgen. S0 sind Eisen-
! .ind  Kalkspath er einer homdomorphen Gruppe ele.
von opows gleichartig, und woogy die Gestalt

G Dim .r||_h|_- i\.--r:l'.. I krvsia

stallsystem L't-|1|'-|'l§_'l'Kl-l'i;n']'l welch
bedeutende U I

llisiren bei einerlei Alom-
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Katalytische Kraft. Katalyse. Zerlegung und
Verbindung durch Contact

rg und unorganischen Na

daniscnen

und Verbindunze
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gine besonde
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Verwandischaft zu
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dritten in chemische \l'||||[l|5|]||._'
| Zink wirken nichl aufeinander ein;

einander haben, miltelsl

" wcht werden, Wasser t
wird aber dem Wasser Schwi
zt".il':_'llill..' flﬁ".‘- Wassers, zull :

dure zugeselzt, so erfolgt die

der Verwandischalt der Schwefel

der Sauerstoll tritt zum Zinke, verwandell

sich hierauf mit der Schwefelsiure verbindel

sanre zum Zinkoxve
es in Zinkoxyd, d
\\\.-.

entweicht als Wasserstollzas

und der

Fs lassen sich schematisch diese Yoreiinge versinnl chen

185218

i. Einfache Wahlverwandtschaft,

Zinnober

: | -
Warme [ Sc

hwefeleisen.

=
Eisen .. e Y

iI1. Beoppelle wWahliverwandischafl

f fala¥ing
*f -u'l welelsdaure. .

yuras Natron 4

schwelels

Wasser als Losungs Salpelersaures Natromn.

M 1
mittel

bl |
Salpelersaurer Baryl H .o Schwefelsaurer Baryl

a0 0 7]
328 JinkK..... . "o

] Wassersli

lstiure = (Zinkvitriol.

E 80,3

- Zinkoxyd - Schw

40,5

40 Schwelelsdure,........ ot LTI

9 Wasser {1 o
; ") Sauerstoll B

Bei diesen Zerselzunge Kirper stets in bestimmten Ge-

relen

i SR
oder auseinander, niemals in beliebigen

‘-\ik'il:\'\l'i':"l
pin Ueberschuss von ei-

gleichviel ,
nem Korper geboten ist und ich will nur hier noch dem
frither Angefibrien iiber Verbindunt oo
i 1 Atom Zink wird mit der Zahl 32,3 bezeichnet, om
ler Zahl 9, denn es bes aus 1 At. Wasserstoff =— 1 und
] 8: 1 Al Schwefelsdure bat die Zahl 40, Dieselbe
ff neutralisirt, sitligt
mit 8 Sauerstoff zu
inkoxyd ausdriickt,
hwefelsiiure  sittigh

(011

sweise der Kir

g Sauersloff, welche 1 At Wasse
iden sich 32,3 Zink

Gewichismeng
auch 1 At, Zink,
403 Zinkoxyd, einer (zewl
und die wiederum 1 At oder 40 Gewl
u damil 803 schwefelsaures Zinkoxyd bildet. 1 Atl, Wass
weicht gasformig. Wenn auch diese Ii-éul':ne-:' in andern Gewichtsverhiilt-

itsmenge, die 1 AL
S«

off ent-




69

widren, so

die Zer-

selzung nur in Yerhillnissen
sich gehen.

Es isl

die Atomverl
hiillnissen , Altomzahlen
zu \t‘l".\l‘t'f]\'l'i.:. 1 i
Wenn von 1 At Sauerstofl

damit gemeint; wenn von 2 Al

DAl

'\\-|';| S0 Wer irunler versltanden

len also 16 oder

nnd so bei den |ji||";l_:r't] Kir ndunzer

Siauren nund Basen.

Si

st T S i + H
uren sind Kirper, die mil Basen Salz bilden und

Basen eleclrope .
i o A 11 w | nrl

iese Ausdriicke sind

| e \ |

indem es

umn n el

" s L s Ll
nezelcnnel. il

die einen sauern Geschmack
ristheten . wiihrend Basen diej
lich dem Kali, eir ' F I

er bri

APl
ol
en, 50 Z1eDL es f(

1 .
Lakmuspa

Wenn aud

noch 1 nicht besilzt:

alle sli ein.
ithiimliche Radikale

verbunden , den

Grund
rakter der Siuren
Man unterscheid

= 1 e 1 1
oreanische sduren und Basen.

Basen annehmen.

anorecanische Sduren und Basen und

I. Anorganische Siuven,

Sie i

:_;|'|;|]:' J\All'l:l

1) Sauerstollfsiuren. Diese

hes oder

siurendes Prinzip Saunel

die Sc s

. 1w Phosphorsdure, Salpe
Saunerstofl und Schwefel, Phosphor ui

toff’ bestehend ; dic

und Stickstofl zusam-

Lyansiure aus Cyan

sselzien Radik:

2] Maloidsduren, Es
die Salzsiiure, ode
Jlod - und Fluor-Wasserstoflsidure

dikal

sorstofl, w

der salzbilder das sdurent




haben zus




71

mna

ihnliche Weise

in den Sauersi

vereinieen sich nul den Metallen :_'\'n'-=|lf'|:=

analogen Verhi deshalb auch

N iy
ISSen  unc

Sub - Chloride Super Chloride

benannt, als Chlariiren .
Br

miiren und Bromide, Jodiiren und Jodile, Cvaniiren Cyanide ele.

Salze.

ciro-

n Kérpern mil

e
Kérper sind ein

Salzbildh Zusam
wia bei derV

¥t
es8 dulphuarals,

n
Basen-

ensalze

Salzo riallen .

1 +L .
VOTK I

zalze 1
unterscheidet, und

2 in Haloidsalze.

raliven Bestar

7 Ay e Jecli
LSVISCNen aeim celcCLl'og

' 1 5 n | ] ]
eines Salzes kann e so dass dadu

saure. basisch

ines Mel;

daen sauren

g, und in deu b

vines Oxvd
Schwe

Atome einer Sdure mit einen

i)
s ducil

eines Oxvds sich v
N i

11
und aus 1 Al Kali: saures schwefelsaures Kali enthi

lrales sch wres Kali besteht aus Schweflelsiure

Schwele

iure und 1 AL Kali; das basisch

schwelel

bel andern

leht daher

At. Schwefelsiure

der da die Th rkeil eines Atoms undenkbar isf, aus der Verbindung
Eisenoxvd mt 3 AL = il in 2 At Eist noxyd
3 nerstofl’ entl sind und wie oben
4] wurde . orlional seyn 5 de des O I
500l 'Salz hereestelll werden soll.

emes :';'I'.'r_l"- il I'EI|-."!' .\.I'lll!'-'

Salze zwe




fach ele., saure oder basische Salze, z. B. das zweifach oder vierfach
oxalsaure Kali, das gwei-, drei-, sechsfach essigsaure Bleioxyd. Haben
sich zwei Salze mileinander chemisch verbunden, so wird ein solches
Salz ein IIn]npt"*.i'i;{ nannti, z B. der Tarlarus natronatus,
aus 1 AL weinsaurem Kali und 1 At aurem Natron best

2) Schwelelsalze

tiven Schwe-
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iesem Schweflelsalze ein Sauerstoffsalz mil
selzt, um deren Radi en. Zustand eines Schwe
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electro-nezativen Schwefelmetalle vermischl, we
Schwefelwasserstoffzas unter Aufbrausen verire
ein eleclro-nezatives Schwefelmetall mit Aetzkali behandelt, In let
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2] Saure H: Isalze entstehen durch Verei ligung von 1 At eines
neutralen Ha r Siure des Salzbilders.

3] Basische Haloidsalze werden :_I'E'-'.'llh" durch die Verbindune
von 1 At. eines neuiralen Haloidsalzes mit 1 At. des Oxvdes des
in dem Haloidsalze befindlichen Metalls. Z. B. 1 At. Blei mit 1 AL
Chlor giebt ein itrales aloidsalz , C blei; 1 At. Chlorblei mil
1 AL Salzsdure let ein saures Haloidsalz, und 1 AL Chlorblei
mil 1 ALl Blewoxvi :_:il‘]ll ein basisches Haloidsalz.

ndsalzes mit 1 At. d

At
L

Zersetzung der Haloidsalze durch Oxvde und
Oxvydsalze.
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Hydratwasser und Krystallwasser.
Unter Hydratwasser verstehl man chemisch-gebundenes Wasse
bei einem Oxyvde oder einer Sdure, das die Stelle des electro-chemischen
s Kiirpers vertritt und erst abgeschieden werden kann, wenn
Korper dafiir ein Aequiva geboten wird. Viele Kirper kiinnen
ohne dieses Wasser nicht im freien Zustande bestehen. Die Salpete
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Der Sauvorstofl wurde im irmigen Zustande von I"J'iL‘.-.ttle-_\' 1775
und von Scheele 1776 zuerst d: wgtellt. Er ist iiberall auf unserem
J-:|-.iL..|-|\(lL- verbreitel und ist bei den meisten Verbindungen und Zer
selzungen liuii!i:_f, Die Luft, das Wasser, die Mineralien, die Pllanzen
die Thiere enthallen Sauerstoff. so dass man annehmen kann, er bilde
nahe den dritten Theil des Gewichies unserer Erdkruste.

Im isolicten Zustande erscheint er gasférmig, farb-, geruch- und
geschmacklos, indifferent gegen Planzenpigmente, vom Wasser nur we
nig, gegen 6%, absorbirl werdend. Er ist nicht brennbar, bewirkt aber
dag Verbrennen brennbarer Korper, indem er sich mit ihnen verbindet,
und ist nothwendige Bedingt zum Athmungsprozesse. Er ist der ei-
ceniliche Erniihrer des Feuers und des Lebens. Ohne Sauerstoff wiirde
weder ein Verbrennen, noch das Leben der Geschiipfe auf unserer Erde
slatiinden. Das Wachsthum der Pflanzen, das Reifen der Friichie, die
Zersetzung der Pllanzensifte, alles wird durch ihn bedingt. Sein spez.
Gewichl st =— 1,102 ein Kul gen 2,8 Loth. In reinem
Sauerstoffzase verbrennen die Kiérper mil der intensivsten Licht- und
Wiirmeentwickelung, und dle Produkte des Verbrennens bestehen in
Sduren und Oxyden. Kohle verbrennt in 'm Sauersioffgase mil gl
zender Flamme; ein glimmender Holzspan bricht in lebhafte Flamme aus
Phosphor verbrennt mit einem der Sonne dhnlichen Glanze; eine Uhr-
feder zum Theil Flamme unter lebhaftem Funkenspriihen ele.

Der Sauerstoff kann abeeschieden werden aus dem Wasser durch
ranische Eleetrizitit, leichter jedoch und in grisserer Mer wird er
halten durch’s Glithen von Manganhyperoxyd, oder rothem Quecksilber
oxvd, ader chlorsaurem Kali. Das erste wird in einer eisernen Retorte,
die mit einer ( silungsrshre versehen ist, geglitht, wobei man das
rei werdende Sauerstoflzas in mil Wasser gefiilllen Gliisern aufsammelt.
Die beiden andern Ki cehen schon in Glasrihren iiber der Wein-
oeistlampe g en eines chemisch-reinen Sauer-

kfuss wiegl g

ian-

el

stoffzases aus.

T3 At Manganhyperoxyd enthalten 6 Al. Sauerstoll und 3 At. Man-
egan; beim Glithen entweichen 2 At Sauerstoff gasformig und 4 At
bleiben mit dem Mangan verbunden als Manganoxydoxydul zuriick. Aus
1 Plund Mang i|}f|t~|'-;\}-l erhilt man 14 bis 18 Quart Sauerstoffgas, je
ichdem das nganhyperoxyd mehr oder weniger rein war.

1 Al. Quecksilberoxyd giebl 1 At. Sauversiloff aus; 109 Gran Queck-
silberoxvd i also 8 Gr. oder iiber 20 Kubikzolle Sauerstoffzas, denn
100 Rheinl. Duodecimal-Kubikzoll wiegen bei 10° R. und 28" Baromeler
hohe 39,29 Gran.

1 At. chlorsaures Kali bestehl aus 1 At Chlorsiure und 1 AL Kali.
In der Chlorsiiure sind 5 At., im Kali ist 1 At. Sauerstoff enthalten.
Beim Glithen wird Chlorkalium gebildel und aller Sauerstoff entweicht
gasformig. Wenn 122 Gr. chlorsaures Kali angewendet werden, so wer-
den 48 Gr. Oxvgen frei, die gegen 130 Kubikzoll oder gegen zwei Wein-
houteillen Gas hilden




A PDer Verbrennungsprozess,

Die Verbrennung ist der Act der Ausgleichung enlgegengeselzien

Electrizitiiten , mil welchen die mit einander in Contlact geselzlen Kirper
beladen sind. Das Resullat dieser Ausgzleichung ist das Feuer, in Lich!
und Wiirme sich kund gebend:; das malerielle Producl aber ist eine
chemische Verbindung der in Wechselwirkungz getrelenen Kirper.

geben das Phiinomen des Feuers bei ihrer Verei
hiufig der Fall bei der Vereinigung des Sauerstoffs mil den brennbaren

Schwefel und Metalle, Chlor und Metalle, Wassersioff und Chlor ete.
igung : ebenso ist diess

Kirpern.

Das Verbrennen der Kisrper in :sl|:|-l-§|'tié|1'i.-'1‘]1v1' Luflt
beruht auf der Verdichtung des Sauerstolfgases der Luft, denn die
Hauptbestandlheile der Luft sind Sauerstoffgas und Stick gas.
En Kl}l‘[!l‘l'_ der durch Sauerstofleas verbrannt werden soll, darl
enlweder noch keinen Sauerslofl enthalten, oder wie bei den on
ganischen Kirpern doch nicht s« itiit desselben
hinreicht, sein Karbon und sein Hyvdrogen zu siillizen. Metalle,
Schwefel, Phosphor ete. sind brennbar, weil sie noch keinen Sauer-
sloff enthalten. Holz ist brennbar und bestehl aus Kohlenstoll,
Wasserstolf und Sauerstoff. Sein Sauverstofl reicht aber nicht hin,
um den Wasserstoll und Koblenstoll zu sillizen und damit Wasser
und Kohlensiiure zu bilden. Dieser Mangel an Sauerstofl ist der
Grund der Verbrennlichkeit des Ho
noch Sauverstoff aus der Luft aulnimmi. Jeder Kirper erforder!
eine seiner Constitution angemessene Temperatur, bevor er brennen
kann, Desshalb muss ein jeder Kirper erst erhilzt werden, bevor
er in Flammen ausbrichl. Phospkor eniziindet sich leichler als
Schwelel, dieser leichter als Holz, dieses leichler als Met: ele,
Brennt nun ein Theil des Kirpers, so wird durch die dabei slatl-
findende Verdichtung des Sauersloflzases die Temperatur so hoch
erhalten. dass die der Flamme zuniichst liecenden Theile des Kér-
pers sich wieder bis zu der zur Sauerstoffverdichtung nothwendigen
Temperalur erhitzen, wieder in Flamme ausbrechen und so das
Fortbrennen des Kiirpers bewirken, wenn sonst eine gehtrige Zu-
slrémung von Sauersioligas statt hal.

Das Verltschen der Flamme wird bewirkt durch Tempe
raturerniedrigung oder durch Verhinderung des Sauer
stoffzutritts, Wasser verlischt das Feuer, weil es den bren-
nenden Kirper abkiihlt, also unler die zu seiner Befihizung, den
Sauerstoffl zu verdichlen, nolhwendige Temperalur herabsetzt
ebenso verlischlt ein Stiick Metall, wenn es in die Flamme eines
Lichtes gehalten wird, das Lichl, weil es der Flamme diejenige
Summe Wirme enlzieht, die zur Zerselzunz der die Flamme nih-
renden brennbaren Stoffe erforderlich ist. Wenn wir einen bren-
nenden Kérper bedecken und damit das Hinzukommen von Luft
oder Sauerstoffeas verhindern, so verlischt er ebenfalls.

Das Licht der Flamme beruhl auf dem Erglihen der Ver
hrennungsprodukte, Je feuerbestindizer diese sind, nm so inien

I, dass

b

lzes, welches beim Verbrennen







Belege filr die dunkle Verbrennungswe
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Punkte bis zum Glithen er
Glas taucht.
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aushrechen . wie ein gl
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eine Uhrfeder. wenn man dieselben an einem
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:_'l'ili|lft":

mmgz des Sauerstofls mil andern Korpern

ebildet werden. ist schon frither bei dem Artikel
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. Wasser Ho, Y/ — 9.

Das Wasser besteht aus Sauverstofl und Wassersloff zu gleichen
Al n, oder dem Gewichte nach aus 8 Gewichistheilen Sauersl und
1 Gewichtstheil Wasserstoff: dem Volumen nach aus 2 Volur Wasser

rrhiiltniss

sloff und 1 V
nannlen
Funken
mier einem Knall zu Wasser. Zi
an und

Sauerstoll, Wenn in diesen Voluar
nischt we 1

stromendes Wassersle
in einen Glask

dunst, der sich

beschl;

das aufl Kosten ¢

brennende Wassers Wird einem Gemenge

in ihrem Wasser bildenden Verhiiltnisse ein Licht
sie sich miteinander unter einer, je nach der Grisse

megewandten Gascemenczs, mehr oder minder starken

Wasser. Ein solches Gemenz wird Knallgas

n entziindet wen
d Ungliick
ien Zust
1

in kleinen (Quantil:

\ pliisse zerlriimmerl 1
Das Wasser in seinem rei
peratur {ropfbarfliissig, farblos, .
der Bestimmung der spezifischen Gewichle an
als Einheit angenommen, mithin 1,000
es seine grisste Dichtheit, bei 0% erstarrl
riichilich aus, dass es Felsen und die

Das spez. Gew. des Eises isl 0.916.

hsi

so be

Wasser und schwimmt desshalb auf d
Sturen ete. gelist hat, gefriert schwier
fast nur das reine Wasser, wihrend die {
Flussigkeit die Salze oder S#uren gelost zuriickhall, Man benulz
Verhalten des Wassers zur Conce |

tion des Essies, des Weins, der
Salzauflésungen, Die Ausdehnung des Wassers vom Gef I
zum Siedpunkte ist Hus:

Sers. jei 100 G, VY e, o
S ie'-‘]t']l. oder das Kochen nennl Man nennt desshalb diese -E"”'!”‘"
ratur auch den Siedpunkt und 0°C. den Gefrierpunk! des
Der singende Ton, ¢ lappernde Gerdusch und i !
Bewezung, welche beim Sieden des Wassers wahrgenommen werden

punkte
ering, nur 0,012 vom Volumen des

erst

man das

gerith es in eine wallende I

as k
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rithren von der Dampfbildung des Wassers her. Am Boden und an den
Winden des Gefisses, besonders an rauhen Stellen derselben, selzen
ir ausdehnen, endlich los-
reissen, das "‘"']"-l'i"-”'-'l\.hi'.ie‘ Wasser durchstrimen und so die wallend:
lewegung und das Gerfiusch bei ihrer Wiedery ‘opfbar
flissigem Wasser veranlassen. Bei der Dampibildung dus
Wasser betriichtlich aus, so dass ein Maass Wasser bei wiil
Lultdrucke 1700 Maass “Wasser

hitzen in starken verschlossenen G

sich Dampfblasen an, die sich mehr und mel

mpl hildet. Geschieht

ssen, so  dass -Elll- Wasse
eich enlweichen kinnen, so erhilzen icl

]l.l\ll!ln

wird grisser, und ebenso der Dr
durch besonder
und auch
hierauf, wi

Vorrichluneen lisst Druck messen

S0 ||.|~E~
llllli \\I\..:'c"l|I'|'.|||'|"|.r.:
dmple bei den Damplma
'chen einand und

der 1 ziem

rulung

dieser Pression, die Benutzung der
schinen beruhl. Nach Biot und Arr
lemperatur des Wassers, so

| | it aul den Di | Lanmn.
Erhitzt man Wasser unter dem gewihnlichen Luf , 80 neh
men 100 Pfd, ‘1\.|.~-*~I'|'n|.|.‘.‘|||i' s0 viel W e auf, dass sie 550 Plid. Was-

ser, in das sie g tet werden, bis zu 100° C, erhitzen und s
Wasser von 100°C. bilden. Dieses Verh: 1 wird zur Dar He
bhenutzt, indem man aus einem kleinen [I-,],,-|r|_!,‘,\;-_\'-\;-,', oder aus einer

i
Destillirblase, mittelst einer Rihre,

G630 P

Wasserdampf in oder unler an

dere leitel Inhalt ke hihere Temperatur als die des
siedenden Wassers l'I'|-l!|:_'|"I's soll Der 8 'l||-1l|'.:\!. des Wassers hil ab
von dem Drucke, unter wwelchem sich das Wasser befing Ver-
mindertem Drucke siedet es r I vermehriem d. h.

welcher
lende Bewegung wahrgenommen wird, und
zeren Raume das Sieden sich s bei der

je geringer der Druck, um so niedriger ist die Temperatur, 1
die oben beschriebene wal
umgekehrt, so dass im
Blutwiirme einstelll. Es e
wo die Luftsiule eine kiirzere. mi minder gewichli: als in den
angriinzenden Thiilern, Gemiise, Fleisch und andere Dinge nicht weich
kochen: t]t.‘rllj das Wasser kann die dazu erforderliche -J‘I‘ZIIEH:I'.'llIFI' WEEEI
des verminderten Luftdrucks durch die kiirzere Luflsiiule veran
nicht annehmen

klirt sich hieraus, wesshalb auf hohen Bergen,

assl,

Das in der Natur vorkommende Wasser ist verschieden rein: es
1al bald mehr, bald weniger fremde Kirper, Salze, Gasarten ete. in
sich aufgenommen. Das reinste ist das Regenwasser. hieraul folgl
das Flusswasser, dann das Quell- und Brunnenwasser. Im
'i't‘i.l.]h\‘n'lh'-%_’l'. welches linger in einem Bassin ‘.|-z'\\.'|.';_l||: wird das Wasser
hiufiz durch Menschen und Thiere verunreinigt. Das Meerwasser ist
sehr salzhallig, sowie auch diejer 1 Quellwasser mil Salzen und Gasen
angeschwiingerl sind, die man mit den Namen Gesundbrunnen ode:
Mineralwasser bezeichnel und nach ihren Bestandtheilen wiede
speziell bepennt, So werden z B, Siiuerlinge diejenigen genanni,




und kohlensaure Salze enthalten: Schwe-
urch Schwefelwasserstoffgas und Schwefel-
salze aus: Eisenwasser besilzen kohlensaures oder schwefelsaures
enoxydul; Salzwasser haben vorzugsweise Salze, Kochsalz, Glau-
bersalz , Billersalz efe. g

Reines Wasser bhektmmt man durch Destillation des
Wassers, wobei man das zuerst Uebergehende wegschiiltet und auch
Destllation micht zu weit fortselzt, damit nicht erdige Chloride zer-
werden, wel elwa im Wasser enlhalten sind. Das Destillat wird
lestillirtes Wasser genannt und zu verschiedenen Zwecken benufzl,

sich mdifferenl e

welche viel freie Kohlenséiure
felwasser zeichnen sich «

I
Ll

|E\' hen

eine Seifenauflést

1 .\"|1.|I1_’1.l‘l'—
'\:\IJ ete. : die
wasser mehr oder weniger
¢ zetritbt. Ein soleches Wasser
25 Wasser genannt, wihrend das
rer fremde Substanzen enthiill

saures Silberoxyd, salpetersauren Baryl, essigsaures Bl
n dieser Salze werd beim Brunner

> 1 *al
ie In denselben vor imenden Salz

cemeinen Lebe

|’||."--

Waszsserstofl I.'\ le‘_‘ rox 1{ oder oxYy dirlas W 158er jsl ‘.‘u:lif‘
Verbindung und 1 At. W: Sie hat nur
vierig darzuslellen, eefihrlich
h leicht zerselzt, wenn ireend elwas Fremd

ist hiichsl sc

und er eine farblose

ben Gezch

van 1.453 Spec. Gew., die

genschalten besitzt.

i, N == 14,18.

irischen Luft,

vorziiglich in den amimalischen Gebilden

Dr. Rutherford als Gas zue

t abgeschie-

ol - er loftfd
I charakterisi

als Stickslollfgas
ich durch ein
-, geruch- und
rennen ll!l"ll]l
varlischi |:'i[| Ge-
nicht weil das 11

an sich

In

almosphirisc

m s Sauersloffgases

Seln Spec. Gew.

und mel ere S I xyde:

L 4
Ammoniak oder Ammor
R ennen

halten

will, so

en Lt b. in welcher man
und mit Lufl gefiillien Glocke 10 einem
enni. Dieser verdichtel den Sauerstoff

mit Wasser

.Il':’ll"l’l elwas Phe

i
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der Lufl zu Phosphorsiiure, welche sich im Wasser 10sl, wihrend das
Stickgas zuriickbleibt.

Die wichligsten Verbindungen des Stickstoffs mit dem Sauer
stoffe und Wasserstoffe sind folg

A. Verbindungen des Stickstoffs mit Sauerstofl.

1) Die S Salpetersidure, aus 1 AL, Stickstoff und 5 AL Sauersloll be-
'-hmmd = NO; — 54,18

2 Die s pet I"L Sidure, aus 1 Al Stickstofl und 3 Al Sauerstofl
beste |'||-I NO; — 38,15,

3} Das Stickstoffoxyd, aus 1 Al Stickstoff und 2 At. Sauerstoll be-
stehend — NO, — 30,18.

4) Das Stickstolfoxydul, ans 1 At Stickstoff und 1 Al. Sauersloll
bestehend — NO — 22,18,
Die rauchende Salpetersidure ist eine Doppelsiure, aus

enlstehl, wenn

:-2;||]>E’|I"-”l'|' dure r|II-| b ~||:|| lersdure zusai

n Verbindungen geschie-
und eine dunk
die als kriiflizes Oxydalionsn

woher Temperalur aus

I'h

3
geroth ausschende Fliissigkeil bi

die ¢ peler

den wird, w

il derselben zerset

ihrer leichten Zerselzbarkeit und segen der grossen (Quan
nur locker hundenen Sauerstofls angewendel wird, denn die beiden
in ihrem einfachen Zustande zasformiz Substanzen , der Stickstoll und
der Sauersioff, sind in der Salpe zUl einer [baren Fliissig
VE |ll|l£|| Die Darstellu 1z Bande ausfiithr-

. u
r ar b hori
licher Senrieben.,

gkeil

|!|:- salpelrice Siure erscheint als ein i
i 20° zu eine farblosen Flilssigkeil verdichlel, einen er
inische Kirper

dung mit Salpelersidure, wie bereils

tdas sich be

stickenden Geruch und sauren Geschmack besitzl, ¢
gelb firbl und nur in seiner Verl
bemerkt wurde, als Oxydationsmittel benutzt wird.
Das .“lit'k‘-‘\.lllr.‘lJ.\‘l\I
larbloses Gas. wirkt in hohem Grad
cane, bildel mil Sauer
kund durch

s, auch Salpeltergas gepannt, isi

» pnachtheithe auf die “|'_1F||I'.'l1i-.,lr]_-';.:'

sich als solche

Sdure und

lolfzas salpetr

sich zel
in Berithrungz kmmt
s Melalle mit Sa
Die rothen Diimpfe, die wir ihrnehmen , sind schon durch den
Sauerstofl’ der Lufl in salpetrig verwandeltes oxydirles Sticl
\\--ll. die Bereilung in einem Glase vorgenommen wird, so li

@ I"«li.z'l |J,i._.||||-_ wele

N, WeniL. es

Luft, aus der es dabe '.rItI"L'*hJ” aulnimmt,

Es wird gebildet Leim pelersiure

3-II.'|I

einer Gasleitungsrihre das farblose Gas in mit Wasser gefillten

sern aufsammeln.

Das Sticksloffoxydul erscheint gasfirmiz, farblos, geruchlos,
von i iem Geschmack , i-"ﬁnkr ein lebbaftes Verbrennen
brennbarer Kérper, und wenn es e wird, einen eigenthiimli
tit der Personen, zur Traurigkeit
slimml; man nennl es shalb auch k.llsl‘:na,
hen von salpetersaurem Ammoniak erhalten in
Apparate in Verbindung stehenden Re-

wach stissl

chen Rausch, der nach der Individu
oder zur Fr ichkeil

HEs wird durchs (
einer mil dem pneumatischen

o
)
|
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torle, wobei das genannie Salz in 3 Al Wasser und 2 AL oxydulirtes

Stickgas zerfllt.

. Verbindungen des Stichstoffs mit demn Wassersioile

Wir kennen drei solcher Verbindungen, némlich :

1) Das Ammonium. aus 1 Al. Slickstoff und 4 At. Wasserstofl be-
stehend = NH,.

2 Das Ammoniak, aus 1 Al. Slickstofl' und 3 Al. Wasserstofl besle-
hend = NH..

3 Das Amid. aus 1 Al Stickstoff und 2 Al. Wasserslofl' beslehend

NH,

Die letzte Verbindung kémmt nur mil andern Kérpern vereinigt

wie z. B. im Oxamid. einer Verbindune von 1AL Amid mit 2 At

Kohlenoxyd, die man durchs Erhilzen von oxalsaurem Ammoniak in Ge-
Lall welssen Pulvers ¢ IL, das sich aber auch wieder durch Be-
hant g mil kaustischen Alkalien in oxalsaures Ammoniak zuriickfih
ren lissl

Das Ammonium kano nur als Amaleam mil Quecksilber erhalten

werden, Es zerselzt sich rasch in Wasser und zerfilll dabei in Ammo-
Quecksilber. Es ist melallischer Natur und das
werden kann, Es verbinde nach Art der
lern und andern einfachen Kior Seine Her
inen, iiberraschenden Anblick
m mil 1IN OnE

1 1\
mak , Wasserslo

ersle Metall, das

5

mil den

stell als gewiihrt einen scl

und erfolzt t, wenn man Nalriumam
(liissigkeil in einer Schale i{ibergiessl Das Natriumam
dabei zersetzt, indem das Quecksilber sich mil dem Ammoniummetall zu

nem neuen Amalgame vereinigt, wihrend der Sauerstolf zum Nalrium

LraLt schwillt da

rasch, um mehr als das 40fache seinss Volums an
3 .H-I‘-H'.'.

h aus 1 Theil Nalrium und

zende , E,E(';.I:'
bereitel man
wan zusammenreibl und unter Steindl aufhebt

( :

1
und buaet emne

Das Natrin

das auch, wWenn man Zu Seind inslitution

+ addirt,

n Zustande gasfor:

wchtel werden
bildel mil Wasser

caustischen Salmiakzeist

Is Ammoniumoxyd b

kann .,
einigl, die Aelzar

und wird im 3. Bde. zenauer beschrieben

ers

oniakflissigkel

A mn.\|lil;'i rische Luft.

s Luft isl keine chemische YVerbinduneg, sondern
wstofl'- und Stiekstofls das mit
1 Menge Kohlensiiuregzas, bald mil

und mil andern Stoffen z. B. mil Aus-

TR ]
dal'lsc

eln mechanisches I'~|-'5||'|!5_'- VoI
i n und verane
nehr oder weniger Wasser 3
tirenden oder verwesenden Substanzen, Staublheil-
en Urlen

n einen eigenthiimlichen Geruch

einer sehr

linsiungen vyon veo

chen , Amm

mehr an verschi

salpetersidure

ancerl isl

| dadarch nicht
t ist farb

. 1 1 1 " ]
e reina geruch- und eeschmacklos erhebt

6
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sich iiher der Erde bis zu einer beslimmlen Héhe, ohn-
gefihr bis zu 9%/ raphischen Meilen, nach Oben hin immer diinner
werdend, und wird durch die Anziehungskralt der Erde als Atmos
phire oder Dunstkreis zuriickgehalten. Sie tibt eir Druck aulf
die Oberfliiche der Erde 1 iedenen Gegenslir de

ben aus. Ein Kubikzoll w en 04681 Gran, sie ist fo

der Ober

dersel

Mal leich Erd riliiche wird von der diesel
zel driickl, als wiire sie mil einer Quecksilber-
Masse ohngefdhr 28 Zoll Hihe, Jeder Quadratfuss Erde

triigl i Linien Baromelerhishe ein Gewic
Pfd,, welches bei jeder Linie, um w ksilber

[llt, sich verdnderl

e das Qe

Lufl sind im Mittel dem Volumen nach

15,9990 Stickeas
21,0000 Sauersioflzas
00004 Kohlensidurezas

verdnderliche Quanlitilen. Wasser

andere Kirper

99 0004

im Verhillniss von 21 : 79
theile. Ueberall wo man die
den hiichsten Luflre
fand man d
hygroscopische Subslanzen,
Das relative Ver-

I

men

cas wird dadurch ermil
e Substanzen verdichtet, und
findet. Es geschieht diess
Eudiometer genannt werden, und
nan zur Verdichtung des Sauersiofls

hor-, Schwefelkali

ihren Sauer-

e und ist leicht

' s ]
dNZUNWE I’ll.l‘\l'llill'l‘. ol

e 1n

bestir ist, wird
und hier

einer Stecknadel ein

umgekehrt, damit der

und elwa so 4 —6 Stun-
I

unter Wasser, so (ritt das

wird von de

osphor

tes '\l'|"%l'h‘.\'l||l-|-‘|'|L']l Sauer-
¢ Gasvolumen, szo0 findel
Lufivolumen fi den das Volum d
und
n d#hnlicher Weise kann au

verden, indem man eine Lisung desselben

ranaue Resullate.
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wdem es einige
el, die Lufllvermin-
iickl

ai,

in eine graduirte mit Lufl gefullle RKohre giebi und nac
Zeit darin verweill h die Réhre unter Wasser offi

derung misst, welche absorbirle Sauerstoffmengze ausdr

}i Kohlenstoll. Carbopeum. C = 6.

ich zuerst die Einfachbeit des Kohlensioffs aus und
aigle , b Verbrennen des Diamants in Sauersioffzas nor Kob-
lensdure gebildet warde. Der reinste Kohlenstoll ist der Diamant, der
firbt, in Octaédern i
Graphit,

nd,

Lavoisier

lisirt und von 3,5 spec. Gew. vorkommt,
Kohlenstofl', in 6Gseitizen Tafeln krvstallisi-
Gew., unterscheidet sich durch seine F
sein spec. Gewichl vom Diamant, |
verbrannl nur Kohlensdure. Ein gerinzer Ei-
1st mechanische Beimengung. Die verschiec
narten unterscheiden sich vom Diamant und Grapl ls durch

ehenf:

dr

el aber wie

enen

yhit th
Agoregatform , theils durch verschiedene mechanische oder chemi-
ill die Pllanzenkohle Wasserstoff, die ani-

sche Beimischungen.
’:-.l‘-h:' Kohle aber

Kohle wird erhalten,
schluss der Luft so lange

‘wanische Substanzer

den, bis sie nichls
Subslanzen werden dadurcl
koh

mehr auszeben, Die

zeben Kohl

ensiure, Kohle enwassersloflease, Wassi

dle und verschiedene andere Producte, wie Kreosot, Eupion, Paraffin
ele. aus, und hinteclassen als feuerbestindigen Jiul|'|1<'r:' eine
Masse, die Kohle. Vegetabilische Subslanzen liefern u

fliich
lensaures Ammoniak.
Kohlenblende, Antl
die in den Uebergangsg
troffen werden, von antediluvia
stammen, und deren Entslehungswel
Im Grossen wi die Kohlenbereitung in den
oder auch in cemauerten Oefen v
sl |;||il_'r!'|'-'5| icte mil zo gewinnen b
dichter als die Ofenkohle; letztere
gehen 86%, Volum Ofenkohle,
kaohle. Dem Gewic I

i s £he
den verschiedenen Holzan

en Produclen Essigsiure, thierische Subslanzen

n erklart wird.
ern in Meilern,
n die De-
vilerkohle ist

100 Volumihei
G

man 20 bis 27%,

noch verschi

weh  ér

sn und nach der Beh

le dichter die Kohle isl,- um so iotensiver ist die bei
ole Hitze, aber um®so n
von L Die Oefen, in wel
jalb anders construirt sein, als
¢ nur mit Holz geheitzl wird.
Temperatur 'l die man durch
Holze das Carbon nichl so verdichtet ist, wie in der Kol and weil
heim Yerbrennen des Holzes Wasserdunst 1 hildet, der beim Ver-
fliichtizen Abkiihlung bewirkt.

brennen erze: hr bedarf sie auch eir

Lustiro

miissen

hle oder
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Die Kohle ist unsehmelzbar, beim Ausschluss der Luft feuerbest;
ilechlier Wirmeleiler, be
fesle Kirper in ibre Poren aulzunehm

(zasarlen
in Wasser W
Eigenscha

dig, ein se tzl das

eseislt. Aether, Sduren und Alkalien wund wirkt zu

ten faulnisswidrig Man benulzt das Kol wulver de
Entfarben von Salzauflosu Branolwein und an
dern stinkenden i 1

gum Entfuseln

Kalk ., Kupl

Bleioxyd und ver

schiedene andere Korper werden aus ihren Aullésungen

werden. Versiebht man Eiskeller mi

wenn sie mit Kohlenpulver digerirt
loppellen Wiinden, und fallt den Zwischenraum mil Kohlenpulver ai

so wird das Eis n das Eindringen der Wirme und ithin gecer
das Schmelzen aeschiitzl da die Kohle ein schlechier W leiler
Wenn Windofen in den Laboralorien mil doppellten Wiinde ar I

werden, und man fullt den Zwischenraum mil Kohlenpulver an,
ten sie innerhalb des Feuerraums alle Wii
die in oder aul den Ofen gebrachten G

ne zurlick und geben

istiinde ab Beim Enlfiict

durch Kohle zeigt sich besonders die Thierkohle wirksam le poriis

das Carbon n derselben i1sl, um so kriflicer sl au

h ihre Wirkune.
enkohle in den Zuckerraflinerien an

deshalb wird besonders die Kni
:_'.r"-\l'll"l"l. ‘i-‘il.'}'xil hie |\:|.]|||' ||l'|\--I|,I||| I||" |':|-|!h|'§-=|||;.'-..' nosen ch
wenn sie von Ne oe it wird, nicht vollstindiez wieder zuriick, es

bildet sich durch die aufgenommenen Stoffe eine Art Glanzkohl
Kohlen, die zum Entfirben oder Entfuseln

werden glithend aus dem Ofen genommen, wenn sie nichl

I nwendel

klen
raul, nachden ende Asche |
gepulvert und in verschlossenen Gefissen fiir den Gebrauch authewaln

chender Flamme brennen, in iem  reinen, bede

loschi und 1 die anhid

W

Die wichligern Verbindungen des Kohlenstofls mil Wasserstoff, Sauer-
I und Stickstoff sind nachslehends

1. VYerbh

pdungen dex Hohlensioflfes mil Wassersis

[n der organischen Nalur exisliren eine M solcher Yerbindun
gen, doch sind die wenigsten derselben bis jetzt erforschl, wie z B
das Bleindl, das Terpentiniél; auch werden mehrere bei der Zerselzun
organischer Kérper gebildet. Zu den anorganischen Verbindungen wes
den zwei zerechnet
1) Das oelbildende Gas aus 1AL Carbon und 1 Al Hvdrogen b
stehend CH 7
2) Das Sumpfgas aus 1At Carbon und 2 At Hy ) 16

L —8
1) Das élbildende Gas wird auchLeuchle
aus Oelen, Harzen oder aus St

cenannt, 1

kohlen bereitet, wvielfach zur (

leuchiung ancewendetl wird. Aus diesen Stoffen erzeuel, 15l es slels
mehr oder wenizer

ele. g

Kohlenoxydgas, empyreumalisch
gemengt: durchs Erhitzen einer Mischunz von 4 Thei
sdnre und 1 Theil Alkohol in einer mit einer (Gasleitun
nen Relorte wird es reiner erhalten. Es 15l farblos. t
widrigem Geruch, 0,58 spec. Gew. und brennl an der Lufi
tender Flamme.




2) Das Sumpfgas oder Grubengas enlwickell sich an sumpfi-
gen Orten, in Steinkohlengruben mit dem Leuchlgase gemengl: es isl

Ternenin

ehenfalls farblos, brennbar mit schwach blaver Flamme, una
iechend und von 0,66 spec. Gew

Beide Gase explodiren hellig, wenn sie mit Sauerstoflgas gemengt

und angeziindel werden.
In 100 Volumtheilen Sumpfeas sind 200 Vol. Wasserstollgas mil
30 Vol. Karbondampfl verdichtel.

Im Leuchtease sind dag

en 200 Vol. Wasserslofl mit 100 Vol.
|'-..|1'|'I|I'||1'-|I||,f'| su 100 Vol. verdichlel. Das ersle :_'i|-||i mil 200 Vol. Sauer-
stoffeas im Eudiomeier verpufii, neben Wasserdunst 100 Volumltheile
v erfordert 300 Vol. Sauerstoffgas und
essbaren Mer

Kohlensiurezas, das zweile abe
liefert 200 Volumtheile Kohlensiiore, nebsl emer uni

Wasserdunst . wenn 100 Volumtheile verbrannt werden.

., Verhbindungen des Hohlenstoffs mit Sauerstoft.

rechnel, die

Zu den i\ll'-I'__'.'_1I‘."\-'-'|l"fI Verbinduny
Kohlengsidure und das Kohlenoxydgzas
Die Kohlensidure bes aus 1 AL Karbon und 2 Al Saue

stoff G0, = 22.

Das Kohlenoxvd besleht aus 1 At. Karbon und 1 Al Sauersl

i) 14

i

1) Die Kohlensaure Acidum carbonicum

Die Kohlensiure iriflt man luftiGrmig, tropfbarflissiz und fes!
iftfrmig entstrimt sie mehreren Hihlen, die vul-
bei Neapel
|

ffouneen am Laachersee [roptbarfliis-

in der Natur an. L

die Gashihle

kanischen Ursprungs sind, wie die Hund

bei Pyrmont und die Sp
schiiumenden Mineralwassern; fest aber in

.1 erscheint sie In der
m Marmor, in der Kreide und tiberhaupt in den kohlensauren S

wird erzeuct hei der Gihrung des

kers und findet

dann im brausenden Champagner, im schiumenden Biere an
aher auch mit Leichtickeit aus den K sauren Salzen den
werden, wenn dieselben im Gasverbindungsapparate mil SHuren
ibergossen werden Fin Glas mit ginem zweifach durchbohrien Kork-

stipsel wird in der einen Durchb
er die Briicke ¢
Hlen |

hibi

mit einer Glasrohre versehen
umatisch Wapne leilet, wo
lisern ammell werden kann, wiihrend
ane eine mil einem Trichter versehene Glas

Weld as lxas unl

10

es in mit Wasser
durch die andere D
rishre lEaft. mit threm Ende 1/, Zoll vom Boden des Glases abstehend,

durch welche man in Zwisch eénrdumen verdiinnte Schwelelsidur: aul
suvor ins Glas gebrachlen zerstiicl 1 Marmor gelan iisst. Der Mar-
aus Kohlensiiure und Kalk bestehend, wird hiebei zerselzt, seine
Kohlensidure entweichl easférmiz, wihrend sein Kalk ml der Schwe
felsiiure sich vereinigl und schwefelsauren Kalk oder Gyps bildel. Stalt
mors kann auch Kreide angewendet werden.

___'I'\‘-l:lﬂll'l"l]!_‘l‘ '1'-‘||||-4_:['i|-'l|[' erscheint die Kohlensdure luftfGrn
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farblos, von schwach stechendem Geruch und einem erfrischenden Ge-
1
sel

k. Vom Wasser wird sie, je nach dem obwallenden Drucke und

der en absorbirl. jei
olumen aufl; m
lingen, wie im Champagner und im Biere ist nicht sellen 5 d
bis dreifache Volum g iisch im Wasser
nicht chemisch damit verbunden und kann
teln und Hineinwerfen von Kiirpe

Temperatur, in verschiedenen Ot
Tl'lll[ll'J‘:!hl[' nimmt das Wasser sein

igl, Sie ist nur me

gsshalb a2uch d

eilen, mer

1 in solche Fliis
daraus verdringt werden. Sie ist nicht brennbar, kann aber ¢
wenig das Verbrennen brennbarer Kirper unterhalten i

ein mit Sauersloff’ gesilligler Korper ist, denn die Kohle

ure ist
verliischen in
einer Atmosphiire von Kohlensiure, und Geschiipfe ersticken s
Man muss sich desshalb mil Vorsicht an ssleche Orte beoshen. di
lensaures Gas enthalten kinnen, wie z B. in lingere Zeit vers:

hichste Oxydationsstufe des Karbons. Brennende Kir

gewesene unterirdische Riume, oder in Keller, in welchen sic
rende Flissickeiten befinden. Da wo ein Li ; ;
kein Alhmen statt. Durch Alkalien, Ammoniakfl
Kalkmilch lidsst sich die Kohlensiure leicht ent
iilzenden Alkalien absorhirt wird
dend. Stelll man in eine

, damit wieder kohlensa
r offenen Schale Kalkwasser an
bildet sich bald eine weisse Kruste aus der Fliissic
Kalk die Kohlen ‘ni
hildet.

Sie besitzl ein spec. Gew, von 1,524,
Atmosphiren wird sie zu
und lisst man diese in einem diinnen Strahle in
| dur die
welche durch die dabei verdunsiende Kohlensiure erzeugt
einer weissen schneeidhnlichen. festen Masse. Die Te
tur sinkt hiebei bis g 1 100° C. unter dem Gefric

¢ aus der Luft au

[ und k

einem Drucke vor

emer farblosen Fliissickeit

chen slréomen, so erstarrt sie zum Th

ikl herals

2) Das Kohlen Xydgas.,

Das Kohlenoxydgas erzeuet sich iiberall d
chendem Luftzuge
henden, oder mit Kohlen iiberladenen Orte
durch die kleine
dabei in Kohlens

Gemenzes von Kre

sich brennende Kohlen bheflinden, z
n, und
, mit der es brennt, und sich
regas verwandelt, zu erkenner
mit K in einer kleinen
2 gebildet und kann aufges

y eine Gasleil

mn

seine Ge;

blaue, lockende Flamn

€5 1N grisserer Me 1
man an die Re f gsrihre anfiiet und
dung unter die Briicke der pneumalischen Wanne leilet
wird die Kohlensiiure aus der Kre 3
hieraul zum Theil entsauerstofit und in Kohler
Es ist farblos, geruch- und geschm
im htchsten Grade erstickend. indem e
und endlich Asphyxie herbeifiibrt. Es is
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oder Desoxvdationsmiltel der Melalloxyde beim Ausschmelzen der Metalle

aus ihren Erzen

man ein bis jelzl

Kohlendunst pfle:
3 G 2 zu nennen, das wi
i 18 eIner

er '.i'.‘]\"h‘l'\
von Koh :
1scher Luft besteht
hiimli-
zu [rith
werden, so dass eine Arl Verkol rozess in ihnen statl

Kohlendunst

ens

chnen

gesc

findet, dessen Produkie den

. Verhbindungen des Hohlenstoffs mit Stickatoff.

Die w 151

beslehend , NC,

1 At Stickslof
las Radi-

| einer hiochst
idare, 1 ide senauver be sn isl. Das Cyvan verhilt

dhnlich

L o

1ern,

nach
Korper W rasch
stande erscheinl
brennt, durchs Glithen
Glihen thierischer Substa

erz

aber
kann. ie Cvanmetalle, unter

las (

S0 18501

34.18 oder NC, -+ 0O
a5} Phosphor Phosphi P. = 314

FRLOLl  als

In Ill'l: [\!|ui';||"||
n Jal ]“i-l'\'l Z1-
Namens Br

hle der Desl

LI E des Pho pnors -_'|':.'

fale, da Brand e

00 Jahre spiiler lehrlen Jahn

1 der Thiere
his zur Weisse
digerirl,

'h dieselben zer]

iwelelsd

o1 ke der Knoche bildet
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in Freiheit setzt, die sich in dem Wasser ldst und mit-
n dem eebildeten schwerloslichen Gypse lrennen lissl
isseebrannlen Konochen nimmt man ein schwa-

Kohlensiure

Es kimmt her von entweichen

"

sich: elwas Blausiiure und Flusssiure, denn die g
nel

mich entwicke

yrsaurem Kalke auch elwas kohlen
«_Caleium. Die in Wasser gelosle
amplt, ml

len

fen Knochen entha
sauren Kalk, nebsl (
iure wird sodann
}

sistenz  ab:

yel und endlich in

Phospl zur Byrups

ihres Gewichtes fein gepulverier Holzkohle o _
einer gut mil Lebimn beschlagenen irdenen Retorte geglitht. Der Relor
tenhals wird mil einem kniefirmig gebogenen kupfernen Vorstosse ver-

nden Ende einen Zoll tel unter die

] ] . T '
senen, der mit seinem
i

Ob liche vom Wasser laucht, womil zum Theil ang Sl

15 |J||' Destilla |--|;-C|r_||.|-|li|-\'_!'

sleitel werden und sich zum

wird, in welcl
Fheil daselbst ansa eln.

1en der Phosphorsdure mit Kohle wird erslere
mil Wass

Kohl

Durchs Gli

vhor in Freiheil ceselzl, der sich in d

dirt und Pho
fulllen Ge

ansammell . wihrend die Kohlens und d:

st dem Phosphorwasserstoffg und dem Kohlenwasser
sich hiebei bilden, durch in der Vorlage befindlichs

iohre weiler abgeleilet werden. Zur Vorl dient ein

aufleepasstem Holzdeekel, in welchem der Vorsloss der

Gazleilungsrihre eingefiigl werden.

Bestandtheile mil dem |'i|n.-;slu.-z' und
durch den Wasserstoll des Wassers

as cebildet werden, wih

sich einigen, so d:

Phosphorwassersioffzas und Koblenwasserstofiz

rend durch den Sauerstoff wieder ein Theil des @

seschiedenen Phos

nhors oxvdirl. und als rothe Masse nebst etwas Kohle mechanisch mit

ergerissen wird

Nach dem Erkalten des Apparales wird erhaltene unreine
Phosphor h cenommen, nochmals unter beissem Wasser geschmol
sen . durch Leinw hin G
welche mil heissem Wasser angeliilll, am untern Ende mit einem Kork-

| unler Wasser gepresst und end asrohren,

sel verschlossen sind, und in einem grissern Gefdsse mit heissem
é |: der ["!'Il:k|-hl.-i'
i Izt er und sinki

die |'1'+:|||-|L'r'1. mechanisch beizemengten T
cifisch leichter als der Phosphor sind, sich pach der Oberfliche hin be-
wosphorstange klar in der Rohre, so wird letzle

die mil

sser stehen, gestidngell., Wird nimlii

ben. so schm

,.Z"h'l”"."l Glasrihrer

unler, heile, die spe

ceben. Erscheint di
in kaltes Wasser gestelll, worauf der Phosphor erstarrt und nun miltelst
‘hens aus der Glasréhre herausgeslossen werden kann. Man
Phosphorstange von den aufsilzenden abgeschiedenen, frem-
den Substanzen. zerschneidet sie in kleinere Sliicke und hebl diese
unter Wasser in verschlossenen Gldsern an eivem kithlen und vor Feuer

eines [l

Irennt

eesicherten Orte anf Will man die Phosphorstancen besonders durch
sichhiz ymmoniak
F.Iil'w‘-ll |]{l|'| a|.|.

und farblos haben, so schmilzl man sie in heisser Aelz:
iiltelt sodann bis zum Erkallen und sliing
veschriebene Weise,

Ml um, S¢

dureh gereinizien Phosphor nochmals auf die




91

durchscheinend, von blass gelblich weisser
wie Wachs, zerbricht aber, w
i der Luft dicke,
Sionre verwandell die 1m Dunkeln

Der Phosphor
(3

sse Déimpfe, inde

f
sich dabel In euchten

sehmilzt bel 35 wnt bei T5° mit hellleuchlender Flamme Er
siedet in verschlossenen Gefds erhitzt bei 200°C. und verfliichtigt sich
in Diampfen An Luft verbreitel er einen schwachen knoblauchéhn
lichen Geruch, lgsl sich in - Menge in felten und &therischen Oelen
in Aether und in Wein aber in Wasser auf

Er wird theils fur und #Husserlich, n der Arzne-
kunde angewendel, Lheils n Zwecken. wie zur
RBereilung der werschiedent dev Streichzindhilz
hen und auch zur Darsl benulzl Die wich

hereils heschriebenen einfachen

hosien sainer Verbindu

sloffen sind folgende

ndungen des Phosphors mit Sauerstoff,

. Ve

Man kennl vier Verbindungen mil auerstoll Sinren und en
1) Phosphorsdure, besteher 1 aus 1 AL Phosphor und 5 Al
L rstoff PO, - i1.4
2 f'_!|:_:.!-|- Wrige Sdure bestehend aus 1 Al i:'.--.|-|l--i und 3
Al, Sauerstofl |

bestehend aus 1 Al. Phosphor
2 Al. Phosphor und 1 Al

durchs Verbrennen des Phos-
siure wird im 3. Bde b
wWolsses ublimirbares Pul

106 eine  unkrystalhsirbare

solblich rothes Pulver, finden
mt in den Phosphorfeuerzeu
sIben.  Frither hiell man den
n ansetzl, wenn sie

yd, spiler hir en

e IPhosphors VWasserstoff, mi
Stickstofl’ und mii HohlenstofT.

t o rische (rasal

hildet der Phosphor zwei isome

hes und ein nicht selbsl enlziind




H

e sind l'Jl‘O[[L||:|.'||'_ das
sowie eine Gasblase die almosphiri-

irt, und wird lir die Ursache der sogenannlen Irrlichter
oohalten 1 Orlen ze An solchen Stellen Le-
finden s aure Salze, die zar wohl durch Verwesung der or-
nischen Sloffe zersetzt werden und so Gelegenbeit zur Entstehung die-
s Gases geben kinnen. Es besitzt einen knohlaucharligen Geruch, ist
os und wird erhalten, wenn Aetzkalilisung mit Phosphor erhitzt wird.
Darstellung ist gefdbrlich. Es besteht aus 1 At. Phosphor und 3 Al
en PH, — 34.4, ]

liches Phosphorwasserstoffe
I I

eine aber enlziindel sich von se
e Lufi berii

die sich an sumpl
!\'||m~|:||l

Mit dem Stick stoff kann der Phosphor einen weissen, festen
Kérper und mil eranzenfarbige gelbe Substanz
bilden, die beide hei der Darstellung des |‘i||..-.'.T.]|ulr'\:

Kohlenstoff eine 7

lreten.

6} Schwelfel. Sulphur. 5 16,12

Der S¢
kommt in

schen (¢

in in der Natur iiberaus verbreiteler Korper und
i n vor. Isolirt findel er sich in vulkani
rs reichlich auf Sicilien; mit Metallen verbunden
hiedenen Kiese und Blenden: mil Sauerstoff findet er
re und mil Wasserstoll' in den Kloaken und Schwefel-
einen Bestanditheil mehrerer Pllanzenstoffe, wie
und mehrerer thi Substanzen

VA

sen, gewdhnlich durch’s Erhitzen der-
n Relorlen ;ah:_'n'hchit'tltn, aber auch
ien in grosser Menge eingesammell und
hschwefel in den Handel [.:P'In‘;u']":!.
iessen in mit Wasser befeuchlele
vefel fithrt den Namen Stancenschwelel Ein
durch Sublimation erhalten worden ist, in-
einem Kessel erhitzten Schwelels in grosse
sich ben zu einem Aggregal unendlich kleiner
Ver ten, wird unter der Bezei ‘F';]I'll‘.jl__ sublimirter Schwe
ywefelblumen (flores sulphuris) in den Handel

1m vi

mehr

Der durch’s
Formen
pulverfér
dem man

1
ciese

Kammern

.\1';11‘|||.
Eisenkiese ;|-|u'.r‘, 13 bis 14 ,., Schweflel
e werden Schwefelbriinde genannl und auf
da nur ein Theil des Schwefels ab chieden wird.
. erscheint fesl und spride, von gelber Farbe, ist ein
sehlec) Lei der Electricitit und knistert beim Erwirmen in der
Hand, vom Zerreissen des innern Kryslallgefiiges herrithrend. Er schmilzi
bei 4= 108° ., wird bei 220° C. zihe und réthlich, noch ziher bei 260°;
dann wird er wieder diinnfliissiger und siedet bei 360°; doch verdampfl
er schon bei 143° C An der Luft eniziindet er sich und brennl mit
assblaver Fl; e, unter Aussiossung erstickender Didmpfe [schwefliger
Sidure). Das spez. Gew. des ls ist 1,98 bis 2,01; seine Krystall-

Octaider, auch die schiefe rhombische Siule,
In der Arzneikunde -wird der Schwefel hiufie fiir sich, in den
lurch’s Waschen von der anhiéingenden, bei der Sublimation erzevzten

Schw Kiese o

Eisenvilriol b

Der Schy

form das rhombi
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Schwefelsiure befreilen, gewaschenen Schwefelblumen (flores
sulphuris loti) E1IIj.T't'\'.'e'[]1ii‘l., dann aber .'n_lr{'h zur Darstellung mehrerer
Schwefelmetalle, des Schwefeleisens, des Schwefelkaliums, des Schwefel-
antimons ele. benulal,

Seine wichtigsten Verbindun
Stoffen sind folgende :

en mit den abegehandellen einfachen

o
o)

A. Verbindungen des Sehwefels mit Sauerstoflf.

s existiren vier solcher Verbindungen, von denen jedoch nur die
Schwefelsdure vorziiglich Anwendung findet

I Die Schwefelsiure, aus 1 Al Schwefel und 3 At. Oxygen be-
stehend, SO; = 40,16.

2) Die Unterschwefelsidure, aus 2 Al. Schwelel und 5 At. Oxvgen
bestehend, 8,0, — 72.3. i

3) Die schweflige Siiure, aus 1
bestehend, S0, — 32,16.

4] Die unle chweflige Sdure, ans 1 At Schwefel und 1 Al
Oxygen bestehend, 80 — 24,16,

: i 5
Al. schsvelel und 2 Al Oxyegen

1) Die Schwefelsdure, Vitriolsiure, Acidum sulphuricom
ist fir die Arzneikunde und fiir die Indusirie ohnstrei i
aller Siduren und wird im 3. Bd. niiher beschrieben.

die wichlizste

2) Die schweflige Siure, Acdum sulphuresum, wird fast nur
in Fabriken benulzl zum Bleichen verschiedener Gegenstinde, besonders
der Wolle, des Sirohs, der Badeschwiimme, des Elfenheins, Garns e
loch gebraucht man sie auch wohl zu Béder :
Sie bildet sich beim Verbrennen des Schwefels an der Lufl, kann ab
auch erhalten werden, wenn man ein Gemenge von Manganhyperoxyd
und Schwefel in einer Relorle glitht, oder wenn man Quecksilber oder
Kohle mit konzentrirler Schwelelséiure in
h entbindende schweflice Siure in ein
Eis umzeben ist.

Sie erscheint als ein farbloses Gas, von erstickendem Geruch, von
2,23 sp. G., das bei — 20° C. tropfbarflitssig wird, eine farblose diinne
Flisssigkeit bildet von 1,42 sp. G., die so fliichti

10° C. kocht und bei ihrem Ver Kiille erzet

Die gasformige schweflice Sidure wird von Wasser und Alkohol ah-
sorbirt. Das Wasser kann bei - 18° C sen das 44fac
lumens aufnehmen, der Alkohol iiber das | lert

I .
een Haulausschl

Retorte erhilzt und die

mil Wasser lei

sic

l, das mil

isl. dass sie schon bei

nplen grosse

seines Vo

ierlifache. lhre bleichende
Eigenschaft berubl meistens in dem Eingehen einer chemischen Verbin
dung mit den Farbslofien. Da im y

Kirper verltschen, so kann man sich de
der Schornsteine

feligsauren Gase brenne nde
wen mit Vortheil zom Lischen
iblicklich erzeugen ., ind

ieerde anziindel,

enen und sie au
eine Hand voll Schwefel auf dem Feun

3) Die Untersehwefelsiiure, Acidam subsulphuricum, ist ene
farb- und geruchlose, aber s

k sauer schmeckende Fiiissigkeit und hat
nur einen wissenschafllichen Werth. Ebenso

Acidum subsulphurosum, die

unterschwefllizce Siure




pur in Verbindupg mil Basen, nicht im isolirten Zustande,
werden kann.

T Wasserste

B. Verbindungen des Schwelels n

mil dem Wasser-

neen des Sahw

zwei Verbind
stofie, 1) eine tropfbarfliissig
dem Geruch, Wa

I3 s nla
chit arliece Fliassigkeil, von stinken-

_._.,_.,I. |-_\||i|,_i| ir- aoder hvdrolthionice

i X Py S A X T'a
Saure nnt, schemlich aus Al Schwi und 1 Al Was
serslofil besleht, 2 eine Verbindung des schwel
wasserstoffeas, oder die Hvdrothionsidure

Das Schwelelwass

I i
nesie

iaserstolisi

nwelel

neh &
ucil o

17.16. und wird tberall

sCne ot

fel und 1 AL Wassersloll

besonders 1 slanzen faulen, Es ist ein farb

en Eiern #hnlichen Geruech, vor

von 17 hbis 18 A

m Slinke

10885

-

| Bl
zu éiner farblos
0.9 ist. Es

Lagsy bei ||:-|I|| iren aucl

werden kan dere ]

i der Luft mit einer blassblauen

saurem (Gase. Es Kann

das Yerbrenner rlindelen

tauchl

wsserslotizas
cht und Schil:
mischtem Zustande verursachl

span erlischt
|

fluss

wird, E

schon 1n mit vieier atmosphirischer Luft

a3 Koplweh Hunde st

Volums daven enthiill

ein Glick aass

|-'||5.|'|-;|'i.l'|| Lufl schon

chen schon di

eraiur

% T .
I¥as YWasser K

Schweflelw:

Volumens absorbiren und wird d

irlichen Schw

Aqua hydrothi
dieses (Gas bald in

]i||||':| ||1‘~.|.,’| |l“‘\ il

El:
ilirl. Metall
gestalt, dass
d als 1 unlash
der Sauerstofll’ des lh,\__-'g'-‘.

Wasser verbindel Bei de

R Lt i3 A '
sechieden und als verschiedenf: jI'I:.'.'.' achwelelm

» und Schwefelwasserstoffzas zerselzen sich

dag Metall sich mit dem Schwefel des Gases

t, wiihre

I .||']| ihschel

ches Schwele

g ; e

sich mil dem Wass
X

Arlikel Re:

zu den Met

sene Darstellar

s nZzlel

hwe

dessen das

Schwefelantimon, sowie di netaile,
kaliom oder Schwefelcaleiun
Sauerstoffsdure tiberg

wendel und in

Salzsiiure oder mil einer gewiisserlen

hnlich wird Schwefleleisen dazu
sehenen G

yare yve




Wasser

del damil Eisen

mit gewiisserter Schwefelsdure iibergossen. Es wird hiebei das
zerlegl, der Sauerstoff des Wassers (rill zum Eisen, bi
oxydul, das sich in der Schwe ¢ auflist und schwelelsaures Eisen
oxydul erzeugl, wiihrend der W rsiofl des Wi mit dem Schwelel
sich einigt und als Schwefelwasserstoffgas entweichl

1SSErs

Eigen...., .-~ Schwelelwasserstoflzas.

schweleleiser ; & Tt Ag) et
o Schwefel . = .-

welelsiure.

. Sauerslofl

Wasier iy o 25
i { Wasserstoll,...."

Schwelelsiiure ,

€, Verbindungem des Sehwefels mit Hohienstoflf.

Es existiren zwei Verbindungen (les Schwefels mit Kohlenstofl, eine

feste und eine tropfbarflussige. Der fesle Sch ohlenstofl
bleibt bei der Bereilung des fliis: in Retorte zuriick, enthill viel
Schwefel mit wenig Kohlenstofl' u wird nicht durch’s Glithen in ver
schlossenen Rdumen weiler zerselzt, wesshalb man bei der Darstelluns

Schwefelkohlenstolis mii Vorsicht Schwefel zuselzen muss

|l|‘.‘. fliis

Er findet keine Anwendung.
[e I'-'.'[IIIJ,'; |'|'|iL,-_\\i:.:-'

Vi ]..1'.1[:..'-|:'I'-'- entdeckt und Seh

eine farblose, bewegliche Fliissigkeil von

em Geruch und 1En
imem Geschmack, die schon bei 422 C. siedet, bei
Anniiherung eines Lichtes sich enlziindet und

lem, hiichsl unangene

bei zu schwel
Gew. ist 1,272

el saure

und zu i\:.j||r'|']\

re ver
lich, leichtltslich aber in Alkohol
seiner starken lichtbrechenden Ki
convexe (

irennl Sein  §j

st er unlis

\ether und Oeler
halle man vorgeschlacen

ihn in

ser eingeschlossen zu Linsen f(iir astronomische Instrumente
anzuwenden. In der Arzneikunde wird er &dusserlich und innerlich als
ein kriilliges Reizmittel benutzt, Er wird gebildel, wenn man Schwelel
diim rothglithenden Kohlen zu
Entzweck enlweder in einen s

mit Kohlen gefiilllen Flintenlaul wwelelstiickchen eintriigt, oder auch
Schwefelstangen durch eine in den Tubulus einer eisernen oder thiner
nen Retorle befesticte Porzellanrihre aufl die in derselben hefindlichen

St : 1 .3 3 £y
glihenden Kohlen fallen lisst, und den dadurch entstehenden Schwefel

kohlenstofl' in eine zum Theil mit Wasser

stilcken

e mi sammenltreffen lisst, und zu diesem

shriig durch einen Windofen laufenden,

bw ¥

sfifllte Flasche, die mil Eis

issle Ausbente er-

en Relorle eine grosse mil

reben ist, trelen lissl Ich

e die

|.II]_'.l, WeEenn i.-]| an 4{1_‘[; Hals |]I'I' f_"]‘-}"i'-l'l
Eis umgebene Vorlage anlecle Aller Schwe
selben verdie

lkohlenstoff wurde in der-
2 im Tubulus der Vor-
eleitet wurde. Duarch

el . so dass nichls davon durch

lage befindliche, in ein Glas tauchende Glasrihre a

eine nochmalige Destillation in einer Glasretorte bekommt man ibn rein
und von den ohen angefithelen Kigenschaflen
Er besleht aus 9 At, Schwefel und 1 At. Karbon 8,C 38,20
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i), Verbindungen des Schwefels mit einigen andern
Kaérpermn.

Die ."\.u'l'-lli'.l':\'l'-|_ N (Jes chwelel
' | d edoch hier angelthrt zu

minder wichtig. In Bezug zled I
dass sich St ir | higen Verhillnissen v

und

werden,

byr:
004 |

wen Raum

von 4.3 .
i 18 W 125° schmilzt

roth aus;
! zesel

verwand

bildet

2 Al Oxvge
3 AL Oxy
St :

s




L'Il‘-llllell’f" der Salzsdure mil Sauerstoll hielt, bekam es den

es fir eine Y
Namen oxX Vi
1810

‘Le lzsdure, bis Davy und Gay-Lussac 1809 und

haten,

lass eés zu den einfachen Korpern ,u-h-"-r!-. Davy nannte
I seiner gelbli nen Farbe wegen (von yiwpog); Schweigger
nannie es Halogen von e¢dg, Salz, und yevvew, ich erzeuge, weil es
mit einfachen Kidrpern Salze bildet.

I ein gelblic ines Gas, von erslickendem Geruch,
aufl die Respiralionso ne, verursacht eingeath-
|‘i|l|-~[|| ien ., Schwindsucht, besitzl ein spec, Gew.
14 und kann durch einen Druck von vier .\[[!.e:a[ni'

e¢n, Liel dunks ;j'.l i [

Es wirkt farbze
nente ein und wird
und anderen G
1 aul die

Lontazien als

Es
wirkt b f
{ Brus J.ul«|“.ll'l|“t.;’.

en zu emner
von 1,33 spez. Gew. verdichtet
end aul + meislen vegetabili-
b auch zum Bleichen von Leinwand.
-||"¢"| viellfach benulzl. Ebenso wirkf
ossloffe und wird dess

geaen Mias-

el vielfach gebraucht, indem man es
:Hi_‘" und in
in Bertthrung bringl,

auch gasfi

mit St
hall
d Anderthalbf: |‘I|L'
)i ‘|||I. F |I 881
das auch in
und Wirkungen

iher auch chemisch

verdiinn
Wasser verbind
kle erkillet wird. Es sond
als eine Verbindung von 1 Al

Man scheidel das Chlor enlw r Salzsiure, oder aus dem
hsalze ab. wel 3 mil Mangan
letzleres mil Mar | und verdiinnler Schwe

| 3 h
Das Chlor kann sich

Grade unter dem Eis-

wenn es damit bis e :
sich hierbei in blidttrizen Krystallen,
und 10 At. Wasser. ab.

Erstoere wir

a5

‘OXVa wu

I

sdura in L||:,.|.. |||-I el versehenen Kolben erhitzl,

varmem Wasser, oder mil einer
t, um mnicht zu viel von

sm Wasser an dieses zu verlieren.
drogen und Chlor wenn nun 2 Al
d einwirket bilden I‘E-'l--
1 emwirken, so bilden die beide:

siiure 2 At
Manganchlorid -'i",r_i-llgl

Y L
|.\.;I--_-J.‘H der Salz

rmiz enlweicl
ird durch den Sauerstofl des M mngan-

sich mil

all I - : _'|:'|'|'."l l1|
» mit dem gebili I.|,n “lrl'-!-ll“'\" dul
felsaurem zusammentrit .Ii'.-! Chlor des Koch-
salzes gasfirmig
\ ey auf 1 Al Kochsalz =

1 Al 44 Manganhyperoxyd und 2 Al - 05
%0 Was verdinot anwenden. Man be-
A yn. 1 Al schwelelsaures Man

-
L)

9.6 Gewichisth

"'|'||‘.'.<'|- Sdure

komimil




o8

immt man

oxydul und 1 Al
: slarker

auf 44 Gewit

Salzsiiure.
Das Chlorwasser er i man dadurch, dass man Ci in

ng leilel; man kann auch

bis zu %% des Rauminhalles

Bei Anwendung von Salzsiiure n
oxvd ohnegefihr 200 The

aurch Fas abg

Chlorgas 1n

verschliessen,

hieraul die [ es (Glases mit

eill umse I unter kallem sser dffnen .
das vom Wasser absorb Chlo

anfalll Ee muss das Uhlorwassel

iill'i
bildeten lee 1 Ra
keln Orten aufbev
Salzsdure [Chl

schieden wird

rasch eindring

il sich sonst d

ot und Saunerst

mil den

Die wichtizeren Verbindungen

einfachen Korpern sind machslehende

A, Verbindungen des Chlors mit Wassersto

Man kennl nur solche Verbindung, die Salzsédure oder
Chlor ipstoffséiure, ans gleichen Volumiheilen Wasserstoffgas

ader aus 1 Al. Chlor und 1 At FJ_\-lr'-—-:;\--rJ bhestehend,

und C
CIH 36.47.

Sie hildel im isolirlen Zustan
1 14y

{ | ] } 1 1 '
tarbloses Gas, das beglerig vom

Salesiiure darstelll,

||;::'||I|~\-._

Lult weisse Diin

wird und
1 1 irtesien fu
und 42 Procent wasserfreie Salzsiiure enlhiill. Diese Fluss
wenn das Wasser bei 0° C. das 464facl
salzsauren Gase aufeenommen hal, und besilzt dann ein spee. Gew. von
1.91. Das spec. Gew. des Gases ist 1,254: bei einem Drucke von 40
“wird es tropfbarfl e. ist die officinelle Siure

Wass

ahsor

ausslosst

im conce )
iekeil wird er-
Volums wvom

ane ."-I_'.]lu

issig. Im 3.

Almosphiren w
niiher I

B, Verbindumgen des Chlors mit Sauerstoff,

Es sind vier Verbindunzen des Chlors mit dem Sauerstofl bis jetst

¢ n indessen nur zwei in ihren Verbin-
Alle diese Verbindungen, aus zwe
ildet, haben eine &Hus-

qussere Einlliisse geslirt

nachgewiesen worden, wvon
dungen mil Basen benulzl
in ihrem freien Zustande
gerst lockere Consulution, die
wird und =0 ein Auseinanderireten ihrer Best: eile herbeiliihri. enn
einerseits dieses VYerh n diese Yerbindung iir mehrere Zwecke ge
schickt mac ht, s0 isl es andererseils i1|ll'|' auch Ursache dass noch Liicken
in der Chlorsaversioffreihe vorhanden sind, die wegen der Beweglichkeit

der Verbindungen nicht ausgefulll werden Konnlen.

Kir
durch zerir

I
i
i

1) Ueberchlorsiure, avs 1 At Chlor und 7 At Sauerstoll zusam-

mengeselzt, —= ClO, = 91.4.

Al. Chlor und 5 At. Sauerslofl zusammeng

2) Chlorsiure, aus

1
sefzl, = ClOy; = 75,4

g, S Sk
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3) Chlorige Siure, aus 1 Al. Chlor und 4 Af. Sauerstolf zusam-
I.'||'II.‘__':"~'I't}‘.f. = illu e "-71

4) Unterchlorige Siure, aus 1 AL Chlor und 1 At Sauerstofl

selzt, — CIO = 43,

,J',I','\-'\.tl'llllll‘]ll

Nur die Chlorsdure und die unterchlorige Siure werden
beniulzl, beide aber fast nur in dem Momenle, wo sie von ihren Basen
geschieden werden. Die Chlorsidure wird in Verbindung mit Kali an-
lorsaures K die unterchlorige Siure vor
in Verbindung mit Kalk, als unterchlorigsaurer Kalk, der
Chlorcaleinm und Kalkhydrat nengl, in dem Sogenann
alke auftritt und zor Zerst iidlicher Miasmen und
enutzt wird.

drung sc

iilischer Farbsloffe

Diese Siuren werden n AlKaliltsungen
sl wird, wo Chlormel: nsstufer
werden, wie bei der Darstellung des chlorsauren Kali und

des Chlorkalks im 3. Bde. ergrtert ist.

gebildel, wenn Chlorgas
le und die Oxyd

\ 3
des Chlors g

o

Die Verbindungen des Chlors mit dem Phosphor, Schwefel, Kohlen
] §||nj_'e'l|. sondern haben nur einen
hen Werlh Der Chlorstickstoflf ist eine bei der leise-
ithrung delonirende Substanz. Eine Verbindunz des Chlors mit
1 i enden Gase i lartig
Gew,, fliich , brenn
lorither. Sie erzet

‘kohlenwasserstoffl oder
he Volumtheile Chlorgas und
die sich schon bhei gewdihn-

sich, wenn
r_,'l'l||'.'i-.'||5

licher Temperalur vereinigen

dendes Gas zusammer

9 Jod. Jedum. J. = 126,56,

Courlois in Paris, einem S fabrikanten,
arl enltdeckl. Clement, 1;'|:.—].I:.‘G.‘i{lc‘. und
isches Yerhalten. Es komml in den
wamme und anderen Seegewiichsen
vorzugsweise vor, und zwar mit Nalrinm und Magnesium verbunden, als
Jlodnatrinm un :

Es ersch
494 spec. ew

wurde 1811 vor

einer rohen S

Davy erforschien bhesonders sein che

1 < 1 u
ucus- und Ulvenarten , im Meers

sech glinzenden Bliittchen, von
C.. siedet bei 150° . und bildet da-

wesshalb man es auch mil dem Namen Jod oder

u. Die Ddimpfe besilzen 8,70 spec.

fmors v

an nden zu ibren
sehr schwer lich, in 7000 Theilen
l in Terpenlintl; von -\.I-Il‘-"'
ie alkoh wird als Tine-
» angewendel. Sein Geruch ist chior-
Pflanzenfarben, jedoch minder krifug, als

rs empfindlich ist es fiir Amylon, mil \\_'c:il:hvm es
bindung hbildet. das ,I;.:f.|:-|}]--11, g0 dass Spuren von

12
-
F

Gewicht I.'lu':. sich
fritheren Formen.
J i Aether ist es

ich, aucl

e Lésu

dinae in de;
auch blei

¥
lor Besonde

eine blaue Ve
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Jod durch Amylon nachgewiesen werden kinnen. Es muss jedoch dabei
das Jod im freien Zustande und kein itberschiissiges Chlor vorhanden
sein, indem letzteres die Fiirbung aufhebt.

Der ertsste Theil Jods, welehes in den Handel gelangt, wird
aus dem Kelp [einer 1 Soda) der Westkiisten von lrland und der
westlichen Inseln wvon holtland zu Glasogw ;|l|‘-_'---u'|'ii|_‘!it’11, Der !\'L']p.
eine schlechte Sorle von Soda, enthilt circa 2'/, pCl. kohlensaures
Natron.

Die Multerlauge des Kelps, aus der man das kohlensaure Nairon

abgeschieden hat. wird mil Schwefelsiiure tibergossen, bis zu 60° C. er-
wiirmt und, wenn die Gasentwicklupe hat, Manganhyper-
oxyd hinzugefi worauf man langsam stilliet, Das Jod wird abge-

en Vor

Sandba

an, Die Deslillation wird in
n und mil mehreren
enommen. Die Kolben haben zweil

. & 2 1.4 1
S0 c!‘.‘!«-:_n einer mil ll_r'!II é'.i|||"||| ','."}'."k'1 Yoroun

hieden und s
ernen, tubulirl
Kolben versehen -
gegenither stehende Hilse
den werden kann.

Beim
die Chlor-
Schwelelhydr
empling! das
Schwelelsiiure
M: vdul si

auge mil Schwelelsdure werden
es entweichl Salzsiiure
rn Hinzufiigen von Manganhyperoxyd
verwandelt sich in Nalron, das mil der
rend gleichzeitiz auch schwelelsay
n Nalrium befreite Jod in Diimpfer
ialtenen Vorlagen eondensiren,

s I?||,ri

Man
entwei

Verbindungen des Jods mit Wasserstoff, Saunerstoff,
Stickstoff und Metallen.

Mit Wasserstoff bildel das Jod zwei Siuren: 1) die hydrio-
dige Sdure — H,J, eine kelbraune Fliissigkeit von schwachsaurem
Geschmack, und 2) dieHydriodsiure oderJodwasserstoffsiure
— HJ, die im einfachslen stande gasfirmig auftrill und aus 1 At Jod
und 1 At. Hydrogen besleht.

Mit Sauerstolf erzeugt das Jod ein Oxyd und zwei Siuren:
1) Jodoxyd = JO, 2 Jodsiure — JO; und 3} die Hyperjod-
sdure — 10,

Mit Stickstoff bildet es eine durch gelinden Druck und durch's
Erwirmen deionirende Verbindung, das Knalljod.

Mit Chlor, Phosphor und Schwefel geht es ebenfalls Yerbindungen
ein, von welchen der Jodschwel el offizinell ist.

Mit den Metallen bildet das Jod zwei Reihen von Verbindungen,
Jodiiren und Jodite; s. d. Arlikel Salzbilder.

10) Brom. Bromum. Br. = 7839.
Das Brom wurde 1826 vom Apotheker Balard zu Montpellier bei

Gelegenheil der chemischen Analyse des Seewassers entdeckt und wegen
seines unangenehmen Geruchs Brom genannt, von o Spauog, der Ge-
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stank. Es findet sich im Seewssser, wie itberhaupt in den Salzseen
und Salzsoolen, aus deren Multerlaugen es dadurch geschieden wird,
dass man einen Strem von Chlorgas in diesclben leitel, wodurch sich
das Brom abscheidet und durch Aether, den man damii schiittelt und
nachher wieder millelst eines Scheidelrichlers absondert, st werden
kann. Der bromhaltige Aether wird hierauf mit einer Kal g gemischi,
wobei sich bromsaures Kali und Bromkalium bildel, dessen
nachdem man den Aether davon gelrennt hat, abgedampil und endlich
mit Schwefelsiure vud Manganhyperoxyd der Destillation unterworfen
wird, wobei sich das Brom in der kiihl gehaltenen Vorlage ansammell.

lisun

dsung,

lm Seewasser ist das Brom als Brompalrium und Brommagnesium
enthalten, Verbindungen, die durch Chlor zersetzt werden, indem sich
Cl iagnesium und Chlornatrium bildet, wébrend das Brom sich ab-
scheidet und durch Aether mechanisch aufgelost werden kann. Dureh
Kalilisune wird dem Aether das Brom entzogen, indem 5 Alome Kali
sich zerselzen, dergestall, dass 1 Al. Brom die 5 Al Sauerstoff aufnimmt
und 1 At. Bromsiure bildel, die sogleich mil unzerselztem Kali
susammentritt und bromsaures Kali bildet, wihrend die 5 At Kalium
mit 5 At. Brom 5 Al, Bromkalium darstellen. Beide Salze bleiben
im Wasser der Kalilosung gelost, withrend der Aether, der frither, als
er Brom geltist hatte, eine byacinlhrothe Farbe besass, jelzt vollkommen
farblos auf der Salzlisung schwimmt und millelst eines Scheidelrichlers
cesondert werden kann. Die fernere Zerselzung der zur Trockne abge-
dampften Bromkaliumlésung durch Manganhyperoxyd erklirt sich wie
die Abscheidung des Jods.

Das Brom erscheint von einer dunkel hyacinthrothen Farbe, bei
gewdshnlicher Temperatur {ropfbarflissig, von 2,966 spez. Gew. und
erstarrl bei — 22° G, zu einer bleigrauen Masse. Es besilzl einen
hiichst unangenehmen dem Jod und Chlor #hnlichen Geruch, wirkl wie
lelztere nachtheiliz auf die Respirationsorgane und Pflanzenfarben, isl
sehr flichtig, siedet bei - 47°C. und wird in gut verschlossenen
ist in Wasser schwer -

(Glasern unter einer Wasserschicht aufbewahrt. Es
in Alkohol leichter — in Aether noch leichter laslich, bildet aber mit
Wasser ein in rothen Oclaédern ]\I"luh".:||i_‘~if'='|]|]l':§ H}'-l]';a‘., aus 1 Al. Brom
und 10 Al. Wasser bestehend. In der Arzneikunde islt es bisher sowohl
fiilr sich, als in seinen Verbindungen und versuchsweise angewendet
worden. auch kann es, wegen seines sparsamen Vorkommens, nicht in
der Technik benutzt werden.

Verbindungen des Broms mit den abgehandelten
einfachen Korpern,

Das Brom kann sich wohl mil allen verbinden, doch haben diese
Verbindungen bisher keine Anwendung gefunden. Mit Wasserstoft bildet
es die Hydrobromsiure oder Bromwassersloffsdure Br H
mit Sauersloff die Bromsiure BrO;: die Verbindungen mit Phosphor
Schwefel und Chlor sind zum Theil fest, zum Theil tropfbarflissig.
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11) Fluor. Fluorum. Fl= 1873

Das Fluor kimmt besonders mil Caleium verbunden in der Natur,
in dem bekannten Fossile, dem Flussspathe vor, doch trifit man es
auch mit Alomium, Magnesium ., Nalrium und Eisen an. Es findet sich
auch im Schmelze der Zihne und in den thierischen Enochen.

Noch kennl man das Fluor nicht genall in seinem isolirten Zustan

seine grosse Affinitit zu andern Kirpern vereil
indem es nicht blos auf or -
zersitrend einwirkt, d. h
mont soll es ein gelbes Ga:
Nur seine Verbindung mil

ganische Stoffe, sondern auch
.5,_'|I-.|:'h |].‘;||;;! -'|:|I,:,|'.

sein, nach Knox aber
Wassersloff ist niher |

I+ 1
lfarblos

aus glecichen Atomen Fluor und Wasserstofl zusamm
Sie wurde schon im 17. Jahrhunderte zum Aelzen des
zuerst von Schwankbarl in Nirnberg benutzt, Sie wird
Flussspathe durch Schwefelsiure a hieden, und kann in
von Blei oder Platin, die mil Eis umgeben sind, ve
missiger in Wasser geleilel werden, von welchem
wird. Bei dieser Darstellung wird das Wasser zerle
oxydirt das Caleium des Flussspathes zu Kalk, der mit der Schy
Gyps bildet, wiihrend der Wasserstofl mit dem freigewordenen Fluor Fluor
wasserstoffsidure erzeugt, die dampfformig enlweicht.

;
hiel, oder

Die Flusssiiure ist eine farblose, hichst fliichltize, an der
(hrll]lE’J"l.‘lJlii' Fliissickeil, von 1.06 s 2, Gew.: sie siedet schon bei

»I . 3 - 1 . 3 "
und erstarrl selbst bei — 20° C. noch nicht. Sie wirkt zerstir

alles ein, was mil ihr in Berithrung kémmt und gehirt zu den

barsten Giflen. Sie greilt Metalle und Glas an und kann dess! nur
fiir kurze Zeil unzerselzt aufbewahrlt werden; mil Bor und mit Silicium
bildet sie gasige Verbindungen. Wegen dieser zersldrenden Wirkung
wurde sie her zum Aetzen des Glases benutzt, denn tberzieht man

Glas mit Wachs oder milt einem Eiweiss und gravirt mit einem Griffel
in diesen Ueberzuz und enthlost auf diese Weise stellenweis das

emselben,

von s0 werden die entblisten St , Wenn man sie
den |'L',|||1||Ft'_ll der Flusssiure aussetzt, oder Niasser Flusssiiure
tibergiesst. Das Wachs ldsst sich nach erfo * Aelzung hinwegnehmen
wo die damit bedeckt gewesene Glasfliche erscheinl
12} Bor, Boron. Borum. B = 2182
Das Bor ist das Radical einer bekannten Bor- odet

Boraxsdure, und wurde von Gay-Lassac und Thenard aus derselben
1808 zuerst aunsceschied Es kann
Kalium, oder leichler noch des Bor-Fluor-Kaliums mit Kalium a
werden und erscheinl als ein inlich braunes, ger

loses Pulver, das erhitzt, mit
Sauerstoff absorbirl und unter Funkenspriihen
verwandell.

¢hs Glithen der Borsiure

I
1 )
i

bis zu 32(

"
Nig-

Es bildet mit Wasserstofl eine Gasart, kann sich mit
denen einfachen Kérpern verbinden, doch wird dann nur die Ve

_-—- -. > : : -ll“r!'a_ -b 11_":3 £
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mil Sauerstoff, die Borsiure, sowohl fur sich, als in ihrer Vereinigung
mit Nalron, ‘wo sie den bekannlen Bc slellt, benulzt.

Verbindungen des Bors mit Sauerstoff.
Es ist nur eine Verbindung des Bors mil Sauerstofl bekannl, die
Borsiure, Acid s 1 At. Bor und 6 Al. Sauerstofl
bestehend, BO, = Sie wird in grosser Menge aus den L

boracicum, :

sschieden und vorziglich zu

iger Yulkane al

2 1 ]
> 1 i § o] vy « 1
erscheint in kleinen Perlmulter dhnli

verwendetl,

fiuhlenden, fettelinzenden Blitlehen Krystallict, besilzl einen
en Geschmack , 1ost sich in
S den Wassers, aber auch in We

ot schwach das Lakmus

sduerlichen . hinle
k

Die wiissr)

2n und in 2

- ¥
} || 1er, dae

Lisur 18 Lurcumapapier nnt gazindel
einer Die Borzdure ist sehr feuerbestindig und
schmilzl im Plat zu ciner olas: n Mass: dei

und durchsichtic wird u

Luft wieder Wasser
kryslallisirten Zustande enthiilt sie 6 Al. Wasser
yorsauren Nal

Sie kann n (Borax) abgeschieden werden,

Salzes in 4 Theilen siedendem Wasser auflist
Schwefelsiiure zulrdpfelt, Mischung
lrennl und
vereipizl. Der Borax Dbe aus Bor

te Borsiure von der Fli

beim Hinzukommen von ¢
50 | vildel und Bors
r Schwerltslichkeit in kallem Wasser von dem
juren N

iwelelsaures Na

1en absondert.

on sich krysl:

en Sal sedalivum

Borax worziiglich

Frither wurde die Borsiiure unler

Hombergi angewendel, jelzt wird sie [ur sic

zu Lothrohrversuehen gebraucht

andern !\i'J'EIl'!'H sind unwichlig und

icht ein Interesse.

haben

13) Kiesel, Silicium Si—'2222.

Der Kiegel 1sl das Radikal der Kieselerde oder Kieselsidu re.,
die aus 1 At. Siliciam und 3 AL Sauerstoff besteht, SiO;==46,22. Er

wurde 1844 von Berzelius zuerst d Jlt und erscheint als ein dun-
abstiubendes Pulver, das weder von Siure

beim Glithen aber Sauerstofl sufmimmt

¥

kelbraunes, glanzloses, slark
noch vom Wassser oxvdirt

und sich in Kiesel ::|||'.4' verwandelt, und eben so beim Glithen mit Alka-
lien sich oxydirt une dann kieselsaure Alkalien bildel.

Verbindunpgen des Kiesels mit apdern Kérpern.

i
-

hieden Verbinduncen des Kiesels mit den ;ii:;:;‘-
handelten einfachen picht metallischen Stoffen ist die mit Sauerstoff,

Von den Vers
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die bereits aneefiihrie Kieselsiiure. die wir

vielfach vor, theil

isolirl, wie im Quarz, theils mit Basen

verbunden in vielen Mineralien. Die Kieselsiure, die man kinslich
sbgeschieden hat, ein weisses geruch- und geschmackloses

Pulver, das in 5
glitht, seine Lislichkeil we
Natron, wodurch sich ki
Auflosung 1n Wasser durch
die Kieselsiiure wieder abscheidet. wic in
werden kann, in welchem sie sich in Wasser

i5t, aber zur Trockne verdampflt und

15 Gliihen mit Kah [

Natrol

werden kann, wobei sich

vl und erst d
aures Kali o

1 bildet, dessen

uren zerseizl

Zustand versetzl
Man unierschei-
inre und nennt
dure, die zweile B Kieselsiure. Sie ist ein Bestandtheil

det daher zwei isomerische Modificationen der-Kiesel
die eine A Kiese e i
des Glases, das ein saures kieselsaures Salgz
Kalk, auch wohl Bleioxyd, wie im Fli
Mit Fluor bildet das Silicium eine g
mit Fluor und Kalium aber ein weisses Pulver, das Fluorsilicium-

1st und Kali, Natron oder
Jase enlhi

lase,

asarl, das Fluoersiliciun

kalium, welches mit Kalium gem it, den Kiesel liefert
1. Metalle.
Die Melalle oren zu jenen rithsell der Nalu

die man bis zur Stunde zu erzeugen we

geheime magische Einwirkungen :
Jahrlausenden erkannt war
kund wen und hbel deren
aende Fragen aufdriingen:
Was sind die Metalle? Woraus bestehen dieselben? Was ist ihre
Natur und ibre Masse? Auf welche Weise sind enlstanden ?
wir nicht Dinge, die fiir einen
verwandeln, oder kénnen wir nich
Alle diese Fragen konnen wir nur
uns bis jelzl begniigen, ihr Verhallen zu and
was wir am leichlesten kennen lernen, wenn wir zuniichst
oder ihr EJEI.\*I-i\' ilisches V ilten und dann ibhr In
chemisches Verhallen in Bel d. h. wer
solche Umstinde verselzen, w

peblich sich abmiihie,

den Geisl der Menschen scl

ind noch gegenwiirlig ungeschwiicht sich

ra byt 1 HTH ] Fal
rer Betrachtung sich unwillkiirlich fol

Kin

Werth

Metalle ¢

orlen und

Zled

das Aeussere verin

schi
nungen darbielen, welche ihr Inneres kund zeben,
1) Das Aenssere oder das physikalische Verhalten der Metalle,
Die Melalle besilzen folzende wesentli 1) Un

durchsichtigkeit: sie sind undurchsi
barfliissizcen Zustande. FEs ersireck
bis zu einem bestimmlen Gr:
ein Silberblittchen von /.00
von I_.r‘, Zoll Dicke lidsst dq
Sie besitzen b) Metallelan

Linie Dicke
en die griiner

1
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ganze Masse verbreitelen Glanz, der vorziiglich durch die Undurchsich
tickeit der Melalle bedingt wird, indem hiedurch das Licht stirker als
von andern Korpern zuriickgeworfen wird. ¢ Schmelzbarkeit, die
edoch bei den schiedenen Metallen sehr verschieden ist. Kalium
7 Blei 'al 230", ||-'l|l l]l'i 23””". I".i.‘-’f’!J ]h'i S000¢Y

bei gewihnlicher Temperatur flissic und

Geschmeidigkeil und Dehnbarkeil.
ebenfallls sehr bei den verschiedenen Metallen
beim Ve lden, Versilbern, Verzinnen etc.
SO sSpri dass sie sich piilvern lassen.

schmilzt z. B. bai 5

und Quecksilber is

erstarrt ersl

Diese |

sSie 7

Doch sind

Schwere und Dichtigkeit. Eisenist7,7 mal schwerer als Wasser,
| Blei 11.5mal, Quecksilber 14.4mal, Gold 1925 mal,
. 5, w. [ Leiter der Eleclrizildt und Wirme.
die Wiirme zu leile n sich Silber, Kupfer, Gold,
ler Eleclri itenden Krafl folgen sich
v Silber = 60, Kupfer =55, Gold — 40, Blei — 38, Platin = 10,
S. Ein Wasserzylinder von 1 Zoll Linge leistelt der Electrizitiit
chen Wiederstand als ein gleich dicker Zylinder aus Eisen von

400 Millionen Zoll Liinge.
hoher Temperatur sind alle Metalle fliichtig, alle krystallisiren,
schmelzbar, einige wie Platin und Eisen werden vor dem
und lassen sich schweissen, die meislen _:J‘III'II
starren in den lIro

Eisen, Platin: hinsichilich

Day

fbarflissigen Zustand iiber, wenn
.

liche Temperatur empfangen

|'.“.-L_1,.;-_‘\.\t'['c|'-!'|! eri |!'.i

21 Das Innere oder das chemische Verhalten der Metalls

Es bheruht

Einwirkung anderer .[\-l'-!'|ll'l' auf Metalle, durch
~ metallische Zustand « : rehoben wird, und auf dem

rn Kirpern, wie mil
Wasserstoff, Stickstofl, Schwefel, Karbon, Phosphor und den

werden, deren Con-

'

sell

1

ers:
i . } il
Einzehen von chnemischen I\'.'!t-l:l'llll

ildern, wodu

frither ange-

ten Liisungsm

1| der Melalle sind die Siduren, beson

lalzsiiure und die Schwefelsiure.

ers die Salpetersiure, die

eschieden werden,

Aus thren Lisungen kK
: oder auch metallisch
auf dem wverschiedenen
Verhalten zu dem
Eisen alle andern
s Melalle sich
\ufldsung iibergehen. Aul
v Wirkung des Zinks lir
1 ein Zinkblec h Gold,
mit SiHure iiber-

andern Metalle

die schiitzend

i
Denn wenn z B.

Eisen etc.

das Zink auf,
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riffen, so lapge noch Zink vorhanden und in Berithrung
Durch galvanische Electricitiit werden alle Metalle aus ihren

igen abgeschieden,

3 Eintheilune der Metalle

Man hal die Melalle bald nach ihrem -;rv.zil1.~_:c|u‘!r1 Gewichte, bald
na ihrer Schmelzbarkeit, bald nach ihrem Verhalten zum Sauerstoff,
oder auch nach ibrem electrischen Verhall gingetheilt. Die Erfahrung
hat mich belehrl, dass die such bereits von andern befolgte Ein lung
1n _1.|;_'|1'|:||‘ ] -|_| r ["_!('ll'jl., . l'] ar 1‘[".]:1|ll]'|il']|l_' n ;\Hx-llll' n, « l]l' r
AMkalien, und 4) der Erzmetalle fir den Unterrichl am erspriess-
lichsten ist, wesshalb ich auch hier diese Eintheilung -beibebalte. Man
theilte sie auch wohl in edle und unedle Metalle ab und nannle edle
Metalle diejenizen, deren Oxvde durch blosses Erhitzen desoxydict werden
che. aus deren Oxvden das Metall erst

konnten, unedle aber s A
unter Beihiilfe eines Karbon- oder wasserstoffhaltizen Korpers abgeschie-
den werden konnle, also beim Glithen mit Kohle, Harzen, Fett etc. Man
theilte sie auch wohl in Metalloide und in eigentliche Metalle
gin und versland unler Metalloiden die Metalle der Erden und
Alk:

1en-

1) Vorkommen und Abscheidung der Metalle aus den Erzen.

Die Metalle finden sich am hiufigsten in Verbindung mit Sauer
stoff ued Schwefel in der Natur. Die erstern Verbindungen werden
Oxvde, die andern Kiese, Glanze, Blenden elc. genannt. 1lm
metallischen Zustande oder regulinisch werden nur wenige ange
troffen. z. B. Gold, Silber, Quecksilber, Platin ete., die meislen kommen
als chemische Verbindungen vor,

[hre Abscheidunz aus den naliirlichen Verbindungen wird gewihn-
lich in hoher Temperatur, durchs Glithen oder Zusammenschmelzen der
Frze mit Kohle oder kohlenhalligen Substanzen bewirkl. Die Methoden,
welche hiebei jedoch angewendel werden, sind je nach den verschiedenen
Metallen verschieden. Gewdhnlich bediirfen auch die durch den ersten
Abscheidungsprozess erlangten Metalle noch einer anderweitigen Liulerung
und Reinigu die sich jedoch auch wieder den Eigenschaflen
Metalle entsprechend verhalien muss.

A. Erdmeialle,

Sie kommen niemals isolirt in der Natur vor, sondern meislens
mit Sauerstoff vereinigt, wo sie die Erden bilden. Sie finden fiir s
keine Anwendung und werden gewdshnlich durchs Glihen der kiinstlich
dargestelllen Chloride mit Kalium abgeschieden, Es gehGren hieher
Aluminm, Bervllium, Ytirium, Zirkonium und Thorium.
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1 Alumium. Al =18, 71.

unschmelzbares Pulver, das unler dem
mt, hin und wieder auch in meilallglin

! 151 e1n graues
Platinstahle Melal
zenden Flillert

Mil Sauersl

es die Alaunerde oder Thonerde Al,O4 al,42,
die sich im Corund, Rubin und Saphir in reinem Zustande findet, sonst

aber in den Thon- und Bolarten, so wie iiberhaupt in den Ackererden
gelroffen wird, Sie kann als Hyc

a rat aus einer Alaunauflésung durch
ein Alkali abgeschieden werden.

Das Hvdrat erscheint als ein weisses in Siuren und Aezkali las-
liches Pulver, das mil Siduren zusammenziehend schmeckent
hildet. Das wichligsle derselben ist der Alaun, der in drei Modifi-
calionen als Kali-, Natron- cderAmmoniak-Alaun aullreten kann,

A
von \H_-_t"[.,--|| il' !'u:"| |:'-,-:' ]i.l,‘::1_-.'|:.||'_- '\."l!'!’.!l:_'lié'lj _\!I\‘-l_'l'r-:IEI!‘_' [i.'!llilﬁ'l l}[!ll

e Salze

s 1 Atom sch

vefelsaurer Thonerde und 24 Alom Kreystallwasser zusam-
menseselzt ist=S0,Ka0 -+ (3 S0, 4 24 N/. Durchs Glithen wi
niwissert und lieferl den gebrannten Alaun, Alumen uslum

2) Bervllium. Be = 26,H.

Das Beryllium, auch Glycium genannt, erscheint als dunkel-
nelzbares Pulver, das nur schwachen Metallelanz bei
L. in Wasser und an der Luft sich nichl verdin-

craues , uunscl

starkem Drucke annimi
dert, beim Glihen aber unter glipzender Lichtentwicklung Sauersloff

absorbirt und zu Berylliumoz2yd oder Bervllerde werbrennl. In Siiuren

und Aelzalkalum lisst es sich unter Wasserzersetzu auf,

Die Bervllerde ist ein weisses, leichles, unschmelzbares Pulver,
das mit Wasser ein Hvdrat

1 v a3 . . .
\1!| Sduren giebl sie siizssd

et und sodann Kohlensidure anzieht

; 1 1 ) 1
und zusammenziehend schmeckende

sh dilzends und kohlensaure

Salze, die das Lakmus I"lill'll. und dw
Alkalien zersetzt werden, wo bei Aowendung von Ammoniak{liissigkei

eberschuss - von Ammoniak

i enen

I - L: ] 1
das abgeschiedene Beryll

lgslich ist und onerde unlterscheidet. Die

Beryllerde hesteht aus / Bers n und 3 Al Sauerstoll Be,0;, und
kimmt in der Nalur im Ber md im Smaragde vor.

Wasser, Siuren und Alkalien
wird, beim Glithen

1 s Zir

dimoxvd

Das Zirkonium ist ein schwarzes

hes Pulver, das nur von Flusssiure

tarkem Glanze sich oxvdirt und n Z1

verwan

Erde

mt im Hvacinth und in den Zirkonen mit Kiesel
ist als Hvdrat ein weisses Pulver, das milt Siuren

ldet. Die peutralen Sal haben einen
usammenziehenden Geschmack , rothen Lakmus, geben mit Aetzalkalien
! kohlensauren Alk gen in
wieder auflisliche Pricipitate. Die
}"l.».l']lII:I‘:'I!:i'“t."l'H25'2“'-_.

lisliche Salze

meist basisehe, un

o d

inende weisse Niederschliee ,

| sanhn 1
n Ueberschuss des Filluncsmi

merde ist aus 2 A, Zirkonium u. 1 A. Sauer
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1) Ytitiam. Y = as 25,

Das Yttrium bildet eisengraue Schuppen, die im Wasser und an
der Lufl bei gewidhnlicher Temperatur unverdnderlich sind, beim Glithen
aber sich mil blendendem Lichte oxvdiren und in ein weisses Pulver,
Yitriumoxy d oder Yttererde verwandeln. Durch Aetzalkalien und
gewiisserte Siiuren oxydirt es sich ebenfalls unter Wasserstoffentwicklung,

Die Yilererde aus 1 Al, Yttrium und 1 At. Oxygen bestehend,
YO, Kommt im Gadolinit und einizen wenigen anderen Fossilien vor;
sie bildet ein weisses Hydrat, das aus der Luft Kohlensiiure absorhirl
und mit Siduren Salze von grisstentheils weisser Farbe liefert, die einen
herben siiverlichen Geschmack besitzen. Durch Alkalien werden meistens
basische Salze gefilll, die in einem grossen Ueberschuss von koblen-
sauren Alkalien loslich sind. '

5) Thorinm. Th. %.6G4

Es erscheinl als grauves Pulver, das in S&uren unter Wasserstoff-
gasentwicklung léslich 1st, beim Erhitzen an der Luft sich aber entziindel
und sich in Thoriumoxyd oder Thorerde ThO. verwandelt.

Die Thorerde findet sich im Thorit und erscheint in reinem
Zuslande weiss und pulverig; unter den Erden ist sie die schwerste:
sie hildet mit Sduren farblose Salze von zusammenziehendem Geschmack,
die durch iitzende Alkalien weisse Niederschlige (Thoredebydratl) geben,
die sich in einem Ueberschuss des Fillungsmiltels wieder auflésen.

B. Meialle der erdihnlichen Alkalien,

Es gehiiren dazu das Magnesium, das Calcium, das Barium
und das Strontium, die mit Saunerstoff die Talk-, Kalk-, Baryt- und
Strontian-Erde liefern. Sie werden entweder durch galvanische
Batlerien oder aus ihrem Oxyde oder ihren Chlorverbindungen durchs
mit Kalium abgeschieden. Sie haben als Metalle nur einen
th, kommen in der Nalur hiufig mit Sauerstof]
und Séduren verbunden vor, und fnden als Oxyde in mehreren ihrer
Salzverbindungen vielfach eine technische und medicinische Anwendung,

Ihre Oxyde sind schwerléslich in Wasser, farblos, und mit Aus-
nahme des Magnesiumoxyds, von kauslischem Geschmack; sie reagiren
wif Kurkumapapier, und fillen die Erzmetalle aus ihren Ldsungen.

wissenschafllichen Wei

1) Magnesiom oder Talcium. Mg, = 12.68.
Das Magnesium erscheint in silberglinzenden lufibestindigen Flit-
tern, die sich in verdilonten Sduren unler Wasserzersetzung oxvdiren
und in Talkerde verwandeln.

Verbindungen des Magnesiums mit andern Kirpern.

1) Mit Sauerstoff bildet es das Magnesiu moxvd oder die
Talkerde McO, die in der Natur sebr hdufic sowohl fiir sich als mit
Siure verbunden angetroffen wird, wie mil Kieselsiure im Speckstein,
mit Borsdure im Bor mil Schwelelsidure im Billersalze ele.
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Die Talkerde bildet ein weisses, leichies, lockeres Pulver, dessen
Darstellungz und Eigenschaften im 3. Bde angegeben sind, eben so auch
die der officinellen Talkerdensalze, die kohlensaure und die schwefel-
saure Talkerde. Die iibrigen Verbindungen sind minder wichiig, mil
Ausnahme des Chlormagnesiumsg, das in reichlicher Menge in den
Salzseen und Salzsoolen sich findet, und fabrikmissig aul kohlensaure
Talkerde (Magnesia alba) benutzt wird.

Caleiam. Ca=— 20.51.

Das Calcium-Metall besitzt eine silberweise Farbe, oxvdirt sich rasch
an der Luft und iiberzieht sich mit einer weissen Rinde, dem Calecinm-
oxyd, Kalkerde, Kalk —Ca0 =285.

Verbindungen des Calciums mit andern Kérpern.

Mit Sauersloff bildet das Calcium den Kalk, der iiberaus hiulig
in der Natur vorkommt, jedoch sstent
mit Kohlensdure in der Ereide, im Marmor, in den Kalksteinen, mit

![I.'l' i ||El‘|'l'

eils mit Stiuren verbunden wie

Schwefelsiure im Gypse, mit Phosphorsiiure in den Knochen
und in den Conchylien ete.

Die Ealkerde oder der Kalk wird durehs Glithen des kohlen-
sauren Kalks erhalten, wobei sich die Kohlensiiure verfliehligl, wihrend
der Kalk in Geslall einer grauweissen klingenden Masse zuriick-
bleibt, die an der Lult Wasser verdi Kohlensdure anzieht und zu
einem weissen Pulver [halbkohlensaurem Kalk) zerfilll. Wenn
man Kalk ‘mit Wasser i:'cr.|-1't‘.|;:i\ so erhitzl er sich bedeulend (er lGscht
sich], verbindel sich chemisch o Menge Wasser und
zerfdllt in ein weisses. lockeres Pulver, welches Kalkhvdrat heissl
und aus 1 At. Kalk und 1 Al. Wasser besteht CaO +5/. Wird das Kalk-
hydral mit einer grisseren Menge Wasser angeriibrl, so bildel es eine
milchige Fliissigkeit, die Kalkmilch; iiberldssl man diese in einem
verschlossenen Gefliisse der Ruhe und giesst die klare Fliissigkeil ab,
so hat man in dieser eine Kalklosung, das Kalkwasser, Aqua
Calcis. das in verschlossenen Geliissen aufbewalhrt werden muss. weil

emner beslimt

s sonst Kohlensdure anziehl, wie man an der weissen Krusie wahr
nehmen kann. die sich auf Kalkwasser bildet, das man an die Luft in
einer offenen Schale gestellt ha!, und welche Kohlensaurer Kalk ist. Je
||il'iiJ'Ej_'t'[' die 'l'l'.‘ll'lih{'l::llll' ist, um so mehr vermag das Wasser Kalk
aufzulssen: 1 Theil Kalk erforderl zur Losungz bei 0° C. 650 Theile
Wasser, bei+ 20°C. 750 Theile. bei 100/ aber 1280 Theile; es scheidel
sich desshalb beim Erwirmen einer Kallbereitelen Kalkaufliise ein
Theil Kalk wieder ab.

2) Milt Schwefel verbindet sich das Caleium in mehreren Verhiilt-
nissen und kommt in der officinellen Hepar sulphuris calcarea vor, wie
im 3. Bde. beschrieben ist. Es kann durchs Glithen von Kalk mit
Schwefel, auch durchs Hineinsirdmen von Schwelelwasserstoffzag in eine
Kalklésung erhalten werden, reiner jedoch, wenn man Gyps mit Kohlen-
pulver gliht, wodurch man einfach Schwefelcalcium hekomml,
mit dem sich sodann durchs Gliihen noch mehrere Atome Schwelel
vereinigen lassen. Die Schwefelsdure wie der Kalk des Gypses werden
durchs Glithen mit Kohle desoxydirt, indem der Sauerstofl mit Kohle
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als Kohlensiiurezas eniweichl, wihrend das Caleium mil dem Schwelel

sich vereinig

3 Mit Fluor hildel das Caleium den |'|:|~.‘~;\||;|Ih_
4} Mit Chlor das Chlare m. das W n seiner Exl\l_'_l"wril[u. shen
Fizenschallen besonders zum Enlwiissern des Weineeistes angewendel wird,

die officinellen
len Reagenzien [ir

, durch welche sogleich

Die '-l!ll'l:_'l.'tl Verbindunzen sind minder

Kalksalze kommen im 3. Bde Die
loslhiche Kalksalze sind Kohlensiinr

und Oxal

weisee 1n Wasser werden,

s ersc Gew., schmilzt in

der Rothglithhilze, isl

hnbar ihsorl Luft und aus dem
Wasser Oxvgen und verwandell sich in

erde BaO — 76.66.
Verbindungen des Baryums mit andern Kérpern,
Mit Sauerstoflf bildel vei Oxyde, das Barivmoxyd und
das Baryumhyperoxyd, lches lelzlere 2 At. Sauerstoff enthalt
Ii;d‘t'i"'l‘-‘ifiﬂ. Das Bariumoxvd wird durchs Glithen des salpeler-
[ zurtickbleibt,

moxyvd -||i|'i' J:.I-‘ b 1

sauren Barvls erhalten, wo es als eine grauweisse M:
die sich mit W ;
Bariumoxyd-Hy

eren Ver

erhilzt, in ein weisses Pulver, das
‘wandelt, we 1
1, mit 2, 10 und
chwelelsiiure ist.

—

|r':.|l'?': A4
verbinden
es Re

165

hovdral
tnyara

ILNIsSen sién I

Wasser, und ein sehrem
Die Bary

1l
dargestellt werden, wenn

P
elnarit

aus dem Schy

taal y
tsSalze K

e |.='\|l||:-'1 w14 | |i|!|'l'g| die |'|‘<|||'g-

Salpet

en Siduren zerselzt,. Wendel an, so erhill man

salpeltersauren Baryi, wen
Chlorbarium, nimmt man Kkohlensiduerliches K

ersten

man Salzsdure an, so bekimm! man
li, so fillt kohlen
e sind ldslich

saurer Baryt aus der Lisung
in Wasser und !xl'l\.~¢|'|||ir¢il'|':.|l"
erscheint als ein weisses in W

Das Schwelelbarium
£

» aber, der kohlensaure Baryl,
liches Pulver

lurchs Glithen von schwefelsaure:

|
st. :“,‘-{‘i*.'u'
: gebene Weise
shwefelsaure Baryl

Baryt mit Kohlenp
Entstehung erklirt

¥. her in Wasser

aufl inm ang

sind «

Die wichligsten nalil A:
nsaure Baryl (Whitteril

(Schwerspalh,

Sr — 43.85.

Das Strontium hal mit dem Baryum grosse Aehnlichkeit, so wie
auch alle die Verbindungzen des Sirontiums mit anderen |§i]|'|h=|':] sich
1alten und in gleicher Weise wie jene

Wkterisiren sich haopl-

den Barylverbindungen analog ve
dargestellt werden kionnen. Die
dchlich durch das rothe Licht, das sie heim G ir dem Lothrohre
geben, und die rothe Flamme, mit welcher das Chlorstrontium in Alkohol
geldst, brennt. Die wichtligs in der Natur vorkommenden Slronlia-
salze sind der schwefelsaure Strontian, Colestin, und der
kohlensaure, der Strontianit. In der Arzneikunde werden keine
Stronliapriiparale anzewendel.

nliansaize ¢
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C. Alkalimetalle.

Die Alkalimelalle wurden zuerst gegen das lahr 1807 von Davy
am negaliven Pole einer galvanischen Ballerie aus ihren Oxyden ahge:
schieden, doch gewinnl man dieselben, mit Ausnahme des Ammonium
jetzt leichler und wohlfeiler durchs Glithen ihrer kohl auren Salze mit
Kohle. BSie haben die grissie Verwandlischafl zum Sauerstoff, reissen
ihn an sich, wo sie ihn 1 1

reffen, miissen desshalb unter einer sauerstofl-
leeren Fliissigkeit, dem Sleindle, aufbe
vorziiglich angewendet zur Darstellun: siimmtlichen vorerwihnten
Metalle der Erden und erdihnlichen Alkalien. Mil Sauersioff bilden sie
die eigenllichen Alkalien, das Kali, Natron, Lithion und Ammo-
niak, die sich dadurch charaklerisiren, dass sie leichllgslich in Wasser
sind, einen dlzenden Geschmack besilzen, zerstirend aul nische
Gebilde einwirken, die griisste Affinitiit zu den Siuren haben, desshalb alle
anderen Metalloxyde von ihren wren trennen und mithin die mich-
ligsten Basen sind.

ahrt werden und werden

1) Kalivm, Ka =392

Das Kalium besitzt eine erweisse Farbe, einen slarken Glanz,
leckt si aber bei Berilthru 1 ‘auen Haulehen
und brennt, wenn es auf Wasser gceworfen wird, mil einer rothvioletlen
Flamme, unter Wasserzerselzung sich zuo Kaliumoxyd oder Kali
oxydirend. Es schmilzt bei 55 '
kryslallinisch; sein spec. Gew, istl==0.865, es schw
dem Wasser. In der I iren. Hieraul
beruht auch seine Darslell aus einem Gemenge von kohlensiuerlichem
Kali mit Kienruss, das man in einer eisernen Hetorte glitht und die
Kaliumddmpfe sich in ciner mil Eis umgebenen Vorlage uanter Steindl
condensiren lisst. Durchs Glithen mit Kohl wird das Kali desoxvdirt
und das Kalium destillirt dampfférmig iiber. Durch eine nochmalige
Deslillation wird es gereinigt und unter Steinél aufbewahrt. '

* Luft mil einem blaug

C., bei 0°C. ist es fest, spride und

it desshalb auf

ihhitze lisst es sich de

Verbindungen des Kaliums mit andern Kdérpern,

Mit Sauverstofl bildet es drei Oxyde, ein Suboxyd, ein Oxyd und
ein Hyperoxyd., Ko,0, KaO und KaD,. Das Oxyd ist am '\\ja'|-4|j_;5,a|_i_‘!1
und bildet in Verbindune mit einem Atome Wasser, das Kalihvdrat.
Aetzkali [Lapis causticus) KaO = N/. Es besitzt hochst kaustische
Eigenschaften, absorbirt Wasser aus der Almosphiire, zieht Kohlensiure
an und muss desshalb in gut verschlossenen Glisern aufbewahrt wer-
den. Mit Siuren bildet es die Kalisalze. Die besten Reagenzien fir
Kali sind die Weinsiure und das Platinchlorid. Mit letzterem
giebl es einen gelben Niederschlag, l(;?lill‘.||p|.|lil:--,i||f:|'i.[, mit ersterer im
Ueberfluss verselzl, wird saures weinsaures Kali gebildet, das sich
wegen seiner Schwerlsslichkeil als ein [ein krystallinisches Pulver ah-
sondert.

Das Kalihydrat wird erhalten durchs Zusammenbringen von so-
viel Kalkhydrat mit einer kohlensiuerlichen Kalilssung, bis eine heraus-
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genommene Probe der Flissiekeit nicht mehr das Kalkwasser (riibt;
woraul man die gel

le Lsung rasch in silbernen oder blanken, eiser-
nen Gescl ackne abdampft, endlich im Silbertiezel schmilzt
und in eis Mela ler Der Kalk enlzieht
hiehei dem Xohlensiduerlichen Kali die faillt ||l]|1'l,'|'|'|-|,'1]||:_1
t ble und durchs
'n Kann.

irren bis zur Ty

AT }Ib]WlJ n

nieder, wiithrend das Kali in der Fliissic
Verdampfen derselben in festem Zuslan

oywonnen wer

Die wichtigsten Kalium- und Kali-Verbindungen sind fol-
gende:

Ka = 9 Sehwefelkalium Ka S, Das
o Verhiltnissen mi

Schwele \.:'[!ll'l-‘ n : das Drei-

werden eewchnlich in Verbindung

fach- und das FiinfTa hwe
mil schwefelsaurem Kali unler dem Namen Schweflelleber Hepar

sulphuris angewendel. Diese rl gen sind 3 Ka S; -850, KaO
oter auch 3 KaS:—+4 S0.Ka0. 3) Das Jodkalium = Ka J. 4] Das
Chlorkalium KaCl. 5) Das Kalium-Eisencyaniir : 2 Ka Cy
FFeCy+35/. 6] Das Cyanka m — KaCy. 7) Das kohlen
siiuerliche oder einfach kohlensaure Kali = CO. KaO. 8

) |
Das zweifach kohlensaure Kali = KaO =2 G0, r\?, 9} Das
schweflelsaure Kali = 80; -+ 10) Das salpetersaure
Kali = NO; +Ka0. 11) Das Kali = ClO; + KaO.
12) Das essigsaure Kali — A saure weinsaure
Kali =2 T+ EKa0+ W/ 14

— T - KaQ. 15 Das saure

2 Y

weinsaure Kali
li = KaO-20 ~

Alle diese Salze sind im 3. B en besehrieben und kiinnen
hier nur L ¥ n
2] Natrium., Na. = 23, 31

iihnliche E
auren Nalron

Das Natrium besilzt dem Kalium
wird in #ihnlicher Weise aus dem kohlen
geht ganz dem Kalium analoge Verbindungen ein und
ner Verwandtschaft zu andern Korpern dem Kalium et
schwimml auf demy Wasser, wie das Kalinm und zerseiz
mit geringerer Heltickeil. Seine Salze unterscheiden sich dure
galives Verhallen gegen die angefiihrlen Kalireagenzien, durch. ihren in
der Regel ssen Gehalt an Krystallwasser und die Eigenschaft an der
Luft zu verwittern

)geschieden,

sht nur in sei

ne-

Verbindungen des Natriums mit andern Kérpermn.

[
nae .

Die wichtigsten Naltronsalze sind |

1) Das Natriumoxydhydrat oder Natron Aelznalron =
NaO—+4%/. 2)Das Chlornatrium (Kocl — NaCl, &) Das Jod
natrium = NalJ. 4] Das einfaech kohlensaure oder kohlen
sduerliche Natrum (krystallisicty = NaO -~ CO, 10 Y- 5] Das
zweifach kohlensaure Natron — NaO-2CO-+\/. 6) Das
schwefelsaure Nalron krystallisirt) = NaO —80;—+— 10 b7 S
Das salpelersaure Natron (Chilisalpeter) = NaO ]




phosphorsaure Natron (krystallisirt) = NaO - PO,%/,~}~ 10 AV
9) Das essigsaure Nalron=—Na0 + A-~6%7. 10) Das borsaure
Natron (Borax] = NaO-~BO,410<7. 12) Das weinsaure N a-
tronkali (Tartarus natronatus) = (NaO--T) - (KaO 4= T)-+ 10 \v
Ale diese Salze sind im 3. Bde. niiher beschrieben.

8) Lithium, Li = 12, &%

Das Lithinm komm! mit Sauerstoff verbunden als Lithium oxvyd
oder Lithion, in einigen sellenen Mineralien, dem Lepidolith, Spadu-
men ele. vor, bildet mit Sauerstofl ein Oxyd, das nur als Hydrat be-
annt ist, aus 1 At. Lithium und 1 At. Sauerstoff bestehl Li O, und bis

I
jetet nur als Amalgam mit Quecksilber darzestellt wur

Das Lithiumoxvdhvdrat oder Lithion, LiO—- 5/ reagirl slark
ilkalisch, isl in Wasser schwer aufloslich, zerfliesst nicht an der Lufl
s Kali- und Natronhvdra bildet mil Kohlensiure ein weisses in
Wasser schwerlosliches Pulver, das kohlensaure Lithion, und firbt
lie Ll

rohrflamme hell karminroth, so wie auch eine( hlorlithionlisung
in Alkohol mit karminrother Flamme brennf. Mii Phosphorsiiure bildet
das Lilhion ein unldsliches weisses Salz. Das Verhalten des Lithions
zur Kohlensiure und Phosphorsiiure, so wie die rothe Firbung der Flam
me sind die wesentlichsten Kennzeichen dieses Alkalis, das weder in
wissenschafllicher noch im technischer Beziehungz bis jetzl eine Anwen-
dung gefunden hat.

4) Ammoniom. NH
Das Ammonium ist das erste Metall, das man bis jelzt zerlegen
und erzeugen kann. Es bestehl aus 1 Al Stickstoff und 4 Al Wasser-
Man vermag es nur mit Quecksilber als Amaleam

r'l.l.l.ﬁlli-l'llt';'l':"fl'
e Bildung

1irt zu den anzienendsten ehemische Experimenten
mler de k@ .]. lag Qiinl ¥ it Wasg-
oler demn Arlikel ,,Verbindunzen des Stlickstoffs mil Was
theilt worden

und ist bereits

sersloll™ mitge

3

erbindungen des Ammoniums mit andern Kirpern.

Mit Sauerstofl’ bildet das Ammonium das Ammoniumoxyd =
NHy+ 0., das mil Sauerstoffsiiuren die Ammon iak- oder A m m o-
niumoxydsalze darslelll. ine Verbinda von 1 Al Stickstoff und

Al Wassersloff = NH; erscheint als ein krifliges Alkali. In seipem
einfachen Zustande ist es gasformig (Ammoniakgas), riecht hichst scharf.
virkl dtzend, und wird besieric vom Wasser absorbirt, das dann Am

moniakflissigkeit (kaustischer Salmiakgeisl) genannl wird. Das

er kann das 670fache seines Volums aufnehmen. besilzt dann ein

rew. von 0872 und besteht aus 4 AL Wasser und 1 At. Ammo-
5. Die officinelle Ammoniak{lussigkeit hal nur ein spec. Gew. von
und enthiill gegen a0 . Ammoniak ie kann als eine Mischung
\L Ammoniak mit 16 At Wasser betrachlet werden. Das Am

=1
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ilzen mit Kalk dar

Jeilet von diesem

moniak wird aus dem Chlorammonium durchs E
gesielll. wo es gasfirmic entweicht und in Wasser

absorbirt wird, da man es nur in seiner wis en Lisung anwendel.

Das Chlorammsd m (Salmi und der Kalk zerselzen sich, wenn sie
zusammen kommen, das or bildet mil dem Calcium Chlorealcinm,
das in dem Enlbindunezse sg zurbcel ibt und das Ammoniom (irill

an den Sauersl des Kalks 1 At. Wassersloff ab und entweicht als

Ammoniak 2al

es den Salmiak, Chlor
Schweflel kann sich das Ammon

Das Ammoniumoxvd

= NN,

|i:'|||Jl]i‘|I |
n in mehreren Yer

1 Kalium verein
- wen  die
aksalze. 1 sich ni :h das Ammoniuom
undenen Metallen mit den Salzl

niumoxyd- oder die Ammu-
g

ihnlich den andern
ldern. dem Schwe-

1
i

bisher als ei

fel ele. verhinde
FTusammenlreffen mit Sauerstoflsiiuren _\II.II'_I':I]ILI'IIIII\}
jede  Ver

1 At. Wasser, und

so Ammoniumsalze bildet. entstehen beim

bind fll"-;

Ammoniaksalze. Jedes Ammoniaksalz oder

Ammoniaks mil einer Saverstolfsiiure entl

ieses Wasser in seinen Elementen g cht und
|||'II ,".l,'|||;--||:.|l; in \l'llll'lnlE”“:_r iafl-
r als Ammoniumoxyd betrachtel
wre Ammoniak aus 1 Al
I At. Wa

wasserleeres oa |z _-_‘:-Ii.||.'|-t:

es kann
d

genommen, und somit di

Sauerstol i

und Wasserstoll 1

1
esiet

gl |I i II.'»,\C _m';',-\\ £=

er, wiil

felsaure Ammon
wird,
B0 - NHID s SR

Schwelelsaures

NH, (= Ammon.) T O=Ammoniun
Ammoniak 4 ' T

FAr iR MR L'\.\I{- .\”,‘]_

Die wichtizern offizinellen Ammoniumoxvdsalze sind: 1) dasz ko h-
aure Ammoniak oder Ammoniakoxvd. Es existiren drei

erbindungen: a) Einfach kohlensaures Ammoniak — NH;

» %7 oder NH;0-4-C0,; b} Zweila ch ko *nsaures Ammo
nium=— NH; +2C€0,- <7, oder N 2(0,, und ¢/ Anderthalb
kohlensaures Ammonial 300, +2%7, oder 2 NH,0

Die lelz

ung ist unler dem Namen Ammonium sub-

—_—3",1], {
offizinell. 2! Essigsaures Amm onium-

car

bonicum, Alkali v

oxyd NH,0 - A, gewihnlich in wissn

3) Bernsteinsaures Ammoniumoxyd NHO -5, in wiss-

Lisung als Liquor ammonii

riger |
niakkali,
rem Kali
NH,0 -+

Die Ammoniumoxvdsalze geben beim Zusammenreiben mil Kalk
oder Kalihydral Ammoniakgas aus und bilden mit Platinchlorid einen
gelben Niederschlag, Platinchloridammonium

als Liquor ammonii succinici. 4] Weinsaures A mm o-
4 ammoniatus, eine Yerbindung von 1 Al weinsau

n Atom weinsaurem Ammeniumoxyd = KaO -
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bei der Fiulniss organischer slickstofl-

Das Ammoniak NH, wird
ichen auch beim Glithen stickstofthaltiger

per erzet desglei

stanzen mil Kali oder Kalk.

lger Ki

0. zmetalle.

Die Erzmetalle werden in der Nalur oxydirt, geschwefell, legirl
und metallisch £|I'I:_'1‘!|u].|\t't| und besilzen die 5. 104 angeliihrien .I||:.:t'||n'|-
nen Eigenschaften

1) Eisen, Ferrum. Fe — 2§, 28,

Das Eisen wird vorziiglich aus dem Brauneisenslein (Eisemoxydhy-
L, dem h||.|I|||-i--"u.~\'.l'i|': kohlensaur

s FEisenoxydul}, dem Rotheisen-
Eisenoxyduloxyd) in beson
aufeuerdfen ausgeschmolzen,
geristel und mit Kohlen in den Oefen
Geblidseinrichiungen wird das Feuer an-
das sich beim Glithen der dicht

senoxyd] und dem Magneteisens
1 Hohi i

Erze g

schichtelen Kohlen bildet, werden erstere desoxvdirl,

verlielsten Theile des Ofens und

nach dem unt

zu Zeil ch eine Oeffounz a

lassen, wiihrend

n beschickl wird.

Ofen v neuem mil Erze X
1F e von belreite Eisen issl Rohei-

Roheisen nach seiner Farhe
hemischer Yerbin-
mehrere Prozenle

sen und wird weisses

in

n Bliltchen mechanisch

mengzt s wird umee-

hildet dann das Gusseisen, ein Roheisen, das aus-
0 auch 1 i
und M
Glihen wr

rischheerde werd

*h in kleinen Quantililen Phosphor, Schwelel,

anti:

ilt der Luft aul dem sogenannlen
Beimengunge - durch nach-
ks unler dem Hammer, springen sie
Glithen und Himmern wird es
elches das reinste im |[1'F1|'.IL:| vor-
ages B wird ein schweflelhalli-
e s Eisen enthilt Phosphor. Ein schon

efel verleiht dem E
}

s Bearbeilen des |
L1 1
|

und

Durech

jsen

- Ri
hices Ei

21

hen dem Roheisen und
[}
I

und zeichnet sic
nkirniges Gefi

1 aus

und

‘e, eine aranwelsse raroe

von 7.7 bis 7.9

/e /o Kohlensloff,
st sehr zidhe, lisst sich bei
clithenden Zustande
nit feuchter Luflt 1n

vilivt -atal ¥
gxyairt sich older rostel,

beisen enthilt '/, b hat eine

Gew, von

el sj

ibsorbirl im

|!|]||!,'.-' schwelssen

.1
nn es hei ewvwonr

emperatur

Sauerst
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1'el'hin|i|1ng(-;: des Eisens mit andern Kirpern.

Das Eisen kann sich mit fast s@mmilichen einfachen Kirpern ver-
binden, doch haben wiele Verbindungen nur einen wissenschaftlichen
Werth. 1) Mit Sanerstoff bildel es ein Eisenoxydul und ein Ei
senoxyd, die beide mil Sauersloffsiuren zwei Klassen von Salzen gehen

die Eisenoxydul- und die Eisenoxydsalze. Das Eisenoxydul
besteht aus 1 At Eisen tind 1 At Sauerslofl — FeO, das Eisenoxvd
aber aus 2 Al Eisen und 3 At Sauerstoff = Fe,0;.

sind auch die Ye:

Den Sauerstofiverbindungen Eisens analog
bindungen mit den Salzbildern, so dass es ein Eisenchloriir

FeCl und ein Eisenchlorid — Fe,(l;, ein Eisenjodiir = Fel und
ein Eisenjodi - Fe,J;, ein Eisenbromiir = FeBr und ein Ei-
senbromid = Fe,Br;, e¢in Eisencyaniir = FeCy und ein Eisen-
eyanid = Fe,(ly; giebl. FEin Atom Eisen mit 1 Al Schwefel bildel

das Einfach-Schwefeleisen FeS, die hihere Schwefelungsstufe
enthilt jedoch 2 At. Schwefel mit 1 At. Eisen verbunden, wird dop-
pelt Sechwefeleisen gepannlt und kommt in der Natur als Eisen-
kies oder Schwefelkies vor.

Fisensalze.

Die Haloidsalze entsprechen in ihrem Verhallen zu verschiedenen
leagenzien den Sauerstoflsalzen des Eisens.

\ Eisenoxvdulsalze werden durch Galluslinctur beim Aus
schluss der Luft gar nicht, beim Zutritt der Luft aber blauschwarz ge-
filll. Ammoniak- und Kalilésung bewirken grauweisse beim Trock-
nen an der Luft sich oxvdirende und dadurch gelbbraun werdende
Niederschlice, Kaliumeisenecvaniir bewirkt lichiblave an der Lull
dunkler werdende Priicipitate, Kaliumeisencyanid aber sogleich
kornblumenblaue Firbung.

Eisenoxydsalze werden mil Ausnahme des Kaliumeisencyanids,
durch dieselben Reagenzien gefillt und zwar durch Gallustinelur sehwarz
blau, durch Ammoniak - und Kaliltsung rostgelb, durch Kaliumei-
sencyaniir lief dunkelblau, Nur die Eisenoxydsalze, nicht die Eisen-
oxydulsalze werden angezei durch das bernsteinsaure und benzoesaure
Kali und Ammoniak mil fleischrother Farbe und durch das Schwe-
feleyankalium mit kirsehrother Farbe. Das letzte Reagenz ist ohn-
streitiz das [ slen Quantititen noch an. Die
wichtigsten offizinellen Sauersloflsalze des Eisens sind folgende:

1) Das schwefelsaure Eisenoxydul (Eisenvitriol) = FeO -
80,+-657. 2) Das kohlensaure Eisenoxydul = FeO - CO,
/. 3) Das essigsaure Eisenoxyd in der Tinclura ferri acelici
aetherea Klaprothi. Es wird nicht im isolirten Zustande angewendet;
eben so 4) das dpfelsaure Eisenoxydul, in dem Exiractum ferri
weinsaure Eisenoxydkali (Tartarus martiatus

insle und zeigl die geri

pomatum, ) «
— 3 TKaD-+ T;Fe, O; aus 3 At weinsaurern Kali und 1 Al weinsau
rem Ei%‘l?ﬂ@!\}dt‘ zusammengeselzl.

Die neutralen Eisenoxydsalze enthalien 1 Atom Eisenoxydul mil
1 At. einer Sauerstoffsiure in Verbindung, die neulralen Eisenoxvdsalze
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dagegen eutbalten stets 2 At. Eisenoxyd mit 3 Alomen einer Sauerstofl-
siure vereinigt. Ebenso wverhalten sich auch in ihrer Constitution die
Haloidsalze des Eisens,

2) Zink. Zincum. Zk = 823l

Das Zink kommt mit Schwefel und mit Sauerstofl’ verbunden, nicht
im melallischen Zustande in der Nalur vor und wird vorziiglich aus dem
Galmei (kohlensaures Zinkoxyd), aus dem Kieselzinkerze (kieselsaures
/mkc xvdhvdrat) und aus der Zinkblend e [Schwefelzink), nachdem man
rostel und das Zink dadurch oxydirl hat, durch eine Art De-
abgeschieden, Die Erze werden ndmlich mil Kohlen gemengt,
sisernen Cylindern bis zum Weissglithen erhitzt und die sich ent-
len Zinkddmpfe in Gefisse mil kallem Wasser geleitet, Durch
nochmaliges Umschmelzen dieses Rohzinks, den man Tropfzink nennt,
in eisernen ]\ew\t:lh und Ausgiessen in plaltenférmige Formen, wird er
sodann in den Nandelszink verwandell.

Der ,].||J|J|-|;|1|l\ enthilt gewohnlich etwas Kohle, Arsen, Kupfer und
Blei und ist fir den Arzoeizebrauch noch zu reinigen. Man unlerwirfl
Destillation ., die man so lei-
tet. dass man in d Boden eines hessischen “‘t|h1|t‘|flll els eine Porzel-
aurihre einkittet, die im [JI!I['I.'I des lrt*-'rn bis etwa zwei Zoll unler
den obern Rand des Tiez ragl it ihrem andern Ende aber durch
den Rost eines Windofens iiber einem Gefisse mit Wasser sich befindet.
Man fillt hierauf den Tiegel mitZinkstiicken an, befestigt einen gut schlies-
senden Deckel auf denselben und umgiebt ihn mit j_'l‘JI'hIIIaIIi Kohlen.
Der Zink im Tiegel schmilzt, und die Ddmpfe sind nun gezwungen, durch
die Porzellanrdhre zu en und sich in dem Wassergzelisse zu verdichten.

Da das Zink sich f |1\1|II[11I|I“\L“['I|, Weze nicht mit Schwefel
verbinden kann. so lassen sich die oben genannten Metalle auch dadurch
| schmilzt und Schwefel unter

ihn zu diesem Endzweck einer nochmali

entfernen, dass man ibn in einem 1
schmolzene Masse riithrl, wo sich das Blei, Arsen und Kupfer in

|,“{|| Imetalle verwandeln .m-,l aufl der Oberfliche des schmelzenden
f|gln~ ahsoudern

Das Zink besitzt eine ||||],\ hweisse Farbe, ein blitlriges Gefiige,
ifisches Gewicht von 6,8 im gecossenen und
Zwischen 100 und 150°C ist es dehnbar,
lisst sich walzen und ! n, unter und iiber diesen Temperaluren
isl es spriside, bei 400°C schmilzt es und in der Weisseliihhilze erhebt
es sich in Didmplen, die sich in verschlossenen Gefissen an kiltern Stellen
wieder melallisch verdichten. beim Zulritt der Luft aber entziinden und
mit glinzend leuchtender bliulich weisser Flamme brennen und Zinkoxyd
bilden. In Siure ist das Zink leichtloslich; es gebért auch zu den Me-
tallen, die in der Glihbilze wie beim Uebergiessen milt Schwefelsiiure
dasWasser zersetzen, Mit Kupfer zusammengesc hmolzen entsteht das Messing.

starken Glanz und ein sp
7.2 im gehiimmerten Zustar
1

t’lhlnduur.pn des Zinks mit andern Kérpern.

Das Zink geht mit Sauerstofl’ drei Verbindungen ein lmfi bildet ein
Suboxvd = Zk,0, ein Oxvd — ZkO und ein Hy Lu;n\\d - Zk0,. Nur
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das Zinkoxvd 1isl won Bedeulung und verbindel s
Salzen. In demselben Verhiltnisse wie im Zinkoxvde
|'|".'|||I']|, ich auch die Salzhil i y s
lod-, Brom-, Cyan-Zink ode
Cvanid bilden.

Das Zinkoxyd ist ein weisses in Wasser unlosliches, in Siuren
s Glithen des Zinks beim Zulritt
Luft erhalten, sowie auch dadurch, dass man eine schwefelsaure

LU

Sauerstofl’ legl,

Far ot dem Gike vare 1d so Chio

- Chlorid, - Bromi

leichtlissliches Puly und wird dur

oxydlosung durch kohlensiiverliches Natron zersetzt, das gefillte
saure Zinkoxyd auswiischt und zur Befreiu van Kohl :

Die Zinkoxvdsalze besitzen meist B weisse
lichen werden durch Kohlensiiuer

]

s werden sie pur aus ihren neutr

iches Kali zerselzl.

sersto ilen
Losungen, nicht aus den sauren
Weae erhaltene Schwefelzink besilzl ei

brechenerregend und gi

£ :«'l"llil_'-ll_']'..

Von den Zinksalzen werden gewdhnlich nur 3 henutzt. 1) Das
schwefelsaure Zinkoxyd (Zinkvitriol) = 80, + ZkO-}- 7%/, 2) das
essigsaure Zinkoxyd A 7Zk0, das Zinkecvanid = (v Zk
und das Zinkchlorid ClZk.

3) Kadmium. Cd = 55,83,

iter des Zinks, kommt von 1
wird mil dem Zinke gleichzeilic abgeschies
elrennt. Im Jahre 1817 wurde es von

hesonderes Melall erkannt Es

Das Kadmiom isl ein slteter Begl

i

7%, in den Zinkerzen v

und erst spiiter von o
Strometer und Herrmann als «
seinen physi
nahe. Seine

18Sén

ten dem Ll
‘arbe isl zinnweiss, sein spec. Gew. 869, es isl

ischen und chemischen Eizenschal

am, schmilzt noch hevor es glitht und ve

und
}l:'l .
falls , sein Ve
ras 15l i[':ll.‘l'll ein ande

lichtizl sicl

n Sdaren verhilt es sich wie das Zink, es zerle;
‘hallen zum Schwefel und Sc
und dadurch ., wie durch
ere Flicht
srschieden. Man unlerwirfl, um

Oxvides und seine  eros

alion, wo das Kadmium zuerst

n hinwegnimml, -in verdi er Schwel

Zink der beim Zinke beschriebenen

lirt, das mz

itherdes
und aus der stark sauer g
filll. Denn das elwa in d
aus sauren Losungen durch Schwefelwasserst
celbe Précipitat (Schwe admium) wird hie
Kadmium durch kohlensaures Ammoniak aus d
lensaures Kadmiumoxyd in Geslall eines weissen in Wasse
Pulvers abgeschieden und durch’s Glithen mit Kienruss
Jlich in einer Hetorte 1 r Glithen reduocirt.

machten |.l:-r-'I|I;_' I|Ih"-"|| Schwele

Ldsung noch mil befind

100k
15 ment p

in Salzsdure

Wit

~ Losung

L
Verhindungen des Kadmiums mit andern Kirpern
r Farbe = (CdO,

Mit Sauerstoff bildet es ein Oxyd von braung
in semem wasserfreien Zuslande. Aus Kadmiumoxydsalzen wird es durch
Kalilosung als Hydrat abgeschieden und erscheint von weisser Farbe als
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Kadmiumoxyvdhydrat = Cd0--\/. Mil Chlor und mit andern Salz
hildern verbindet es sich in demselben Verhiillniss, wie mil Sauersloff,
ebenso mit Sehwelel. Schwefel verbindel sich auf pyro- und hydroche-
mischemm Wege mit dem Kadmium: auch wird Kadmium aus stark
sauren L@sungen gefillt und das so erbaltene Schwefelkadmium besitz!
eine schine gelbe Farbe. Das bisher vorziiglich in Anwendung gekom-
mene Kadmiumsalz ist das schwefelsaure Kadmiumoxd, ein weisses
leichtlésliches Salz, aus 1 Al Schwelelsiure, 1 At. Kadmiumoxyd und
1 At. Krystallwasser bestehend — 504--Ls AV,

}) Arsen. Arsenicum. 37,66,

Das Arsen ist ein in der Natur sehr verbreitetes Metall, doch kimmit
es weniger im isolirten metallischen Zustande (Scherbenkobalt), als in
Verbindunz mit Sauerstoff, Schwefel und Metallen vor.

aue Farbe, einen betriichilichen Glanz, ein
ist sehr in spec. Gew.
priliichtigt sich bei 200°C. ohne vorher zu schmelzen in
die sich beim Ausschluss der Luft an kiltern
dichten und in Telraédern und Oclaédern er-
t verbreiten die Arsendidmple einen

oen (eruch. Es besilzl grosse

Es besitzt ein

B i iy
hlattrig und ldsst sich piilvern; s

ist = 5,06 €8

n Luft
aucharti
L zum absorbirt
ist unléslich in Salzsiiure, von Salpeter

Iben bei allen T
ire wird es
Wal Von K i-

lzsdure) wird es

=AU

peraturen.

ial, dabei

jedoch zuogleich oxydirt und n arseni

mil
za Arsensidure oxydirl. Der im Hiindel
enstein, ‘liegenkobalt [(Cobaltum), eine
allmasse . lisches Arsen, das im
1K

indunzen, hdchst

NIgs Wi

ebenfalls
vorkomme

ssen
len war. Es ist fiir

durch Sublimation valls erhalten w

1, wie in allen se

sie
Verbindungen des Avsens mit andern Kdrpern,

Mit Sauerstoflf werden drei Verbindur angenommen, 1) ein
Suboxyd von scl farbe, womil sich an der Luft lie
Arsen bedeckt, 2) arsenige Siure withnlich weisses Arsenik ge-
nannt) aus 2 Al Arsen und 8 At. Sauerstofl bestehend = As, O, und
3] Arsensiure aus 2 Al Arsen und 5 At. Sauverstoff zusammengeselzt
= A,0..

1des

warzerauer

Die arsenize Sdure wird nicht nur am hiufigsten angewendel,

h vorzugsweise diejenige Oxydalionsstufe des Arsens,
aul den Arsenikhiillen, und als Nebenprodukt bei
5 fabriken erhalten wird. Ge-
wiihnlich wird sie aus den natiirlichen Verbindungen desEizens mit Arsen,
aus den Arsenikalkiesen — Fe As, und aus den Arsenikkiesen
— Fe Asy ':‘1"*";5. abzeschieden, die man in ends dazu erbauten Uefen
unter dem Zutritt der Luflt erhitzt und die Dimpfe d
durch Kaniile in Kammern leitet, wo sie sich condensiren. Durch eine

sondern sie ist

welche im Gross

einigen andern Fabriken, z. B. In den

arsenigen Sdure




lche eiserne Cvlinder
und erscheint dann als eine weisse,
glasarl Masse Wasser
iei 100°C aber '/, aufl; auch
L ihenden Kohlen oder einem glithenden Eis
bleche verbreitel sie I\Eh"-l|::|||_', dbnlich riechende Ddmpfe.

nochmalige Sublimation in eisernen Kesseln, auf we
"N\||’I". werden , wird sie I i
ald Jockere, bald |s|_-1‘,.'.-[!.-.r|. 0
m rItI:~h-." Temperatur /. his

kohol ist sie loslich: dul

Die Arsensdaure wird aus de T arsenigen Sdure miltelsl Koo
wasser erhallen, indem man s
Fi Sie ist weiss, schwer hj\\l.,

damit erhilzt und zur Trockne verdampil
isithar, leicht in Wasser laslich unid w
giftiger als die arsenige Siure,
Die beiden Siiu H_'I'.IJ mit den Phosy
den drei Reiben von Salzen, niimlich
einer Basis,

vhorsiuren
1 AL, 2

Mit Schwafel scheint das Arsen in jedem Verhiiliniss ver
binden zu kénnen, doch existiren auch beslimmte Schy wefelungsstiuf
die sich in der Natur finden und in den Laboratc

rien dargestelll werden

kdnopen. Das rothe Schwefelarsen, Realgar be L avs 1 At
. Schwelel und 1 AL Arsen — AsS. und ist eine llr'mm' |
L8 nende Masse, von muschl gem f !Ilr"]" und 334 spee.

es mil \M?L.m[.'w.w so hinterbleibt ein schwarzes Pulver
Schwefelarsen. Das gelbe Schwefelarsen, A uripigme

Rauschgelb, Operment, kommt in der Natur in glinzend goldeclben
blittrigen Massen vor, und kann durch’s Zusammenschmelzen von Arsen
mil | len werden, auch durch’s Fillen einer Lisung der
arsenigen SHure mit Schwefelwasserst zas. Es bestebt aus 2 AL Arsen

und 3I Al Schwefel — As,

S0 h Warsz

welfel ert

ok Mit Wasserstofl bildet das Arsen eine hichsi aiftige
|

{flas
Arsenwasserst As,Hy, das mit bliulichweisser Flam ennl
einen knoblaucharlicen Geru verl und sich stels erzeugl, wens

em

at mit Zink und gewiisserter Schwefelsdure zusammentrif
Die Arsenige- und die Arsensidure bhilden mit B gen rwes
i Reihen von Salzen. Die Anwesenheil des Arsens wird erkannt 1
. den knoblauchartigen Geruch, den die meisten

rdparate aufl elithen
den Kohlen entwickeln, 2) durch den melallischen .-'\1'-|-||;'f|1ll".|:. der
sich bildet, wenun man dieselben mil der 3 bis 1 fachen Menge von Tar-
larus patronatus- Kohle *} in LII er |1\Jmlu"u|~- |'|r1 Glasrihre -_l.'|!-.| \r

senige Siure wird durch
sdure angesdivnerten i.u-allnl,:('u
Arsenvergiflungen im 3. Bde.

mil elwas Saly

acnwelsuns der

*) Man bek
leichtbe
in einem verschlossenen

ductionsmittel der Metallc

L s ———— -.—-—-..-'-....
-

i’y .h"-ﬁ
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5b = 64,62

5) Antimon oder Stibium, Spiessglanz, Stibium.

Das Anlimon w aus dem Schwelfelantimon (Grauspiessglanzerz),
ch Zusammenschmelzen mit Eisenfe eiem Glaubersalze) und
aus chmolzen, wobei sich Schwefeleisen, auch
Schwelelnatrium bildet und Anlimonmetall abscheidet. In diesem noch
unreinen Zustande wird es meistens technisch zu Buchdruckerleitern be
nulzt. Ch 1 kann es erst dur erholtes Umschmelzen mit
kohlensaurem Natron und Weinslein erhalten werden.

] . einen hetrichtlict

e |Wasser

o
Kohle Im Lsross

WICK

n Glanz, ein

Es besilzt eine blauweisse Fai
: i und schmilzt

bl

ges Gefuge, ist sehr spride, leicht zu piilve

132¥C.« seln Spec. (3¢ 15t ~ 6.8 Das hesle I|_-;l:-HH:‘_“-!Ili,“.[' des
\ntimons ist Salzsiure oder Kinizswass Durch Salp sidure wird es
ixydirl. In hoher Temperatur ist es fliichtig, beim Zulrilt der Luft ab

sorbirlt es Sauerstoll und brennt mil leuchtender Flamme.

Verbinduneen des Antimons mit andern Korpern
= I

Mit Sauerstofl bildet das Antimon ein Oxyd und zwei Siuren. Das

Aptimonoxyd ist = die antimonige Sdure = 5b0, und

e Antimonsidure .
Das Antimonoxyd bekdmmt man durch Zerselzung einer Anti-

monehlsritirlssune miitelst Wasser und nachherize Digestion des erhaltenen

Niederschlags mit kohlensiuerhchem Kali, Auswaschen und Trocknen.
Durch das kohlensiuerliche Kali wird dem durch Wasser erhallenen
Niederschlag das Chlor enlzogen. Es ist weiss, sublimirt in nadelférmigen

Kevstallen und bildet mit 1 die Antimonoxydsalze.
Die antimenige Bidure wird durch’s Glithen der Antimonsdure
erhalten , die Antimonsdure aber durch Behandlung des Antimons

it Kénizswasser., Beide Siuren finden sich in dem ehemals

Mit Sechwefel gzehl das Antimon in denselben Verhilinissen wie
1 "1||._‘[|._ ) .L‘-'l':"'-l, und 3 f‘.lli:"a

officinell. Die erste ist das naliirliche
il

| & q
arsioll <

P §
ersie una

inzerz,, die in Verbind

chwarze Schwelc

1 s
WASSET

Kermes minerale oder das braun

-.]iu.' rwella \.-I'l_'llil',-.i'.ll'l;_'

Schwefelantimon

ro -
S den Goldsch oder das Persulphuretum Stibiu

Mil Chlor existiren iihnliche Verbindungen, inshesondere ein
Antimonechlariir She Clg ."*_’,'-H“"-:_I-‘.II?.-Iin“f'I und ein .-\I'.i':mrlru-l|I\'-L'i|l

Sha Cle.

Mit Wasserstofl hildet das Anlimon das Anlimonwas-
sarsl

Die il i1} I\.l'l'll;,;|li:|:|l:_'l n sind mind und unler den Salzen

mit Salzsdure

W | fast nur allem dus Antimonchl




als Liquor Stibii muriatici und das weinsaure Antimonoxyd im Tartarus
emelicus benutzl

Durch Schweflelhydrogengas
geben arancefarbne Niederschlice

werden die _“,j‘l'i_‘!]l'[l.‘-.ll__f.'.' zersetzl 'IJl'.=5

6) Zinn. Stapnum. Sn = 5892

Zinn kimmt nur oxydirt im Zinnstein, oder, wiswohl sellner, ge-
tislen der gepochten und

schwefelt 1m Zinnkiese vor und wird duarch’s
geschlimmten Erze und nachhe 5 Ausschmelzen mit Kohle erhalten.

: Es besitzl ithitmlich weissi i larken Glanz,
knirscht beim Biegen (Zinng . besilzt ein
hmilzt bei 288°(., wird v den Siuren ausser

Farbe, einen §

isl ziet h gescl

- . Ciy T r i
spec. bew, Voo 4=

der Salzsdure und d

osWasser, weniz ang und von Sal-

Ki

peterséure nur oxvdirl , ni

Verbindungen des Zinns mit andern Kérpevn.

Man nimmt drei Oxvdationssiufen an. 1) Das Zinnoxydul =5n0,
ein schwarzgraues Pulver, das als Hydrat weiss aussiehl == Sn0 —- Y-

0,. Es bildel ein weisses Hydral;
yer erscheinl es braun, sich in Aelzammoniak{liissigkeit,
wird durch Goldsol aus seipner sauren Liosung als Goldpurpur ge-
falll und unterschei sich dadurch vom Oxydul. 3) Das Zinnoxyd,
yder die Zinnsiure — SnOs isl im Zinnsteine enthalten und wird
im Uebergiessen von Zinnfeile mil Salpetersiure gebildel. Es hesitzt
gine weisse Farbe und kann sich mit Séuren und mit Basen verbinden.

2) Das Zinnsesquioxydul — 5ng

enlwiisserl a

Beiderlei Salze werden durch's Glithen zersetzl.

Mit Schweflel geschmolzen, wird Einfach Se
5n S gebildet, eine krystallinische, bleigraue Masse. Wird dieselbe wieder
mit mehr Schwelel geschmolzen, so enlslteht eine schmutzig gelbe Masse,
das anderthalh Schwefelzinn — Sn2 8;; das doppell Schwe-

felzinn Sn Sg sl dem Namen Musiveold bekannt und er-
scheint als eine lockere, golddhnlich se, man durch’s
Erhitzen his nahe zum Rothglithen eir aus gleichen Theilen

und Salmiak isern erhéll,

Zinnfeile ., Schwefelblume

ir = SnCl bekémm! man als Hydrat, dur
rom Zinn in Salzséiure und Verdampfen der Lo-
itionspunkfe, wo es in nadellérmigen Krystallen
iulen anschiesst. Wenn man es mit Wasser iiber-

LR

Das Zinneh

sung bis zum Krysta

oder in rhombische
ssl. so enisteht eine milchice Fliissigkeit, indem sich Oxyechloriir
ldet = SnCl4Sn0—+4-5/. Durch Zutrépfeln von elwas Salzsiiure wird

die Triibung wieder aufgehoben. Das Zinnchlorid = 8n Clz war
ehemals officinell als Spiritus fumans Libavii und wurde durch Destillation
eines Gemengs von 1 Theil Zionfeile mit 4 Theilen Quecksi lorid

berchl
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blaue Vilriol, aus 1 Al. Schwefelsiure, 1 At. Kupferoxyd und 5 AL
hrystallwasser bestehend — S0, ~+ Cu0 +— N/,, und das basisch
schwelelsaureKu pferoxvd-Ammoni ii_l\I'_lli"|"l—l"‘"‘.”l-’llll]?':.||I§J!H|!'|I‘ll-
tum. Das schwelelsaure i{ui:!':'l'u\}'d wird vielfach in den Fiir-
hereien angewendel, gewihnlich fabrikmissig dargestellt und zwar durch’s
Risten und Auslaugen verwillerter Hll[:fl'r'ku’sp: und nachheriges Ver-
|]-IIIIJ'".I'1I der |.‘i‘-i|]|:_‘ bis zum ]\'1'_\_-.[:;j|i‘j_~.;;||nr|-\F||“tk[l-_ =0 ||;1r:_:1"-5_1'||! 151
es jedoch stels mit schwefelsaurem Eisenoxvdul verunreinigl. Reiner
wird es erlangt, wenn man mit Schwelel besireule Kupferbleche gliiht
ildete Ht";]i\'-‘rellku|\;':-r rostel (oxydirt}, hieraul in Wasser
abléschl, waobei sich das gebildete schweflelsaure Kupferoxyd in Wasser
lost . oder endlich. indem man Kuplerspidne mit Schwefelsdure erhitat,

almimnon

das dadurch ¢

wobei die Schwefelsiure das Kupfer in Kupferoxyd verwandell, das sich

mit der iiberschiissigen Schwelelsiure vereinigt, wihrend die parliell
desoxviirle Schwefelsiure als schwefliesaures Gas entweicht, Leitel
man Lelzleres in eine ]\<|||.'C'1,w||1|_-,_-_ 50 gewinnlt man als 1‘.'l-i|L‘|-,|‘.|‘u!!1:e'|

schwelligsaures Kali.
Das basisch schwefelsaure Kupferoxyd-Ammoniak
NH; 4 CuQ +~NH; 450,45/ ist im 3. Bde. beschrieben.

Das neulrale kohlensaure Kupferoxyd = Cu0--CO, hat
man Kiinstlich noch nicht darstellen kinnen; es bildet mit Kupferoxydhy
drat das Lasurerz=—(3) Cu0 - CO,-} Cu0-- Y/, das wegen seiner priich-
tig blauen Farbe bekannt ist. Das basisch-kohlensaure Kupfer-
oxyd erscheinl mit 1 At. Wasser verbunden in der Natur als Mala
chil = 2Cu0 +C0, -/,

Das arsenigsaure Kupleroxvyd isl eine prachivolle gritne, aber
hiichst giflige, gefiibrliche Malerfarbe | die unter verschiedenen Namen ver-
kaull wird, Scheelsches Gritn, Schweinfurter Griin, Pa riser-,
Wienergriin, Mineralgriin ete. Die lelzigenannlen Farben sind
Verbindungen von arseni

saurem Kupferoxyd mil essigsaurem Kupferoxvd
in verschiedenen Verhilinissen.

Die meislen Kupferoxydsalze besitzen eine griine oder blaue Farbe.
lie besten Reagenzien fiir dieselben sind 1) metallisches Eisen, 2) Ka-
livmeisencyaniir und 3) Ammoniak. Ersteres zeigt noch Spuren von Kupfer
durch einen metallischen Ueberzug an, den es hekémmt, wenn es in
eine elwas angesiverle kupferhallige Liésung gestellt wird. Das zweile
Reagenz bewirkl eine kirschrothe Firbung, das Ammoniak eine blaue,
indem es nichl bloss Kupfersalze, sondern auch das Kupferoxyd mit la-
surblauer Farbe auflosl.

8 Wismuth. Bismuthum. Bi = 71.00

Gewiihnlich kimmt das Wismuth gediegen vor und wird durch ein
faches Aussehmelzen geschieden. Es ist das sprisdeste der Meialle, lissl
sich leiehl pulvern, hesilzt eine stark glinzende, . rithlichweisse Farbe,

i 28 Gefiige, ein spec. Gew. von 983, schmilzt bei 310°C, und
sich in der Weissglithhitze. Es lsst sich mit Leichtigkeit in
aul,




Verbindungen des Wismuths mit andern Kirpern.

Mit Ausnabme des basisch salpetersauren Wismuthoxyds und des
basischen Wismuthchlorids wird kein Priparat dieses Mefalls angewendel
Es bildet mit Saverstolf zwei Oxyde; ein schwarzes Suboxyd = Bi,0
und ein strohgelbes Oxyd=Bi0. DasLetzlere wird durch’s Glithen
des basisch salpelersauren Wismuthoxyds erbalten, und dieses selbst
erlangt man durch’s Auflisen des Metalls in Salpelersiure, Abdampfen
der Auflésung bis zum Kryslallisationspunkte und Zerreiben der Krystalle
mit der 24 [achen Gewichlsmenge Wasser, wobei sich ein weisses, perl-
mullerglinzendes, schuppiges Pulver abselzt, das eine Verbindung von
4 Al ‘n\'i.-'lnu!lu.x}u_!_ I Al Salpetersiiure und 3 Al. Wasser ist = ']}[l:_l
=NO:+ 3%/, und unler der Bezeichnung Magisterium Bismuthi in den
\potheken angefroffen wird. Das basische Wismuthchlorid er-
scheint als weisses Pulver und wird durch’s Vermischen einer Kochsalz-
lisung mit einer salpelersauren Wismuthoxvdlosung dargestellt, Es ist
gine Verbindung von 1 Al. Wismuthechlorid, 2 Af. Wismuthoxyd und
1 Al. Wasser — BiCl-4-2Bi0--V/. '

s

Die Wismuthsalze sind farblos und zerfallen in Beriihrung mit
Wasser in saure leichtlisliche — und in basische schwerliisliche Salze
Hierauf beruht auch die Darstellung des basisch salpelersaoren Wismuth-

oxyds. Durch Schwefelbhydrogen werden sie schwarz gefillt.

9) Blei.

Tumbum Pbh = 103,72.

Das i wird grisslentheils aus dem natiirlichen Schwefelblei (Blei-
glanz) durch’s Risten und nachherige Ausschmelzen mit Kohle abgeschie-
den: auch wohl aus der Ble tte dureh’s Schmelzen mit Kohle reduzirl,

Es besitzt eine blaulichgrane Farbe, betrichilichen Glanz, ein spec
Gew, von 11,4, ist sehr weich und firbl ab, schmilzt hei 400°C,, ver-
fliichtigt sich in starker Weissglithhitze und absorbirt an feuchter Luft,
wie beim Glithen Sauerstofl. Das beste Lisunesmittel des Bleis ist die
Salpelersdure.

Verbindungen des Bleis mit nicht ‘metallisehen
Korpern,

Es bildet mit Sauerstoff ein Suboxyd — Phz0, ein Oxvd = PbO
und ein Hyperoxyd = PbQOg. Das Suboexyd entsteht beim Erhitzen
des Bleies an der Luft und erscheint als graues Pulv Das Bleioxvd
besitzt eine :__(g'.”n' Farbe, wird durch’'s Erhilzen des Bleis im (i'}'.':.g-;,n;_:n
beim Abtreiben des Silbers aus silberhaltizen Bleiglanzen aufl dem Treib-
heerde, als Nebenproduct, gewonnen und unler dem Namen Silber
clitte, 1"Il'l1-n'-._'3|iu||-.. in den Handel gebracht. Wird Blei in besonders
construirten Oefen (den Mennighrennifen), unler dem Zulrilt der Luft
I-iEJ:_'f‘I'I' Zeil =‘|'H'|IL1?.1! 80 verwandelt .\il'|| dasselbe in ein |._-||.-i‘|'::”|.l“'\!Jlll\'l:l'.
eine Verbindung von Bleioxyvd und Bleihyperoxvd, das man Men-
nige Minium rubrom pennt . in diese beiden Oxyde beim Uebergiessen
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mil einer Siure wieder zerlegen kann, indem sich das Oxyd mil der
Silure zu einem Bleisalze verbindet irend das Hyperoxyd in Geslall
eines braunen Pulvers s abscheidel. Nur das Bleioxyd PbO kann
sich mil Siuren zu Salzen vereinigen

Mit Schwefel, Chlor und andern Salzbildern sind Verbindungen
1
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Lisungen ven chronsaurem Kali, die man mil verschiedenen Bleisalzen

und in verschiedenen Zustéinden der Concentration zusammenbringt,
gestellt.

| .
car

Die vorziiglichsten Reagenzien fiir Bleisalze sind folgende: 1)Schwe
felhydrogen, das einen schwarzen Niederschlag (Schwefelblei) g
92 Zink, we lzen metallisches Blei abscheidet
und 3) Schwefelsiiure, die 'mit Bleioxyd einen weissen in Wasser
unléslichen Niederschlag [schwefelsaures Bleioxyd) bildet, und auch das
besle Gegenmillel bei ivergiftungen is

hi.

leches aus l5slichen Bleis:

10) Silber. genlum. Ag = 164,3.

Silber findet sich gediegen in der Nalur, aber au mil
Schwefel, Sauerstoff und andern Metallen verbunden und wird entwe-
der auf dem Treibheerde « mit Blei oder aul dem

l¢

ANONSProzZess gewon

.“"n'.-':_"'[‘lll'l'l'lll'. wenn es n isl, oder hei
sehr armen Silbererzen durc
nen. Es besi i
als Kupfer ,
vor dem S:

von 1,50 und [ésl sich vorziglich in Salpelersiu

ist hirter als Gold, weicher
sechmilzt bei 2600°C, verbrennt

Lichte, besitzt ein sp

Gew.

und in Schwefel

giure auf,

Verbindungen des Silbers mit andern Kiérpern,

Unter den Melallen wird
und zu Miinzen und Geriithen verarbeitet. |
yirter und nutzt sich beim Gebrauch nicl
Mischungsverhiiltniss der beiden Metalle wird hei silbernen Gerithen
durch eine demselben aufgzepre Zabl : itet, die den Silbergehalt
des Gegenslandes in 16 Gewichistheilen ausdriickt und mit der Endsilbe
l5thig bezeichnet wird, so dass die Zahl 12 eine Legirung von 12 Loth
ilber und 4 Loth Kupfer, die Zahl 14 eine Legirung von 14 Loth Sil-

Man neonl dann eine solche Legirung

VOIZU!

Kupfer legirl
W f |

einen

L LI

so leichlt ab. Das

von Kupfer

» und 2 Loth Kupfer anze

ilber.

Mit Sauerstofl( bildet das Silber das Silberoxyd = Ag0, ein
dunkelbraunes Pulver, das fiir sich keine Anwendung findet, aber mit
stoffsiiuren die Silberoxydsalze bildet. Eine hihere Oxyda
lionsstufe ist das Siberhyperoxyd Ag0,.

Mit Schweflel und den Salzbildern verbindet sich das Silber
in demselben Verhill q
AeS kimml als Silberzlanzerz in ¢

Saug

Schwefelsilber

== AgCl

1iss wie mil bHaue |
er Natur vor, Chlorsilbe

Silberhornerz

Mit Stiekstoff
weder eine Verbindung des Silberoxyds mit Ammoniak =— AgO -~ NH.
oder eine Verbindung von Knallsiiure mit Silberoxyd, knallsaures Silber
.';-\}.[ ist . _'\'!,'eU 1T \uO

t das Silber das Knallsilber, das aber ent-




Unter den Silbersalzen sind vorzie
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in ien Taleln und slelll geschmolzen und in Sténgel
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I;lu'.‘-“i il"u.“"-l.-,' | T \.-l'- e I!I'I |."-'||‘,|-__5
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11) Ouecksilber 101 43.

Ilber kimmt

Das Quecksill gediegen [ir sich und mit andern
Metallen wie mit S in Verbindung mit Schwefel, Selen,
Chlor efe.: am hiufigsten mit Schwefel als Zinnober und wird vor

zlielich aus diesem durch Destillation mil
wohl ohne irgend einen Zusalz in ¢ construirten Oefen
ceschieden. Bei Anwendunz von Ei 1wefeleisen gebildet
und das Quecksilber in Freiheit geselzl:; bei Anwendung von Kalk aber
hildet sich Schwefelcalcinm aus dem Schwefel des Zinnobers und dem
lelzlern momen
e Glithhilze s

Kalk oder mil Eisenfeile, oder at

ifeile wird Scl

das

Calcium des Kalks, wibhrend der Sauerstof]

85

Quecksilber oxydirt, aber durch die stattfinder
der davon geschieden wird.

Idria in Krain, Almaden in Andalusien, auch Un;
bitrgen liel T

Es erschemnl L

arn und Sieben-

rn Luec .
wrlliissig, von silberweisser Farbe und belriicht-
'l bel 10°C | igt dann

ein spec. Gew. von 14,4, siedet bei 360°C, list sich am leichtesten in

§

e, ew

erst

lichem Glanze, von 136 s

Salpetersiiure auf und wirkt fiir sich, wie in seinen verschiedenen Ver-
bindungen eiftig.

Verbindungen des Quecksilbers mit andern Kérpern,

Es bildet das Quecksilber mit Sauerstoff’ ein Oxydul und ein Oxyd
Das Quecksilberoxvdul besitzt eine grauschwarze Farbe und kann
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aus dem Quecksilberchloriir, oder aus dem salpelersauren Quecksilber-
oxydul durch Aetzkali abgeschieden werden, wobei imersten Falle Chlor-
kalium, im andern aber salpelersaures Nalron nebenbei gebildet wird.
Bs besleht aus 2 Al Queeksilber und 1 At Sauerstoff — Iig,0 und
gieht mit Sduren die Queeaksilberoxydulsalze. Das Quecksil-
heroxd erscheint von rother Farbe und wird durchs Erhitzen von sal
'saurem (uecksilberoxyd 1

n Quecksilber dargestelil,
illische Quecksilber
':\‘—IHIL'I'-I\\I]ll_‘.fh'.’l‘., das =ich
Vermischen einer Quecksilberoxyd- o Chlor
Nalron- oder Kalklisung bildet, erscheinl es gelb. Es besleht
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Siuren llln‘ ‘\I LI'.'l'-:\_‘\j | ||l'|'n | :\'IJ salze.

il metalliseh

1:
1y
14

i sich die Salpelersidure zerselzt und das

5 Ine

In Verbindungz mil Wasser als Que

sung mil einer

In den dem Sauerstofl analogen Atomverhiltnissen wverbinden sich
weh die Salzbilder und der Schwefel mil dem Quecksilber, so dass
es den Oxydul- und Oxyd-Salzen entsprechende Verbindungen mil
, Chlor, Jod, Brom ele. giebl. Das Schweflelquecksilber,
welches durch’s Zusammenschmelzen von 1 Al Schwelel und 1 AL
wonnen wird =— HgS, besilzl eine schwarze Farbe, durch
dmmt es eine J\I',\.-'-I.'||!'i|||'.~_'~-;'||c' Beschallenheit und eine
durch Zerreiben des Sublimals jedoch eine schine
hochrolthe Farbe und bildel den Zinnober. Das I_I'“'-'l'-j\"illl{‘l'l'h]l"
rir HoaCl erscheint weiss. ist sublimirbar und in Wasser unlaslich
Das Quecksilberchlorid HeCl besitzt ebenfalls eine weisse Farbe,
i in Wasser, Weinzeist und Aether leichtlislich, und un-
h dadurch wesentlich vom Quecksilberchloriir. Das Queck
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silberchlorid aber giebl mit Aetzammoniakliissigkeil ein weisses
Priicipitit , den sogenannlen Mercurius praecipilalus albus.

Viele Quecksilbersalze werden aul dem Wege doppelter Wahlanzie-
hung durchs Vermischen von einer salpelersauren Quecksilberoxydul-
\ mit einer Salzlisung, dessen Siure oder Salzbilder
man il Juecksitber zu verbinden wiinseht, dargestellt, z. B. die
Jod- und Bromverbin
silberoxydulauflsung gewinnl man durchs Erhitzen von iiberschiissigem

ungen des Quecksilbers. Eine salpelersaure Queck-

Quecksilber mit Salpel
skehrt verfih
erhitzt. Beide Aq

I3ain % -
stallisirbare Salze

wsiure; eine Ox v dlosung dagegen, wenn man
rl, . h. mit Quecksilber Salpelersiiure 1m Ueberschuss

Ulisungen geben beim Erkalten oder Verdampfen kry-

12] Gold, Auram. Ao = 9.5,
Das Gold ist seit der frithesien Zeiten bekannt, wird in den mei
slen Liindern angetroffen und in Amerika, Afrika und Asien 1m aufge-
schwemmten und imSchultlande reichlich ausgebeutet. Es Kimmt

slets gediegen » mit andern Metallen, besonders mil Sil-
bei 'L und 15 durchs Yerwaschen und Schlemmen vom
Sande und andern B en gesonderl. Die griissien Massen gedie-

genen Goldes hal man in Sibirien angetroffen.

Es besilzt eine eiger ilich gelbe Farbe, einem belridchilichen
Glanz, ein sp. Gew. v. 10,25 und ist sehr dehnbar; eine Unze Gold vermag
z. B. einen Silberdrath wvon 444 franzisischen Meilen zu bedecken und
die Dicke eines Goldblitichens, in welches es sich ausschlagen lisst, be-
: 1/ eines Zolls; hmitzt bei 2546°C. und leuchiet dabei
r Flamime. s ist unloslich in Salpelersdure und in Salz-
siiure, leicht ch aber in Kinigswasser oder Chlor. Wegen seiner
weichen Beschallenheit wird es bei seiner Benulzung zu Miinzen oder
goldenen Geréithen mil Silber oder auch wohl mil beiden Melallen zugleich

rirt und dadurch n zu slarke Abnulzung geschiitzt. Solche Le
girungen werden die weisse, die rothe, oder die gemischte Ka-
ratirung genannl. FEine Mark oder '/, Pfd. theill man in 24 Karal =
288 Grin li irung mit der Karalzahl des Gol-

(

Irdgl nur

)00

mil griinlic

hezeichnel dann ¢
15 kariil

3
des: so besieht 5 Gold aus 18 Gewichtstheilen Gold
und 6 Gewichistheilen i{!||" r, l4karitices Gold aus 14 Ge
wichtstheilen Gold und 10 Gewichistheilen Silber oder Kupfer.

A | R

Ein chemisch reines Gold zu
man sich durchs Auflésen von Goldmiinzen in Ki und Fiillen
der Auflisung mit schwelfelsaurem Eisenoxydul, wobei sich das Gold
pulverférmiz abscheidet. Wenn oldstiicke silberhaltig waren, so
bleibt das Silber als unlisliches Chlorsilber beim Auflésen in Konigs-
wasser zuriick, und war das Gold mit Kupfer legirt, so bleibt letzteres
beim Fillen mit Eisenvitriol gelést zuriick. Die Abscheidung des Goldes
durch Eisenvitriol beruht auf der grossen Yerwandschafl des

duls zum SauerstoiTe,

ischen Priiparaten verschafll

Nnoxy
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Verbindungen des Goldes mit andern Ko I'peri.

Mit Sauerstoff bildet das Gold ein Oxydul und ein Oxyd. Das
Goldoxydul = Auz0 ist ein olivenfarbenes Pulver und wird durch
Kali aus einer Goldchloriirlisung geschieden, Das Goldoxyd = Az20;
erscheint von gelblichbrauner Farbe, wird aus einer Goldehloridlisung
durch Talkerde gefillt und durchs Digeriren mil Salpelersiure von der
mileelillten Talkerde befreit. Am Lichte und beim Erwirmen werden
beide Goldoxyde desoxydirl. Das Goldoxyd Kann sich mit Alkalien ver-
binden und so gewissermassen die Funktion einer Siure iibernehmen.

Von den Goldsalzen isl das Goldehlorid = Au,Cl; das wichlig-
dulen krystallisirt, in Wasser, Weingeist und Aether
ich ist, die lHaut und organis Substanzen purpurroth firbt
und mit Haloidsalzen gern Doppe g i, DasNatriumgoldehlo-
rid ist z B. officinell und das Cyvankalinumgoldehlorid eignet sich
ich zum Vergolden auf galvanischem Wege
Durch Schwelelwasserstoffeas wird das Gold als Schwefelgold
mit schwarzer Farbe aus der Goldehloriditsung geschieden , durchs Er-
hilzen mit ameisensaurem Nalron melallisch, eben so durch eine Ei
Zinnchloriirlosung bewirkt eine purpurrothe Firbung,
ciehl den Cassius’schen Goldpurpur, der zum Rothfi
iiglich benutzt wird; alle unedlen Melalle scheiden

las Gold metallisch aus der Auflosung ab.

sle, dasn vierseil

leichl

salze bile

VOrzilg

senvitriolisung
hi

1 N e
der Niedersch

hen des Glases

13} Mangan. Manganum. Mn = 27,91

Mangan kémml gediegen niemals in der Nalur vor, sondern ge
wihnlich oxydirt, vorziiglich als Manganhyperoxyd, oder Braun-
stein; auch ldsst sich dasselbe pur schwierig im metallisechen Zustand
aus seinen Oxyden durchs Glithen mit Kohle herstellen. Es isl ein grau-
weisses, hiochst sprides, slrengfliissiges Melall von 8,013 spec. Gew.
il zum S tofl in hermelisch

¥

das sich nur wee

YEersci

. A i
0ssen Allmi

en seiner §

lossenen Ge

es 3 Verbindupgen ein, von denen drei Oxyde

Mit Sauerstol
und zwei Siuren sind.

1) Das Manganoxydul MnO, ein griinlich graues Pulver, in Ver
J;j]lilm]:__' mit 1 Al. Wasser als Hydral von weisser ]';ll']-r', bildel mit
:'.;iil_f]‘L'[J Welsse l][]'i Il||||i='-'l_' 28 I I;ll'-.' \‘:--|l:".'-

2 Das Manganoxvd =— Mnz0,., ein braunschwarzes Pulver, kdmml
und als Hydrat imManganit vor, und
che Ba-
itsteht beim Glithen

in der Natur als Braun

giebl nur mil einizen Siuren Salze, da es eine sehr schw

sis ist.  Es verbindet sich mil dem Oxydul,

des Hype
}) Das I“;;“.u
rolusit in
in der N;

iyperoxyd = MaO: als Graumauganerz oder Py-

ymbi en Siiulen * strahlig krystallinischen Massen
ur vorkommend, findet am hi sten Anwendung und
wird vorziiglich zur Darstellung des Sauerstoffs und des Chlors, auch
in den Glashiiten bald zum Entfirben. bald zum Violetfiichen des
(xlases benulzl
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4) Die Mangansiiure — Mn0Oz wird beim Glthen des Hyperoxyds
mit Alkalien erzeugt, bildet mil Kali als mangansaures Kali,
eine griine Masse, welche in Wasser geworlen, dasselbe griin , vio-
lett und endlich roth firbl und deshalb ehemals mineralisches
Cham#éleon genannt wurde,

o) Die Hypermangansiinre — Mpz0, kann in strahligen Krystallen
erhalten werden: sie besilzl eine rothe Farbe und giebl mil Basen
krystallisirbary dunkelrothe Salze: die Siiure wie ihre Salze wer-
den durch Substanzen rasch zerselzl, ihres Sauerstolfs
beraubt, so d: chwefel, Karbon u, a. Kérper damit in Beriihrung
gebracht, und selbst Metalle oxvdirt werden.

Die Manganoxyvdul :

Farbe, werden durch Ak

& B

24

salze besilzen gewihnlich eine rithliche
n weiss gefilll, durch Schwefelhydrogen
aber gar nicht. Mit Kali gegliiht bilden dieselben, wie itherhaupt alle
Manganverbindungen vor dem Lithrohre, eine grine Masse (Mangansau-
res Kali) und sind dadurch leicht zu erkenmen.

14) Kobalt. Cobaltum. Co == 2956

Das Kobalt gehiirt gerade nicht zu den seltenern Metallen, wird
aber in der Arzneikunde gar nicht angewendet, sondern mur in der
Porzellanmalerei und zur Darstellung der Smalle (eine Verbindung
von Kieselsdure mit Kali und Kobaltoxydul) benutat,

In der Natur wird es gewdhnlich mit Arsen und Nickel vereinigl
angelroflen als Speiskoball und als Glanzkoball Es isl ein
harles , sprodes, lufibestiindiges Metall, von stahlgrauer Farbe und 85
spec. Gewichl; auch n magnetischen Metallen.
Von Salpetersiiure, Salzsiure und Schwefelsiure wird es geligt, und
mil Sauverstoff bildet es zwei Oxvde. das Kobaltoxyd = Co0 und
das Kobalthyperoxyd = Co20,.

gehirl es zu den weni

Das Kebaltoxyd erscheint olivengriin, als Hydrat jedoch, durch
Alkalien aus seiner Auflisung geschieden, besilzt es eine rosenrothe
Farbe und bildet mit Siuren pfirsichblitthrothe
sern blau ers

Salze, die beim Enlwiis-
heinen. Hierauf beruht die Anwendung zu einer sympa-
thelischen Tinle.  Schreibl man mil einer verditnnten Kobaltchloridli-
sung auf Papier, so ist die Schrift nicht wahrzunehmen, wird jedoch
das Papier erwiirmt, so lrelen die Schriftziige mil blauer Farbe hervor.
die aber auch nach dem Erkalten durch Wasseranzichung wieder ver-
schwinden.

Die Kobaltoxydsalze werden durch Schwefelwasserstofammoniak
aber schwarz gefillt. Borax giebt mit Koballsalzen vor dem Lothrohrs
eine blaue Perle.

Das Kobalthyperoxyd besitzt eine braunschwarze Farbe.

15) Nickel. Nicolum. Ni= 2962
. Das Nickel kismmt vorziiglich mit Arsen als Arsen- oder Kupfer-
nickel vor, sellener mit Schwefel im Haarkies und als Oxyd im
Nickelocker, Es ist ein silbersweisses, glinzendes, sehr hartes Me-

e M T e A
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fall, von 8,92 spec. Gew. und an der Lufl sebr bestindig. Eine Legi-
rung von 17"/, Theilen Nickel, 29 Th. Zink und 50 Th. Kupfer giebt
das Neusilber, Argentan oder Packfong der Chinesen.

Es wird leicht von Salpetersiure gelost, weniger leicht von Salz-
siure und Schwefelsiure, und giebt mit Sauerstoll ein {_J\}-.i und eiu
Hyperoxyd. Das Nickeloxyd — NiO besitzt eine aschgraue Farbe, als
Hydrat jedoeh, wenn es durchs Kochen mit Kali aus einem Nickel-
oxydsalze abgeschieden worden ist, erscheint es apfelgriin , auch bildet
¢s mit Siuren gelblichgriine Salze, die von Schwefelhydrogen nichi, von
schwefelwasserstoffigem Schwefelammonium aber schwarz gefallt werden,

Das Nickelhyperoxvd = NigO; hat eine schwarze Farbe.

16) Chrom. Chromium. Cr — 2819.

Das Chrom kdmmt am héuligsten als Oxydim Chromeisensteine,
seltener als S#Hure mit Bleioxyd verbunden im Rolhbleierze vor. Es
ist ein sehr strengfliissiges Metall von 5,9 sp. G., und von grauweisser Farbe,
das nur von Flusssiure gelost und durchs Glithen mit Salpeter oxydirt
i Nur das Chromoxyd, ein schines griines Pulver, und die Chrom-
siure . vorziglich in Verbindung mit Kali und mit Bleioxyd (Chromgelb
und Chromroth) finden von den Chrompridparaten Anwendung.

Das Ch |-J.||||.n\:.\| = Cra0; bildet mit Siuren griine Salze, die
mit Alkalien griine Niederschlige geben und nur durch Schwefelwasser
stoffammoniak schwarz, nicht durch Schwelelwasserstoffzas gefilll werden.

Die Chromsiiure — CrO; erscheint in hellrothen nadelférmigen
Krvstallen . oder als braunes Pulver, absorbirt an der Luft Wasser, wird
durch organische Substanzen leicht zu Chromoxyd desoxydirt und bildel
mit Basen rothe und gelbe Salze, von welchen die meisten durchs Ver-
mischen des einfach chromsauren Kali's mit andern Melalloxydlisungen
gewonnen werden, wie z. B. die verschiedenen Niiancen ven CGhrom-
gelb durchs Zusammenbringen von chromsaurem Kali mil schwefelsaurem
oder essigsaurem ”!f'il'\}'i .

Das chromsaure Kali = KaOQ 4 CrO; wird erhallen duorchs
Glithen von Chromeisenstein mit Salpeter und nachheriges Auslaugen und
Abdampfen bis zum Krystallisalionspunkte , das saure chromsaure Kali
Ka0 : 2(r0. aber durch Vermischen des einfach chromsauren Kalis
mil einer Sdure. Es wird angewendet zur Darstellung des Sauerstoffga-
ges, zur Chromsiiure.

17) Wolfram: Wolframium. W = 94.79.

Das Wollram erscheint von stahlgrauer Farbe, 174 spee. G., ist
sehr strengfliissic und wird in der Natur nur oxydirt, vorziiglich in zwei
Fossilien an . im Wollram (wolframsaures Eisenoxydul-Mangan-
oxydul) und im Tungstein (wollramsaurer Kalk). Es findet weder in
der Arzeikunde “,,p]i in den Kiinsien und Gewerben eine Anwendung
und bildet ein Oxyd WoOz und eine Sdure Wol; Ersleres tritt als
braunes Pulver oder auch in kupferrothen Krystallen auf, letztere aber
erscheint gelb und pulverfori
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18) Tellur. Tellorinm. Te = 6425.

Es ktmmt cewthnlich in Verbindung mit Wismulh, Blei, Silber und

Gold . doch auch gediegen vor und wird bis jelzt noch in keiner Weise
henutzt.

Es ist silberweiss, spride, von 6,25 spec. G., brennt beim slarken

Erhitzen mit blauer Flamme, bildet mit Wasserstofl' ein Gas, das Tellur-

A

wassersloffgas, von héchst stinkendem Geruch und gifliger Hese
fenheit und mit Sauerstoff zwei Siiuren, die tellurige S T
und die Tellursiiure TeO,.

19) Molvbdan. \i-‘lh'ln!:ulllli: Mo = 47 .96

Das Molybddn findet sich mit Schwefel verbunden Molvbhdin
glanze und als Molybdinsdure mit Bleioxyd vereinigt im molybdiinsau
ren Gelbbleierze in der Natur. Es hat nur in wissenschaftlicher Be-
ziehung Werlh.

Es ist ein silbe

il, von B.6 spee

dnzendes, hartes, sprides Met:
Gew. und liefert mit Sauerstolf zwei Oxyde und eine Siure, 1) Moly b-
dinoxydul — MoO, 2) Molybddnoxyd = MoOa, 3) Moly bdiin
siure — MoO;. Die Molybdiinsiure erscheint in weissen )
Blittchen, das Oxyd ¢in dunkelbraunes, als Hydral ein
Pulver, das Oxydul aber besitzl eine schwarze Farbe

20) Tantal. Tantalum. Ta = 92.44.

Es wird hochst sparsam in der Natur gefunden; gewdhnlich als
Tantalsiure mit Basen verbunden. Das Tantal isl ein unschme
schwarzes Pulver, das nur durch Flusssiure geldst und durchs Schm
zen mit Alkalien oxydirlt werden kann. Es bildet mit Sauerstoff ein Oxvd
und eine Sdure. Das Tantaloxyd TaO erscheint als eine graue, po-
rise aber harvte Masse, die Tantalsidure Ta,0; besilzl cine weisse Farbe

21) Uran. Uraniom. Ur = 217,26

Das Uran kommt im Uranpecherze als Oxydul, imUranocker
als Oxydhydrat und, wiewohl selten, im Uranglimmer mit Phosphor-
siure vereinigt war. .

Es hat nur in wissenschaftlicher Beziehung ei
eine schwarzerauve Farbe . einen starken Glanz, w
tersiiure aufzelost und bildet mit Sauerstoff ein Oxydol = Ur0 und ein
Oxyd UrsO5, das aber auch als Sdure aufireten kann. Das Oxvdul er-
scheint im wasserfreien Zustande schwarz, als Hydrat aber :_-i‘.m:_;:-uﬂ
Die Uransdure sieht gelb aus und bildet mil Basen gelbe Salze.

1en Werth, besilzl
ird leicht von Salpe-

22) YTitan. Titaninm. Ti = 24,33.

Das Titan wird gewohnlich als Titansdure in Verbindung mil
Eisenoxyduloxyd im Titaneisen oder mil Kalk und Koblensiiure im Ti
tanit, oder auch rein als Siure im Rultil und im Anatas angetrof-
fen. Bisweilen findet man es in Hohifen in Wirfeln krystallisi
L‘-l‘!'ﬂ]ll‘|.r‘,!]l'l'=I!LlL‘|. litanhaltiger Eisenerze.

Es besilzt eine kupferrothe Farbe, einen starken 1z, ist sehr
bart, so dass es Slahl ritzt, hat ein spec. G. von 5,3 und bildet mit

als ein
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Sauersloff ein schwarzes Pulver, das Titanoxyd — TiO und ein gelb-
104,

lichweisses Pulver, die Titansdure

221 Vanadin. VYanadium. Va == 6837.

Es kommt dieses Metall in einigen Eisenerzen vor, auch in Verbin-
berweisse

dung mil Bleioxyd als vanadinsaures Bleioxvd, besilzl eine si
Farbe und wird von Salpelersiiure und von Konigswasser zu einer blauen
Flussigkeil aufgelist

Man kennl drei Sauerstofiver lunzen dieses Metalls,
nadinsuboxvd — VaD von schwarzbrauner Farbe, 2
1 schwarzer Farbe, als lll\lll';|1 J:ellm,::] weiss er-
Vanadinsiure = Va0O;s, die als zic

dinoxyvd = VaOz v
scheinend, und 3] eir
Pulver auftritt.

othes

241 Cer. Cerium = 46,007 25) Lantan. Lantan. 26) Didvm. Didvmium

Diese drei Melalle kommen gemeinschs :h, aber sellen in ei
I n Mineralien, z. B. dem Ceril vor und bedirfen noch bis
Das Ger., das man schon im Jahre

skar avische
jelzt einer genauern Unlersuchung
1503 in mehreren seiner Verbindungen kannte und beschrieb. war nicht
sondern slets gemischt mil Lantan und mit Didym, so dass nach
Musander, der das Lantan und Didvm entdeckt hal, an Y. des [rithern
liesen Metsllen leht. Die Atom-

werden, eben so das des

rein .

fiir rein gehaltenen Ci oxydes aus di
gewichle dieser Melalle miissen ¢

Cers selbst. da man [rither nicht mit r
le drei nur emnen wissens

1 experimentirte. Es

chen Werlh

haben ftibrigens a

o7} Platin. Platina. Pt — 988

L .
und wurde [rither aus

Das Platin ist seil dem Jahre 1736 bek:
Peru § weht, seit 1822 aber wird es in he wutender Menge in Sibirien
ausgebeulel. Es kommi siels melallisch vor bald in Kérnern, bald in
kleinern und grossern Klumpen | iwher 200 Pfd. schwer, vorziighch im
Sande. in Gerdllen mit Gold und aneisenkdrnern. Seine stelen Be-

; ium, Rhodium,
iridium und Osmium; gewdhnlich aber sind ihm auch Gold, Eisen
: n zu 3l Pe-

iter sind vier andere seltene Melalle, das Palla¢

und Kupfer beigeselll. Seine Abscheidungz wird im Grosse

tersburg ausgefithrt, und zwar durchs Auflds des rohen Melalls in Ki-
nigswasser, Pricipitiren mit Salmiak, wod das celbes Pul-
ver, als 1141:i!|‘:-|;||l’:-'l1r\., herausfalll, 1 d1eses 'y itats und Presser

Der Plal | isl

N 1 ko
im Lilhben

und Himmern des dadurch erhalle
eine Verbindung von Platinchlorid mil
'u']'lllu'i,";-?_r'. sich der Salmiak nebst dem Chlor des Plaling, wihrend lelz

{
Masse [Platinschwamm) hinlerbleibl,

woninmehlorid ;

teres als eine graue, schwamn
i durch wiederholtes Glithen und Himmern verdichlet und in

1o
e

wele

che, Stangen und Gefiisse ausgeschlagen werd kann.
erauweisse Farbe, ein sj
7o schweissen, kann nur durch DBrennsj

Das Platin besitzt eine
lsisst sich in der Weissglith
olhitze oder vor dem Sauerstoffzasgebliise geschmolzen werden, ist sehr
dehnbar und lost sich wie das Gold nur in Kinigswasser aul. Es wird
meistens zu Schmelz- und Abdampfegefissen benulzt, in Russland aber

i {::"‘.', VoI 21.9,
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auch zu Milnzen ausge gl. Filr chemische Zwecke isl es an sich, wie
in mehreren seiner Priiparate von unschilzbarem Wer
gen seiner Strengfliissigkeit und seiner Indifferenz n die meislen
Kirper zu Schmel én benutzt wird, wiihrend der Plalinschwamn
das Wasserstollzas entziindet und zu den von Disbereiner entdecklen]
tinfeuerzeugen verwendet wird, und der Plalinmohr (ein hichst fe
zertheiltes metallisches Platin} die Eigenschaft besitzt, Sauerstoffzas in
bedeutender Menge zu verdichten und dasselbe unter Umstinden wieder
an Alkohol abzugeben und diesen in Essigsiure und Wasser zu zerlecen,
Auch 1st das Platinchlorid das beste Reage filr Kali, indem es damil
ein gelbes, schwerlisliches Doppelsalz, dasKalium platinchlori i

indem es we-

Mil Sauerstofl’ bildet es das Platinoxydul = PLO, ein schwarzes
Pulver, und das Platinoxyd — PtOs, ein rostfarbnes Pulver, Von den
verschiedenen Verbindungen des Pla wird vorz ; 1

L als gelbrothe S:
und Aether zu einer
tzt wird und meltallisches Platin hinte

Ameisensiiure, Schwelelhydrogen und Salmiak sind die vorzi
slen Reagenzien fiir Plalin. Durch erstere wird es
Platinmohr, durch Schwefelbydrogen schwarz
und durch Salmiak gelb als Platinsalmiak pricipitirt.

¢hlorid — PIClz benutzt. Es erschei
sich leicht in Wasser, Weingeist
auflist, durchs Glithen aber zerse

masse,

lben Flissizkeit

lisch und
iwelelplatin,

28) Palladium. Palladium. Pd = 53.35.

Es kiimmlt nur in den Plalinerzen in Ktrnern vor, besilzl im rei-
nen Zustande eine silberiihnliche Farbe, 18st sich in Salpeters i
schwer schmelzbar., von 11.5 i
durch Cyanqu
tallisches Pall . Es charakterisirt sich dadureh, dass es
ither der Wi stflamme stark braust, indem sich Carbonpalladium bil-

det und dass auch Jodtinktur aul Palladium getripfell, einen schwarze

spec. ., und wird aus seinen Lisu
ecksilber als Cyanpalladium gefillt, das beim Glithen m
lium hinterli

Fleck hinterlisst. Es hat zwei Oxydationsstufen, das Palladiumoxy-
dul = PdO, ein schwarzes glinzendes Pulver, und das Palladium
oxyd = PdOg, das ein dunkelgelbbraunes Hydrat ciebl.

29) Rhodium. Rhodium. Rh = 52.19.

Es findet sich nur im Platinerze, besilzl im reinen Zustande eine
silberweisse Farbe, einen starken Glanz. ein spec. G von 11,0, wird
nur durchs Schmelzen mit Alkalien oxydirt und bildet mit den Alkaliehlori-
den rothe Salze. Es exislirl ein Oxyd — Rby0; und ein Oxydul RhO.

30) Iridiom. Iridinm. Ir = 9884

Das Iridiom besitzl eine grauweisse Farbe, ist hichst strens
hat ein spec. G. von 18,68, ist in Sturen unléslich und wird |
Plalin legirl in Kénigswasser gelist, durchs Schmelzen mit Alkalien aber
wird es oxydirt. Es kémmt in den Platinerzen vor.

Die Oxydationsstufen des Iridium sind 1) Iridiumox ydul = IrO,




gin schwarzes Pulver, 2) Iridiumsesquioxydul = Ira0;, ein blau-
schwarzes Pulver, 3] Iridiumoxyd — IrOz, und 4) Iridiumsesqui-
oxyd IrOy, das nur als braunes Hydrat bekannt ist, In &hnolicher
Weise verbindet sich das Iridium auch mil dem Chlor.

31) Osmium. Osmium. 0 = ¥W.JZ

Es findel sich in den Plalinerzen und zwar vorziiglich mit [ridium
vereinizt in Gestall von Kérnern. Im reinen Zustande erscheint es als
on 10,0 spec. G.; wenn es stark gedriickt wird,
so bekimmt es eine bliulich weisse Farbe, ist unschmelzbar im Ofen-
feuer, entziindet sich aber beim starken Erhilzen an der Luft und ldst
sich in Salpelersiure.

Man kennt vier Oxydationsstufen des Osmiums: 1) das Osmium-

ein schwarzes Pulver v

oxydul = 0s0, 2) das Osmiumsesquioxydul = 0s30;, 3 das
Osmiumoxyd — 0s02 und 4) das Osmiumbioxyd oder die Os-
miumsiure 0sO, Letztere erscheint in farblosen prismatischen Kry-

slallen , von stechendem unangenehmen Geruch, brennendem Geschmacke,
in Wasser, Alkohol und Aether loslich und in die Spiritusflamme ge
bracht, dieselbe stark hellleuchtend machend. Osmium und seine Pri-
pariite haben, wie auch die andern drei zulelzl angefithrien Melalle, nur
in wissenschafllicher Beziehung einen Werth.




A bsechnitt,

Dritter

Chemie der organischen Verbindungen.
Dieser Zweig der Chemie beschiiftigt sich mit dem chemischen
Verhalten der pflanzlichen und thierischen Gebilde und unlerscheidet
sich von der Chemie der anorganischen Kirper vorziizlich dadurch, dass
. die Radikale der organischen Kirper nicht einfach wie die der anorga-
nischen, sondern zusammengeselzt sind und aus zwei, drei oder vier
der bereits abgehandellen einfachen Stoffe bestehen. Diese Radikale
verhallen sich iibrigens ganz den einfachen Stoffen anslog und verbin-
den sich mil diesen in bestimmten Gewichisverhiiltnissen. Das Cyan, das
Aethvl, das Benzoyvl sind z B. solche organische Radikale und einige
Worte mogen das Gesagle erliiutern.
- Das Cyan ist eine Verbindung von 2 At. Karbon und 1 Al Stick-
31‘. sloff. Mit Wasserstoff' ziebt es die Blausiiure oder Cvanwassersloffsiiure,
mit 1 Al. Sauerstoff aber die Cyansdure und die Knallsdure; mit Chlor,
Jod, Brom, Schwefel bildel es bestimmte Verbindungen, in welchen
1 Atom der genannten Korper stels das andere verirelen kann.

Das Aethyl ist aus 4 At. Karbon und 5 Al Hydrogen zusammen
geselzt und kann gleichfalls die Stelle eines einfachen Korpers iiberneh-
men. Mit 1 Al Sauerstoll bildet es den Aether oder das Aelthyloxvd,
welches sich gegen Siuren gerade wie ein anorganisches Oxvd verhill
und damit Salze liefert, wie z. B. mil der Essigsiure den Essigiither
oder das essigsaure Aelhyvloxyd. Auch mit Chlor, Brom und an

vh dern Salzbildern giebt das Aethyl eigenthiimliche Verbindungen. Wenn
wir auch bisjelzl nur noch wenige von diesen Radikalen im isolirlen
Zuslande abscheiden kénnen, so miissen wir dennoch ibr Vorhandensein
annehmen, da sich ihre Elemente bei der chemischen Analyse ibrer
Verbindungen nachweisen lassen. Der lockere Zusammenhang der Alome
in den organischen Verbindungen, die meistens aus eciner grossen An-
zahl von Atomen bestehen und die daraus hervorgehende Beweglichkeil
ihrer Elemente, sind wohl Ursache, dass sie bei der rohen Behandlung
der wir sie behuls ihrer .-\li:-‘t‘-hd.‘tf.hl!l'r: zu unlerwerfen haben, sich nur
schwierig isoliren lassen.

Die Chemie der organischen Kiérper befindet sich noch auf einer
niedrigen Stufe der Enlwickelung, obgleich in der neusten Zeit ausser-
ordentlich viel dafiir gearbeitel worden ist. Berzelius, Liebig, Wih-
ler, Ddbereiner, Lowig, Lehmann, Erdmann, Marchand,
Mulder und die meisten jetzt lebenden Chemiker haben dafiir gearbei-
tel, besonders hat Liebig’s eminentes Forschertalent eine neue Bahn be-
zeichuet, welche die herrlichsten Friichte verheisst. Sein Scharfblick
combinirte vorhandenes, zum Theil rohes Material mit den Resultaten
der neusten und dlteren Untersuchungen und eriffnete dem Naturforscher
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und Physiologen gerade fiir das bisher dunkelsie Gebiet des Wissens,
fiir den: Erndhrungs- und Lebensprozess der Organismen, eine neue
Welt. Er zeigle den Kreislauf des Organischen und wiess auf eine sinnige
Weise nach, wie die organische Materie sich bildet, also woher sie kommt,
und wohin sic nach dem Tode des Individuums geht. Er zeigle, dass
die Pflanzen unauofhiirlich vier Korper consu welche die Thiere
chenso unaufbérlich erzeugen, niimlich Kohle Wasser, Stickstofl
und Ammoniak. Die Thiere ceben diese Stoffe dem Boden und der
Luft ab. Die Pflanzen, wahre Reduclionsapparate. | htigen sich des
offs, Wasserstolfs und Ammoniaks und bilden aus diesen Kir
pern die organisirlen welche sie den Thieren als Nahrung iber
liefern. Die Thiere da »n (als Verbrennungsapparate) erzengen wieder
aus denselben miltelst des Sauverstofls der Luft Kohlensiiure, W
Ammoniak und Stickgas, welche in die Atmosphére zuriickkebren und
den Kreislauf von neuem beginnen. Wenige anorganische Substanzen,
wie Kalk, Kali, Natron, Phosphor, Schwelel, Eisen etc. werden in diesen
Bildungs - uud Vernichtungsprozess hineingezogen und wieder abgeschie-
den. Es giebl gewisse Pllanzenbestandtheile, welche iiberall in der
Pflanzenwelt verbreilet sind und nur bei den verschiedenen Individuen
in verschiedener Me d von einander selbsl wohl ver-
reten werden kdnnen, wie Amyl Gummi, Zucker, Harze,
Oele, Sehleim, Eiweis etc. Sie werden siimmtlich in den Pllanzen
erzeugt, von den Thieren in den Pllanzen als Nahrung aufzenommen
und durch den Verdauungsprozess, der ein einfacher Absorplionsprozess
nder modifi ibergefithrt, wiihrend unlsliche
in den Chylus iibergehen, und durch die Milchge-
gt und auch als Excremente wieder ausgeschieden werden,
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denn die Thiere erzeugzen keine organische Materie, sondern assimiliren,
modificiren und zerstéren dieselbe nur. Lunze und Haut hauchen vor-
lich Kohlensiiure, Stickgas und Wasser aus, durch den Harn wird
rostofl oder Ammoniak abgeschieden. Diese Stoffe verlangen die
Pllanzen zur Nahrung, diese zerselzen die Kohlensiure und das Wasser,
viren den Kohlenstoff und Wassersioff und geben den Sauerstoff
und Stickstoff zum Theil an die Atmosphiire zuriick, aus welcher die

lhiere sie wieder consumiren.

Noch ist es bei unseren jelzizen Kenntnissen von den organischen
Verbindungen schwer, lelztere scharf begrenzt abzutheilen, denon wie
itberall finden auch hier, hinsichtlich des physikalischen und chemischen
Verhaltens. und besonders hinsichilich der chemischen Constitulion, oft
L wahrnehmbare Uebergiinge der verschiedenen Gebilde in einander
Um einen gedringten Ueberblick zu geben, habe ich dieselben
in mehrere Hauplrubriken gebracht und die wichtigsten derselben an-
sefithe,

I. Klasse.

Allgemein verbreitete nihere Bestandtheile der
Vegetabilien und Thiere.

Sie finden sich in den Pflanzen und Thieren und sind wohl die

ersten und nachsten Producte des vegetativen und animalischen Lebens-
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prozesses.  Die meisten von ihnen verhallen sich indifferent und zeigen
weder einen hervorstechend sauren. noch basischen Charakler. Viele
el zunsammengeselzt und Yerbindunzen hel lerogener Kirper, also ge-
Wissermassen organische Salze. und J|.| Jen h.m!lﬁ nur gerade in diesem
Complex ihrer Bestandiheile fiir den |.||1||m|tJ_'_'nE=it.-‘.t.~h. wie fur ihre

Anwendung im Leben Bedeutung. Die wichlieslen derselben sind die
Nachstehenden,

Erste Gruppe,
Holzfaser, Amylon, Gummi, Zucker.

Diese Kisrper bestehen siimmilich aus Kohlenstoff, Wasserstoffund Sauer-
stofl’ und enthalten Wasserstofl' und Sauerstofl in dem zur W: asserbildung
erforderlichen Verhiilinisse. Sie L..rmeu kiinstlich in einander Uht‘t_'rluhll
werden, dergestalt, dass die Holzfaser in | Amylon, Gummi und Zucker
sich verwandelt; riickwiirls werden jedoch Gummi, Amylon und Holz
laser lll.H‘I\-[llII']”l]'I. und ein noch weniger Sauerstoff und Wasserstofl
baltiger Kérper aus dem Zucker aebildet, |iu‘ Humussiure. Das Ra-
dikal dieser Substanzen ist noch nicht err ||]lhl' Die chemische Constilu-
tion derselben ist [olgende:

Humus = Cyy H, O, od. 12 At. Karb. u. 6 Al, Wass,
Holzfaser = IJ,. He Ua e ol e

Amylon = Cyq ”m”lo T L e e L] I "r-r)rm re
sRobrz. (wasserlr.) = Ciy H,, 0y ,, 12, e 11 ¢ Verbin-
Milchzucher ( J]]IIIHN I ) S R L o 'Sdun-rm
{ Gummi = H o b AR P 4 B W "
¢ Rohrz. (krystallisirt)— C Hll:t n” Pl L el i« t\m’ e
I'raubenzucker — s i Oyn = 12 g 12

1t 1" " n

Durch angemessene Iilhnlr]IUJ" der Holzfaser mil Salpelersiure
und Wasser lisst sich dieselbe in Amylon tiberfihren, sie empflingt dabei
zwel Alome Sauerstoff und Wasserstoff, Wird die Holzfaser mit Schwe-
elsiure ]u]mmlt'lt so nimmt sie drei Atome Wasser auf und verwandell
sich in Gummi. Wird das Gummi mehrere Stunden mil gewisserler
Schwefelsdure zwischen 90 und 100° ¢, zusammen celassen, so tritl noch
1 Al. Sauerstofl und 1 At. Wasserstoff hinzu und es wird Traubenzucker
gebildet. Rohrzucker kann nicht auf diese Weise erhalten werden, die
Umsetzung der Elemenle ist in diesem Prozesse vielleichi eine zu |.|~,Lhz'
auch ist derselbe leicht zersetzbar und verwandell sich bei der G dhum;
ebenfalls in Traubenzucker, —

So wie nun aus der Holzfaser Amylon, Gummi und Zucker gebil-
del werden kann, so lisst sich das Amylon noch weit leichter in Gummi
und Traubenzucker umsetzen. W enn :"&m}h.-]] mit elwa ein bis 5 Prozent
Schwelelsdure und 4 bis 6 Theilen Wasser einer T emperatur von 90 bis
100° C. ansgesetzt wird, so verwandelt es sich zunichst in einen Kir-
per, den man Dextrin genannt hat und der ein Gemeng von Gummi
mit elwas Zucker ist. Wird das Erhitzen jedoch mehrere Stunden fort-
geselzl, so verwandelt sich das Ganze in Traubenzucker oder Amylon-
zucker; beide Zuckerarten sind vollkommen gleich constituirt, Was in
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den chemischen Laboralorien die Schwelelsiure und das Wasser in
héherer ‘Temperatur bewirken, das geschieht in der Natur in dem soge-
nannten Keimungsprozesse der Pllanzensaamen durch einen stickstoffhal-
tigen Kdrper, der sich aus dem Kleber bildet und Diastase genanni
wird. Diese fiihrt das Amylon im Keimungsprozesse ebenfalls im Gummi
und Zucker @iber und macht es fihiz von der jungen Pflanze assimilirl
zu werden.

Wenn dagegen Traubenzucker mil gewiisserter Schwefelsiiure ge-
kocht wird, so wird derselbe wieder zersetzt; er giebt Wasserstoff und
Sauerstoll' ab und verwandell sich in Humus oder Moder, in welchem
also mil derselben Quantitiit Karbon wie im Zucker 6 Atome Wasserstofl
und Sauerstoff wenizer als im Zucker enthallen sind. Zucker. Gummi.
Amylon und Holzfaser werden aber auch in der Natur durch eine Ar
von Faulungsprozess, Vermoderungsprozess in Humus verwandell, wie
diess auf Aeckern und Feldern mit den Pllanzen, die sich selbst iiber-
lassen bleiben, geschiehl. Wenn Traubenzucker in Wasser gelost, mit
stickstofthaltigen Ktrpern einer Temperatur zwischen 16 bis 24° €. aus-
ceselzl wird, wie diess bei der
tert wird, mil Ferment oder Hefe chieht, so wird er ebenfalls meta-
morphosirt und in Weingeist und Kohlensiiure verwandell. Die Art und
Weise dieser verschiedenen Umbildungen kennen wir nicht. Wir ken
nen nur die Producte, wissen aber auch, dass z. B. die Schwefelsiure
nicht dabei zersetzl wird. Es miissen hiebei Verbindunzen gebildet
werden, die so beweglich sind, dass sie dem Experimentator, der sie
zu lixiren bemiiht ist, bisher fortwiihrend enlschliipfien.

nannlen Gibrung, die spiter erliu

1. Holzfaser oder Pflanzenfaser. C;; Hy Qn.

Die Holzfaser bildet das Gerippe der Pllanzen, belrigl in gewihn
lichem Holze 96 bis 98 p- G, wihrend der Rest aus Planzensiiure. Al-
kalien, Harzen, Gummi, Oelen, Pigmenten, Schleim, Eiweiss und iiber-
haupt in verédnderlichen Verhilinissen aus diesen verschiedenen Sub-
slanzen und mehreren unorganischen Metalloxyden besteht,

Sie kann rein und ven den genannten Substanzen befreil herge-
slellt werden, wenn man Sigespine abwechselnd mit Wasser, Weingeis,
Salzsdure, Kali und wieder mit Wasser auskocht, wodurch alles
. entfernt wird und nur die reine Pflanzenfaser zuriickbleibl.
Fir technische Zwecke wird dieselbe aus dem Baste der Hanf- und
Leinpflanzen durch einen eigenthiimlichen Faulungsprozess [das Flachs
rasten) ziemlich rein unler dem Namen Flachs oder Hanf abegeschieden
und durch das Bleichen mit Chlor und Poltasche entfiirbl und gereinigt.

Die Holzfaser ist eine ;t':':lt‘h- und geschmacklose Substanz, die
bei 100 bis 110° . keine weitere Verdnderung erleidet. Wird sie in-
dess stirker erhitzt, so verbrennt oder oxydirt sich dieselbe an der Lufi,
und in vérschlossenen Gefidssen giebt sie die wverschiedenen bei der
trockenen Destillation organischer Subslanzen beschriebenen Producte
aus. Wird Holzfaser bhei mifllerer Temperalur der Luft vielem Wasser
ausgeselzl, so verwandelt sie sich nach Umskinden in eine breiarlige
Masse, die man Papierleim nennt, die nicht mehr die Constitution
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des Holzes besitzt und in eine eigenthitimliche moderarlige Masse um-
gewandell ist. An feuchler Lull vermodert die Holzfaser und verwandell
sich in Moder oder Humus, eine schwarzbraune, lockere, pori
Substanz. Dieselbe Substanz wird auch erzeugl, wenn Holzfaser einige
Zeit mit einer concentrirlen Kalilésung erhilzt wird, auch kann sich hiebei
ganische Siure, Oxalsiiure bilden.

emne or

dungen mil einigen andern

Die Holzfaser geht mehrere innize Verbit
Kirpern z. B, mil den Farbstoffen ein, woraul
gen der Pigmente auf Zeugzen beruht, wo die sogenannlen echlen Far
ben wirkliche chemische Verbinduneen der Planzenlaser mil den Pig
menlen zu sein scheinen. Doch zeigl hiebei die aus verschiedenen
Pllanzen gewonnene Faser ein verschiedenes Verhallen

" das Firben oder Belesl-

Die in chemischen Lehrbiichern angefiihrien Kérper Fungin, Pol
lenin, Medullin, Suberin ete. sind identisch mil der Holzfaser und
werden aul gleiche Weise wie jene, s den Schwimmen, dem
staube, dem Hollunder- oder Sonnenblumenmarke, dem Rorkholz ele

dargestellt,

1d1men-

18, dAus

rer leicht als das Holz selbsi
fiihrlien Nebenbestandtheile
insligen. Man
schiitzt darum auch das Holg in Fiiulniss durchs Auslrocknen, wo-
durch diese Subslanzen zum Theil schwerloslich in Wasser werden
auch durch Behandlung mit Wasserddmpfen, wodurch die lslichen Sub
stanzen extrahirt werden, und nachheriges Austrocknen, so wie durchs
Einspitzen, oder Einlegen in verschiedene Metalloxydlosungen, oder in
Holzessig wird die Pflanzenfaser ge Zerselzung gesq

stiindigs jedoch durch wasserdichte Firnisse.

Die aul Aeckern, Wiesen und Wildern vermodernde Holzfaser ver-
wandell sich allmiilic wieder in Kohlensiure und Wasser, geht also in
die Atmosphiire zuriick, um aus dieser von neuem von den Pllanzen
absorbirt zu werden und den neuven Kreislauf zu beginnen.

e Holzfaser fanll weni

die wverschiedenen oben

Die gerei
das noch
enthilt, we

she vorzilglich die Fiulniss einleiten und b

hiilzt; am voll

1] 1

2. Amylon. U H,, Oy
Das Amylon ist vorziiglich -in den Getreidearten, in verschiedenen

knolligen Wurzeln und in den Stimmen mehrerer Palmen in reichlicher

Menge enthalten und wird dorch eine mechanische Jehandlung abge-

schieden. Es ist ein Aggrezal von kleinen unregelmissigen Kirnern,

die unloslich in Wasser und Weingeist sind.

Mittelst des Mikroscops lisst sich die Abslammung des Amylons
besiimmen, Die grossten Korner geben die Karloffeln, zu den Kleinsten
gehren die des Waizens. Jene haben einen Durchmesser von /o bis
'_.-"w Millimeter. wiihrend die des Waizens nur '/, bis I.-.,L- Millimeter
. In chemischer Beziehung ist alles Amylon gleich. Die Kirner
sind linglich rund, bestehen auvs iibereinander agerten concentrisch
aligen Schichten, bilden mit heissem Wasser angeriibrt ei
arlige Masse (Kleister), die sich in 60—70 Theilen auflost, durch Jod-
tinctur blau gefirbt wird, und durch lingeres Kochen sich in Gummi

e :.Cil”l'.l'|—
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und Zucker verwandelt, eine Umwandlung, die jedoch rasch bewirkl
wird durch Diastase oder Schwefelsiure.

Aus dem Getreide, insbesondere aus dem Waizen, der 60 bis 70 9
Amylon entbiill, wird dasselbe abgeschieden. wenn man ihn einweicht
und hierauf in Sicken unter Wasser knetel, Die Amylonkirner gehen
durch die Poren der Siicke hindurch, und selzen szich in dem Wasser
ab. Wenn man Waizenmehl in eine Servietle bindet und in  einer
Schiissel mit kallem Wasser knetel, so wird das Wasser milchig. Er-
giinzl man nach einiger Zeit das Wasser durch anderes und se
Kueten fort bis dasselbe endlich ungefirht bleibl, so behill man in der
Servietle eine gelblich graue, elastische, in Wasser unlisliche Masse,
den Kleber. In dem Wasser aber erscheint nach kurzer Ruhe ein
weisser Bodensalz, das Amylon. In der Flassigkeit sind noch einige
andere Beslandtheile des Mehls enthallen, Zucker, Gummi und Eiweiss
Der Waizen besleht durchschniltlich aus 7S Mehl, 9'/; Wasser und 121/,
Hiilsen. Beim Mahlen werden lelztere in der Kleie gesondert, so dass
das Mehl aus 56 bis 71 Amvlon. 10 bis 14 Kleber, 4 bis 8 Zucker
3 bis 5 Gummi, 1 bis 2 Eiweiss und 10 bis I2 Feuchtigkeil besteht.

Die Kartoffeln enthalten durchschnittlich 16 bis 18 %, Amylon, 75
his 80 “‘_f,_, Wasser, 4 bis 6 °, Holzfaser, 1 bis 2 % Eiweiss und Spuren
von Zucker und einigen Salzen. Die Amylonkirner liegen in kleinen
holzigen Zellen und werden abgeschieden, wenn man die Kartoffeln
zerreibt und in Sicken oder in Sieben unter Wasser knelel. wo sich
wie beim Waizen das Amvlon im Wasser absetzt.

‘[“.‘\

Der Sago wird aus verschiedenen Palmen gewonuen, vorziiglich
vom ostindischen Brodbaume, Cy circinalis und C. revoluta., Das In-
nere der Biume ist mil einer markigen Substanz angeftlll, welche Amylon
ist. die man nach dem Fillen der Bdume heraus nimmt, mil Wasser
anknetel und durch Sieben von den Fasern sondert, hierauf mil elwas
heissem Wasser zu einer Masse anknelet und durch Perforate driickt,
wodurch sie in Kiérner verwandell wird, die man trocknel,

o

Das Arrowroot ist Amvlion, das aus den Wurzeln von Marantha
arundinacea in Westindien abgeschieden worden isl. Eben so enthallen
die Wurzeln der Zaunritben und mehrere andere Amylon

Die Moosslirke, Lichenslirke, Lichenin. findet sich in
mehreren Flechten, besonders im Islindischen Moose. Sie ist in kallem r3
Wasser ebenfalls wenig lislich, zeichnet sich aber dadurch aus, dass sie
ri|f1 1'|l'i§-5ﬁ-||l ‘\.\-.lbr\l‘l' zn :-i]u't' |.|:'|||r_|.‘-'['.l] l“r.i”l'l'li‘ il[lliill”“.

Das Tnulin, auch Dahlin. Alanlin, Helepin genannt, wird
aus den knolligen Wurzeln der Dahlien, der Alanlwurzeln ele. abgeschies
den. Es darl nicht mit Amvlon verwechsell werden und unterscheidel
sich dadurch, dass es inheissem Wasser loslich ist, nach dem Erkalten
aber in einer farblosen Gallerle sich absetzt, auch nicht von Jodtinktur
hlaun eefirbt wird.
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3. Gummi. Gy, H,,'0,,. (Arabin. Bassorin, Brunin. Peclin,
Pflanzenschleim)|

Gummi findet sich in den meistenGewiichsen, besonders rein jedoch
in den Acacien Arabiens, aus deren Zweizen es ausschwitzl und in weis-
als Gummi arabicum sodann in

5en, +ll|:|.\=i'|'l.i.'_'.t'rl .I.I"’Ill-l‘“ erhiirlel, wo es
den Handel gebracht wird. Das arabische Gummi enthiilt zwei schleim-
ge Korper; der eine heisst Arabin, ist in Wasser leicht loslich und
el mit 3 Theilen Wasser eine syrupsdicke schleimize Flissigkeit, den
Mucilago gummi arabici. Dieses Arabin ist vollkommen farb- und geruch
los, nicht krystallisirbar, in Weingeist unlislich und wird durch Wei i
aus seiner wissrigen Ldsung abgeschieden, sowie auch durch Bleiessi:
gefidllt, wobei jedoch eine chemische Verbindung von Gummi mit Blei
oxyd gebildet wird. Es ist der Vermitller zwischen Wasser und Oel,
Reibt man Oel mil Gummi und Wasser zusammen, so wird eine Emul
sion gebildet. Der zweile Bestandtheil des arabischen Gummi, der darin
nur in geringer Menge vorkommt, aber den Hauplbestandtheil verschie-
dener anderer Sifte ausmacht, ist das Bassorin oder Brunin. Es
unterscheidet sich vom Arabin dadurch, dass es in kleiner Menge grosse
Quantitiiten Wasser bindet und damil zu einer gallertartizen Masse er
starrt, Es ist unltslich in Wasser und bindel nur viel Wasser, oder
quillt darin bedeutend aufl, Traganth besteht fast ganz daraus, el
das Kirschbavmgommi. Die runzliche Beschallenheil der Quillenkoirner
rithrt von dem Ueberzuge dieses Kirpers her, und es erklirt sich hier
aus, warum das Wasser verdickl wird, wenn man es mil Quiltenkérnern
schiittelt. Auch in anderen Saamen, in den Seminibus Lini, Foenu
graeci ele. ist dieser Korper, dort Schleim, Pflanzenschleim ge
nanni, enthallen. Es besteht aus G, O, Hg.

Das Pectin isl dem Bassorin ziemlich ihnlich, erscheinl als eine
halbdurchscheinende Masse, von fadem Geschmack, die im Wasser be
deulend ;HJI’l;lJiHl_ durch Alkalien _-_'|'l|l,'|||,||L'|:,'| und von Siuren wieder dar-
aus abgeschieden werden kann., Es wird aus mehreren Wurzeln, z. B
den Carotten dadurch erhalten, dass man dieselben auf einem Reibeisen
zerreibl, den Salt auspresst und den Riickstand mit Wasser und elwas
Kali auskocht, wobei sich peclinsaures Kali bildet, das in Wasser leichi
loslich ist, beim Zusalz einer Siure aber zerselzt wird, so dass die frei
gewordene Peclinsdure nun die Fliissigkeit gallertarliz verdickl. Die
Peclinsiiure ist mit Pectin isomer.

nso

Dextrin, Kiinstliches Gummi

Wenn man Amylon mit heissem Wasser anriihrt, so wird eine
gallertartige Masse, Kleister, gebildel; setzl man demselben eine ge-
ringe Quantitit, "/1o00 *1000: €iner Subslanz zu, die sich beim Keimen
der Saamen aus dem Kleber bildet und die man Diastase genannt hat,
und erhitzt die Masse bis gegen 50 bis 70°, so wird sie diinnfliissig, und
in kurzer Zeit ist kein Amylon mehr durch Jod zu erkennen; es hal
sich in Dextrin verwandell, eine Masse, die aus Gummi und kleinen
Quanlitiiten Traubenzucker besteht. Dieselbe Umwandlung bewirkt auch
die Schwefelsiiure, wenn man Amylon mit der vier- bis sechsfachen Menge
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Wasser und 1 his ﬁ pf'l Schwefelsiure erhilzl. Stumpft man die Schwefel-
sdure nach erloigler Dexlrinbildung mit Kreide ab, filirirt und dampht
die Flissigkeil ein, so erhill man eine gummiihnliche Masse, die man
vorziiglich in den Firbereien stalt des arabischen Gummi's zum Verdicken
der Farben anwendel. Auch durch's Risten des Amvylons wird Dextrin
gehildet,

Wird das Erhilzen 8 bis 10 Stunden mit den genannten Substanzen
forlgesetzt, so verwandell sich das Dextrin ;:.I[}!..tll in Trauben- oder
Kriumel- oder Amylonzucker. Bei Anwendung von Schwefelsiiure
kann sigkeit bis zum Siedpunkle erhitzt werden; bei der Diastase
aber darf die Temperatur 70° C. nicht libersteizen, weil sonst die Dia-
stase gelddtet wird und die Wirkung aufhért.

Malz ist gekeimle und wieder gelrocknele Gersle. Es enthilt im
Keimungsprozesse gebildete Diastase, und diese ist es, welche beim
Branniweinbrennen in der Maische zunichst Umwandlung des Amy-
lons der angewandlen Kartoffeln oder des Getreides in Zucker bewirkt,
der sodann beim spitern Hinzufigen von Ferment oder Hefe zerseizt
wird und sich in Weingeist und Kohlensdure verwandell.

|
|}

4 Rohrzucker =C,y H, Oy Krystallisirter Zucker

Gz Hiy 04,

Der Rohrzucker ist im wasserfreien Zustande wie das Gummi zu
sammengesetzl = C;5 H,y; Oy, 1m Kkrystallisirten aber enthiilt er 1 Atom
Wasser und wird durch die Formel C,, H,, O ausgedriickt. Er kommt
nur in einigen Gewiichsen vor utui kann nicht kinstlich erzeugl werden.

In reichlichste fenge wird er angetroffen in dem Safte des Zucker-
rohrs {Saccharum o larum), im :-'~.: le des Zuckerahorns [Acer saccha-
finum) und in dem Safte der Runkelritben (Beta wulgaris). Aus diesen
GGewiichsen wird er auch im Grossen abgeschieden. Der Saft der Ahorn-
biume Amerika’s enthiilt so wenig Nebenbestandtheile, dass man  den-
selben nur zu verdampfen Iu'lm-ll um sogleich einen ziemlich reinen
Zucker zu bekommen. 30 [[|.! Sal ._'l'lll'li gegen 1'_"_. Loth Zucker.
Obgleich die Ausbeute ges so werden dennoch in Amerika jiihr-
ich zwischen 7 bis 12 Millionen Pfund Zucker zewonnen.

In Oslindien bereitet man Zucker aus dem Safte der Bliithenkolben
der Cocospal welche tiglich 40 bis 60 Unzen Safl 4 bis 6 Wochen
hinter inder liefert, und wo in 30 Unzen des Saftes zen 10 bis

Loth Zucker enthallen sind.

Der |';|v'"r Zucker wird aus dem Zuckerrohre gewonnen, das man

und Westindien besonders anpflanzt, Zeil der Reife, wozu es
15 5\1:;1|:|I-- bedarf, abschneidet, von den Bliilern belreit und aus-
Der Safl enthilt 10 bis 13 pCt. Zucker, 78 bis 80 pCl. Wasser,
8 E-iw‘ 10 pCl. Gummi. etwas }",i-.‘..-i«_-:. Pllanzensiiuren und einige Salze.
leichl in Gihrung geriith, so |I|3 er rasch eingekocht, dabei zur

i -,rr||.|| fung der Sduren mit elwas I\ alk versefzt und endlich, wenn eine
'ffl' Probe zwischen den [m"- ro Fdden zieht, in Féasser ge-
der Zucker als eine mehr oder minder rl_:u,.Ha oder braun
Lc-".r‘u;_'\'- Masse abscheidel, Die nicht krystallisirte Flissigkei
10
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wird abgelassen, abermals eingedickt und bildet endlich, wenn kein kry:
allisirter Zucker sich mehr aus derselben abscheidel, den gemeinen
Zuckersyrup, Syrupus communis Schleimzucker), der enlweder in
den Handel gebrachl, oder zu Rum benutzt wird, indem man ibn giih-
ren lidsst und bierauf destillir
Der abgeschiedene rnige Zucker heissl Rohzucker und kommt
unter verschiedenen Namen in den Handel, z. B. als Thomaszucker,
Lumpenzucker, Moskowade elc. Wird er wieder in Wasser ge
l6st und durch Enochenkoble zer and enlfirbt. so liefert er, nach
Massgabe seiner Hirle und Farblosigkeil, Meliszucker, Halbraffi-
nade, Raffinade ele. Man dickt die durch Knochenko
Zuckerlssung bis zur Fadenconsisinz ein und gibt sie dann in thénerne,
konische Formen, rithrt sie beim Anfang der Krystallbildung um, bewirkt
auf diese Weise eine verworrene Bildung unendlich kleiner Kryslalle,
hedeckt die erstarrte Masse endlich mit einer Thenlage und lissl durch
diese langsam Wasser oder farblosen Zuckersyrup hindurchsickern, da
mit die farbigen Theile und der sich beim Abdampfen gehildete Antheil
von Schleimzucker (unkrysiallisirbarer Zucker) hinwegzenommen werden
und durch die untere Oeffnung der Form abfliessen. Es geschieht
Liuterung in den Zuckerfabriken und wird das Raffiniren
genannt,
Verdampft m:
sistenz und lisst sie
sigen Krystallen an, in vier- und sechsseitigen Siulen, den man Kandis-

zucker nennt und der, je nach dem Grade der Reinheit der Zucker-

in die Zuckerldsung nur bis zur slarken Syrupscon-

AT 8-

dann erkalten, so schiesst der Zucker in

lisung, weiss, gelb oder braun gefirbt erscheint,

Die Dq: llunz des Zuckers s den Runkelriiben weicht im A
meinen nicht ab von der aus dem Zuckerrohre, nur ist sie mithsamer,
wegen des grissern Geballes des Salles an Nebenbestandtheilen. Der
Salt der Runkelrithen It in Frankreich und Deuischland wie in
Russland 10 bis 12 pCt. Zucker. Alle die hier genannten Zuckerarten
sind chemisch und physisch vollkommen identisch und #werden schlecht-
hin Zucker oder Rohrzueker genannt, da der meiste aus dem Zucker-
rohre gewonnen wird. Wesentlich verschieden je davon ist der
Zucker, der sich in den Siflen der Friichte, z B der Trauben, Aepfel,
Pflaumen elc., findet und den man Fruehtzueker, Traubenzucker,
oder auch Kriimelzucker nennt, da er gewthnlich in kirnigen Mas-
sen ersche [dentisch in seiner Zusammenselzung mil diesem Zucker
ist auch der unter dem Arlikel Amylon angelilhrie Stérke- oder Amy
lonzucker. Er isl weniger siiss, so dass man 2'/,mal so viel als vom
Robrzucker bedarf, und besteht aus C,, Hy, O,,, lést sich schwer in
Wasser auf und erscheint mit 2 At. Wasser verbunden in blumenkohl
ppirten krystallinischen Massen, auch in kleinen vierseilig

arlig arn
Tafeln,
Schleimzucker nennt man einen flissigen, nicht krystallisirba-
ren Zucker, der sich bei der Abscheidung des Rohrzuckers in Folge der
Einwirkung der Wirme aus diesem bildet, der aber auch in Plapzen-
sifien, im Honige etc. sich findet. Der gemeine Zuckersyrup gehorl

dahin.
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Mannazucker, Mannit kommt in der Manna und in einigen
Schwimmen vor, kann aber auch aus Kriimelzucker sich bilden. Er be-
aus Gyy By O
Der siissschmeckende Kirper in dem Siissholze [Glyeyrrhiza glabra
hinata) wird Glveyrrhyzin genannt. Auch in der Galle der
hen, der vierfussigen Thiere und Vigel ist ein siissschmeckender
Kérper, den man Picromel genannt hat. Die drei zulelzl genannten
fuckerarten sind npicht i Im Harne erzeugt sich wiihrend
der Harorubhr Zucker. Er ist krystallisitbar und wird Harnzuocker

irungsia

5. Milchzucker = [y, H;s Oy

Der Milchzucker ist in seiner chemischen Conslilulion isomer mit
dem Amyl und findet sich in der Milch der Siugelh :

Man bringl die Mileh dorch’s Erhitzen mit etwas Siiure zum Gerin-
nen, sonderl den Kdsestoff ab und verdampft die Fliassigkeit, welche jetzt
Molken genannt wird, worauf sich nach dem Erkallen der Milchzucker

n Krystallen absonderl. Er Krystallisirt mit 1 Alom

t einen erdigen, Kaum wabhrnehm-
ssen Ges n kalten und in 3 Theilen sieden
Wassers auch ist er gihrungsfihig, und die Kirgisen be-
'n aus der Mileh durch Gihrung ein berauschendes Getrdink, den
Kumiss. Die Stulenmilch (die zuckerreichste Milch der Sdugethiere)
I wecke in ledernen Schlduchen zum Gerinnen ge-
h selbst Gberlassen. Durch den stickstoffhaltigen
Milch. den Kisestoff, wird wahrscheinlich eine Unwand-
izuckers in Kriimelzucker bewirkt, der dann fernerweit
1z geht. Unter allen den verschiedenen Zuckerarten isl nur
der Kriimel- oder Traubenzucker giihrungsfihie, und wenn Rohr
7. B. mit Ferment und Wasser verselzt
schieht es erst nac Umsetzung in Kriimelzucker.
Milchz

’ ior 1 =al ™
anismus hdchst w

In festen rindenar

besi

T
il

in Gihrung geriith, so ge-

h seiner

kann durch Kisestoff auch in eine fiir den thieri
ndelt werden, in Milch -
stiluirt ist, deren Atom-

)¢ als das des Milchzuckers, ist und die
formel C; H; O, ausgedriickt wird,

sdure verwa

die gerade so wie der Milchzucker ¢

! .
nur halb so

Zweite Gruppe.
Farbestoffe,
wird eine Klasse von
Firbung auszeichnet,
Beziehung grosstentheils keinen
Einige derselben verhallen sich in-

1 .
-|l||'l'!!_..|'

different, andere basisch, die meisten jedoch sauer. Manche erscheinen
krystallisirl, manche :|'|g-.,r'||||I und har viele [6sen sich in Wasser, viele

ren oder .-\H\.'lJi‘.'I'\. oder in -"i"lr'-i'ﬂ
1 nach ihrer Loslichkeit in Wasser,

10 °

nur in W l.'lll:;t""'-l.. noch .'1|':|lr=['|1 in S
auf. Man hat sie darum frither
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oder in Weir ; in extractive und in harzi Farbstoffe ein-
heilt. Mehrere irelen erst an der Lufl mil eigenthiimlichen Farben
auf, indem die Farbe durch den Sauersloff der Luft erst hervorgerufen
und aufl Gegenslinden fixirt wird.

Zum Firben der verschiedenen Zeuge wendet man die Farbsloffe
nicht in ihrem chemisch reinen Zustande, sondern in ihren natlirlichen
Verbindungen an, bewirkt aber durch irgend einen andern Kirper, be-
sonders durch mehrere Metalloxyde, wie durch die Thonerde, das
Mangan, Blei- oder Zinnexyd, mit deren Losungen man die zu [drbenden
Zeuge lrinkil, beilzl, eine chemis icmenls mil dem
Metal }|||!. die nun haltbar auf
mit eizenthiimlicher [
Die Baumwollen- und Wollenfaser be
ren Pigmenten schon eine so grosse Affin
Beitzmittel halthar damit verbindet. Solche Farben werden substan-
tive Farben genannt, zum Unterschiede von denjenigen, welche erst
durch ein Beilzmiltel aul dem Zeuge befesligt werden konnen, und die
man adjeclive Farben nennt

Die Verwandlschaft der Farbstoffe zur Wollen- und Baumwollen-
faser ist gewdhnlich eine sehr verschiedene. Zur Wollenfaser
_ iwollenfaser, und noch geri
zur Flachsfaser: desshalb bediirfen letzlere verziiglich der Beilzmillel.
Je nach der Haltharkeit der Farben aul den Zeugen, d. h. je nachdem
dieselben sch » oder langsamer durch Luft, Wasser, Seife, schwache
Siduren und Alkalien zerstérl oder gebleicht werden ehen), nennt
man sie auch dchte und undechte Farben.

Durch Sduren werden die Farben gewbhnlich heller, durch Alkalien
dunkler. Chlor zerstirt alle Farben. Schwellige Sdure bleicht die Far-
ben, zerslérl sie aber sondern einigl sich nur damit zu farblosen
Verbindur die nicht selien durch andere Siuren wieder zersetzt
werden konnen, so dass die Farbe wieder hervortritl. In hoher Tempe-
ralur werden sie nach Arl anderer r-|':,:'.|'|ﬁ.~,~t:hl‘]‘ l\'l"al'|ll'l' zerslort.

Manche Pigmente lassen sich aus ibren Auflésungen durch Thon
erde pricipiliren, indem man z B. den wiissrigen Auszug eines Pigments,
en man Farbflotle nennt, mil einer Alaunaufllésung vermischt und
dann kohlenséduerliches Kali oder Natron hinzufigt, wodurch die Thon

sung ;r|-j_'|‘~L'l;j1'.'r\';| wird , aber zugleich auch in
¢ mit dem Pigmenl trilt und dasselbe mil nieder-
cen nennt man Lackfarben In dieser
Weise wird der Krapplack aus der Firberrothe, der Kugellack
aus dem Roiliholze dargestelll. Wenn Lackfarben mit geschlemm-
ter Thonerde, mit Bieiweiss und Gyps zusammengerieben, mittelst Tra-
thsehleim hieraul in Stdngelchen geformt und getrocknet werden
oehen sie die Pastellfarben. Gerade diesen Decklarben ent
setzl verhallen sich die Saflfarben, die aus ihren natlirlichen Ver-
eden und zur Trockne cebracht, sich leicht in Wasser
auflisen und die damil bestirichene Fliche durchscheinen lasse

Die An der Darslellung und chemischen Eigenschafien der
einzelnen Farbstofle gehirl in's Gebiel der reinen und der technischen

18€N~,

3 Verbindung des Pig
haftet, oder dadurch erst

firbung hery
sitzt an sich selbst zu mehre-
il, dass sie sich ohne ein

sle |I:'5

e isl sie

den meislen grisser, als zur Ba

i indungen g
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Chemie; die Befesticung der Farben aber
Zweige der technischen Chemie, der sog
Chromurgie an.

Die wichligsten Farbstoffe sind folgende :

1) Blaue Farbstoffe. a) Indigblau, das blaue Pigment
Indigs, der aus den zur Gatlung Indigofera gehdrenden Pllanzen g
den wird und neben dem Jod
Indigleim, Kiesel |

b) Lakmus, ein Piement, das man aus einigen Flechten, beson-

s aus Roccella tincloria und Lecanora larlarea, durch Behandlung mit
gefaultem Harne, Pollas de er
Empfindlichkeit ren, welche
auch als Reagenz angewendet wird. Es erscheint als reines Pizment,
das man Erylhrin genannl hal, im isohrten Zustande als ein weisses,
krystallinisches Pulver, das durch Ammoniak in Flechlenroth (in dem
rhmalerial, Persio, enthallen) verwandelt wird

und mit Kalk das Lakmus bildet.

irbekunst oder

y upd K idill, und das weeen seiner

+ dasselbe riithen, vom Chemiker

2) Rothe Farbstoffe. a) Das Krapprolh in den Wurzeln von
Rubia tinctorum, die iihrigens 5 Farbstoffe enthallen, nimlich Krapp-
purpur, Krapproth, Krapporange, Krappgelb und Krapp-
braun. Die herrlichste und halibarste rothe Farbe, die auf Baumwolle
gelirbt werden kann, ist das Tiirkischroth, das miitelst Krapp aul
sehr complicirle Weise erzeugt wird.

bl Das Carminrolh oder Cochenilleroth wird aus Cochenille
erhalten und durch verschiedene Beilzmillel, besonders durch Zinnchlorid
und Chloriir. in die verschiedensten hellen und dunkeln Niiancen ver-
mitlelst Alaun
swwonnen : auch Karminlack und Florenlinerlack werden 1

Alaun und Pollaschenléisung daraus b Durch’s Zusammen-
en von 10 Gran Carmin mit %) Aelz igkeil und 10 Gran
arabischem Gummi erhiilt man die schén der rothen Tinten.

¢) Das Alkannaroth, eine dunkelrothe harzige Subslanz, wird aus
den Alkannawurzeln geschieden.

dl Himatoxylin, aus Lignum campechense, e! Sanl:
1vothen Sandelholze, f) Brasilin, aus dem Holze der Caesa
yraucht werdende rothe Pigmente.

g) Carthamin, ein herrliches rothes Pigment, das im Safllor
irtham linctorius)] mit einem gelben Pigmenle vereinigl vorkommit,
wird hiufig in der Seidenfiirberei gebraucht und gj Talkp
.-f.'-l\'|:1':1'.11‘11:Er’l'ivl'-un, eine kostliche rolhe Schminke. irer Natur
und wird darum auch C

wandell. Der Karmin selbst wird aus der Cocheni

"

inién elc.

Es sind hiiufig ge

jJaminsdure genannt.

b) Harmalaroth, in den Saamen von Peganum Harmala von dem
Verfasser enldeckt, firbt vom dunkelsten Ponceau bis zum schinsten
Blassrosenrolth und lisst sich einfach durch blosse Alaunauflésung auf
Zeugen, besonders auf Seide, befesligen.

3) Gelbe Farbsloffe. Sie kommen weit hiufiger,
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dern, v im Herbste
es Pigmentl, das Blattgelb. Der gelbe Farbstoff' des

heisst Polychroit, das Pigment der Curkumawurzeln Curcumin, das
lbholzes Quercitrin. Im Safflor ist ausser
gelbes Pigment enthalten, in den Harmalasaamen is!
es Pigment, das Harmalagelb, in reichlicher Men
im Orlean ein orangegelbes Pigmenl, das Orleanin, enthalten.

ir So :_'l'llL','I schon die _'_'l‘“ll‘.II Blitter der Bidume

ein gel

ment des (
ein

ches gel

4] Griine Farbstoffe. Das Blattgrtin oder Chlorophyl
bedingl die griine Farbe der Blitler. Der Saft der unreifen Beeren vom
Kreuzdorn heisst Safteriin, wird zum Firben des Leders, der Wolle
Baumwolle ete. ar L und bt ei nzende Wasser-
farbe zum lluminiren. iele griine P
mischung von blauen und gelben Pigmenten hervorgebr;

S@nr sc

awende

smente werden indess durch Ver-
nt.

5 Braune Farbstoffe. Die braunen Farben werden gewihnlich
durch Mischungz oder durch abwechselnde Firbung mit gelben, rothe
und blauen Farbstoffen, oder mit gerbsiurebaltigen Substanzen und Eisen
vilriol erzeugt,

stoffe werden ebenfalls durch Anbeil;

salzen und nachhe s Ansieden
lipfeln, Blauholz ete. gewonnen.

6) Schwarze Farb
Zeuge mit Eisen- oder Kup
sdurehaltigen Ldsunzen von Knopern, Gal

Dritte Gruppe.
PFPlfrilanmzen= und Thierfette.

Allgemeine Bestandtheile

renlhiimlic ren mil

Die Fetle sind Verbindungen «
schen Oxyden,
Salze. Die
und die Elainsédure. Die o
ten das Glyeyloxyd, im W
das Ceravloxyd.

Die Stearin- und Marzarinsiiure sind feste, starre Siuren, die [l
siure dagegen isl diinnfliissi

= 1 - 1 .
lso Salze, und zwar nach chemischen Principien saure

furen sind die Stearinsiure, die

; ‘garins
anischen Oxyde sind in den sten

n Wi

the das l'.'"'ri.\ loxyd unt

und so erscheinen auch ithre Verbindun

ier Consislenz
lcher sie in den verschiedenen |
] » enlhallen sind, die fliissige, weiche, s
Consistenz der fetlen Subslanzen, die
Namen Oel, Thran, Buller, Fell, Talg elc. ;

Durch kriifticen Druck zwischen | 1 von Fliesspa
die Fellte mechanisch in ihre niiheren standtheile , [
zerlegen, die man Elain, Stearin und Margarin nennt. Das
wird vom Eliesspapier beim Pressen aufgenommen, das Stearin und
garin aber bleiben Massen zwisc
zuriick. Durch wieder sen zwischen neuen Lagen v
papier lassen sich diese Salze zi gul yon n. Das
Elain kann dem Fliesspapier durch heisses Wasser entzogen und dann

in Wi

dingen je

der Vegel

rige, oder

1 G4ann miv den

feste, wach

10lles Pre

1
elnander Sondai
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vom Wasser abgenommen wer: den.  Auch durch wiederholles Behandeln

ich flain vom Stearin und Mangarin
in siede und kaltem hol léslich ist,
sich beim Erkalten des Alkohols wieder abscheidel.

Siearin ist eine Verbindung von 2 Al Stearinsiure, 1 Al Glycyl-
oxyd und 2 At. Wasser. Margarin besieht aus 2 At. Marg; insiiure,
i AL 1_‘.|}-‘-_\|:_.\_\-! and 2 Al Wasser, und Elain aus 2 Al Elainsiure,
1 At. Glyeyloxyd und 2 At. Wasser.

mil siedendem
trennen, indem
wihrend das 3l

Margarin komml sellner und pur in wenigen Fetlien, wie z, B.
im Menschenfette, im Olivendle ete. vor, Stea rin und Elain dagegen
in s lichen Felten, und ihr relatives Verhiliniss bedingt die Gonsi-

1 N iel I

stenz der Felle. Die Oele enthalten vorziiglic ne, die Talze und
suller dagegen viel Stearine. Diese sauren Salze lassen sich fernerweit
dureh stirkere Basen, durch Alkalien und Metalloxyde zerlegen, wobei
die Siuren sich mit den Metalloxyden verbinden, wihrend das f'lw\i
oxvd eeschieden \\i'_'.:. wie diess 2z. B. bei der Seifenbildung, bei der
Darste asters ete. stalifindel,

Wenn bei der Darstellung des Bleipflasters Olivens! mit Bleioxyd
und Wasser erhilzt wird. so trelen die Feltsduren mit dem Bleioxyde zu-
sammen, bilden elain-, stearin- und margarinsaures Bleioxyd oder Ble i-
wiihrend das Glyeyl loxyd abs ceschieden wird und in dem Was-
ich | man aus dem Wasser das darin noch aufgeloste
Bleioxyd durch Schwefelwassers offizas und dampft es hierauf ab, so
hinterb 'a:lu ein "L||| hweisser, siisser Syrup. 1!;5‘ Glyeyloxyd besteht

. Radikale., dem Glyeyl = G, H, O, Mit 3 At.
vloxyd = Gy [, l! -1 H___
, enthiill es 3 Al ‘Wasser und heisst Glyeyl-
erfrei mit 2 At. der genannlen

ing des Bl

FI E
05k, 51

0 ""[I"'I

aus eine
S ':J‘I‘l--l bildet es ‘“.

Zustani
oxydhydr: in den Fe
Siuren und 2 Al, Wasser verbunden.

Im i8¢

en ist es

Sie erscheinen gewohnlich tropfbarflissig sind specifisch leichter,
als Wasser, verbrennen mil slark rusender Flamme, hinterlassen auf
. einen Fettlleck, der durch Wirme nicht entfernt werden kann,
sind unloslich in Wasser, ich in #therischen Oelen und Aether, weni
lslich in Alkohol (nur Elaine l5st sich), mil Ausnahme |!n'- E{i:'i:m.\'-.i.;:,
das sich in lutemn Alkohol auflést und dadurch wvon n fetlen
Delen n und auf seine Reinheil geprifl \\:-llinll kann, und
.u-.ul.mp an der Lufl Sauerstoff, verdicken sich, werden ranz geben
aus und trocknen unter starker Tempe ralurerhihung , die

kann. zu festen, firnissarligen Massen
aus. wenn sie in dinnen Schichten der Luft preisg en werden. Sie
finden sich vorzugsweise in den Saamen, gewihnlich in den Saamen-
lappen, sellener in den Wurzeln oder in flru-im‘e-n Pflanzentheilen.

Je nach der Consistenz nennt man sie oder Buttern. Das
Fetl der Muskatuiisse heisst \1-|~|\..Ir||..~~|u\||-\|.n| oder Bulter, das
der Cacaobohnen Cacaobutter; die flissigen werden Oele genanut,
Man del

Kohlen

sich bis izitndung slei

il, Leinil




Je nach ihrem Verhalten an der Luft, ob sie nimlich schmierie und
fliissig bleiben, oder ob sie rasch Sauerstoff absorbiren und fest werden,
werden sie eingetheill in nichtaustrocknende und in austirock-
nende Oele. Die letzleren werden zur Firnissbereilung angewendet,
die ersteren zum Schlitpfrigmachen von Maschinen, zu Pflastern und
Salben.

Austrocknende QOele sind: das Lei
Nussil, Sonnenblumenil, Weintraubenkernil et

Nic i'l[ trock nende Oele
saamendl, Senfol, Buchnussiil etc.

Ihre Abscheidung aus den Saamen geschieht auf mechanische \\LIHP
durch’s Auspressen der zerslossenen Saamen in hanfenen Sicken mille
kraflig wirkender Pressen. Die fellen Oele nennt man desshalb .m;-h
hidufig ausgepressie Oele, zum Unlerschiede von einer andern Klasse
von Oelen, welche dlherische oder f

I|_||.'I‘ ”ulllj..jl. das Mol il

sind : das Olivensl, Mandelsl, Rib-

ichltige Oele genannt werden,

B. Thierfette

Die Thierfette heissen nach ihrer verschiedenen Consistenz
Fett oder Schmalz, Talg und Butter. Sie sind i¢
Gestalt kleiner Kiigelchen in besonderen Zellen an gewissen Slellen des
Kérpers besonders reichlich abgelagert, wie z B. zuniichst unter der
Haut, in der Bauchhohle, in dem sogenannten Nelze, um die Nieren
herum, in den Kanillen der Knochen und in den von den Muskeln ge-
bildeten Zwischenrdumen.

Man zerschneidet das f"”"l vwehe, welches das Felt enthiill. und
kocht es mil Wasser, wobei das Fett schmilzt, sich auf dem Wasser ab-
sondert und abgeschéipft werden kann.

Die Thrane werden aus den Fischen gewonnen, so der zewshn-
liche Thran aus dem Wallfischen und Cachelotarten. der Lebe rithran
aus dem Kabeljau. Das Fett der Schweine, Hunde. Hasen. Biren. Giinse ete,
ist schmieriz und heissl Axunpia oder Adeps. Das Fell der Hir
Schaafe, Rinder ist fester und wird Ta g (Sevum) zenannt.

In l't sonderen Kaniilen Lings des Kopfes und Riickens der Cachelol-
arten (Physeter macrocephalus ete. kommen zwei Felle vor, von wel-
chen das eine fliissig ist und als Thran gesonderl wird, wihrend das
andere sehr fest und in weissen, clinzenden, bliittrizen Massen, geruch-
los und von mildem Geschmack erscheint und Wallrath Spei
Cetin, genannt wird. Es isl ein saures Félf? aus Marecarinsiure .
sdure und einem organischen Oxyde, dem Celyloxyvde — Ci, R;,
zusammengesetzt. Das Radikal des Ce tyloxyds ist = C,, H.s. Es schi ..||.vr
bei 49° C. und lisst sich bei 350° unzerselzl destilliren.

In der Galle und in manchen Gallensteinen findet sich ein Fell. das
in perlmutterglinzenden Schuppen krystallisirt, bei 137° schmilzt, bei
360° sich destilliren ldsst, mit Alkalien aber keine Seife bildet und
Gallenfett, Cholestearin. genannt wird. Es findet sich auch im
Hirne und wurde friiher als solches Cerebrin, blittr
stearin, Cholesterin genannt.

Das Wachs ist aus zwei Fettsalzen zusammengesetzt, von welchen,

Lel1},

|F||.|'.'

1ges Hirn-
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analog dem Stearin und Elain, das eine Cerin, das andere Myricin
genannt wird, Das nische Oxyd, welches im Wachse mit Margarin-
sdure und Elainsdure verbunden isl, heisst Ceravloxvd.

Vierte Gruppe.
Aetherische Qele, Miarze, HBalsame und Gummiharze,

A. Aetherische Oele als Educte.

sind vorzugsweise im Pflanzen-
im Thier- u im Mineralreiche
2l den eigenthiimlichen Geruch der Sub-

Die dtherischen oder fliichtizen O¢
reiche verbreilet, nur wenig

vor. Sie be

» kommen

der

ren kleinen Zellen oder Blaschen, vorziig-
lich 1n den Saamen, Blillern, Blumen und Rinden der Gew
in den Schalen der Friichte. Man kann sie theils darch mechanischen
Dyock erhalten, wie z. B. aus den Schalen der Zitronen, Pomeranzen,
Bergamollen ele., indem man dieselben zwischen mit Stacheln beselzlen
Walzen auspresst, wodurch die Oelbe zerrissen werden, theils aber
auch, und zwar die meisten, durch Destillation mit Wasser, indem man
die =z
einer Destillirblase mil Wasser erhilzl, wodurch das Oel ahges
mit den Wasserdiimj tigt und in der Vorlage aufgesammelt
Ol h der siedpunkt der ilherischen Oele
sers ist, so '-.\d'l‘lii‘n- sie doch ¢

hse, sowie

srschnitlenen oder zerstossenen Rinden. Kriiuler oder Saamen in

hieden,

fen verfliic

sy
WIT(

her, als der des

urch die Wasserdiimpfe mit iiber

eine mit dem é#theri

Das dabei gzewonnene deslillirte Wasser

4 B
s | ||(Il',
wasser ele., wenn Fenchel

1en Oele gesiitt

‘.

o und wird

s eine solche mil dem Namen
Pleffermiing
saamen oder Pfeffermiinze mil Wasser destil-

hnet, so z. B. Fenchelwas

des dlherischen 0O
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Durch Chlor, 84

petersiure und Schwefelsiiure werden sie zerselzi:

dass sie sich entflammen, wie z. B. wenn ein mil
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lerpentinil benetzter Papierstreifen in ein Glas mil Chlorgas gelaucht
wiridl, oder wenn Nelkentil mit Salpetersiure oder Terpentinél mit Vitriol-
d. Es wird hiebei Kohle ausgzeschieden, auch wer-
verwandell, auch

: u OSSCI WIr
den sie zum Theil oxydirt und in eigenthiimliche Harze
wohl in Oxalsiure oder Benzoesiure. wenn sie ecinige Zeit mit gewds
serter T;.I:J--"_:'J

Salzsdure

dure erhilzt werden.
sht mit mehreren, die nur aus Karbon und Hydrogen
bestehen, wie mil dem Terpenlinidle und Zitrondile eigenthiimliche Ver-
bindunzen ein, wenn man salzsaures Gas in dieselben leilel. Eine

sige Verbindung heisst salzsaures Cyteyl, eine andere feste

stallinische, salzsaures Cytronyl, sie wird durch die Formel Hg C,,

1 k1

= HCI aus k1.

Die shen Oele kommen in allen Farben vor. Sie hinterlassen
auf Papiei ‘elt und erwirmt, keinen Fetifleck wie » fetten Oele
und konnen durch dieses Verhallen aufl Beimischungen von feiten Oelen
gepriift werden. Kine Verfilschung mil dem wobhlfeilen Terpentinéle
liisst sich nur durch den Geruch ermitieln, indem man ein 'l'r'u|l|'l'l:
zwischen den Hinden reibt. Ihre geringe Lislichkeit in Wasser macht

lich, dieselben auf eine Verfilschung mit Weingeist zu priifen,
man gleishe Volumtheile des itherischen Oels und Wasser ino
einer engen srihre mit einander, so sondert sich nach kurzer Ruhe
das Oel wieder aufl oder unter dem Wasser ab, ohne, wenn es rein
war. eine bemerkbare Volumvermindert zu erleiden. Enthiell es je-
doch Weingeist, so ist dieser vom Wasser aufgenommen worden und
Is ist nun um so viel, als der Weingeist belrug, ver

4

es mi

Vermisc

das Volum
mindert.

Mit felten Oelen und Harzen lassen sich #therische Oele in jedem
Verhiilinisse vermischen. An der iﬂl'l\flhpll'li rischen Luft firben sie sich und
abeorbiren Sauerstolf, verdicken sich dabei und werden zum Theil in
Balsame und Harze verwandell.

Die itherischen Oele sind sehr kohlenwasserstoffreiche Kérper und
bestehen enlweder mur aus Karbon und Hydrogen, oder sie enthallen
anch Sauerstoflf und einige davon Stickstofl und Schwefel. Zu letzleren
ehéren das Oel des Meerreltigs, des Senfs, des Knoblauchs und des
sfielkrauls, die sich alle durch einen brennenden Geruch und Geschmack
auszeichnen., Die Sauerstoffleeren beslehen meistens aus 10 Al Karbon
und 8 At. Hydrogen und werden durch die Formel Cy,Hy ausgedriickt.
Es eehdren dahin das Citrondl, Apfelsinensl, das Copaivad das Peter-
silienil, Nelker Wachholdersl, Terpentindl ete. Sie verbinden sich mit
Chlor, mit Saue I und wahrscheinlich auch noch mit mehreren andern
einfachen Kdrpern,

Durch Saunerstoff werden sie oxydirt und in Harze, oder in Campher
dhnliche Kdrper, oder in Siuren verwandell, So isl das Copaivaharz —
CeoHy -+ 0, das Caryophyllin = G4 Hg 0, der Nelkenkampher = C,,
Hg-}0,, das Kolophon CuHg- 05 Das nattirliche Camphortl ist Cy
H,, O, derCamphor aber ist= CyHy, O,. Durch Behandlung mit Salpeter-
sdure nimmt der Camphor 6 Alome Sauerstoff auf und verwandell sich
in 2 At. Wasser und 2 At. Camphorsiure. 1 At. Camphor
Cso H; O,
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Die meislen dlherischen Qele enthalten Sauerstofl, wie das Kal-
musil, Baldriar Zimm ffermiinzil, Krausemiinzil, Melissendl, Ros-
. Anisil,

marini

[ n mil Wa
bestehen nach Cahours und Gehrhardl aus 2
i Substa

Hati
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bindu
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B, Harze und Balsame.
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o | 3 . o ]
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gafdrht, In Wasse sind sie unlis 1, letehild h _.r-;ir_-rh 1n
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1. Durch S50 sie. aus der weingeisticen Liosunc

eschieden =ie men mil stark rusender Flamme. Sie
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Terpentinarten, der Copaivabalsam, der Perubalsam. der
flissige Slorax, der Meccabalsam v a. m. gerechnet.

Man kann den Vegetabilien das Harz enlziehen, wenn man dieselben
mit Weingeist digerirt, und den Auszug hieraul mil Wasser vermischt,
wodurch das geléste Harz sbgeschieden wird, [n solcher Weise [isst
sich z. B, aus den Jalappenwurzeln das Jalappenharz gewinnen.

Die Balsame zerfallen ariisslentheils bei der Destillation mit Wasser
i dlherisches Oel, welches mit dem Wasser iiberdestillict und in Harg,
welches in dem Destillirapparate zuriickbleibt.

C. Gummiharz. Gummi-resinae. Sehleimharze.

Es sind Gemer von Harzen, mil dtherischen Oelen, Gummi, Schleim,
Zucker, Pllanzensiuren, Alkaloiden, Farbsioffen ele., die aus verschie-
denen Gewiichsen ausschwilzen, oder durch Einschunilte in die Stengel
oder in die Wurzeln derselben zum Ausfliessen gebracht werden. Sie
sind zum Theil in Wasser, zum Theil in Alkohol und in Aether lislich,
wie schon die Bestandtheile andeuten. Mit Wasser angerieben, bilden
sie milchige Fliissizkeiten, Emulsionen.

Sie besilzen grosstentheils besondere medicinische Heilkrifte, und
zeichnen sich durch eizenthiimliche Geriiche aus. FEs gehtren dahin
Assa fotida, Ammoniak, Galbanum, Gummigull, Scammo-
neum und mehrere andere.

Als eigenthiimliche , in ihrem Verhalten von den andern Harzen ab-

weichende, milssen das Caoutschuk und der Bernstlein belrachtet
werden.
Ersteres ist eine Kohlenwasserstoffverbindung = CyH,, die in Al-
Kohol unléslich ist, in Aether und Petroleum mit einer 30 bis 60fachen
Volumvermehrung aufquillt, sich aber in schwefelbaltizem Terpentingl,
Rosmarin- und paivabalsamél, sowie in dem bei der trockenen De-
stillation der Steinkohlen gewonnenen empyreumalischen Oele und in dem
Oele, welches durch trockene Destillation des Caoulschuks selbst erhalten
wird , mil Leichtigkeil auflist,

Der Bernslein, ein antediluvianisches Pllanzenproduct, der sich
in Braunkoblenflélzen und in der Oslsee findel, enthilt zwei Harzs, ein
in Alkohol und ein in Aether und Alkalien ldsliches. elwas dtherisches
Oel und eine eigenthiimliche S#ure, die Bernsleinsiure. nebst einem bi-
tumindsen Sloffe. Auch das Asphalt, Erd- oder Judenpech, er-
seheinl als eigenthiimliches Harz und ist wohl ein Brandha rz, durch
unterirdische Zersetzungen organischer Substanzen gehildet. Es findet
sich im aufgeschwemmien Lande, auch im todien Meere.

D. Aelherische Oele als Producte. Brenzliche oder empy-
reumatische dtherische Oecle. Brenzéle.
Sie werden bei der trocknen Destillation organischer Substanzen er-

hallen und besilzen meistens einen unangenehmen brenzlichen Geruch.

M S
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Ehemals wurden mehrere derselben in der Arzneikuude angewendel, ge-
genwirlig jedoch pur noch einige wenige. Das Oleum animale Dippeli,
welches aus dem durch trockene Deslillation thierischer Subslanzen er-
haltenen, dicken, schwarzbraunen Oele durch nochmalige Deslillation
mit Wasser gewonnen wird und sich durch seinen penetranten Geruch
auszeichnel, das Oleum Asphalti durch Deslillation des Asphalls darge-
stellt, das Bernsteintl, durch trockene Destillation des Bernsteins ge-
wonnen, gehtren hieher. Auch das Kreosot, das Eupion und das Naph-
thalin, welche durch trockene Destillalion des Steinkohlentheers erlangt
werden, schliessen sich dieser Klasse an; ¢benso das Petroleum oder
das Steindl, das an manchen Orten reichlich dem Boden enlquilll,
wie auf Taman, bei Baku, in Schottland, in Amerika u. a. 0., und das
ein Product einer unterirdischen Verkohlung, vielleicht der Steinkohlen-
bildung ist.
E. Fermentile,

Eine ganz eigenthimliche Klasse von itherischen Oelen, auf welche
Jiichner aufmerksam gemacht hat und die zu den Produclen gerechnet
werden miissen, sind die sogepannlen Fermentile. Sie bilden sich
bei einer langsamen, der Gahrung ihnlichen Zerselzung organischer Sub-
stanzen und werden durch nachherige Deslillation abgeschieden. Werden
die Blitler von Quercus robur der Giihrung unterworfen, so gewinnl man durch
nachherize
Farbe, fliichligem , angenehmem, eigenthiimlichem Geruch, brennendem
mack , spec. Gew. von 0,795. In dhnlicher Weise kann aus der
Gentiana cenlaurea und aus andern Pllanzen itherisches Oel gebildet
und abgesondert werden.

Destillation das Fermentoleum Quercus, ein Oel von hellgritner

Gesc

Fiinfte Gruppe.

Exiractivstoffe. Extraecte.

Die Extractivstoffe sind keine besondern Kl'_':!‘per, welche in den
Vegetabilien dbnlich den bisher abgehandelten verbreitel wiiren, sondern
es sind Gemenge von Farbstoflen, Gummi, Schleim, Harzen, Pflanzen-
siiuren, Basen und verschiedenen indifferenten Kirpern und Salzen, die
man beim Behandeln der organischen Kirper mil Wasser erhilt. Sie sind
gefdrbt, unkrystallisicbar, absorbiren Sauerstofl aus der Luft und kénnen
sich in Humus verwandeln.

Man unterschied ehemals hittere und siisse Exlractivstoffe. Der
Geschmack riihrt her von besondern Kérpern, die in dem Gemenge enl-
halten sind, und die man in einzelnen Fillen auch zu trennen vermag
wo sie daon bald als Alkaloide und krystallisict, bald als indifferente
Korper, wie sie in den folgenden Abschnitten angelihrt sind, auflreten.

Wenn man einen wiiss Pflanzenauszug langsam an der Lufl
abdampft, so scheidel sich eine braune in Wasser unlisliche Substanz
die man oxydirten Extraclivstoff, nach Berzelius Apolhem
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Exlractabsalz nannle. Sie ist besonders dem Humus #hnolich u
entsteht durch Einwirkung der Luofl aufl die verschiedenen Bestandthe
des !i.'].l1l',‘_-.".|.lll‘~-"|I;-"-- Auch beim Wiederauflos : Extracle in Wassej
hinterbleibt dieser Kirper, wenn di gsam an der
werden,

:"\l".‘

Jen ru i

gedam
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standtheile des PllanzenKdrpers und
hallen, werden Exlracl
zerkleinerten Ve hilie
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Sie werden auf sehr ver
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nachdem man sie durch's ¥ centrirt r bis zur
ockene gebracht hat, behandell. [Ihr chemisches Verhallen zu andern
Kirpern ist noch wen curch Einwirkunz von Sduren oder
Alkalien werden sie |
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Asparagin — Cy HgN, 0y, im Sp y in den Althee
holzwurzeln und in mehreren andern Wurzeln vorkommend.

Anemonin, Pulsatillenkampfer—C,H;0,, in den Blillern
der Anemone Pulsatilla.

Antiarin Cya H 1 05, in Antiaris

Coceulin oder Picrotoxin =
Coccelskirnern, den Saamen v

Mooshiller, der billerschmeckende
landica.
Gentianin, der wirksame Stofl in der Genliana lulea,

npfen eco od

Eriorsd
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und Siiss-

sten derselben sind fi

in den

Bestandtheil Celraria Is-
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Phloridzin = G, Hys 0,,, ein krystallisicharer, farbloser Korper in
den Wurzelrinden der Aeplel - und Pllaumenbiume.

Populin, ein bitlersiisslich schmeckender, krystallisirbarer Stofl' in
der Rinde von i'eai,-lrllh tremula, alba und graeca.

Salicin = €y Hyg 0y, der bitterschmeckende, wirksamme Besland-
theil der Weidenrinden; auch in einigen Pappeln, in den Birken und
Erlen vorkommend.

Fraxinin, in der Rinde von Fraxinus excelsior.

Laurin, in den Beeren von Laurus nobilis

Meconin = C;H, O,, ein Bestandtheil des Opiums, besonders des
Smirnaer Opiums.

Narcein, ein bilterschmeckender Kirper des Opiums.

Polychrom, Schillerstoff, Aesculin = UgH, 0, der eigenlhiim-
1e Korper, welcher den wissrigen Ausziigen mehrerer Vegelabilien

Eigenschaft ertheill, bei durchzehendem und reflectirtemn Lichle, gelb,
violet und blau zu erscheinen oder zu schillern. Er kidmmt reichlich
vor in den Rinden der Hosskaslanie.

Santonin = C; Hs0 , der bitterschmeckende Kdrper in den Wurm-
saamen, den Blithenknospen und unreifen Saamen mehrerer Arlemisien.

Smilacin , Pariglin = C;H, 05, der bitlerschmeckende Bestandtiheil
der Sassaparillwurzeln.

Absynthiin, Wermuthbitter, in Arlemisia Absynthium.

Caffein oder Thein = CgH;N,0,. Ein krystallisirbarer, schwach
bitter sehmeckender Kirper, der sich in den Kaffeebohnen und im grii-
nen Thee findel.

Amyedalin = CgHyy 04, N, ein krystallisirharer hochst merkwiirdiger
Kérper, der sich in den 5S¢ n der bittern Mandeln, der Kirsch-, Pflir-
sich -, Aprikosen- und Pflaumenkerne, in der Rinde von Prunus Padus,
in den Kirschlorbeerblitlern ete. findet, und der beim Zusammenkommen
mit einer bestimmten Menge Emulsion und einer bestimmtenMenge Was-

|
]

ser, in Biltermandeltl, Blausdure und eine noch ni niher
analysirle organische Substanz zerfalll.
Sinapin (Sulphosinapin), Sinapisin, Erucin, sind Krystallisichare

Kérper, die in den Senfsaamen enthallen sind. Das Sinapisin bildet
mit
des scharfen Geschmacks und der hautréthenden Eigenschaflen des mit
Wasser angeriihrten Senfs. Durch heisses Wasser wird der scharfe Stofl
zerstort. Das Senfol ist = CsHio 05Ny 05,

dem Emulsin der Senfsaamen itherisches Senfil, und ist die Ursache

2) Unkrystallisichbare.

Die se von Kérpern ist noch viel weniger untersucht, als die
der vorh enden. Yiele d
auch zum Theil den eigen
siissen Geschmack, mehrere zeichnen sich durch grosse Billerkeit aus,
noch andere durch ihr eigenthiimliches Verhallen zu anderen ¢ i =11
Kirpern, indem sie entweder deren Zerselzung bewirken,
selbst mil zerselzt wepden. Die wichli n davon sind nachstehende:
Kleber, Gluten, Pllanzenleim. Es ist der stickstoffhaltige Besland-

selben erscheinen gefirbt und gehiren

en Farbstoffen an. mehrere besilzen einen

li
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theil der Gelreidearien, der als eine elaslische. graugelbliche Ma
ritckbleibt, wenn Weizenmehl in einem Tuche bis zur Entfern
Amylons unter Wasser geknelel wird. Er findet sich ausserdem in allen
grilnen und sa 'n Pllanzentheilen, in den verschiedenen Fruchtsiiflen
und bewirkl vorziglich, indem er st zerselzt wird, die Zerselzung
des Amylons und Zuckers. Er besleht aus 72 bis 75 Proz. Pflanzenei-
weiss oder Zymom, 20 bis 25 Proz. Planzenleim, Gliadin und 3 bis
8 Proz. Mucin oder Diastase, in welche Bestandtheile derselbe durch
Behandlung mit Weingeist, Wasser und Essjesiure verwandelt werden
kann.

se ZuU-

alles

1| Das Gliadin bildet im
trocknet aber eine spride, durchscheinende
lgslich,
ist und dem mit Wasser angeriih
Mehlkleister und im Brodieige ertheilt.

2 D

im Gelr

| eine klebric
Masse , die im isolirten Zu-
i dem Alkohol

stande in Wasser wen in sieder

Mehble die bindende 1|

18 Zymom, Albumin, Pflanzeneiweiss kimml ausser
auch in vielen andern Saamen, in den Planzensiften und
besonders hdufig im thierischen Korper und in vielen thierischen Fliissig-
keiten vor, wie im Blute, in den Eiern et
In den Saamen vermillell es vorzilg
Oels mit Wasser bei der Bildung der Emulsion
Es isl in kallem Wasser lich, gerinnt jedoch schon beim Erhilzen
lis zu 48° und erstarrt férmlich bei einer hitheren T mperalur, auch
wird es durch Quecksilber Alkohol, Kreosot und mehrere Metall-
oxydlosungen aus seiner Auflisun: alll.
" 3] Mucin oder Diastase findel sich besonders reichli
slenmalze, bildel im is

]

die Yermischung des fellen

sy

h im Ger-
slirten Zustande eine weisse Masse, die in Wasser
tslich ist und sich dadureh chara
dass rithrte Amylen Dbei einer Temperatur, die
70°C. nicht tibersteigt, in Dextrin und Kriimelzucker verwandell
Legumin wird der rohe Kleber der Hillsenfriichle genannl. Im
reinen £ wird es fliissig, ohue
zu gerinnen. Eg istv unlgslich im Weingeist. Emulsin oder Synaplas,
ist eine Modification des Pflanzeneiweises und scheint aus huini;-;'n
Stoffen zu besiehen, von welchen der eine von Robiquet Synaplas
it worden 1st. Das Emulsin de

terisirt,

stande ist es weiss, im feuchlen Zustang

2o Mandeln besitzt die merkwiir-
d nschaft, die beim Artikel Amygdalin angegebene Zersetzung

my !,’_I:r.'.‘

A ins und die ung von Biltermande und Blausiure zu

des |
bewirken. Das Emulsin anderer Saamen besitzt diese Eizenschaft nichl

B. Indifferente K drper des Thierreichs.

Sie sind stickstoffhalliz, bilden zum
Bestandtheile des thierischen Kdrpers, und s
Modificationen ein und desselben Kérpers zu sein, der nur in seinen
verschiedenen Functionen, oder pachdem er dieselben verrichlet und
sich abgelagert hat, verschieden erschein! und in \ erbindung mit Schwefel,
Phosphor und mehreren Salzen auftritt. Protein, Fibrin, Albumin,
Kasein, Globulin, Colla, Mucus, Plyalin, Pepsin, Globulin und
Harnstofl' sind die wichligsten dieser Kérper.

ie wichligsten néihern
heinen grisstentheils nuor
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I. Proteinhallige.
H N ,{)w ist unter allen den abgeschiedenen
schen Stoffen der wichligslie. Er findet sich in den
oben angeftubrten Gebilden oder sie sind aus ihm selbst entstanden.
Ihre mannigfache Form und ihr verschiedenes Verhalten ist nur durch
die Qualitdt und Quantitiit der andern Stoffe, mit welchen das Protein
in Verbindung erscheint, wie mit Schwefel und Phosphor, mit phosphorsau-
en, milchsauren und anderen Salzen hervor: en. s wurde desshalb
von Mulder, der dasselbe zuerst im isolirlen Zustande hergestellt
[ rotein genanni, (von TQUTELOY, primarius, oder von Tpwrevm
e voran). Dieser [\-:3|'L'I Wi 1 d im Pllanzenorzanismus
I|l||1 er ist im Pflanze s Klebers, im Pflanzen-
im Pflar 11 18 \\ii'J dem ‘1\Jlil,‘|'3\'l:x|'|l{'1'
i el daselbst wieder unter
5 ‘ der Lebenskrall, die
organisc Imn ih slandtheile und Gehilde des thi chen Kirpers.
Nihrstoff d ranischen Gebilde.

yden worden aus dem Planzen- und
dem Faserstoffe, aus den Austern
n werden zuerst mil Wasser, dann
irt, Der Hiicks i verdiinnler
die erdizen 8 1d zuletzt in

welel entfernt
Lisung bis drmt und nach
tigung von Es ‘L"Illf‘[‘*;k.'.llll:"‘-'4.‘1
Der gelalinise Niederschlaz wird sodann

1
..'.' FOITIAT Har o lanoa aieooy \ | | '” 2
aul remnem Filler so lange ausgewaschen, bis dasselbe

1) Protein
und analysirten thie

I]i'll1. durch

15
mancherlai
nanchoerien

Er ist der ers

mil Weingei
Salzsiiure beh:
*hwacher Aelzkalili:
Endlich
ilten dureh

alze zu entfernen 1
wodurch Phosp |mi‘
i 60° ary
in geri

unlis-

15L
eine eelblich-
es ist eine VYer-
I es _gcducll

enthé
enlzos

als eine Verbindung
1 Al. Schwefel und 1 Al phosphorsaurem Kalk zu

Bei den

man nlappen der
L i und B : es laslich
L d ‘|'|'|~:I..1 sirocknel  eine Milch mat

g0 wilsse 5[1"|

1':‘{:_'|J:__'il_-n Nieder-
ﬂ.l lag

nrn it
letzlen von Hl]h‘.tlu--dll“'
gelindes Verdunsten endlich der Kiise-

i I|;-L]:\§ lI[J_.\.'\"
80 ldsst sich d
absondern.

Eiweiss. Das Albumin der Veg
Eiweiss von

der Lisur

tabilien 18l mil

icher Zusammenselzung und

3| Albumin o
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chemischen Verhalten, Es ist eine Verbindung von Prolein mil Phosphor
und Schwefel — Gl 0,, N, P4 8. Schwefel und Phosphor sollen
jedoch nicht in der Formel die Alomgewichte, sondern nur relativen
Mengen ausdriicken, Das natiirliche FEiweiss enthiill ausserdem mnoch
ure und schwefelsaure Salze und Chlornalrium.

einige phosphorsa

m Thierreiche kommt es in den Eiern der Vigel, I
im Blute und in mehreren serdsen Abscheidungen vor; im Pflanzenreiche
aber ist es ganz allgemein verbreitet und im gellisten Zuslande beson
ders reichlich in den Gemiisepllanzen und in den dlreichen Saamen
enthallen. Das Albumin besilzt mil Awpsn
bestandtheile aller @brigen Organe des rpers.

4) Fibrin oder Faserstoff. Es findet sich im [iissigen Zuslande
im cireulirenden Blute, gerinnl aber, wenn das Blut dem Kdrper enl-
zogen ist, und bildet den Hauptbestandtheil !
Pllanzen ftrifit man es besonders reichlich im Safle der Griiser, aber
auch sonst in and len an. Ueb st man frisch a 3
presste Pflanzensiifie so bildet sich nach wenigen Minuten
schon ein gelalintiser schlag von gewdhnlich ¢ er Farbe, der
mit Aether und . ritnen Farbsloll aullésen,
eine grauweise Masse hir Pflanzenfibrin ist. Im
Kleber ist es ebenfalls reicl Es besteht aus Profein mil
Schwefel und Phosphor und kann durch die Formel CopH;, 044 N, —+ P -
2 S auszedriickt werden.

Man sch y
gelassenen Zustande quir

| fische, Eidechsen,

ahme des Eisens die Grund-

wes., In den

{ Flaicp
des  Pieiscl

|
welche den 4

te abh. wenn man dasselbe im [frisc
das Fibrin gerinnt, sich an d
Quirle anlegl und dann I Wasser aus g n wird, bis
dieses farblos ablénll s erscheint, worauf man es
trocknet und mil Aether kocht, um die lelzten Antheile von Fett =zu
entfernen,

%) Globulin und Krystallin. Beide sind Albumin. Sie unierscheiden
sich lediglich dadurch, dass sie in vollkommen reinem Wasser loslich
sind, durch die geringsle Menge eines Salzes jedoch unloslich werden.
Wenn sie in héherer Temperalur gerinnen, so geschieht es micht in
Flocken, wie beim Eiweiss, sondern in Gestall einer kdérnigen Masse.

Das Globulin ist im Blule ungeronnen, ein Bestandtheil der Blut-
korperchen, die im Blule die Triger seines Farbstoffes sind. Das Kry-
stallin ist in der Krystalllinse des Auges gegen 36°%, enthalten.

0) Himalin. Farbstoff des Blutes. Es erscheint in Verhin-
dung mit Globulin im Blute als Blutroth. Nur wenn das Globulin
zum Gerinnen gebrachl worden ist, Lisst sich das Himatin davon trennen.
Das Himatin ist eisenha Wird es . Wasser angerithrt und Chlor
hineingeleitet, so list sich das Eisen aul und kann dann vom Chlor
gelrennl werden.

Nach Mulder ist das Himalin —
ist weder Schwefel poch Phosphor nox
Farbe des Himatins |

Sas Hyg N5 O, =+ Fe. 1m Blutrothe
ein Kalksalz enthallen. Die
gt nicht von Eisen ab.

1L I_l'i“!:_'l'."ill]l'.

Es sind noch m

hrere andere Gebilde im thierischen Kirper, die
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gebilde nennl, die Sehnen, das Chondrin, die Arte-
iut, die Haare, das Horn vorhanden, welche simmtlich aus
Ibumin und Fibrin im Blule, mithin aus dem Prolein entstanden
I. obgleich auf Keine Weise Prolein aus ihnen wieder abeeschieden
kann; sie sind also aus Proteinverbindungen entstanden, aber
s der Rethe der Proteinverbindungen selbst herauseetreten.

a) Colla. Knochenleim. Er kommt nicht fertig in
Natur vor, sondern ist ein Product der Einwirkung des heissen
Wassers aufl die Haut, die Sehnen ele.,, die dadurch eine Umselzung ihrer
Bestandtheile erleiden und lgslich in Wasser werden. Er ist im reinen
Aus lurchsichtig, list sich in heissem Wasser vollstin-

it aufl, die nach dem Erka

laf.']'

farblos und

klaren Fliiss
100 Th

erstarrt, Die (hie

len eiue grosse
bindend zu einer zilternden Masse,
|".

welche durchs Kochen mil
Al A6
AU

.eim bilden. scheinen blos «

alion des Leimes

s . R 1
selbsl zu sein, da sie dieselbe

nshilulion wie Leim selbst be-
Diese Gewebhe, wie
et werden

1 Al, Wasser und

selbst, kinnen nach Scherer
2 Protein, 1 At. Ammoniak

-

i ¢ Modification des Knochen-
endes Kochen der permanenten Knorpel

nil Wasser ebenfalls ¢

e Gallerte und unterscheidet
er aus seiner Auflésung
sich leieht zusammenballen,
2 I wird, was beim Knechenleime mnicht der Fall isl Nach Scherer
resteht 1 At Chondrin aus 1 At, Prolein, 4 Al Wasser und 2 Al Sauerstoff,
er horpartigen Gewebe in Aelzalkali wird nach
unter Abscheidung von Ammoniak Protein gehildet.

dem Knochenleime,

. n < - 1 L
en, weissen Flocken, die

. Secretionen des lebenden Organismus.

1) Mucus. Thierschleim. Er findet sich in den von den Sechleir

&

=
hiiulen secernirlen Fliissigkeilen. (Gelroe cheml er spride, durch-
unlisli in Wasser und Weingeist, aufquillend in Wasser
schleimige , zeschmack - und ¢ hlose Fliissigkeit bildend,
i lerturtig nach dem Erkallen

schall besilzl,

2! Plyalin. Speichelstol Er findet sich vorziiglich im Speichel
wird aus den Speicheldrisen des Mundes und den Schleime

b

riisen
ichel von dem Schleim und
er farblos und durchsichtiz,
hiti shleimig und lost

nsicnug., Sci

1 ; Py
naes { L. Aus dem

okell aul,

3| Pepsin. So hat man einen Kiirper genannl, der die Verdauu

ssen im Magen bewirkt und der in der Driisenhaut des Mage
grumbsen Malerie t. Es zeigt sich nur wirksam bei
einer freien Siyre Pepsin  all VErm

eben so wenig, wie

Siiure fiir sich allein, die in den Mag angli

ei (Chyvmus) zu verwandeln

i1

n Speisen zu lisen und

in eine !Il'-';:rl|i:_'|- Masse. den St
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Man hat das Pepsin aus den Magen der Schweine abgeschieden und i
Verbindung mit Salzsiure damit kinstliche Verdauungsprozesse aus-
gefibrl. Im isolirlen Zustande erscheinl es als eine gelbliche, summi-
arlice Masse, die ‘ht in Wasser 16sl. /o000 0 Wasser gelost,
besitzt noch die Eigenschaft, in 6—8 Slunden geronnenes Eiweiss in
Speisebrei zu verwandeln.

4) Harnstoff = C,H, 0,N,. Er ist der Haupibestandtheil des
Harns und kann sowohl aus diesem abgeschieden, als auch kiinstlich
aus dem cyansauren Ammoniak und aus I!l"ll Cvankalium hergeslelll
werden. Behandelt man bis zur & i edampflen Harn mil
absolutem Alkohol, so wird d [ mmen.
Die alkoholische Lisung wird erauchl,
der Riickstand mit “u*‘-l extrahirt, die L.;'<Ii||'_' durch Kohlenpulver
entfiirbt und dann im
vermischt, wodurch
Digestion mil k
Kalk bildet, withrend d nsloff zeltst bleibt und du
der Losung endlich in J\I\'l.'L“L'IL erhalten werden kann.

Harnstoff im reinen Zust let farb - uud geruch

x, die }|'|'I|l."'-| icht in Wasser

on diesem aulk

ir Trockne a

l,.'.~:,|[1:_; von Oxalsiure
der durch
oxalsaurer

wird ,

s Yerdunsten

)8 '|I11| "ar
IJH' Li ung des
an der Luft sehr
Kohlensiiure und .
Gernch der N:
der Beslandlhe
der die Elemente von zwei
1 At Harnstofl i H
2 At Wasser = H. 0
Wenn Harnstloff mit
erfolet eine che Zerse |.‘|I]I

I in Beriihru Schleim

verwandelt sich dabei in

rasci

noniakalische
Umselzung
/’l'i:_'l'_ bei
12 lreten.

2 Al Kohlensiiure.
-2 Al. Ammoniak,
eekocht wird, so
isfiure aber l‘ill'\\ﬂ':l'tﬂ :,:.'J.\I-I']'!Jll:_'\_
wiihrend die Schwefelsiure ||:.' Ammoniak vereinigl zuriickbleibl,
Wird Harnstoff' mit eir liisung erbilzt, so wird er ebenfalls
zerselzl , die Kohlensiiure Irilt hiebei an das Kali, wiithrend sich das
JI_'_L'_'}rl.'\'il'fl‘ Ammoniak verfliichlizt Eine hiichst merkwiirdize Metamor-
phr_;_w_.;v. ist die Umwandlune de: evansauren Ammoniaks in Harnstloff, also
die Erzeugung eines so im thierischen O 3 sich hlllhl.mn
Kiirpers, aus einem anorganischen Salze bloses Abdam
einer Lisung nente sich dabei
umselzen, Harnstoff gebildel wird.

1 At,

A0S
i %
mnaem aare

von cyansaurem Amme

dessell

\ _--_|'_.,u,‘.;
1 AL, cyansaures Ammoniak =—{ 1 Al. Ammonia H N Y= N, =
Al Wass =H O ‘t 1AL HJ[IJ‘-UI i
Mehrere andere wissenschaftlich merkwiirdice Umwandlungen, welche
der Harnstoff, so wie auch die friihe gefiibrien Kirper erleiden, miissen
hier, dem Zwecke dieses Buches wegen, iibergangen werden.
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1. HKlasse.

Nihere Bestandtheile der Vegetabilien, welche
nur in gewissen Pllanzenfamilien vorkommen.

Wenn die in der vorizen Klasse beschriebenen Kirper fast allge-
mein im Pflanzenreiche verbreilel sind, so kommen die meisten in die-
ser Klasse anzuoftihrenden stentheils nur in bestimmlien Pllanzenfamilien

vor. Sie sind in ibrem isolirten Zustande begzabl mil stark hervortre-
lenden basischen oder sauren Eiger ten, wihrend sie in den Vegela-
bilien selbst in chemischer Verbindunz. als Salze liegen. Sie lassen

sich nach ihrem Hauple
organischen 8

akter in zwei Gruppen bringen, in die der
iren und in die der organischen Basen,

Erste Gruppe.

Organische Basen. Pflanzenbasen. Alkaleide.

Die Pflanzenbasen finden sich pur in bestimmten Pflanzenfamilien,
bedinzen aber, wo sie vorkommen, die dvnamische Wirkung der Pllanze
auf den Organismus. Sie sind nur in geringer Menge vorhanden und
mil Pflanzensiuren zu Salzen vereinigt. Die Abscheidung vieler ist ein-
fach und leicht; rere lassen sich jedoch #Husserst schwieriz und nur

durch ein complicirtes Verfahren herstellen. Man hal dabei ibr Verhal-

ten zu verschiedenen Korpern zu beriicksichtigen, was freilich erst mig
lich isl, wenn man Pllanzenbase schon kennt und im isolirten Zu-
stande damil zusammen b n kann. Bei den bis jelzt bekaonten
nzenbasen ist diess gesd ien und die Art ihrer Abscheidung ermil-
da wo man aber eine Pflanzenbase zu enldecken suchl, muss man

verschiedene Methoden zur ersten Pritffung des Vegelabils auf das Vor-

e

handensein einer solchen anwenden

Die meisten Pllanzenbasen sind in Wasser unldslich, leichtlislich
in Aether; airen alkalisch , und
:h leichtléslic Salze. Sie sind griss

jedoch in Alkehol und viele sie rea
bilden mit den Siuren gewih s
tentheils farblos, krystallisirbar, nur wenige amorph oder tropfbarfliissig,
unid haben :’][’,L\'{'li{;l' einen stark biltern oder einen scharfen Geschmack.
Als Basen bliuen sie das gerdthele Lakmuspapier.

Viele kiinnen abgeschieden werden, wenn man sich mil
hallicem Wasser einen Auszug der Pillanzensubstanz verschafft, wobei
das Alkaloid mit Salzsé ein leichtlgsliches Salz hbildet, hierauf den
filtrirten ..\Il&'f.ll:_’ mil alkerde oder ]{ililit‘}lil‘\ll ili;.'t't'li'I. wobeil das Al-
kaloid wegen seiner Unaufl ichkeit in Wasser |I|‘ri'[‘i5'lllli"1. \'\'il'tl, und
endlich dasselbe von dem Kalke oder der Talkerde, womit es gemeng!
1st, nachdem man den Niedersel rocknel hat, durch Alkohol oder
Aether extrahirt und absonderl. Durch Behandlung einer Alkaloidlisung
mil Kohle wird Enifiirbune bewirkl.

Auch Kali, Natron und Ammoniak werden in einzelnen Fillen an-
rewendel, um Alkaloide aus ihren sauren Auflisungen zu pricipiliren.

Eine allgemeine Methode, Veg ien. auch Pflanzenbasen und
Pflanzensiduren zu prifen, besteht darin, dass man einen wissrigen

Zsiure-

1




Pflanzenauszugz mit einer
von der Fliis
mil der Ess
zensdaure mi

Die Losung der essio

ung vermischt und das Priicipital

: sondert, Die |

inigl ¢
verbunden zu B

keil millelst eines Filte

dure des Bleizuckers vert

dem “!uh‘_nx;-fe-
dureh Hineinleiten von Schiwve
chen Bleizucker zerselzt, das
ein Filler abgesondert hat, durch Kali
legt und so die Pllanzenbase ah:
Aus dem |
sidure ebenfalls dur

anzensauren Bleioxvde lisst

sehwefelw S3erst
vd in Wasser
einstromen lisst, wodurch sich ur
die Pflanzensiure in der Flii

Da die Gerbsi
‘erbi

der Alkaloide

nflanzensaure
!

sten Pllanzenbasen

so wendel man auc
Man neutralisirl einen
telen Pflanzenauszug zu diesem Endzw

liche

und selzt ein Gallipfelinfusum zu, dessen

immentrill und  herausfillt, Der

srbsaure Pllanzenbase enthiill

| 1
I rieben und leuchl an i

zerstorl wird

Die Pflanzenbasen sind siimmUich stickstoffha

slitution der Radikale ist, ist noch nicht err 1t n dard

ber nur hypolhetische Vermuthungen. Fast in simmil
befriiglh in 1 Atome derselben a der Stickstoll' 1 Ato
Verbindungen von terniren Radikalen, aus Karbon, Iy

stoff bestechend, mit Sauverstofl, durch welchen das
Oxyde wird, belrachtet werden konnen. Als solche la
ansehen die Chinaalkaloide

1 At. Cinchonin = NC,, H,, + O

1 Al. Chinin = NC,, H,, -

I Al Aricin = NC., H,, + O«

Es i1st aber auch mi
die Pllanzen dungen ler
off zu betrachten sind, ecine Belrachlur
filr sich hat. Auch kinnen dieselben
gen von Ammoniak mit terniren, e
man sich das A 3
denkl.

Die wichticern Pflanzenbasen, von we
Arzneikunde Anwendung finden, im 3. Bande ni
sind die Nachstehenden

1) Das Cinchonin — NC,, H,, O
den, besonders in der Guanoc

|II|' I].ul\-.‘-' Consii

OHCGC 1

hasen als Yerbi

wWel!

esehen werden als Verbi

enthiimlichen Verbindungen, wenn
A

n als Ammonial

cksloff in WWasserstoll

komml in n graven (

vor, krystallisirt in
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sen, vierseiligen, geschobenen Siulehen, ist in Wasser und Aether
schwerloslich, loslich jedoch in Weingeist von 5 bis 7 %,.

2) Das Chinin NCyy H,y 0, wird in den gelben Chinarinden, vor-

ich in der Kiinigschina ang heint als krystallinisches,
weisses Pulver mit 1 Al. Wasser verbunden, besitzl einen stark
bittern Geschmack und ist leichlgslich in Aether und Weingeist.

3) Das Aricin = NC,, H,;; O, ist nur in der Cuscochina enthalten,

kryslallisirt in Nadeln, ist | i her und We

silzt einen bitlern Geschmack und wird durch Salpelersiure griin

zefdrbl.

Das Sirychuoin

ers

1zeist, be-

H,, O,. findet sich in den zur Familie
krystallisirt in farblosen Siiul-
eckl stark bilter, ist sehr schwerliislich
lich aber in 250 Theilen Wein-
alpelersiiure wird es mit gelblicher

Farbe geldst
5 Das Brucin — NGy Hiz Oy, komml
Strychneen vor, bildel weisse,
ch in Ad »,. Jeichtlo:
durch Salpelersidure kirschroth moe
ist sehr giflig
6/ Das Delphinin

ver, von Scharfem Gescl

eben dem Siryvehnin in den
auch kornige Krystalle,
solutem Alkohol, wird
schmeckt heftiz bitler und

Ted i |i
st LIS

0,. ist ein weisses, amorphes Pul-
leichtltglich in Aether und Weingeist
und wird in den Samen von Staphis ia angelroffen,

7) Das Veralrin = NC;; Hy; Oy, kemmt in den weissen Niesswur-
zeln und in int  als eine weisse,
zerreibliche ,
heftices Niessen. bewirkt Erbrechen, ist leichtlislich in Aether und
Weingeist und wirkt in Grade giflig. In den Veralreen fin-
den sich noch zwe ) asen, das Sabadillin
und das Jervin.

8) Das Sabadillin — NGC,, Hy; O5 - 2 7 bildet weisse slernftr-

scharfem Geschmack, una star-

ch in Wasser, aber leichilsslich

-

den S: dillsaamen wvor, er

harziihnliche Masse, von scharfem Geschmack, errest

dOZEnNt

dalle von ausserordentlich

mige Kry

ker basischer Rea

in Aether si
9 Das Jervin ist noch nichl analysirt und unferscheidet sich vom A

Veralrin durch die Schwerldslichkeit seiner schwefelsauren, salpe-

tersauren und salzsauren Salze in Wasser und ihre Leichilgslichkeit

die unli

in Weingeist
10) Das Solanin - -\.t':lt‘ H, 0 P ka

; 1 den Beeren, Stengeln

und Blitlern von Solapum tubero duleamara war, ist ein

slark billerm Ge; schwerloslich in Aether,
leichilaslic ist, von narkotisch gifligen Eigenschalten und-
wirkt besonde nd auf die unlern Extremititen. Es ist reich-
lich in den Kartoflelkeimen enthalten

11} Das Emetin = NC,. Hy; 0, findet sich m den |p111‘,.'1c_'.|=;|n]!.'!\'-"LJ
zeln, wirkl in hohem Grade Brechen errezend, erscheiunt ;l]ls farb-

loses, geruch- und geschmackloses Pulver, das leichloslich inWein

weisses Pulver vor

Wei
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geist, schwerlislich in Aether und Wasser ist und stark alkalisch
reagirl.

Das Atropin = NC,, H,; O,, wird in allen Theilen von Afp pa
Belladonna angetroffen, krystallisirt in weissen seiden;
Nadeln und Prismen, schmeck! unangenel bilter und scharf, ist
leichildslich in Wi-il:‘.:rvixl und Aether. unléslich in Wasser, wirkt
hiichst gifti die Pupi
bracht wird.
Das Coniin, Ciculin — NC;; H,, O., in Conium macu

E e AT it 3
es sehr verdinnt ing

Vol
18
kommend, erscheint als eipe i Fliissizkeit von 0,89 sp G.

von widerlichem, betiubendem Ger
scharf und widerlich.

Das Nicolin, Nicotianin, findet sich in den Nicoli
Es isl eine ila 2, klare Fliissigkeit von scharfem 1 s
und anhaltendem, brennendem Geschmack. In Wasser ist es leich
tslich, fliichtig, hichst giftig, ein Tropfen todlet einen Hund und
neutralisirl die Sduren vollstiindiz,

Das Menispermin — NC,; H,, 0,, kémmt in den Schalen der
Fritchte von Menispermum Cocculus vor, bildet vierseitice. furblose
Prismen, die loslich in Aether und Weing
nichl giflig sind.

Das Hyoscyvamin, In
deln, von

uch, reizt zu Thriinen und schmeck!

geschmacklos und

1arie
Weingeist und Aether, narkotiscl
Das Dalurin. In Datura Sir
nadelférn Krystalle, von eir
leichtlisl in Aether, Wein
sirbare Salze bildend . die hi
diinnt die Pupille erweitern.
Das Morphium NCs; Hao
in glinzenden, farb- und
denc lem W eingeiste von 0.830 spec. Gew
Wasser, wird dorch Eisenoxvds
cinthroth gefiirbt :Jrf_li wirkt hichst
erste Pllanzenbase, welche von
sie » den Impuls zur | ‘ntdeckung I
IDas Codein ?\‘._. ”'-'u lm |F|J'|‘I|' VOrk
formige, geruch- und geschmacklose Kry _ i
leicht in Wasser, Weingeist und Aether I[6sen und einen schw
bittern, hinterher wiederlich scl
Das Narcotin NC,, H,, O piam. E:
firmigen geruch-, _.ML]mJ“L nd farblosen Krystallen, die I

in Weingeist und Aether uml fine Lisung des schwefelsauren
Narcotins wird beim lapgsamen \aqumﬁ'u Zur ll-u
gelb, dann roth und zuletzt griln und 16st sich mit ¢
Wasser.

Das Thebain NC, s Hyy 05, Im Opium, Bildet ki
férmige Krystalle, r.ll'l scharfem, styptischem Gesel
in Weingeist und Aether sind. i

Al

irfen Geschmack besilzen

heinl in

ersl
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22] Das Narcein NCy Hy Oy. ImOpium. Schwach bilterschmeckende,
zarte, lange, geruchlose Nadeln, unléslich in Aether, leichtliislich in
Weingeist und ldslich in 375 Theilen Wasser.

3) Das Pseudomorphin NC;; Hyz O Im levantischen Opium von
Pelletier gefunden. Gliinzende, farblose Blilichen, die unloslich in
Weingeist und Aether, schwerlos in Wasser sind,

24) Das Saliein C, H,"/, 0,. Findet sich in_ den Blittern und Rinden
der bilterschmeckenden Weidenarten, erscheinl in weissen, sehup
pizen und nadelférmi Kryslallen, von einem bittern Geschmack,

leichtliislich in W ich in Aether, neu-

tralisirl iren nichl, wird aber von denselben geltst und dient
fur die Chinabasen,

2
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asser und Wei s, un

T
€l

als Surr

Zweite Gruppe.

Organische Siuren. Fflanzensiuren.

ranischen Sdouren kommen in der Natur grésstentheils mit
en, selten im freien Zustande vor. Einige sind sehr al
andere aber finden sich nur in beslimmten Gewich-
Die meisten sind starr und krystallinisch, nur wenige sind tropf
 Rothglithhitze werden sie simmilich zerstirt und
Meh von ihnen lassen sich destilliren oder un-
S0 dieses Verhallen zu
I

Die or
n verbu

C

ihrer Reindarstel-
sen enlsteben hiebei
iten der {rocknen Dest inischer Kdrper hiufig
die man Brenzsiuren of enzliche Siduren
mit Ausnahme \'\{']|1—;;:\‘1', wie z. B. der Brenzwein-
haftlicher Bezie-
ist sind die Siu-

benutzl. Be “rhilzen in versel
len Prodt
neae Siuren,
nennt. die
Acl 0= um, nur in rein wissens
1d Weir

duren und der Harnsiiure,

sdure,
ein Inlere
ren, mit \!Iiu;

asser

i
der ¥

norganischen
|~..‘:i\-‘ von \\'L'lt'||t‘!| .\i{'h I'i-‘-
im isolirlen Zustande nur ein n lassen, da sie sich im
reiwerdens zew zen; aus diesem Grunde

auch nicht durch die galvanische Siule, wie die unor-

siden sich in ihrer Constitulion von der

Sie unlers
1

durch it

LONNEen (

ranischen vden werden

Die meislen o 1 im Pllanzenreiche, nur
im Thierre unen auch mehrere erzeuglt werden, wie
Essigsiure. die Ameisensiure, die ilchsiiure elc. Wenige
ion, Hydrogen und

e enthalten sogar nur Karbon und Oxygen.
) anischen Siuren mit dem

horizontal einen Strich darii-
wie z. B. Acidum oxalienm =

} o 1 '] 1..- b
nschen Sauren hnden s

sh. Lo
SNE I|"\'IJ nt

llig, die meisten bestehen aus Ka

zeichnel der Kiirze v die

,‘\-illli!‘:lh Iltlfi

1Den
das Worl

licum — A,

\cidum hedeutel,

cidum tartaricum

Siuren sind [
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\. Sduren, welche aus Karbon und Oxygen beslehen
nebst ithren wichtigern Salzen.

1. Oxalsanre, Sauerklepsinre veidum oxalicam. O = C.0s.
'K aure. L

Die Oxalsiiure kot

in den verschiedenen Oxalis- und Rumexar
als saures oxalsaures Kali vor. In mehreren
ila und in der Variolaria communis
mit Kalk oder Ammoniak
nur in wenigen Gewiichsen,
jirt zu denjenigen Siuren, wel-

z.B. n d

alk

‘armelia escul

isl sie mil K

werder

Man pllegl sie meislens aus dem s
den, indem man dieses Salz in Wasser |ist,
Lllilll']l. i

}||'.|-'i[||l|

<153} } S

wen hinzulligl, das

oxalsauren Kali abzuschei-
; urch eine
noch elwas
zucker) unter Um
mit Wasser

er Schwe-

terliche Kalilisung neulralisirt, hieraul so |

rl. wird, ein

ure l':|-'[r_._‘,}|]||'\-.!1
i pitiit von der Fli
auswiischl und endlich dureh Di:
zersely Die in der Fliissigkeit
ipfen zur Krystallisation belordert.
Wenn Zucker, Amylon, Gummi und andere -
! mil Salpetersdure erhitzt werden, so ., indem die
1 Salpetlersiiure dabei partiell entsauerstofft wird.
~ Man pllest aufl 1 Theil Zucker 6 Theile Salpetersdure von 1,12 sp. G.
anzuwenden, die Erhilzung in einer mit Vorlaze versehenen Relorle vor-
sunchmen, um die unzerselzt sich dabei verfliichtizende Salpetersiure
nicht zu verlieren, die man zur Oxydalion neuer Quantititen Zucker
anwenden kann. Wenn keine rothen | iple aus der erhitzlen Mischung
mehr entweichen, so giesst man die Fliissickeil in eine Porzellanschale,
wo nach dem Erkalten die

bildete Oxalsiiure sich krystallisch abschei-
det, Sie hdlt gewdhunlich elwas Salpetersiure mechanisch zuriick, van
der sie durchs Verwiltern befreit wird, worauf man dieselbe von Neuem
by aullist und krystallisiren lisst.

Auch durch Aetzkali st sich aus den genannten Substanzen Oxal-
sdure erzeugen, Erhilzl man z B. Kali mit Sigespinen, die mil Was-
ser befeuchlel sind, einige Zeil

del, die sich mit dem

e

Die Oxalséiure krystallisirt in sdulenformigen Krystallen mit
Wasser. Bei 1007 (. verliert sie 2 Al Wasser und zerfillt zu
weissen Pulver (sie verwillert). Im wasserfreien Zustande kann sie ohne
1 Al Wasser nichl beslehen: selbst die « auren Salze, mil Ausnahme
des oxalsauren Bleioxyds, das ein wasser
destens 1 A, Wasser.

Sie besilzt einen stark sauern Geschmack und réthet noch bei eir
200000fachen Verdiinnung mit Wasser das Lakmuspapier. Sije losl sich
in 4 Theilen Alkohol, in 8 Theilen Wasser. erfordert aber von siedendem
Wasser nur ihr gleiches Gewichl.
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Durch Kalkwasser oder Chlorkaliumlésung wird sie aus allen ihren
loslichen Verbindungen wegen ibrer grossen Verwandlschaft zum Kalke.

in Wasser unlislichen oxalsauren Kalk bildet. abge-
lii ver! zu zerselzen und «

Selbst eine Gypsaullisung
en Kalk zu ..’.'l‘l'l-.’_‘ﬂ.

218 in

g sle

sSehwelelsiure ¢

) bis 160° (

Lisst sich

emperatur

izl | ‘akleristisch ist das Umh eudertwerden
die kleine, ||;11"='|I-:' Kugeln hi JII_'[], wenn man et-
ure in einem Platinléffelchen tiber Weingeistlampe erhitzt.

Oxalsédure

rein, so hinlerbleibt nick ne Kohle im Pla-

gleiche Volumtheile
Krystallwasser
orlbestehen kann.
chemisehe Constitulion:

:nle il ceorduel sind, blose Yermulhung; man
kani Ver o eines org .ll.i~"'. en — Ly o
1A betrac Ihre Formel i ann C,0, 0.
e | irte Oxalsdure ist C.0 verwitterte

hydr:

xvalsiiu
1 (ixals

re

ksloffwasserstofy

3¢ unldsliches Pulver, das man
— U,0, + NH, isl, Es wird durchs
gebildel. Kémmt es mit einer ge-

1= als 2
Alkalh zusammen, so wird oxalsaures

wird

n Wasserstofl

imdem

Oxa

sauer-

Amide

rsetzl sein

[

4, —+— 0 — Oxalsiiure.

Ammoniak.

1 | » - | -
unerkleesalz, Sal acelosel-

e '\I!:-'.'i.it'E'|I| und in

stidlich
1 el

r I Rumexarlen al hieden.
und aus dieser Fliissigkeil,
len isl, durchs

schmeckt sauer,

aus 2 At. Oxal
Eben so wird
: !
elhsl vierfach oxalsaure ewendet, das

wrem Kali sser Salzsdury

sirl erh aie &

chwerldsli

s S
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Salz, aus 1 At Kali, 4 At. Oxalsiure und 7 At. Wasser bestehend —

KaO - 40 4+ 7 V.

3) Oxalsaures Ammoniak = NHz -+ O -3 7. Es wird
durch Neutralisation von Oxalsiiure mil kohlensaurem Ammoniak erhalten,
bildet farblose Nadeln und Prismen und wird vorziiglich als ein Rea-
genz fiir Kalk benuizl,

4) Oxalsaurer Kalk = Ca0O -4 0O Ein weisses in
Wasser unlosliches Pulver, das aus allen in Wasser ldslichen kall-u.al.ur.
durch oxalsaures Ammoniak abgeschieden werden kann. Bis zur
schwachen Rothglithen erhitzt, verwandell er sich in emnfach nniul"rhﬂ‘
ren Kalk ond wird bei chemischen Analysen kalkhalliger Mineralien ab-
sichilich erzeugt, um durch dieses Verhalten den Kalk qualitativ und
quanlitaliv zu bestimmen.

2) Honigsteinsaure. Acidum melilithieum. Me = C,0, 4- </

Diese Sdure hal man bis jelzt nur mit Thonerde verbunden als
Hf_ll'll-.'..’!-|t in, einem Fossile in den Braunkohlenlagern, angeliroffen.

Durch Digestion des Honigsteins mit Ammoniakflissigkeil wird die
Thonerde abgeschieden und honigsteinsaures Ammoniak gebildet, das
mit einer Bleizuckerlésung vermischt in essigsaures Ammoniak und ho
nigsaures Bleioxyd zerfillt, wobei letzleres als ein weisses Pulver sich
id durch Schwefelwasserstoffcas zerselzt werden kann, in-
warzes unlésliches Schwefelblei bildet, wihrend die Honig-
list bleibt und durchs Abdampfen der Lisung erhalten wer-

absondert un
dem sich s

sleinsiiure g

den kann.
Sie erscheint als ein weisses, krystallinisches, in Wasser und Wein

ceist losliches Pulver, das nur einen wissenschaftlichen Werth hat,

3) Croconsiure = C,;0, und 4) Rhodizensiure = C,0

Die Croconsiure wird bei der Kaliumbereitung erzeugl und bildel
mil Basen gelbe Salze. Die Rhodizonsédure wird gebildet, wenn eine
Liisung von Kohlenoxydkalium der Lufl ausgesetzt wird. Sie bildet mit
Basen rosenrothe und blutrothe Salze. Beide S#uren haben nur in rein
wissenschaftlicher Beziehung Bedeulung, weil sie besonders Belege fiir
dic Existenz von Kérpern sind, die nur aus zwei einfachen Stoffen be-

sleben
Die verschiedenen Verbindungen des Karbons mil Oxvygen, welche
der anorganischen und organischen Chemie abgebandelt worden sind,
rende
1] Das ]\lal]]l‘utl\\d"’ B =10
2] Die Kohlensiiure =G0,
3! Die Oxalsiiure =i G0

sind fo

] Beide Siuren op horen eigentlich einer andern Klasse von Verbindunezen
an, denn sie sind keine von der N: |If1r srzeuglen, sondern aufl pyroche
mischem Wege erhaltene Kirper: ich In--It es jedoch [ir passend, die-
selben wegs rer Constitution hier mit einigen Worten anzudeuten.
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4) Die Honigsleinsiiure == €0,
5) Die Rhodizonsiure — C;0;
6) Die Croconsiiure — G0y

B. S#duren, welche aus Kohlenstoff, Sauerstoff und Was-
serstoff bestehen, nebst ihren wichtigeren Salzen.

1) Essigsiure, Acidum aceticum. A = G,0,H,.

Die Essigsiiure findet sich zwar in mehreren Gewiichsen, fir che-
mische und techmische Zwecke wird jedoch dieselbe kiinsilich erzeugt
durch Oxydation des Weingeisles, wie solches unter dem Arlikel ,che-
mische Metamorphose des Alkohols” spiler angefihrl ist; es
kann auch hier ihre Abscheidung aus essigsauren Salzen nur angedeu-
tet werden, da dieselbe im 3. Bde. unier den pharmaceulisch-chemischen
Priparaten ausfihrlicher angegeben wird.

Man scheidet die Essigsiiure aus den essigsauren Salzen durch De-
slillation mit Schwefelsiure ab, die sich mitl der Basis verbindet, wih-
siure frei wird. Der Wohlfeilheit wegen deslillirt man zu
diesem Behufe gewihnlich essigsaures Bleioxyd (Bleizucker) mil Schwe-
felsiiure. '

Die Essigsiiore ist um so stirker, je enlwiisserler das essigs:
Salz war, schwiicher, wenn man die Schwelelsiure mit Wasser ver-
diinnl anwendel.

rend die Essi

Essigsiurehydrat (Eisessig) = A + V/ gewinnt man durch
Destillation von saurem schwefelsaurem Nalron mit enlwiiszertem essig-
saurem Nalron.

Das Essigsii urehydrat bildet eine wasserklare Fliissizkeit, von
stechend saurem Geruch und ilzenden Eigenschaflen; auf die Haut ge-
bracht, bewirkt sie Entziindung &hnlich dem Senfpflasier, nur erfolgl die
Haulridthung bei der Essigsidure rascher, schon im Momente der Beriih-
rung. Bei — 4° C. erstarrt sie zu blillrigen und spiessigen Krystallen,
die erst bei 4~ 16° C. wieder aufthauen. Ihr spec. Gew. isl 1,063. Im
Platinléffelchen erhitzt, brennt sie mit heller Flamme. An der Lufl zei-
zen sich iiber derselben weisse Nebel, indem sie das Wassergas ver-
dichtet. Mit Wasser lidsst sie sich in jedem Verhiiliniss vermischen und
h_r.- :t verschieden conecentrirte Fliissigkeilen, bis zum gewidhnlichen Es-
sige herab,

Beim Vermischen mit Wasser zeizl sie auffallende Differenzen im
specifischen Gewichle, so dass der Gehalt an wasserfreier Siure bei sol
chen Mischungen nicht durch das speec. Gewicht, wie bei andern Fliissig
keiten, ermiltell werden kann, sondern sich nur durch die Quantilil
einer zur Silligung gebrauchten Basis, oder durch das Kohlensédurevo-
lum ermilleln lisst, welches eine gewogene Menge der Essigsiure aus
doppelt kohlensaurem Kali oder Natron entwickelt.

Das Essigsdurehydrat, das aus 1 Al Essigsiiure und 1 A. Wasser
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4

besteht und eine Mischung, die aus 1 At Essizsiiure und 6
ZUsSAMmMm

AL, W
getzt 18k, haben emn und desselbe spee. Gewich nii
1,068. Eine Mischune, die aus 1 AL Essigsiiure und 3 At. Wasser be-
sleht, hal ein spec. w. von 1.079. Mit Bas bildet die Es
grissstentheils in Wasser | i Erhitzen bs
Essigsiiure ausgeben und in ke vandell w
meisten dieser S

dargestellt.

alze werden

Biasen

3

Verbindungen der Essigsiiure mit Basen.

1) Essigsaures Kali = KaO 4 A 15, an der Lufl
r bl
im feuchter

zl und in kohlensa

Wasser absorbirendes Salz. das nur

I 1 ] +f fial ¥ '
schuppigen Kryst: erhalten werden

sich unter Bildung von

verwandell.

2) Essigsaures Nalro NaO - A Es krystallisirt in
rhombischen Siulen, an der Luft verwillern, und in 4 Theilen
Wasser loslich sind.

3 Am NH; + A + 7. Es wird in den

dem Namen | lor Ammoni acelici in Wasser |
von 1036 spee. Gew. und sigkeil, wel
spec. Ge von 1,014 besilzt i he
cehallen.

4) Das essigsaure Bleiox yd (Bleizucker) — PbO = A= 3N

wird fabrikmiissiz in den Bleizuckerfal

ken dargestellt nnd ke
lisirl in farblosen, sechsseilicen S#ul

, tie an der Luft verwillern,
Das Bleioxd kann sich in mehreren Verhiltr

mil der Ess

siiure verbinden und mehrere basische S

hilden

M a [i.‘|n‘j_~:r |
essigsaures Bleioxyd — A 4+ 2 PhLO,

n Zustande als
Acetum oder Extractum Saturni hekannt, b

Bleioxyd — A -~ 3Pbh0 und c!Sechstel essi

— A -~ 6 PbO. Das dreifach essigsaure Bleioxvd wird zur Darstellune
des kohlensauren Bleioxydes benulzl, indem 2 AL, Bleioxvd mit hineinge
leiteter Kohlensiiure sich verbinden und als Bleiweiss herausfallen.

-4 + V. Es ist ein

I |‘-'-|"|'r||!|}:-. oalz .,

S
Saure

sBleioxvyd

3

» E

sigsauresKupferoxyd —
in gliinzenden 4 ]

uft verwilterl, in
lgslich ist und durchs

'I'.I|l| -
g Inspan in Ess
nachheriges Verdampfen der Lésung bis zum Krysta
tionspunkfe erlangt werden kann.

Es wurde frither zur Darstellunz einer concents i an=
gewendet und zu diesem Behufe fiur sich allein in einer Relorte einer
Destillation unterworfen : rd es nur in den Firbereien und
zur i ze benulzl.

lisa-

cenwiirti
einizer anderer Kt

Wasser nicht bis zur vollstiin-
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sse blau-

meg aul, so sondern sich nach dem Erkallen
griine Krys: ab, die 5 Al. Wasser enthalten.
6) Grianspan, basisch essigsaures Kupferoxyd, Aerugo.

Der 1r||hhr|.lr. |sl ein Fabrikprodoet vnd ein Gemenge verschie-
dener basischer Salze je nach sciner Darslellung; auch enthiill er ge-
wihnlich Ueberreste von Kupferblechen, Weintrestern, oder andern Sub-
stanzen und wird in mehr oder weniger feslen, blaugriinen Massen, in
lederne Beutel verpackt, in den Handel gebracht. Man unterscheidet
einen blauen Griinspan und einen griinen. Sie sind verschieden
zusammengeselzt und werden auch aul verschiedene Weise bereitel.
Durch Bebandlung mit Wasser zerfall diese beiden Griinspansorten in
{wslimmre- chemische Verbindungen.

a) Blauer Griinspan, h:u.h pan von Monij
ys5igsaures Kupferoxyd. Er wird in Weinliindern, besonders in
der Umgegend von _'l1.||'-|a.!.||,L Man schichtet erwiirmte Ku-
plerplatten mit unvollkon I
Fissern abwechselnd i iihere
Géhrung eintritt und die
Kruste tiberziehen, Nach etwa 14 T
heraus, besprengl sie mil Wasser, | sie um und selzl sie aufl Latlen
4 Wochen lang der feuchlen Lufl . Wodurch ein basisches Salz
steht, welches als griiner Ueberzug erscheint, '|"|'J man mit kupfler:
Messern abkrafzt, mit Essiz hes i Ma
und in lederne Beutel verpackt.
so lange einer iilinlichen B 1ln
1

2

halb -

.|Il'||

slellt I:.i:'
latlen

se 1 Keller, woraufl
einer feinkrystallinischen
nimml man die |'\.l_||.| latten

his sie zerfressen sind.

Durch Gihrung der Treslern wird Weing eebildet, der sich aber
wieder in HEssigsiiure verwandelt und vereint mit der Wein - und Trau-
bensiure der unvellkommen ausgepresslen Weintrauben, die sich auch
zerselzen und in Essi re .
ein  essigsaures ]\.|||u=i»l\'\ l|||r||| das an der L
Oxydation des Kupfers in ein I 15 z sich umsetzl.

Dieser Gritnspan hildet she, krystallinisch fesle Masse
welche mil heissem Wasser |‘<.'|.|I|I]t‘|l in neulrales essigsaures Kupfer-
aures Kupferoxy m Aullésung iiber

salz, dss elgsl bleibt, zerfillt.
Dampft man die Lésung zur Trockne ab und digerirl den Riickstand
mit Weingeist, so l6st sich das neutrale Salz auf, das basische aber. das

durch forlgesetzte

oxyd und ?/ basisches essig
gehen, und in' ein noch

zweidrille]l essigsaure Kupferoxyd — 2 Cu0 4+ A 4 7 ¥/,
scheidel sich in blauen, krystallinis wppen ab, die in Wasser,
nicht aber in Weingeist ldoslich sind.

b) Der grilne Griinspan wird in nordlichen Gegenden bereite!
Sl ": der \‘\L‘lhf[iktlw“ werden Kupferble |||-- zwischen mil Essig befeuch-

lele Jthm]u,un oder Pappse Lelhl':l opse

Der dadurch erlangte Gri
als feste krystallinische \Inav giebt mil
dieses zweidritte]l ess saures f\ll| fero xyd ab, wi
bliiuliches ]"1]\"I‘?L1LI1LLI Imlll welches driftle] es sigsaures

0XYy d ist 3 CuD --!-— '(;"

e griine Farbe, erscheint
ssem Wasser behandelt an
rend ein
\ ufr]l-r-
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Der Griinspan wird nur in den Firbereien und als Malerfarbe, sel-
len noch in der Arzneikunde angewendet,
Essigsaures Zinkoxyd = ZkO + A - 7. Es wird durch
Neutralisation von Zinkoxvd mil Essigsiiure darzestellt und durchs
Abdampfen der i_ii.\l.:n:_' in vier und sechsseiticen, rhomboidalen

|

Tafeln erhallen, die sich leicht in Wasser l|.=|-fl\"-'l'|-!1:-'i'l-“'- aullisen
und einen unangenehmen, metallischen Geschmack besilzen.

8) Essigsaures senoxvdul und essigsaures Eisenoxyd
werden vielfach in den Firbe 0 ang Das erste Salz er-
scheinl in schwach blassgriin gefirbten Prisi
Auflésen von Eisenoxydul in «
unmiltelbare Einwirkung von gsiiure auf |
zweile erlangl man durch Aullisen von frisch

iure. Fiir die Fiirbereien werden beid:

diure bereitet.

e

en und wird durch’s
ure, oder a
feile erhallen;
filllem Eisenoxvd in
Salze auch mil Holz

2] Ameisensdure. Acidum formicar

n Kiflern, kann
gt werden,
mit verschiedenen org

ist besonders von dem

Diese Siiure findetl sich in den Ameisen und in
a den An 1 abgeschieden, ab kiinst
durch’s Erhitzen von ¢ dsserler Schwe re
nischen Subslanzen. Ihr chemisches Ver
Verfasser erforscht worden

Die Ameisen werden
wird sodann mit Kali neutralisirt,
: : r Schwefelsdure der De n unlerworfen, w
sensidure als Destillat erhallen wir Will man dieselbe
ten Zusitande als Hydrat gewinnen, so wird nach Liebig .
Bleioxyd, das man durch’s Siilligen von Bleioxyd mit gewisserter Amei-
sensdure und nachheri Krystallisati darstellt, in einer mit einer
Vorlage versehenen RShre durch Schwefelwasserstoffzas, das man hin
durchstromen lissl, ze
in die Vorlage iibergefiihrl.

Erhitzt man Zucker, A
Gewichismengen mit Wasser und S
Siedpuncte und figl, wenn die Masse schwarz erscheint, noch einen
Gewichtstheil Wasser durch den Tubulus der Relorte hinzu, so destillirt
Ameisensiure tiber, die man mil Bleioxyd neutrali |

lenn
np

selzt, und durch schwa Erwiirmen die Siiure

i, Roggen- oder

ISEOTHEr ZU gleichen

welel: in einer Retorte bis zum

\ lisiren und durch Schwe-
felhydrogen, wie oben angegeben, oder auch durch Deslillation mil ge-
wisserier Schwefelsiiure wieder abscheiden kann.

Das Ameisensiurehydral bildet eine wasserhelle, hiichst iilzende,
durchdringend stechend riechende Fliiss i 1°C. in breilen
glinzenden Blittern krystallisirt, welche bei <4~ 1°C. wieder schmelzen,
bei -+ 12°C. ein spee. Gew. von 1,2253 hesilzen und bei -~ 97,°C.
sieden.

Die gewiisserle Ameisensdure hat grosse Aehnlichkeit mit der Es-
sigséure, ldsst sich aber leicht von derselben durch ihrVerhallen zu den




Oxyden der edlen Melalle, die damit erhilzt, rasch reduzirt werden, nn-
terscheiden und von der Essigsiure durch Neutralisation mit Bleioxyd
das ameisensaure Bleioxyd schwerliislich isl und sich ab-
:saure Bleioxyd geldst bleibt.

In den Officinen kommt sie in dem Spiritus formicarum vor.

Die Ameisensdure ist ein vorlreffliches Reagenz fiir in Flitssigkeilen
edle Melalle, wie fur Gold, Platin, Silber und auch fir Queck-
1dem dieselben desoxydirt und melallisch abscheidet, wenn
damit erhitzt wird. Die Oxyde unedler Melalle werden auf hydro-
chemiscl

lrennen ,
schei

das ess

1 Wege nichl reduzirt. Auf pyrochemischen Wege jedoch wer-

den sie simmllich durch’s Glithen mil ameisensaurem Natron melallisirl.
ameisensaure Salz, das bis jelzt bei Lothrohr
findet. Erbitzl man ameisensaures Kupfer-, Blei-
Vilriolséiure, so weri

Diess 15l auch das einz

1 Anwendun;
umoxyd 1

s Kohl

n diese Salze zerselzl und
\ s abgeschieden, zu dessen Darslellung sie sich be-
sonders e en,  Die Ameisensdure kann in freiem Zustande ohne ein
Atom Wasser nicht bestehen. Komml nun ein ameisensaures Salz mit
Vitriolsiiure zusammen, so bemiichligt sich diese der Basis, und die ab-
t in Kohlenoxydgas und Wasser, indem
sSaunerstoll mit 1 At. Wasserstofl Wasser bildet, wihrend die noch
n 2 Al. Sauersloff mit 2 Al. Karbon als Kohlenoxydgas enlweichen.

geschiedene Ameisensidure zerfill

- 050,

Tt.80,-Ph 0O

S§0g:iiiriziinse ¥

8) Weinsiure., Acidum tartaricum. "l."--=l'_ll"!=_H_.

Die Weinsiiure kémmt gewdhnlich in Begleilung von Traubenséure,
Aeplel- und Citronséiure in den Séften der Friichte vor. Besonders reich-
lich aber ist sie in dem Salle der Weintrauben enthalten, aus welchem
sie sich bei der Géhrung und L ng mil Kali verbunden, als :
weinsaures Kali (Weinstein), in iwdenartigen, kryvstallini:
Sen .'\]J}--ul'.lh-rl_ -

Sie wird gewihnlich in chemischen Fabriken bereitel und aus dem
gsauren, weinsauren Kali abgeschieden. Es wird dasselbe zu diesem
Behuf mil der zehnfachen Menge Wasser erhilzl und s ge unter Um-
rithren in kleinen Portionen :_r(r.:-.‘”l'.tl']"[' Kreide in die Fliiss -__']-U"H einge-
lragen , bis kein Aufbrausen mehr wahrzunehmen ist. Das Aufbrausen
rithrt von der aus der Kreide enlweichenden Kohlensiiure her, indem
12

lesten







iner krystallinischen, st
it allen den [re i Subslanzen verunrein
n allmilie klar gzewordenen Traubensafte mit ablagerten., Es wird
roher Weinstein, Tarlarus crudus eenannt und bekdmmt den Beina-
men rolher oder weisserWeinstein JH't.nuulllcl.l.xmh;-r albus,
rotl F welssem \\I ine sich 1 hatte.
Durch’s Aullisen und Kliren ; en Kry-
erhallen, die als Crystalli tartari, oder Tarlarus depuratus in den
| kommen., und die man auch als eine Verbindung von 1 Al. neu-
nsauren Kali ‘1.|I 1 At, Weinsiurehydrat betrachlen kaon, Ge-
el .\lld r tartari genannt, Frither zeichnele man
it I||-'~|r “r':lllahllll" di I':-]ue"l Eryslal die sich bei der Reinigung
des Weinsteins aul der Oberl i ssung in Gestall eines Rahms
abselzten,

Es besilzt einen sauern Geschmaek . 16st sich in 15 Theilen heissen
und in 95 Theilen kalten Wassers auf; in Alkohol ist es unlislich,

2] Neulrales weinsaures Kali, Kali tartaricom s Tarlarus

einharten Masse,
ist, welche sich

dals ad

sm od

je nachdem es aus

der

tartarisalus — KaO-T. Es wird bei der Darstellung
W , aber auch geslelll, indem man
i i | n weinsauren Kali d
araul zur Trockr
! C|I[J..!I—-.! it anziehendes S
ssenen (zefdssen |-Jlmt,-'. ahren ist

3] Weinsaures Natron-Kali, ]{.|I| nalrona

einsaure Zeswon

Atom Weir

|\..|I ]

ohlenséiuer-
.:Ellfzfrl.!-.'l. Es
das in zut

to-tartaricuam. Tar-

8%/. Eine Verbindung
Natron und 8 At. Kryslal-
IuIIl.. sliindic 1-.6-
er ien Wein-
en Nalrons er-
nellsalz, Sal poly-
I g ) eken aufbewahrt wird.
4| Die Weinsdure bildel noch mit mehreren andern Metalloxyden
Doppelsalze, die auch offizipell sind und im 3. Bde. genauer beschrieben
wie mil Eisenoxyd und Kali den Tarlarus marliatus, eine Ver-
bindung von weins: m Eisenoxyd mit weinsaur Kali; mil Antimon-
\ len Tartarus slibiatus aus weinsaurem Kali und basisch weinsau-
rem Anlimonoxvd bestehend; mil borsaurem Natron den Tartarus boraxa-
tus, aus weinsaurem ]:\.||l weinsaurem Nalron und weinsaurer Borsiure
einige andere minder wichtige Verbindungen

larus nalronalus — (KaQ
aus 1 Al. weinsaurem Kali
isalionswas
und 8

eiligen Sédulen krysialli

siiure im sauren weinsauren Kali ||i4,t‘|.<l J\."II|II..<E|ILI:IL"'
lten werden kann und auch unier dem Namen |
Seignelte, in den

ZUS

mengeselzt und no

4) Tranbensiure

de isomer mit der
» neben der Weinséiure , beson-

Die Traubensiure ist im wasser(reien Zu
Weins L stets in kleiner Mer
ders im sauren Traubensafle vor und wurde friiher Voghesensiure
genannt, da guerst im Safle der V senlrauben entdeckt worden
: sie unlerse gich aber von der Weinsiure in mehrfacher Be-

obgleicl Basen in den meisten Fillen #hnliche Salze
Sie wird aus dem Weinsteine mil der Wins#iure zugleich abege-
124
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schieden, von lelzterer aber dadurch gelrennl, dass man Weinstein mil
Nalron siltigt und die Lisung zur Kryslallisation beférdert, wobei das
weinsaure Nalron - Kali herauskrystallisirt, wiihrend das traubensaure
Natron-Kali, das sehr leichtloslich ist, in der Mullerlauge zuriick-
bleibt. Durch Zersetzung dieser Fliissigkeit millelsl eines Kalk- oder

Bleisalzes, kann die Traubensiiure geschieden und das gebildete trauben-
saure Kalk- oder Bleisalz durch Schwelfelsiiure oder Schwefelwasserstofl-

gas zerselzt werden.

Die Traubensiiure unterscheidet sich ausser dem bereils angefiihrien
Verhalten des traubensauren Nalron-Kali's noch dadurch von der Wein-
sdure, dass sie im krystallisirten Zustande 2 Al. Wasser enthill, ein
Atom aber an der warmen Luft abgiebt, wobei sie ihre Durchsichtigkeil
verliert und verwillerl. lhre Krystalle sind scharfe rhombische Siiulen
und erfordern 5 Theile Wasser zur Lisung. Mit Kalkwasser giebl die
Traubensiiure einen weissen Niederschlag, der inSalmiaklésung unldslich
isl, wiithrend der weinsaure Kalk in &hnlicher Weise erhallen, sich aul-
lost, List man traubensauren Kalk in Salzsiure auf, so sondert sich
derselbe auf Zusalz von Ammoniakfliissigkeit krystallinisch ab, wiibrend
weinsaurer Kalk in solcher Losung ungetritbt verbleibt.

5] Citronsiure. Acidum citricom = Cg O; H,.

Die Citronsiure kommt in Begleilung von Aepfelsiure, Schleim,
Zucker ete. vorziiglich in dem Safie der Cilronen, Johannis - und Stachel-
beeren wvor und ertheilt diesen Friichten den ar :
schmack. Sie wird grisstentheils aus dem Citronensafle abg
den man mit Eiweiss kldrt, sodann erhitzt und mit Kreide verselzt, so
lange noch ein Aufbrausen entsteht, wobei die Kohlensiiure der Kreide
entweicht, wihrend der Kalk derselben mil den genannlen S#uren sich
verbindet und citronsauren - und #pfelsauren Kalk bildet. Lelzlerer
bleibt gelist, ersterer aber, der schwerldslich ist, sondert sich- ab, wird
hierauf von der Flissigkeit gelrennt und, nachdem er gehtirig ausge-
waschen worden ist, durch Digestion mit gewiisserler Schwefelsdure
dhnlich dem weinsauren Kalk, wie hei der Weinséure angefithrt worden
ist, zersetzt. Durch's Abdampfen und Reinigen der Fliissigkeit mit Kohle
gewinnt man die Cilronsdure in farblosen rhombischen Prismen.

Die Krystalle enthalten 2 Alome Wasser, C—-2 5/; im luftleeren
Raume geben sie aber bei 100° C. ein At. Wasser ab und verwandeln
sich in Citronsiiurehydrat = C—4- 7.

Die Citronsiiure list sich leicht in Wasser und Weinsiisre auf Ihre
wassrige Losung zerselzt sich an der Luft, bedeckt sich mit einer Schim-
melbaut und verwandelt sich allmilig in Essigsiure.

Wenn man Cilronsiure langsam solange schmilzt, bis sie anfingt,
sich zu zerselzen, oder wenn man ein lrockenes cilropsaures Salz mil
einer Mischung von Salzsdure und Weingeist kochl, so bildel sich eine
Pllanzensdure, welche in Aconitum Napellus und in Equisetum fluviatile
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in der Natur vorkémmt, nimlich Equisetsdure oder Akonitsaure
= C,0.H, die in warzigen Krystallen erscheinl. Wenn man aber die
Citronsdure einer lrockenen Destillation unterwirfi, so bekdmmt man
neben verschiedeneu Brenzproducten Brenzeilronsiure s 0x H,
die in Blittichen und Octaédern krystallisirt.

Von der Weinsiure kann die Citronsiiure leicht durch ibr Verhalten
zum Kali unterschieden werden, indem das saure citronsaure Kali leicht-
laslich ist, wihrend das saure weinsaure Kali sich durch seine Schwer-
laslichkeil charakterisirt.

Die Verbindungen der Citronsiiure mit Basen sind nicht wichlig und
finden in reinem Zustande keine Anwendung. [m tropfbarflissigen Zu-
stande wird das cilronsaure Kali, jedoch noch gemengt mit den Neben-
bestandtheilen des Citronsafles, in der Potio Riveri als Arznei verordnel,

6) Aepfelsdure. Acidum malieum. M= C, 0, H..

Die Aepfelsiure kommt in den meisten Fruchisiiflen vor, am reich-
lichsten jedoch in den Sdften der Aepfel und den rothen Beeren von
Sorbus aucuparia, weshalb sie auch hin und wiederVogelbeersiure,
Acidum sorbicum, genannt wird. Sie findel sich aber auch in andern
Pflanzentheilen, wie in den Blattern, Wurzeln und Saamen verschiedener
Gewichse , hier aber grisstentheils an Basen gebunden.

Man bereitel sic am zweckmissigsien aus dem Saflle der Vogel-
beeren, den man erhilzl, hierauf mit Eiweiss klirt und endlich mit einer
Bleizuckerlgsung vermischt, wodurch sich ein weisser Niederschlag ein-
stellt, der neben iipfelsaurem Bleioxyde auch elwas wein- und cilron-
saures Bleioxyd enthill. Wird dieser Niederschlag noch mil Wasser ge-
kocht, so lost sich das dpfelsaure Bleioxyd auf und scheidet sich aus
der kochend heiss filtrirten Fliissigkeit nach dem Erkalten, in weissen
clinzenden schuppigen Krystallen ab, wibrend die andern beiden Blei-
salze ungelost zuriickbleiben. Gewdhnlich bilden wibhrend des Kochens
die Bleisalze eine gummiilinliche Masse, weshalb man die Flissigkeil
bestindig umriihren und auch diese Masse vonZeit zu Zeil berausnehmen
und zerreiben muss, um dem Wasser vielfache Beriihrungspuncte zur
Auflgsung zu bieten.

Das krystallisirte idpfelsaure Bleioxyd zersetzt man hierauf durch
Schwefelwasserstoffgas, wobei sich Schwefelblei bildet, wihrend sich
die Aepfelsiure im Wasser list und durch langsames Verdampfen kry-
stallinisch erhallen werden kann.

Sie krystallisirt in kirnigen und warzenartigzen Massen und enthilt
in diesem Zustande 1 Al Wasser — M—+%7. In Wasser und Weingeist
ist sie leichlloslich, besilzl einen stark sauern Geschmack . zerselzt sich
in wissriger Losung iiholich der Weinsdure und Cilronsiure und ver-
wandelt sich &hnlich der Citronstiure, wenn sie itber 200° C, erhitzt
wird, in zwei Siuren, in Equiset- und in Fumarsdure. y

Bei einer Temperatur von 120° wird sie noch nichl zersetzl, DEl
150° aber bildet sich Fumarsiure und dann bei hoherer Temperalur
auch Equisetsiiure.



Die Fumarsture, welche sich in der Natur in Fumaria officinalis

und Cetraria islandica findel, ist mit der Equiset- und Akonitsiiure

isomer und unterscheidet sich dadurch von letzteren, dass sie

flichtig und schwerltslicher in Wasser ist. Sie kann auch aus
5 ='l bildet wer
sich verlliichti:
flachtigl sich e
stande als Hy

n., wenn man |]il"\5', da =ie beir 150

Die Fui i
el 200° G, Siuren erscheinen
oder mit 1 Al. Wasser verbund

. H irl + .
rasch slirker erh

Basen eigenth

Yon den Yerbing

¢ besonderer Wichtigkeit. Ein unreine
mit den verschiedenen Nebenbestandthe

Aeplelsiure mil Basen isl Keine won

| K xydul, zemengt
n des .\:'|l|=. 3, wird
Exir im ferri pomatum in der Arzneikunde angewendet und wir
s Kochen von Aepf

der Losung bis zur Extractconsislenz berei

g

Isalt mit Eisenfeile und nachheric "'I.Hi-l'ilplrl!

-

¢) Chinasiure. Acidum chinicum. Ci = Cy; O, His

findet sich im Splinte der Tannen und einiger anderer Biume,
vorziiglich jedoch in den Chinarinden mitl Cinchonin, Chinin und Kalk
verbunden.

t. Man scheidet si

1 e |
derselben r

aus den Chinarinden, wenn ein wiissri
h vermischi '.'-.:I'll, wodurech die Alka
anderen Subsianzen chinasaurer K:
il Du der Flilssigkeil und Verm
2ist wird der asaure Kalk prieij und durch

mit gewidisserler Schwefelsiure oder Oxals wobel §

SZug

werden, wiihre

isch

rer oder oxalsaurer Kalk bildet, wird sie abgzeschieden,

Sie krystallisirt in schiefen, rhomboidischen Prismen, welche 1 At
Wasser enthalten, stark sauver schmecken und sich in Wasser und Wein-
" geist losen. Mil Basen bildet sie grosstentheils leichtlosliche krystal
bare Salze und mitl Manganhyperoxyd erhilzt giel

limat, Chinoyl = €, OH

illisir-

il sle Wasser,

. sen-
siure und ein gelbes krystallinisches Sub
lich im Itbereilelen Chinaextr:
Kalk enthalten und wird als ein wirksames Mittel

$ empfohlen,

Sie 15t vorzig

e als chinasaurer

n Gesichlsschmerz

8) Gerbsiure.

Der zusammenziehende Geschmack der Blitter, Rinden und Holzer
rithrt von als ein indifferenter Sioff be-
lrachlet und Gerbstoff genannl wurde, der aber wecen seine
genauer erforschten chemischen Verhaltens zu der Klasse
gerechnel werden muss und Gerbsiiure gepannt wird.

Diese Siure trilt jedoch in verschiedenen Ve
aufl und wird npach ihrem Ver
hieden in Eisen bliduende Gerbsiure, welche eine
ung sehwarzbliulich firbt, und in Eisen griinende
16 die Eisenoxydsalze griinlich firht.

einer Siure her, welche frither

labilien

en Ei

alten zu

Gerbsiure,




183

Die eisenblivende Gerbsiure ist vorziiglich in den Rin
der Eichen, in den Gallipfeln und in den Koopern enthalten und wird
auch E ngerbsiure genanot; die eisengrilnep de Gerb-
siure kommt dazegenin den Chinarinden, im Kino und im Katechu vor,
!|ui wird in ¢ schen Lehrbiichern unier depr Namen Kino-,
{atechu- oder China-Gerbsdureb

al Eisenblinende Gerbsiduren.

Eichengerbsiure. Acidum guercitannicum. Opi=0,, 0/ H,

Sie wird aus den Gallipfeln extrahirt, wenn man dieselben im Ver-
mil wasser gem Aether behandelt, wobhei die Li-
en bildet. Die tmh':'{'- ist Gerbsiiure, im Wasser des
, die obere dagegen e kleine Antheile Gallussiure in
Durch's Wasc hr'n der Lm.zlu‘-uluc ht mit Aether und nach-
einer Llocke iber Schwefel

driingun;

sung zwei
Aethers
nll]t‘

15 ‘\1'"Iill|l'\ en der wiissrigen Liisur
wird die Gerl e als eine amor

en, \\'f‘ll'|]LE keine :-',;.l: einer krystallinischen Bildung wahrnghmen lisst

gelblich-weisse Masse erhal-

Sie lost sich leicht in Wasser, besilzt einen slark adstringirenden
Geschmack, bildet mit einer Leimauflisung eine elastische, in Wasser un-
lisliche 1,.1~w gerbsauren Leim (kiinsliches Leder), wird desshalb
in der Eichenrinde zum Gerben der Hiule (Lederbildung) angewendet,
und giebl mit Eisenoxydsalzen eine blauschwarze F rbung, gerbsaures
Eisenoxyd (Dinte), das in der Dinte durch en Zusalz von Gummi,
wodurch die E|IJ~-II'|\| it diekiltissicer zemacht wird, im schwebenden Zu-
stande erhallen wird.

An der Luft wird die Gerbsidure allmilig upler Sauerstoffabsorplion
in Kohlensiure, Gallussiure und Humussiure verwandell,

b) Eisengriinende Gerbsdauren,
Catechngerbsdune = (s Oy Hy erscheint ebenfalls als eine
techu neben einer andern Siura,
n Leimaufidsung vechilt sie sich

unkrystallinische Masse und ist im
der Catechuséiure, entbalten.
wie die Eichengerbsiiure.

Die China- und Kino-Gerbsédure verhallen sich

gerhsiiure dhnli

9) Gallussaure. Acid

Die Gallussiiure fi in den f'}.'|IEiil|rll-§n.
scheint aber erst aus der Ger o II‘Il!I Einwii l'\|| 12 der Luft g ebildat
worden zu sein.

Wird mit Wasser befeuchietes Gal
concenlrirler Auszug desselben, der Lt
mel und es wird die Gerbsiure allmiil
Liebiz ist es die verwesende Holzfaser, welche die Umselzung hewirk!
nach Laro jue 8¢ | es e dem Ferment .;I‘ill:l‘il"c:l'. in 1;:"' ':.1'|i\I}l' in vort
kommende, in Wasser lisliche. Substanz sein. Ein At, Gerbsdure nimm

'J'il"l' W I'\"\!

a sselzt, so bildet sich St
in G ggiiure verwandelt. Ni
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dabei 8 Al. Sauverstoflf aul und verwandell sich in 4 Al. Koblensiure und
2 Al krvstallisirte Gallussiure,

Frann v s s a s s l'.,“,_-_'___.-'l At. Kohlens.

. C1q 0,0 H, =2 AL Galluss. ) -

=2 Al krvslallisirt
: i AR { Gallussiiure
- 8 At. Oxygen.” 0.0, B,—2 At. Wasser )

Auch durch’s Erhilzen der Gerbsiure (durch trock
der Gallipfel) wird Gallussidure gebildel; dabei wird |
gallussiure erzeugl. Durch’s K sung mil vers
ter Schwefelsiure und mit einer Kalilosung wird ebenfalls Gallu
:,:r.‘lli|l]|,'1_ ———

Im Krysta
— Ga -~ N/ und erscheint in farb
leicht in Aether, Weingeist und Wasser lisen und die \i‘[]li".l\li-
dunkelblau fillen, die L tritht lassen, an der Lufl aber
in Verbindung mit Wasser sich zerselzen und Humussédure hil
Durch’s Erhitzen bis zu 115° C. giebt sie ein krystallinisches Sublimat,
die Brenzgallussiiure — €, O; Hy; bei 250° C. hinferldsst sie ¢

i\[}[|;i;<" schwarze Masse, die _'l]n"ijl:,;.liili.\:-'.'lI.‘J'l' = U, ”1

y iy
1060 auch

chen einer Gerbsidure

lisirten Zustande enthilt die Gallussidure 1 Al, Wasser

elinzenden Nad die sich

osen

1auflésung ur

en

10) Humussiare, Acidum hominicom. Ho = C,, O,, H

Die Humusséiure erscheinl als eine briiunlichschwarze, unkrvs 1
sche Masse, die in feuchtem Zustande gallertartig aufivill, in Alkohol un-

mil B % T vorh
, mil Basen sich verbindel

en durch Siuren gallertarlia

lislich, in Wasser aber hiichst sehwerlaslich
und aus den léslichen humussauren Alk:
ogefilll werden Kann.

canischer Substanzen und findet
sich auf Feldern und Wiesen, deren Fruchlbarkeil sie zum Theil |

indem die humussauren Salze durch den Sauerstoff der Lufl zerse
in

Sie entsteht durch \L'l'\\-':-tlh; i}

werden, wodurch sich Kohblensdure erzeugl, die von den Pfllanzen
1 egl wird., Besonders wirksam aul
Vecelalion zeigt sich das humussaure Ammoniak, das den Planzen neben
Kohlenstofl und Wassersloff auch Stickstoff zur Bildung des Pllanzen

eiweisses, des Klebers ete., besonders bei der Saamenbildung lieferl

ierweil zer

gepommen und fi

Die Humussdure, auch Humins&ure von Eini
gebildet werden, wenn Zucker mil gewdésserlen Siiuren lingere
kocht wird; sie besteht aus C,, Hyy Og Durch Einwirkung d
auf eine andere Siure, die Ulminsiiure [ — Coo Hpy 04z, die
vermodernden Biumen findet und von der Ulme, in welcher die
masseé Ulmin genannl wurde, ihren Namen hal, enisteht ebenfalls
sdure. Die Ulminsdure enthilt 2 Al. Wasserstoff mehr, als die
sdure, verhilt sich aber sonsl wie jene

Die Huminsiiure wird aus Garlenerde abgeschieden, wenn man
tere mit Wasser und elwas kohlensiduerlichem Kali koc

letz-

L und das el




dete, in der Flussigkeit befindliche huminsaure Kali nach dem Filtriren
der Fliissigkeit durch Salzséure zersetzl.

Huminsiure ist auch im Ambra, in der Braunkohle, im Torfe, im
Ruse ete. enthalten: in letzterm kommt sie als basisch-huminsaures Am-
moniak mit Naphthalin vor = Cj 0,y H;; -+ 2NH; 4 20 H,+ V. Von
Mehreren wird jedoch die Huminsiure fir ein Product der Einwirkung
der Alkalien auf die verwesten und in Verwesung begriffenen oben ge-
nannten Substanzen . insbesondere des Humus oder der Baumerde,
iiberhaupt der Modermasse gehalten.

11 Mekonsiure. Acidum meconicam. Me = €. 0, H,.

Sie kommt im Opium an die Pflanzenbasen gebunden ver und
kann abgeschieden werden, wenn man einen wissrigen Opiumauszug
mit kohlensaurem Kalk und Chlorcalcinmlisung vermischt, wodurch me-
kon - und schwefelsaurer Kalk gefillt werden. Durch Behandlung mit
gewisserter Salzsiiure wird der mekonsaure Kalk gelost und durchs
[ infen saurer mekonsaurer Kalk Krystallisirt abgeschieden,
der abermals in gewiisserter Salzsiure geldst wird, worauf beim Erkal-
ten die Mekonsiure mil 3 At. Wasser verbunden heraus krystallisirt =

Me + 3 7.

Die Mekonsiure bildet perlmull wolinzende, farblose Bliltchen, deren
wiissrige Losung die Eisenoxydsalze Kirschroth firbt. Sie ist so empfind-
lich fiir Eisenoxydsalze, dass wenige Troplen der officinellen Opiumiince.
lur mil einem Glase Wasser vermischt, noch mil Eisenchloridlésung eine
rothlichbraune Firbung bewirken. An diesem Verhalten kann man
flungen entdecken.

Durch forlgesetzies Kochen der Mekonsdure mit gewiisserler Salz-
siure wird sie zerselzt und in Kohlensidure, Wasser und Komensédure
— (4 Oy H, verwandelt. Bei der trocknen Destillation bildet sich Py-
romekonsiure — Cip 05 By T /-

Die Mekonsidure bildet neutrale, saure und basische Salze, die

Oplamver

arisstentheils in Wasser loslich sind.

12} Bernsteinsiure Acidum suceinicum. 5o = Cs« O3 H

Die Bernsteinsiure wird aus einem fossilen Harze, dem Bernsleine,
durch trockene Destillation al I'--u'l.il--i:-l.' Spuren dieser SHure sind auch
im Tranzisischen Terpentine und in einigen Braunkohlen Arlen angetrof-

fen

worden.

Unterwirfi man Bernslein in einer zur Hilfte damif angefdliten Re-
lorle, die einen weiten Hals hat und mil einer tubulirlen Vorlage verse-
illalion, so erheben sich, so wie
demselben

hen worden ist, einer lrockenen Des
der Bernstein zu schmelzen beginnt, weisse Dimpfe iber
und es destillit neben Wasser elwas Essigsiure und ein empyreuma

iiber, wiihrend
erstoffzase durch

lisches braunes Oel mil H|'|'|"-,~<|l-i|.n‘frl]['l"l]ii!!:1l|'|'fl !
Kohlensiiure, Kohlenoxydeas und die beiden Kohlenwass

den Tubulus der Vorlace entweichen, und die Bernsleinsdure sich zum
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Theit im Halse der Relorte, zum Theil in dep Vorlage krystallinisch an-
selzl. Wenn der Bernstein in der Retorle vollkommen geschmolzen,
anlar sich aufgebliiht hat und endlich wieder gesunkeun ist und keine
Dampfbildung im Innern mehr wahrgenommen wird, 80 wird die Opes=
ralion beendigt, In der Relorle hinlerbleibl eine braune, glinzende
Harzmasse, Colophonium Succini genannl, die im beissen Leinilfirniss
gelist, unter Beimischung von etwas Terpentingl, den beliebten Biern-
steinlack bildel, der zum Lackiren hilzerner Geriithe vielfach benulzt
wird. Der (tropfbarfliissige Inhalt der Vorlace wird in eine Porzellan-
schale entlleerl und die in derselben h-,.l-.i|;.u:p||r]._- krvstallinische Bern-
steinsiiure, so wie die in dem Retortenhalse al rle, werden in heis-
sem Wasser gelost, zu der Flitssigkeil in der Porzellanschale gegeben,
hierauf erwédrmt und nach vollstiindiger Lisung aul ein mit Wasser ge-
triinktes Filler gebracht, wo die in Wasser geltisle Bernsleinsiure abfil-
trirt, wihrend das Oel aul dem Filler zuriickbleibt.

Durchs Abdampfen und Krystallisiren der Lésung gewinnt man die
officinelle Bernsteinséiure, welche in blillrizen und schmellerlingsfligelar-
tigen Kryslallgruppen von einer hraungelben Farbe anschiesst und eine
mil empyreumalischem Oele innig durchdrungene Kryslallmasse bildet.

Vom Oele wird sie befreit durch Digeslion ihrer Losung mit Koh-
welches die Bernslein-

lenpulver, oder durch hineingeleiletes Chlorgas,

sdure nicht zersetzl, oder auch durchs Erhilzen mit etwas Salpetersiure,
oder dadurch, dass man sie mit Kali neutralisirl, hieraufl mil einer Blei-
zuckerlisung vermischt, um einen weissen Niederschlag von bernstein-

saurem Bleioxyd zu erhalten, den man von dem gelislen essigsauren
Kali trennt, und nach gehérizem Auswaschen durch gewiisserte Schwe-
felsfiure zerselzt. Hiebei bildet sich unlésliches schwefelsaures Bleioxyd,
die Bernsleinsiure aber kann durchs Verdampfen der Lasung krystalli-
pisch erbalten werden.

Auch durch Sublimation kann diese Siiure, wenn man sie mil
elwas Kohlenpulver vorher gemischt hat, gereinigl werden.

Rosltet man griblich gepiilverten Bernostein vor der Deslillation mit
Y1 Vitriolsdure, so giebt er nahe noch einmal soviel Bernsieinsidure aus,
als ohne Ristung,

Im reinen Zuslande ist die Bernsleinsdure farblos und krystallisirt
mit 1 Af. Wasser verbunden in durchscheinenden Prismen, von schwach
sduerlichem Geschmack, die Jlr'l'|||r'h|r:|-:||||-.!_' _‘\il'l.fJ: sich in & Theilen kaltem
Wasser losen, bei 1S0° schmelzen und bei 235° C. mit '/, AL Was-
ser verbunden in nadelférmigen Krystallen sublimiren.

Ihre Verbindumgen mit Kali, Natron und Ammoniak sind leichtlis-
lich und dienen dem Chemiker zur Sonderung des Eisens vom Mangan
und zur Scheidung des Eisenoxyds vom Eisenoxydul, indem die Bern-
sleinséure mit ersterem einen f{leischfarbnen Niederschlag bildet. Das
be 1'_1|:~_a‘.lt"tr|.~a;a-.:r e Ammoniak ist unter dem Namen Liquor ammonii
succinict offizinell.
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13} Milchsidure. Acidum lacticum La = C; O, Hs.

Diese Siure kommt in den meisten thierischen Fliissigkeilen vor,
im Blute, im Speichel, im Chylus, im Magensafte, in der Milch, im
Harne etc.; bald frei, bald an Kalk, Natron und Ammoniak gebunden.
Sie findel s auch in den seridsen |:']Il."-ril:_'::'\t'i|=‘“ und selbst in der Flus-
sickeit des Fleisches, In der thierischen Oekonomie ist sie von grosser
Bedeulung, denn sie besitzt die Eigenschaft, den phosphorsauren Kalk
aufzulésen, nach allen ieilen des Organismus hinzufithren und wieder
abzulegen,
findel sich ferner in mehreren vecetabilischen Substanzen, wo
aus Zucker, oder Amylon d h Kleber o re slick-
Substanzen im Acle der sogenanulen sauren Giihrung gebildet
\\ui'.,j@’ wie i_'] Lll'|| sauren L;lill\\l'lL und im Sauverkraule.
man sie aus Milchzucker durch Ein-
Man liist in 100 Unzen Milch
und itberlisst das Ganze bei einer Tem-
. sich selbst. In kurzer Zeit ist der Milchzucker
\ffs Milehsiure ib sfibrt
iissizkeil einen sauren Geschmack ertheilt. Die Siure

and

wirkung

4 bis 6 Unzen M

peratur von 20—30°
durch Reaclion des geronosnen Kise

die der F

=
wordaen,

o

s Nalron abgestumpft, es wird eine neue Quan-
und die Umw lung in Milchsiure beginot von
Neue ; en mit Natron und Auflisen von Milch-
zucker noch mehrm Zuletzt erhitzt man die Flissigkeit,
damit der Kisestoff gerinne, filtrict, damplt bis zur Syrupsconsislenz ab,
exirahirl das :_'l'llil-]r'll' milchsaure Nalron ¢ ch Alkohaol und zerselzt die
Losung durch ywelelsiure, die man mit Weingeisl verdiinot hat, wo-
dorch sich s efelsaures Natron bildet, das sich wezen seiner Unlds-
lichkeil in Weingeist abscheidet, wihrend die Milehs zelisst  bleibt
und durchs Verdampfen der Flissigkeil als ein braun gefirbler Syrup
erhallen wird, « 1 Koblenpulver enifirben kann.

man das Satl

ils wiederh

ure g

man dure

[

Sie erscheint in ihrem conzentrirten Zuslande als eine farblose,
stark sauer schmeckende Fliissigkeit; krystallisirt kann sie nicht erhallen
en, auch muss das lelzte Abdampfen der Flissigkeil unter einer
finden. lhr sp. Gew. ist = 121, in
and Alkohol lost sie sich in jedem Verhiliniss, weniger in
i schon 1 Pfd. Milch zum Gerinnen. Es ist
dass das Atomeewicht der wasserfreien Milchsdure f_[:‘[':l'.l!‘.
i [ cewichl des wasserfreien Milchzuckers,

neben Schwefelsiure st

I8t ,

welches t'l,_, 3§
Die Verbindy chsiiure mit Basen sind simmilich leichi-
lisslich. Die krys n Salze enthallen 1, 3 und 5 AL 1‘;1'?-"1“”‘
vasser.  Das mil Eisenoxyd, welches officinell ist, krystallisirl

jedoch nicht

Durch trockne Destillation der Milchs#ure wird Brenzmilehst ge
bildet -4l 17} 0, Hy weleche kryvsta 151 und 1er schmeckt. W ird
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sie in Wasser gelost, so verwandell sie sich allmilig wieder in wasser-
hallige Milchsiure.

14) Feltsiauren.

In dem Arlikel \Pflanzen- und Thierfette wurde angefibrt,
dass diese Kirper als saure Salze zu betrachten seien, bestehend aus
Elain-, Stearin- und Margarinsiure, mil einem organischen OX:\'LIL" dem
Glycyloxyde verbunden; auch wurde daselbst die Abscheidung dieses
Oxydes angedeulet.

Die Talg- oder Stearinsdure ist unter diesen Sduren wegen
ihrer technischen Benutzung zu Lichtern ohnstreitig die wichligsie; die
Oelstiure wird bei der Gewinnung der Stearinsiure als Nebenprodukl
erhalten und die Margarinsdure unterscheidet sich von der Slearin-
sdure hauptsichlich nur durch ibren Schmelzpunkt und ibre etwas ab-
weichende chemische Conslitulion.

I. Nicht fliichtige Fettsduren.

1) Die Stearinsdure, Acidum stearicum St — C,y Oz Hg,, als
Hydrat 2 A. Wasser enthaltend, ldst sich in ihrem gleichen Gewichte
heissen Alkohols und krystallisirt aus der erkalleten Lisung in perlmul-
terglinzenden Blittern und Nadeln, die sich fellig anfiiblen, ein spec.
Gew. von 0854 im geschmolzenen Zustande, im festen aber von 1,01
besilzen. Sie schmilzl bei 75°, erslarrt bei 70°, ist geschmack- und
geruchlos, rithet in Weingeist gelést und im geschmolzenen Zusiande
das Lakmus, und breont mit hellleuchtender Flamme, wenn sie an der
Luft erhitzt wird.

Sie wird [abrikmiissiz in den Stearinlichtfabriken bereitel. Fetl
wird zu diesem Behufe mit Wasser und Kalkhydrat in hélzernen, inwen-
dig mit Bleiplatlen ausgeschlagenen Kiibeln durch eingeleitele Wasser-
ddampfe, 6—8 Slunden lang unter Umriihren erhitzt, wodurch sich eine
Kalkseife hildet, die sich nach dem Erkallen als eine feste, in Wasser
unlgsliche Masse abscheidel. Der Kalk neutralisirt die Elain-, Slearin:
und Margarinsiure und das mil diesen Siuren vereinigl gewesene Gly
cyloxyd, scheidet sich ab und bleibl im Wasser gelosi.

Aus der Kalkseife werden sodann die genannten drei Fetlisiuren
durchs Erhitzen mit gewiisserter Schwefelséiure wieder abgeschieden, es
entstebt dabei schwefelsaurer Kalk; die Fetiséiuren aber sondern sich
aufl der Fliissigkeil ab und ktnnen durch wiederholtes Auswaschen mil
Wasser von anhiingender Schwefelsiiure gereinigt werden.

Durch kriiftizes Pressen miltelst hydromechanischer Pressen wird
sodann die Elainsdure von der Stearin- und Margarinsiure gelrennt,
letztere bleiben in den Pressbeuleln zuriick, die Elainsiure aber fliesst
tropfbarflissigc ab. Durch widerholtes Pressen lassen sich die letzlen
Antheile von Oelsiiure absondern.

Die hinlerbliebene feste, blendend weisse Masse isl Stearin-
sdure, die nur eine geringe Menge Margarinsiure enthilt, und die so-
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dann fernerweil geschmelzen und zur Stearinlichifabrikation verwendet
wird.

_Im freien Zustande enthill die Stearinsiure 2 At. Wasser St -
2 /. Sie bildet mit Basen neutrale und saure Salze. Die talgsauren
Alkalien sind leichtloslich, die lalgsauren Erd- und Melalloxyde aber
schwer - und unldslich.

2) Die Margarinsiure. Mr = C, O, Hy,, enthill im isolirten
Zustande 2 Al, Wasser — Mr -+ 2 5/. Sie findet sich in geringer Menge
in mehreren Fetten. besonders im Menschenfelte und im Olivendle, wird
aber auch erzeugl, wenn man Talgsiurehydral eimge Minuten mil seinem
gleichen Gewichte Salpetersiure von 32°B. im Sieden erhilt, die aul der
Oberfliche sich absondernde, nach dem Erkalten fest gewordene Siure
abnimmt, abtrocknet und durch wiederholles Auflisen in Alkohol und
Krystallisiren reinigt.

Sie verhilt sich im Allgemeinen wie die Stearinsiiure, schmilzt
aber schon bei 60° C. und enthiilt 1 AL Sauerstoff mehr, als .i_cntv_ Sie
kann demnach als eine hihere Oxydationsstufe der Stearinsiure betrach-
tet werden.

Die Elainsdure oder die Oelséure, El = C;; O; Hy;, enl-
hiilt im isolirten Zustande 1 At. Wasser, und erscheint als ein gelblich
weisses, durch Sonnenlicht vollkommen farblos werdendes Oel, von ei-
genthtimlichem, ranziden Geruch, das unlslich in Wasser, ldslich in
Weingeist von 0,822, und mit fellen und itherischen Oelen in jedem
Verhiiltnisse mischbar ist,

Verbindungen der Elain-, Stearin - und Margarinsiure mil Basen.

Diese Verbindungen werden Seifen genannt. Sie werden gebil-
det durchs Erhilzen von Pllanzen- oder- Thierfetten mit Kali- oder Na-
tronlisung, oder mit in Wasser suspendirlen Metalloxyden, wie das
Bleipflaster, oder auch durch Vermischung von einer Kali - oder Natron-
seifenlisung mil der Lisung eines Erd- oder Melalloxydsalzes, wobei
die Metullseife als unléslich in Wasser sich abscheidet. Das Milchigwer
den einer Seifenldsung heim Waschen kommt von der gebildeten Kalk-
seife her, wenn das Wasser Kalksalze enthielt. Destillirtes Wasser list Seile
ungelriibt auf.

Die Kaliseifen sind weich und erscheinen hesonders schmierig,
wenn sie mit einem Irocknenden Oele, mit Hanf- oder Leinsle darge
stellt worden sind. Eine solche Seife ist die zum Walken der Tiicher ange-
wendel werdende sogenannte grine Seife. Sie besteht ]nzluint.‘:iix:hlich
aus elainsaurem Kali.

Die Nalronseifen sind hart und trocken. Sie werden entweder
direct durchs Erhitzen von Natronlauge mit Fett oder mit einem feinen
Oele, mil Maru'luii';l._-\ Cocosnussile, Palmile, oder mit Fell bereitet,
oder auch dadurch, dass, wie die Seilensieder bei der Bereitung der
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gewihnlichen Hausseife zu thun pflegen, zuerst durch Erhitzen von Fel
mit Kalilauge eine Kalis gebildel wird, die man nacbher durch Zu-
mischen von Kochsalz zerselzt und in eine Natronseife verwandell, welche
sich auf der Oberlldche der wieder gebildelen Kalilan absondert.
Durchs Auflésen von Natronseife in Alkohol, Abdestilliren des Al-
kohols, und Fdrben und Vermischen des Riickstandes mil wohlriechen-
den Oelen, gewinnt man die Transparent- und Toilellenseifen,

T

Il. Flichtige Fettsiiuren.

Aus den Fellen scheiden sich bei der Seifenbildung mehrere fliich-

e Siuren ab, auch treten dieselben ofters beim Ranzigwerden der

Fetle bervor und ertheilen denselben einen unangenehmen Geruch und
Geschmack.

Sie characlerisiren sich durcl lichkeil in

Flichtigkeil und erschei . diinnfliissige

der Bulter z. B. sind drei solche Siduren enth

er und ihre
ssigkeiten. In
len, die Butter-, die
Capron- und die Caprinséiure; imBocktalge ist die Hircinsiiure
und im Thrane von Delphinus globiceps die Delphinsédure enthalten.
Man verseift bebuls ihrer Gewinnung das Fell mit Kali. zerselzt die in
Wasser gelasle Kaliseife durch Weinsiure, entfernt die ohenauf Wi
menden, in Wasser unlislichen Fellsduren, und das abgeschiedene
saure weinsaure Kali aus der Fliissickeit, welche die fliichti
ren enthill und destillirt dieselbe. Das Deslillat wird hi mit Ba-
ryterdehydrat neutralisirt, das Barytsalz sodann durch Phosphorsiure zer-
selzt und die Siuren endlich durch Aether extrahirt 1 durchs Ab-
deslilliren des Aelhers im Wasserbade lirl. Diese iren enthalten
simmllich im freien Zustande 1 AL Wasser.
1) Die Bullersiure — Cg O; H;, alsHydrat, ist eine farblose diinne
Flissigkeil, von einem beissend sauren Geschmack, siedet iiber -
1002 C, lost sich in allen Verhiilinissen in Wasser, Aether und Wein-
geist auf und besitzt den Geruch ranzig gewordener Butter,

2) Die Gapronsédure — C,,0;H; hat einen Schweissgeruch, ist farb-

als far

Feltsiu-

los, diinnflissig und lost sich in 100 Theilen Wasser, besonders
leicht jedoch in Aether und Weingeist:; sie schmeckt beissend sauer
und det iiber 100°C.

3) Die Caprinsiiure C, Og H;, bildet mit 1 Al. Wasser verbunden
eine kryslallinische Masse, welche bei - 18 C, schmilzt, tiber 100° C.
erst siedel, einen Schweissgeruch ze , anfangs sauer, hinterher
sisslich schmeekl, in jedem Verhiltniss in Alkohol und Aether lislich
ist, vom Wasser aber gegen 1000 Theile erfordert

-l: Die Hircinsédure erscheint als eine larblose Fliissickeit von slar-

kem Bockgeruche, ist in Wasser schwer, — in Aether und Wein-

geist leichllislich wund ertheill den Bicken den -eigenthiimlichen,
unangenehmen Geruch.

Die Delphininsdure = C;; O; Hg besitzt einen brennend sau-

ren, hinlerber gewiirzhsflen Geschmack, st sich in 20 Theilen

Wasser, siedel tber 100°C., brennt an der Luft wis ein dtheri

.‘:1
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sches Oel, und findet sich anch in den reifen Beeren von Viburnum
Opulus.

6) Im Sabadillsaamen, in den Saamen von Croton Tiglium, in den
Baldrianwurzeln und einigen andern Pllanzenkéirpern sind &hnliche
flichlige SHuren enlhalten, die Sabadillsiure, die Croton-
siure, dice Baldriansdure, deren niihere Beschreibung jedoch
ausserhalb des Zweckes dieses Lehrbuchs liegt; auch ist diess
der Fall mit den verschiedenen Zerselzungsprodukfen, welche die
Felte fernerweit durch trockne Destillation und durch anderweitize
Behandlung mit Siuren und Metalloxyden erleiden. Sie gehiren in
das Gebiel der hoheren Chemie

15) Benzoesiure. Acidum benzoicum. Be oder Bz0 = C,, H, 0,.

Die Benzoesiiure findet sich im Benzoeharze, und wird aus diesem
abgeschieden, kann aber auch durch Oxydation des Billermandelils und
einiger anderer Htherischer Oele gebildet werden. Man erhilzt Benzoe-
harz in einem Tiegel, tiber dessen Oefinung diinnes Flusspapier geklebt
wurde und befestigt an den Rand des Tiegels eine hohe Papierdule.
Die beim Schmelzen des Benzoeharzes sich erhebenden Dimpfe der
Benzoesiure pehen durch die Poren des Fliesspapierdeckels hindurch
und sammeln sich in der Papierdute und aul dem Deckel von Fliesspa-
piere in 'grossen, weissen, nadellirmigen Krystallen an. Auf hydroche-
mischem Weee kann diese Siure aus dem Benzoebharze abgeschieden
werden, wenn man das gepiilverte Harz mil seinem gleichen Gewichte
Kalkbydral zusammenreibt, 'mil 40 Theilen Wasser einige Stunden lang
kocht, und um ein Zusammenbacken des Harzes zu verhindern, die
Fliissigkeil bestindig umrithrt, endlich fllirirt und nach dem Abdampfen
bhis auf 8 Theile Riickstand durch Salzsiure zerselzt und erkallen ldsst.
Es bildet sich das leichtlisliche Chlorcalcium und die Benzoesiure son-
dert sich krystallinisch ab.

Man re;inigl die S#ure durch nochmalige Sublimation, oder durchs
Auflisen, Hineinleiten von Chlor in die Losung und Umkrystallisiren.

Sie ‘erschéint in weissen, permuflterglinzenden Blittchen und Na-
dt'|f11 erfordert 200 Theile kaltes, 25 Theile siedendes Wasser zur Li-
sung, schmeckt schwach siisslic reilzl in Dampfform zum Husten durch
den mechanisch bei ihrem Erstarren bewirklenReiz, schmilzt bei 120°C,,
sublimirt bei 1462, und siedel bei 239°,

Sie muss als eine Verbindung von 1 Atom emnes eigenthiimlichen
ladikals, des Benzovls, das aus G,y Hg Oy besteht, und 1 Al. Sauer-
stoff belrachiet werden. Das Jenzoyl wird Bz bezeichnet, die Benzoe-
siure folglich Bz0O. Im freien Zustande enthilt sie 1 Al, Wasser, ist also
BzO +— V.

Wenn Bittermandels!l (blausiiurefreies). das eine Verbindung
von Benzoyl und Wasserstoff ist = BzH., der Lufl ausgeselat wird, so
nimmt es 1 AL Sauerstofl auf und verwandelt sich in krystallisirle Ben-
zogsdure.
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Theile zur Lisung

Bittermandel- JH,...::..0: G,y H. 0;—Benzoesiiure -

Oel—Bz H s 5 "*..Benzoesiiurehydrat
(U‘. e it ~ oder krystallisirte
A ; Benzoesidure.

At. Oxygen::::iiiiii....HO = Wasser ™ "

Das Benzoyl als organisches Radikal, kommt noch in mehreren
andern Verbindungen vor, wie im Zimmlile, in der Zimmisdure, in der
Mandelsiure, in der Urinséure, im Amygdalin, und kann sich auch stall
mit Sauerstoff und Wasserstoff, mil den Salzbildern Jod, Brom, Chlor,
Schwefel und Cyan verbinden,

Verbindungen der Benzoesdure mit Metalloxyden,

Die benzoesauren Salze sind zum Theil schwerldslich, zum Theil
leichtlgslich in Wasser. Die benzoesauren Alkalien werden als Reage
zien fir Eisenoxydsalze angewendel, indem die Benzoesidure das
Fisenoxyd aus se inen neutralen Lisungen in fleischrothen Flocken
wiihrend sie sich indifferent gegen E u-lu.u\\\lnlnulh verhill.

1

C. Siuren, welche aus Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasser-
stoff und Stickstoff besteher

1) Hippursiure. Harnbenzoesiure. Acidum hippuricum. Hi = C,, Hs O0s N,

Sie wurden von Liebig im Pferdeharne entdeckt, den man in ge-
linder Wiirme durchs Verdampfen konzentriri und sodann bis zur sauern
Reaclion mit Salzsidure verseizt, worauf die Hippursiure heraus krysial-
lisirt. Um dieselbe zu reinige n, wird sie nochmals in Wasser r'ulwtl und
in die siedend heisse E_uhun:_' Chlor his zur Zerstérung der Farbe und
des Harngeruchs geleilet.

Sie bildet milchweise, prismatische Krystalle, von schwaeh biller
lichem Geschmack, die das Lakmuspapier stark rithen, in hoherer Tem-
peratur sich zerselzen und in Benzoesdure, benzoesaures Ammoniak,
Blausiure und Kohle zerfallen. VYon kallem Wasser erfordert sie 400
in heissem Wasser ist sie leichtlislich.

Mit Schwelelsiure erhitzt, sublimirt Benzoesiure; durch Salpeler-
siure wird sie ebenfalls leicht in Benzoesiiure verwandell, und wenn
man den Pferdeharn lingere Zeit sich selbsl fibi oder kochend
abdampft, so erhilt man keine Hippursdure, sondern nur Benzoesiure,
In dem Harne ist sie mit Natron oder Ammoniak verbunden. Ibr orga-
nisches Radikal ist wahrscheinlich das Benzoyl.

b b L

9 Harfigiure. Acidum oricum. U = C. 0, H: N. und Harnige Saure
il b

Sie komm! im Harpe der fleischiressenden Thiere, in den Haro-
sleinen und in den Excrementen der Yigel und Amphibien vor, theils



[rei, theils an Basen, besonders an Ammoniak, Kalk und an Natron
yunden ; auch ist sie ein Bestandtheil des jelzt in Europa als Diinger
sewendel werdenden Guano, des Koths von Seevigeln auf den In-
n der peruanischen Kiiste.

Sie wird am leichleslen aus den Excrementen der Krihen oder
Tauben abgeschieden, in welchen sie mit Ammoniak verbunden ist, die
man mit beissem Wasser auswiischt, sodann in siedender Kalilosung
l6st, wo sich nach dem Erkallen harnsaures Kali kleinkrystallinisch ab-
scheidet. Wird dasselbe ssondert, in kochendem Wasser geltist und
in Salzsdure gecossen, so fdlll die Harnsdure in kleinen schuppigen Kry-
slallen heraus.

Sie isl ohne Geruch und Geschmack, sebr schwerldslich in Was-
ser, unltslich in Alkohol und Aether und kann leicht durch ihr Verhalten
ur S rsdure erkannt werden, indem sie mil elwas Salpetersiiure
erhilzl, sich in Purpursiiure verwandelt, rithlich erscheint und auf Zu-
salz von Ammoniak purpursaures Ammoniak bildet, das beim Einirock-
nen mil einer purpurrothen Farbe auftrill.

harnige Sdure, Harnoxyd, Xanthicoxyd = C; 0, H,
N sich in einigen Blasensteinen, besilzl eine gelblich weisse Farbe.
il erscheidel sich von der Harnsédure in ihrer Conpslitution dadureh,
dass 1 Al. Sauerstofl weniger enthill,

ine Iteihe, in wissenschafllicher Beziehung hichst merkwiirdiger
Kirper ergiebt sich durch Behandlung der Harnsiure mit oxydirenden
Substanzen , wie mit Bleihvperoxyd vnd mit Salpelersiure, welche von
Liebig und Wohler enldeckt und in einer meisterhaften Arheit versifent-
licht worden ist. Eine genaue Beschreibung derselben wiirde jedoch
dem Plane des Werkes enlgegen sein. Es sind slickstofthaltige Karper,
nd ich eribnere nur an die Namen Allantoin, Alloxan, Parabansiure,
Uxalu re, Alloxantin, Uramil, Murexid und Murexan. Eben so sind
] ganischen Chemie in ibhrer Anwendung auf Physiologie und Pa
von Liebig 1842, in dem Abschnitle ,.der chemische Prozess
tzung der Gebilde” die chemischen Metamorphosen der Harn-
e, des Harnstofls, des Proteins und anderer stickstofThallizen K-
] im lebenden Organismus vor sich gehen, aufl geniale Weise
woraul hier nur verwiesen werden kann,

im cer

Es ist eine Si#ure, die mit Natron, Albumin, fetlen Substanzen
phosphorsaurem Kalke, im Gehiroe der Menschen und Sédugethiere
enthalten isl, im isolirten Zustande ein weisses, geruch- und ;_'i‘.:;n_'hllhit'k-
ses, krystallinisches Pulver let, welches sich in siedendem Alkohol
lost, und in 100 Theilen aus 2.3 Stickstofl’, 66,7 Kohlenstofl', 10,6 Was-
serstofl, 19,5 Sauverstoff und 0.9 Phosphor besteht.
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hung, da wo sie hingehirt, anzudeuten.

A. Chemische Metamorphose des Amylons.

Der Keimungsprozess. Der Gummi- und Zuckerbildungsprozess.

Sie besteht in der Umwandlur es Amylons in Gummi und Trau-
benzucker und wird bewirkl in dem Keimungsprozesse der Saamen
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n Gerstenkorner in einem Gefiisse mit Wasser iibergiesst,
g 12—16 Stunden durch anderes erginzi, und diess so
holt, bis die Hilsen der Kiérner sich beim Driicken leicht
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und i in mehrere Wurzelfiiserchen zertheilt. Die Kiérner keimen.
Dabei erhtht sich die Temperatur des Haufens und elwa 24 Stunden

spiiter erscheint an derselben Stelle ein anderer Keim, der Blattkeim,
selzten Ende des Kornes
( die junge Pflanze,

prozess unter

der aber unter der Hiilse nach dem enlgege
I rl

Nervororicit

% 1 3
Wurzel, wenn

sich hinbegiebl und daselbsl
der Wurzelkeim al !

reeicnelen Umstind

venn die Wurzelfiiserchen elwa noch
: irden sind und bevor noch
n am andern Ende hervorgebrochen ist, so ist ohngefihr
des Amylons in Dexlirin [eine Verbiutlung von Kriimel-
3 elt worden. Unterbrichl man den Kei-
Umwandlung fort, Zucker und Gummi
Vegelalionsprosse zerselzl werden, der

IsE el ich weiler
shi erforderlichen Stofle durch die
r Luft und dem Boden aufzunehmen in

1 L cAT . AN
lapne als dié KRorner Zaw

Unterbricht man das Kei

und Gummi] ur

prozess nicht, so wihi

indem sie fernerweil
btess :
bis diese sell

wickell
Blalter

Stande 1sl.

1 Keimungsacle wird
rch eine stickstoffhal 1z bewirkl, die man Diaslas

in Dexirin in

: inzeneiweis der Kérner, im Kleber,
er wohl erst aueh wiihrend des Keimungs-
zehildet wird. Welche Mischungsveriinderur
le Verbin
rfallen dieser Yerbindungen

zum Tl

1
\naen 1si Zum

ob sie mil dem Amylon besti

aus welchen sie

es isl nur bekannt, dass

schieden wird, wisser

die U dlung « lons veranlasst, wie wir durchs

lenen Diasltase mil reinem Amy

Laboratorien beweisen kiinnen.
or Kleber d

+ Kohlensiiurezas enlwickell,

lon ‘.lIuLJ

r Kérner, es wird

Im Keimungsacle vermindert sich ds

Sauerstoff aus der Lufl

absorbirt und d




196

auch erleiden die Korner dabei einen Gewichisverlust von ohngefihr 3
Procent,

Wenn wir im chemischen Laboratorio 100 Theile Amylon mit 400
bis 600 Theilen Wasser, das vorher mit 5 bis 10 Procent Schwefelsiiure
vermischt worden war, anriihren und ldngere Zeit, 5 bis 10 Stunden
lang, bis zum Siedpunkie erhitzen, so wird die anfangs durch Kleister-
bildung dickgewordene Fliissickeit wieder diinnfliissiz und das Amylon
erleidet dieselbe Umwandlung, wie im Keimungsprozesse. Nach kurzer
Einwirkung ist das Amylon verschwunden und in Dextrin verwandell
nach 8 bis 10 Stunden st jedoch nur Kriimelzucker oder Amylonzucker

; Stumplt man die Schwefelsiure durch Kreide ab und
gkeil von dem gebildeten schwefelsauren Kalke, so er-
Verdamplen Dextrin oder Amyvlonzucker, je nach
r Zeit, welche der Schwefelsdore auf das Amvlon einzu-
L war, '

hiilt man
der Dauer
wirken vergi

Slalt der pgewisserten Schwefelsiiure kann auch Gerstenmalz mil
Amylon und Wasser zusammengebracht werden, wo durch die in dem
Malze im Keimungsprozesse gebildele Diastase eine Umwandlung des
Amylons in Dextrin bewirkt wird; nur darf dabei die Temperalur 60
bis 70° C. nicht tbersleigen, weil eine hihere 'i'u,r['_|u_'1';|ll,'.l' die Diaslase
zerstort, eine niedrigere aber die Melamorphose des Amylons verlang-

samt, So wie Y, Schwelelsiiure die Umwandlung des Amylons be-
wirkt, so ist von der Diastasa kaum /5 erforderlich; durch Anwen-
dung grisserer Mengen der beiden Substanzen wird der Prozess nur

beschleunigl.

Bei dieser Metamorphose des Amylons betrdgt die Ausbeute an
Dexirin und Zucker gerade um so viel mehr, als das Gewicht der im
Zucker eniballenen und mehr als im Amylon vorhandenen Wasserstofl-
und Sauverstoffatome betrfigt. Es hat dabei das Amylon alse nur noch
Sauerstofl und YWasserslofl empflangen. Ein Alem Amylon besleht aus
Cyja Hyp Oy, ein Atom Krtimel- oder Amylonzucker aber aus C,, H,,
0y;; es sind also 2 Alome Sauerstofl und 2 At. Wasserstoff mehr als
im Amylon im Zucker enthalten und diese hat der Zucker bei seiner
Entstehung aus Amylon empflangen.

l'.[ju dem Gewichle nach E‘.-}-"

1 Alome Amvlop [z M ML
+ EUJL., i i (1,'..} = Cyp I, Oy, oder
f0. / {]"" Coq' Hia 10g
2 Alome Wasser 'a]'l'f th] b 1 ’Jhlg
R . " N  § 8

Ein Atom Amylon (162 Gewichisthe; giebt 1 Alom (180 Ge-
wichistheile] Amylonzucker. Die Praxis hat aber bewiesen, dass aus
100 Pfd. Amylon 106 —110 Pfd. Amylonzucker gewonnen werden, eine
Quantitit, welche der Theorie nahe entspricht, denn wenn 162 Amylon
180 Zucker enisprechen, so miissen 100 Amylon 111 Zucker liefern.

B. Chemische Melamorphose des Zuckers,
Die geistige Gihrung, die Weingeistbildung oder Weinbildung].

Sie besteht in der Umwandlung des Zuckers in Weingeist und Koh
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lensure und wird bewirkt durch einen stickstoflhalligen Korper, das
Ferment, oder die Hefe.

Wenn Traubenzucker in 6 bis 10 Theilen Wasser gelist und mit
2 bis 3 Proc. Ferment einer Temperal

lur zwischen 16 und 24° C. ausge
selzt wird, so triibt sich die L&sung, es sleigen Lufiblasen in derselben
auf, die an der Oberfliiche unler vernehmbarem Gerdusch zerplalzen
und daselbst durch die mil in die Hohe gerissenen Hefentheilchen einen
zihen Schaum bilden: nach 2. 3 oder mehreren Tagen, je nach der
Quantitiit der Fliissigkeit, endlich klirt sich dieselbe wieder, der siisse
GGeschmack ist verschwunden, sie hal einen eigenthiimlichen, mehr oder
weniger brennenden angenommen, und wirkt, genossen, berauschend.
Sie hat sich in eine Flissigkeit verwandelt, welche wir Wein nennen.
Unterwerfen wir dieselbe einer Deslillation, so wird eine fliichlige, brenn-
bare Flissizkeit als Destillat erhalten, welche Weingeisl genannl wird.
So wie das Amylon durch Schwefelsiure und durch Diastase in Zucker
iibergefuhrt wird, so bewirkt hier ein anderer slickstofthaltiger Kirper,
das Ferment, ein Zerfallen des Traubenzuckers in Weingeist und Koh-
lensiiure. Die Summe des Gewichis der bei dieser Metamorphose des
7uckers frei werdenden Kohlensiure und Alkohols ist vollkommen gleich
wandten Zuckers, wenn sonst der ganze Akt normal
ist. Den Akt selbst nennt man Gihrung, gei-

ice Gihrung, weil das Hauptprodukt

dem Gewichle des :
von Stalten gegzan
stige Gdbhrung, oder wel
Weingeisl isl,

I Al Traubenzucker besteht aus C,, H,» O,,; bei seiner vollstin-
digen Melamorphose verwandell es gich in 4 At. Kohlensiure und 2
AL, Weingeist. Die Koblensiure entweicht in kleinen Blischen und verur
sht die Bewegung, das Aufschiumen und Tribwerden der Zuckerld-
sune . indem sie an den in der Zuckerlisung befindlichen Fermentkiigel-
chen sich ansetzt und diese, wie der Luflballon die Gondel in der Luft,
so hier die Fermentk hen in der Fliissigkeit, mit in die Héhe zieht,
an der Oberlliiche aber, wo die Koblensiiurebliischen zerspringen, von
vii sich lrennen, wieder fallen ldsst, indem letztere,
specifisch schwerer als Wasser, zu Boden sinken und das Spiel zum
Theil von neuem bezinnen, zum Theil aber auch ihrer Wirksamkeit b
raul pur noch aus leeren Hiillen bestehend, sich ablagern, ode:
auf der Flissigkeit den Schaum bilden, der, wenn dieser Acl in gefull-
ten, mit n Oeffnunzen versehenen Gefidssen Stalt findet, ausgestossen
wird und an der Aussenfliche der Gefiisse herabfliesst. Der gebildele
Weingeist bleibt in der Flissigk zuriick und ertheilt derselben die
oben hemerkten Eigzenschalten.

Wenn man die Alome des Zuckers auf Gewichistheile berechnet,
also 12 AL Karbon 12 - 6 — 72 Gewichistheile, 12 At. Wasserstoff
— 12 Gewichstheile und 12 AL Oxygen 12 I 8 — 96 Gewichlistheile,
so bekomml man fiir 1 Al Zucker die Zahl 180. Bei der beschriebenen
Metamorphose des Zuckers werden aber gebildet: 4 At. Kohlensiure ader
88 Gewichistheile. 24 ¢ 64 O = 88 und 2 Al. Alkohol oder 92 Ge-
‘\\ik'ht.‘\”'f'ilu 48 G 'll- 12 H 32 0= 92; 92 'i— o] ;"‘]11 aber die Zahl
180. Es isl also das Gewicht der Produkie dem Gewichte des ang
wandten Zuckers vollkommen :_'_ll"ii‘fl.
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ar Stiirke zu erzeugen, wenn wir einem zuckerarmen Trauben-
jenige Quantitit von Zucker noch zuselzen, die zur Hervorbrin-
o eines guten Weines erford h ist.

Wenn man ein bestimmies Volum von Trauben
ber in einer mil Quecksilber gefilllen graduirlen Rithre gihren
wo die Kohlensiiure nicht entweichen, und folglich gemessen werden
kann. so braucht man nur ihr Volum zu bestimmen oder auf Gewichls-
theile zu reduciren, um dadurch die Quantitit des im Moste gewesenen
und zersetzten Zuckers, wie die Quantitiit des gebildeten Weingeisles

:aft itber Quecksil-
i

sst,

zu erfahren.

180 Gran Zucker geben, wie oben entwickelt wurde, 88 Gran
Kohlensiure und 90 Gran Weingeist. — 88 Gran Koblensiiure enispre-
chen aher 162 rheinlindischen d. d. Kubikzollen Kohlensiure bei 28"
Par. BH. und 10° R. Es zeigen mithin 162 Kubikzolle Kohlensiure 180
Gran Zucker oder 90 Gran Weingeist an. Durch ein Proporlionsexem-
pel ldsst sich also genau die Quantitiit des Zockers im Mosle beslimmen
und eben so diejenize Quantltal ermitteln . welche man dem Moste etwa
noch beizumischen hat, um einen Wein von emem hestimmlen Gehalle
an Weingeist zu bekommen.

Nur der Traubenzucker ist der beschriebenen Metamorphose fdhig ;
wenn gewohnlicher Zucker ucker, angewendet wird, so wird er
r Metamorphose selbst umgewandelt.

erst in Traubenz
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1e Metamorphosen stall. Zuerst erfolgt
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d Wasser von 60—70° einge-
ool Kartofleln durch
wzucker verwandelt,
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des Zuckers durch Fermenl in Weingeist leitet. um so arisser
die Ausbeute an Lelzterem. Noch immer bleibt hei den bisherice
thoden eine Menge Amylon im Getreide und in den Kartoffeln unzerselzl
zuritek, und wird nicht in Zucker und Weingeist iibergefihrt.

Beim Bierbrauven wird zunichst das Gerstenmalz bercilel In
dem Malze ist aber Dexirin und Diaslase enthalten. Werden diese Ko
per nun durch Wasser extrahirl, und wird der Auszug sodann mil Hefi
verselzl, so slellt sich Giihrung ein, es wird Weingeist und Koblensiure
gabildet, welche zlere zum Theil in der Fliissizckeit zuriickbleibt, weny
die Gihrung langsam, an kilhlen Orten, oder in verschlossenen Gel
vollendet wird, und die oeklirie i"il't*\i_l_'lu'il ist ein (e
Malzwein und wird Bier genanni, '

d35€1

rslen-

Malz nennt man gekeimte Gerste, wenn der Keimprozess in den
Zeitpunkte unterbrochen wird, wo der Blatikeim durchbrechen will, in-
dem man die Kdrner entweder an der Luft oder auf Horden dure h
Wiarme mehr oder weniger scharf austrocknet. In diesem Zusland
noch alles Dextrin in den Kérnern enthalten und nichis zur weilern Aus-
bildung des Blallkeims und des jungen Pflinzchens. wie [riiher
worden ist, verbrauchlt worden. ;

i 15l

Brier

Weingeisl. Alkohol. C,H,0, oder AeO -} <7
|

Werden die durch die chemische _‘r].l!;a,'_'|.:;!‘|f|f||_-»j{' tes Traubenzucl
erlanglen Fliissigkeiten, also die !
so erlangt man eine flichtige, farblose, brennbare und berauschend
wirkende Flissigkeil als Destillat, die je nach der Beschafler
Destillirgerithschaft, eine Mischung von Weingeist mil mehr od
ger Wasser ist und im Allgemeinen Branntwein o I
Spiritus Vini genannt wird und 30 bis 80 Proc. Weingzeist enthalten k
So wird aus Wein der Cognac oderFranzhranntw ein, aus HRo
der Kornbranniwein, aus Karloffeln der Kartoffelbranniwein
aus Pflaumen oder Zwelischen in Oesterreich der Zwelsc henbr:

2
1

Weine, einer Destillation unlery

der
Wani-

Spiritus

wein, Slivovilza, aus Zuckersyrup der Rum, und aus
der Blithenkolben mehrerer Palmen, und aus Reis in Oslit
Arak bereitet. Diese verschiedenen Flissigke
abgesehen von ibrem Weingeisteehalle, auch

und Geschmack, welchen sie besond

F

von emander

rs von emer Fliis
die man Fuseldl nennt, und die Verbindung einer orga
mit Aether ist und beim Weinbranniweine
nannt wird.

Durch Maceration mit Kohlenpulver kann das Fuselsl erésstentheils
entfernt werden, durchs Erhitzen mit A kali aber kann es nach meinen
Wahrnehmungen gebunden und vom Kali wieder durch eine geruchlose
Siure getrennt wi 1an  durch den Geruch desselben in
den Stand geselzt wird. die Abstammung des Branntweins zu |
men, da sich jede Art Brannlwein und Wein durch einen
chen Geruch charakterisirt. Eine Unze Branntwein mit 5
bis auf 1 Quentchen verdampft, entwickelt beim nachheri

Uenanthdther ge

den, so dass

restim-
thiimli-

EIZennt
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von gewdsserter Schwefelsiure den eigenthiimlichen Geruch des Branui-
weins in hohem Grade und es ldsst sich eine solche Fliissigkeil in einem
aunch wenn sie von Zeil zu Zeil gedfinet worden
illung ihres Geruchs aulbewahren, und wenn man ihre
: nung weiss, als Normalflissigkeit fiir Beslimmung unbekannler
Branntweinarten vergl d anwenden.

Durch einfache Destillation lisst sich der Weingeist nicht wasserfrei
larslellen. Man bekdmmt dadurch hidchstens eine Fli eit von 9%,
hall. Die lelzten Antheile des Wa erst darch
Substanzen, durch Destillation mit gebranntem Kalke, oder mit
inden und ein wasserfre r Weingeist erhallen,

verschlossenen G
war , mil Beibe

sta

den man auch absolulen Weingeist nennl. Er ist ein Hydral 188
organischen Oxvdes, des Aethvloxvds. das aus C;H,O besteht und

\e0 bezeichnet wird, so dass AeO -+ §/ Aethyloxvdhvdrat oder
=V

\lkohol bedeutel, Das organische Radikal des Aeth vl
hyl Ae bezeichnel.

)xyds, dasAe-

i, 1si

und wi

Der Weingeist bildel eine farblose, diinnfliis
|
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0,794 spec. Gew. bei =+ 13", die

—- 78% siedet, einen brennenden
iol
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ueure.
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n 100 Theilen der Fliissigkeit in de bis zu welchel
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der Fall bei junzen Weinen und beim Biere ist, die bald ihren gaistigen
ma ren und einen sauren annehmen

Besonders rasch wird die Umsetzung der Elemente des Alkohols
durch ein besonderes Platinpriiparal, den Platinmohr (htichst fein zer-
gelrinkte Holzfa-
ser bewirkt, Beide besitzen die Eigenschafl, den Sauerstoff der Luft zu
verdichten und an Alkohol , dessen Umselzung sie bewirken,
geben,  Der Platinmohr kaon selbst den wasserfreien Wein
und oxydiren, die mil Essig
serlen Weingeist.

Platinmohr o« mil Essig
geist sind demnach die Materia ] lung: Bedir
schen und vollstéindigen Metamorphose des Alko
peralur von 30 X

vearli

(3

theiltes metallisches Platin) und durch mit Essig

A
sl zerseizen

dure getriinkie Holzfaser jedoch nur gewis-

sser und Wein-
sung der ra-

eelriinkle Holzfaser., Wa

zur Essig

wls ist aber eine T

is 40° C.
Wenn unter eine mit Sauverstoffgas oder mil Luft geftillte grosse

Glocke ein Uhrsechilchen mit Platinmohr bestreut, uber ein Ge
] stellt wird ,
bt es an den verdampfenden Alke-
hol ab, und verwandelt ihn allm siure und in Wasser. Das
Platin behilt unge 't seine Wirkung und kann bei erneuertem Lull-
zulritt unendliche Quantitiiten Alkohol in Wasser und Essigsiure um-

hei die Es ; die hi is ]

des Alkohols ist, cebildet wird, entstehen erst

absolutem Alkohol durch ein kleines Stalist g so absorbirt

der Platinmobr das Sauerstoffzas, ¢

:
selzen. Bevor jedoch isle

bekannle Oxvdationsstul

einize andere Producte, indem sich das Radikal des Alkohols, das Ae-

§8]

thyl = C,H;, in ein anderes Radikal, das Acelv]l = C,H; verwandelt,
welches 2 Al Wassersloff weniger als jenes enthilt Dieses Acetvl
nimmt sodann “auverstofl’ und Wasser auf, bildelt Acetvlexvd =
CyHs -~ O, das aber stets in Verbindung mit Wasser als Acelyloxyd-

h}-. it oder .-".I-I:-'n:« d = C,H0 T '_\/ auftritt; dieses gehl wied
in Acetylsiiurehydrat oder Aldehydsdure = CH0, 4+ V/,
und dieses endlich in Essigsiiurehydrat = CH,0; 4 &/ iiber.
Ausserdem bildel sich noch ein Kérper, den man Acetal genannl
hat, der aus C; H,;0, ht und als eine Verbindung von 1 At. Essig-
siure = C,H;05 mit 3 At. Aethyvloxyd (3 X C,H; + 0) = C,,H,:0;,
oder als b sigsaures Aethyloxyd betrachtet werden kann.

Die der ldung vorangehende Entslehung der genannien
Producte lisst sich schon durch den Geruch wahrnehmen. Das Ae
thyloxvdhydrat oderAldehyd (von Alecobel dehydrogenatus) ist eine
slle , farblose, hochst fliichtize Fliissigkeil ., von eicenthiimlich er-
slickendem Geruche und 0,79 sp. die bei 21,.8° C. siedet, brennbar
ist und das Silberoxyd reducirt, sich dabei aber auch in Aldehyd-
siiure verwandelt, welche mil einem andern Antheil Silberoxyd Alde-
hydsaures Silberox ¥ d bildet, und beim Erwirmen mit Kalilosung
ein besonderes braunes Harz, dasAldehvdharz, erzeugt. DasAcetal
ist ebenfalls eine farblose, brennbare | igkeit, von gewiirzhafiem Ge-
082 sp. Gew., welche bei -~ 95° C. siedel.

Bei en, durch Plalinmohr bewirkien Melamorphose
des Alkohols wird 1 At. wasserfreier Alkohol unter Hinzukommen von
4 At Sauerstofl aus der Luoft, in 1 AL iure und 3 Al Wasser

‘:éh"h e

wasserh

r volll

omimelr
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verwandelt, welche mit einander in Verbindung trelen und eine hachsl

concenlrirte Essigsiiure darslellen.

1 At Alkohol i CH.0; = 1 AL

Hssigsdure.

+— Plalinm -
CCHL0, — 3 At Wasser
T O Al S .

Wenn man die Atome in Gewichistheilen ausdriickl, so ergiebt

folzende Ausbeule an Essigsiure und Wasser aus 1 At, wasserlreiem

A bk & O —— & dar 340 1 ad 0 . =
1AL Alonsl (SV= % X0 24 (C,Hs0y oder 24C 3H 240 = 31
L || ==l \ =0 Gewichlstheile E ;sigsdure,
= 46 {0,—= 2 X 8=— 16 {H;0, oder 3H 240 = 27 Ge-

f wichtstheile Wasser.

78 in Summa.

4 Al. Oxygen — 4 X 8 = 342

46 Plunde absoluler Alkeohol liefern also 78 Pfunde einer 1"1i.L.H:'t.I:..'-

inre und 27 Pfd. Wasser be-

sserfreier E

die aus 5l
{

re enth

dinkte Holzfaser
orossen S 9 Fuss

ssern. welche mit Hobel-

Yiired mit E
Lo gureh oIt s

s } H o
SIciabDriken dausge

n 32 Fuss breilen ]
v Ah Iz angefillt werden, nachdem man
i ) inkl hat. Duareh
"asser und
auszuge langsam hin-
verwandell.
ein zweiler siebartiz
lemselben 8—12, einen
‘he Lofl einstriiml. Elwa

dieselben zuvor auseekochl un

diese L

Luckersyrup oder besser mil einem
g

lurchrinnen, die sich

Acht Zoll

befindlich, duorch dessen Oelln

lie darauffliessende, zu sivernde
1 )
I de

1en aushrei-

1 rinnl. si chen =|.'|!:|'|-'|l:

daselbst Saunerstofl aul
den Essi

Aus-
||-'IJ-1

waphen

siiurel. Diese Fiisser wer

sighereilung die Schnellessigl:

gabe meines Handbuchs der

S. 454

einen sole

. Meth ete. 10
hehen kann,
g 10 nar
peralur

ns guien

theilweis da
und 40° (I, der L

von 8 zu 8 T:

Gefissen

und dann in Zwischenzeilen

Fliis

hen 30

esst, so

n '.'.:,\- YOO ( 1
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die Umwandlung des Alkohols in der g
asiinre  ebenfalls Wenn die Siiuerung erfol
einen Theil des fertigen Essjc
den Flussigkeil nach.
Je nach den angewandien Materialien wird alsdann der Essig Wein-
essig, Bieressig, i’l'lll-l||-_-e-.;-i:,5, Branlweinessig elc. genannl:
diese Hssigsorten unterscheiden sich vorziiglich durch ihren Gehalt an
Nebenbeslandiheilen, die denselben auch den eigenthiimlichen Geschmack
verlethen, Frither bezeichnele man den Act der Essigbildung mit dem
7 .\-.-Hl'l'u"i.l saure Gdhrung. l]ll Fillen, wo eine zu siiuernde Fliissigkeil
- noch Zucker, Amylon und Kleber enthiilt, triibt sich und schiumt aller-
dings zuerst die Fliissigkeit und stésst Kohlensiure aus. es rithren aber
diese Erscheinungen ber von der durch den Kleber bewirkten Umselzung
les Amylons und Zuckers in Weingeist, aus welchem erst spiiter Essig-
siure gebildel wird. ' :
Die chemische Metamorphose des Weinzeistes, in
welcher das Hauplproduct Essigsidure ist, oder der Es-
sighildungsprozess ist also nur ein Oxydationsprozess

des Alkohols

gobrnen Flissigkeit in
ol ist, so giesst man
s ab und fillt wieder mil der zu siuren-

2 I, Dhe Aetherbildung.

. Wenn eine Mischung ven Weingeist und Schwefelsiure oder Phos
phorsiiure, oder Arsensiiure bis zu einer Temperatur von 124 his 140°C.
erhitzt wird, so erleidetl der Weingeist eine chemische Zerselzung und
wird in Aether und Wasser verwandell,

Der Aelher ist das Oxyd eines organischen Radikals, welches
auch im Alkohol enthalten ist und Aethyl genannl wird., 1 At. Aelhyl
Ae — (,; H; bildet mit 1 AL Sauerstoff Aethyloxyd, AeQ) = G, H,
~ O oder Aether.
Dieses Aethyloxyd oder der

als eine farblose, diinnflissice, hi

‘. von 0,71 spee, Gew., von eigenthiimlich belebendem Geruch und feurige
Geschmack. Es siedet bei 35.5° C., erstarrl bei 40° C. zu einer bliut-
rigen Masse, brennt mit heller Flamme, bildet im dampf%rmigen Zustande
mit Sauersioligas Knallgas, liost Schwefel und Phosphor in kleiner Menge
st in jedem Ver liss vermischen, mil Wasser

Sl

‘ aul, lisst
4 jedoch nur zu '/, Proz.
! Das Aethyloxyd verhiill sich gegen Sauersioffsduren und Wasser-
sloffsduren wie die anorganischen Oxyde. Mit ersteren bildet es neulrale
und saure Salze, mit den lelztern erfolgl unter Wasserbildung eine Ver-
bindung des Salzbilders der Wasserstoffsiiure mit dem Radikal des Aethvl-
oxyds, dem Aethyl. Diese Verbindungen kiénnen jedoch nur bewirkt
werden, wenn das Aethyloxyd im Momente seines Freiwerdens mit einer
Sdure zusammentrifft, was bei der Destillation von Alkohol mit Siuren
der Fall ist.

Aelhyl und Aethyloxyd nebst ibren Verbindungen.

CyH, = Ae ist das organische Radikal des Aethers, das A e[hv} L
CyH,--0=Ae0 ist Aether oder A ethyloxyd.
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CoH; 0 4~ §/ = Ae0 V7 ist Alkohol oder Aethyloxydhy-
drat.

CyH:0 - 1 Atom einer wasserfreien Sauerstollsidure ist die Formel

fir jede Aetherarl, welche durch diese Siuren gebildel

wird. Die Formel fir Essigiither oder essigsaures

Aethyloxvd ist demnach AeO -4 A, die fur den Sal-
peterither, oder das salpelrigsaure Aethyloxyd
isl AeO-+NO; u. s w,

(g E]_-‘—]—- 1 Atom Chlor, Jod, Brom ele. ist die Formel fiir alle
Aetherarten, welche durch deren Wasserstoffsiuren ge-
bildet werden. Diese Aetherarten sind den Haloidsalzen
in der anorganischen Chemie &hnlich und Verbindungen
von Aethyl mil dem Salzbilder der Wassersloflsiure. Die
Formel fir Chlordther ist demnach Ae—-Cl=Chler
dthyl, fir Jodédther Ae + J = Jlodiithyl, fir Cyan-
dther Ae4-Cy—Cyanidtlhyl elec,

Cyll; 04-2850, oder AeO 4 280; ist die sogenannle Aelher-
schwefelsiure, oder das saure schwefel-
saure Aethyloxyd, welches durch Vermischen
von 4 AL :“'-.']|1\'L'Il‘|.~-:l'=.1r't'|l}lil'c't! mil 1 Al. Alkohol
gebildet wird und die Grundlage fir die Aether-
bildung abgiebt.

Wenn Aelher oder Aethyloxy d bereitel werden soll, so wird
ting Mischung aus 1 Theil Alkohol und 3 Theilen Vilriolsiiure, also Ae-
‘lerschweflelsdure, denn dieses Mischungsverhillniss entsprichl nahe
ler Zusammenselzung des sauren schweflelsauren Aethyloxyds,
aner mil Vorlage versehenen Reforle rasch erhilzt, damit die Tem-
! alur der Flisssigkeit iiber 4 124 bis zu 140° C. hinansle In dieser
femperatur  zerfillt das saure schwefelsaure Aethvloxvd vollstindig in
1 Al Aether oder Aethyloxyd und in 1 AL Wasser, welche beide neben-
“nander, nicht chemisch verbunden, itberdestilliren, wihrend in der
le 3 Af. Schwelelsiure mit 3 At., Wasser zuriickbleiben. Bei einer
nperalur von -+ 124° C, becinnt die Aetherbildung, allein es deslillirl
1 noch unverinderter Alkohol mit iiber, ein Umstand, der sich ver-
je mehr die Temperatur der von -+ 140 C. nahe komml. Eine
Zersetzung findet Stalt, wenn man absoluten Alkohol anwendel.
man dafi dass in demselben Verhilluiss, in welchem Aelher
destillict, wieder Alkohol zur Schwefelsiure in die Relorle nach-
!"-"I'n so beginnt der beschriebene Bildungs- und Zerselzungsact von
‘elem, es bildet sich ununterbrochen in der Relorte saures schwelel-
Silres :'\.l"-h‘:"lt_-":.:f_ welches in der angegebenen Temperatur eben so
Ununterbrochen wieder in Schwefel durehvdral und in Aether und Was-
Ser zerselzt wird, und so lassen sich mit derselben Gewichlsmenge von
sthwelelsdure bei Anwendung von wasserfreiem Weingeist unendliche
Mengen von Aether herstellen. Mitscherlich, Geiger und Andere haben
arale hiezu in ihren Lehrbiichern beschrieben: in meinem Handbuche
er pharmaceut. Chemie 1840 ist auf S.473. ebenfalls ein solcher, der
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m Pharmaceulen

einfach ist und von je

kann, abeehildet und nadher beschrieben.
Lisst man keinen Alkohol nach
des _‘-.\'H-__\u.-\}ll."- die "I'--!||||l-|'.|'_;|:' der sie

sie schwarzt sich, bliht

oplen, so sl

nden | I'»I.*I‘I

ich aul, es deslllirt eine
keil. tiber, welche Weindgl, oder Hlhersean
therol genannl wird und die eine Verbindu
felsidure und 1 Al. Aetherol = C

i -
welche wi

s1g

es scheid

hwelelsdure eimnwirsl

7 1 P
sdure unad sciowel

Wird zur Aetherbereilung ein wasserhal ol
so lidsst sich zwar mitllelst des oben angefih ils L
All lzen.

einer Schwefelsdure wviel Alkohol

endlich ;ll'-L'l!"

Der Grupd li

Wasser
unler di
mehr slallfine
Der

nun

iherdestillir
st — 320"

Der "-Il'i!'l::jh:": Ell hung von Schw

he 184 Proe. Wasser enthill, liegl zwische

> f - - +
1%/, ihres Gewi

efelsifurehy

Wass

absinkt

kennt.

Das Destillal
destillirte . bevor die
forderliche Temperal
ceschiitlell werden,
Aelher millelst eines Scheidelr

enthill ewishnlich elwas Alkohol velcher mil Gber
1 ie zur Aetherbildung er-

" '
LS INuss desnal I'

Misc in  der Relorle c

b mil elwas Wassel

1ar
MEem der

hol aufnimmt, und nae

aen sl

esondert, wird er, um ihn ganz
| cium reelificirt.

mmen, im Wasserbade iiber Cl

org

wasserfrei zu be
Ein reiner Aether verdampft in freier Luflt in einem Uhrschilchen
vollstindig. Oelarlige Streifen deuten einen Gehalt von Wein

1 Saure Aethvloaxvdverbindunzen.

a) Weino AeO-+280;+C, H

Das 1‘.\.|'i:i"-i 15l eine \l.'!'ilil'li]lil von 2 Al .';\‘.'|\‘-!'-

siure, 1 Al

o

.-\|=_l'||:.|,u\:\'.'[ und 1 Al eines Kohlenwasserstolls, der aus C, H, besteht
lsaures .-\L'||I_\i':-\\li-

schwefels:

ind Aetherol zenannt wird. Es wird auch schwef
Aetherg l'-||'.'L' dlherschw
Weinil genannl. Es bild
thiimlichem , gewiirzhafllen Geruch und ki
schmack, sinkl im Wasser unler, liost sich |
und ist ohne Reaction auf Pflanzenpig

saures Aetherol, oder au

|
]9

. eine farblose, il

hlendem,
icht 1o Alk

und Aether

nente



Wenn es mit einer Aelzkalilisung geschiittelt wird, so zerfdlll es
in saures schwefelsaures Aethyloxyd und in Aetherol. Ersteres bleibt
mit Kali verbunden, letzteres sondert sich ab und erscheint durch De-
stillation iiber Chlorealeium entwiissert, als eine farblose, @lartige Flis
sigh von aromalischem Geruch und 0,921 spec. Gew., die sich mit
Aether, Weingeist und Schwefelsiure, nicht aber mit Wasser mischen

ldsst.

¥

Wird das Aetherol. das auch leichles oder siisses Weinil
cere Zeit einer niedrigen Temperalur ausgesetzt, so
gn (Weinitlecam-
n und bei 260° C.

meren Kohlenwasser-

genannl wird, li

scheiden sich weisse, elinzende, durchsichtize Pri
phor, Aetherin! ab. die erst bei 110°C. schme
sublimiren. Das Aetherol besteht also aus zwei is
hol.

ie Formel
sind.

. Ly tallictr .
er krvstallisirhare

stoffen. von welchen der [liissige
: 1 Hy aus

Aetherin genannl w

L) Aetherschweflelsaure AcD ~ 2 5O,

Diese Siure, die frither unter dem Namen Weinschwefelsiure
hekannt war, ist erst in neuern Zeilen lysirk und als eine Verbindung
von 2 Al. Schwelelsiure mit 1 Al, Aether, also als ein saures Salz, als
hwefelsaures Aelhyloaxy d erkannt worden.

saures sc Sie bildet

hvwranfale . L -
wWeiels: und Rann

mit Basen eigenthiimliche Salze, di ilhersec
ans dem iilherschwefelsauren Bq salze d
den, und durch’s Abdampfen luftleeren Haume
] J von 1,3 spec.

weflelsiiure und Alk

urch Schw

Beim Erhitzen zerliil
peratur von 140° C. aber in

Mehrere Siuren, wie die
Oxalsiiure ele. bilden mil dem \ erachwelelsiiure ana-
loge Siuren, die auf #hnliche Weise bezeichnel werden, Aelher-
weinsiure, Aetheroxalsiure ele. und auch aus 2 Al. Sdure und
1 Al Aether oder Aethyloxyd zusammengeselzt sind.

shwefelsiiure, Wass

ginsdure,

2) Neulrale Aethyloxydverbindungen,

Die neutralen Aethyloxydverbindungen bestehen aus 1 Al. einer
ffsiiure und 1 Al Aethyvloxyd, sind also neulrale Aethyloxydsalze
gehiren dahin der Essig-
ither, der Wein
der Oxaldther,

Sauerslo
ind wurden frither Naphthen genannl. Es
dther, der Kohlensiiureiither, der Sa
ither, der Citroneniéther, der Benzoid
der Bernsteinither u. m. a.

Es sind farblose Fliiss
eigenthtimlichen Geruch, dure

1 durch einen gewiirz
sinen aromalischen, brennenden Geschmack,
und durchBrennbarkeil an der Lufl zeichnen. Sie sind grésstenthe
spec. leichier als Wasser. lassen sich mit Aether und Weingeist vermi-
schen , lisen sich in Wasser nur wenig aul, und werden durch Dizeslion
mil Hizenden Alkalien in ithre Sduren, welche sich mil dem Kali verbinden,
und in Alkohol. der sich abscheidet, zerlegt, Der Alkobol isl hiebei
ein Product, und W hervor durch die chemigche Verbindung des durch
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das Kali von der Siure
werden dargestelll enlw
stoffsiiure mit Weingeist,
einer Mischunz von Alkohe

relrennien _\L'?I‘.]f\.|l:-\._\||-' mit 1 AL Wasser, Sie

» durch unmittelyare Deslillation der Sauer-
r durch Deslillation der Sauerstoflsiuren mit
| und Schwefelsiure, oder auch durch Destil
lalion eines Balzes der Sauerstoffsiivren mit einer Mischung von Alkohol
und Schwefelsiiure. Officinell ist nur der Essigiither. Der Salpeter-
W iste als Spiritus nilrico-

iither wird in Verbindung mnl gewiisserlen
aethereus, Salpeteritherwein

L, in den Apolheken angeltroflen.

a) Essigither. !':“"'I:_':"--llll"" _‘-"_i'giI XY l. Ael) '| A

Er bildet eine farblose Fliissi von gewiirzhaftem Geruch, feu

rigem Geschmack, 0,89 spec. Gew,, wel
Luft mil einer gelben, sauer riechenden Flamme brennt. In Alkohol ist
er leichtléslich, Wasser nimml Y%; davon auf, an der Luft absorbirt er
Sauerstofl und bekommt el i und durch Dige
Aetzkali wird essi 1
Er wird am vorthei :
serlen Bleizuckers mit einer Mischung von 2 Al S¢ felsiiure und 1 AL,
} . Beim Erhitzen zerfillt das in der!
felsiure und Alkohol enthal wefelsaure | '-h:‘-lh'x}l:a m
) ere mil der
sschiedenen |
. ]

r als Essig

e bei T4° C. siedel und an dei

saure slion mt

und Alk

haftesten durch Destil

saures |

Al. enlwas-

iy '.'-|||.""|'||\\ [

2ne saure

i ot ¢ ;
wefelsiiure, Wasser und Aethyloxyvd, welches

zeilig durch die Schwelelsiiure aus dem
iiure zusammenlrilt und al igsaures Aelhyloxyd o
itbardestillirt, wihrend saures

zuriickbleibt

IZUCKEr &

[

b) Salpeterather. Salpg

|l eine Verbindung «
cewiirzhaflem Ger ch brennendem dipfelartigem Geschmack,
Er besilzt ein v Gewicht von 0947, n bei 16.4° C., zer
selzt asich sehr leicht, wird sauer und lisst sich schwer aufbewahren,
besonders bei Gezenwart von Wasser

Man bekommt ihn am re

leitet und der zebildete Aether sf

keil gesonderl wird.

Durch Des on von Weingeist mit Salpetersiure wird zwar eben-
ills Salpete ither eebildet, allein er tritt hiebei mil salpetersaurem Ae-
iyloxyd und mit Aldehyd o Acetyloxydhydrat (= C,; Hy O, ver-
mischt aul. Der officinelle Spiritus nitri duleis ist eine Mischung von
Salpeteriither, Aldehyd, Weingeist und Wasser.

ich und s

wenn salpel
iter durch Erki

insten Siure in Alkohol

lung von der Fliissie-

|.<
L

Das Aldehyd oder Acelyloxydhydral wird durch Deslillation
von Alkohol oder Aether mil Subslanzen, die ihren Sauerstoff leicht ab-
geben, wie die Hyperoxyde, Lhromséure etc. erzeugl, und stelll eine
wasserklare, hiichst flichtige, brennbare Fliissigkeit von durchdringendem,
eigenthitmlichem Geruche dar. Es ist = C; H; O..
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Eine Verbindung von Acelyloxyd mit Aethyloxydhydrat ist bekannt
unler dem Namen Sauverstoffither oder Acetal und besleht aus
Cg 05 Hy = Aethyloxyd C, H; O -+ Aldebyd = C, H, 0..

¢} Melhvl nnd seine Verbindur

Das Methyl = C, H,, ist das Radikal einer flie
lche bei der frockenen Destillalion des Holzes
mil erzeugt und Ho

ren Flilssigkeil,
unter andern Produclen
enannt wird,
Dieser Holzgeis L in seinen Zersetzungsproduclen eine grosse
Aehnlichkeit mil dem Alke und bildet z. B. mil Schwefelsdure erhitzt,
eine gasformige Fliissigk welche Melhyloxyd oder Holziither,
iihnlich dem Aethyloxyde oder dem Aether benannt wird. i
Ein At. Methyl = C, H;, giebt mit 1 At. Oxygen Methy lox yd-
Cy H; O oder MeO. Das Methyloxyd bildel ferner mit Sauerstoffsiuren.
analog dem Aethyloxyde, saure und neulrale Salze und mit den
Wassersloffsiiuren Wasser und Methylve rbindungen, dhnlich dem
Aethvl

zgeist, Holzalkaohol

hstehende Reihe giebt einen Ueberblick diese Verbindungen,
ch mur wissenschaftliche Bedeutung haben.

Verbindungen des Methyls mil Sauerstofl und Salzbildern.

bea Hy oo 0, oo Mathyl ‘= Me.

IS GRS = S HL‘Ul}Iu'-}li.

MeO+S/ . . Methyloxydhydral oder Holzs
Me Cl. Methylchloriir.

Me J Methyljodiir.

Methylfluoriir.

Methylsulphiir.

MeS —+-SH . Methylsulphiir - Sehwefelwasserstofl.
Me ‘.:} P Methvlevaniir

isl, Holzalkohol,

Neulrale Methyloxydsalze

MeO T NQO
MeO—-850; . . Schweflelsaures Met
MeO -~ C0, 4~ ClC Kohlensaures Methyl
MeO -1 A . tian Tas)

elersaures Melhy :'fl\i\ d.
;:\I‘.l],
oxyd-Chlorkohlenstofl

sgaures Methvloxvd (Mesil).

MeQ-L-F . . A meisensaures ?']-"lil‘_-i--\}'ﬂl,
Me() 4 (

Oxalsaures Methvl ='\‘_\I|.

MeO~-B | Benzovsaures Melhyloxyd,

Saure Salze des '\iu'ilj:_i.';-..}.]s
sie bestehen sdmmilich, analoz andern savern Salzen, aus 2 Af
iner Sauerstoflsdure und 1 AL Melhyloxyd, so z B. das saure schwe-
elsaure Methvloxyd = MeO =2 50..

14
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D. Chemische Metamorphose der Holzfaser

8 dieselbe eine

Aus den Analy: der Holzfaser ergiebt sich, d
Yerbindung von Karbon mit den Elementen des “Wassers isl. Man be-
trachiet sie durchschnilllich aus C,, Og Hg beslehend, denn die Holzfaser
des Weidenholzes soll z. B. anders zusammengeselz! sein, als die des
Buchenholzes, und d verschieden sein von der des Ej
chenholzes.

Wenn die Holzfaser mit Luft und Feuchtigkeit in Beriibrung ist, so
erleidetl sie eine forlwiihrende Verdinderung, sie wird miirbe, zerfillt zy
ginem mehr oder minder gefiirblen braunen Pulver, verschwindel endlich
ganz und ihre Bestandtheile kehren in die Atmosphire zuriick. Wezen
dieser ununterbrochenen Zerselzung, welche die Holzfaser erleidet, geben
die Producte derselben auch bei der Elementaranalyse stels verschiedene
Resultate. Resultale. die von derZeit und denUmstiinden abhiingig sind,
innerhalb und unter welchen sich die Holzfaser befand.

Beim ungehinderten Zutritt der Luft zerfallen die Vegetabilien, deren
Hauptbestandtheil die Holzfaser ist, in eine braune Masse, welche die
Firbung und Fruchtbarkeit der Ackererde oder der Dammerde
bedingt, indem dieselbe noch mehr Sauerstoll aus der Almosphire auf-
nimmt und in Kohlensiiure, die ]I.ll:[\lll.lilr'lﬂl:_' der Ge shse , iiberzeht,
Die sogenannte Baumerde, die lockere, braune Masse, die sich im
Innern alter Biume findet, unterscheidet sich von der Pflanzenfaser, aus
welcher sie enistander ist, durch einen griossern Gehalt von Koblenstofl
im Verhiiliniss zum vorhandenen Sauerstoff und Wassersiofl. Sie ab-
sorbirt aus der Atmosphiire fortwihrend Sauverstoff und lost sich allmiilig
ganz' in Wasser und Kohlensidure aul. Dieser Zerselzungsprozess ist von
Liebig mit dem Namen Verwesung bezeichnet worden, und ist eine
Modification des allcemeinen Faunlungsprozesses.

Die Torf- und Braunkohlenlager, welche die Ueberresie
fritherer Vegelationen entbalten, sind wohl in éhnlicher Weise entstanden.
Sie wurden und werden nur vor ginzlicher Zerstorung oder Oxydation
geschiitzt durch ihre Lagerungsverhiltni die den Sauerstoffzutritt ver-
hindern. Indessen unterliezen auch diese Lager forlwibrenden Verin-
derungen bei Gegenwart von Wasser, indem ibr Sauersloff zunichst den
Wassersloff, dann aber auch Kohlenstoff oxydirt, wihrend gleichze)
Koblenstoff mil Wasserstoff zusammentritl, wie sich aus der Koblensd
und aus den Kohlenwasserstoffzasen schliessen lissl, die sich aus Tork-
lagern und Braunkohlengruben entwickeln.

Wenn Torf, Braunkohlen. oder Baumerde, mit Alkalien und Was-
ser behandeit werden, so erhiill man braune Losungen, die aufl Zusatz
einer Siiure eine galalindse braune Substanz abscheiden, welche man Hu
minsiure. Humussiure elc. genannt hat, die aber erst durch die
Einwirkung der Alkalien gebildet zu werden scheint und wohl nicht in
der Masse priexistirte,

Den Act der Zersetzung, durch welchen Torf und Braunkohle
erzeugt, und durch welchen auch Steinkohlen gebildet werden, nennt
man Yermoderung.

Die Zerselzung der Vegetabilien erfolgt hier bei theilweise, oder

1 o >Ll:|l '.\-i
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giinzlich abgeschnittenem Zutritt der Luft unter der Erde, aber bei
iwarl von Wasser. Bei Gegenwarl von almosphiirisc hem Sauerstoff
verbindet sich dieser mit dem Wassersioff des Holzes zu Wasser. wiih-
rend ein Theil des in den Pflanzenresten vorhandenen Sauerstoffs mit
dem Karbon Kohlensiiure erzeugt. Diess ist der Fall bei den Braun-
kohlenlagern, in deren Niihe o6fters Siuerlinze vorkommen und in
deren Gruben die sogenannten stickenden Welter (Kohlensiure)
sich '.fl.i"Lll' die Braunkohlen geben daher avch bei der trockenen De-
stillalion kein Leuchtgas, denn ihr Wasserstoff ist bereits ausgeschieden
wor -imu Jei ginzlich gehindertem Luflzutritte entstehen Steinkohlen.
Die Holzfaser der verschiitleten Vegetabilien, welche in ilren Lagern bei
Gegenwarl von Wasser in unaufhorlicher Zerselzung begriffen sind, bil-
det mil Wasserstoff' die sogenannten schlagenden Welter I\nh]en—
wasserstoffgase), indem ein Theil ihres Kohlenstoffs mit dem Wasserstoffe des
Wassers zusammentrilt, wihrend der Sauersloff des Wassers eine geringe
Menge Kohlenstoff oxydirt und der Wasserstoff solcher Vegetabilien auf Lluu.e
Weise mit dem iibriggebliebenen Kohlenstoffe zur iickbleibt. Deshalb erschei-
nen auch diese Ueberreste fest, glinzend und schwarz, und liefern bei der
trockenen Deslillation Leuchtgas oder Kohlenwasserstoffgas.

Den Zerselzungsact organischer Kérper, in welchem vegetabilische
und slicksloflhaltige Kirper bei Gegenwarl von Wasser rasche Mischungs-
verdnderungen erleiden, und der besonders eintritt bei einer Tempera-

ur zwischen <+ 10 und -+ 50° C., wobei eine grosse Menge slinkender
Gasarlen gebildel wird, wie Schwefelwasse l‘\.inﬂ:,:.n und ihn'?]]h(ll‘.\‘h-
serstoffzas, auch Ammoniak, neben Kohlensdure und den Kohlenwasser-
stollgasen, nennt man Féulniss. Der Kérper wird dabei miirbe, ver-
wandelt sich allmilig in eine stinkende Jauche, das Wasser verdampfl
endlich und beim Zutritt von Sauerstofl erfolgt nach und nach die giinz
liche Auflésung in Kohlensiure, Wasser ||1ul verschiedene Gasarten.

Zeil, Temperatur, Gegenwarl oder Abwesenheit von Wasser und
Lult, so wie die chemische Conslitution der organischen Subslanzen,
ln-n'li_1|;_f1~r| ihre Zersetzung unler den verschiedenen Namen der Verwe-

ing, Vermoderung und Fiulniss, so dass hiufig ein Act in den
andern {ibergeht oder gleichzeitig damit verbunden ist, und wobei nach
Massgabe der Umstinde , noch andere Zersetzungsproducte als die oben
genannten 2z, B. die Quellsiuren und die verschiedenen Modificalionen
des Humus gebildet werden.

Fiulnisswidrige Substanzen

Mehrere Umstinde und Kérper kénnen die beschriebenen che-

vischen Metamorphosen der organischen Subslanzen abhalten, auf-
heben oder verlanzsamen.

Vorziiglich sind es Warme, Entzi shung von Wasser, Ab-
haltung der Luft und mehrere Korper, welche gewisse noch nicht

erforschle Ve h.'.lﬂ.]l‘- 0] mit den organiscnen ‘wll[l\l.[ﬂﬂ, n :-|.1Lr'|1l n, die
nun nicht mehr die angefihrien Metamo |pi|lm n erleiden. :
Durch Austrocknen mittelst Wirme und die dadurch bewirkte Ent

14"




212

wiisserung werden ja bekannlermassen ging Menge organische Substan-
zen vor der Yerwesung, Vermoderung und Fiulniss geschiitzt.

Durch Temperaturerniedrigung wird ebenfalls die Faulniss verhin-
dert; hierauf grimdeét sich die Aufbewabhrung organischer Substanzen in
Eiskellern, und in trockenen kalten Rdumen.

Durch Abhaltung der atmosphiirischen Luft, wie beim Aufbewahren
von Substanzen unter einer Deeke von OQel, Fett, Harz ete., findel ein
Gleiches Statt. i

Manche Substanzen, wie Siuren, Salze, Weir
4/ dadurch fiulnisswidrig, dass sie theils das Wasser

vist, Kreoso!, wirken
binden, theils das

Eiweis koaguliren, theils aber auch wohl besondere noch unerforschte
Verbindungen mit den organischen Substanzen eingehen , 'die einer

solchen Zerselzung unlerliegen.

Die erwiihnten, mit verschiedenen Ausdriicken bezeichneten che-
mischen Metamorphosen organischer Korper ireten nur bei solchen ein,
die nicht mehr unter der Herrschaft des Lebens stehen, also enlweder
vom lebenden Organismus getrennt sind, oder an Stellen vorkommen,
wo der Lebensprozess nicht mehr in ungehinderter Kraft waltel.

E. Chemische Metamorphose des Amygdalins.

8 Das Amygdalin ist eine Substanz, die sich in reichlichsier Meng

) in den bittern Mandeln findet und aus Blausiure, Bittlermandeld] und einer
eigenthitmlichen organischen, nicht niiher analysirten Verbindung zusam-
mengeselzl isl. Beim Zusammentreffen mit einer bestimmten Menge Emul:
sin und einer solchen Quanlitdt Wasser, dass das a eschiedene Bitter-
mandelsl gelést bleibt, erfolgl ein Zerfallen des Amygdalins in Blausiiure
und Bittermandelsl, wobei sich lie organische Verbindung in
Zucker, Ameisensiiure, Kohlensiure und Wasser verwandelt.

Das Emulsin oder nach andern 'ein besonderer, in dem Emulsin

vorhandener Kirper, Synaptas genannt, bewirkt diese Umselzung der
i Bestandtheile des Amygdalins.
"1 Das Amygdalin ist im wasserfreien Zustande eine Verbindung von
Cas Hap Oz N; im kryslallisirten aber enthilt es sechs Alome Wasser.
Diese Metamorphose des Amygdalins erfolgl am vollstindigsten bei mitt-

eichzeiliz

lerer Temperalur. In einer Temperatur, bei welcher das Emulsin ge-
) rinot. hort seine zersetzende Einwirkung aul. Es isl deshalb nothwen-
; dig, dass bei der Darstellung des Biltern delwassers die zerslossenen

biltern Mandeln erst 16 —24 Stunden lang mit dem Wasser mazerirt
werden. bevor die Destillation selbst beginnt, damit zuersl das Emulsin
das Amygdalin zerselze, worauf durchs Erhitzen das in Wasser gelste
blausdurehaltige Biltermandeld] iiberdestillirt werden kann.

Sowie die Diastase das Amylon und das Ferment den Zucker me-
tamorphosirt, so erfolgt hier die Zersetzung des Amygdalins durch das

Emulsin (Pflanzeneiweis der tlhalligen Saamen).
In 1 At. Amygdalin = Cgg Hyy 05 N sind enthalten:
1AL Blansiure ... e b oo Gyl
2 At Biltermandeldl - B T e R O

1 At. einer organ. Yerbindung . = ;g — His Og
{J‘.l:] '\
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F. Metamorphose organischer Subslanzen in hoher Tem-
peralur.

Sie findel Stalt bei reichlichem Zutritt von atmosphiirischer Lufl,
wenn organische Substanzen durch vorherige Erhilzung befihigt worden
sind, den Sauerstoff der Luft zu verdichten und sich damit zu siltigen,
dergestalt, dass ihr simmtlicher Wasserstoff in Wasser und ikr Kohlen-
stoff in Kolilens#iure verwandelt wird, withrend gleichzeitig ihr StickstofT,
wenn welcher vorhanden ist, als Stick entweicht.

Ein Al reine Holzfaser, wenn wir dieselbe als eine Verbindung
on C,H0, ansehen, bedarf zur vollstindigen Verbrennung 24 At.
Sauerstoll und bildet damit 8 Al. Wasser und 12 Al. Kohlensiiure.

L

I At Holzlaser }1
(Glithhitze)

-~ 24 At Oxy

2 (4o 03y = 12 At, Kohlenséure.

i Hg Q@ = 8 AL Wasser.

sehe Subsianz in einer Glasréhre bis zum' Glithen
s dariber hinwegstrimt, so findet eine
Es kinnen die Producle des Verbrennens
cewoeen werden, woranl man aus der
ucte die quanlitative Zusammenselzung der
verbrannlen Sub P H Rerechnung findef. Auvch wenn man die
organische Substanz mit Kérpern gemengt glithl, die ibren Sauersloff
dabei leicht abzeben, wie mit Kupferoxyd, chromsaurem Kali, chlor-
saurem Kali, findet cine szolche Verbrennung Slatt, und es bearuht
hierauf die Ermittlune der Elementarzusammensetzung organischer Sub-
ere Auseinanderselzung ins Gebiet der analylischen

Wenn die orga
erhitzt wird und Sauerstoff;
ihnliche Verbrennt Stall,

wesammell, ¢
Ouantitit der ert

gehi

Bei einer
wmnung  Statt,
rennung und
ausser W
Verkohlungsproduele enth

Mangel an Sauerstofl findel eine unvollstdndige Ver-
{ cine gemischle Metamorphose, die aus der Ver-
der Verkohlung besteht; es bildeb sich dabei
ré auch Rauehl, der di¢ verschiedenen

ser und Kohler

H. Verkohlunz

\

Die Verkoblung ist ein unvollkommner Ve

wird durc

‘brennungsprozess und
18 Erhitzen organischer Substanzen bei gehindertem Zulritt von
it bewirkt. In hoher Temperalur trelen hiebei die
ischen Substanzen auseinander und vereinigen sich
ingen, von welchen nur eipige wenige, wie die Koh-
lensiiure o8} und das Wasser mil Sauerstofl gesilligte

en Producle sind entweder nur

Zu

sehen werden kénnen; die ubrig
{ohlenwasserstofl- oder Kohlenstickstoff-Verbindungen, oder sie enthalten
nur wenig Sauerstoff, da der Sauerstofl der organischen Substanzen
picht hinreicht, den in denselben vorkommenden Kohlenstoff und Was-
serstofl’ zu silligen. Es hinterbleibt deshalb auch hier slels in grossler
Quantitidt der Koblenstoff als eine schwarze Magse, als Kohle, mit ge-
i n Quanlititen Wasserstoff, ond hei stickstofhaltizen  Kiérpern
elwas Stickstoll vereinigl,
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Wenn die Verkohlung in Relorten vorgenommen wird, die mit Vor
lagen zom Aufsammeln der Verkohlungsproducle versehen sind, so nennt
man den Vorgang trockene Destillation.

Die Qualitit und Quantitit der Verkohlungsproducte ist abhiing
von der chemischen Constitution der organischen Substanz, welche die-
ger chemischen Metamorphose unterworfen wird, und von der dabei
stattfindenden Temperatur. Es treten dabei luftférmi tropfbarflitssige und
festo Ki}!‘iu‘.['! |.|H-":-.\:|lu‘_. saure und indifferente aul: ihre genauere Be
schreibung, so wie ihre Absonderung aus den mancherlei Verbindungen,
in welchen sie dabei vorkommen oder eingebiilll werden, wiirde abe
hier zu weit von dem Zwecke dieses Lehrbuchs abfithren; spezielle An-
gaben gehoren ins Gebiet der analytischen und der technisechen Chemie,
Die Hauptproduete der trocknen Destillation vegela bilischer Suh-
stanzen sind folgende:

1) feste: eine wasserstoffhallige Kohle, welche nach Mass-
gabe ibrer Darstellung und nach der Beschaffenheit der Subslanzen,
aus welchen sie erlangt wird, Holzkohle, Russ, Kienruss,
Lampenruss efc. heisst

2) schmierige und tropfbarfliissige Kdrper: Theer und
empyreumatischesOel, aus welchen wieder gesonderl werden
kann: Kreosot, Paraffin, Eupion, Picamar, Kapnomor,
Pittakal, Cedriret, Pyrin und Chrysin, alles Kirper, wel-
che mit Ausnahme des Kreosots, das in der Arzneikunde ange-
wendet wird. nur in wissenschaftlicher Beziehung ein Interesse haben
b) Wasser. c) Essigséure.

3) gasformige: Kohlensiiure und Kohlenoxy dgas, die bei
den Kohlenwasserstoffease, und Holzgeist oder Holez-
alkohol.

Die stickstoffhaltigen und thierischen Substanzen geben
sihnliche Producte: die empyreumatischen Oele zeichnen sich aber durch
ginen hochst widrigen Geruch aus, auch wird dabei Ammoniak ge-
bildet und die Kohle ist sticksloffhallig.

Das empyreumalisehe, durch trockne Deslillation thierischer Korper
gewonnene, dickflissige, braunschwarze Oel ist officinell unter dem Na
men Oleum animale foetidum, s. Oleum Cornu Cervi, da man es vor
dem aus Hirschhorn bereitete. Es giebl durch nochmalige Destillalion
mit Wasser und Kohlenpulver ein farbloses, leichtes Oel, von durchdrin-
gendem, unangenehmen Geruch, das Oleum animale Dippeli.

Diec Braunkoklen liefern ein dickes empyre tisches Oel, das
dem aus thierischen Substanzen erhaltenen #hnlich riecht und ein Brand
harz vom Geruche des Castoreums:; auch enthiilt das Destillal Ammoniak-
salze und Kreosot.

Die Steinkohlen geben viel dlbildendes Gas aus; der dabei
wonnene Theer enthiilt Ammoniak und mehrere Kirper, die stickstofi
haltig sind und sich wie organische Basen verhalten: auch treten dabe
mehrere stickstofffreie, den itherischen Oelen #hnliche Korper auf, wic
die Karbolsiure, und feste krystallinische Stoffe, die nur aus Karbor
und Hydrogen bestehen, wie das Chrysin und Pyrin,




V. Abtheilung.
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Einleitung.

1) Wirkungslkreis der Physik.

Die Phvsik beschiiftict sich mit den #ussern Eigenschaften der Kérper
und ._:,t-||!.'-| en \.\1'.;|',_||._-['\|l'l;.111 derselben , mil sinnlich wabr-

ybaver Bewegung verbunden sind.

2) Hiarper. Materie Leerer Raum.
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1) Atome. HKirperbildung und Aggregaizusiand der
Hirper,

Eine untheilbare Raumerfilllung wird ein Atom genannt. DieForm
und Grissse ist villig unabhiingiz von dem Begriffe Alom. Die Materie
ist also nicht bis ins Unendliche theilbar,

Durch die Aneinanderlagerung der Alome werden die Korper ge-
bildet, die nach der Anzahl, Grissse und Natur der Alome mit verschie-
denen Eigenschaflen begabl sind, und in dreierlei Zustinden erscheinen,
ndmlich fest, wie Steine und Metalle, tro p fbarfliissig, wie das
Wasser, und elaslisch-lliissig oder gasférmig wie dieLuft. Diese
Zustinde werden die Aggregatzustinde der Kérper genannt (siehe
5. B3. Aggregalzustiinde der Kiorper),

3) Molekularkriifie.

Der Apgregalzusiand der Kirper wird durch besondere Krilte be-
wirkt: durch eine anziehende Kraft, mittelst welcher die einzelnen
Atome eines Korpers zusammen gehalten werden, und durch eine zu-
riickstossende Krafl, welche jener enlgegenwirkl und ein Zusam-
menfliessen der Materie in einem mathemalischen Puncte verhinderl. Die
Anziehungs- und Zuriickstossungskraft, oder die Cohiisions-
und Repulsionskraft sind also zum Wesen der Malerie unerlisslich
nothwendig. Die }{{.['Jur'r kiinnen nur durch ein gewisses Gleichgewicht
dieser Kriifle bestehen.

Diese Kriifte, welche forlwihrend zwischen den benachbarten Mo-
lekiilen der Kirper thiitig sind, werden auch Molekularkrifte ge
nannl.

Das Worl Molekiil ist mit dem Ausdruck Massenlbeilchen
idenlisch und man bedient sich auch desselben, wenn man von kleinen
Theilchen redet, aus welchen Kérper besiehen, ohne gerade die Untheil-
barkeil im Auge zu haben.




Erster Abschnitt.

Alligemeine Kigenschaften der Korper.

2 renschaflen, welche allen Korpern angehiren

welchen zatzustand dieselben auch besilzen mégen und
die man deshalb allgemeine oder wesentliche Eigenschaften der Kérper
genannl hat. Es sind: 1) die Theilbarkeil, 2 die Porosilil,
3] die Zusammendriickbarkeit, 4 die Elastizitit, 5] die
Ausdehnsamkeit.

H:

1) Die Thellharkeit.

Wenn wir auch annehmen, dass die Kdrper aus Alomen constiluirt
sind. also aus Molekiilen, wo die Theilbarkeit ihr Ende erreicht hal, so
kénnen wir doch die simmilichen Kdrper so ausdehnen, dass ihre Theil-
chen endlich der sinnlichen Wahrnehmung entschwinden,

Ein Gran Gold lisst sich zu einem Blidtichen von mehr als 50 Qua-
dratzoll ausschlagen. Ein Kochsalzkrystall in einem Glase Wasser geldst
lisst sich durch den Geschmack nicht mehr, wohi aber durch geeignete
Reagenzien nachweisen. Ein Tropfen eines itherischen Oels in einem
Zimmer ausgetropft, it sich nicht mehr sehen, indem er verdampfl
und sich in der Luft desZimmers ausbreitel, obwohl er noch durch den
Geruch wahreenommen wird, was aber, bei einer zu grossen Ausdehnung
des Zimmers. endlich auch aufhéirt. Es hat. sich also das Kochsalz, wie
das idtherische Oel in ausserordentlich kleine Theilchen ausgedehnt, die

wir durch die Sinne nicht mehr wahrnehmen konnten.

2) Die Porositiit.

ausgedehnien Sinne des Wortes sind alle Kérper porés, denn
auch die Metalle lassen bei starkem Drucke Fliissigkeiten durch
ihre Poren hindurchsickern. Allein man versteht unter Porosildt gewohn-
lich einen solchen Zustand der Kérper, dass zwischen den verschiedenen
Theilchen der Korper noch Zwischenraume vorhanden sind, in welche
Korper noch ein- oder durchdringen konnen. So ist ein Schwamm po
r6s. weil er in seine sichtbaren Oeffoungen Fliissigkeiten aufnehmen kann.
Ein Stick Kreide in Wasser nimmt Wasser in seine Poren aul,
wie die Zunahme seines Gewichts darthut, wenn man es vor und nach
wuchen in Wasser wiegl, ebenso ein Stiick Holz etc. Ungeleimtes
Papier ist pords, es nimmti Fliiss gkeiten in seine Zwischenriume aul,
lisst sie unier Umstinden auch durch seine Poren hindurchfliessen und
hilt die grobern in den Fliissigkeiten schwebenden Theile zuriick. Das
ren und Durchseihen beruht aufl der Porositiit der Filler und Seihtiicher.

cem
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3) Die Zusammendriickbarkeit.

Volumen zusammenpressen zu lassen. Wolle, Schwamm, Holz und eine
Menge anderer Kirper lassen sich sichthar zusammendriicken: aber auch
Metalle empfangen durch sfarke Pressung Eindriicke, wie das Gepr
der Miinzen zeigl,

e

Die Luft und iiberhaupt die Gasarten lassen sich besonders leicht
zusammendriicken: weit weniger jedoch die tropfbaren Flissigkeiten, so
dass das Wasser durch den Druck einer Atmosphiire erst um 45 Million-
theil seines Volums zusammengedriicki werden kann. und ein Messing-
zylinder von 3 Zoll Dicke der Wiinde mit Wasser gefilllt erst zersprengt
wird, wenn das Wasser in demselben durch einen Druck von 1000 Af.
mosphiiren zusammengepresst wird.

4) Die Elastizitiit.

Die Elaslizilit nennl man diejenige Eigenschaft der Ktorper, ibra
urspriingliche Form wieder anzunebmeén, wenn die Ursache beseitigt ist,
durch welche ihre Form, oder ihr Umfang veriindert wurde.

Vorzitzlich elastisch ist Kautschuck:
talle zeigen einen grossen Grad von Elastizi
ist die Luft und alle G
Zusammenpressen u
lumen wieder ein

iich Elfenbein, Holz und Me.
lit. Ganz besonders elastisch

asarten. Sie lassen sich aufl ein eering

nehmen nach beseitiglem Drucke ihr fritheres Vo-

5) e Ausdehnsambieit,

X5 ist der Kirper, unter dem Einflusse der Wirme
sich auszude en also zu vergrissern, nach Entferpung
der Wirme aber, also beim Erkalten, sich wieder zusammen zu ziehen,

Wenn wir eine Glaskuc welche Luft oder eine Flissigkeit ent

]
* Quecksilber |

hilt, mit ih Miindung u ) en und hierauf die Kugel
erwdrmen, so wird die Luft oder die Fliissigkeit in der Kugel ausge-
dehnt, ihr Volumen wird also vergrisserl, so dass ein Theil davon aus
der Kugel ol wird und sich tiber dem Quecksilber erhebt. Lisst

man nun die Kugel mit ihrer Mindung im Quecksilber wieder erkalten,
so steigh das Quecksilber in die Kugel und nimmt den Raum der durch
die Wiirme dehnlen und verdriingten Flissickeit' oder Luft ein.
Eine Metallk ; die mit Leichtigkeit bei gewihnlicher Temperatur durch
einen Ring bleibt auf demselben silzen, wenn man sie slark erhitat,
wodurch sie ausgedehnt und ihr Umfang vergrissert wird.




Ziweiter Abschnitt,
A.

Zufillige Eigenschalten und mechanische
KHrifte der festen Horper.

Die zufilligen Eigenschaften der Kdrper héingen wvon ihrer Verbin-
dung oder ihrer Beziehung zu andern Kirpern ab, Gewicht und Farbe
z. B. sind solche zufillig genschaften, die nicht wesentlich nothwendig
zur Existenz eines Korpers sind, Das Gewicht ist die Wirkung der An-
ziehungskraft, die Farben sind die Hesultale des chemischen Verhallens
der Kérper zum Lichle.

1) Die Sehwere

Unter Schwere denkt man sich ein Bestreben der Kirper, sich nach
dem Mittelpuncle der Erde hin zu beweg Dieses Bestreben wird her-
vorgerufen durch eine Kraft, welche Anziehungskraflt genannt wird.
Die Anziehungskraft steht mit der Quantitit der Malerie in einem be-
stimmlen Ve tnisse, so dass sie mil der Zu- oder Abnahme der Ma-
terie eines Kbtrpers wichst oder abnimmt. Da non die Erde aus der
grosslen Quantitat der Materie im Verhillniss zu den aul der Erde be-
findlichen Kdrpern besteht, so muss nothwendig ihre Anziehung die
stirkste sein, sie muss alles nach sich hen. Deshalb fEllt auch ein
Kirper, wenn er nicht unferstiilzt ist, auf die Erde, und ein Korper aus
einer grossern Quanlitit Materie bestehend ist schwerer, als ein Kdrper
von einer geringern Quantitit Masse, er wird von der Erde stirker an-
aezogen als lelzlerer.

2) Absolutes uni spezifisches Gewicht, Per Schwerpunct,

Die Kraft, mit welcher ein Kirper auf seinen Unlerstiitzungspunct
dritckt (eine Folge der Anziehungskraft der Erde zur Materie des Kor-
pers), heisst sein Gewicht. Wird dabei auf sein Volumen keine Riick-
sieht genommen , so heisst es sein absolutes Gewichl.

Der Punet, welcher den Korper unlerstiilzt, um welchen herum
folglich alle Theile im Gleichgewichte stehen milssen, heisst sein
Schwerpunct,

Der Kirper fillt, sobald sein Schwerpunet mcht unterstiitzt ist. Er
fillt, wenn eine senkrechle durch den Schwerpunkt gezogene Linie nich
mehr durch die Unlerstiilzungsfliiche gehi.  Je grosser deshalb die Un-
terstiitzungsfldche st und je niiher ihr der Schwerpunect liegt, un
foster steht ein Korper.




Nimmt man bei der Beslimmung des absoluten Gewichies eines
Kirpers auch auf seinen Umfang Riicksicht, so bekimmt man seine
Dichligkeil, seine Eigenschwer oder sein specilisches Ge

wicht. Hiebei muss man jedoch die Dichtigkeit eines Korpers als Ein
heil annehmen.

Zur Bestimmung des Gewichtes der Kirper wendel man beslimmle
Einheilen an, dic man Gewichte nennl. In Frankreich ist die geselz-
lich bestimmte Einheit des Gewichis der Gramm. Es ist das Ge-

wicht eines Kubikcentimeters reinen Wassers im Zustande seiner grossten
Dichligkeit. In den meisten andern Liindern hat man das Pfund mit
seinen Unterabtheilungen.

Das Instrument, mittelst welchem Gewichisbestimmungen gemacht
werden , heisst Wage.

3) Der Foall fester Hirper,

Im luftleeren Raume fallen alle Korper mil H'u]r'u-r
Geschwindigkeit. Ein Stick Silber von 100 Pfd. fallt nhhl schneller
als eine Pllaumfeder: anders ist jedoch der Fall der Kdrper in der al-
mosphérischen Luft.

An und fir sich haben die Kérper weder ein Bestreben zu fallen,
noch sich irgendwie zu bewegen, sondern es geschieht diess in Fol
der Anziehungskrafl. Diese Kraft aber steh! mil der Quantilit der
Materie, die sie bewegt, in einem beslimmien Verhiiltnisse, d. h. ein
Kirper, welcher aus 1000 Theilchen .‘!f;ler.-'u lu steht, erfordert zu seiner
Anziehung in der nimlichen Zeil 10 mal so v \mwlul 3 @i
der nur 100 Theilchen Materie enthiilt. So '.'.L'll_l sich die .\'IU!I"I]I!ln askr
der Erde gegen die Kérper im luftleeren Raume. Im uflerfillten Raum
aber stellt sich die Luft entgezen, welche der fallende Kdrper erst aus
ihrer Stelle verdrinzen mus wobei er derselben einen Theil seiner
Bewegung mittheilt.

Die Pflaumfeder fallt daher in der Luft in schriiger Richtung, wiih-
rend das Silber senkrecht herabstiirzt,

Noch auffallender isl der Unterschied, wenn man Kdérper in einer
Fliissigkeit fallen lisst, welche dichter als die Luft ist, z. B. in Wasser.

Der Widerstand, welchen die Luft oder das Wasser dem I"dllc.‘ der
Kiorper enlgegenselzi, steht im Verhiltnisse zu ihrer Oberfliche und nicht
su ihrem Gewichle, so dass wIIM die schwersten Kirper befihigt wer-
den képnen, eine Zeit lang in der Luft zu schweben, wenn man ihrer
Oberfliche eine gehirige .-\uml.u;‘hmm{_' giebt. Wird ein Metall z. B. zu
einem feinen Bliltchen ausgeschlagen, so dass es zu seinem Gewichle
eine grosse Oberfliche darbietet, so wird sein Fall durch den Wider
stand der Luft bedeulend verlangsami. Schligt man das Melall zu einer
Schale aus, so sinkt es auch nichi mehr im Wasser unter, sondern
schwimmt auf demselben. Die Geschwindigkeit des Falls ist je nach der
Dichtigkeit der Kirper eine verschiedene; ebenso nach der Dichtigkeit
der almosphirischen Lufl. Die Geschwindigkeit eines ohne Hinderniss
L|||L"n:le|‘=[\.|:r[u|\ wiichst nach den ungeraden Zahlen 1, 3, 5, 7, 9, 11 elc,,
so dass z. B. ein Korper, der in der ersten Sekunde 18 lLln Ltill in




o AT RS LR

2924

-

der zweiten 3 mal, in der dritten 5 mal, in der vierlen 7 mal, in der
fiinflen 9 mal, in der sechsten 11 mal so weit als in der ersten fillt, so
dass also dieser Kérper in sechs Sekunden einen Raum von 648 Fuss
durchfallen wiire, denn man hal nur die Sekunden und die Anzahl der
Fusse zu addiren, welche er in der Fallzeit durchlaufen muss, um das
Resullat zu erbalten. Der Kirper f@l z. B,

in der 1slen Sekunde ., . . . . 18 Fuss tief,
2ten ., S8 =58 it v
- g R 5X 18 = 90
4, o 7T X 18 = 126
B ¥ 9 X 18 = 162
il skl i 11 ¢ A8 =197 i
folglich in 6  Sekunden (48 Fuss liel

Es verhalten sich diese Falleiume auch wie die Quadrale der Zeilen,
Wenn z. B. die Zeil 4 Sekunden belriigt, so isl der Fallraum 16 >} 18
- 988 Fuss; bei 5 Sekunden wirde er 25 > 18 — 450 Fuss und bei
6 Sekunden 36 < 18 — 648 Fuss betragen.

Nach diesen Principien ldsst sich die Tiefe eines Brunnens, die
Hiéhe eines Thurmes etc. ziemlich genau messen, wenn man einen Slein
fallen lidsst und mittelst einer Sekunden-Uhr die Zeil wahrnimml, die er
zum Herabfallen braucht.

4) Die Wuarfhewegung.

Die Wurfbewegung wird vermehrt oder verminderl, je nachdem
ein Kérper senkrecht gegen die Erde, oder in horizontaler Richlung mit
derselben, oder senkrecht in die Hihe geworfen wird.

Im ersten Falle verbindet sich die Kraft des Wurfs mit der Schwere
ond die Geschwindigkeit des Wurfs wird vermehrl. Im zweiten Falle
begegnen sich die Schwerkraft und die Kraft des Wurfs in dem gewor- _,
fenen Kirper in einem Winkel und in dem Masse als die letztere schwii-
cher wird, nimmt die erstere zu, d. h. nachdem der Kirper zufolge der
Kraft des Wurfs eine horizontale Linie durchlaufen hat, bildet er eine
krumme Linie und sinkt zufolge der iiberwiegenden Schwerkrall, bis er
endlich die Erde erreicht. Im dritten Falle endlich, wo ein Kérper senk-
recht in die Héhe geworfen wird, erfolgt diese Bewegung lediglich durch
die Kraft des Wurfs, doch wirkt derselben die Schwere des Kirpers
entgegen und die Geschwindigkeit des Aufsteigens nimmt desshalb in
demselben Verhilinisse ab, als diejenige des Herabfallens zunimmt, bis
sie aufhrt und der Korper endlich mit zunehmender Geschwindigkeit 4
die Erde erreicht.

Die ungeraden Zahlen 9, 7, 5, 3, 1 mil dem Quadrate der Zeil
der Aufwiirtsbewegung mulliplizirt, geben hier die Hihe des Steigens an.

5) Die Hrelshewegung.

Die Kreisbewegung wird durch zwei gegen einander wirkende

Kriifle bedingl, durch die Sechwungkraft oder Centrifugalkraft
und die Centripetalkraft. Diese beiden Kriifte werden auch Cen-
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Von den mechanischen Kriiften als Be-
forderungsmittel der Bewegung.

Es gehtren dahin der Hebel, die Rolle, das Rad an der
e, die schiefe Ebene, die Schraube und der Keil. Sie
n sich jedoch simmilich auf den Hebel und die schiefe Ebene zu-
kfithren.
Bei der Anwendung der mechanischen Kriifte isl zu beriicksichligen :
1) Die bewegende Krafll, welche durch Menschen, Thiere, Was-
ser, Wind oder Dampf eben wird.
2) Der Widerstand, welchen die Kraft zu iiberwinden hal, oder
die in Bewegung zu selzende L asl
3) Der Mittelpunkt oder Unlerstiitzungspunkt der Bewegung
und
4) Die Geachwindigkeiten derKrafl und desWiderstandes
in ihrer Beziehung zu einander.

i)} Der Hehel
Der Hebel isl eine gerade Linie, welche auf einer Unierlage, dem Un-
lterstlitzungspuncie, Ruhepuncte, Hypomochlion, ruht und
sich frei bewegen kann. Denkl man sich diese Linie ohne Schwere, so
heissl sie ein mathemalischer Hebel.

Die Linien, welche vom Unlerstiilzungspuncl ausgehen, heissen die
Arme. Liezlt der Unterstiitzungspuncl in der Milte, so ist der Hehel
) liegt er elwas enifernt von der Milte, so heisst er un
beide Hebelarlen werden doppelarmige Hebel ge-
der Unterstiitzu wnet an einem Ende, so heisst er ein-
Die Verschiedenartigkeit der Hebel ist also bedingt von der
Unterstiitzungspunctes, des Hypomochlions, zwischen Kraft

leichart

icen Hebeln gehirl die gewihnliche Wage: einen
n Hebel bildet die Scheere, die Zange, der Hebebaum, die
Ein einarmiger Hebel ist das Ruder, die Zitronpresse, das
em Ende befl rte Schneidemesser. Hier liegt die Last zwischen
Ruhepunct und der Kraft, bei dem doppelarmigen Hebel aber
der Rubepuncl zwischen Kraft und Last und zwar bei einem gleich-
i Mille. Wenr Kraft zwischen d Ruhe-
nnt man ihn Wurfhebel, wie den
Bewegung unserer Glieder ele.

X0 gerade

und der

S0 I

‘erhalten sich im ( gewichle. Liesen sie gleich-
e Schaalen einer gleicharmi-

. ol |
wird ein Pfund Kraft erfordert, um ein Pfund Last zu

P T Bt K R
ernt, wie % b. d

weben. I 4 die Laslt nahe am L.I!:"l-“'l'L|:?‘.|[.I:Jf‘;i'||:|[l'1'.". so dass dieser
also vom ."'||-'.1"'||‘.|||'.|"|' der Linie entlernt ist, wie z. B, bei der Schnell-
wage, 50 dass ein einarmiger Hebel gebildel wird, so kann man mil

Plunde Kraft big 100 und mehr PI bewiiltizen, je weiter
t vom Unterstitzungspunecte forigeriickt wird. Bei der Schnellwage
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bildet der Haken, an welchem das Instrument aufgehéingl wird, den Un
tersiliizungspunkt. Etwa zwei Zoll davon entfernt, also am Ende des
einen 2 Zoll langen Arnies befindet sich ein Haken, um Lasten daran 2
befestigen, oder eine Schaale, um dergleichen aufzunehmen. Der andere
Hebelarm ist zwei Fuss lanz und mil Theilstrichen versehen, welche
die Kraft gewbhnlich nach Pfunden ausdriicken, wenn man ein kleines
Gewicht, elwa 1 Pfd.., an einen solchen Theilstrich hiingt, so dass dieses
pf'.ll]l.i}i_t'\\'lth'l.? wenn man es an das Hussersie Ende des Armes anhiingl
einer Last von 100 Pfd. am andern Ende in der Wage oder an dem
Haken das Gleichgewicht halten kann.

Die Scheere besteht aus zwei in einem gemeinschafilichen Unter-
stitzungspunkle verbundenen Hebeln. Der Unterstiitzungspunct befindel
sich da, wo die beiden Arme aneimander geschraubt sind. Die seharfen
Theile der Scheere entsprechen der La oder sind die widerstrebenden
Theile, die Grifle aber entsprechen der Krafl, welche durch die Finger wirkt
Je langer die Grifle und je kiirzer verbiiltnissmissig die scharfen Theile
einer Scheere sind, um so leichter schneidel man damit; je miher dem
Befesligungspuncte der Arme der zu zerschneidende Kérper gelegl wird,
um so weniger Kraft ist zu seiner Durchschneidung apzuwenden., We
der langen Arme an der Zanze im Vergleich mit dem wirkenden Theile
hinter dem Unterslilizungspuncle, iibt die Zange so grosse Kraft aus,

£) Die Kolle.

Man unlerscheidet die feste und die bewegliche oder die Zug-
rolle. Die feste Rolle ist eine um ihre Achse bewegliche, in einem
mil der Achse fest verbundenen Kloben eingeschlossene Scheibe, die
eine ausgehiihlle Peripherie zur Aulmahme eines Seiles hat. Sie ist dem
gleicharmigen Hebel gleich, bei ihrer Anwendung wird an Kraft nichts
gewonnen, sondern sie dienl nur, dieselbe besser abnzubringen oder ihr
eine bessere Richtung zu geben.

Die bewegliche Rolle stellt ein System von einarmigen Hebeln
dar, deren Liinge der Durchmesser der Rolle ist. An einem Ende des
Burchmessers liegt die Kraft, am anderen Ende der Rubhepunct, in
der Mille aber die Last, so dass deshalb hierbei die Kraft slets einer
doppelten Last das Gleichgewicht hilt.

Eine Verbindung von mehreren Rollen wird ein Flaschenzug
genannl. Wenn bei der einfachen Holle '/, Pfd. Kralt 1 Pfd, Last zu
heben vermag, so ist bei Anwendung von zwei mil einander in Verbin-
dung geselzlen Rollen, also bei einem einfachen Flaschenzuge zur He-
bung von 1 Pfd. Last nur '/, Pld. Krall erforderlich und bei 3 Paar Rollen
‘/sy bei 4 Paar /5 Pld. nur niithiz, so dass man also das Verhiltniss
der Kraft zur Last sogleich beslimmen kann, durch die Anzahl der Rollen.

Z2) Pas RKad an der Welle.

Es ist ein Rad mil oder ohne Speichen, welches auf zwei durch Vep-
lingerung seiner Achse gebildeten Zapfen ruht. Wenn die Maschine
wagrecht stebt, so wird sie Haspel, wenn sie senkrecht steht, Winde
genannt, Erstere wird bei Brunnen und Bergwerken, Letziere zur He-
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bung von Lasten in hohe Gebidude, bei Plerdemithlen ele. angewendet.
An dem Zylinder oder der Welle ist ein Seil befestigt, welches beim Umdre-
hen des Hades und somit auf der Welle, sich um Letztere wickelt und
eine an dem Seile befestigte Last mit in die Hohe zieht. Sie wirkt nach
den Geselzen des ungleicharmigen Hebels.

4) Die schiefe Ehene,

Wenn eine Kugel von einer Hohe in der Luft frei herabfillt, so be-
wegl sie sich mach den frither angegebenen Gesetzen mit jhrer ganzen
Schwerkraft. Bollt sie jedoch auf einer schiefen Ebene, also auf einer
Unterlage herab, so geht ein Theil ibrer Schwerkraft verloren, und die
noch daven Obrige heisst die relalive Schwere. Man unterscheidel
bei der schiefen Ebene die Basis, die Hohe und die Liinge. Je ho
her die schiefe Ebene und je kiirzer die Basis ist, um so grisser ist die
relalive Schwere einer darauf herabrollenden Kugel, um so schneller rolll
folglich die Kugel, um so grissere Kraft muss aber auch wieder an-
gebracht werden, um die Kugel diese Ebene wieder aufwirls zu
ziehen. Die Schoelligkeit der Bewegung unterlieglt auf der schiefen
Ebene . beim Auf- und Abwirtsrollen denselben Geselzen wie bei der
absoluten Schwere, und es verhiill sich die Linge der schiefen Ebene
zur Hishe, wie die Last zur Kraft. Wenn die schiefe Ebene 6mal so lang
als hoch ist, so hiilt die Kraft einer 6fachen Last aufderselben das Gleich-
gewicht, so dass also ein Mensch im Stande ist, eine Kugel, ein Fass etc.
derselben aufwiirts zu bewegen, wozu 5 Menschen erforderlich sein
rden, um sie senkrecht zu heben. Die Anwendung des Schrotbaums
sum Aus- und Einbringen von Fissern in Keller, auf Frachtwagen etc.
berubt auf diesem Geselze. ;

wi

5) Die Schraube und der Heil.

Beide beruhen auf den Grundsdtzen der schiefen Ebene. Der Keil
bildet zwei an der Basis mil einander verbundene schiefe Ebenen.
Seine Wirkung wiichst mil der Zunahme seiner J_;'iu;,;{' hei ;:li.‘l{‘i]{'-[' Breite
seines Rilckens, und er dringt um so leichler in einen Korper ein, Je
kleiner der Winkel wird. unler welchem seine beiden Seitenflichen zu-
sammengehen. Messer, Sibel, Meissel, Aexle ele, sind Keile.

Die Schraube hildel eine schiefe Ebene, an welcher ein Schrau
bengang die Linge, die Enlfernung zweier Schraubengiinge die Hthe,
und der Umfang die Basis derselben vorstelll. An der Schraube ver
hiilt sich die Kr: zur Last im Gleichgewichie, da die Kraft ;:]('i\'hlil'll-
fend mit der Basis wirkt, wie die Enlfernung zweier Schraubenginge
zum Umfange der Schraubenspindel. Schraunbengang wird die um
einen Cyvlinder, der Schraubenspindel, gewundene schiefe Ebene
genannt, Schrauvbenmutter aher die aul der innern Seile eines
hohlen Cylinders herumlaufende schiefe Ebene. Es ist entweder die
Schraubenmulter oder die Schraubenspindel fest, und hiufig wird mil
Leizterer noch ein Hebel verbunden, durch welchen sie in Bewegung
gesefzt und ibre Kraft verstiirkt wird,

wie bei den Pressen.
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C.
Die Wage.

Man unlerscheidet vorziiglich zwei Arten von Wagen, die gleich-
armige und die ungle irmige Hebelwage. Die erste ist ge
genauer als die zweile und wird gewdhnlich in den Apotheken und vom
Chemiker zu genauen Gewichisbestimmunzen angewendel. Die Besland-
theile einer gleicharmigen Hebelwage sind: der Wagebalken, der
Zgl]nfn‘]l, die Scheere oder Unte [lJ age, dieZunge und die Schalen,

Der Wagebalken muss leicht sein und gleichlange Arme haben,
Bei feinen Wagen ist er durchbrochen gearbeitet und von Messing, nichi
aus Eisen oder Stahl, um das chwerden zu verhindern. Dig
Stiirke des balkens muss stung entsprechen,
damil sich derselbe nicht etwa bieze. Eine gule W muss bei einer
Belastung von 2 Pfd. noch '/; Gran deutlich anzeigen. Sehr feine Wagen
miissen bei einer Belastung von '/, Pfd. noch '/ea Gran wahrnehmen lassen,
Die gewdhnlichen sogenannten Tarirwagen in den Apotheken, welche am
Receplirlische an einem festen Punecte aufzehingt sind, sind hinreichend
fein, wenn sie bei einer Belastung von 2 Pfd. noch '/, Gran anzeigen.

Die Scheere oder Unt erlage bestehl bei gewihnolichen Wagen,
bei den sogenannlen gleicharmigen Handwagen, aus Stahl, bei feinern
Wagen aber aus einer l';.lllr||.|'\l:' mit polirler Oberfliche, um jede Rei-
bung zu beseiligen, und Zaplen oder dieSchneide ist aus Stahl
gefertigt und stark z chérfl, e Zunge stehl entweder senkrecht
aul der Mille | r bei feinen Wagen ist sie auch wohl
nach unten hinge eschalen sind gewihnlich von Mes-
sing, doch auch kleinen Handwagen in den Apotheken von Iorn,
um sie zum Abwiigen von Gegenstinden zu gebrauchen, welche das

Messing angreifen wiirden, wie die Quecksilber- und Schwelelpriparate.

Grasse der Bel

Zur Ermiltelung des absolulen Gewichis eines Kirpers wird der-

selbe in die eine Wagschale gelegl und die andere mit soviel von be-
slimmten Gewichtseinheiten belastel, bis beide Wagschalen sich wieder

im Gleichgewichte befinden, wo denn die Summe der Gewichiseinheilen
das absolute Gewich! des Ki :kl.  Anders verhilt es
sich mit der Bestimmung des specifischen Gewichts.

ers clll:-l!'

Methoden der EBestimmung des specifi-
schen Gewichies der Hoérper.

Bei der Beslimmung des specifischen Gewichtes oder der
Dichtigkeit der Kérper, nimml man die Dichligkeil eines andern Kor
pers zur Einheit an, und bedient sich dazu allgemein des Wassers von
einer bestimmien Temperatur. Die Dichtigkeit eines Kirpers,
oder sein specifisches Gewicht giebt alsdann diejenige
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che ausdriick!, um-wie viel mal ein Kérper
Umfang des Kor-

Zahl an, we
leichter oder schwerer ist als ein de
pers gleichkommendes Volumen Wasser.

Ein Kubikcentimeter Eisen wi 7. 8. ein Kubikcentimeter Gold
{0258 Gramm. wihrend ein cleiches Volum Wasser nur einen Gramm

wieet: es ist folelich das specifische Gewichl des Eisens 7.8 und das
¢ I

specifische Gewicht des Gold 19,255,
Zur Ermittelung d spec jen Gewichtes eines

bsolute Gewicht eines seinem
ind dividirt

Kérpers mittelt man

Volumen gleich grossen Stiickes Wasser aus

mit diesem das absolute Gewicht des Kérpers, wo der
: :

enl das specifische Gewieht ausdrickt.

buo

1) Bestimmung des specifisehen Gewichis tropibarfliissiger
Hirper.

telast eines Glases

Man fiilll ein larirtes Glas mil destillirtem Wasser an und bestimmt
lute Gewicht desselben: hierauf wird das Glas, nachdem es ent-

el L ~

.|.|-; (L]:‘i
leert und vollkommen ausgetrocknet worden ist, mit der Flissig
deren spee. Gewicht ermittelt wearden soll. angefiilll und deren absolutes
Gewicht bestimmt, woraulf man it dem Gewichte des Wassers in das
der Fl keit dividirt

f d zum Quotienten das specifische Ge-
it erhill. 7. B. das Glas fasst 400 Gr. Wasser, von
as spec. Gewicht derselben, wenn 300
mit 400 dividirt wird, 1,29 von der Fliissigkeit nur 300
Gran aufgenommen, so wiirde das spee. Gewicht derselben 0,75 sein,
300
400 —
lei diesen Bestimmung
werden, da die Kérper it
Volumen vergréssern, in
hen, mithin an Volumen abnehmen
Man wendel zu diesen Beslimmungen

Form an. und bestimmt ein fur alle Mal, wie viel sie von destillirtem
en Temperatur aufnehmen kinnen. Die be
. in einem inen Zylinder, der 300 bis 400
an Wasser aufnehmen kann und mil einem mattgeschliffenen Rande
shen ist. fiber welchen man eine mattgeschliffene Glasplatte schiebt ;
or Miindung, in welche ein gut eingeschliffe-
|

Gewichl &

0.79.

en muss die Temperalur stets beriicksichtigt

! ehnen, also ihr

erer |z’:|||n'!'.'||_:i.' s1ch au

riger Temperatur aber sich zusammenzie-

von verschiedener

Wasser bei einer beslin
ten Gliser bes

oder es sind Glidser mit er
ner Glasstipsel passt, der in der Mitte durchbohrt ist, damit durc
diese Oeflnung der Usbherschuss der Flissigkeit abfliessen kann, weil
sonst beim Verschliessen des Glases dasselbe zersprengl w erden wiirde

cines Glastropfens

pers das ,-;|||'-L'1'|i_~;-"|'l¢‘ Ge-

Man kann auch mi gines feslen K
wicht der Flissigkeiten bestimmen, indem man denselben zuerst in Was-
gser und hieraufl in der zu l-l.".'l|l'l'.|l"'ll Flissigkeil untertauchen '1:I*§| '1_H'1
dabei beobachlet, wieviel derselbe im Wasser und wieviel er 1n der
Flissigkeit verliert. Dividirt man nun mit dem Gewichtsverluste im Was:
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ser den Gewichisverlust in der Fliissigkeil, so giebl der Quolient
specifische Gewicht der Fliissigkeit an.

Man wendet hiezu einen Glastropfen an, den man an einem feinen
Platindrahte oder in dessen Ermangelung an einem Menschen- oder Pler-
dehaare befesligl, wenn sonst die Fliissigkeil nicht iilzend ist und zer
storend auf das Haar wirkt, hiingt denselben an einem Hikchen, wel-
ches am untern Theile der Wagschale angebracht ist, auf, und hestimmt
zuniichst sein absolutes Gewicht, So wie man ihn nun in ein darunter
gestellies Gefiiss mil einer Fliissigkeil tauchen [dsst, so hebt sich die
Wagschale und muss mit so viel Gewichien belastet werden, bis der
Glaslropfen ganz unlergetauchi, und das Gleichgewicht der Wage

Uas

der hergestellt worden ist. Bei dem Einlauchen wird ein den
tauchten Glastropfen an Velumen gleiches Volumen der Fl
dringt, dessen absolules Gewicht die zum Eintauchen auflge
ausdriicken. Liisst man ihn nun erst in Wasser und hi
untersuchende Fliissigkeit eintauchén, so hat man nur ne
Wassergewichte das Fliissigkeilsgewicl
Gewicht der Letzleren zu bekommen.

Je dichter und schwerer eine Fliissigkeil ist, um so wenig
sinkt der Glastropfen in dieselbe ein und mit um 56 meh ht
die Wagschale, an welcher er befestist ist, belaslet werden. Wenn
z. B.

dssigkelt
en Gewichie

raul in cie zu
|I.!f)_',_ mil 1;<'|!

zu dividiren, umn das absolute

Dar Gastropfen im Wasser 535 Gran,
in einer Kalildsunz aber 660 Gran verlerl
L 204 i rd | . 660 (
so 18t das spee. Gewicht der Kalilosung 1,122, denn —— — 1,233 oder
g ] 235 :
535 : 660 — 1000 : X.

e} Mittelst der Araometer oder Senkwagen

Ardomeler oder Senkwagen sind entweder mit Gewichlen
oder mit Skalen versehen.

1) Die Senkwagen mit Gewichten heissen auch Gravin
ter, bestehen aus einem hoblen Cylinder von Blech, Silber oder Gl
welcher unten mit einem konischen, verlieflen Senker versehen isl
den Cylinder im Wasser senkrecht zu hallen, oben aber ein mit ci
Schiigselchen versehenes 2—3 Zoll langes Slielchen enthill, das it
Mitte eine Marke hal. Das lnstrument ist leichter als Wasser und
kann miitelst desselben das spee. Gewicht von Fliissigh
festen Kérpern beslimmen, doch geben sie selten vol
Resultate. Seoll mit diesem von Nicholson erfundenen Gravime
Gewicht einer Fliissigkeit bestimmt werden, so cht man
zuerst in Wasser und belastet es auf dem Schiisselchen mit so viel Ge
wichten, bis es zu der in der Mitlte des Stielchens befindlichen Marke
singesunken ist. Dieses Gewicht nebst dem absoluten Gewichle des
Gravimelers, welches man vorher auf einer Wage bestimmi hal, driicki
das Gewicht eines dem Instrumente gleich grossen Volums Wasser aus,
Nun taucht man das Instrumen!t in die zu pritfende Flii
lastel es im Schiilchen abermals mit Gewichten, bis es wie

eiten und

men

skeil und be-
der zur Marke



des Stielchens eingesunken ist. Diese Gewichte zu dem absoluten Ge-

wichte des Gravimeters addirl, geben das Gewicht eines dem Gravime-

ter gleich grossen Yolums der Flissigkeil, Wird jelzt mit dem Gewichle

des Wasservolums in das Gewicht des Flissigkeilsvolums dividirl, so

dritckt der Quotient das specifische Gewicht der Flissigkeit aus. z. B.
das absolute Gewicht des Gravimeters ist 850 Gran.

Bis zum Einlauchen an die Marke des Stielchens in destillirlem Was-
ser braucht es 430 Grap: in der zu prifenden Flissigkeit aber nur
360 Gran. 850 zu 430 addirt, giebt 1280 oder das absolule Gewichl eines
dem Instrumente gleichen Volums Wasser; 850 zu 360 addirt giebt aber
1210 oder das absolute Gesvicht eines dem Instrumente gleichen Volums
der Flisssigkeit. Wird nun 1210 mil 1280 dividirt, so giebt der Quo-
tient das specifische Gewicht der Flilssigkeit, welches in dem vorliegen-
den Beispiele 0,94 ist,

Zur Bestimmupg fester Korper braucht man das absolule Gewicht
imeters nicht zu kenuen, sondern nur das Gewicht, welches

'i:"i {x

erforderlich ist. um es bis zur Marke des Slielchens in destillirtem Was-
cor pinlanchen zu lassen. Dieses Gewicht merkt man sich ein flir alle-
mal an und nennl es das Normalgewichl. Es sei z. B. dieses Nor-

malezewicht 350 Gran. Wird nun ein ter Korper aul das Schiilchen
gelegt und hieraufl das Gravimeler wieder durch aulgelegle Gewichie
bis zum Eintauchen an die Marke des Stielchens gebracht und werden
diese Gewichte vom Normalgewicht subirvahirt, bekommt man das
sslen Kirpers. Nun wird der Korper in die Ver-
das lnstrument abermals in Wasser unier-
. his das Gravimeter bis
wyicht betrigt mehr als
sbt die Dil-

absolute Gewichl des |
tiefung des Senkers
getaucht und das S
zur Marke des Stielchens einsink!l. Dieses
das voriee und subtrahirt man von diesem das vorige, so
im YWasser an.

n mil Gewichie bel

nz den Gewichlsverlust des Kirpers

7. B. das Normalgewicht das Grs ist 350 Gran. Nach
dem Auflegen des festen Korpers aul n sind noch 15 Gran
erforderlich. Das absolule Gewicht des Kirpers ist also 333, denn 350
— 15 SaD.

Wird pun der Korper in die Vertiefung des Senkers gelegt, so
nd zum Eintauchen des Instrumentes 70 Gran erforderlich. Es verliert
o beim Wi i Wasser mit dem Korper 70 Gran, oder ein dem Kor
70 Gran, denn beim Eintauchen
des Karpers in Wasser wird ja ein zolches verdringt. Dividirt man nun
mil dem Gewichte des Wassers, also mil 70, das Gewicht des Kirpers
also 835, so giebt der Quotient das spec. Gewicht desselben, ndmlich
4,78, dann 70 : 3356 = 1000 : 4,78,

! Das Skalen-Ardomeler

fere

x1 ]

%) Die Ardomeler mit Skalen werden jelzt nur aus Glas an-
gefertigt und bestehen entweder aus cylindrischen Glasrghren oben ”n.rl
unten Z'I;.{L‘.‘-\C—h!lﬂ.]lf_t’_"[] und im Innern am obern Theile mil einer Skale
versehen. oder die Glasrishre. welche die Skale enthalt, ist unien bau-
chig und mit einem Senker versehen, der sie zwingt in der Fliissigkeit
senkrecht zu schwimmen,
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Sie kinnen nur zu Bestimmung der spec. Gewichte von Fliissi
ten angewendel werden, und 1
Die Skale giebt beim Eintauchen des Insirumer
Gewicht der Fliissigkeit an, oder auch wi
von festen, oder ga
von Wein
keit. Thre
chen ein schw
leichtern Fliissi liefer, in schwerern weniger
nun die Wirme die Korper ausdehnt, mithin diinner
so isl bei Anwendung der Ardomeler stets die T
diese Instrumente anzuwenden sind, und die

isl, nie ausser Achl zu lassen. Beaumé, Beck, Meiss

miissen sfels leichler als diese

f 3 pogy
{1 _\f:'_'\ll'lll:! aas 8pe

4
die Procenfe |

gasigen Kdrpern in Wasser, oder bei
I mil Wasser die Procente des Weingeisies d

Constracl

beruht auf hydrostati

er Korper von unverinderl

les und andere haben solche Instrumente angefe
dene Fliissigkeiten empfohlen. Fiir Weingeislt bestin W
den Alkoholometler genannt. Die Skale driickl hiebei sogleich den
Gehall an wasserfreiem Alkohol entweder nach Vi h G
wichisprocenten aus ie Aridiometer fiir Si
ete. geben gewdhnlich ] \G!If_'l'ili‘-'l'::ll‘ Ge
Da das Beaumésche Ariiometer noch sehr h
halt der L#sungen

uren,

nach dessen Graden ai

Instrumentes auf das specifische Gewichl mil

Reductionstabelle der Beaumé’schen Ariometergrade auf
das specifische Gewicht.

Fiir Flassigkeiten,

Beaum. [spec. Ge-| Be
Grade wicht

o -
e-|Beaum. spec, e-

it Grade wicht
62 1 49 | 07821 08428 | 23
61 48 0. 7866 0.8479 22
| | 21
60 47 0,7911 34 0.8531 20
50 | 46 07056 | 33 0.8584 19
58 | | 45 [ o0so001 | 32 08638 18
hY | a4 08047 | 3 08693 | 17 |
56 3,7518 | 43 08093 | 30 | 08748 | 16
55 0,7560 49 08139 | 20 0.8804 15 | 09657
B4 | 09603 11 08186 | 928 0. 8560 14 | 09724
58" | 5 10 10,8233 | 0.891% 12 | 09702
39 | 3 10 8281 6 0.8074 12 0.9861
51 ' 08329 | 25 0.9032 11 0,9930
'0,8378 & { 0.9091 10 1.0000




Fiir Flii schwerer als Wasser sind.

eilen, welche spec

—  —— _  — - = ~ ——
- 18P Ge-|Bea. | sp. Ge-
wichl ‘ G, ‘ wicht

Beaum.|sp. G -lli--;mn._ sp. Ge- Beaum.|sp. Ge- Bea

Grade | wicht | Grade | wic Grade | wich arad

0 |L,00000 15 |1,0135] 30 [1,2612] 45 |1,4501] GO

1 [1,0070, 16 |1.1240| 31 |1,2724] 46 |1,4645] GI

2 (11041 17 |[1,1326) 32 |1,2838| 47 |1,4792| 62

3 (10213 18 |[1.1414] 33 [1,2954] 48 |1,4942| 63

+ |1,0286] 19 [1,1504 34 1.3 19 | 1,5096| 64 | 1,7858
5 10360 20 1.1596 33 ko Al 1,5253| 65 | 1,8082
i 1,0435 1,L1690 36 1. al 1 66 | 1,8312
7 | 1,0511 11785, 37 |1 52 |1 67 |1,8548
8 | 1,0588| 1,1882] 38 [1 53 |1,5742| 68 | 1,8790
9 |1,0666] 1,1081) 39 |1 54 | 1,5912| 69 |1,9038
10 | 1,0745)| 12082 40 |1, 55 | 1.6086 70 | 1,920
11 [1,0825 26 |12184] 41 |1 56 | 1.6264, 71 | 1,9548
12 | 1,0006] 27 12288 42 |1, 57 | 1,6446) 72 | 1,9809
3 |1,0988 218 1, 43 114 a8 16632 73 | 20073

14 [11071) 20 12502 44 [14350' 59 |1 6832 74 | 2.0340
| I | -
| f | | 75 | 2,0610

2) Bestimmung des specifischen Gewichtes von Gas-
arien.

Gewicht des Volums einer Gasarlt mal

'olumen der (Gasarl

L der Gasarl

en Wasser, wo
ehiilt; dal

beriicksichlizen,

h nlen das spec. Gew

ei ist abe Temperalur und die Tension der Didmpfe zu

Ein gliserner, mil einem Hahne versshener Ballon wird auf der Lufl
pumpe, so weil als shi und in diesem Zustande
Man [illt ihn hieraul mil destillivtem Wasser von bekannler
atur am l rt von diesem Gewichle
I sser bekomm
allon mit dey

thunlich, luftleer ger

Jgwoaoe

3 " "
it 1hn abermals ul

Gewichl

It
mnnern hau

i (rasarl n diesem Ge-
das Gewicht de eert bekommt man
i bsolule Gewichl eines den grossen Yo-
lums der Gasart, wele man des Wasservolums

dividirt, um das spec. Gewichl

Gewichtes feslel

S0 wie man aber bei
tronf

tmnmung
Wasser

1 Lul

S0 lll"

arfliissiger Kiry

nan sich der atmo
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men frocken séin, und eben so muss hiebei die Temperatur beriicksich-
tigt werden. Man macht mitlelsl der Lultpumpe einen gldsernen Ballon,
der mil einem gut schliessenden Iahne versehen ist, luftleer, tarirt ihn,
lisst ihn hierauf mit trockener Luft durchs Oelfnen des Habnes sich
fillen und bestimml nun das Gewicht der eingedrungenen atmosphiri-
schen Luft, das man sich ein fir allemal nebst der Temperatur anmerk\.
Wird nun der Ballon abermals auf der Luftpumpe entleert und hierauf
mit der zu prifenden Gasart gefulll und gewogen, so bekommt man
das Gewicht eines dem lnhalte des Ballons gleich grossen Volums der
Gasarl, das man nun mit dem Gewichte des Volums der atmosphérischen
Luft dividirt. Z. B.

Der Inftleere Ballon soll 100,690 Gran wiegen, mil .m|1t;u.~,‘p]]."irisrlu‘l'
Luft gefdllt aber 100,760 Gran. Das Gewicht der Luft, welche der Bal-
lon aufgenommen hat, belrdgt mithin 70 Gran. Ist nun das Gewicht
des wieder luftleer gemachlen und mil emer Gasart gefillten Ballons
100810 Gran, so betrdgt das absolule Gewicht der im Ballon enthalte-

nen Gasart 120 Gran, 70 : 120 — 1000 : X oder das spec. Gewichl
: : . 120 b
der Gasarl 18t — =— 1.71.

n

3) Bestimmung des specifischen Gewiehtes von in Wasser
Ioslichen Horpern.

Man wendet hiczu reines Terpentinsl an, experiment dann ganz
wie mit Wasser, selzt aber bei der Berechnung an Stelle der Einheil
des Wassers, oder statt 1000, das specifische Gewicht des Terpentinils,
oder 0,870, Z. B.

Das absolule Gewicht eines Salzes sei 120 Gran:
der Yerlust im Terpentinile sei 605
das spec. Gewicht des Terpentinéls ist 0,870

Man multiplizirt das spec. Gewicht des Terpenlinils mit dem abso
luten Gewichie des Salzes und dividirt das Produkt mit dem Gewichte
des verdriingten Terpentindls. Es verhill sich ndmlich das absoluie
Gewicht des Terpentinils zu dessen specifischem Gewichle, wie das ab-
solule Gewicht des Salzes zu seinem specifischen Gewichte, also: 60,5 -

04.00 —
0870 — 120 : (0.870 X 120 — ) - 1,72

4) Bestimmung des specifischen Gewichtes in Wasser un-
auflislicher, aber daraul schwimmender Horper.

Man befesligt solche Korper an specifisch schwerere, z. B. an e
Stick Metall und zwingt sie dadurch mit unlerzutauchen. Das Metall
und den Melallfaden aber wiegl man vorher in der Luft und im Wasser
und merkt sich diese Gewichte an. Nun wird der Korper, nachdem
man sein absolutes Gewichl in der Luft beslimmt hat, an das Metall
befestigh und unter dem Wasser gewogen. Von diesem Gewichisverluste
subtrahirt man den schon vorher bekannten Gewichisverlust des Metalls
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und des Metallfadens, wodurch man den Gewichisverlust des Korpers
unter dem Wasser erhill. Dieser Gewichtsverlust ist immer grosser als
das absolute Gewicht des Kirpers, denn er deulel ja das Gewicht eines
dem Korper gleichen Volums Wasser an, und dieser ist ja leichter als

Wasser, denn er schwimmt ja fir sich allein auf dem Wasser. Wie
sich nun dieser Gewichisverlust zu seinem absoluten Gewichle ver-
hilt, so verhilt sich aueh 1000 zu x oder zu seinem specifischen Ge
wichle.

Ein Stiick Holz wiegt in der Luft . . . 295 Gran.

Das Metall und der Draht wiegen in der Luft . 1135,
also zusammen 1164.5 5
Das Metall mil dem Drathe verliert im Wasser . . . 22 Gran

Metall, Drath und Holz verlieren zusammen im Wasser 172

Das Holz verliert folglich allein im Wasser S a0
2 - 29 5000 ¥

Also 50 : 29.0 = 1,000 295 > 1000 > - =\ 0,59.

a0

3) Bestimmung des spee. Gewiehies pulverfirmiger. in
Wasser unauflislicher Hirper.

Hiezu wende! man ein Zylinderglischen mit maltgeschliffenem Rande
an, das mil einer mallgeschliffenen, schliessenden Glasplatle bedeckt
wird, tarirl es, bringl pulverlérmige Substanz hinein und bestimmi
deren absolutes Gewichl. [Hierauf wird d asser ge-

das Glischen mit W
fiillt und nachdem alle Lufiblasen durchs Umrithren mit einem Glasslabe
entfernt worden sind, mit der Platte bedeckt und abermals gewogen.
Dieser Gewichtsverlust driickt den Gewichisverlusi der pulverfirmigen
Substanz in Wasser aus, oder er ist gleich dem Gewichle eines Stiickes
Wasser von dem Volumen der pulverfirmigen Substanz. Den Gewichts-
Inhalt des Glidschens an reinem W { man vorher ermittelt. Der
Gewichtsverlust der Substanz im Wasser verhill sich zu deren absolutem
Gewichte wie 1000 zu x. Z. B.
Das Flischchen fasst 900 Gran Wasser;
Die pulverfirmige S i
Die Subst Zusammen ldschchen mit
Gran. Der Gewichisverlust betré mithin 81 Gran.
1000 : 0.93 dem spec. Gewichle der pulverformigen Subsianz.

Gran;

§) Hestimmung des spee. Gewichis in Wasser unauflos=-
licher. dasselbe aber einsaugender Hirper.

Es wird zun#dchst das absolute
miltelt, Hierauf bestimmt man die Gewichiszunahme desselben, nachdem
man ihn Zeit hat unter Wasser liegen lassen. Endlich wird e1
m Wasser rewozen, und zu dem dabei sich zeigenden Gewichls-

Gewicht des lrockenen Kdrpers er

selbst

verluste die Gewichtszunahme, welche er durchs Liegen unter Wasser

rrhiell ":\1-i|'|l.
Das ahbsolule Gewicht des Karpers ist 800 Gran
Das Gewichi desselben, nachdem er in

Wasser gelegcen, . . . .« o« B45H
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Das absorbirte Wasser wiegt demnach 45 Gran.

Der Gewichisverlust des mil Wasser ge-
trinkten Kdrpers beim Wigen unler
Wasser befréigt . . . . . . . . 800

[liczu die 45 Gran des absorbirten Was-

105

sers, ciebt 23

405 : 800 — 1,000 : 1975 dem specifischen Gewichle des




Dritter Abschnitt,

Mechanische Eigenschaften der tropfbar-
fliissigen KHorper.

Der Grund der Fliissigkeit der Korper liegt in der unendlichen
Verschiebbarkeit ihrer Aggregattheilchen, so dass dieselben dem leise-
sten Druck nachgeben. Man (heilt sie ein in tropfbarfliissige und
in elastischfliissige. Unter letzleren versteht man gewohnlich die
atmosphirische Luft und die Gasarten. Die fliichtigen Korper sind weit
mehr dem Einfluss der Schwere unterworfen als die festen Kirper. We-
cen Mangel an Cohiision lassen sie sich nicht zu bestimmten Figuren
gestallen, und geschiehl diess darch besondere Kriifte auch fiir Augen-
blicke, so stellt die Schwere doch bald das Gleichgewicht der einzelnen
Ageregattheilchen wieder her. Die Lehre von dem Gleichgewichte tropf-
barer Korper heisst Hydrostatik; die Lehre von der Bewegung tropf
barer Korper aber Hydrodynamik. Hydraulik wird derjenige
Theil der Maschinenlehre genannt, welcher Maschinen zum Gegenstande
hat, die entweder Wasser in Bewegung setzen, oder durch Wasser be-
wegt werden.

A, Hydrostatik.

Fliissigkeilen aus gleicher Malerie bilden unter glei-
chem Atmosphirendruck eine horizontale Oberfliche in
Gefissen, welche nur durch die Adhédsion der Winde des
Gefisses modificirt wird. Es griindet sich hierauf die Einrichtung :
der Nivellirwage oder Wasserwage. In engen Rihren ist die
Oberfliche enlweder convex oder concav. Wasser bildet darin, wegen
der Adhdsion des Glases, eine concave Oberfliche, das Quecksilber da-
gegen eine convexe. Sind mehrere Rohren und Gefiisse, ihr Durchmes
ser kann so verschieden sein als er will, mil einander in Verbhindung
und es wird in eine der Oeffnungen Wasser gegossen, so verbreilet
sich dasselbe nach allen Kriimmungen und Richtungen hin und ist es
zur Ruhe gekommen, so zeizt es bei gleichem Luftdrucke in allen Roh-
ren, in der engsten wie in der weiteslen, eine gleiche Hihe (Niveau).
Werden Fliissigkeiten von verschiedenen specifischen Gewichlen in ein
Gefiss gegeben, so folgen dieselben den Geselzen der Schwere, die
schwerern nehmen den untern. die leichlern den obern Raum ein.
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Werden solche Fliissigkeiten hintereinander in unlen communizirende
Rihren gegossen, z. B. Quecksilber und Wasser, so ist der Stand dieser
Flissigkeiten ein verschiedener und die Hohe desselben verhilt sich um
gekehrt wie ihr specifisches Gewichl, so dass einer 100 Linien hohen
Wassersiule von einer 7,14 Linien hohen Quecksilbersiinle das Gleich-
gewicht gehalten wird, da das Quecksilber gegen 14mal schwerer als
das Wasser ist.

B. Hydrodynamik und Hydraulik.

Die Flussigkeiten pflanzen einen auf ihre Oberfliche
.:Lu.wl_;l‘lll:lt‘ll Druck nach allen |il\'[||.u!15_:f-n hin yll'IL'llrsl.l.'i
sig forl. Wird ein Gefiiss mit Wasser gefullt und in eine Oeffnung
desselben ein Stempel gegeben und mit Gewichien belastel, so ist der
durch die Belaslung hervorgebrachle Druek nach allen Richlungen hin
im Gefisse gleich. Wird in eine Wand des Gefisses eine Oeffnung
macht und der Druck des Stempels wire z. B. gleich 100 Pfd., so
wiirde das Wasser, wenn die Oefloung '/,, vom Durchmesser der Ober-
fliche des Stempels belrige, unter einem Drucke von 10 Pfd. ausstri-
men. oder es wirde ein Gegendruck von 10 Pfd .'|1|:_;Phr'1+:hl werden
miissen, um das Wasser am Ausfliessen zu verhindern; wiire die Qell-
nung jedoch gleich dem Durchmesser des Stempels, so wirde der Ge-
gendruck 100 Pfd. befragen miissen.

o

Der Druck, welchen eine Fliissigkeil auf eine hori-
zontale Wasserfliche austibt, ist gleich dem Gewichle
einer Sdunle von derselben Fliissigkeil, deren Basis de
Boden des Gefiisses und deren Hohe die vertikale Entfer-
nung vom Boden bis zum Spiegel dér Fliissigkeil ist. Es
kann mithin durch eine Rohre von '/, Zoll Durchmesser und 6 Fuss
Hiohe derselbe Drock auf den Fliissigkeitsinhalt eines Gefdsses, dessen
Boden 1 Quadrat-Fuss misst, hervorgebracht werden, als durch eine
Rihre von gleicher Hihe, aber von '/, oder ganzen Fuss Durchmesser,
Die 6 Fuss hohe, 1 Zoll im Durchmesser haltende Wassersiinle iibi
also aul den Inhall des Gefisses, dessen Boden 1 Quadralfuss gross isl,
einen Druck aus gleich dem Gewichle von 6 Kubikfuss Wasser, also
von circa 574 Pfd.

Es beruht hieraul die Einrichtung der Springbrunnen, und der
Realschen Presse, in welcher vegelabilische Substanzen durch den
Druck einer Wassersiule an aufloslichen Subslanzen extrahirt werden.
Auch die Brahma'sche Wasserpresse, oder die sogenannle hy-
draulische oder hydromechanische Presse unterliegl diesem
Geselze. Wird durch eine kleine mil einem Hebel versehene Druck-
pumpe bei dieser Presse Wasser aus einem Gefiisse geschopft und in
einen weilen, festen Cylinder getrieben, in welchem ein gut schliessen-
der Kolben befindlich ist, so wird dieser mil grosser Gewall in die Hihe
gedriickt, und da derselbe oben mil einer festen Platle bedeckl isl, so
werden auf dieselbe gelegte Gegensliinde nicht nur gehoben, sondern
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gegen eine andere dariiher belindliche Plalte gedringt und somil zu-
fammen gepressl.

Wenn der Querschnilt des Kolbens der kleinen Pumpe '/, vom
Querschnilte des Kolbens im grossen Cylinder belriigt und der kleine
Kolben durch eine Kraft von 1 Pfd. niedergedriickt wird, so wird der
grosse Kolben durch eine Kraft von 100 Pfd. gehoben. Da nun aber
durch Anwendung eines Hebels der Druck mit der Linge des Hebels
wiichst, so wird der grosse Kolben, wenn man annimmt., dass der He
bel einen Druck von 400 Pfd. ausiibt, mit einer Kraft von 400000 Pfd.
gehoben werden.

Die Wirkung der hydraulischen Presse wird also bedingt durch
das Verhiiltniss des Querschoitts des Kolbens in der grossen und klei-
nen Pumpe, durch die Linge des Hebels und die Kraft, welche den-
selben in Bewegung setzt. Es ist begreiflich, dass der Druck eines sol-
chen Apparales lediglich seine Grenzen findetl in der Cohiision des Metalls,
aus welchem er construirt ist, dass er bei zu hohem Drucke zerrissen
witrde. In den Stearinsiurefabriken, wo in neuern Zeiten die Brahma-
schen Pressen hauptsichlich Anwendung fanden, wird millelst derselben
gewohnlich ein Druck von 1000000 bis 1200000 Pfd. ausgeiibt, ein Druck,
der durch keine andere Presse in so kleinem Raume f|e|'\'<.;-;(-];|'i;.;jjt
werden kann.

C. Hydraulik.

Die Geschwindigkeit des Wassers wird durch den
darauf wirkenden Druck bedingt, d, h. das Wasser stréml um
so geschwinder, je griisser der Druek ist, der es in Bewegung bringt.
Diese Geschwindigkeit verhdll sich wie die Quadratwurzel der Wasser-
hthe iiber der Oeffnung eines Gefisses, aus welchem das Wasser stromil.
Wenn daher in ein mit Wasser gellillltes Gefiiss eine Oeffoung gebohrt
wird, so wird das Wasser mil einer um so griisseren Geschwindigkeit
aus derselben hervorsiromen, je liefer dieselbe unter dem Wasserspie-
gel isL

Bei einer Wasserhthe von 2 Fuss ist die Geschwindigkeit des
Ausstrtmens 4 Mal so gross, als bei 1 Fuss, bei 3 Fuss ist sie 9
Mal, bei 4 Fuss 16 Mal, bei 6 Fuss 36 Mal so gross ele,

Je grissser bei Flissen und Kanilen das Gefille ist. um so rascher
ist auch deren Fortbewegung, allein hier wirken die Adhiision des
Bodens und der Uferwiinde, die Ungleichheit des Gefilles. die Kriim
mungen ele, sehr slorend auf das obige Geselz ein, denn es geht da-
dureh ein grosser Theil der bewegenden EKrall verloren. In einem ge-
raden Kanale ist die Strémung in der Milte, also fern von den Ein-
flissen der Adh#sion, grisser als am Boden und an den Seilenwiinden,
Das aus einem Kanale ausstromende Wasser tibl einen um so grisseren
Druck auf die sich seiner Ausstrémung entgegenstellenden Gegensliinde
aus, je mehr die Richiung des Kanals eine senkrechte wird. Die Ein
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dehtane von Mihl- und anderen Wasserwerken heruht hierauf.

Mithlwerk, i 8 Wasser beinahe senkrecht strémt, w

ein obersechle £ nannl., wiibrend ein solches, bei welch
Wass 1 nug L 1] in dieselbe mit der unle

Seite tauchent i ung zu selzen, ein unterschlechti

e
o a8 hewsst,
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Vierter Abschnitt.

VMechanische Eigenschaften der atmos-
phirischen Luft.

A. Yom Druck der Luft.

n Erdball bis zu einer Hohe von ohngefihr
‘aphischen Meilen umgiebl, besteht aus 79 Vol Stickgas
iersloffzas ; ausserdem enthiilt sie veriinderliche Mengen
wohlensdure, elwa 0,001 — 1,004, Wass und verschiedene
{flirmige, in derselben verbreitele ranische Auslliisse.
Sie wird Almosphire genannt und iibt einen bestimmten Druck
lie E daraul befindlichen Gegenstinde aus, denn sie
gewogen werden. Die Grisse dieses Druckes
seiner Héhenlage iiber dem Niveau des
Isiule ist, unler welcher sich ein Kirper be-
auch der Druck aul denselben, desshalb ist
[t ein geringerer als in den Thilern, wo die
[ den Bergen. In der Nihe des Meeres hiilt
von 28 Par. Zoll Hihe dem Druek einer Atmos-
eicher Basis das Gleichgewicht, eben so eine Was-
», denn eine Quecksilbersinle von 28 Zoll

gleicher Ba

drensidule von g

|
sersiiule von 32 Fuss
|

Wassersiule

i85, von 32 Fuss das Gleich-

tillt man ei
e mil Quecksi
i [ in einer

|.|l::.:*‘.

einem Ende zugeschmolzene Glas-
e Oeflnung mit dem Finger, kehrt
» in Quecksilber um und lisst den Finger los,
1 der hre und bleibl ohngefiihr bei 28 Zoll
den Gegendruck der Luflsiule der At-
en aus der Rihre gehinderlt. Wenn man
:ksilbergrundfldche kennt, so lisst sich
i befindliche (Quecksilber
t das Gewicht einer at-
gleich 1sl.

I cher Dichtigkeit ist,

in tiefen Thilern, und ihr Gewicht mit dem
der Wiirme wechselt, so wird auch bald

rigere Quecksilbersiule erforderlich sein, um
das Gleichgewichlt zu halten; das Queck-

16

1
i, verscoliessl o

nen.
am wel

rchme

er Quecksilbergrundiliche
itherall von

osphirischen]

in Hochebenen diinner
|||'I' I\\ﬂ.i||\'_'1lll:..

1
- + 3
L= l'-ll'! = |

B niec
dem Drucke der Atmospl



silber wird folglich in der Rihre, je nach diesen Umstdnden steigen oder
fallen. Auf diese YVerhiiltnis griindet sich die Construclion eines be-
sondern Instrumenles, welches man Baromeler (Luftschweremesser),
genannt hat.

B. Das Barometer.

Wenn miltelst des Baromelers der Druck derLufl gemessen werden
soll, so muss dasselbe reines Quecksilber enthallen und vollkommen luf-
leer sein. Der tber der Quecksilbersiiule befindliche Raum ist luftleer
und heisst die Toricellische Leere, weil er von Toricelli zuersl
wahrgenommen wurde. An dem obern Theile der Robre befind
eine in Zolle und Linien eingelheille Skale, um den jedesmaligen Stand
des Quecksilbers im Barometer (den Barometerstand) ablesen zu kénnen.

Das Barometer wird nicht blos benulzt zu Wilterungsbestimmungen,
weil die Hihe und were der Luftsiule Einfluss auf die Ver
der Wilterung ausi y weil das
Quecksilber sinkt, wenn man sich damil an einen hil gelegenen Ort
begiebt, wegen der dadurch verkiirzten Lufisiiule, die dem Quecksilber
imBarometer das Gleichgewicht hiilt, und endlich auch bei gasomelrischen
Untersuchungen.

Man hat den Luftdruck fiir jeden Quadratfuss auf 22176 Pfd. be-
rechnet. Eine Quecksilbersiiule von 28 Zoll Hiéhe und 1 Quadratzoll
Grundfliche wiegt 15,42 Pfd.; einen gleichen Druck iibt also auch die
Atmosphire bei einem Barometerstande von 28 Zoll Hohe auf jeden Qua-
dratzoll Oberfliiche eines Korpers aus. Nimmt man nun an, dass die
Oberfliche eines erwachsenen Meuschen ohngefihr 14 Quadratfuss be-
trigl, so befindet sich sein Kiérper unter einem ,-\'.||1un‘}'-]:(il'l'l!,-'h'w']-{ von
31046,4 Pfd,, einem Druck, den er aber nicht wahrnimmt, wegen der
Organisation seines Kirpers

Bei Hihenbeslimmung
Steigen des Quecksilbers im Barom
7 Fuss an, mithin 1 Zoll aus 12 Lini
840 Fuss. Bei dieser Messung ist jed
reclion zu nehmen.

I sich

g

11588

sondern auch zu Hoéhenmess

hs Barometer zeigl das Sinken oder
er um !/, Linie eine Differenz von
fjede Linie in 10 Theile getheilt),
och Zeil und Temperatur in Cor-

C. Das Mariottische Geselz

Das Volumen der Gase verhidll sich umgekehrt wie
der Druck, welchem sie ausgesetzl sind.

Die Luft ist elastisch und lisst sich deshalb durch Druck zusam-
menpressen und durch Beseitigung des Druckes ausdehnen.

Wenn z. B. eine Porlion Luft in einer Réhre unter dem Drucke
von einer 28 Zoll hohen Quecksilbersidule, also unter dem Drucke
von einer Atmosphiire, 12 Zoll hoch steht und ihre Dichtigkeit = 1 ge-
setzt wird, so wird sie bei einem Drucke von 56 Zoll Quecksilber-
hithe, also von 2 Atmosphiiren, nur noch 6 Zoll hoch stehen und eine
Dichtigkeit == 2 haben, folglich doppelt so starke Elaslizitéit besilzen.
Bei einem Drucke von 84 Zoll Quecksilberhihe, oder von 3 Almosphéren,
wird ihr Velum nur noch 4 Zoll belragen, ihre Dichtigkeil und Elastizitit
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ist also dadurch verdreifacht worden elc. Arago und Dulong haben dar-
gethan, dass dieses Gesetz, welches auf das Verhiiltniss zwischen Druck,
Elastizitiit, Dichtigkeit und Volumen sich griindet und von Mariolle zuerst
durch Versuche gefunden wurde, fir die almosphiirische Luft bis zu
ginem Drucke von 27 Almosphiiren noch keine Aenderung erleidet.

Die Ausdehnung der Diimpfe von Flissigkeiten unterliegt demselben
Geselz, allein ihre Dichiigkeit und Elastizitit ist an bestimmie Temperatu-
ren gebunden. Um die Stirke der Elastizitit eines Damples oderGases zu
bestimmen, vergleicht man damit die Hohe einer Quecksilbersdule, wel-
cher jene das Gleichgewicht hill. Wenn man daher sagl, die Elastizitit
des Wasserdampfes von 100° C, betriigt 28/, Zoll Quecksilberhihe, so
bedeutet diess, dass die in einem verschlossenen Gefisse befindlichen
Wasserdimpfe von 100° C. Temperatur einen Druck ausiiben, gleich dem
einer Quecksilbersiule von 28, Zoll. Wird jedoch der Wasserdampf
bei dieser Temperalur auf die Hilfle seines Volumens comprimirt, so
verdichtet sich die Hilfle davon zu tropfbarflussigem Wasser, wihrend
die andere Halfte die vorige Dichtigkeit und Elastizilat behdll.

D. Die Lufipumpe.

Die Eigenschaft der Luft, sich durch Druck comprimiren und durch
Beseilicung des Drucks ausdehnen, also verdiinnen zu lassen, wird am
anschaulichsten durch ein Instrument, die Luftpumpe, welche be-
sonders durch Olto von Guericke vervollkommnet worden ist, dargelhan.
Sie hesteht aus einem Stiefel, der mil einem gul schliessenden Kolben
versehen isl. Am untern Theile des Sliefels befindet sich eine Rohre
mit einem Hahne, deren Verlingerung mit einer Scheibe oder einem
Teller in Verbindung steht. Man unterscheidet Hahnluftpumpen und Ven-
lilluftpumpen. Die Letztern sind die bequemslten und fir die meisten
Versuche ausreichend. Beim Aulziehen des Stempels in dem Kolben
dffuet sich ein Ventil am untern Theile des Stiefels und die #ussere Lult
dringt in den leeren durch das Aufziehen des Stempels im Stiefel ge-
bildeten Raum. Beim Niederdriicken des Stempels schliesst sich dieses
Ventil und die dadurch zusammengepressie Loft entweicht durch ein an-
deres im Stempel befindliches Ventil, welches sich beim Niederdriicken
desselben #ffnel, aber heim Aufziehen schliessl. Bringt man nun aul
den Teller ein Gefiss, z B. eine Glocke, deren Rand matt geschliffen
und mit Felt bestrichen worden ist, damit er auf dem abenfalls malt
zeschliffenen Teller der Luftpumpe fest aufsitzt, und wiederholt die Kol-
yenziige, so wird allmiilig der grisste Theil der Luft aus der Glocke
ausgezogen, es entsteht in derselben eine Luftverdiinnung, deren Grisse
sich durch das Fallen eines damit in Verbindung geselzien Barometers
wahrnehmen lisst, Die grisstmoglichste, wenn auch nicht absolute Ent-
fernung der letzien Antheile der Luft lisst sich jedoch nur durch eine lluht_n-
lufipumpe bewerkstelligen, wo das Venlil durch Hihne ersetzt ist, die
abwechselnd getffnel und geschlossen werden kinnen. Auch ldsst sich
miltelst einer Iln'lm'\ul'linnupe-. die Luft comprimiren, d. h. es ldsst sich
durch dieselbe #ussere Luft aufnehmen und durch Niederdricken des
Stempels in ein Gefiss einpressen, die Grisse der Zusammenpressung

16
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Is durch ein damil in 1ul‘l'lli:|_|||.||;-|\_' cebrachles Baromeler be-

aber ebenfa {
stimmen.

Der Druck, welehen die Almosphire ausiibl, lisst sich sehon da-
durch wahrnehmen, dass man eine auf den Teller der Lufipumpe g
stellte Glocke micht mehr al ven kann, wenn man einice Kolbenziige
gemacht und dadureh die der Glocke verdiinnt hal. Durch den
Druck der Almosy e wird diesel Jetzl fest auf den Teller gepresst,
Noch auffallender wird dieser Druck an den sogenannten Magdebur-
ger Halbkugeln wahry bkugeln
emem breiten, vollkommen ebenen, aber mall geschliffenen Rar
der Rand mit Fell
n sich, weon auch mil einiger Ansiren-
gung, nach dem Zusammenlegen wieder aus einander ziehen. Bringl
man sie jedoch mil der Lufipun in Verbindun ch eine kurze mil
einem Hahne verse sich an der einen Halbkugel be-
findet, und macht sie luftleer. so werden sie durch den Druck der Al-
mosphdre so stark aneinandergepresst, dass sie erst durch eine Krafl,
welche grisser als der Almosphiirendruck i
rissen werden kinnen. - Bringl an unter eine Glocke auf den Te
der Luftpumpe eine s iffe ,
und entlee aus der
Blase, weil nun der iussere Druc k aus, dass die-
selbe nicht nur YoTy
der Blase gebracht werden kann. W g yehiile mil Alkohol oder
Wasser unter die Glocke rehen | : ckell & aus dem Wasser
die darin enthalter
ins Kochen kommen, d.
en, welche man gemeir
Zylinder am obern aul 3
hefes und hierauf d
und die Pllaumfeder mil
gleichzeilig ab
der Korper !

Die Lt
putzl zum Aus
wissern von Fliissickeilen ,
kiinpen, o 1
angefithrien Romm
zur Darstellung d
der Lufi

Dure Hahnluftpumpe
miren, aus welchem sie bei O
walt enlweicht. Es beruht 1
Windbiichse., Durch ei
auch Gasarten in Fliissi
der Darstelln

Durchs blasen von Luft miltelst einer enzen Réhre in eine zur
Hilfte mil Wasse filllie Flasche, wird in derselben die Lalt s0 com-
primirt, dass durch ihren Druck aufl das Wasser, letzteres bei Umkehren
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mie und Pharmacie vorziiglich be
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der Flasche wmit einiger Vehemenz herausspritzl, die Spritzflasche
ZUm Iit'ntw"[. der Filler.

Die Saug- und Hebepumpe, sowie die Saug- und Druck-
pumpe bernhen auf Prineig der |[|:iiu'.|;-|'-n. nur dass hiebeg
Wasser stattLuft dureh den Stempel gehoben und weiter geftrdert wird,

W ird der Sle des Slie -i|-_||;cm, so wird das Wasser, wenn der
fel durch eine Rihre mil einem \Wasser-Resorvoir in Verbindung

stehl, durch den Druck i li"'-'il"f"l'iu'll Luft in dem Stielel
dureh ein s1 11n |‘||.-|l|.(.||]|-\|hlj| spresst. Beim Niederdriicken des
empels schliesst sich das Venlil des Stiefels, dagegen offnel sich ein
§|,r| Kolben des Stempels befindliches Venlil, so dass sich nun das im
lliche Wasser durch das Kolbenventil begiebt und iiber dem-
selben ansammelt. Wird der Slempel abermals in die Hohe gezogen,

Stielel be

S0 el von Neuem, dabei fliesst aber das ulu T erlI!l\U“H[‘l
I Wasser aus einer im Sliefel beflindlichen SeilentMnung ab.
Da hierbei das Wasser i » aufgesaugt und {.Hulu[. wird, so nenni

Vorrichlun und Hebepu mp e.

Die Saug- un:] l]l'm L;uumlu' unterscheidet sich von der He-
li\.il Kolben sich kein Ventil ht_‘li[lliL"l:
dem sich der Stiefel durch
mit ser gefiillt hat, das untere
das Wasser durch iiber diesem
irachte Rthre gepresst wird, welche
Venlile versehen ist, um dem Wasser
be aber zuoriickzuhallen , indem es
ssl, was der Fall ist,

!le‘t‘u mpe nur da

lw-\- heim Nie
l.|.i"| Aufwirlshews
Ventil in dem S
ile seilwiirls
m aufw
Durchgang

schliesst, sowl

1
wwiihren , dasse
K
| derselbe wieder aufwirls bew
Die verschiedenen Wasserpumpen, Feuerspritzen, hy-
raulische Pressen ele. beruben auf dieser Einrichtung.

Druck ¢

E. Aerostlatik.

Lehre von den Geselzen des
_ lem Arlikel Luftpumpe ist darge

than worden, dass die Luft sich ausdebnen and comprimiren lisst, und
Luaft --ii.{tn Druck auf alle Gegenstéinde
Wiinde eines Gefiisses driickt,. Wenn
im Innern mit I.nl-‘ fillt ist, so wird der Druck der
' die efiisses micht wahrgenommen, wird
im |||| ern I|l 3 !.ci]wxcw verdiinnt. der ‘:'(':_:c']lljl‘l!t‘]\ von
zehoben, so kiinnen selbst die Winde eines Gefisses ein- :
z. B. die Glask s] zerbrochen werden durch den dus-
der In idhnlicher Weise wird eine diinne Glas-
wenn man darch die Compressions:
chtet, oder so anh#uft, dass ibre

! 1 der Blase oder Glaswand iibertrifii. Wenn In
einem Gefisse W erwirmt wird, z B. bei der Darstellung der
Tincluren, so wird die Oecfinung des Gefidsses mit einer Blase verschlos-
diese mit einer Nadel einigemal durchslochen, damit die durchs
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unserer
nun ein
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je nach seinem Volumen, grissere oder geringere Lasten mit sich
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Frw-’“’rrmen sich bildenden Weingeistdimpfe, die ebenfalls dadurch er-
wiirmte, folglich ausgedehnte Luft des Gefisses entwe ichen kann, um ein
ferﬂurnff'u des Gefisses zu verhindern. Der Druck lissl 1 schon
an der aufgetriebenen Blase wahrnehmen, wenn man dieselbe mnichl

durchstochen hal.

Durchs Erwirmen wird die Luft verdinnt, also ausgedehnt und
mithin auch specifisch leichter. Hieraul beruht die Benulzung der er
wirmten, also der verdiinnten und mithin leichtern I aft zum Fillen der
Luftballons oder der Montgolfieren, indem die Gebriider Monl-
golfier zuerst einen aus Papier gefertiglen Ballon steigen liessen der
unten mit einer Qeffnung von t‘lm"vuﬂuulr |1511~<L-|1 versehen war, unler
welcher sie ein schwaches Feuer anziindeten, die Luft im Ballor
erwirmten, ausdehnten und folglich leichter machien. Fin solch
steigt in der Luft bis zu einer Hihe. wo die iiussers und inmere Lufl
einen gleichen Grad der Verdiinnung hat, denn die Dichtigkeit der Luf
pnimmt ja mit ihrer Hohe ab; er sinkl wieder. sowie sich die Luft im
Innern wieder abkiihlt, mithin zusammenzieht, und dadurch das Ein
dringen der dussern Luft gestaltet, wodurch er wieder schwe wird.
An die Stelle der verdiinnten Luft benutzle ein franzisischer Physiker,
Charles zu Paris, das leichte Wasserstoffgas, mit wvh'h--m er Ballons aus
gefirnisstem Taffet anfertigte. Da das Wasserstoffgas gegen 14 Mal leichler
als almosphérische Luft isl, so begiebt sich ein -i.m:il gefillller Ba

nicht nur rasch in der Lufl in die Hihe, sondern er vermag auch n
in die

Héhe zu nehmen, z. B. eine Gondel und ihren Inhalt. Diese Ballons
nannte man nach ihrem Erfinder Charlieren. In neueren Zeilen hal man
das Kohlenwasserstoffgas zom Fiillen der Luftballons angewendet; es isl
wohlfeiler als das Wasserstoffgas, doch muss man, da es schwerer
Letzteres ist, dem Ballon nach Verhiltniss ein um so grosseres Volum
geben.




Piinfter Abschuitt.

Von der Wirme.
A. Allgemeines Verhalten der Wirme.

Die Wirme wird von unserem Korper zundchst durch ein eigen-
{htimliches augenchmes Gefihl, die Abwesenheit derselben aber durch
ein enigegengeselzles unangenehmes wahrgenommen, das wir mit dem
Namen Kilte bezeichnen. Die Wirme ist nicht ponderabel, und giebt
sich nur durch ihre Wirkungen kund, sie gehort zu den sogenannten
Polenzen, zu den Imponderabilien, wohin auch Licht, Electrizitit und
Magnelismus gehiren, welche vielleicht nur verschiedene Kraftdusserungen

einer und derselben Materie oder Ursache sind.

Die physikalische Wirkung der Wirme besteht vorziiglich in der
Verinderung des Volumens der Kdrper und der damit
cregatzustandes der-

verbundenen Veriinderung des A
selben. Durch Wirme werden die Kirper a gedehnt, ibr Volumen
so vergrosserl, Feste Korper werden ausge lehnt , nehmen an Umfang
su. daon werden sie tropfbarflissic und endlich selbst gas- oder lufl-
formig: ebenso werden tropfbarfliiss Kirper in Dimpfe verwandell.
Eine Metallkt welche durch einen Melallving bei gewihnlicher
t_-i\-j|||i'-1-:'511||[' mit Leichtizkeil fallt , hleibt aul demselben silzen , sobald
man dieselbe stark erwirmt, wodurch ihr Volumen vergrissert wird.
Den Uehergang eines festen Korpers aus dem slarren oder festen
fustande in den tropfbarfliissigen nennt man seinen Schmelzpunkt
Den Uebergang eines tropfbarflissigen Kirpers in den luft- oder dampf
cine wallende Bewegung desselben wahrnimmt,

formigen, wobei man
nennt man seinen Siedpunki. Der Schmelz punkt und der Sied

punkt ist bei verschiedenen Korpern verschieden, zeigt sich aber bei
ginem bestimmten Luftdrucke stets bei ein und derselben Temperatur.
Temperatur nennt man niimlich einen beslimmien Grad der Erwar-
mung eines Kérpers. Die Temperalur, oder der Grad der Erwirmung
eines Korpers lisst sich durch besondere [nsirumente ermitieln, die man
Thermometer (Wirmemesser) nennt. Die Instrumente fur grosse Sum-
men von Wirme werden Pyromeler (Feuermesser) genannt. Das
Wasser siedet oder kocht z. B. bei miltlerem Luftdrucke stets bei ein

und derselben Temperatur, pimlich bei 100° nach dem Celsiug'schen
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Thermometer. Das Feuer, durch welches dasselbe erhitzl
noch so slark sein, es pnimmt dennoch kei
Wenno daher von der Temperatur des siedend assers die Reds :
so versieht man eine Erwiirmung desselben bis zu 100° Celsius. Der
Siedpunkl des Terpentinils ist 175° .. der Siedpunct d

Schwefelsiure 3009°(,, der T‘;éi'f||'|llu|i! ades E.JI;J.‘I'kHiHII'!"“ o
punkt des Aethers dagegen nur 36.25°C.

Der Schmelzpunkt der festen Kiorper differirt bei de
weit mehr als der Siedpunkt bei den tropfbar(liiss :
solche Kdrper, die nur eiper gerincen Summe von Wirme bed
thren festen, starren Zustand ;Hjl',e,u; shen, leicht schmelzbare K
andere, die mehr bediirfen, wie . B. die Metalle. hei
schmelzbare oder strengflissige Kérper, und
z. B. die Kohle, der Diamant., die wir durch kiinstlicl
tropfbarfliissigz machen kénnen, unschmelzbare Koy
feste Kiorper werden erst weich, bevor Le0, 7.
Wachs ele., andere aber gehen rasch aus dem Zustande
in. den tropfbarflissigen Zustand iiber, wenn sie die dazu erforderliche
Quantilit Warme aufgenommen haben, wie z B, die Mela
wenigstens den Zustand der Weichheil nicht wal

So wie die slarren Kiirper eine bestimmie Tem
zen erfordern, so nehmen sie auch hei einer

n htheren Hi

sck

niatl

itur zum Schmel-

Ill‘.‘\
ihren starren Zustand wieder an.  Der Schmelzpun
bei 1250°%; der des Silbers hei 1000°. der des Bleis

Kaliums bei 58°, der des gelben Wachses bei 61° efe,
tegt bei 0% Auf der Tem

mien Temperalur

des Gold {

rungspunkt des Wassers liez
welcher das Wasser zu Eis erstarrl und bei welchet
die Construction der Thermometer. Der Erstarrun spunkt des Terpen-
lindls liegt bei— 10° und der des Quecksilbers bhei — 39°9(.

88 51e(

B. The rmometer.

Man wendet zur Construction der Thermomeler Quecksilber, W
geist und Luft an, und unterscheidet somit Quecksilber-, Weing
und Luftthermometer. Das Quecksilber-Ther
gebriuchlichste. Das Weingeisl-Thermomele;
Bestimmung hoher Killeg » angewendet, da der Wei
uns. bekannien Temperatur vollkommen erstarrl. Das
neler ist zwar o 1

omeler

15 empfindli
dung unbequem, weil es zugleic
Drucke der Atmosphiire abhiing
kann zur Beslimmung von Wirmesraden bis zu
punkie des Wassers und 1 Kiltegraden his
gebraucht werden. Die Thermometer best
einer kleinen Kugel versehenen,
eine von den genannten F i en enthalten, di
Temperatur ausdehn!, also in der Rohre steigt, bei nied
sich aber zusammenzieht, also sinkt. Die Grisse der lebnung und
Zusammenziehung wird durch eine an der Seite der Rihre befindlict

( dliche
Skale angedeutet. An einem guten Thermometer sind zunichst zwei

on allen, :

metrisch wi

z 1st.: Pas

oben Zugese
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oder Celsius'schen Skale auf die Fahrenheit'sche reduciren, so
muss man itber 0° jedesmal 32 Grade von der Fahrenheil'schen subtra-
hiren. unter O° aber 32 Grade zur Fahrenheil’schen addiren. Einen
vergleichenden Ueberblick der drei Skalen gibt folgende Tabelle.

Réaumur. | Celsius. Fahrenheit.

1
16 20 e
b - 10 -+ 14
0 | 0 32 = Gefrierpunk!
} ® | + 10 | 50
16 20 | 68
24 ‘ 30 i}
32 | 10 104
0 | 50 | 122
8] | 60 | 140
56 70 158
64 80 | 176
72 a0 | 194
&0 100 212 — Biedpunk!.

C. Pyromeler.

Ueber den Siedpunkt des Quecksilbers gehende Wiirmegrade lassen
sich nur sehr unvollkommen bestimmen. Von dem Punkte an, bei
welchem am Tage die Korper deutlich glihend erscheinen, bis zu hisheren
Temperaluren, ist von Wedgwood ein Instrument construirt und Pyro-
meter genannt worden. Es beruht auf der verhillnissmiissig gleichfor-
migen Zusammenziehung, welche der Thon in hohen Hitzgraden erleidel.
Thoncylinder von einer beslimmien Linge, die man vorher schwach
gebrannt hal, werden an einer Skale gemessen und hierauf an den Ort,
dessen Temperatur bestimmt werden soll, gelegt. Sie ziehen sich mehr oder
weniger, je nach der Temperatur, zusammen und die Grisse der Zusam
menziehung wird sodann abermals an der Skale gemessen und dadurch
der ohngefihre Hitzgrad bestimmi, An dem Pyromeler von Wedgwood
ist der O Pupkt gleich < 1077°F. oder 4 464°R. Jeder einzelne Grad
der Skale ist _'_'|r'_‘i{'-h 130° F. oder 58°R. Das Ende der Skale ist 240 W.
oder gleich 32277°F. oder 14331°R.

D. Calorimetrie:

Sie umfasst die specifische Wirme, die latente Wirme
und die Messung der Quantitdt der Wirme.

Die Wirme setzt sich stels zwischen Kérpern von verschiedener
Temperatur ins Gleichgewicht, d. h. kémmt ein kalter Ksrper mil einem
warmen in Berithrung, so empfingt der Kalle allmilig so viel Wiirme
von dem warmen , bis kein ['»::JI|F'reri}LL!t'u[]ll'l‘riL'hiE.'li mehr zwischen
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beiden Stait findel. Je nach der Natur der Koérper erfo aber diese
Ausgleichung der Temperaiuren 5:.-}”: | oder langsamer; einige namlich
gehen die Wirme rasch an .'m[]-‘a'v Kisrper ab, wie die Metalle,
indere ;i.l: [ e Gl Wachs, Wolle, Stroh ele. _\'.||_'|1 rE-.‘!"
Eigensch der Korper, die Wirme schneller oder langsamer fortzu-
|-:I,1'|rr'n. werden sie auchzule oder schlechte Wérme leiter genannl.
Wird eine Metal
! n, so pflanzt sich
fort, dass man s b

'Ilu-l wder Hilze. halten kann, wihrend man an einer G
r||~rl. wenige Zolle von dem Punkte enifernt, wo sie in der
ime der Temperatur warnimmlt. Pelz
iter. Wir hiillen uns

=

slange an ecinem Ende in die Flamme eines Lichtes
vom Lichte empfangene Wirme so rasch
auf am andern Ende nicht mehr, wegen
asslange von

m eine Zuna

\\'..i!.-_- l-u.

r elo. 1 schlechte Wiirmele 1
ein. damil die Wirme, welche der Korper fortwihrend ausstréml,
tweiche: der Pelz, so wie Uberbaup! Kleidung wirkt also

gin eine Aussirahlung der Wirme des Korpers
ichung der Temperatur des Korpers mit der
In kallen R sind daher die Thiere
n Zonen
\\ irmeleiler ist die Lufl.
immer warm. Eisgruben werden

thalter
eine Aus

151

und in heisser

in miltle i
Ein hesonders

GEE alten Doppelfenster die Z
':|I| d upjialteru\'\ iinden versehen, .|L|||_-f
sin oder Melal codeckle, eing Schnee

!I|'|ilJlJ!-f'|Il' .'.'|f|! ele.

« mit Strohdichern sind wirmer, als
decke schiilzt die darunte:

E. Die specifisch¢ Wi

Jeder Kirper bedarf eine bestimmie Summe voD
Widrme, bei gleichem Gewicht, nm seine Temperalur auf
ginen gewissen Grad zu bringen, Diese Summe Vv Wirme,
‘hnu‘. Gewichte eine beslimmle

welche die Kdrper bediirfen, um bei
]lln[h"ir'lllll‘ zu erlangen, wird die specifische Wirme genannl, die
vhaft aber, fiir .pn £ sfithrie l.}-’,\-.uuk eine grissere oder geringere
; I Wirme-Capacitil. Die Bestimmuog der
specifischen Wirme der Kérper geschiehl millelst besonderer Instrumente,
weleche Calorimeter, Wirmemesser werden. Der zu
untersuchende Korper wird bis zu einem bestimmten Grade erwirml,
hierauf mit Eis von 0 umg und die Quantitil des geschmolzenen
Wassers bestimmt, welche in bestimmlem Verhiliniss mil der sifischen
Wirme des untersuchten Korpers sl die specifische
Wirme eines Korpers ist, umn so langsamer derselbe unler
rleichen Bedingungen.

JE ar 1856

Zur Bestimmung der specifischen Wirme der Kérper hal man die-
Wirmecuantitit zur Finheit angenommen, welche 1 Pfd. Wasser
n O° um einen Grad erhebt. Z. B. wenn 1 Pfd. Wasser von 80° R
mit einem Plund Wasser von 20° R. vermischt wird, so wird die Tempe-
ratur " Mischung 50° R. sein Das heisse Wasser verliert 25° das kalte
a0° welches die milllere Temperatur zwischen beiden ist Wenn
1 Pld. Quecksilber von O°R. mit 1 Pfd. Wasser von 34° R. ver-

T
edoch




lemperatur der Mischung nicht die mittlere von - 17 R.,
ist = 38% R. Wenn dage 1 Pid. Quecksilber von
1 Pfd. Wasser von 0 R. geschiitlelt wird, so zeigt das
Temperalur von -~ 1° R.  Nach diesen Versuchen besilzi
ser 33 Mal so viel Warmecapazitil als das Quecksilber
Wiirm ksilbers verhilt sich zur specifischen
Wassers, wie 1 zu . oder die };Jll_‘l'ifiﬁl‘]L-‘ Wirme des
EGT So hat jeder Korper seine

) oder

des e

ksilbers ist 1/83 von der

2 F. Die lalente oder gebundene Wirme.

s Summe von
sgregatzustandes

ars. aus einem

latente Wiirme eines Kirpers is
weolche derselbe bei der Aendert

1 e 5
oder abgiebt. Bei

rwerden  (ropfbarflissiger wird Wirme von
n, latent. Beim Uebergange eines Kdrpers aus dem
einen dichleren, also bei Verdichlen des Damples
eil oder einer Fliissiekeit in den festen Znstand,

iren |

e Ir
Zur o

wird Wirme frei, sie enlweicht aus dem Kirper.

)

¥ Wenn Wasser erhilzl wird, so nimmt es Wiirme auf und die auof-
enommene Wiirme isl 1m \'\'.'I_ii:a‘l'll;.'Ii.llll'l' :'_'F_'Jldl.'].'l'l'.'l. Wird der Wasser-
! locl i oder zu Eis verdichtet, so wird die in
( Wenn man Aether auf die Hand
nimml von Kille wahr, weil der Aether auf
warmen Hand verd t, d. h. ans dem tropfbarfli en Zustande
' so aus einem dichtern Zuslande in einen
alwechsels, der Hand

ind dabel, bebufs dieses

Summe von Wirme

Wenn Wasser von 100°C. in Dampf verwandell wird, so absorbirt
gen 560° C. Wiirme, eine Summe von Wirme, welche aber wieder
: schieden wird bei der Verdichtung des Wasserdampfes zo Wasser.
1 Pfd. Wasserdampf von 100° C. vermag desshalb gegen 5,6 Pfd. Wasser
von 0°C. zu zen, oder gegen 7,5 Pfd. Eis zu schmelzen, wenn es

in dasselbe geleilet wird.

G. Kilte.

tiver Begrifl. Killegrade sind jedoch diejenigen,
Thermomeler unler dem O Punkle wahrzenommen werden.
igel an Wirme an und wird erzeugt, wenn ein Korper
itern Zustande rasch in einen dilnnern ibergeht, waobei
gebunden wird, Aul der Eigens der Kiorper, Wiirme zu

shender Mischungen, durch

den, beruht daher a der Effekt kaltm
b ein hoher Kiillegrad erzeugt werden kann. Wenn z. B. 1 Pfd.
1 Pid. Wasser vermischt wird, so schmilzt es und
irt dabei von dem so viel lalente Wiirme, dass die Tem-
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peralur der ‘Fliissigkeit 0°C. wird. Wird 1 Pfd. Schnee mit 1 Pfd,
gepulvertem Kochsalz gemengt, so sinkt der Thermometer in di " Mischung
aof — 18°C. 5 Theile Linl:l.ll-\lri:-\ schwelelsaures Natron und 4 Theils
verdiinnte Schwelelsdure von -~ 10 C. gibt eine Temperatur von 16° C.
1 Pfd. Salmiak mit 1 Pfd. Wasser von ~|~ 10° C. giebt eine Temperalur
von — 12° 0, Daher beschli Ii.la G s der Salmiakltsung im
Momente des Lisens mil einer Eiskrusle, welche mmh \|I|]|L||l||r1-f des
in der Luft belindlichen Wasserdampfes gebildet wird.

H. Quellen der Wirme

Die ersle Wirmequelle ist die Sonne., die f
aussirablt, welche von den Kor
zufolge ihres Besirebens
nach der Leilungsfihiz
gepllanzt wird.

Eine zweile Wirmequelle ist der Stoss, die R itherhau
mechanische Bewegung der Teruu wadureh jedoch die dritte W
jufllc hervorgerufen wird, nimlich der Act der chemischen Aufeina
wirkung der Kérper, der mil Zerselzung und Verbindung
durch welche latente Wiirme frei wird. i
prozesse.

Eine dritte Wirmequelle ist die urspriinzliche
selbst, die wir jedoch auf der Ol fiche der Erde jetzl ni
wahroehmen, weil sie von der tieferen Erdk: f
oder gebunden wird, bevor sie zur Oberflich
die cenlralen Theile unserer Iirdkucel eine T
bei weitem die Temperatur des schmelzenden Eisens iib nimin!
man daran wahr, dass die Wiirme der Erdkruste mit der Tiefe zunimmt.
so dass z, B. der Thermometer von je 60 zu 60 Fuss Tiefe um 1 Grad
steigt.

riwiihirend Wiirme
‘1 unsares LIl.ll.IL'll_‘Il ahar
s sich tberall ins Gl
keit der Hii5|'||=l'_ sehni

gewicht zu
oder lane

Zz. B. im Verbrennungs-

genommen
af. Dass

welcl

I. Chemische Wirkune der Wiirme,

Die Wiirme wirkt im Alle
die Verbindung des Sauerstofl
Phosphor, Holz bei gewiih
absorhiren, so erfolgt eine ¢ Durchdringung mit
sie erhitet werden., Die Melalle verwandeln s dabei in Oxy
Phosphor in Siuren, das Holz in Wasser, Kohlensiiure und nach
gabe der lillll‘:'h:.nl illlrl iil‘ Quantitét des Sauerstofls in vers
andere Produkie. Diese Sauerstoffung erfe
dabei das Phiinomen dvb i'L'I_]I.'J'H zelzt,

na, .
1
aen Adrpern.

lFemperatur nur
Iras

ofl s0 ene

Es giebl jedoech auch Verbindungen, auf welche die Wiirme
eselzt wirkt, nimlich desoxydirend, z. B. auf die Oxy
aufl ‘\L’lhlmhm-nu des Stickstoffs mil den

Salzbildern etc.
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K. Die Dampibildung und das Sieden der Fliissigkeilen.

feste oder ll'ul ii=

Sie isl die Fi

der Einwirkung von Wirme :
ist desshalb eine in den luftférmigen Zustand
Wenn Wasser in einer Schaale an Luft
Volumen, es verschwindet endlich

Grmig geworden

barflissige Korper. Dam
ilbergegangene FlUssigke
estelll wird, so vermir

" v 3 .
L SICIl 5@l

S0 Nl

yeralur 100° C. :
oder Sie de n

Wird Wa
Wiirme aul,

eine wallende Bewegung,

das Ko

SE1 . -\".|'='.

nennt. Diese wallende Bew von
am Boden der Schale | Z
nach der Oberfliche des Wasse

und so eine parliel

1 5p seifischen Gew

aber wie

Wasser-
es '.".iL']' ras "'l':||.i|'u

illt, der

masse hey |'t||'i||-
Gerdusch b

Zr - ' A
sich am Boden des Siedge

{
Blasen sind mit Wasserdampf g

ders an rauhen Stellen desselben

bildete, Ist ¢ Boden des & lzel:

eine l'ill!i:

nicht selte

ses vollkommen glalt, so entstehl

implblase, welche bei rascher Aufwirl
I der Fliissickeil aus dem Gelisse schleu
solchen illen. ¢ B. bei der Destillalion

¥
ire rauhe Kirper,

wesshalb

N 5 nf Lo ~rl 1 5 B4
Glas ele. aul den Boden des Sied-

i wlal
Schwelels

o ot e H Wdnne
ses wirll, um die Bildung

er Dampfblasen zu bewirken.

Das Sieden
aber auch noch abhi vom Drucke der
slhe ., um
Auf on Ber
Atmosphiirendruck stattfindel, als in den
B. schon hei 90—96°C., ja im luftleeren

Bewegung 15l
ser derselbe
die Temperalur,

niedrig

um so hither,
bei wele
kurzen Luftsiule ein g
['hilern, siedel das Wasser

wo weeen der

'f]l:.:l'l‘

iy

Raumeschon bei der Blulwiirme, bei 37" C.

Wird d
2 dan

issen erhitzl, so er il

peraturen.
- WiHrme aud

der Atmos

hisheren
Einwirkung

aas o

er -ll}1||"~}l|'\f'lti-t‘L:'[‘-
s Wasser i
vinden, im

ildets

Luft hat der d
fasserdampl nur den Druck pl
laume aber wirken seiner Aus
denn das Bestreben der Dimpfe sich auszudel

zu b
hnung die Winc

.
e des

hlossenen

geht ins Unen ¢ ss die kleinste Menge Dampf sich im leeren
Raume nach al en hin ausdehnt und immer noch einen Druck
auf die Winde austibl. Diese Kraft nennt man Spannkraft oder die

Tension der Dimpfe.
Das Wasser dehnt sich bei miltlerem Atm gegen das
1800fache seines Volums aus, so dass also 1 Maass Wasser gegen 1300
Maass Wasserdampf bildet. Erfolgt nun die Dampfbildung im geschlosse-
nen Raume und wird sie dorch slarkes Erhitz

Druck des Dampfes auf die Winde des Gefiisses wachsen. Die Spann-
kraft des Wasserdampfes fir bestinmte Temperaturen ist durch Ver-
suche bis zu einer gewissen Héhe ermitlelt, dann weiler hinauf berechnel

-._u|:I;.'i|'.'-|l;'&['l'.r|\

i

1
188 der

agesleizert, 80
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worden, so dass man an der Temperatur auch den Druck des Dampfes

erkennen kann, wie nachstehende Tabelle zeigt*).

Spannkrafi | Enisprech. |
in  Almos- [Temperatur.
phéren, {J‘|'t=|r1:|c-h dem
Almosph. |100HH?EJi;v1L
gleich  76|Quecksilber-
Cenlimeter | Thermome-
Quecksilb. | ler.

1
2 121.4
3 1331 |
4 145.4
5 153,08
6 160.2
T 166 5
bt 172,1
9 177,1
10 i I181.6G
11 1 186.03
12 190,0
13 193.7
14 [ 197,19
15 | 20048
16 203.60
17 | 20657
18 | 2004
19 2121
20 2147

Das Wasser verdar

niss der Tension der Démpfe zur

I | 10000 |

|Druck

1 Quadral
[Cent, in Ki-
i|li§.{]'.’|[i]|l]:‘ﬂ-.

2 066
3.009
4132
53.165
. 6,198
| 1.231
8. 204
9297
10,33

11,363

B T

12,393

18.594
19627
2(),660

npft nicht b

aulfl

1,033 |

in

phiiren, dienach

Almosph,
aleich

Cenlimeter

a0
100
200
J00
400
a00
600
700
SO0
900
1000

ll'h

e —e
Spannkraft| Entsprech. |Druck
Almos-Temperatur.|1
dem|Cent. in Ki
100theiligen |logrammen.
76/ Quecksilber-

Thermome-

ler.

S DO et e

TR R (R S P
T O 25 kS NS

Ll L O

-

| 192 47
| 505,16
| 216,76

heim Erwirmen,
unter dem Gefrierpuncie. Da bei zasomelrischen Experimenten die Kennl-
rlangung genauer Resultate unerliiss-
lich nothwendig ist, so mag hier Behufs dieser Beslimmungen die fol

gende Tabelle nach Dalton’s Versuchen berechnel stehen

*

Pouillet's Physik bearbeitel von J Miiller 1,

=, 262,

k .'-|-1-|I
Quadral

| 30,990

36. 155

41 320

[ 46,485

| 51.650
| 103.3
2066
300.9
413 2
al6 5
| 6198
723.1
826.4
029 7
| 1033,0

sondern auch




oo - B —
" | Spannkraft |[Druck  aul
; [des Dam-|einen Quadr,
Celsius, |pfes in Milli-|Gent. in Kilo
metern. | gramm.

innkraft|Drt
Dam-

n kilo-

"arm.
T 0.0036
000540
0.006G9

0.707 0.0146
00155
0.0156

10
o

i)

1Y -
o5 GO =4
~1 o7

s s———— |

Ly 0.0074 2 0,0170

i - 00078 6 17713 0.0186
: 3 00084 17 14 0.0197
] 0.0089 18 T 0.0200

5% U, 0094 19 | 16,2588 00222

0 00101 2() ‘ 17 0.0235

7 0.0107 i 21 18.: 0.0250

8 22 19, 0.0265

4 23 200, 0,0251

10 24 | 21,803 0,0207

11 25 I 23,000 0,0314

siedel

retande

104 144

87,52 C.

L, Oig I R ¢ |

und nannte das

en versehe-
n und
werden
von nahe an 200

mnler emnem Dru




unler einem: hohen Drucke befindliche Wasserdampl brausend heryor,
woraul aber auch die Temperatur sogleich im Topfe Ffillt

N. Der Leidenfrostsche Versuch oder Tropflen.

Wenn man aul eine rothelithende Metalllid
| it der: o
dern behiill eine convexe Gestall, gerith in eine
rolirende Bew nur langsam b schwiache Verdunstung sich
rmd. und dabei keine h ]
il Leidenfros!

che einen Tropfen Wasse

lbe dusserst lar

fallen lisst, so verdam

anl r Fliche aus, s

erkleine ) emperalur als die des sieden
§ I *hiinomen zuersl,
10, Ein #hnliches Phéno-
fiche der Hand

L wahrscheinlich auf dem Man
en der glithenden Fliche und dem Tropfen, denn

sers anneh )y dieses

daher der Namel

enfroslst

men zeigl die feste K

Der Grund dieser
]

ogl Al _\.l“'i.i‘iihll A

Ausflihrung des Versuches ein

nblicklich der Tropfen aul
also an der Fliche und verdampfl
iosphiire, welche sich zwi-
m Experimente bildet, verhin-
chen Verdampfen des

s
aus, er zeriliesst,

weniger Sekunden. Die Da
*Schale und dem T

on und d ZUIM T

Wasserlropfens nothwendigen

W

(0.0 Bedingungen des raschen Siedens der Flilssigkeilen

1

‘hiiliniss der Wiirme zum Volom
dussern und 1nnd

Sie beruhen aul dem Vi
der Fliissigkei

{

Beschaflenheil des

reliisses

des vom Feuer umspiilten Gefisses ist, um
H Foan M
einer gegebenen Zeil

ses sind, um so ra-

Masse der eil, welche

Je diinner
durch

i

diese tell die Wiarme mil. Je

theill
|l1|||' ] B

um so l¢
gkeil durchdringe
ire ithre Wirme an

inden:

t Brennmateriel
Feuerraumes.
se der Verdunstune
Abdampfen bestimmt sind,
leriels, je machdem

bestekl, also einen

bedarf, ein

zurichlen
1 Al
mehr breit
thunlich
3) die innere

|'.I||i'ill'
Aussenfl

Aduszuselzen .

verseher ader da wo es nical
1 = L

e !ll'.:l'ihlr'lf werlen




4) den Démpfen einen raschen Abzug zu gewdhren, was durch Lufi-
wechsel itber der Oberfliiche der Fliissigkeit zu bewirken ist. Denn
in einer vollkommen ruhigen Atmosphire erfolgt die Verdampfung
iiusserst langzsam, wihrend bei Luftwechsel jede neue Luftschicht

einen Theil der verdampfenden Fliissigkeit in sich aufmimmt und
hinwegfiihrt.

P. Der Siedpunct verschiedener Fliissigkeiten.

Je pnach der Natur der leichem Almosphiiren-
drucke der Siedpunct verschiedener Flissigkeiten verschieden. Schwe
feliither siedel unter 760 m. m., Baromelerhife hei 4+ 37.8° C., Alkohol
bei 197°, Terpentinil bei 157°, Schwefelsiiure bei 310%, Leindl biei
316°, Quecksilber hei 350° C.

Mechanisch in Fliissigkeiten belind
modifizirend auf den Siedpunct ein, wohl aber in denselben chemisch
geloste Korper. Deshalb erfordern wiissrige Salzaufltisungen nach dem
Grade ihrer Sillizung eine hihere Temperatur als reines Wasser, ob-
gleich beim Sieden derselben nur reiner Wasserdampf entweicht, Man
bedient sich solcher Salzlésungen, um andere Flilssigkeiten oder Substanzen
'!'l- hei einer hiheren Temperalur als der des siedenden Wassers zu ver-
Y 1i;|r|.']JJ‘i‘n oder auch, z B. Behufs der Analyse organischer Substanzen, aus-

ssigkeilen ist be

1 = | I
che Substanzen wirken nechl

zutrocknen. indem man sie in Gefissen in solche erhilzte Salzaullisun.
gen stelll

Eine gesiilligte Lisung des Chlorcalciums z B
Theilen Wasser 325 Theile Chlorcaleium enthill Ze1Et I o
von 1795° C Mit der Verminderune des Sillisungserade fallt auch
der Siedpunct.

che in 100
-:'-|]|IIf|I'|




Sechster Abschnitt.

Vom Lichte,

A. Die Natur des Lichles,

Das Wesen des Lichles ist uns eben so unbekannt wie das der Wiirme:
s gehiirl wie diese zun den Imponderabilien. Ueber seine Entstehung
exisliren zwei Hypothesen, von welchen die eine unter dem Namen de
Emissions- oder Emanaltionstheorie, die andere unler dem Na
men der Vibrations- oder Undulationstheorie bekannl isi.

Die Emmissionstheorie, von Newton aulgestellt, nimml eine
eigenthiimliche Lichimaterie an, welche von einem leuchtenden Kérper
nach allen Richlungen hin mit ungeheurer Geschwindigkeil ausgesendet
werde, so dass diese Lichltheilchen von der Sonne zur Erde in Zeit
von 8 Minuten 13 Sekunden gelangen; es durchliuft daher in einer Se-
kunde einen Raum von mehr als 40000 geographischen Meilen, Die Licht
beilchen unferliegen jedoch micht den Gesetzen der Schwere. sie sind
inponderabel und wiirden bei der ungeheuren Geschwindigkeil ihrer
For(bewegung alles zerlriimmern, was sich ihnen enigegenstellte, wenn
sie auch nur einiges Gewichl hétten. Weil mehr Beifall hat die von
Huyghens aufgestellle Undulationstheorie gefunden, nach welcher
das Lichl ein Ausfluss des bewegten unwiigharen Weltithers ist. Der
Aether erfillt den ganzen Wellraum,
und selbst die Riume zwischen den wiigharen Atomen. Das Lichl entsteht
lurch Bewegung des Aelhers, es ist der Effect der Bewegung des Aethers,
nicht der Aether selbst, denn dieser ist nicht leuchtend; es pflanzt sich
lort durch die Schwingungen der Theilchen desselben, iihnlich dem
Fon r Kl einer Saite, wo der Ton weder die Saile noch die
Schwingune derselben, sondern der Effect der Schwingungen ist.

¥

irchdringt alle Riume desselben

B. Die Forlpflanzung des Lichtes.

Das Licht pflanzt sich in einem homogenen Medium
stels in linearer Richtung forl, in ¢inem helerogenen Me
dium jedoch in krummen Linien.

Es wird von undurchsichtigen, also die geradlinige Forlpflanzung
des Lichles hindernden Kérpern von einem gewissen Raume ausgeschlos-
sen. Der nichtbeleuchtete Raum heisst Schalten: d rjenige Theil dessel-
ben, auf welchen gar keine direclen Sirahlen des leuchtenden Kirpers
fallen, wird Kern- oder Schlagsechalten, der andere Theil aber,
nur durch die Strahlen eines Theils des leuchienden Kirpers erhelll
wird, Halbschalten genannt




Wenn das Lichl aus der Luft m roaus dem Wasser
dJie Luft ihergebt, also sich in #zwei verschiedenen Medien fortbewegl,
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und wiihlt fiir das Auge esten Slandpuncl, von chem aus das
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"-..!|-E|-||;|.' fiirs Auee, von welchem aus man gerac noch das Geldstiick

hither zu 1
jetzl emen

wommen. sobald das Wasser aus
titck und Sch unver
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das Bild nur bei einer gewissen Stellung gegen den Spiegel, obwohl

viel deutlicher.

Von der Form der Spiegel wird auch die Zurlicksirablunz bedingt
Bei ebenen Spiegeln wird nur der Weg, nicht die gegenseitige
Lage der einfallenden Lichistrablen geinc lert, so dass parallel einfallende
Strahlen parallel -| vergirende in demselben Grade divergirend und con
vergirende in gleicher Weise converzire ud bleiben, also dem oben aus
gedriicklen Geselze unterliegen.

Hohl- oder Kugelspi
Innere eines Kuzelsezments bildet, reflectiren in anderer Weise Parallel
Strahlen werden in einem solchen Spiegel conver . 5o dass sie sich
endlich in einem Puncte kreuzen. Dieser Punkt lieg nach dem Grade
der Kriimmung der Rni.l"'l"l“d‘thl . mehr oder weniger weil vom Mitle
r\uurtv des Spiegels ab und heisst die Brennweite oder der Brent
punct desselben, weil in einem solchen Spiegel refleclirte Sonnen-
sirahlen in diesem Puncte die hochste Temper: itur zeizen, und brennbare
Kérper eniziitnden. Je grosser die Spies -hiutﬂn he isl, um so0 erosser
ist auch die Wirkung des Brennpunctes.

Wird in den Brennpunct eines solchen Spiegels ein leuch
Kiirper gebracht, so werden dessen Lichistrahlen von der Spiegelfliiche
in paralleler Richtung re flectict.  Auf diesem Verhalten berubt die Ein-
richtung der Reverberen oderLampenspiegel. Eine miteinem sol-
chen Spiegel versehene Lalerne leuchtet deshalb viel heller, als eine ge-
wohnliche ohne Reverbere.

Convexe oder runde Spiegelflichen geben |-z1r‘.'-!.‘\i ein-
fallende Strahlen in divergirender Richtung zuriick, haben also keinen
eigentlichen Brennpunkt. Er wiirde an der Stelle sein, sn welcher sich
dieStrahlen schueiden wiirden, wenn man sie hinter dem Spi

egel. Spiegel, deren Spiegellliche das

tender

ool verl:

G. Dioptrik.

Die Brechung oder Refraction der Lichistrahlen [findet
| ehen.

Siatt, wenn diesclben aus einem Medium in ein anderes itb

Diese Brechung tritt in verschiedenen Kérpern in verschiedenem Maasse
aul. Nur senkreeht auffallende Lichtsirahlen werden nicht rochen.
Die Befihigung der Korper, das Licht zu brechen, steht mil Grade
ihrer Dichtigkeil und ihrer electrochemischen Natur in gewissen Verhiill-

nissen (siehe oben den Artikel Forlpflanzung des Lichls

Es existiren Korper, welche eine doppelte Sirahlenbre
chung zeigen, wo ein durch dieselben hindure | Lichistrahl
gleichsam { {\-I".1|’t'| wird, so dass ein Theil der gewidhnlichen Bre |H]'-I

geselzen iull_ , wihre nli der andere aufl ung -u\\--m.-um Arl

wird und mit dem ersteren einen, je nach der Natur des Kor| b
slimmten Winkel bildet, so dass fir jeden eir '.'lln'ru!nn Lichtst ZWei
Lichtstrahlen austreten. Zu dieserKlasse von Kérpern gehiren alle durch

sichtigen Krystalle, deren Kerngestall nicht der regelmdssige Wiirfel oder
das Octaéder ist, wiez. B. der I\ilk\p ith, ]]I‘*:l_,ul]r Strontianit, Beryll sle
Unter solche Krystalle gelegie Gegenstinde erscheinen doppell, eine Linit

B. doppelt etc. Der islindische Kalkspath, an welchem diesc Eigen-
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schaft 1669 zuerst von Erasmus Bartholinus wahreenommen wurde. wird
deshalb auch jetzi noch Doppelspath gzenanni.

H. Oplisc Instrumente.

\uf der Anwendung der Gesetze der Katoptrik und Dioptrik beruht
vorzliglich die Construclion der verschiedenen rJ[lIi:-‘L'][n_'[] Instrumentle. Es
kommi hiebei hauptsichlich die Brechung des Lichies bei seinen Ue-
hergangen aus der Luft durch Glas und wieder in die Luft in Betracht.
Das Glas wird lir diese Zwecke nicht blos aus verschiedenen Substanzen
i sewissen Verhillnissen bereitel, sondern es wird auch mit verschie-
denen Oberflichen durchs Schleifen versehen, und durch Vereinigung
solcher Gliser in gewissen Enlfernungen im geschlossenen Raume erlangi
man Instrumente, welche enlfernfe. dem blossen Auge nicht mehr sicht-
bhare Gegenslinde mit voller Deutlichkeil erkennen lassen, oder sehr
kleine Kirper in einem vielfach vergriisserlen Maassstabe vor's Auge
filhren, wie die Fernrithre und Microscope. Auch die Brillen,
Loupen ele. aehiiren hieher.

Die Gldser, welche eine Brechung des Lichtes bewirken, wenn
dasselbe aus der Luft durch Glas wieder in die Loft gelt, sind folgende :

1) Plangliiser, bei welchen beide Flichen des Glases eben und
parallel sind. Alle schriig einfallenden Sirablen werden gebrochen,
doch bebalien sie nach dem Ausiritt durch die hintere Fliche des

Gzlases dieselbe i.l:_'" j'.||':|!|:"|l.' Strahlen bleiben i'hl]'il“:'[, :li\'(‘l':_'i-

rende divergivend, und convergirende convergirend. Rin Plan-
spiegel wirll daher die Lichistrablen auch mil derselben Conver-
genz und Divergenz. mit welcher sie cinfielen; zuriick.

=

2] Biconvexe oder convex-convexe Gliser, Linsen, haben
aul beiden Seiten erbabene Flichen. Sie sammmeln die Lichistrahlen.
machen also parallel einfallende Sirablen convergirend, convergi-
rende noch ' givend und divergirende weniger divergi-
rend, oder FI;I[.I”I'i ader selbsl converg end, Die |'Ht'|\-E‘r'f.;ll'l_!['ltil’ll
Strahlen sammeln oder schneiden sich hinler dem Glase in einem
Brennpuncte. Je convexer und dicker die Glasflichen sind, je
mehr sie sich also der Kuge :
Brechungsvermogen, um so niher liegt der Brennpunkt. Sie ver-
grissern und entfernen die Gegenstinde. Der Grad der Verariis-
serung wird dureh die Griosse der Brennweite in der Entfernung
des deutlichen Sehens (letzteres zu 10 Zoll angenommen) bestimmt.

Eine Linse, deren Brennweile 1 Zoll belrdgl, wvergriissert den Ge-
renstand 10 Mal. ihre Brennweite ist ja 10 Mal in 10 enthalten.
Eine Linse, deren Brennweile 4 Linien belrigl, rriissert ihn
30 Mal, eine von 1 Linie Brennweile 120Mal. Diese Vergrisserung
belrifit. nur die ygen - und Breileausdehnung., Die Vergrisserung
ler Oberfliche des Gegenstandes erfolgt durch die erste Linse
100Mal, durch die zweite 900 Mal, und durch die dritte 14,400 Mal

3/ Planconvexe Gliser sind aul einer Seite flach, auf der andern
convex.

4 Biconcave gder concav-concave Gliser sind auf beiden

Seiten hohl,

' convers

I sstalt ndbern, um so grisser ist ihr




264

aufl einer Seite flach, auf der andern

5 Planconcave Glise
hohl

6 (+liiser haben eine hohle und eine convex
- : : L P = TR T T
i convex-concave Uldser genannl, D welchen

die Erhabenheil grisser als die Hohlung st
Durch die concaven Gliser werden die Lichl

machen die

: :
hivergirend und «

rallelen Strahlen !]|'1<'1'§_-.1'._'[':||, die diver
convergivenden Sirahlen parallel, es wird durcl

i hie -j:‘“ll,'J; weder ein Bild noch ein Brennpunct hervorgzebracht.

Wenn die Lichistrahlen durch ein dreiseilizes prismatisches Glas
lureh eine Oeffnunz in ein dunkles Zimmer fallen, so stelll sich au
einér dahinter gestellten Fliche ein Farbenbild dar, wel
deutlich ver i di folzender Weise neben
ander b, gritn, lichtbla
dunkelblau, violell nenlichl besteht also aus

I
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s siehen

liedene Fq

wbarkeit verschiedenen Strah
N Man sie wit
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t, Dieselben Farben nimmlt
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ZUm
benzersire 7
Regenbogen wahr, wo die Regeniropfen die Stelle des
und zuriickwerfenden Prisma verireten, und den man nur daon erblicki,
wenn man die 3 2 im Rilcken und den Regen vor sich hat. Die Aus-
dehnung de | }
ganze lar
Licht 45, das

n Strahlen isl

360

edene, so dass, wenn das

'-.‘.'I['II: .
line 60. das
80 Theile ei
| eine Scheibe aul und
selzt diese von der Sonne beschienen in irende Bewee
shwinden die Farben und die Scheibe erscheint weiss: f
eine in der Reihe, so erscheinl die Scheibe nicht mehr weiss.
man die 7 Farben in einem biconvexen Glase, so bhekimmt man im
J Brennpunkte wie ; sonnenlichl

Die ilen st

m

3 4 - o 1& 3
in - diesem Verhillnisse

e weisse S

|
L digser S

des Farl

ISt am o

i yenbildes, also in
gelben, und nimmt nach beiden Seiten hin ab, so dass man
oder griinen licher als im rothen oder violefte

Auch nische Wirkung der verschiedenen Stral
eine verschie Wenn die chemische Wirkung des Lichies iiber
eine desoxydirende, also der Wirkung der Wiirme enl;
denn Metalloxvde werden melallisirt, aus der Salpetersiure wird Sauver
stoflgas abgeschieden, Chlorwasser wird in Salzsiure und Sauerstoffzas
zerlegt, Pllanzen entwickeln, unter Wasser den Sonnenslr
sefzt, Sauverstoffgas etc., so wirken die verschiedenen farh
in verschiedenem Gi desoxydirend. Am schwichsten wirken die

gengesetzic sl

n Stralilen
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rothen Strahlen, von diesen aufwirls bis zu den violeiten Strahlen nimm!
die Wirkung zu, aber noch grissser ist die chemische Wirkung der aus-
serhalb der violetten Sirahlen liegenden, die wir nicht wahrnehmen.
Die erwiirmende Kraft der farbizen Lichtstrahlen ist der der
chemischen Wirkun: engeseizt. Die rothen erwirmen
im meisien, die violelten am wenigslen.
Newton nahm die genannten 7 Farben als Haupt- oder Grund-
ere P ker dagegen betrachten als solehe nur 3, nidm-
lich roth, gelb und blau und halten die iibricen fiir verschiedene
Verbindungen dieser Grundfarben mit einander, da man durchs Vermi
schen von roth und gelb orange, von roth und blau vielett und durch
Hinzumischen von weiss und schw erzeugen kann.

derselben

farben an, and

jeden Farbent

Die Farbe der Kiirper wird darch die chemizsche Affinitdt der
Kérper zu den einzelnen Lichtstrablen und durch das von ithren Ober
Il Licht bedinzl. Ein R--I'||l‘1‘ erscheint uns schwarz,

len zufo seiner 721 denselben absorbirt

fiole einer veflectirt wird. en alle Strablen

I 50 int er weiss., We Lichistrahlen zu-
weke orfen er rolh ele.

Piegme venannl, die beslimmte gefirbie

lie man benulzl. wm andere
der Fiirbekunst. oder damit zu
sie in dhnlicher Weise di

beso

asen

|\_ I‘F: ellen des i.il'il:.‘-.

des Lichles ist die Sonne. Li kiinnen wi
yrennungsprocess, durch Stoss, durch
L s das Resultat der chemischen
ulniss oder
Ausgleichung he-
, und wenn der Act

ein elecirischer ist

erzeugen durch d

Vuleinandersvin

nel aer

nso wie |I|r.-.

wahrnehmbare, Du
1 .Z-.||‘~ I.il'.!lll L4l A

Verwesunz ore

nden Eleclrizilidten
Faulungs - und Le
sowie wahrschein
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1 . \ | . -
LITY & Eeln In Yerpreuu bezriffener, sondern
14 1 Wellkdrper 1sl
¥ ] | o
L. Pholomele]
sind Instrumente, um die Iolensitit des Lichis zu
e nur ohneefihre und ve ende Bestimmung

wischen der Lichistirke verschiedener leuchlender Korper. Das ein-
.
I |

chste und bequemste ist das von Rumford construoirie, durch welches
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he Lichistirke leuchtender Korper, z. B. der Flamme eines Kerzenlichies
wil einer Gasflamme ete, vergleichend gemessen werden kann, mittels!
der Schwirze der Schatlen, welche ein zwischen die Flammen und eine
weisse Fliche gestellter Korper auf lelztere wirft, Die Vorrichiung be-
respannten weissen Papierbogen, vor welchem in der

steht in einem aus
en Zollen ein zvlindrischer Stab von '/, Zoll Durch

Entfernung von einig

messer gestelll wird. Der Schatlen der in einer gewissen Eolfernung
hefindlichen Flamme eines Kerzenlichtes wird auf der Papierfliche blisser
erscheinen als der Schallen der neben der Kerze befindlichen Gasflamme.

i Fuss

| Wenn nun die Entfernung der Flamme von der weissen Fliiche z.B.
hel so wird jelzt die Gasflamme soweil ';_n|'1']L‘|-;_'_:{'_~'L:h-ijln_'1|. bis der
Schalten derselben dem Schatten der Kerzenflamme an Schwiérze zleich
kommi. Belrigt jetzt die Entfernung der Gaslamme 12 Fuss, so verhall
sich die Intensitit des Gaslichls zu der des Kerzenlichles wie das (QQua-
drat der Entfernung des ersten zu dem des lelzlen, oder 12 X 12 —
144 zu 4 X' 4 = 16 oder wie 9 zu 1, d. b, die Lichtstirke des Gasz-
lichies ist ®mal so gross, als die des Kerzenlichts, oder die Gasllamme
giebt 9mal so viel Licht aus als die Kerzenflamme.




Siebenter Absechnitt

Magnetismus.
\. Wesen des Magnelismu

Es giebt gewisse Eisenerze, welche die Eigenschaft besitzen, das
Eisen anzozichen und an bestimmien Punclen mil einer gewissen Kraft
festzubalten. ein Phinomen, welches Thales bereils vor 2400 Jahren
wahrnahm. Werden diese Eisenerze kleineren Parlikelchen Fisen, z. B.
isenfeilen, geniihert, so wirken si on anziehend aus der Entfernung;
lie Eisenfeile bewegen sich nach dem Eisenerze hin, richien sich aulf,
wenn man in gewisser Eplfernung dariiber, oder unler einem Bogen
Papier, auf welchen die Eisenfeile gesireut worden, damil hinfihrt, und
bleiben biischelfsrmig an bestimmten Puncien des Erzes haflen. Man
schreibt diese Eigenschaft einer eigenthiimlichen imponderabeln Flissigkeil
zu, welche in der ponderabein Masse der Eisenerze enthalten isl, und
nennt die Erscheinung Magnelismus

]

B. Mittheilung des Magnetlismus.

Die erwihnie Eigenschalt, welche vorziielich im Magneleisen-
steine, einem in Schweden, Sibirien, Béhmen, auf der Insel Elba u. a. O.
vorkommenden Eisenerze, enthallen ist, ldsst sich dem Eisen selbst mil-
theilen, besonders dem gehiirleten Eisen, dem Stahl, so dass derselbe
selbst noeh in einem weil hiheren Grade obige Eigenschaflen bekommen
kann., Solcher Stahl wird ein Magnel und seine Wirkung eine magne-

lische genannt.

Magnelische Pole und Uebertragung des Magnetismus

man eine St
ireichen ders
40 demselben zwel enlzecengesel

We
dureh’'s &

ahlstange in eineu Magoel verwandell hat, was
Iben mit Magneteisenstein erfolgl, so nimmt man
te Stellen wahr, an welchen er das
Eisen besonders slark anzieht. welche Stellen man seine Paole, und
war den einen denSidpol, den andern den Nordpol nennt. Streich!

nan nele unmagznetischen Stahl, so
wird : 1etisch 0 in einen Magnet verwandell
lEs geht hierbei nichls von dem agnelischen Wesen des ersten Magpels

erloren: derselbe zeigl seine Kraft nach wie vor. so dass sich durch
e Menge Magnele wieder bilden lassen. Es lisst sich durch einen
iinstlichen Magnet immer nur wieder ein Magnel von hiichsiens gleicher

kann keine graosse Kraft miltheilen, als er selbsi
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wsilzl: wendel man dazu aber mehrere mil einander verbundene Mag

r verbundenen Magne
Weise Magnete von
le ist auch Kobal

‘. S0 fILH‘-' Al

ammie Kraft d

1 ahl dia
nele an, so w«ehk oe

neuen fiber, ll‘ll[ es Konnen aul [;
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unter den Metallen fihig, M: zu
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Nithert man die Pole aweier M
an einem Faden |
eine Pol desselben anzez
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n e

Bere dag

sind die einander enlg
die ungleichnamigen Pole, wihrend die gleichnamig
1 it diese Poli

der sich abslossen, sich von einander enllernen. Man n
sewihnlich den einen den Siidpol, den andern den Nordpol —Man
bezeichnet sie auch wohl als M und -~ M, so dass — M M
slssst. ebenso -+ M -+ M, wiihrend -+ M — M anzieht, i
lectrischen Yesens s

eine Auscleichung des differenten ¢ allfi

D. Das Armiren der Magnete

Man kann die Pole eines Magnets bedeutend verstirken , ihre an
sichende Kralt kiinstli wren. was man das Armiren, Bewafl-
nen. nennl., wenn man ihoen die Form eines Hufeisens giebt und an
yen die eine den Siid-, die
Kisenslah. welchen man AnKkey

ist jelzl in den zwei Filssen

eriime

die unleren beiden Flichen, von 1
den Nordpol bildet, einen flacl
. Die ganze Kraft des Ma
ot und der Anker wird desshalb
den Polen angezogen oder l'l'ri!:_'i"t];|'|||‘|'.,
an den Anker hiingen kann, bevor er dadurch von den Polen ab
wird., Die Kraflsunahme eines Mag
der im gewih
200 bhis 300 Lot

nennt, anl

doppelter KEraft von den bel

man bedeutende Gewichle
: 3

\|'|'!‘i.'

wels ist dur

|!L'||L'|:||‘.|'|Ii|'. dass ein N

nur 1 Loth ziehl, im arn

E. Die Riechtung oder Direction des Magnels.

I

Wenn man cinen M frei schwebend an einem Faden aufhdngl
oder seinen Schwerpunkt auf einer Nadel unle so dass er in sei
ner Bewegune nicht sehemmt ist, so nehmen seine Pole, nachdem
Schwingungen aull t haben, ecine hestimmte Richiung an. Der ¢
seiel nach Norden, der andere nach Siiden. Der nach Norden gerichle
wird der Nerdpol und der nach Siden zeigende der Sudpol genannl
Wie oft 1 1 die Richtang dieser Pole verdndert, immer kehren die
selben. zur Buhe zekommen, in ihre frithere Lage zuriick. Dieses Verhal-
len wird die |’|-|.‘ji'i1ii| oder die Direclion oder 1¥éul|.||=n:_- des
nannt. Die gerade Linie zwischen beiden Polen heisst die
\chse des Magnels, und wenn man sich dieselbe verlinger! denkl, de
magnetische Meridian. Eine dic Achse des Magnels, oder den
einer Horizontalebene senkrecht durchschnei-
n magnetischen Aequator

auc

Magnets

magnetischen Meridian it

lende Linie nennl man d
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. Die magnelische Declination.

Der magnetisehe Meridian fillt mit dem Erdmeridian nichl genau
zusammen, d. b, der Nordpol des Magnels zeigl nicht genau nach dem
Nordpole der Erde, und der Sidpol des Magnets nicht genan nach dem
Studpole der Erde hin, sondern die Pole des Magnels weichen von dieser
lii‘;‘lﬂl]l’l:‘_' elwas ab, so dass der Meridian des Orls aufl der Erde, wi
sich der Magnet befindet, mil dem Meridian des Maznets einen Winkel
bildel. Diese Abweichung ist nicht nur an verschiedenen Orten der Erde
eine sehr verschiedene, sondern findet auch von Zeit zu Zeil an ein und
demselben Orte statl.

Man nennt diese Verfinderung der Magnetpole in ihrer Richlung zu
den Erdpolen ilire magnelische Abweichung eder Declin
die Winkel , welche dadurch zwischen dem n idian un
dem Erdmeridian gebildet werden, dic Declinations- oder Abhweij-
chungswinkel und das Instrument, durch welches diese Albweichun:
cenau gemessen werden kann, das magnelische Declinatorinm.

alion,

iznetischen M

G. Magnetische Inclinalion.

Hat man an einer Stlahlnadel den Schwerpunkl beslimml, so wird
dieselbe bei einer Unlerstiitzung des Schwerpunels, durch welche die
freie Bewegung der Nadel nieht emmt 1st, an allen Puncten ihrer
Ausdehnung und Richlung eine hovizontale L:
‘“!"‘-il' Iman |ii|"'i{'|E||' }I}Jﬂ"l' nia

gen die Erde zeigeo.

in eine Magnel-

nadel verwandelt hat, be: man unler zleichen VYerhillnissen e

Verinderung ibrer horizonl:
zur Erde. so dass man e
muss, um sie in eine horizos

linneigung des einen Poles

den andern Pol mil Gewichlen belaslen
» r¢ zu verselzen. Je mehr man sich
wentlel sich der Nordpol der Erde
zu, um &o senkrvechler wird die Richtung der Nadel, Nach dem Siid-
pole hin findet das umgekehrte Verhillniss stalt. so dass man in der
Nihe des Siidpols d irde wieder einen Punect findet, wo die Nadel
sich vertikal stelll, d, b. wo der Siidpol der Magnetnadel der Erde zu-
aekehrl ist,

Dieses Verhal

dem Nordpole niiherl, um so me

en der Magnetnadel wird magnetiseche Ineclina
n und der Apparat, millelst welchem die Inelination gemessen wer-
den kann, das magnetische Inclinatorium genannt,

Die Declination und Inclinalion der Macnetnadel findetl ihren
Grund in dem magnetischen Verhalten der Erde, die man als einen gros- g
sen Magnet betrachlel, dessen einer Pol in Norden, der andere aber in
Sitden liegt, und die nun atira isch auf die Pole der Magnelnadel ein-
wirken, gleich den Polen eines slirkern Magnets auf die Pole eines
schwichern, so dass also, zenan genommen, der sich nach Norden wen
dende Pol der gnetnadel dir Sudpol, und der sich nach Siiden rich-
tende Pol der Magnetnadel der Nordpol ist, da die gleicharligen oder
gleichnamigen Pole sich abstossen. die ungleicharlicen oder ungleichna-
igen aber sich anzighen. Jene Ausdriicke sind indess einmal angenom-
men ; die Saehe bleibt ein und dieselbe. Was den Magnelismus der
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Erde bewirkt und was der Magnetismus selbst ist, ist eben so unbekann
wie die Natur der Wirme, des Lichtes und der Eleclrizitit; wir nehmen
das Vorhandensein dieser Wesen nur durch ihre Eigenschaflen wahr.

H. Benutzung des Magnelismus.

Das Verhalten der Magnetnadel ist von hochster Bedeutung gewor-
den fur die Kunde der Scl ] .

ifffahrt und der grossen Wiislen des
und Nordens, wo es keine Orienlirungspuncte der Erde giebt. Man
wendel hiezn eine aus eiper Uhrfeder geferligle, in einem mil einein
Glasdeckel versehenen Behiilter auf einer feinen Stahlspilze millelst eines
Acathiitchens ruhende .‘I.'];_'lll':.ni,!dl'l an, unler welcher eine Windrose ge
zeichnet ist, und nennt einen solehen Apparal einen Compas. Fir die
Abweichungen der Nadel in verschiedenen Gegenden hal man nach Be
achtungen Tafeln und Karlen angefertigt, die jedoch, da, wie oben er
wiihnt, diese Abweichung selbst an ein und demselben Orte nichl con-
stant ist, von Zeit zu Zeil ergiinzl werden missen,

In der Arzneikunde wird d Magnelismus nur sellen, hin und
n rheumalische Beschwerden, gegen Kopl- und Zahnleiden

'.\Il‘ii'

,|||'.'|'\x|'|;|!|'.
Electrizitiddl
I. Reibungs-Electrizitit.

A. Allgomeine Erscheinungen der Eleclrizital

Verschiedene Kirper erlangen durch’'s Reiben, Stossen oder Erwiis
men die Eigenschaft, leichte Korperchen, wie Papierspiine, Kiigelchen
aus Hollundermark , anzuziehen und nach kurzer Zeil wieder abzuslos-
sen. bei der Anniiherung an's Gesicht ein eigenthiimliches prickelndes
Gefithl, als ob Spinnweben das Gesicht beriihrien, zu erwecken, dabei
einen phosphorischen Geruch auszugeben, im Dunkeln ein weissliches
Licht und selbst ein Knistern zu verbreiten. Diesen Complex von Er
scheinungen nennl man electrische Erscheinungen und das We-
sen derselben Eleclrizilil.

Glas mit Seide, Siegellack mit Wolle gerieben, zeigen die beschrie-
benen Phinomene In besonders hohem Grade; das Anziehen und Abstos
sen leichter Kiérperchen aber soll schon von Thales gegen 600 Jahre voi
Chrisli Geburt am Bernsteine wahrgenommen, und da jm Griechischen
der Bernstein Eleclron hiess, davon auch der Name Electrizitidt ab
geleitel worden sein

B. Yerschiedenartigkeit der Electrizildl

Hingt man an einem Seidenfaden ein Hollunderkiigelehen auf und
bringt in geringer Fntfernung von demselben auf die eine Seile eine mil
seide geriebene Glasrshre, aul die andere Seite eine mit Pelz geriebene
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Siegellackslange, so wird das Kiigelchen abwechselnd vom Glase und
Siegellack angezogen und abgestossen. Nihert man beide Stangen ein-
ander selbst, so nimmt man einen Lichtfunken wahr und ein Hollunder-
kilgelchen wird jetzt weder von der einen, noch von der andern ange-
zogen oder shgestossen. Aus diesem Verhalten schliesst man, dass die
im Glase erregte Electrizitit verschieden von der im Harze erreglen sei,
dass das Hollunderkiigelchen, nachdem es an der Glasstange sich mil
Electrizitdt gesitligt, von derselben abgestossen, dagegen von der Hary
stange angezogen werde, woselbst eine Neulralisation der von der Glas-
stange empfangenen Eleclrizitiit durch die in der Harzstange hbefindliche.
und endlich selbst wieder eine Beladung mit derselben folge. woraufl es
wieder abgestossen und von der Glasstange angezogen dieser sich zu-
wende und dieses Spiel so lange forlselze, bis endlich alle Eleectriziti
heiden Stangen enlzogen und durch das Kiigelchen zur Ausaleichung ey
hracht worden sei, was rasch und mil einem Mule erfolgl, wenn man
heide Stangen, wie oben angefithri, unmiltelbar mit einander heriihirl,

Man nennt die eine der Eleclrizitiilen Glaseleclrizilil
auch positive Electrizitit und deutel sie durch die Bezeichnung
an, die andere aber nennl man Harzeleciriziliil oder neg

lectrizitit und bezeichnet sie — E.

oder

C. Yertheilung der Eleclrizitilen,

Wenn eine Glas- oder Harzslange gerieben wird, so werden siels
Leide Electrizititen hervergerufen. Die eine sammelt sich aul der cerie-
henen Stange, die andere aul dem Reibzeuge an. Die Natur des 'f_‘.l‘l';-,l‘.
benen Kirpers und des Reibzeugs, sowie der Grad der Erwiirmung, be
dingen dabei die Art der Eleclrizitit, welche sich auf dem geriebenen
Kirper und aul dem Reibzeuge anhiiuft, <o dass, wenn z. B. beim H:-i-
hen einer Glasstange mit einem seidenen Tuche, an der Glasstanee -~ F
und auf dem seidenen Tuche — E sich ansammell . frclﬁf'nf‘r”"('ﬂ"t"-l zle
stattfindet, wenn man die Glasstange mil einem |\<t|f:‘ilil"‘|h‘ ]||I|[ Wi-
durch die 1-|u'~‘-l.m”' nezaliv und der Kalze npelz dagegen ],”\m\ elec
trisch wird.

Man nimmt an, dasss die Kérper in ibrem natiirlichen Zuslande

beide Electrizitiiten, jedoch im Zustande der Neulralisation . oder der
Sitligung enthalten. Wird der ,mulr-:l der Rube derselben jedoch durch
H"Lmi welche Einflisse, wie z. B. durch Reibung, aufgehoben, so findel

eine Trennung der Hmhmrulwn in vorbeschriebener Weise stall. so dass
also stets, wenn -+ E durch’s Reiben erregt wird, in gleichem Maasse
E frei gemacht werden muss.

D. Electroscope und Electrometer,

Um zu erkennen, ob ein Korper freie Elecirizitit enthiilt, darl man
ihn nur einem an einem Seidenfaden hiingenden Kiigelchen aus Hollunder-
mark niihern, ‘oder einer sogenannten electrischen Nadel, einem
kleinen Messingdrathe, an beiden Enden mit kleinen hohlen Kugeln vep.
sehen., der millelst sipnes Agalhiitchens auf einer feinen Spitze rubl, auf
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diese Berithrung dem Deckel also die negalive Elecirizitil entzogen und
derselbe mit positiver Electrizitdt beladen. Die -~ E des Deckels ist
durch die — E der Harzplalle gebunden, so lange er damit in Beriih-
rung isl. Wird aber jelzt der Deckel abermals an dem glisernen Stiele
von der Harzplatte abgehoben, so wird die in ihm ruhende - E frei
und kann in Gestalt eines Funkens demselben enlzogen werden, wenn
man ihm den Kndchel eines Fingers oder einer kleinen Metallkugel nii
hert. Selzt man den Deckel wieder aufl die Harzscheibe zuriick und be-
ihn gleichzeilig mit der blechernen Kapsel, so empfingt man durch

chung der beiden Electriziliten eine kleine Erschiilterung.

F. Leiter, Niohtleiter und Halbleiler der Electrizitit.

Je nachdem die F\'"-"p'l" schneller oder langsamer die Electrizitit
lLJu| sich mit den nmgebenden Kérpern in's Gleichgewicht setzen,
ils¢ er Beziehung abnlich der Wirme verhallen, mennt man
sieLeite r, \I‘ htleiter oder Isolatoren undHalbleiter. Nicht-
|| iler oder Isolaloren im slrengsten Sinne des Wortes giebt es nicht,
||I|l| Kirper, wi fen sein mag, verliert seine Elec-
oder sie wird durch die enlg elzte Electrizilit der Umge-
g neulralisit. Halbleiter sind Korper, welche auf ihnen erre
freie Eleclriz nicht so rasch und nicht so langsam an andere Kérper
abgeben, wie die Leiler und die Nichtleiter. Electrizititsleiter
erslen Hanges sind die Metalle, zweilen Ranges das Wasser, die Sduren
und Salzauflésungen, denn nach Cavendish sollen die Melalle um 400 Mil-
lionen Mal besser leiten, als das Wasser; auch die lebenden Geschipfe,
die Pllanzen, die Nerven sind gule Electrizilitsleiter.

ducno Jl‘.':-( 1]

den Isolatoren oder Nichtleitern gehtren Glas, Harze,
kene Lult, Seide, Haare, Schwefel, trockenes Holz ele. Je trockener
y Korper sind, um so i

nger haftet die Eleetrizitéit auf ihrer Oberfliiche.

7. Die Leidner Flasche und die elecirische Balterie

Die Leidner Flasche 1 von
Electrizitdt und bestehi aus einer Flasche, welche innen und aussen his
zu einigen Zollen Enlfernung von ihrem obern Rande mit Staniol belent
1Ist und durch ihren Kork oder Deckel einen dicken Metalldraht fithrt,
der oben mil einem Knopfe versehen isl, unlen aber im Innern der Fla-

ehrere \\llniurj;_'u'.rl hat, am Slaniollliche zu berithren. Wird
ussere Knopf des Drahles mil einem Electrizitit gebenden Kérper,
enen (lassla oder mit dem Conductor der Elec
naschine in Bertthrung acht, so stroml die Electrizitit durch den
in das Innere der Flasche und wird daselbst einige Zeil zuriick-
ala (zlas

dient zur Isolirung grésserer Quanti

mil einer

noe

lten, weil sie durch die unbele

.\'||l.-"||-"l*'|l'|lu"_-'-' der enig
haftenden verhindert wird, B

schichte, als einen lsolator, an
reselzien, an der Hossern Staniolfliche
man einem Leiler diese dussere
der Innenfliche der Flasche in Verhin-
plitzliche Ausgleichung der beiden
einen Funken sichibar macht. Schliesst

18

Il

Fliche und den E\-[|u|-i’ aes
lung slehenden Dy
Electrizi

les, 80

welche sich durch
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ele mit der Hand, so erhill man eine Er

man die genannten beiden Pun
dnden, ::nnifg!;-, sl@

schiitterung. Fassen sich mebhrere Menschen an
so eine Kelte bilden, von welchen der erste den
fasst, wihrend der lelzte den Knop yenn berithrt, so empfar
alle eine Erschiitterung, einen Schlag im Momente der
Ketle. Die ]I",I‘,xrc.‘lli_:L:i':'l'.H:_'_ i il' l]::||\."a||'.."|'t3|li]
war. Werden me
und ihrer Knt
fiallt, so nenn
rie. Durch di
todtet werden,
Blitzes und andere Ersel
los lisst sich die Leidner Flasche enl
Endpuncten mil Kniiplen versehenen M
Milte an einem glisernen G befestig
ten der Electrizitdt in die Hand des
Die Leidoner Flasche wurde vom Domberrn Kleist zu Leiden

1
n i

jeleg der Flasche

gerse

Schhiessung der
wer die Flasche

ihres diussern Belegs

S0

Flasel mitlel
vder verbunden und dann mit Electrizi
| B

Vorrichiung .eine « lectrische
gssere Th

selben kiionen sel

anpt durch «

‘-.-_l'u-i-" selben
rufen werden ki

Wenn man emici
elalldraht apwendet, der

welcher gegen das Uel

lers schiitzt.
1745 entdeckt und leisst desshalb auch Kleis! sche Flasche.

il. Die Electrisirmaschine.

So wird der Apparat geénanni, mitlelst welchem grosse Quantitit
- }r - T L |
erufen werden kinnen, Die wesenllichsten

ein reibender Adrper, =i em

Fheile eines solchen
gerieben werdent
Der roibende or besteht gew

haaren a topflten Kissen, dessen Fliche mit einem Amalgam
Quecksilber, Zink und Z sineerieben ist und durch Schrauben mehr
oder weniger stark an den zu reibenden Karper angedriickt wer-
den kann. Letzterer besteht aus einer G sscheibe oder aus einem Glas-
cylinder. Der Conductor ist ein hohler Messingeylinder, der auf Glas
siulen rubt upd mit einem Knopfe versehen ist. Zwei von ihm ausge
hende Arme, welche der Glasscheibe oder dem Glascylinder zu beiden
Seiten. ohne ihn zu beriithren, moghchst nahe astellt sind, werden die
Zuleiter genannt Sia so dass sie auch dem
Reibze miglichst nahe
Belicben den Conduclor mit -~ E von der
von dem Heibzeu beladen. denn lelzteres steht durch eine Ketle mil
dem Boden (der Erde) in Beriihrung, durch w elche ihm Electrizilit zu-
gefiahrt wird, wihrend der Glascylinder oder die Glasscheibe auf Glas-

gin isolirter Leiter.
shnlich aus einem mit Plerde
Akt

1T

en kinpen, so kann man nach

stellt wert
; Glasfliiche , oder mit — E

scheiben ruht und isolirt wird.

Mittelst ciner Kurbel kann die Glasfliche in eine rolirende Bewe-
geselzt und dadurch an dem Reibzeuge ceriehen werden, wodureh
asflache :— electrisch, das Kissen aber — electrisch wird. Die
gses geht zum Conductor iber, die — E des Kissens aber
Nil man dem Knopfe des Conduectors den Endchel eines

sich die -+ E des Conduc-

gung
die G
= E des &

jeers, so schligl ein Funke iber, indem
— E. welche aus der Erde durch den Kniichel ausstromt,

zu 0 E, ausgleichi, und man bekdmml gine Erschiilterung, einen Schlag,

tors mil der



Nihert man dem Conduclor eine Kleistsche Flasclie, oder selzt man durch
einen Metalldrahl damit eine elecirische Balterie in Verbindungz, so lisst
sich im geschlossenen Raume ouf diese Weise eine grosse Summe v
Electrizitit ansammeln und beliebiz anwenden,

on

Je lrockener die Luft und alle Theile der Electrisirmaschine sind,
uin i wirkt sie, da Feuchtigk Wasserdampi] als guter Leiler
der die freie Electrizitil sogleich ableitet und zur Ausglei-

chung bringt.

. Wirkung und Benutzung der Electrizitit.

Der eleclrische Funke bewirkl Zerselzuogen und Verbindungen.
Kpallluft wird entziindet und eine chemische Verbindung des Wasser-
stoffs mit dem Sauerstoff hewirkl; Wasser Kann aber auch durch
trizitiit zersetzt und in Wasserstofl- und Sauerstoffgas zerlegl werden.
Durch einen krd i Funken wird Alkohol, '
selzt und entziindet. durch Eleclriz
glilhend gemacht, sond w1 werden.
oxydirt, Metalloxyde i

Elac

ether elc. zer-
nicht bloss
talle ktnnen
trizitit wirkt

Linnen
geschn
wer

|
i
1
I

oxvdirend, die alive deso \u-lrm l. Der - eleetrische Funke erscheint
grosser und d sirahlender, der — elecirische, Enlladet man eine mil
|". filllte Leidner aul einer mil [\t IltII-rJlll' 1 oder Schwefel-

bilden sich
- E gefill |1"1 Flasc
‘s sind die

blumen In-mu wuten Har
durch Entladung
ige Gruppirungen.
uren
Auch als Arznen
dieselbe entweder aof {
des Korpers einzlromen ldsst.

», dendrilische Figu-
entstehen runde,
inlen ].En‘]|I(—.|1E>=,--,‘;~:-

!i'.ll!'." die E

ectrizitit .\I]\‘..‘Iuhm;. indem man
or nur aufl kranke Theile

II. Galvanismus.

A. Ecldeckung und Erregung des Galvanismus

inungen und ; durch Beriih-
hervorgerufene Eleclrizitiit hervor, die

Ivanische }‘:|l".'.|!‘,;f.i|.'{! O auc
.‘IL'!' \\'-II'I]I' i'J| Jahre ]TH'.' Voo _-'\||_-:.:\'I~l'-
| tdeckt, indem er zufiillig
oschschenkel apn einem
ein lebhafles Zucken der Frosch-

Besondere
helerog
n Enldecker zu
Galvanismus gepannl
Galvani, Professor der hi
an  kug y Hikchen befes
eisernen § ufhing
schenkel |L’I'l'lclk €
Alexander \'.-5|.|_ Prof
ni's wiederholle, entdeckie bald
nothwendie sei., zwei heler

ir
b

lie Versuche Galva-
n dieses Versuches
hen das eing v

4, welcher
8 zum Gelin
lle, von w |
'roschschenkels ausging, mil einan
ihren, wo im Momente der Berithrung das Zucken wabrge-
wurde. Er zeigle ferner, dass wenn man zwei helerogene
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Nerven, das andere vom Muskel des |
der zu b
nommen
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Metalle, z. B. eine Zinkscheibe auf eine Kupfer- oder Silberscheibe legte,
das Zink freie posilive, das Kupfer oder Silber freie negative Eleclrizitit

Ze und dieselbe auch behalte, wenn man miltelst isolirender Hand
haben die Metalle Irennte. Legt man dagegen auf die Kupfer- oder
Silberscheibe noch eine Zinkscheibe, so ] Kupfer, Zink itherein-
ander liegen, so verschwindel jede Spur ilectricitat; bedeckl man
das Zink wieder mil einer Kupferscheibe, so 1st wieder die erste Wir-

kung wahrzunehmen , jedoch Keineswegs in verstirklem Grade, wie man

aus der ‘l"q'r'!!-'l[-;u'l'||;_.' der Scheiben schliessen sollle. Ganz ]
der Effect, wenn man ein solches weiben- oder Plalienpas
eine einfache galvanische Kette nennt, durch le
aber durch Berithrung keine, oder nur sebr schwad
gen, z. B. durch mit Wasser, oder Siure., oder mit ei
getrinkle Pappscheiben oder Tuchlappen, vc
Plaltenpaare trennt und nun noch mehr solcher ¢

o
MZALTEUNL

einem zweiten :_'il'il'|]i'1|
schichtungen aneinander

reiht, so dass immer Kupfer, Zink, Pappe, K. Z. P., K. Z. P. auf einander

ches an einem

folgen und so ein Syslem von einfachen Ketten bildel, we
Ende mit einer Kupferplalle, am andern mit einer Zinkp
Eine solche Kelle zeigt ei |
Verhiiltniss stehende Spannung und Wirkung
Plaltenpaaren bestehen Ketle eine 30mal so sl
eine aus einem einzizen Paare beslehende. Ein
zuerst von Volta construirt wurde, wird eine Voltai f
nannt. Die letzten Platten an beiden Enden heissen ihre P

Kuplerplaite bildet den negativen, die Zinkpl den positiven

(4]
P
i

Je ervsser die Berithrunegsflichen der Metalle si
die Diffe
zum Sauerstoffe ist und je
womit die Pappscheiben
\‘--jl']';l.lllll'_' der Siiule. Doch muss
sie isolirt und ihre Wirkung nicht abgeleilel werde.

1, 1& grosser lerner

enz der Affinitéit der mil einander in Conlact geselzten Me

hesser die Leilungsfdhigkeil der Fli
rdnkt sind, ist, um so i
e Siu f

e auf Glasstangzer

SSer 1sl

1 ruhen

B. Verschiedenartigkeit der Voltaischen Sédulen
Man construirt dieselben entweder auf die vorbeschriebene
auch, indem man die i n Pl
Leiter enthaltenden Trogz von Holz, oder
Apparal), oder indem man mit einand
sireifen in Gliisern durch eine leitende
die Flussickeit eines jeden Gla
taueht ist ete., wodurch man einen so
hilt. Es wird auch der aus Pl
horizontale, bald eine vertikale
der einen Kupfercylinder
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wird eine grosse Summe von Electrizitiit erreg ]
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Kupfereylinder Driihle ausgehen lisst. Harés' Calorimeter beruht auf die-
sem Prinzip.

C. Wirkunegen des Galvanismus

Durch Griosse der Plaltenpaare wird die Quantitit der circuli-
renden Eleetrizitiit, durch die Anzahl derselben aber die electrische
Spannung  vermehrt, welche den Strom in Bewegung selzt. Electri-
sche Spannung wird die Anhiufung der Electrizitiit in den beiden
Endplatten oder Polen genannt. Bei der Vollaischen Siule wichsl diese
Spannung mit der Zahl der Plattenpaare. Das A

lche durch Reibu hinen hervorgerufen
einen zeigl die galvanische Electrizilit aber die Wirkun
Summe von Eleclrizitit im Zuslande einer sehr gerin-

rens ist dieselbe Elec-

zildl, wel in den Eleetrisirn

ren I‘illt'r aro
gen Bpannang an. :

Wird die Ketle geschlossen, indem man von beiden Polen einer
ehen ldsst und ihre Endpun mil einander berihrt,
sehr kleinen Funken wahr. Die Wiirme dieses
I deutend. Fasst man mit befeuchteten Hinden
g0 bekommt man ¢ bedeutende Erschiilterung 1m
ssung. [st die Erschiitterung voriiber, so .'-n][ul’jnl:'t'['

ile Drihle au
nimmi man
kens 1
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liese Drihte
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Sanersh ; Letzteres wird jedoch vom
m sich derselbe oxvdirt, wenn er nicht von Gold
n ist. Kriiftice Sdulen erzeugen bei der Auszleichung ihrer
immen  von Wirme, dass Wasser in's Kochen und die streng-
le zum Schm ist die Licht-
’ n gebrachten Substanzen,
.B. der Kohle, so intensiv, dass sie das Auge nicht zu ertragen vermas.

che Alle
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abe

Do
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positiven Best
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SHule entdeckle Davy 1817
\uf der Wirkung des Gal
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D, Die constanlen Ketten und Batterien.

iche Kelten, welche grosse Quanlildten circulirender

Spannung begriffener etrizitiit ausgeben, in welchen

Strom mit unveriinderter Stirke forldauert und die aus Kupfler

l
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Platin oder Kohle und Zink ele. aul mannig-
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Daniel, Grave, Bunsen u. A haben solche Ballerien con-
Mit der Grisse der Oberfliche der einander gegenitbersiehenden
mit der oben erwihntlen Differenz der Metalle und mit der Natur

der Fliissigkeit, welche zur Erregung der Kelle angewendel wird, sleigl

auch die Wirkung derselben.

Bine langsam, schwach, aber andauernd wirkende constanie Kelle
erel. Sie besteht aus einem Glasgefisse, welches
thilt, von einer mil Kupfervitriollisung geflllten
verdiinnter

construirte zuerst Bed
einen Kupfercylinder
jlase umgeben, die ein Zinkeylinder einschliesst, der in
Schweflelsiore steht. Wenn vom Zink- und vom Ku;-Iul'r'}'iil'n]l.‘]‘ ein Paar
Drihte ausgefiithrl und durch eine leitende Flussigkeil geschlossen wer-
i eine andanernde eleclrische Stromung slalt.

sr Blase wendel man besser einen porisen Thoneylinder an
estalt, dass man in einen Kupfercylinder
massive

den, so b

Statt ¢
und construirt den Apparat dery
pinen engern Thoncylinder stellt, und in diesen wieder eine
Zinkslan Der Kupfercylinder wird mil einer Kupfervitriollosung, der
Thenecylinder aber mit gewiisserter Schwefelsiure gefallt. Vom Kupfer-
wie vom Zinkeylinder erhebl sich ein Drahl, oben ein Fingerhut #hnliches
Schiisselchen tragend, in welches elwas Quecksilber sben  wird,
Taucht man in diese Schiisselchen ein Paar Driihte und schliesst sie in
keit, so erfolgt die Circulation des electrischen Stroms. Wer-
seleitet, so erfolgt am Kupfer-
» Abscheidung des Sauerstofls

i

einer Fliissi
den diese Drihte in eine Metallauflisung

pole Abscheidung des

Metalls, am Zinkp
s Melalls und der Siure der Melalllsung,

E. Die Zambonische oder trockene Sidule.

Wenn je zwei metallische Subslanzen durch einen trockenen Leiler
swei anderen gleichen metallischen Substanzen gelrennt und eine
Menee solcher Ketten an einander gereibt werden, so erhiill. man eine
sogenannte trockene Siiule, die zwar keine chemischen Zersetzungen
hewirken kann, deren Pole aber eine sehr merkliche Spannung zeig
<o dass sie auf das Electrometer wirken und eine Metallnadel, wenn sie

VoIl

laichtbeweglich und isolirt zwischen den Polen von zwei Siiulen aufge-
hiingt wi in Schwingungen verselzl, so dass sie in Berithrung mil dem

dann abgestossen und

dule + E empfi
von dem negaliven Pole der andern S ule angezogen, diesem die + E
aboiebt und sich mil E ladet. woraufl sie endlich wieder abgestossen
sich dem positiven Pole zuwendel und dieses Spiel forisetzend gleichsam
Perpetuum mobiie bildet. So lange der Grad der Trockenheil der
Siule und der dieselbe umgebenden Luft derselbe ist, dauert die Wir
kung des Apparates forl, Wird aber die Luft feuchter oder trockener,
so anderl sich auch die Spannung desselben. Der Pendel oscillirt lang-
samer, wenn die Feuchtigkeit der Luft zunimmt, weil ein Theil der Elec-
{rizitiit dadurch an den Polen verloren geht, und hirt am Ende ganz aul

posiliven Pole der einen 5

BiTl

zu bewegen.

Die von Zamboni construirte trockene Siule wird fur die wirksam-
siv gehalten. Man reibl die eine Seile in feuchter Luft gelegenen Papiers
mit gepulvertem Manganhyperoxyd miitelst eines Korkstopsels ein und
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beklebt die andere Seile mil unechtem Silberschaum (feine Zinkblitichen
und ferligt sich miltelst eines runden Schlageisens aus vielen so zuberei-
lelen und iibereinandergelegten Papierlagen Scheiben von 12—15 Linien
Durchmesser, die man dergestalt iibereinander schichtet, dass stels eine
Zinkfliiche eine Braunsteinfliche beriihrl, so dass man endlich Siulen von
mehreren Tausend Scheibehen erhiill. Diese Siulen werden nun stark
zusammengepressl, mit Lack iiberzogen, um sie gegen den Einfluss der
feuchten Luft zu sichern, und an beiden Enden mit hervorspringenden
Melallplatlen versehen. Zwei solcher Siiulen werden nun nebeneinander
goestellt und unten durch einen leitenden Metallstreifen in Verbindung ge-
bracht, dergestall, dass von der einen Siiule der positive Pol dem neg:
tiven Pole der andern Siule gegeniiber stehl.

II1. Thermoelectrizitit.

Mebrere Mineralien, welche zu den Halbleitern der Electrizitit ge-
hiren, besilzen die Eigcenschaft, durch’s Erwiirmen elecirische Polaritit
zu erlangen. Der Turmalin, _-‘\p.'ilil, Boracit, Topas u. m. a. gehiren hier-
her., Am Turmalin, den man desshalb auch Aschenzieher nannle, kannte
man diese Eigenschaften bereils vor Jahrhunderten. Beim Erwirmen bis
zu einem bestimmien Puncle zeigl er an den beiden Enden seiner kry-
stallographischen Hauptaxe zwei Pole, einen positiven und einen neeaii-
ven. Beim Erkallen kehren sich aber seine Pole um: der im erhilzten
Zuslande positive wird dabei negativ, und der frither negalive posiliv

Auch beim Schmelzen, bei der Dampfbildung, beim Sublimiren ver-
schiedener Kirper, sowie beim Erstarren geschmolzener, z. B. des Wach-
ses, der Choeolade, itberhaupt bei der Verdnderung des Aggregatzustan
des der Kdrper wird Electrizitiit enbwickelt,

IV. Eleetrizitit durch Druck entwickelt.

Verschiedene Mineralien werden auch durch Druck, schion durch’s
Driicken mit dem Finger electrisch, z. B. Kalkspath, Glimmer, Arragonit eto.
Auch Papier, besonders Wachspapier, zeigt diese Eigenschafl, und in
hohem Grade nach v. Yelins Wahrnehmung ausgetrocknete: Papier, wenn
es mil Kaoutschuk iiberfahren wird, so dass man demselben sogar Funken
entlocken kann

V. Thierische FEleetrizitit,

Es giehl '”]il‘l‘u‘: besonders Fische. welehe durch bhesondere Organe
sich electrisch laden und bei der Beriihrung Schlize ertheilen ktnnen,
dihnlich der Leidner Flasche. Die Quelle dieser Eleetrizitiil ist noch un-
bekannt; doch hat Davy ihre Identitit mit der Reibungs- und Conlact-
Electrizilét dargethan, indem er ihren Einfluss aul die Magnetnadel wahr-
nabm, damit Stahlnadeln magnetisirte und selbst chemische Zerselzungen
bewirkte. Auch dem Felle der Kalzen und dem Haare des lebenden
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Menschen lassen sich Funken entlocken, so dass man beim Durchiahren
mil einem Kamme, besonders wenn die Haare elwas mit Oel eingerieben
worden sind, eine Menge knislernder Funken bervorrufen kann.

Unter den Fischen sind mit einer Quelle von Electrizilit besonders
versehen: 1) der Zitlerrochen (Raja Torpedo) des adris
Nicht bloss hei der Berthrung dieses Fisches erhilt man einen Schlag,
als Leiler. Nach Matucoi ist
visch , und es ist die Entla-

chen Meeres.

sondern er wirkt -auch durch das Wass
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