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Vorberidf.

@aé W3evf, Das ich hier dem gemeinen Tefers
unter dem Titel: Vollfiandige Apothe-
Eermiflenfchaft, vorlege, ift haupefachlich fi Ane
fﬁngcr und Lernende beftimme, [ habe dabei cing
abfchrecEende Trockenheit fo wobl,  ald einefangs
focilige Weitfchrocifigleit su vevmeiden gejucht,

Daher Habe ich nichtd mit eingemifcht , ald
soad mir wefentlich nothiwendig gefchienen hat, um
denenjenigen gute Grundfage pon der Apotheters
Funft Beigubringen, die felbige gern (fudiren und
erlernien mochten.  S§ch habe , fo viel al8 mbdglich,
pie unnitgen Eintheilungen und dasd unbedeutende
aeleprte Gemafthe weggelaffenn, das oft ju weites
nidhts dienet, ald die Sadhe dunfel und unver:
frandlich gu macherr.  $Hier ift alles vevcinfacht;
und Worte und Sachen find fur den gedBren Haue
fen verftandlich gemadyt,
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Mein Argenmert bei dicfem Elententariverfe
ift nicht fo wohl gewefen, ¢in BDud) ju fchreiben,
als viclmehy, bdie bereitd gefchricbenen Bircher ju
Benugen wid a8 Studium und di¢ Erlernung dev
Apotheterfunit ju erleichrern,  Denn dev Lefer
fann fich Hier mit wenig Koften Kenntnifje vers
fehaffer, Die ev quferdem in vielen fehr theuern
Niichern jufammen fuchen mifte, Man darf ¢8
miv daber nicht jum BVovtwwrf machen , daf i)
BloB .(i’npi‘”r uad Abfchreiber bin; denu in diefern
Fall mache icf yemiv gur'Chre e8 yu feyn, und mei:
e ,_ugmm;-, bie ich nenne , geveichen miv jum
NRubme,  TWarnm {olite ich auch den angefirhr-
fen Srellen eine andere Iendung gegeben Habern,
da iy fie an und fir fih fchon fchon gefchrieben
fand 2 Der Ehrgeits hat freilich manche Schrifts
fteller verleitet, DaB fie nicht gern al8 Abfchreiber
Baben ecfcheinen wollen 5 fie Haben lieber, unfer
einer fhwadyen und gevingen WerEleidbung , Ddie
rbeiten eired andern ftillfchweigend benust und
find davurch gelehrte Diebe und Plitmdever ges
worden,  So wie i) ed aber mit den Schrift:
frelfecn gemacht , da ich fie ju meinen Muftern ers

slet habe, dadued) glaube ich ibunen dielmehe
eing
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eine Ehre erwviefert,  ald fie geplimdert ju Hoben,
‘?‘“-ic Hevven, Fouveroi, Lavoifier, Chaptal,
Batt m,, Sigaud-De Lafond, Wadton, In:
genbous, u.f.w. find dic Hauptquellen, aus des
nen iy vad brauchbave ju meiner Avbeit gefchdpft
habe , die ihnen denn ¢inigevmapen mit angehovet.
Das wad eigentlich von miv hevlibee, fchrankt fich
fait Blof auf die Auswabl und Ordnung der Sa-
dhen ein, und dap id) ver{chicdene ausd lateinifchern
wd englifthen Scriftiellern genommene Avtifel
in die franydfifche Spradye iiberfect habe, um bdie
Inannehmlicheeis des  buntfchackigren u  vevs
meiden.

Heberhaupt Habe ich nichtd unterfafien, twas
gur BVollfommenheit diefes Werfs beitragen Fonns
te. Sy habe alled , wad mir yroeifelhaft ju fepn
fchien, ftveng untecfuchet ; und Habe, um die
ABahrheit su entdecfen , mich der Grundfage fo-
vohl, al8 D¢ Anfehnd bedienet,  Fch habe nuit
alier mbglichen Sorgfalt die nenwen Entdeckungen
gefammelt ; und doch nichts iberfliufiges, nichts,
pas su meinem Gegenftande nicht cigentlich ges
porte noch die frengfien Proben und Lnterfuchune
gen aushiclte, vorgetragen,

a 3 Hebri.




#@
Lo

v

11cbrigens Bitte idy jeden Cefer, sein MWerf
nicht eher ju vevdammen, als bid ev ¢8 gelefen hot s
und es fo gleidy wieder aus den Hianden yu legen,
soenn ¢8 den fid) davon gemachten Werfprechtrs
gent nicht Genirge leifien follte; ober miv die BWey-
befjerungen, deven ev ed nod) fahig su fepn glaubr,
anyugeiaen; wofur ich ihn meiner dankbavfien Ere
FenntlichEeis verfichere , , »

WVevs
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der in diefem Theile enthaltenen Artifel.

Plan des Werfs » V S xx
Einleitung in bie PhHofi€ s ‘ XVIL
3on ben allgemeinen Eigenfebaften der Kdvper 4
Bon ber Figue s - 7
Wom Gefchmact » a 10
Son deffen Organ, ober MWerfeuge i ¥
Mivtung der Salpeterfauredn Verbindung mit dem Weiti»
geifte Z ’ : 13
Mon der UndburchdringlichEeit P 13
Won der Jaucherglocte . ? 17
SBou der Porofitae, oder Schrwammartigheit " 20
Wom Volumen, oder Umfauge der Kovper o a1
sRad man duxch Loderbeit verfiehe 2 22

Bon ber Allgemeinbeit der Poven, oder feinen Oefnungen 22
SBon der Vorofitat, obder Schmwammartigheie ey thieris
fchen Subffangen . . 23
Mon der Schwammartiafeit ber vegetabilifchen Subftangen 24
on det: Schwammaytigleit der minevaltfchen Subfiangen 25

Son ber Theilbarfeit : " s
on der Beweglicheit @ B 3r
sion ber Echwere . 2 34
o det Algemeinbeit dev Wickung dey Sthmwere 25
Mon den Srumdiasen der BDewegung s 42
Bon der Gefchmwindigkeit s E 43
son dee Grdfe ber Lewegung A 46
spon ben Gefeien der einfachen Betwegung H 43
on ber jufammengefetiten Dewegung v 50
Bom Stofe der Krper z - 56
Bon der gurictpralienden Bemwegung . 65
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Non ben Hindertifen der fortbauernden Beweaing &, 66

Nom Anivevitanve ver Bwifckemnicted (Mediumg) = 68
Pom NReiben 2 : 7L
Ron ber Refraction, oder Stralenbrachung . 72
Mom Werfen ver Kdrper in Fluifigketten » 73

shemveis bes Perpendifels; verfchiedene Gattungen deffels
ben und. BVerbalcnife mit dem Fallen  anderer Kvs
per 3 2 = 75
PBen der centrifugol und centvipetal Keaft; und von dem
Bevhaltnife , in welcbem fie mit dem Syffem der

Grde und. felbff des Teltalld Feht s 8o
Son det Statif, ober von ben Mafthinen 2 84
Nom Micrelpunce ber Schreve B 86
Bom Hebel 2 2 s 89
DVon ber Wange z s )
Bom Rloben ’ s » 03
Mon ben Eeilen, ober Stricken s s 97
VWom Lhellbaum s s s g7
Bon ben Kuvken z - E 08
Bom Keil « z ( 101
Bon der Schraube s . 103
SBon den jufammengefetten Mafcbinen . 103
BWon der Schnellwage 2 . 106
WBon dep enalifchen Namme " v 106
Bon der Hydroffatif, oder Wafferwagelunft, ober Hy-

brodynamie - . 2 108
BVom Weinbeber » 3 113
Bom Eintauchen der feffen Kovper in dbie fifjigens ibre

Berhalenife in Unfebung ber fpecififen Dichte ;5 by

Berluft an- Schwere bei biefem Cintauchen s 115
Ron der Wafferwage, ober dems Flirfigeitenprober 120
MBon der= Haaredhrchind s 2 121

Bon dex Yuft, als cine fchwede Fliifitgfeit betrachtet, und

die, nach=re der Finffigkeiten, diefe Schwere nach
allen Gegenben und Richtungen ju auditbet %) 1385
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Bon der Elafficitdt be Buft und von ibrer Compreffivts
{itat oder Sufommendrictungdfabigteit S, 127
Wom Auslaufon der wafferigen Fiiifiigteiten C 131
Vom Baroneter und feiner Verfertigung 5 3132
Bom Thevmometer , ober MWatmemeffer s 136
WVom Hygrometer . s 139
PBon dben uftformigen Yusfliffen . 142
Mon ter fiven, oder felenitifchen Puft s 143
Won der prenndaven Yuft s = 149
BWon bder veinen Luft , ober vom Saurcerjengenden
Bad 3 E s . I55
BVon ber Feuerpumpe » z 109
Bom Papintanijhen Topfe " s 169
BVon denIBarime mabenden Fabigkeicen . 170
Bon dev Uefache der thieviftben Warnte 3 173
Bom Sife s ¢ P 172
Von bert Levfdicderen Uvten ber MWaffer a 175
BVon ber Optit , von dey Diopteit und von der Kats
optrik ¢ ] 4 177
Rom flachen Spiegel ¥ - 179
Wowm Holliplegel ’ v . 180
Bom converen Spiegel s p 183
Won Verfertigung der verftPlcdenen Linferr , oder convey
geichliffencn Glafer P o 186
Won Dikrofcop z e - 188
Bon der Rauberlaferne » - 190
PLon den Yunetten ] e 1900
Bom Felefcop . » o 193
Non bver Eamera obfcura ' ¢ 194
Bom Auge und von feinen verfehicventlichen TP beifen 190
Bon ten Farben . . 199
I. Bon ben [avben in den LUcheffralen : 199
I1. Bon den Focbenin den gefarbeen Gegenffanden 207
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GrHarung ciniger ber gerdhnlichffen Ansdriicfe, die in

per Elebtricitar vorfommen . s &. 212
Mon ber Eleftricitat s . 213
Mon ben elebtriftben Erfcheinungen s . 217
Bon der Mictheilung und Fortpfangung der - Eleferis

sitat < s z 225
Leydner Erfabrung » = 237
Sheoric von deév Leydner Flafche = = 241
Bon der Gleichbeit Der cleftrim)en Materie mit dey Ded

Bligesd e 250
DBon den Wirfungen ded Bliged aur bie vom 2~hg ge:

cubeten Kérper 2 - 256
on ber Berbalchung der Metalle burcb den eleFtrifthen

t‘;l‘hlel s s 261
Sheorie ded Donnerfhirms und b fﬁn Berfertigung 271
Bon den Wikkungen der Elebericitat im luftleeven Raume 278
Bom Elettrophor ¢ 2 282
Bom Magnet . E L 289
Bon den Winden " # 203
Qiffe bet groel und dreifiig Winbe P - 297
Bom Urfprunge dev Winde : . 308
Bon der ALnftif, ober bem Empfinden dev dne ¢ 329
Bom Ton, im Sinnorgan, ober Werfjeuge betvachtes 344
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Vlaw und Ucberficht Deg ganzen TWeves.

@:’e Beobaditng und tie Eefabrung rwaren tie Sehre
metfter dev erften Menfthen ;5 und die Eryiehung bhat
jeverzeit von den Umftanden , vom Umgange mit ane
dern, ober von der Kunft abgebangen, - Unterdeffent
find die bis auf den beutigen Zag feftgefehiten Grundfas
ge, ob fic fchon die widhtigfien Regeln jur Entwiclung
ver Berftanvestrafte beibringen, bdod) nod) nidht beuts
lidy genug, um die unbanfbarften Demibungen ju evs
leichtern. - Die Unterroeifungstunft fann ihre Cinfluffe
viel weiter treiben, als man bis heutiges Tages von ibr
erwartet har, Es find juverlafige INiteel dargu vor=
Banden, wenn nur die Schriftfteller ihre Eenfihaftigs
feit etroas Herabftimmen wollten, um denjenigen , die
fich der Crlernung einer Wiffenjchaft ju widmen anfans
gen, ben @efchmad an Pinctlichfeic und Tharigkeit
beigubringen, . Jd) bin weit entfernt, taf id) mie
{dhmeidyela follte , diefen Sweck evveid)t ju baben ; id)
fage nur , daf es nid)t unmdglich ift , dabin gelangen
au Eonnen,  Mein Augenmert ift gang davauf gevichs
tet.  &in anberer mag aud) den Werfuch machen; und
whan with gang gewif dabin gelangen, daf man Grund:
fage Geftimmen und fefifeben witd, die dben Gang dev
Wiffenfchaften ebner machen werden,

Die Untermweifung wicd juverlafig jedergeit den
gliicFlichften Eefolg Haben , fobald nuv die fehrev die
Aufmerffambeie ihrer Schiiler darauf Beften werden, daf
fie {bnen die Ovundfite durch eine Dinldngliche Menge

von
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o Veifpielen dentlich und begreiflich machen.  Das
Lafit fich aber audh nicht etiva mit blofien Worten thin,
baf man einen wabren Untervicht evtheilen Fann, befons
bers in ber Apotheferfun(t ; Ddie Ausibung und Crfabs
yung bereifet das Gegentbeil.  Die Jlatur fcheint oe-
fonbers drei Sinne dem Unterrichre des Menfchen geribs
met ju haben,  Durdys Gefiibl empfangt er die evfien
and urforimglichen Kennnifie, auf weldye fich alle andes
ve nothwentig , unmittelbar oder mittelbar, begichens
durchs Geficht und durchs ®ehor muf ex fich an die ex
jten guricterinnern und analogifche oder gleid)formige
Kenntnife davaus DHerleiren 5 und Ter dabei bemerften
finnlichen Kenngeichen bedient fich bie Heberlegung, um
fidh im Jothfall alles ins EGedachinif juvticE ju rufen und
die @evanten ins Unendliche mit einanter ju verbinten,
SMan follte Demnad) diefe brei Sinne bei’ Erlernuing ber
SKinfte und Wiffenfchaften b:ftandig aufbieten und ans
firengen und die Gegenfidnde Der Unterfuchung eines
jeben ausfefien und unteverfen, - Dadurdh wiede man
vie Worthrile einfehen lernen , die man erlangen wirde,
wenn man alle Wearflantestrafte auf die Empfindungen
und Gefiifle, durdy tie Jteen unb Degriffe, -ie fie evs
mwecfen witden , anwenbete,

Nh will, as die Grundfage des Untervichts ane
Yangt, mich in Eeine weitlauftigere Auseinanderfibung
einfaffen. 3 werde einmal die Mittel, die id) Dier
biof anfiibre, auseinanber feben,  Jebet will ich gang
fury den Plan darlegen , ten ich filr ben fehictlichen
gehalten Dabe, um die Crlernung Ber UpotheFerfunft gu
etleichteen,

Diefes
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Diefes Werk ift in vier Theile eingerheilt 1 Der er=
fte enthalt die Anfangsgrinve ter Narurlebre.  Jh
Bielt Dafir , baf man guver die Natur miiffe fennen
lernen, ebe man ifre Producte und Korper untetfus
chen Fdnnes und man fann witllich die Narurlebre als
die Kunft betradyten, die Maturwabrbeiten oufzufuden
und vorjutvagen.  Der Bang, den'id) genowimen bas
be, iff geradbe und einfad) und bie hier abg bandelten
Giegenftande {cheinen mir von einem giemlicyen Umfange
au fepn, um den Apothefern , mit Hiilfe der Crfabrung,
" binldngliche Kenntnifie gu verfhaffen.  Die allgemeis
nen MNaturgefeie, die von den Cigenfdhafren der Kore
per und der Dewegung , die Schweve und alles was
tabin Begug bat, die fehre von den MMafthinen , bie
Hyorofiarif , oder WageFunft der Fluffigfeiten , die
Haaredhrchens, u, f.w. Ddie fipe uft , die brennbas
re und Sdure evgeugende uft, die Optif, ober Sehes
tunft, dberboupt; alles endlich mas das iche , bie
Clefrricicat, ben Magnet, bdie Geborfunft oder Afus
ftif, u. f._w, angebt , machen diefen erfien Lheil
aus , , .

Der giwete Theil enthale die argneiartigen Materien

und Korper, ober die einfacdjen Arsneimittel, S
babe fie in drei Meiche eingetheilet, und die Neiche has
ben ihre Unterabtbeilungen in Abfdhnitte,  Dev erfie Abs
fchnite, bag Mineralveich, ift in fechs Kapitel abgetheis
let 3 Das evfie handelt von den Erbeny. bas gweite von
ben naticlidhen und Finfiliden Salgen 5 Das britte von
ben Steinernv und edeln Minern 3 das dierte von den
Evelfteinens bas finfee von den Metallen, Mineras
lien
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lien und Blenten ; das fechffe von ben Meerfubftans
gen.  Der gwete Abfchuite, das Phlangenreich, iftin
acht Kapitel eingetheiletz in Pflangen, Srichte, iins
pen, Holjer, Gummis und Harge, in flitfiqe Horge
und naticliche Balfame ;  in dicfe und geronnene
Saite, in Srdfhwamme und Moofe.  Der dritee
Abfdynice , oder bas Thierreich, Danbelt von ben Tpies
ten, ober von ibren Lheilen o o o

Der dricte Theil, die Bofanif, ober Krdauterlehs
ve, madit ben Anjang mit den Grunbfosen diefer Wifs
fenjdaft; Dierauf folgen die Syfteme, oder febrgebaus
Be , Des tinnee und Turnefort ; endlid) die botanifche
Befchreibung von einer grofen Menge Pflongen, nach
ber tebrart es Turnefort,  Diefe Kraurerabhandlung
ift vollftantiy genug, um den Apothefern eine binlange
libe Renntnifi Davon 3u qeben, {o wie allen denen, Des
ren Ruiand und fage eine genaue Kenntniff des Pfans
genreichs erfordat , ofine bof fie ndthig haben, feibiges
von &.und aus zu fiudiren,

Der vieree Theil enthale die Pharmacie, ober Arzs
neimittelbereitung , Uporheferfunft , ober die Apothes
Ferchemie , phavmacevtifihe Chemie,

Diefer Theil ift in yween Abjchnitte abgetheilet, urid
die Abfcmitee in Kapitel,

Das erfte Kapitel enthaltgdie Definition, ober Cre
Eldrung der Pharmacie, oder Apotheferfunii.

Das jweite, die Inftrumente, deren man fidy ingde
gemein in der Apoheferfunt bedienet , nebft der Sus
' ' beveje
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beveitung und Anwendung der Klebwerfe oder WBerlus
tirungen,

Das dritte , die Auswabl dev Argneimittel, obes
bie Cinfammiung des Apothekers,

Das vierte, dle Austrocknung,

Das fiinfte, die blof mechanifthen ober Hanbars
Beiten , die die THeilung und Trennung der Korper o“m
(egenftande baben,

Das fechste, die Arneiformeln und Gewichre,
nebfi den in Der Argneifunft gewibnlichen AbFire
jungen.

Das fiebente , die einfachften Subereitungen,

Das adite, Arzneimittel nach der Worfchrift, obes

perfchriebene Arzneimictel, bis aufs fechs und dreifigfie
Kapitel mit einbegriffen,

Das fieben unbd dreifigfte, officinelle, ober in den
Apothefen vorvathige Argneimiteel , als: Epecies,
QWeine , incturen , Clipive , geiftreiche Balfane,
beftillivte Waffer , TWeinefige, Honige, Sprupe,
®allerte , Conferven , gufammengefehite Pulver, Troe
chisfenn ,  ober Kichel, Pillen, fefie farwergen,
ober TLafelchen , Opiate , Confectionen , ober mweis
the fatwergen, ausgeprefite Oele, Aufgifie und Abe
Fodungen , Balfame , Pomaven, Cevate, oder
ABad)spflaffer und Salben , Pflafier, u. fo s

b gebe bierauf jum gweten Abfhnitt fort, den
i) in die brei Reide abgerheile habe,  Diefe Cinrbeie
lung
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fung fchlen mir wefentlid) nothwenbig ju fepn; benn in
pic brei MNaturveiche find naticlicher Weife alle tirfe
lich chemifshe Operafionen und WBervichtungen einges
theilet, Die Einthetlung der Sduren biele ich fure
fhictlich ,  pur Culeichrerung ber WerftandlichFeit aller
Griabrungen,  Daber gebe id) , nad) dev Kennnif
der allqemeinen Gefee der Chemie , und der einfadpen
Subftangen, 3u ben Saduven tiber, einer jeden in ibrem
gehorigen Reiche , iw Werbindbung mit den faljigten,
metallifchen, vegetabilijchen und animalifhen Subftan-
gen, us f .

@s wirde unbedeusend und flein Hevaustommen,
wenn ich alles , wie id) fonnte , eingeln aus einanbder
fegen woflte; und va meine Abficht nidht ift, vas Werf
gelrender und widtiger ju machen , al3 es an und filr fid)
ift; fo foll der daraus gefchdpfte Diugen urtheilen laffen,
o Der Plan gue oder fehledht entiworfen ift + o o

Cinleis
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Einfeiftung in die Staturlcbre.'

@ds Wore Poofit , blof fir fih und nadh feiner
Abjtammung betrachtet , Dedeutet meiter nidyts, als
naticlichs  Dbier aber bedient man fic) deffelben , um
die Wiffenfchaft der natirlichen Dinge dadurd) anjue
geigen ; bas beift, jene Wiffenfchaft, die uns die Grim.
ve und Urfachen von allen Witkungen, die die Nae
tur Bervorbringe , lebref,

Cine Gefdichte der Eyperimentalphnfif , bdie aber
fo abgefaBt fepn mifite , daf fie rech)t braychbar und
von grofem Jluben wdre, wiirde ein unermefliches
Werf und vielleicht uber alles menfdhlide Unternehe
men fepn.

DBisher bac fich die PHyfif bauptfachlich mit den
am meiften in die Sinne fallenden Eigenfchaften der
RKivper befdhaftige ¢  die Eletevicitat , fo wie die Ches
mie und die febre vom Siche und von ben Farben,
fcheint gefchicft gu fepn, uns ibre innerlidye Structur
unb Einviheung Fennen ju lernen , wovon alle finnlie
she Cigenidaften bervibren,  Folgt man alfo diefern

Grfter Theils b neuen
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teuen Sichte , fo Fann man e3 dabin Bringen, daf man
bie Grengen dev JMaturlebre fiber alles Das binaus eve
weifert , wovon wir ung jest faum einen Begrif mas
hen fonnen.  Man fann unferm GeficheEreife neue
SBelten entbecen s und felbft der Ruhm des berihme
¢en Nerorons und feiner Seitgenofen witd durdy eine
nene Neibe von Philofophen in einem ganz neuen Sele
be von Speculationen und tiefen Detrad)tungen vere
fchinden nuiffens

Der Magnetismus entdect uns eine angiehende
und guriicfftofende Kraft, nebft einer beftandigen Richs
tung nad) den Polen ju.  Die Eiefrricitat aber, bie,
fo au fagen, alles in fich alfein enthalt, veicht uns eine
Menge Witfungen von Ddiefen verfchiedenen durch vers
fhiebentlich mwirfenbe RKrdfte jufammen vereinigten Wifs
fdhaften dar; unb indem fie unfre Sinne auf eine 1ibevs
vafchende und gang unevwavtete Ave vibet, befehaftige
fie uns auf eine angenehme Weife, und ift dadurd) dem
Unwiffenden forobl als dem Philofophen, dem NReidhen
wie bem Avmen , fhasbar. Die Elefevicitat hat viele
Reige fir uns, vermoge ibrer lebhaften und durdhdrine
genden Sichesfivalen , die fie unaufhotlich unter einev
ungabligen Menge von Geftalten Dervorbringfs i
Siberafcht’ uns durd) ibre angiehende und guricfiofens
be Kvaft , bie auf alle Korper wicke; fie fest uns

durch
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burch bdie damit verbundene Crfhiicrerring in Srffqus
nens fie: verurfacht uns Furcht und Bictern, durd) die
gemwaltfame Epplofion und Deftigen Ausftége ibrec Bats
tevien 3 betrachten wir fie aber als die Urfache des Done
ners , der Biie , des MNordlichts und fo vieler anderee
Suftevfcheinungen , und daf man vermiccelft felbiger fo
mweit gefommen ift, allec diefer ibre furdytbaren Wirs
fungen nadyzumadien, ju erflaren und fo gar absumwens
ven s fo fuble fid) alsbann unfre gange Seele in ein
tiefes ®efuibl von Berounderung gleichfam wie verfenke,
bas fie nidht wicder verldfic und weldpes fie nidyt bee
fihreiben fann,

Der bertihmee PhHilofoph , ThHeophraft , der dreis
Bundert afre vor ver chrifttichen Seitrechnung lebte,
ift Der erffe, ber von der eleftrifhen Kraft Erwabnung
gethan bat. € fagt, Dap der Amber, oder Betns
ftein (von beffen griechifcher Benennung , Elekrron,
vas Wore, Clefericicac ,  entftanden iff) fo wie der
Lonfur , vie Cigenfehaft befie , die leichten Korpee
an fidy ju gieben,  Blof auf diefe einfadje Wabrnehs
mung begog fich , Deinabe funfzeben huntert Jabre nodh
nad) viefem Philofophen, alles was man von biefer (G
fdyeinung, und in BDegichung auf flbige wufite. Denn
wiv finden in der Gefchichte Feinen eingigen Phyfifer,
e, wabrend Diefes langen Seitcaumes , ficdh durd) ire

ba gend
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gend eine Entbecfung in diefem Theife ber Wiffenfchofe
ausgejeichner habe , oder aud) nur die geringften Une
terfuchungen bierinne angefielit ju baben fchiene. Sie
Blieh in tief-v Dunfelbeit vergraben , bis auf die Jeit
ves englifchen Aiztes, Wilhelm Gilbert , ju Anfane
ge bes ficbengebenten Jubrbunderts , dem feine Entdes
cfungen in diefem neuen und unbearbeiteten Telde, mit
Necht, den WVeinamen des BVaters Der heutigen Elefs
tricitdt erworben haben.  Ec bemrrfee, daf der Derns
ftein und ter Lynfurier nicht die cingigen Subflangen
mdren ,  bie durd)s NReiberw die Kraft und Sigenfchafe
erbielten, Die leichten Korper an fich gu giehens fona
pern Do fie vielen anbern Korpern gemein und eigen
ware.  Cr et deven eine grofie Menge an , und
fe6e diefen Gegenftand durd) fehr umftandlidye Werfus
che auseinander, bdie mirf‘ficb als widytig und auferors
ventlidy anjufefen find, wenn man den tamaligen Sus
ftand der Elefericitat in Eroagung zlebt.

Nadhy Gilbertd SBeiten madite fie nur gan;gt‘ringe
Fortfchritte und ging, fo gu fagen, von der erfen Kinde
Deit gur zwoten Wiber. - Unterdeffen unternabmen es
boc) mebreve berihmee Philofophen , die Jlatur auf
biefem neuen Wege gu unterfuchen; ddbin gehiren: ein
Dacon ; ein Boyle, ein Oito Guericke, ein HMetoe
fon, und vorgiglich ein DHaivisbee, bem wir wirklich

gine
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eine grofle Menge Entbecfungen ju verdanfea Haben
und  einen merflichen Forefchrite in Cnewidelung dex
wundetbarenn Phanomene und Srfcheinungen in Ddiefem
Reile ber Naturlehre.  Cr fab suerft die grefie elefs
trifthe Cigenfiiaft tes Glafes ein , dem, feit der Seif,
afle Clettricicatsforfher einftimmig den. LVorjug vor
allen anbern Kovpern , die fich ju Verfudjen und Er-
fahrungen diefer Art anwenben laffen, gegeben Haben.
Er entbeckre uberdief die mandhetlei Ausflife und Ause
ftromungen des eleftrifthen $ichts , bdas damit verbune
bene Prafieln, und eine lange NReibe von Wirtungen,
die mit dem Angichen und dem BuriicFftofen diefer Fhife
figfeit im Werhaltnif ftehen.

Diefer {hneflen Fovi(dhritte ungeachtet, frift nmian
nad) Harwfebee eine ficfe von obngefhr jwanzig Jabe
ren in ber Gefhichte der Clefericitat an.  Die Unters
fudjungen bes grofen Dewrtons Batten juft damals ein
nieues Sicht 1iber andere ®egenfiande verbreitet. Dae
Bin war die Aufmerflambeit des Phyfifces gang afllein
gerichtet, ~  Nad)  diefem langen Stillfiand erf{chien
GSvan , der durdh feine ausqebreitete Entdecfungen bie
Elefericitat wieder jum Seben bradyte uid fie gewiffers
mafen unter die Augen ber Gelehreen tieter uriicts
fiibrte.  €ben Bier fann man ben rechten Seitpunct
ibrer tubmliden Defanntwerdung fefifeden,  Seit

b 3 Bicles




XXIX

Diefes grofien Mannes Seiten ift bie bl der Sleferis
fer, ober Clefrricitarsforfcher, betrachtlid) angemwad)s
fens und tie €rfabrungen, bdie fich nad) und nach
bis auf unfre Seiten vervielfaltigt baben 5 die Anwens
bungen , bie man beftandig davon gemadyt bat, find
in ber That aller’ Dewunverung der Eelebreen und eie
nes jeven, dem das Wohl der Menfihbeir nicht gleichs
giltig ift, wirbig. Dicjenigen , die die Reihe diefer
Cnedecfungen ausfubrlidher su fennen minfden, fone
nen fich in dem vovtreflichen TWerfe des gelebreen Priefts
lep Saths erbolen, vas die vorzliglidiften in der Elele
tricicac gemachten Crfabrungen enthale . o

Das Stubium der Clefrricitat , bdie dburch die un«
ermiibeten  Arbeiten fo vieler Gelehreen vom  erfien
Nange in Aufnahme gefommen und vervollfomme
worden twar, mufite natitlicher Weife bdie AWifbes
gietde Der Pbyfifer reigen und ifre Aufmerffamfeit
darauf firiven und Beften 5,8 iff ibr aber aud) wie
derfabren , was insgemein bas Schicffal der meiften
menfthlichen Kenneniffe zu fepn pflegt: es fallt uns
nur dbann erft ein, die Urfachen davon aufjufudien,
toenn fie durch die unermartete Sufammenfunft gewifs
fer erftaunficher und auferordentlicher Wirfungen un=
fre Sinne ribren,  Dis aufs Jabhr 1746 BHatte
bvie Clefericitat blog ie Pbhyfifer befchaftigt 5 meiter

: nabnt
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nabm niemand einen recht lebbaften Antheil daran,
teil man eben nidyts auferorbentlich merfrolrdiges
bavan wahrnabm,  Man Connte yum Theil ihre Yne
3iebung durch den TMagnet nachabmen , ibr Licht durch
den Phosphor; mit einem Worte: fie lieferte niche die
geringfte Crfcheinung , die mebr, als jedwede anbe-
ve Wiffenfchaft , die Crwartungen des Publifums und
bee Deobadyter batte an fich gichen follen, Fene grofie
Cntbectung aber, bdieman, durd) ein blofes Ohnge=
fage , in bem merfrolrdigen Jabre 1745 *) madyte,
und bie auferordentliche Starfe, die fic) in diefer muns
derbaren Flafche jufammengehaufe zeigte, die man ings
gemein die fepdner Flafche nennt, gab der Slefevicitae
ein gang neues Anfehen.  Jebermann befdhaftigee fich
damits fie feste alle, ie die Srfdheinungen davon fas
ben, in Crftaunen : Furg, fie erfiillte die Hdiufer dep
Phyfifer mit einer grofern Angabl von Bufthauern,
als bderen niemals irgend eine Crftheinung uvor berbeia
gezogen Datte & . o

Seit dicfem metfrolirdigen Seitpuncte ift die Sabi
unb MNenge der Enrdbecfungen und der fonderbaren Fps
fabrungen, die in allen Gegenden Europens und in ane

Pern

¥) Der Domberr Kleit an der Kathedralfirdie u Eaa
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bern IWeltheilen gemadyt mwotben find, faft unglaublich.
it einem Worte: diefe Wiffenfchaft bat, durd) ifren .
ermeiferten Umereiff, bdermafen finele und unbegreif-
liche Fortfchritte gemacht, Daf man glauben follte, dies
fer Gegenfiand mufite ebefens erfchopft,  und die Clef.
tricitatsforfdher fogleich am Ende ifrer Unterfudhungen
fepn,  Allein weit gefeblt, daf wir bas Jiel erreiche
patten , ' find wir, aller AWabrfcheinlichfeit nach, nod)
febr weit Davon entfernt, Unfere jungen Phyfifer were
pen immer ein unermefliches Feld su bearbeiren 1ibrig
bebalten; und die NachFommenfdhafe roird ohne Sweis
fel ¢ben fo wichtige, mwo nidt widtigere, Entdectungen
auf felbigem entfpriefen feben, als Die ibrer Worfahren
geroefen find +.. o

Bolls



Vollftandige
potheFerwiffenfdaft.

Natuviehre.

PBon - den allgemeinen  Cigenfchaften dew
Korper.

%[Hes was in den Korpern vorhanden und gefchicke
ift auf irgend eines von unfern Sinnwerfieugen
ju wivfen , devgefialt, Daf es fogleich in der Seele
den Gebanfen und Begrifi von feiner Gegenmwart ere
wectet, Deift eine Cigenfdyaft oder Cigenbeir, Tie:
fer Eigenfchaften nun giebt e8 verfhiedentliche Gattune
gen:  einige bavon fommen o@né Untet{dhied allen Kore
pern ju, man mag fie in einem Suftande, ober unter
Umftanben becrachren, unter welchen man wolle; und
cben desrwegen beurtbeilt man fie als allgemeine €igene
{haften,

Andere Fommen gwar aud) allen Korpern ju, aber
blof unter gemiffen befondecn Umftanden; und diefe find,
gigentlid) u veden, blof Formen und Abanderungen und
feine wabre Eigenfd)aften,

S1Bieber anbere entbefen fid) blof in gewiffen Gate
tungen von Korpern , bdenen fie angebdren,  [a es
Eriter Theil, A giebt
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giebt Deren, bie blof gewiffen Individuen , ober einjels
nen Korpern fie fich, in diefer oder jener Gatrung fie
fich Oefonders betrachtet, guformmen.  Daber man fie
audy als befondere und einelne €igenfehaften fie fich
Detvathtet,

u dett allgemeinen Eigenfihafeen der Kovper rechs
net man insgemein: ibre Uusdehaung, ihre Figur und
Geftale, ibre Undurdhdringlichfeit, itre Porofitac, ober
$octerheit, Schwammfdrmigleit, ibre Toheilbarfeit, b
te Beweglichteit, ibre Tlafticicat, ober Schnelljeders
Eraft, ibre Jligigleit und ihre Schmere. Cine jebe
von diejen Eigenfchaften witd ung Mlatevie ju einem
Artitel ober Abfhnire liefern,

TWas nennet man bie Ausbebnung 2 Madht fie
Die €ffens , ober Wefenbeit der Materie aus 2 Das find
3o Jragen, die wir aufjuldfen haben.  Fch will Diee
nicht alle das ungereimte Jeug in Srvdbnung bringen,
as fie in den Sdyulen verurfadyt baben, “Eeibnig war
der efte , Dew fie wicber aufrodrmee und fie zum Theil
unter einer, wenn man will, mebr verfiibrerifchen, aber
eben fo fenig foliben und dauerbaften Geffalt davs
ftellte,

Niches eriftive , ober ift in der TNatur vorhanden,
fage diefer beviibmte Metaphyfifer, obne einen binlange
fichen, gureichenden Grund feiner Criften;, oder feines
Dafeins,  Der jurveichende Grund aber tev Ausbehe
nung fann, nady) ibm, nidyts anders feyn , ol die
MNidytausvehnung , ober nicht ausgebehnt fryn. Denn
fagen, duf3 ein Wefen ausgedebne iff, weil es aus quse
gedebnren Theilen gufammengefust ift, das beifit, einen

feblere
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feblerbaften irfel machen’, und den sureichenden Gyynd
ber Ausbebnung eines jeden feiner Theile ervathen lafe
fen.  Man muf alfo, su Kolge der Meinung des Leib:
nis, unausgedehnte Wefen annehmen, die feine Theile
haben, vollfommen einfach, untbeilbar, ungebildet
find.  Das find jene Wefen, die er Monabden, Eine
beite, nennf, und als die erften Elemente, ober Die ets
fien $ineamente und Enewiirfe der Ausbehrung anfiebt,

Diefe Donaben befrachtete e als einfache Wefen,
obne alle Theile, und felglid) aud) ohne Cigenfchafren,
die von der Sufammenfebung berribren, Als unausa
gedebne, find fie Feiner Theilung fabig 3 und aus vem
namlichen ®runde fann man ihnen aud) feine Figue
oder Geflale jueignen, weil eben diefer lebrere Charaka
ter Grengen der Ausdehnung vovausfest. Eben fo Hae
ben fie and) teine Grdfes fie fullen feinen Raum ays;
und Ednnen daber aud) Feine innere ‘Bewegung baben,
Demobngeachtet find fie thatig 5 febr viele Haben efne
Lorptellungstraft; alle inggefame find unfidhtbar , un-
fuplbar, und Eonnen durd) Fein Bild der Imaginge
tion, ober €inbilbungstraft , finnlich twerden,

Der gureidyende Grund der Monaden ift} in Gote
befindlich.  Diefer fat Feine Ausdehnung fdhaffen tone
nen, obne uvor einfache Wefen gefihaffen ju Haber.
Gott feibft ift eine pure, ewige, unerfhaffene Monqe
be, weldher alle die brigen ibre Criffeny und Dafipn
$u verbanten haben,  Lermitcelfi diefer Sabe, und eie
niger anderer, die man in den Werben diefes Metaphiye
fifers antreffen witd, fucht er ben Grund von der Hate
monie und Uebereinftimmung  diefes ungebenern Welte

A2 alls
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alls angugeben.  Die Hypothefe, ober angenommene
SReinung des Leibnif ift im wefentlichen nidyes von den
Satien des Jenott, ves Epifurs und ves Paters Mjags
nan, verfdhiedens

Unt die Ausdebnung genau ju betrachten , miifife
man, wenn es moglich wave, bis auf ihre MNatur ju
victgeben,  Die vorhandene Unmiglichfeit nothigt uns,
um ibr Beflandwefen ju beftimmen, uns mit der Kennts
nif ihrer Cigenfthaften gu befriedigen, Diefe laffen
{ich alle aus ben werfd)iedencn Gefichegpunteen berleiten,
uitee mwelhen man fie, btie Ausdebnung, betrachs
¢et; und diefe lefrern find nichts anders, als die drey
Ausmeffungen, dle der Crdmeffer in der Ausdehnung
ju untevfcheiven beliebt bat, namlich: die $ange , Die
Breite und die Hobe. Eine folde Ausbehnung fommt
natitlicher Weife allen Wefen zu, die einen Theil Des
materfellen Ganzen ausmachen 5 und bietet fich fogleid)
unfern Untexfuchungen dar, fobald mwir einen Korper
betrachten.  Aber macht fie wobl das TWefen der Mas
tevie aus, wie fichs Dedcarted entbildete? Das glaube
ich nicht, e will des gelehreen Defaguilliers Mei-
nung bieciber anfilbren: Jedes Teilchen der Materie
ift wivElich ausgedehne; das ift ein aflgemein angenoms
mener Gruntfag,  Der Eleinfte Punct, der fich uns
fern fchmwachen Werfzeugen entsieht und nic)t einmal mit
anfern Augen gefehen werden Eann, hat, vevmittelft dev
beften Mifrofeope betvadytet, ohne Wibervede, alle die
Ausmeffungen, die man in der Yusdehnung betradtet;
allein bas ift deswegen immer Fein binreichender Grund,
Dafi deswegen das Wefen dev Matevie in' der Ausdeh-

nung
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nung befteben fol, ~ Denn dazu ift in der That nodh
nicht genug, dap alles, was Materie iff, ausgedehnt
fen; fonbern es mifite auch alles, mas ausgedebnt iff,
matevied feyn, . Nun lafe fid) aber leicht eine unmates
vialifthe Yusdehnung begreifen , und man Fann diefe
Benennung dem NRaume, an und fir fich felbff betradhs
tet und mit Aus{d)lug eines jeden Korpers , der ibn
ausfiflen fonnte , nicht verweigern,  Der Raum muf
gualeich mic 2Wiverfiand verbunden feyn , wenn in ung
der Gedanfe von der Materie entftehen foll; und dents
ungeachtet wurden wit es nicht wagen, ju bebaupten,
bafi Ausdehnung und Wiberftand, jufammen veveinige,
bas Wefen der FMaterie ausmachten,

Unterdeffen fommt man einflimmig dainne iibera
ein, und man fann fagen jum Wertheil diefer lehtern
Meinung, daf die Wefenheit eines jeden Vinges in eis
net ®rundeigenfhaft beftebe, die ber Hauptquell aller
Cigenfdhaften, die man an diefem Dinge entdecfr, fentt
mitffe.  Nun fcheint aber die Ansbebnung, verbunden
mit bem Widerftande, diefen Worjug in ver Materie
u bebaupten, Sebald man fid) die Materie als Ause
Debnung und Wiberftand denfe , foyleich Degreift man
vecht gut und leitet daraug giemlidy leicht alle Eigenfchafe
ten fer, Die wir an diefems Dinge ober Wefen betrachs
e

Wir wollern nunmehro folgende Frage unterfus
chen : St vie Materie in allen Korpern gleidyar-
tig? Jft in dem Weltall nur eine eingige Gattung
von DMaterie vorhanden, deven verfchiedentlid) sufame
men verbundene Thejle Fl¢ine Maffen vom erften Nange

A3 bilben,
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bifben , Die wir als die Grund - ober Urftoffe, ober Eles
mente aller gemifchten Dinge anfeben 2

Man fiehe leicht bie gange Schwierigfeit diefer Jras
ae ¢in, nber welde die Mleinungen beftandig getbeilt
gemefen und vielleicht noch lange getbeilt feyn werden,
Wenn vie Probucte, die man von der lehren Jerglicdes
tung der gemifdten Dinge erbalt, einfache, vollfoms
men gleichartige und Der weitern Serfefung unfabige
Wefen wdren, und man fie als die wabren Elementeder
Materie anfehen Eonnte; fo ift ausgemadyt und gewif,
bap diefe nid)t gleichartig noch fich volltommen apnlich
fepn wiirde; weil die Serlegung und Auflfung der ges
mifchten Dinge, wie wir das in der Folge bemerfen
wetden , ung vier verfthiedene Grundffoffe liefert.
Wenn aber diefe Grundfteffe feloft das Refultat und
der Crfolg einer weitern BWerbindung und Sufammenfes
Bung find, wie das febr leicht mdglich feyn Eonnte 5 fo
{fts cben fo gewif, bafi die Frage fo lange unentfchies
den bleiben wird, bis nach gefchehener Jerlegung in ihre
legten Clemente, man bat entdecken fonnen, vb Ddiefe
Clemente von efnander unterfihicden find, oder ob fie
vollfommen gleichartig find, und ob in den Jujammens
fegungen die fie ausmachen, fie blof, ibrer gegenfeitigen
Babl, Figur und fage nad), von einanber abweiden und
verfthieden find,  Jimme man jedod) diefen lehren Eah
als erwiefen an; o ifEs leicht, von der Sufammenes
gung aller gemifhten Dinge Grund und Urfache anjus
geben,  OMan begreift in der That, baf aus der Wers
einigung der “erfien verfchiedentlich zufammen verbunbes
nen Clemente Fisine Maffen von verfdyicdenen Gattune

gen
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gen entfleben Fonnen; bdaf ferner diefe Fleine Maffen,
ta fie felbff auf eine ungebeuer mannigfaltige Art und
Weife verfchicden find, auch eben fo viel verfchiedents
lid) gemifihte Dinge mwerden ausmadyen fonnen , als
es fichs nur eingubilben moglic) ift, . Allein, das ift eine
blofe Muthmafung, und der Beweis , auf welchen
man fie gern fRigen mdchte, ift noch reit von dem Gras
be von Gewifibeit entfernt, ben man ife ju geben wiinfdys
te. Obne uns in cin fabyrinth von Werninfreleien ju
begeben , wollen wir uns an diefe Definition und Crflas
vung Dalten :  baf Die DMMaterie eine ausgedehnre und
Widerfand leiftende Subftany ift, die auf unjre Sinna
werfzeuge auf verfdyiedene Art und OBeife wirfen unbd
alle Empfindungen , beven fie fabig find, in felbigen
bervorbringen Fann,

Von der Figur, oder auerlichen Seftalt,

Diefe Ausdehnung, bdie wir an der Darerie wahts
nebmen, unbd infonbderbeit an allen materialifchen Wefen,
die wir der Unterfuchung untermwerfen fonnen , iff nad
allen Seiten ju eingefhranfe und begranst,  Der ause
gebebnrefte Kovper, bden wir uns nur einbilden fonnen,
ift nidyt unendlich:  Man findet, daf diefe Eigenfiafe
von ber Borfellung, die man fich von der Materie macht,
nothoendiger Weife ausgefdhloffen iff.  Jeber Korper
alfo, man mag ifn nodh fo ausgedehnt annehmen, iftin
feiner Ausdehnung nothroendig befchrante und folglic)) ges
faltet 5 weil bas eben die Grangen fo mit fich bringen,
baf fie tie Ausdehnung eines materialifchen ABefens
nach allen Seiten gu einfchranfen, wodurd) chen deffen
Figur geseichnet und befchricben wixd, €8 giebe alfo
A a4 feinen
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feinen eingigen Kovper in dev Natur, ber nidht eine Fi-
gur oder Geffalt habe,  Dis bieber find alle Pphofiter
einerley Meinung,  Allein fomme diefe Figur, unter
welcher jedes Theilchin des materialifdyen Weltalls fich)
unfern Unterfudyungen darbietef , diefem Wefen und
Lbeilhen gang befonders ju?  Macht das einen befon-
tern Charafer, ober Kenngeichen aus , woburd) es von
jedem anderneingelnen Wefen von der namlichen Gartung
unterfchicden wird?  Diefe Jrage ift nodh nicht fo geras
be ju aufgeldft. Die Naturforfcher find bievinne ges
theilt; ~unb die beiben einander juwiderlaufenden NMeis
nungen fHigen fich auf gleich flaxf verfubrerifdye meta-
phyfifche Deweife  « o

@3 {dheine ziemlich einfeuchtend ju feyn , nad) der
Analogie und Aehnlichfeit su {hlifen, welde Beweiss
art bier gar wobl State haben fann; es fcheint, fage id),
siemlich einfeuchtend ju feyn, daf wiv die namliche Bers
fchiedenbeit an den nidyt in die Sinne fallenden AWefene
Beiten bemerfen muiffen, an benen, bdie unfern fdhas
dyen Gefichrswerfzengen unfichtbar find, und blof vers
mittelft der beften Mifrofcope von uns entdecft werbden
Fonnen. - Die in Hervorbringung diefer lehrern eben fo
fruchtbare, eben fo veiche Matur fcheint daran Wergnils
gen gefunden gu baben, ihre Figuren und Geffalten
eben fo fehr ju vermannigfaltigen.  Finven fid) ja eis
nige bavon in diefer Klaffe, ble uns dem erflen Anfieis
ne nach betriigen s fo lafit eine genauere Unterfudpung
uns gar bald unfern Fovthum entdecten,

9Bir wollen jum Beyfpiel die Kipftallifivungen eis
nes und ebendeffelben Saljes anfifren; bdiefe {cheinen
bodh
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poch mivklid) beftindig einerley Form und Geffalt ju
bovoupten. Der Chemifer und der Jlaturlicbhaber,
bie felbige blof als ein @anjes betrad)ten und fidh an bie
Sigur allein Galten, bie fie bem erfien Augenblict dar
freuen , fehen fie als einanber gleichartige Theile an 5 ale
lein Dre einjelnen BVerfhiedenbeiten , bic jedes Stick
pon einer und ebenderfelben Kryftallifirung ausjeichnen,
entqeben feinesnmeges ben Augen eines aufmerffamen
$heobachters, befonders wenn er fie mit einer guten fua
pe oder ‘Lergrofierungsglafe , ober uncer der $infe eines
voureflichen Diifrofeops unterfuchet,

ZBir find nicht in Abrede, daf, i Bejiebung auf
unfre gewdbnliche Art ju beaugenfcheinigen, alle Krys
ftalle eines und ebendefjelben Saljes einander abnlidh ju
fepn fcheinen, o find, 3. B, die Kepftallen des See-
falzes lauter fleine Wiiriel mit abgeftumpfren Winfeln ;
bie bes Salperterfalzes haben die Geftalt Fleiner Nabeln,
ober find vielmebr lauter feine Sedhsecte , deren Seiten
Paralielogramme , ober [anglichte Wierecke bilden. Die
Sucterfrpftallen befteben aus (auter fleinen Kigeldyen,
u, f. w.  Das entdectt man nun fhon fobeldo man fid)
blof mit ibrer Form und Geftale tiberbaupt befchaftige
und blog die finnlichften Charaftere und MMerfmale be-
trachtet, M einem aufmerffamern Auge aber wer:
ben toiv hier uberdief noch den namlichen Reichthum,
ben ndmlichen Ueberfluf in der MannigfalrigEeit dev Fie
guren und Geftaiten antreffen . . .

ABenn man unter die Sinfe eines Mifrofcops mit
prey Glafern cine Glasplarte mit Meerfalifenftallen
bringe, und fiealle, fo viele deren die Fldche des Mi»

A s frofcops
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frofcops faffen fann, aufmertfam unéerfuchet; fo wivd
man an der Figur viefer fleinen Wefen verfchiedene quss
geichnende TMerfmale und fichtliche Abanberungen bes
cbadyten, die felbige binlanglicy von einander unterfd)eis
Den merdberi, um uns gu uberjeugen, bdaf die Kryftal-
lifitungen eines unbd eben deffelben Saljes , eigentlich
3 reden , nid)t gleichartig find.  AWoraus man, ber
Analogie ju Folge und verbaltnifmagig , den Schluf
muchen fann:  daf man die namliche Werfchiedenpeit
auch an den Figuven und Geftaiten der nidyt finnlichen
TWefen ju beobachten Dabe, fo wie wir bas {dyon anber
Sigur ver finntichen TWefen haben bemerfen laffen.
Die Srfahrung alfo, um allen merapbpfifchen Srund bey
Seite ju fegen, lebret ung, vaf bie Figur und Gefiale
ber matevialifthen AWefen dermafen mannigfaltig iff,
daff es beren niht zwep von der namlichen Gartung
giebt, die einander vollfommen abulich) waven . . .

Bom Gefchmack,

@ben ber jiemlid) beftandigen Form und Diefer
Mannigfaltigfeit , bdie man in der Figur eines jeden
Galzes insbefondre bemerft, bat man ben Medjanis-
mus, obet die formliche Einrichtung der Empfindungen
jugufchreiben, Die die fhmacthaften Subftangen in dem
Werfieuge des Gefhmacks ervegen 3  eine medanifche
Cinvidhtung , bdie der AufmerffamEeit des Phyfifers
ganslich wiedig iff, und von der wir fogleich einen Fure
jen Degriff geben rollen,

Lot
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Bom GefdhmacE3organ, oder TBerfienge.

Dicfes Orqan, ober Werfzeug, befindet i) im
gangen Umfange des Munbdes verbreitet ; s erftrecke
fich fo gar big in den Magen(hlund, ja bis in den Mas
gen {e[bft , Die ihrer Seits mit dagu beytragen, vaf
mit  bie Cigenfthaften der {dhmacthaften Subfiangen
unterfbeiden fonnen.  Sauptfachlidy aber lar fich dies
fes Werfjeng auf dev Junge und im gangen Umfans
ge bes Gaums Dbefonders bemerfen.  Fa der Jlaturs
forfcher braucht es blos in dem evffern von biejen beiden
Zheilen zu berrachten, um von ber mechanijdhen Cine
riditung  und Mannigfaltigheit unfrer Smpfindungen
gar leicht Grund angeben gu Fonnen.

Die Sunge ift ein fleifhigter Theil im Snnern des
Mundes , wo fie fir mebhrere Werrichtungen beftimme
ift, von benen wir in der Folge Gelegenbeit ju fprechen
baben werden, Hier wollen wir blof erwdgen, baf
bie Fafern, aus denen fie jufammengefest iff, mir Jroeiz
gen vom neunten Jlervenpaare verfeben find , und vaf
Diefe Derven die eingigen Theile des Korpers find , bie
uns die Empfindungen, bdie wir von den Eiegenfidns
den aufier uns erbalten , erfabren laffen fonnen.

Diefe Jroeigz, von ibrer erfien Hiille entblofe, en=
bigen fidy auf der Oberfliche diefer fluifthigten Maffe,
10 fie fich verbreiten und fleine Warzdyen bilden , bie
fiarfer, lockerer und meiter find, als jene, Die man auf
Der gangen Oberflacdye dev Haut bemerfe, wo fie jur
Empfindbung des Gefiibls befiimme find.  Diefe Wargs
den , die im Munbe haufig mit ciner Hmphe , ober
wafirigen Safte, angefiills find, werden von der Haut

ubeve
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1iberyogen unbd find in febr ungleidhen und gany lockern
Sdyeiven eingefafit.

Man begreift leiche, baf, zu Solge diefer Bile
dung, bie faljigten Marerien durd) die dpmphe, ober
wdgrige Jeudyrigbeit, die fie dafelbfi antreffen, einges
faugt, verdunnet und aufgeldfet und bierauf durd) bdiefe
$ymphe, die ibnen jum Webifel und Geleite dienct, bis
gu den Wargchen , ober fonfi Nervenwargen genannt,
gebracht werden,

Die ver{chicdenen Vewegungen , deren die Junge
fabig ift, tragen aud) mif zu diefer Werrichrung bey,
©ie bewirfen die Secretion, oder Abfonberung , der
$ymobe, offnen die Poren , ober fubtikn O:ffnungen
und @Gange, die ju den Nervenwdrgchen fibren , und
machen, daf bie faljigten Theile dafelbft eindringen,
©obald fie dabin gelangt find, fo verurfachen fie aul dies
fen Wargchen, die fie ancreffen, ihren Figuren und fchuei
benben Spifen nady, verbiltnifmdipige Eindriide;
wodurch mehr oder weniger angenehme, mebr ober we-
niger unangenehme und guweilen gav unertragliche Em-
pfindbungen entffehen,

Man fieht von felbft ein, daf, menn gewiffe falzigte
Zheife gany und fie Fd) allein bleiben und nidyt burch
irgend eine Bermifchung gemildert werben , fie die ers
venwavjhen , die fidy ihrer Cinwirfung ausgefetit be-
finden, mebr oder weniger Heftig veizen; und daf fie
bingegen blo cinen leichten Reiz, ja oftmals gar eine
befonbre vt von Kisel werurfachen , wenn ibre Spis
gen abgeflumpft ober in dlidyte, fchweflichte, u, v w.
QWeile eingewickelt find; wovon man fich leichr durch

Die
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bie Gefabrung , bie it anfibren wollen , iberseugen
fann .«

Wirkung der Salpeterfauve, mit Leingeift
verbunden.

Man mifche joeen Theile Weingeift und einen
2 beil Salpeterfaure untereinander,  Ungeachtet des qufs
ferft brennenden feurigen 2Wefens diefer Sdure, die man
nidhyt ungeftraft auf die Finger fallen lafjen fann, ohne
baf davon die Haut nicht follte fhmerzhaft angegriffen
oerden 3 fo wird doch die noch mweit jartere Sunge die
Cinwirfung diefes Gemifihes leid)t vertragen und bann
blof einen geringen Neiz verfpiven , ter im Munbde
einen gemiivzhaften Gefthmad juriclaffen wicd.

Diefe Wirfung ribrt von der Werdnderung ber,
bie die Saure in der Bermifhung exleidet. Jhre Spifen
find bann gebinbert und durd) die Theile des Weingeifts
gleichfom abgeffumpft.  Sie fonnen alfo nidyt die gans
je Starke ibrer Wirfung auf die nervigten Theile ent-
micfeln und anbringen.  3n der Chemie legt man dies
fen Arten won Bubereitunger, um die Wirkfameeit eic
ner Sdure jumildern, den Jtamen der WerfiiBung bey.
Daber die Bermifchung , deven man fich in diefer Er-
fubtung bebienet, verfufiter Salpetergeif genannt witd,
rie wir das feben werderi , wenn von diefem Theile ges
banbelt werben wird,

Bon der UndurchdringlichEeit.

Da man unméglich alle und jede Korper ben Wevs
fuchen und Der Cefabrung unterwerfen und in einem
jeben
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jeben Devfelben biefe Cigenfthaft befonders beftimmen
fannj o iff’s Dler vatbfam, feine Juflucht gur Analos
gie, ober dbnlichen Verbaleniffen junehmen,  Um aber
3u aleicher Seit diefer Are von Beweis alle die Starfe
3u geben , Die er bey diefer Belegenbeit nur haben fann,
fo wollen wir jum Segenfiande unferer Erfahrungen une
ter allen Sorpern Denjenigen wdblen , der am wenige
ften undurcdydringlich ju feyn fcheinet.  fE feine Une
durchdringlichfeit einmal anerfannt, fo werden wir bars
aus um fo mebr anf die Undburdpbringlichfeit alier Nbris
gen Korper ben Sihiuff machen Fonnen, Wir wollen
alfo sum Beyfpiel die Luft nebmen: diefe ift unter allen
SlagigFeiten, die wir fennen, diejenige, die am wenigften
undurdydringlich zu feyn f{cheiner, menn man davon nad
bev Seichtigheit uveheilet, mit welcher fie bep ihrer Trena
nung ausmweid)t, unb aus dem wenigen Wider{tande,
ben fie den Korpern madye , die fich beftdndig in ihren
Sunerfien verbreiten und becumfdymweben,  Gleidyroodl
wird die Undurchdringlichfeir diefer Shifigfeit auf die
ungoeideutigiie Art und Weife beftatige.

©So wenig man aud) immer dber die Erfiheinuns
gen, Die fid) beflandig unfern Unrerfuchungen darbieten,
nachbenfe, fo witd man doch eine DMenge Beweife fine
ben, die diefe Wabrbeit befiarigen.  AWir wetden 3. B,
bemerfen, vaff man feine Jlifiateit in eine Flafdye Hirne
¢inbringen fann, wenn dex Trichter, deffen man fich
bedienet, feinen Flafchenbalfth genau ausfitt, Denn
fie Eann wirflich anders nidyt durchlaufen, als nur in
wiefern die fuft aus felbiger davon gebt und ibr nun dern
Plas nbeclafe, den fie suvor einnabm.  Ehen fo lehre
ber
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der Gebraud), ofne bie gevingfte phyfifalifhe Kennts
nif ju baben, bemjenigen, ber Wein auf Flafhen ju
sieben pflegt, taf er reit eber mit feiner LWerridjrung
su Stanbe fommen witd , wenn er den Tvichter lifret,
um der fortgehenden Suft mehr Plag und Raum ju mas
chen , rwabrend daf fich die Flafthe anfillt. Ferner
finbet man von cben biefer IWabrheit einen Deweis,
wenn, nadybem man den Stampel einer Sprife bis
gan herauf guvicgesogen hat, man die Oeffnung diefes
Nnftruments verflopft und bievauf fich bemiiher diefern
Stampel wieder hinunter ju flofen. Borausgefest, baf
et gany genau pafit und bie Weite der Sprige vollfom-
men ausfille, fo verfpiiret man einen uniberwindlichen
MWiderftand , renn man bis ju einer gewiffen Tiefe dae
mit gefommeen ift; und diefer Wiberftand, der von ber
UndurchbringlichBeit der $nuft Hervdbret , {teht mit Dder
Sufammenpreffung, die diefer fuft miderfabre und in wels
cher man fie durdh die Sage und den Deuc des Stampels
ethdlt, im genauen Berbalenif,

Die phyfifatifen Werfe find mit Sefabrungenvon
diefer Axt angefiillt , die alle obne Unterfchied die Un-
burchdringlichfeit dee fuft bemeifen,

Wenn man einen angegindeten Wachsftock auf eis
nem Sdynitechen Gorf Defeftigt , unbd jwar bdergeftalt,
baf alles gufammen fpecififch leichter iff, als bas Waffer,
bierauf diefen Gorf auf die Dberfldche einer Maffe
Waffer legt, die in einem hinldnglich roeitert und tiefen
Gserafie enthalten iff, das man mit einem etwas langen
und oben vetfhlofienen Recipienten bedectt ¢ [afie man
bievauf Diefern Necipienten bis auf den Crund bes er:

ftern
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ftern Gefafies binabfteigens fo tird man feben, daf der
beftandig fortbrennende Wadysfioct bis auy den Giund
oes Waffers Fommen wird,

Der Gorf und der Wachsftok, als fpecififdh leichs
ter, fdhwimmen auf der Majfe Waffer, auf welde fie
gefest find.  Folglidy, fo mie man fie in dem Werhalse
niB niederfleigen fieht , als man ben Neclpienren une
tercaudht, fo ift das ein unwiderfprechlicher Bemweis, Daf
bie Wafferfaule, Odie fie unterfhiget, und die fich nad
ver Oeffnung diefes ©efafes vichter , fich felbft niibers
wares begiebt und in ben nebenfeitigen Saulen juruds

fliepet,

Gleichroob! fuche diefe Wafferfaule unter diefern Gee
fage fich au erheben und in gleidye Hohe mit den benadys
Darten Saulen ju Eommen, tie wir das ift ber Hydros
ftatif, ober Waffervdg Funft, beweifen wollen. Sie
begiebt fich alfo niederwirts und fleigt binab , blof weil
fie eingn filr ibre Keaft , mit welcher fie fid) gu erheben
fucht, uniibermintlichen TWiverftand verfprivet,  Diefer
SBiverftand nun faun fonft von nidys , als von Seis
ten der Suftfaule berfommen, bdie unter bem Gerafe eine
gefchloffen bleibe, die, mweil fie undurchoringlich ift, fich
in dem Mafie widerfest, in welchem das Waffer fid) dev
Stelle bemachtige, die fie einnimme,

Unterdeffen muf man bier anmerfen, daff, obfchon
dle Suft undburchdringtich ift ,  fie fich gleichwobt gujams
menpreffen (B¢, tvie wiv dag anbderswo befonders bee
toeifen wollen,  Sie giebt alfo bis ju einem gewifjen
Puncet nach, jenachvem die Kraft iff, die die Wafjer

faule
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faufe negen fie anwendet.  Sie 1iberfdfit ibm einen
guofern ober geringern Antheil des Raumes, ben fie
einnimme, und bas Waffer exhebe fich immer in einey
mebr ober weniqer merlichen Menge unter dem NRecie
pienten oder Lorlage,  Es erhebe fich um fo bober, je
tiefer er fich niederfenfe und untertauchet; weil, ba bdig
Kiaft der Wafferfaule , die fidh nach des NRecipienten
Oeffnung vidytet, mit der Hobe ber Seitencolonnen, die
gegen (elbige wirfen , - im Verbaltnif ftebe, wie wir
Das in er Dydrofiatif beweifen wollen, diefe [eitere um
fo mebr Kraft anwenden muf, je ticfer das Gefag une
tergefaudye iff,

DMan begreift bieraus, daf, wenn man Diefes Gee
faf bis ju einer febr grofen icfe unters Waffer brdd te,
indem die Wirfung der mic feiner Deffnung ibereine
fommenden Saule verhaltnifmagig grofer wid , die
fuft diefer Wivfung um ein mebreces weiden und ju
einen mweit fleinern Umfang jurdctgebradic merven mirs
de.  Dan mwirde demnadh) das Woffer unter deny Hecie
pienen merflid) in die Hobe ffeigen feben s weldies man
bep der Erfabrung, von weldher bier vie Nede ift, mes
gen der unbedeutend tiefen Eintauchung , freilich niche
bemetfen Eann.

Saucherglocke,

Crfabrung : Ehen aus diefer Urfache unterlief
man, gegen das Ende des lefiten Jahrhunderts, den
Gebraudy der Taucherglocke , deven wicklid) [tnureiche
Erfindung betanne ju fepn verdienet,

2Wenn nad) einem Schiffbrudie, ober bey gewiffen
anbern I.lnifﬁinbﬁﬂ( nian aus dem Sunde Des Yeeres

Griiec Theil, s Div
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die Triimmer eines Fabrgeuas, ober bdie dafelbft vers
borgenen Koftbarfeiten bevaufbolen und retten wollte,
fo fubrte man an ben Ort, wo man nachfuchen wollte,
gwo ved)t feft sufammen gebundene und hinldinglic) von
einander entfernte Barfen, um einen freien Weg und

Paffage fiir eine grofe metallne Glocfe ju Haben, die an

einer Avt von Simmerholy aufgehangen und auf diefe
beide Darfen geftiifer und queriiber gelegt mar, Die
Glocke war 1berdief mit Kanonenfugeln belaftet , um
burd) ihr Gericht den Widerftand des Waffers rbers
winden ju fdnnen, Unter diefe Glocfe begab fich ein
IMenfch , vermiteelft eines Eleinen Brets , ober eines
Stabes, der dafelbft queriiber angebracht war. Diefe
SBuriiftung lief man ins Deer hinab :  beim Hinabfteis
gen wand ber IMenfd) einen Binbfabenfnaul ab , der
mit dem ecinen Enbe an einem beweglidhen Gldckden
oben am Brere befefiigt und den Augenblick angus
ben beftimme mwar , wenn die grofe Glocke tief qenug
binabgeftiegen fepn wirde,  Beim Klange diefes Glocts
dhens bielt man mit tem Hinablafien der Glocfe inne
und befeftigte die gange Juriftung. Dev Menfch vers
licf nun feinen Plag und begab fich auf ben Sand, um
die ibm a: fgetragenen Unterfuchungen anguftellen ; von
Reit ju Seit begab er fich guriicf unter die Gloce, um
von neuem Athem gu fhopfen , und bradite in einent
afelbft aufgebangenen Gefdfie die Jrudt feiner Untere
fuchungen mir guricf,

TMan fah gar bald alle bie Unbequemlichfeiten dies
fer Mafchine ein 3 und viele beribmee Phyfifer gaben fidh
vergebens Mube, diefen UnbequemlichEeiten abjubelfen.

SNan
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TMan begreift leicht, daf diefe Suriffung nidt e
Uncerfuchungen in nichy fonderlid) tivfen Segenden bes
fiimmt war.” Die Gefhicklichfeit unjerer Taucher, die
bis uber fed)3ig Klaftern tief ing Meer binabifeigen und
dafelbft lange genug vermeilen, um thre Werricitungen
ausfiibren ju Eonnen, iberhebt uns ohue Jweifl eines
febr unnigen Aufwandes.  Diefe Kunji Fann alfo nid)e
mit Jluben ausgelbe werben , aufer nur unter den
Umftanden, wo es die Taudjer nid)t wagen wiirven fich
alljubetvactliden Tiefen ausjufesen.  n diefem lega
teen Jalle aber Liuft man auch wiedet Gefabr,

Je nachdem man die Glocke immer tiefer ing Meer
binablaje, werden aud) die Wafferfaulen, die fie umges
ben, immer langer: fie duiicken alfo verbaltnifmafig jene,
bie auf die Oeffnung diefer Gloce trift , immer mehr,
Diefe lestere beftvebt fich alfo innrhald des Umfanqes
diefer Mafdhine immer bober ju fieigen, und fteigt auch
wirflic) pober ; fo wie fie aber hober feige, fo prefe
fie auch die dafelbff eingefchloFne frmaffe jufamimen
und yermindert um vieles ibren Umfang,  Diefe tuft
nun fann daturch dermafen jufammengeprefit werven,
Daf fie bemjenigen, Der fie einathmen foll , gefabilich
wird ;3  indem fie der thierifthen Defonomie und Eine
viditung auf mebr als eine At Schavden verurfachen
Eann,

Wenn diefe Glocte , jum Beifpiel , auf dreihuns
bert Su tief unter das Waffer geftieqen ift, {0 iff alge
bann die Dafelbft gufammengeprefite Suft neunmal bdigyter
als in ibrem natiulidyen Suftande : fie drice alfo bie
Druft desjenigen, Bev fich in diefer Atmofphire einges
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{chlofien befinbet, neunmal ftarfer; unb mag aud bie
®locke nod) fo gemad) hinabfteigen , fo bat boch, bey
der jdblingen Empfindung des Dreucks dev didheen Lufe,
tie innere in der Druft des Tauchers befindliche fnft
nicht Seit genug , fid) mit der aufevn Suft ins Sleicys
gewicht zu fegen.  Das Cinarthmen derfelben wird bes
fhwerlicher, fo, daf oft bem Taudyer ein Blutfluf durch
ben Mund, odurd) die Augen, durch die Obren, u. f.
w, ubecfallt + + o

Von der Povofitat, ober Schwammartigleits

Das fheinbare Durchdrvingen *) beweifet offenbar,

bafi bie Jeftigfeit der Korper nidyt ihrem Umfange ente
foviche; daf jwifchen ibren Theilen Fleinevon der eigente
fichen Materie diefer Korper leere Swifthentdume befinds
lih find. = Das find jene Jwifdhenvaume , die ih der
Naturlehre unter dbem Namen der Poven, obex feinen
effnungen und Schreiflocher, befannt find,  Und
ba man feinen einjigen Korper antriff, dev wicht pords
ober fdhymammartig fens o vechnet man die Sdymwamnie
arrigfeic nod) mit unter die aligemeinen Cigenfihaften
et

*) Man verjtebt durdy fiheinbares Durchdringen gewiffe
Kovper, die andere Kdrper in {ich eindringen [affen und
in fich jaugen. Cin Schroamm 3 B, den man ins Lafz
fer taucht, faugt davon cine gewifje WMenge in fich. Kamt
man wobl dedwegen fagen: bdaf er bavon vecht durchs
orungen ey ¢ Dimmit dad Waifer wivElich von dem
Ravme, bden die feffen Theile biefed Schwammes ecine
nebmen, Befis? Sind ed nicht eigentlich von der wirfa
lichen Materie viefes Korpe:s leere Jwifchenrdume, dee
ten diefe Flifiofeit fid) bemdchrigt 2 €86 gefchiehe lfo
bier ein blo§ [hembared Durchdringen.

W z z e O el i L
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ser Materie. ~ Che mir aber diefe Frage abhanbeln unbd
bie Aligemeinfeit- der Poven , oder feinen Dunfildder,
feftfesen, glouben wiv einige nothige Erflarungen vove
aus fdyidfert gu muiffen, um verfchiedene Ausdriufe und
Nedensarten ju verfiehen, Daven wir uns inder Jolge bius
fig bebienen merden.

Bolumen oder 1mfang der Korper.
Man verftedt durch den Umfang eines Korpers bas
SMaaf des Raums, bden er einnimme , ober der Yuge
pehnung feiner Oberflachen 5 eine Ausbehnung , Ddie
niche aliein jene dev feften Kbeile , bie ihn ausmaden,
in fid) begreift, fondern aud) bie der (eeven Swifc)entaue
me, bie fic) oifchen diefen Theilen befinben.

Durd) Dichtheit verfieht man , daf die Dichtheit
ober Feftigheit cines Korpers allemal der Summe bdee
Theile, die er unter einem gegeberen Umfang in fidh)
{hlicBet, gleich iff.  Ein Korper ift alfo um fo viel did)e
ter, als et eine grofire Anjabl vou Theilen unter eingre
lep Umfang in fich faffec.  Daber ift das Giolb bichter,
als bas Silber s mweil erfteres von Diefen beiden Mietals
len mebrere Yheile, als (efiteres , untet eineclen Ume
fang in {id) alt,

Die Didyeheit eines Korpers, weralichen mit ber ef
nes andern Kérpers, wird vefpective Denfitar, obee
gegenfeitige Dichehett genannt, PMan exfermt diefe
fefstere aus dem Gewichce diefes von einerley Umfange
genommenen Kirpers, Man begreift fogleid), dafi bas
Gewicht eines Kivpers nidyts anders ift, als die Sume
me feiner fdymeven Theile, Das feifit : bie jujammene
5 3 genoms
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genommene Summe ves Geicits eines jeben feiner
Fheile. ~ Seine Dichtheit wixd alfo um 10 grdger feyn,
ie mebr er unter einerley Umfang wiegen wivd,

Wad man durch Locferheit ver(teht,

Wenn die Poren , ober feinen Oeffaungen , ober
Sdhweifilocdher eines Krpers febyr gablveich und fehr weit
find, fo nennt man ibn locker.  DMan giebt diefe Bes
nennung allen Kovpern, bdie bey einem grofen Uinfane
ge febr wenig wiegen,  Die SocferHeit eines Korpers
fann nach ver{thiedencn Graden vermebhret und vermine
Dert werden: fie wird vermebret, wenn, es fen aus wels
cher Urfache es wolle, die Theile des Korpers fich noch
mebr aus einander begeben; Yingegen wird fie vermins
devt , aus Der entgegengefesten Urfache , wenn néms
lich diefe Theile fic) einander nahern und der Umfang ves
Korpers Eleiner witd,

Bon der Allgemeinheit der Poven, oder Schrveifia
und Luftidcher,
€3 glebe Feinen eingigen Kirper in der Natur, der
vollfommen folive und fef fep.  Alle, ohne Ausnahs
me, find aus feften , mebr oder weniger genau veveie
nigten Tbeilen jufammengefest , swifchen denen allen
aber mebr ober weniger Haufige, und mehr oder weniger
enge, Eleine leere Swifchenraume befindlich find, Selbft
die ba8 Bange ausmachenden Theile fonnen nur in fo-
fern jerlegt und ibre Sufammenfeung aufgeldft were
ven , in wiefern fie nicht durchaus fefte find , fondern
fich leere Swifdyenrdume gifchen den elementarifchen
Deftandeheilen befinven.
€s
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s ift unmoglidh, mit affen und jeben Kérpern ing
befondere LVerfuche anjuftellen, um aus folden Erfahe
rungen von ifrer focferbeit ober Poroficdc urcheilen ju
fonnen,  Wir miiffen uns alfo begniigen , verfchiedene
aus den drey MNaturreidhen obue Unterfchied genommes
ne Kovper ju unterfuchen und ibre Porofitar ju beffims
men, um daraus aller 1ubrigen Korper ibre Derleiten
und folgern zu fonnen,

Unter der enge von Subftangen , die wir aus
pem Thicrreiche wablen Fonnten, wollen wir uns blof

auf drep folgende einfdjranfen.

Porofitat odber Schivammartigleit dev thievifchen
Subftangen.

Erfter Verfuch : Man nehme ein Stid Haut
pon einem Thieve , und verfthliefe damit einen NReeis
plenten , den man an die fuftpumpe anbringt ; nun
legt man Quectfilber darauf und [Afie auspumpen ; fo
witd man feben, daf bas QDuectfilber mitten durdh die
Siyweifildcher der Haut gebt und als ein gang feiner Ne-
gen bevabfale,

Diefe Erfahrung bereifet, daf jede Thierhaut mit
einer erftaunlichen Menge Fleiner Oeffuungen, oder Fleis
ner $ocher und Poren angefulle iff.

Eben durd) diefe Oeffnungen gebt die Materie der
unmexElichen Ausdinftung fort. Diefe Ausleerung ik
eine befonbere und beftandige Entledigung der 1ibe flitfe
figen wabrigen Theile des Bluts , deven Dafenn fich
purch verfchiedbene Miteel bemweifen [afit, Man fann
bieviber IBinslow und Schmid nad)fehen,

D 4 San-
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Sanctoriug hat ausgeredhnet , daf ein Men(dh
von mittler Statur ohngefabr orey und viergig Millionen
Schweifildcher bat und durd) diefe v ffiungen Jabtlich
in die jmolfbunvert Prunde verlieret.

Cin unter den Recipientehr der $uftpumpe in Wafe
fer gelegtes Ei seigt feine ver fchiebene Poren durch bie
fuftblafen , die von feiner Oberflicdie davon geben,
Kann man wobf einen iberjeugéndern Beweif von der
Porofitir viefer Subftang beybringen , bie ver Mates
vie, bdie von funen nady aufen fortgebt, fo offenbar
feepen Durchgang verftattet ? . Durd) eben diefe Poren
verflicgt der mildhartige Teil des Eleg; und durch die
namlichen Oeffrungen dringe die aupere $uft in den ins
neen Umfang bes Eies, um bdie bavongehende Materie
u erfefen 3 ein Wechfel der sum Nachebeil des Cies
gefihiebet und jur Deforderung vex Saulnig deffelben
beptrdge,

Porofitat der vegetabilifchen Subftangerr.

Dsr thierifthen Subftangen ibre Porofitat #fi durch
Bie von uns gemadyten Erfalyrungen hinlinglich befldrigt.
€ben fo. wollen wir nun aud) deren verfhiedene auffite
en, Die Dep vegetabilifthen Subftangen ibre Defrafs
tigen,

Cin Apfel, eine Nufifihale, follen uns von dev Pos
rofitdr Der Pangenfubftansen tbecjeugen,

MMan vertlebe mit weichem Wadife ringsherum bie
®egend einer MNuB, wo bdie beiven Sdalen jufommen
verbunbden und vereinigt {ind, und barige bievauf dicle
mit weichem Wadhfe verflebee Nup am Boden eines mie

SWaffer
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DMaffer angefilllten 'maigen formigen Kepftallgefafies auf;
biefe gange Subereitung bringe man unrer den Recipia
enten einer $uftpumpe und beim Pumpen nird man
eine ungebeure Menge fleiner Luftblafen bemerfen , die
fich von innen bevaus begeben und die gange Obeiflache
ber Schalen bedecken,  Bringt man bievauf wieder neue
$uft unter den Necipienten und laft einige Augenblicfe
bindurd) alles in diefem Buffande; fo begeben fich die
tiber den Poven oder fuftldchern der Schalen befindlichen
2Wafferfiralen , indem fie dem Drucfe der dufiern uft
weidjen, auf diejenige Seite, wo fie am wenigfien Wi
berffand verfpiren, bringen in die Jiuf binein und be«
geben fich an die Stelle der ausgepumpten und Derauss
gejogenen {uft 5 wovon man fich guverldfiig ubugeuqcn
Eann, wenn man die DNuf tber cinem Gefife, das vas
in ihr enthaltene Waffer auffangen €ann, offnet.

'ZDet fpmpatbetifchen Dince fann man fich ebenfalls -
ls-einer Crfabrung bedienen, um datued) bie Porofie
tat der Begeabilien gu befiatigen . , ,
Bon der Povofirat der mineralifthen Subs
fiangen,

So bichte und fefte audh immer die mineralifhen
Subftangen ju feyn fdheinen; fo find fie gleichmobl nidhe
ohne Poren oder feine uftldcher: und die Naturlehre fo
oDl als die Stheidefunft geben uns verfchicvene Mittel
und Wege an die Hand, um fie ju erferinen und yng
von ihrem Dafepn aufs gewiffefte §u 1ibereugen.

Ueberbaupt find affe Metalle in den ibnen eigentlich
gugehorigen und fiie fie paffenten Aufisfungsmitceln aufs

B 5 loslidys
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168lich 3 und eben vermittelft ibrer Poren, ober feinen
Oeffaungen, erleichrern oder exfthiweren fie diefen fo ges
nannten Menfieuums , oder Aufldfungsmiiteln , tas
Cindringen,

Man wetfe ein Stk Eifen, ober Kupfer, in ein
Glas mic Salpeteriaure , fogleich wird eine innerliche
Bewegung in der Maffe des Aufldfungsmittels entfie-
ben. Man’ witd nady der Oberflache der Slipigleic
gu ein merfliches Aufbravfen wabrnehmen, €8 wird
eine jiemlic) baufige Menge von rothen und dicfen Dam-
pfen aufiteigen, die einen durddringenden Gerudh von
fich geben werden. Das Aufldfungsmittel wird, beim
Cifen, eine ziemlich dunfle Roftfarbe und, beim Kus
pfer, eine iemlich dunfle grine Farbe annebmen und
bie ju diefer Operation angewandte metallifche Maffe
wird davon merflich gerfreffen und angegriffen feyn.
Diefe Subftangen fnd alfo pords, weil fie den bey dies
fer Grfabrung angemwandten Aufidfungsmitteln Eingang
verftatten,

Wir wolfen fir diefmal die Erfcheinungen bes Mles
chanifmus bey einer metallifihen Aufidfung mit Still-
fchroeigen tibergehen; weil uns das ju fehr von unferm
Gegenflande entfernen mwirdbe, Die Chemie wird unsg
alle diefe Wirfungen beffer eigen und exflaven,

WWenn wir unfre Unterfudyungen mweiter 11ber andere
mineralifdye Subftanzen anfiellen , die pon den bisher
ermabnten verfhicden find, fo werben wiv finden, daff
die fefteften Steine 3. D. mit Poren und feinen Deffe
nungen angefulle find.  Die Rubine, vie Diamanten,
und alle durdyficyige Steine nberhaupst , murden der

Sidytss
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Sidhtsmaterie Feinen freien Durchganag verftatien, wenn
fie nid)t mit ciner ungeheuern Menge Poren angefiille
waren.  Wiemohl die unburdhfichtigen desmegen nidye
weniger pords find,  Pan weiff, wie gefhictr man bie
Porofitat bes Marmors ju benusen gewufic bat, um
Dlumen drauf ju jeidynen, bderen Farben, weil fie tief
in ben Stein bineingedrungen fnd , fidh nad)ber nid
baben wegpoliven lafjen,

€s wirbe unni und dberfliifig feon , wenn wir,
um ned) mebrere Berveife von der Porofitat der mines
valifthen Subftanzen ju geben, bie FinfHid) verglaften
Gubftangen bier anfithren wollten , dergleichen die Spies
gelglafer, die Kepftallglafer und alle ubrige Gatiungen
von ®lafern find , (weil alle diefe Subftanjen ungleich
teniger compact und fefte find, als der Demant, deffent
Porofitat gleichwobl aneranntift), eine befondere Erfcheiz
nung ober glauben wiv gleichroohl nicht mic Stillfchweis”
gen ubergeben ju dirfen, dieju Anfange diefes Jobrbhune
derts beobachtet wurde.  Man fand beim Aufgraben
ver Erde, um einen Brunnen ju madyen, einen ringss
Derum Dermetifd) verfiegelten und gany mit Waffer an=
gefullten ®iagring, o wenig man nun aud) yon dem
WBerfabren beim Dhermetifch verfiegeln irgend eines glds
fernen Giefafes unterridhtet fevn mag , fo begreift man
Dod) leicht, baf diefer Ning nidht hat Fonnen angefulle
werden, als nachdem er hermetifch verfchloffen morden
iff, und daf er fich unvermerfe, nach und nady, vermite
telft feinec Porgn und feinen Osffnungen angefiille Has
Ben muiffes

Nade




Nadibem tofe verfchicbene aus den drey Naturrel-
chen genommene Subftangen die Mufterung haben pafe
fiven und ihre Porofitar hinlanglidy fich beftdtigen laffen ;
fo ift bas die natinliche Schlufifolge daraus ; baf alle
Korper pords find , oder feine Sufeldcher baben, Um
aber bey diefer Srage nidytsiibrig ju laffen , das vermifit
werben fonnte 5 fo glauben wiv uns einen Augenblict
bey Detrachtung der flufigen Dinge aufbalten ju miife
fen, um aqud diefer ihre Poroficdt ju befraftigen. Da
Diefe von einer andern Art find, und einige Phyfifer ibre
Porofitat haben in Jweifel zichen roollen , rweil fie eine
glatte und ebene Oberfladhe juhaben pflegen; o werden
eine oder jwo Erfabrungen Hinreichend feyn, um ju bes
weifern, daf fie wirflic) pords und mit feinen Oeffnune
gen verfeben {ind,

Man nebme eine Fleine glaferne Phiole mit einem
fangen und engen Halfe , fille fie bis gey Drictheile
ibres Dauchs mic Bitrioldl an und giefe das nbrige
mitgemeinem Waffeevolls die Phiole ftopfe man red)t ges
nau ju und fdyuttle fie ftarf Hin und her, damit die beiden
ShiigFeiten fich mit einander vermifchen Fonnen, rodurd)
eine Effervesceny, ober ein Aufbraufen entfteben witd:

. fobald aber diefe leblere Erfcheinung voriiber feyn wird,

fo wird man bemerfen, baf tas Gemifd) weniger Raum
einnebmen wird, als die beiven Jhifiigfeiten, vor ibrer
Bermifthung, sufammen einnahmen,  Die namlidye
Crfdeinung witd man bemerfen, wenn man ey Drita
theile Waffer und ein Driteheil Weingeift jufammen
mifchet: die Mifthung wird ein Srwangig:heil von ihrem
Wmjange veslieven,  FWaffer mit Salperergeift veve

mifdr,
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mifche, mit Saljgeiff, oder mit aufgeldfien Weinfteins
falze, bringt aud) die namliche Wirfung Hervor,  Dije
Porofitat, oder Schrwvammartigleit , iff bemnadh eine
von den allgemeinen Cigenfthaften der Marerie,

Bon der Theilbavbeit,

Daf alle Korper pords , ober {hroammartig find, iff
eine hinlanglich) beftatigte Wabrheit,  Man fann alfo
in ihre Poven , oder feine Oeffnungen , verfthicdene
frembe Subftangen Hineinbringen , bie gefehictt und fas
big find, ibre Tbeile ju trennen und von ecinanber aba
jufondern s fie find folglich alle theitbar.  Hat die Theile
barfeit Grangen, ober gebt fie ins Unendliche fore?
Diefe Jrage wollen wir unterfucen.

Die Lheilung fhrante fich in ibrer Wirfung auf
bie immet {tarfere Berminderung der Ausbehnung des
®egenflandes ein , auf welhen fie wirfe, und niche
auf deffen Bernichtung; weil das Fleinfte Theildyen von
Marerie immer noc) ausgedebne iff. Es giebt demnad
Fein einiges matevielles Wefen , nidht das geringfle
Theilchen von Materie , man nehme €3 fo verdiinne und
permindert an, als man wolle, bdas nidyt immer noch
eine gewiffe Austehnung beibebalte ; und diefe von ale
len Seiten Degrangte und eingefdhranfte Ausvebnung iff
nothwendigermveife geftaltet und von irgend einer Form,
Diun aber fchifefie eine jedmede Figur den BDegrif von
mebrern von einanber volig unterfihiedencn Seiten in
fich und Ddie man fid) folglich als abgefonbdert denfent
fann, €8 giebt demnach niche ein eingiges Theilchen
von Marerie, [0 getheils man ¢s fich nue ginbilben fann,

Vg
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! bas nidht immer noch theilbar fey,  MNidht 2as gevinge

ft daven ifi vorhanden , wovan fich nid)t immer noch
1 3o von einanber gany verfchiedene Ha'ften tenfen liefen,
: So begreift man ebenfalls , daf von diefen ywo Halften
jediwede fich wieder in jwey gleiche Theile theilen lapt, fo
Daf jeder biof das Wiertheil von dem erften Theildyen ift :
jedes Wiertheil mieder in anbeve gleiche Theile , - Davon
| jever wieder blog das Achteheil iff , und fo fort bis
[ ing Unendliche,  Um fich bavon zu nberzeugen. &,

Kupfr. 1. Fig. 1.

i Ruwifchen den beiben Pavallellinien A und B fep bie
il finie C und die im Puncte A befeftigte Schnure F. es
mand , den wir D Heiffen wollen, gebe auf der Sinie B
fort, bie ich als unendlidh annebme, und balfe dabey
diefe Schnur, fo wird ex die tinie E in unendliche Toeis
i le theilen,

\
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Dicjenigen Arbeiter, die die Dehnbarfeit der Mes
talle gu benugen wiffen, dergleichen die Golbfchidger und
Goldovahsicher find, [aben bejtdndig den auffallende
ften Bewers von der duferfien Theilbarfeit , welder
man diefes Metall ausfesen fann , vor Augen. Die
Sarber, die gleichfalls von der Dehnbarfeit des farbens
den Kovpers Diusen gu gichen wiffen und felbigen in fefs
nem Anflof inasmittel immer mebr und mebr verbreiten,
geben ebenralls dem Phyfifer ein febr fchickliches DNittel
an die Hand jum Beweife fiir die Wahrheit , die wir
aufitellen wollen, Man unterfuche uberdief nod) bas
Nefuleat von dem, was uns die Chemie liefert, und man
wird feben, bdaf die Materie jum Crftaunen unermefs
lich theilbar ift und bis auf den Punct, Der vor unferer

' Cine
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Einbildungsfraft verffymwindet.  Die Auflofung tes Kue
pfers in der Salpeterfaure, mit vielem AWafjer verdinne,
in welchem efwas weniges von einem feuerbeftanbigen
Alali, ober Saugenfalze ift, bietet diefe Crfcheinung dar,

Bon der BereglichEeit.

OBag man unter tem Namen BeweglichFeit Fennt,
beftebe in Diefer igenfchaft bie alle Korper baben, fich
pon einem Orte jum andern bewegen ju Fonnen, vers
moge einer betvegenden Kraft, die man ibnen eins
prage ober mitcheilet,

Wenn alle Korper berweglich find , fo find fie e
nicht alle auf einerlen Art. Eine und eben drefelbe
Kraft, bdie bey verfihiedenen Korpern angebracht wird,
fegt fie nicht alle auf einerfey vt in BVewegung. Biex
Urfadben tragew gemeinfchaftlich, ober jede fiie fich bes
fonders , su Oiefer Wirfung bey : ibre SMaffen, ibre
Geftalten, bas raube und unebene ibrer Oberflacien und
ibr Wolumen oder Umfang.

Ein Beifpiel mag jum Beweife dienen”, daf die
Maffe Einfluf auf die Deweglicheit eines Kirpers
bat.  9Nan nehme gween bewegliche Korper an , bie
von einanber blog burd) ibre Maffen unterfchieden find,
unb jwar fo, daf die Maffe, oder ber Jnhalt Des eie
nen doppelt fen gegen des antern feine, Eine und eben
Diefelbe Kraft mwerbe bey efnem wie bey dem andern ans
gebracht 5 jener, deffenn Maffe, ober Jnbalt, boppelt
ift , wird fich um einmal langfamer betvegen ' als Hee
anbere,  Die Maffe bat alfo Einfluf auf die Bewege
lichEeit eines Korpevs,

Audh
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Uuch die Figur und Geflalt des Beweglichen Kots
pers muB bepy Schadung feiner Deweglichbeit in Bes
tracht gezogen werden, €s ift allerdings eine ausges
madyte Sache , daf, wenn jween Korper einender in
aliem gleichy find, nur die Figur ausgenommen, der eine
bavon beweglicher fepn wird als der andere. Hiervon
wird man fidy auf eine febe finnliche et leicht 1ibs vjeus
gett tonnen, wenn man bey jween Kérpern von biefex
Gattung einerlen Sraftanbringe: bey einer Kugel 3. °B.
und Dey einem anbern Korper von einer andern Figur
und von mebr oder weniger vervielfadyren Jlachen, Die
Kugel, die die Flache, auf welcher fie fidy bewegen foll,
nur in cinem ganj fleinen Puncte ifrer Oberflache bes
ribee, wird weniger LWiderftand veufpiiven unbd fich leichs

ter Demwegen,

Eben fo verbale es fich bierben mit der Oberflache
Des beweglichen Korpers; diefe verurfacht feiner BDewes
qung mebr oder weniger Hindernif, je nachdem fie glats
ter und ebener , odet mebr rarh und uneben ift , wels
ches leBrere ibm ein betvachtlicheres Meiben verurfachet,

Eben fo wenig darf bas Bolumen, obder der Ume
fang des beweglichen RKirpers aufer Adye gelaffen weve
Den, fobald es barauf-anfomme, daf man feine Bes
weglid)fei¢ fchagen und beurtheilen will.  Denn das ift
gewif, je grofer fein Umfang fepn wird, menn auc)
1ibrigens alles anbere fid) gleich ift, defto mebr Wibers
fiand wird er von Seiten bes Metiums, oder Swifchens
mitrels, verfpliten, bdas er ju durdhlaufen , ober fich
bindurc) ju bewegen Hats tie roiv das andersivo bes
weifen wollen, B

WBierees
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Bieverlen Dinge baben alfs, unfer den gensohnlis
chen Umftdnden , auf die Beweglidfeir eines Kirpers
Cinfluf und vermindern mebr odber weniger die Grofé
diefer Cigenfchaft.  Bon biefen viet Dingen mwindert
die Figur, bie Oberfliche und der Umfang gany und
gar verfchminden und als Jull angufeben feyn , tventt
man annebmen wollte , Daf fid) die Korper in einem
vollig leeten Raume bervegten 5 es mirbe alsdann blop
bie Mafje des beweglichen Korpers noch 1brig feyn, die
feiner BDeweglichFeit medr obet Weniger Hinbetnif; in dent
AWeg legen wirde.  WVerfchiedene bertibmee Phyfifer les
gen diefern Hinbernifi , bas von der Maffe Des Dewegs
lichen Korpers berviibre, ben Jlamen der vis inertiaey
ober et RKraft der Tvagheit und des Widerfiandes bey.
Sie verfteben alfo durch diefe K'raft den Wiberfiand, dett
bie Maffe eines beweglichen Kovpers feiner Dewegungd
entgegeniess,

Diefer Wiberftand iff, ibren ju Folge, eine wirf:
{iche ﬁl'tlf‘!‘, pie biefer fﬂ,\;(-.'-.j_f'e ﬁi’i?(ﬁ:?i‘fﬁ eigen und, mie
fie fagen , angemefjen il €o wie fie fich an einem

3 ’ ~ shatEsit A e ik 2T 3 e 2 &
Kovper in Nube veroffenbaret, fobald man ibn ais dies

fem Suffande in Berwegung verfeber will, eben o ente

DecEe fie fich aud) an emem in Dewegung gefebten Kors

per, bemn ma eine gefchtvindete Bereguirg deben twills
' 8 38

Man muff alfo diefe Kraft, int Fall man ihr Das
fentt annimme, niche mic der Lragheit vernengen , die
jebermann bée Materie beilegt.  Diefe ift eine blofe Cis
genfchaft dex Materie, ober vielmehr eine blofe Beratts
bung, 0bie da verurfacht , baf bie PMaterie hicht die ges
tingfte TOatigheit bat; bag fie, an und fiir fich felbft,

Gifter iLheil, ¢ f‘\b
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fich nicht die geringfte Mobification , ober Richtung ges
Den, nod) auch jene, Die fie exbalten bat, im geringfien
abdnbern fann , anftate daf die Krafe der Tragheit, in
pem Sinne ibrer Wertheidiger genommen, eine wirklis
che und innerlidye Kraft ift.

PBringt man alfo die Dinge auf ibren wabhren Werth
guviicE, fo fann man fic) wobl des Ausdrucks der Fdge
Beit, obet wenn man will, deffen: der Kraft der Trage
Beit, bedienen, um padurch biof die Menge der Kraft
au begeichnen, die man anwenden mufi, um einen Kove
per, der in Rube ift, in Bewegung ju fefien, oder um
einen fdhon in Berwegung gefesten Korper in gefchine
Dere Dewegung ju bringen o + »

Bon der Schivere.

AWenn eine Kraft, bdie eine Beroegung deftinmme
und einen Korper in Bewegung fest, ihre Thatighei
und Wirfung auf ibn ju dufern fortfabre, o wird feine
Bewequng befdleunigt , meil er in jedem Augenbiict
neue Grabe von Kraft empfangt, die jenen, bie er bes
veits erbalten bat, entfprechen. *Bleibr diefe Keaft bee
fiandig bie namliche und witft fie bey jedem Augenblick
auf die namiiche Are und Weife , fo. wird auch Die
DBewegung des bemeglichen Kdrpers gleichformig bes
fehleunigt.

@ben fo, renn ein berveglicher Forver fich vermds
ge einer geaebenen Kraft bemwegt und eine anbere gegens
feitige Kraft fucht ey jedem Augenblict feiner $Deroes
gung ibn in einer entgégengefesten Richtung ju bervee
gen; fo witd, wenn diefe Kvaft beftandig und auf eis

netlep
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nevley At und Weife gegen ibnt forfmirft , die Berwes
gung diefes bemeglichen Kdrpers gleichformig verjdgert
I‘Ule‘.’H 4

Bon der Allgemeinheit dev Iivkung der
Sehivere.
Sind alle Kovper der Wirfung der Schmwere uns
fermorfen ?
Auf diefe Jrage wollen wir aus Sefabrungen ante
ortens und gu diefem Bebuf bie Diinfle und bden
NRauch annehmen,

€in mic Waffer angefiilltes Gefif, bdas man in
einer Wagfchale durd) ein hinlangliches Gegengeroiche
ins Gleichgewiche gebrady Hat , erfheine cm:qu Stune
ven nadhvem angefteliten Wevfudye leichter. Der TBage
balen giebt auf der Seite Des Gegengewichis den Auss
fchlag undjfenft fich,  Da nun diefes Gegengemwicht feis
nen neuen Juwads feiner Mafjc befommen Hat 3 fo
ifis ausgemacht, daf die -Lli‘l,m ; Die fich wdbrend bes
Berfudhs von der Maffe des Wafers in die Hobe gehoben
Baben, einen Theil ibres Geroldits mit fid) fortgefibret
Daben, Sie find alfo fhiver; weil, al8 fie noch mit
der Maffe, von der fie fich getrenne Baben, vereinigt
waven , fie Das Gewid)t Derfeiben verme .)u Sie
Baben affo witflich eine Schwere, ob fie fchon in die Ate
mofphare, ober in dep Dunfifrels auffteigen und fich
vom Mittelpunce der fdhroeven Korper zu  entfernen
fcheinens

Um bie Schoere des Raudhs Fennten gu lernen,
ftelfe man auf den Tellr der Suftpumpe ein flarfes ane
(O gegiina
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gepiindetes §iche, bebecfe e8 mit einem langen unb cn:
gen NRecipienten und laffe die Pumpe geben. Kaum
witc man einige Srofe mit dem Pumpeniiocde gegeben
Baben, als bas tidht ausldfdyen und der Rauch, anftatt
fich in bie $Hobe an den Recipienten ju begeben, DHerun.
ter auf ven Teller fhirgen wird. Cr ift alfo wi flich
fwer.  Da nun aber Fein eingiger Korper aus der
RKlaffe derer , die man vor alten Seiten fiv leichee bielt,
angutreffen ift , Dber uns nidt dbnliche Eefdheinungen
bemerben liefle; fo miffert wir hievaus den Schluff mae
den: bofi alle Kovper {dywet find, bdas beifif, vaf fie
alle der Wirkung der Schwere ausgefest und unterwors
fen find; denn in diefem Sinnt muf man Hier den Auge
bruck: (dywer, nebmen und verfieben,

Auf welche Art und Weife wirft mobl die Schhroere
auf alle Korper?  ONit welcher Gefdwindigleit werden
fie alle, gegen ben Mittelpunce ju, der fchroeren Korper bes
wegt 2 Diefe Frage [oll ber Gegenftand des folgendernt
Paragraphen feyn,

Wer follte niche gereigt fepn 3u glauben , dafi es
unfer den Korpern welche giebt, Die fdywerer find, als
andere, wenn man fic) bierbey auf das begiehet , was
man beftandig beim Jallen diefer Rorper bemerfe?
e follte fich , gum Beifpiel , wvorftellen, dah eine
Gortlugel eben fo fdyoer iff , burch die Wirfung der
Sdywere eben (o geleitet with, alg eine Dleifugel , ba
man gleichoohl diefe leBrere mit einer ungleich grofern
Gefchwinbdigfeit fid) gegen den Mictelpunce unfrer Exds
Eugel ju bewegen fisht ?

Die
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Die Starfe der Schweefraft mirfe auf alle Kirper

obne Unterfchied und auf eine gleichformige und befiane
vige Are und Weife.  Man hat fich fchon feic langer
Beit Miibe gegeben, diefe Kraft beffimmen und Fennen
ju lernen; Beut ju Tage aber iff man giemlich glictlidy,
baf man mit felbiger BVerfuche bat anfellen und Crahe
rungen madyen fonnen,  Alle Korper find gleich {ywer,
ober von gleicher Scdywere, und befreben fich mic einers
ley Searte und Kraft nach dem Mittelpuncee der Welte
Eugel zu,

Smwo Bleifugeln, von gleidher Grofie und von einete
fey Gewidyt , die man bepde jugleich von einerlen Hobe
berabfallen laffer, fommen in einem und_eben demfelben
Augenblicf auf einem Punct an,  Man bat lange Feit
geglaube, daff, nad) der Werfchiebenheit ihrev Maffe,
aud) ibe Jallen verfdyicden feyn wiirde , allein die Exe
fabrung beweifet Dag Gegentheil,  Denn jwo Kugeln,
pavon bie eine bundert Theile und die andeve nur einen
diefer Theile hat, Fommen ebenfalls ju gleicher Seit beie
be sufammen an,  Dlof dann findet eine LVet|chicbera
Beit inifrem Fallen Statt, wenn fie von eiiem verfchiedes
nen fpecififhen Gewidyte find; die Scywere aber anbdert
nichts,  Die Sadye liegt in em Widerfiande tes Jwis
fhenmiteels , deffen Cinwivbung von deb einen mehyr ald
von Der anbdern empfunden wird,

Man fege in eine lange luftleere Blagrdhre ein Bleis
forn und ein Eleines Stick Papier, und wende die NHole
re, Daf bas unterfte ju oberit fomme; fo wird man gang
genau feben, af das Papier und das Blei mit einane
bex gugleich fallen,  $ipt man die fuft wieder Hinein,

€ 3 fo
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fo fat(e bas Papier weit langfamer,  Alle Korper find
pemmad) gleidy {hroer. Die fuft, der Raud) , Fon
men uns leichte vors fie find es aber blof relativifeh,
ober in Bejichung auf bas Swifdhenmittel, das fie eine
nebmen,

Obfchon die Wirfung der Schrvere verdnderlich ifF
ob fie {hon nach gewiffen Gegenden 3u fich fiarfer over
fdwacher aupert, alg nach abein; o ift fie doch bems
obngeachtet Deftandig, in fofern fie auf dienamtiche vt
und Weife wirfe und in fofern fie auf alle Korper, bes
ven fie fich bemeiftert , abnliche Wirfungen und Cine
fliiffe bat,
ever fidh felbft uberlaffene Kvper Fann fid) in ges
vaber Sinie, ober in {chiefer ‘}-'iirh-'rm; nach dem Horigont
au bewegen; in dem einem Falle wie in dem anvern iff
et auf gleiche Art der Wirfung ter Schwete untermors
fern, nur mit diefem Untecfdhiede, daf die Grofe diefer
Rraft fid) witffamer in dem erflern als in dem [efitern
von diefen beiden Faflen dufere,  Und das foll nunmehe
vo unfer Augenmert feyn,

Man ift durdigdngig einerley Meinung , baf die
Sdyrere eine beflindige Kraft ifi, bie unaufbirlich auf
ie ibrer Wirfung unterworfenen Kovper wirkt, Wenn
man fid) alfe gang und gar Eein Hinderniff denft , das
bie Witbung dicfer Kraft mindern Fonnte , fo fann
man fie, ineiner beftimmten und gegebenen Seit, als
eine Zabl von Fleinen Graden von Krvaft betradren,
Die unter fich gleidh und ribereinander gufammengebiuft
find,

Neder
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"‘\'c‘*er der Wirfung der Schrwere untermotfene Ko

oex mufi feine Dewegung befchleunigen, weil in jidem

unendlich fleinen Augenblick er einen neuen Eindrud evs

bale, der fid) mit jenem , oder jenem, Deveits empfans

genen, verbinber; und vorausgefest, dap alles Jindets
nif entfeent ift.

Die Grade von Gefchmwindigfeit die ein berweglie
dher Korper im Fallen erhale , verbalten fich gerabe wie
die unendlich Fleinen Augenblicke, bie wabrend der Seif
feines Fallens voriibergehen, Man Fann demnach diefe
Grade von Glefchmindigleit duveh die gevabe NReibe der
nattivlichen Sablen 1,2, 3, 4, u. f. w. bis ins Unendliche
fort, vorfielen. Daober, wenn ju Enbe eines unends
lidh Fleinen Augenblicks bder bewegliche Korper einen
Grad von Gefdhwinbigbeit erhalten bat, fo with et 31
Ende des zoeiten tem evften abulichen Augenblicks dee
ren yween erbalten baben , ju Ende des Dritten Hugens
blicks drep, und fo forr, Daraus folget, Daf, tvenn
ein beweglicher Korper mit der blof wabrend eines geges
benen untd beftimmeen Augenblicfs Hindurch evhaltenen
Gefchwindigteit fich) yu bevegen forefiibre, ev Den folgetts
ten dem erfien abnlichen Augenblicf einen poppelt fo
arofien Naum durchlaufen mide, als der , Den er ahe
rend bev gangen Dauer des evjlen Augenblicks durchlaus
fon haben mirde,  Das ift eine Wabhrheit , von der
man fich nidhe genug tibergengen fann, wenn man fidy
eine ridytige Worffellung von ten Rdumen madhen will,
bie ein Kovper duvdhlauft, in Jicfiche auf die Sihres
ye Die fih feiner bemeiffert und mit welder  ev
fallt « » #

C a (Kupft.
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(Kupft, L Fig, 2.) €3 fey ein rechtrvinflicheer
Zriangel B A D, b jen Dobe B A fey in Theile qerbeile,
die wiv uendlidh) tlein und einanber gleid) annebmen
wollen, B, 2, 3, 4, 5, u, . w.  Aus allen Theilungs-
puncten feyn gejogen die pavallel{Febenden infen 1 a,
2b, 3¢, 4d, 5€, uy f. .5 jedes in ber Hihe B A genoms
mene Theilchen wird die unendlid) fleinen Augenblicte der
durch diefe Hobe B A des TLrjangels geacbenen und bLes
frimmren Reit ausbericken,

be Pavallellinie wird die in jedbent unendlich fleis
nen Elztgenbhcf‘e erbaltene Gefchwindigfeit vorfiellen.
Denn fo wie eine Gefchwindigleit gleichfdrmig n
eben fo wdchfer jebe Parallellinie gleichformig nach
namlichen Progreffions o, 1, 2,3, 4,5 ufo we Oa

wirflich die Lviangel B 1a, B 2b, einander gleich find;
fo verbalt fich 18 ju 2bwieB 1 juBa, Die Summe
Der ‘}L"m alfellinien, ober der Fladyeninbalt des rechtrinfa
lichten Triangels B A D, mird alfo vol[fommen die Sunts
me dev wahrend einer gegebenen und beffimmeen , duvch
B A begeichneten , eit exhaltenen Ggefchwindigleiten
vorflellen,

Man beweifet Dierdurch , daf eine wilhrend eines
feftgefeiten und Deftimmeen Augenblicks erlangte Ghes
fdywindigfeit , die gleichférmig bdie namliche wabhrend
eines yweten dem erffern gleihen

f

Augenblics verbleibet,
Das gedoppelfe von einer wabrend Des evftern Augens
blicfs erlangten Gefchwindigteic iff.

Dag Ciefess des Fallens der Kovpexr ift, daf fie in
bev erflen Secunde funfiehen Fuf Gerabfallen , in ber
ooten fAnf und vieviig und in der Qritten filnf und fies
benjig,
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beryige S ter erfien Seit dburdhlduft ein Korper im
ungebinderten ‘Fallen eing, in der ywoten drey, in der
tricten fitnf, wof. wo  PMan nehme eine Secunbde an,
fo wird der Korper in der erften funfieben Fuf Herabe
fallen, in Der gwofen funf und vierjig,

Will man wiffen , wie viel ein Korper in einer gee
gebenen Seit bevabgeftiegen ift 5 fo muf man bas Quas
prat det Seit durch bre in der erften Secunde durchlaus
fene Rabl funfzeben multipliciren.

Erempel fir die grwote Jeit, die jwo Secunden ift.

3y multiplicive groey duvch gwep, das giebt vieve,
welc)es dag Quabdrat von goey iff ¢ diefe Jabl multiplie
cive ich durd) funfieben , das Product der erften Rei,
fo babe ich fechzig,  Bon biefer Jabl funfzehen abge-
jogent, bletbt finf und vierzig fir die ywote Secunbde;
fuv die driffe ;. drey mal drep macht neune 5 funfiebn
mal neune machen bunbert und funf und dreifig ; von
biefer 3abl nehme man weg 15 - 45 bleibe fiinf und fie
benjig, ~ Man fieht , dafi man diefe ahl durd) das
Quabdrat der Jeiten Haben fann, indem man alle Sums-
men , Die vor Diefen Jeiten vorausgegangenfind, abjies
bet, Wil man wiffen was ein Korper wabrend einer
gegebenen Secunbe hevabfteigt, fo muf man funfieben
durch diefe Sablen multipliciven 3357 ¢ fitv die jwote
Secunde , dreymal funfzeben mady finf und viergig,
(brepmal 15 = 45)

s fepeine an ihren benden Enden befeftigte Schnur,
bie mit Dem Hovigont einen Winkel von obagefabr Hreife
fig Graden madyts auf diefer Schnur fey ein dufer,

Cj Der
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per fich auf jween Kloben feft Gale , dlefen fajfe man
bevabfteigen , fo wird er einen gemwiffen NRaum in eis
ner Secunde durchlaufen , einen drepfachen NRaum in
ber jioten Secunde; und fo wird er immer der Progref
fion diefer Sablen folgen: 1,3,5 7,9, u.f. 1w, Die
Atoudifche Mafchine - beftimme genau das Gefes Dder
Sdwerfraft und was mit einem in BDewegung gefehs
ten und in Diefer Beif diefe Kraft verlierenben Kote
per vorgeben winde.,  Man fieht , daf in einer dope
pelten Jeit ev einen doppelten HRaum durchlauft , wos
bued) wiv einfeben lernen , baf ein beweglicher Kore
per, elnmal in Bewegung gefest, ewig fortgehen milrde,
wenn ev feine Hinderniffe antrafe , die ibn gu Gruns
De richten,

Man thue in eine Glagrohre Waffer, mache fie
Bierauf (uftleer und vevithliefle fie genau: bemwegt man
diefe Nobre bin und ber, fo witd man das Waffer ju
Boben fallen und einen Schlag thun horen, wie ein hars
ter Kovper.  Diefe Wirfung erfolget niche, renn man
bie JNobre nidye luftleer gemadyt Hat,

PMan fiehet ferner , daf vier bis finf verfchicderte
Stufigteiten fich) , vermdige ihrer Schyrwere, 1iber einane
ber, unvzrmifdhe erbaleen , , o

Lo den @l'lllmﬁl}ﬂl Der %flve'gtmg.
€5 ift uns nod) Feine genaue €rfldrung von der
DBerweguny befannt,  Wir Fonnen, wie Herr NRotls
fanD fagt, fie niche beffer Fennen fernen und einen doch
in etwas befriedigenden Begrif von ibr geben, alsmwenn
wan fie al8 die WVerfeung eines beweglichen Korpers bes
trad)tef,
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frachtet, der von-elnem Ovce fich in einen anberh bes
5:‘95{—'

Man unferfdeidet jiemlich allgemein drep Sattuns
gen ber Bewegung: cine q.au,.o' vmige Bemwegung , eine
nid)t gleichformige und efne-gemifhte,  Sie ift gleidye
férmig, fagt man, mwenn Le einen beweglichen Korper
gleiche Raume in gleichen Jeiten durchlaufen lafie; nid)
gleichformig ift fie , wenn die Raume , die er in einer
und eben decfelben Zeif durchlaufe, einander nicht gleidh
finb; und gemifthe, menn der bewegliche Korper {ich
nach jwo Keaften vidyeet , bdavon bie eine ihn gleiche
NRaume, die andere aber ihn ungleiche Raume in gleis
cher und einerley Seit dburdhlaufen fage.

Man fann die Bewegung auf gweperlen Aet und
TMeife betvachten, als eine einfad)e und als eine gufame
mengefebee,

Die Bewegung ift einfady, wenn fie durd) die Wirs
fung einer eingigen Kraft hervorgebracht wird, obder aud)
burd) mehrere Krafte, die aber alle den beregfidhen Kove
per auf einen Punct hin ju bringen fich beftreben, ober
endlich auch durd) die Obermacht einer Kraft uber eine
anbere, Die ibr gevade ju enfgegen fepn mwilrbe,

Bey diefer Gattung von Bewegung hat man drens
etley ju evwagen: die Ge[chwindigleic , bie den bervege
lihen Korper befeelet; bie Searfe, mit yeldher ev fich
Dewegts und die Gefefie, denen er untevmorfen ift + o o

BVon der Gefchmwindigleit,
Die Gefdwindigleit cines beweglichen Kirpers

ift blof Das Berhaltnifi des Raumes , den er durdhs

fauft,
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lauft , 3u ber Zeit , die et anmwendet , iHn gu durdhe
laufen,

PMan unterfdheidet insqemein oo Gattungen von
®efthwindigeirens eine abfolute unbd eine relative. Die
erffere wird gemeffen, indem man den Raum burch die
Beit, die der bemegliche Korper angewendet hat ibn ju
durdhlaufen , dividivet,

Wil man 3. ‘B, die Gefchmindigheit wiffen, mit
roelcher ein beweglicher Korper funfeben gegebene Raue
me in drey Minuten durdildurt, fo dividire man funfs
3eben durd) drey, und dev Quotient finfe wird die Gies
fdhmindigkeit bes beeglichen Korpers ausdriicfen; das
Beifit, bie PMenge von Naum, bdie er in jeder Minute
wird purdhlaufen baben,

e e - e b, e
=

Die relative Gefchwindigfeit ift diejenige, durd) roels
che jween oder mebreve Korper ficd) einander nabern, oder
fich von einancer entfernen, Wi wollen deren blof
doeen ansebhmen, um den Begrif, den man fich davon
3u machen bat, gu veveinfachen. Mach Ciefer WVoraugs
feung fann fichs gutragen , Daf die bepden Korper fich
auf 2iner und ebenderfelben, ober auf verfdyicdenen tinien
beregen, 3m erfiern Salle ift die relative Gefchwine
Diateit gleich der Summe , oder der ferfd)iedenbeit i
rer obfoluten Glefchwindigeiten.

Wir wollen 3. B, die Kirper A und B annehmen,
(Kuprt. 1,F1g.3.) die an die auferften Enbden der dinie
A B geftelt fid; indem fich der eine von A nad) C, und
tev andeve von B nac) C ju bewegt , und jwar mit den
turd) cben Diejelben Sinien A C, B C, begeichneten Gea

fchwine

0

£
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{droindigleiten; fo ift offenbar, taf fie fich mit der gane
gen Summe vén Oefchwindigleit, die fie befeelf, einana
der nabern werden, und dafi folglich ihre relative Ges
fchwindigteir ber Summe ibrer abfoluten Gefchwindigfefs
fen gleid) fepn wird,

Wir wollen vorjest annehmen, daf fie einet neben
pen andern nach der Mitce ver tinie C D ju Kupit, I,
§ig. 4.) geftellt find, inbem fich ber eive von A in D,
und dex andere von B in C bervegt , mit ben durdh bie
Sinien A D und B C vorgefteliten Oefchwindigeiten ; fo
ifis ebenfalls ausgemacht, Daf fie fich einet von dem ane
pern, mit ber Summe ihrer abfoluten Gefchminbdigfeis
ten A D und B C, entfernen, unbd baf folglic) ibre velaa
tive Gefdymindigbeit immer noch der Summe ibhrev aba
foluten Gefdyoindigteiten gleich feyn wirds

Wit wollen endlidhy anebmen, bdaf fie, auf die
naniliche dinie C A (Kupft. L. Fig. 5.) geficlle, fichin
einetley Nichrung und Gegend bin bewvegen; ber K re
per A, von A in B, mit einer dburch A B vorgeftellren Gies
{hwindigeit; und der Kérper B, von B in C, mit ciner
burdh B C, begeichneten efchmwindigleit. I diefem
Jalle ndbern fid) diefe bepben Korper einander niche,
aufier vermittelft bes Uebermafes der abfoluten Gefhwine :
Digkeit tes Korpers A, gegen dle des Kovpers B,  Jbre
refpective Gefchmindigheit wird dann dem Waterfiicde
ibrer abfoluten @efchwindigfeiten gleich fepn. Man
mwurde e$ aud) fo ausdricten fénnen ¢ die relative Giea
{chindigeit witde nody dem Unterfchiede der abfoluren
®efthmindigeiten gleich fepn, wenn durd Berlingerung
ber dinie A C nachC ju, angenommen wirde, vaf fich

Der
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bev Korper B gefdyminder bemegte, als der Kétper A.
ie wilrden fich nicht von einander entfernen, mwenn es
nicht wegen des Webermafies der abfoluten Gefchmwindige
feit bes Kovpevs B gefdhabe, verglichen mit Der des Ko
pers A

Bervegten fich diefe Kovper auf verfchiedenen Sinfen,
fo oiide die Schasung ihrer refpectiven Gefchmindigfeit
einer MMenge von Verandberungen fabig feyn; deven Auss
ginanberfebung gary unnise fcheinen wilrde , | wenn wie
uns in felbige einlaffen woliten,  Ein eingiges Creme
pel bavon gu geben, ift fchon binlanglich, um fich einen
genauen Begrif davon machen ju Eonnen,

Wiv wollen alfo annebmien , baf dér Korper A
(KRupft. 1. Fig. 6.) und der Krper B an den dufers
fien €nbden der dinie A B gejiellt und, nadjdem fie die
ginien A C und B C purdhlaufen haben , im Puncee C
gufammengefomnien find 3 ibre vefpective Gefhmwindigs
Feit witd fic) durd) die dinie AB ausdricten laffen. Die-
fe Sinie begeichnet wivflich den AbfFand ihrer Entfernung
und die Geofe ibrer Unnaberung, um in dem Punce C
gufammengufommen,  Dlun ift aberdiefe Sinie A B Flefs
ner, als die ©Summe der linien A C und B C, die die
abfoluten Gefchmindigfeiten bdiefer bepden Kirper bes
geichnen 3 Daraus folget:  bafi, in diefem Fall, ibre
refpective Gefchroindigfeit gevinger ift, als die Summe
ibrer abfoluten Gefchwinbdigleiten , , ,

Bon der Grodfe der Bervegung,
MWenn bdie Starfe eines fid) bewegenden Kirpers in

bem BerDaltnif gunimme, als feine Gefthwindigeit jus
nimme;
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nimme; fo folge besmwegert baraus nicht, daf man dbers
Haupe feine Stdrfe, ober die Grife feiner BDewegung
beftimmen Fonne, wenn man blof die Gefchwindigteit,
mit welder er fich bewegt, in Betradhtung jiche 5 fone
ban man muf aud) Rickfiche auf die Maffe nebmen,
Die et mit {id) fortbervege,

enn die Gefchwindigleit eines beweglichen Kore
pers gunimme , indem feine Maffe bie namliche bfeibe,
fo nimme die Starfe diefes beweglichen Korpers in dem
namlidyen Bechaltniffe ju,  Wenn alfo mebhreve Kove
per von einerley Maffe fich mit verfchiedentlichen Gsea
fhminbigfeiten bewegen: fo werden ihre Krafte unters
einander fich veralten, wie die Gefchindigteiten, mie
weichen fie fich) Dewegen werben,

TWenn mehreve bewegliche Kdrper einerlen Gefhroina
bigkeit Haben , fo werben ifire Krafre unteveinanbver fich
verbalten wie ibre Diaffen; Das Deift, (ie werden um
fo vielmebr Kraft baben, als fie mebr Diaffe Haben wera
ben 5 weil fie alsbann aus einer grogern Menge von
ZTheilen jufomniengefelit fepn werden , daven ein jeder
mit der namlichen Kvaft befeelt fepn wird.

€ine gegebene Kraft witd in einem beweglichen
Korper eine um {o viel verminderte Gefchwindigfeit Hets
votbringen, als fie mehrere Theile gu bewegen Habert
witdy  weil, inbem fie fich gleichférmig unter alle und
jebe vertheilet, fie um fo geringer filv einen jeden witd;
weldyes auf die gemeinfchafiliche GefchmindigEeit des bes
toeglichen Korperg einen verbaltnifmagigen Cinfluf Has
ben wit,

Die
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Die Krdfte werden in jween beweglichen Kérpetn
einander gleich fepn, deven Gefchwindigteiten fich in efe
nem gegenfeitigen Werbaleniffe der Maffen befinden weps
berts  Dag beifr , Deren efchwindigfeit in ber Fleina
ften Maffe vie Gefchwindigteit der grofiten um fo viel
tibertreffen voird ,  als diefe leftere DMaffe bie Fleinfie
ubettreffen witd . o .

Bon den Sefesen der einfachen BVetvegung,
Die Oefesie dev einfachen Bewegung find jugleich
eben fo viele Grundfdde, deren Wahrheit fogleich durd)
vie blofe Darftellung derfelben empfunden wird, Sie
laffen fich auf drep -an dev Sabl juriictbringen,

1. €in jeder in Bewegung fid) befinbender Korper
muf in diefent Juftanbe, unfer der ndmlidhen Richtung
unb mit eben devfelben Gefchwindigkeit fo lange verbicis
ben , bis dafs eine frembe Urfache feine empfangene MRid)s
tung andert ober angiebt und feine Gefhwindigfeit vere
minbert ober vernichrer.

Diefes Befess ift blof cine Jolge voh der natirlidyert
Befchaffenbeit der Korper,
3, Die Veranderung , die mit der BDetvegung eis
nes Korpers vorgeht , fiebe allemal mit ihrer Gervors
bringenten Urfache im Berhaltnif.

Das folge nothwendig aus dem allgemeinen Grunb:
fage ¢ Jede Wirfung iff ibrer Utfad)ye angemefjen.

3. Wictkung und Gegenmirfung find allental eire
ander gleich.  Jede Wirfung ift einer gleichen Gegens

witfung entgegengefest,
©s
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o augenfcheinlidh Flav bdiefes leftere Gefeh ju feyn
fdeinets fo erfordert es gleichmwobl einige Erlduterung,
Um die gange Starfe defjelben ju fublen, fommt es blof
auf ben Bereis an , daf alles was einen Korper prefie
obet 3ieht, gleidhfalls von felbigem gezogen oter geprefit
witd,

S orice 3. B. einen Korper mit meinem Fina
gers i) empfinte wabrend des Drucks den ndmlichen
OBiverftand, Den ich empfinden winde, twenn der [Kore
per felbft meinen Finger mit einer gleichen Krvaft driicfre,
als ich gegen ibn verfabre,

&3 befinde fich jemand in einem Kabne, oder Fabhe=
geuge, wo der fid) bemubt einen andern dem erfiern
gleichen Kabn an fich zu bringen, den et mit einem Skile
giche,  Obfdhon der Sdhiffer alle feine Starke gegenden
sweten Kabu gevichtet fepn [afit, fo rird doch diefer nide
allein nachgeben.  DMan witd feben , daf bende Kdb-
ne auf einander losgeben und in der Cntfernung, in dey
fie fich befanten , sufammenfommen : der eine, veve
miteelft Der Kraft, die bex Schiffer anwendet, um ihn
an fich ju bringen, und der anbere, vermdge der Giegens
wirfung, bdie er von Seiten Desjenigen verfpiivet , der
gejogen roird.

Wenn, nachbem diefe beiben Kabne jufammengee
bracht worben find , der namliche Men(d) fidy bemiibe,
mit einem Stocke, oder mit irgend einer andbern Gat-
fung von Kovper , den vorber an fich gezogenen Kabn
tieder ju entfernen; fo werden fich die bevden Kahne
voneinander entfernen: bder eine , weil er geffofen wird,
und der andere, durd) die Gegenmwirtung des vorigen,

@tfier Theil, D bie
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bie gegen ibn gevichtet feyn tird 3 woraus augenfcheine
lich folgt: daf die Gegenwirfung der WirFung gleich ift,
ober;: daf Wirbung und Gegenwitfung einander gleich
finD. 4 0 e

Von der jufammengefesten Beregung.

Man verftebt inggentein durch jufammengefetite Bes
foegung diejenige , die burdh die gemeinfchaftliche Wire
fung mebrever Krafte Hervorgebradht wird, die unter ver
fdhiedencn Winfeln wirken und fich alle beftreben, ben
beveglidien Kdrper nadh verfchicdenen Puncten hin 3u
bringen. Die Bewegung ift alfo nidyts weniger als
sufammengefest in fich felbft, wobl aber in ifren
Kraften,

Das allgemeine Gefcf der jufammengefesten Be-
twequng ift:  daf jeder durch die gemeinfchaftliche TWir-
fung mebrever RKrdafte unter entgegengefesiten Winfeln
gur Biwegung angereizter Korper eine Mitrelvichtung
jwifchen jenen nimme, bdie jebe von diefen Kvdften ihm
mitgutheifen fivebe, und fich mit einev den RKrdfren, die
mit Nachdruc auf ihn witken, angemeffenen Gefchrvina
bigfeit bewegt,

Das foll uns folgende Srfabrung beweifen.  Wir
wollen hier annehmen, dafi yoo Krafte gemeinfchaftlic)
und unter rechten Winfeln gegen einen bemeglichen Kors
per wirfen,  Unter diefer Worausfeung Fonnen diefe
Krafte einander gleich ober ungleid) feyn.

Sm erftern Fall witd der bewegliche Korper die
Diagonallinie eines BVievects befhreiben, Ddeffen beide
anliegende Seiten die Ridhtung und Sravfe giner jeden
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won diefen Kraften voeftellen werdenr, und er wird fie
genau in der namlichen Seit befchreiben, die er wiirde
nothig gebabthaben, um die eine ober bie anbere von bigs
fen Seiten ju durchlaufen, im Fall die eine oder dieans
deve von diefen Krdften fur fich eingeln und allein gegen
ibn getvirft Hatte.

Wir wollen annebmen, daff der Korper A (Kupft.
I, §ig. 7.) geveizet werde fich ju gleicher Jeit nac) den
Richtungen AB, A C ju bewegen ; diefer bewegliche Kore
per witd dann die Diagonallinie A D, des Biereds
ABDC burchlaufen, und swar in der namfichen Reit,
als er bie Seite A B, ober bie Seite A C eben diefes Bier-
ects durdhlaufen Haben witde, tenn eine von den beis
ben Kraften, Die ibn befeelen, eingeln und fir fid) allein
auf ibn gewicft Hacee,

Nody eine andere Eefabrung wird ung das allge-
meine Gefes der jufommengefetren Bewegung  be-
roeifen,

Man ftelle eine Helfenbeinerne Kugel in eine Ccfe
von einer Gattung von Billard , Debe {obann jween
Hammer, von gleihem Gewichee, gleich boch,  Diefe
werden nothwenbdigerweife einerley Gefhwindigleic in
ibrem Fallen evbalten und folglich witd bie gehovig gee
ftelite BillavdFugel, um ju gleicher [eic ibren Cindruck
su empfangen, unter einerley Kraft eine NRidhtung ers
balten, fidy nach ber Dreite und nach dev fange des Bils
lavbs ju bewvegen, Nun aber wird man bemerlen, daf
fie bie Diagonaliinie eines VievecEs befchreiben wird, das
nad) den beiben Ridhtungen der Hammer gejeichnet wird,
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wobey man jebod) alfemal vom Neiben der BillardFue
gel auf der Tafel abftvabiven mup.

BBir ftofen taglid) auf Erfcheinungen, die der Phys
fifer allein faffer und begreifen Fann und die bie Gewifheit
ves von uns aus Crfabrung behaupreten Gefetes immer
mefr und mebr beftatigen,

Ein Kind 3. B.preft swifdhen feinen Fingern einen
Rirfdyfern 5 diefer entfchhipyt mit Gefdymindigleit und
prellt vermdge einer jufammengefeGten ‘Bewegung anbas
Riel an, gegen welces ev gevichtet iff. Diefer ywifchen den
Daumen und Seigefinger gefofre und von dem einen fos
rofl afs von dem anbdern geprefite Kern empfangt zu gleis
cher Seit gween Cindricke, davon der eine jhn rechts und
ber andeve finfs treiben wilrde, wemn er dem einen oder
demanbern, jedem fir fich Defonders, folgte; bda er aber
beiden gu gleicher Beit roeid)t, fo nimme er eine Mitcels
vichtung jwifchen befden und geht, roenn die Eindructe
einanber gleid) find , gevabe in der Nidhtung der Hand
fort, die ibn {duelt,

Der Schiffer , dev 1iber den Fuf hiniber will, Hile
tet fich wobl, die Richrung feines Kahns auf den Punct
Bin gu nebnren, wo ev anlanden will,  Wenn er fo dae
mit verfahren wollte , wirde er weit tiefer anfommen,
und fidy genoehige feben , mit Huilfe Der uder wieder
umgufehren.

Der Fifehy, oer fidh im Waffer beroeget , fchlage es
von der Seite, die jener, wo er hin will, entgegen ges
fest iff. Da das Waffer niche fchnell genug weicht, fo
verfchafft es ihm einen Rubepunce, der ibm verftattet,
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fich echts ober (infs ju drebeni  WBill er aber gerade
vor fid) bingeben , fo fchlage er mit Der groften Geo
fchmwindigFeit vechts und linfs und da er dann an den beis
ben Anfirengungen, die er macht, Fbeil nimme, fo
gebr er auf einec Mittellinie gwifchen den beiden Nidys
tungen, bie er fic) gegeben bat, fort.

@bhen dag bemerft man in dem Fluge der Vigel
und in bem Gange gewiffer Friechender Thiere, als der
Shlangen, der Felofdhlangen, u. fiws  Eie wiffen
fich beftandig der Eindricte ju bedienen und ju Nuse ju
madyen, bdie fie fich rechts und livfs geben,

Wenn ¢in der' gemeinfhaftlichen Wirfung rooer
Rredfre ausgefelter Korper nothendigerweife die Diae
gonallinie eines Wierecks durchlauft, deffen swo angrane
genve Seiten die Nichtungen und die Starfe diefer
Krafre vorftellen , fo {telie folglid) diefe Diagonallinie
vollfommen die Wirbung diefer Krafte auf den bervegli-
chen Korper vor, und man fiebt leicht ein , welchen
Weg et durdhlaufen muf, wenn er auf einmal der Wire
£ung von mefrern Kraften ausgefest bleibe,

Wir wollen annehmen , der Kvper A (Kupft, L
Fig. 8.) werde durd) die gleidhartige Wirfung der viev
Kreafte C,D,E, I, fich gubewegen angetvieben ; in diejem
Jall wird er die Diagonallinie AL befchreiben. Um
a3 ju beweifen, darf man nur fogleid) ermwdgen , wele
chen Raum diefer Korper durchlaufen mifite, undroelde
Gefchroinbigfeit ev Haben miifite, wenn er blof Der Wis
fung von gvoen vor diefen Krdften ausgefehit mware,
Hierauf muf man die vereinigte Wirfung diefer beiben
RKrafte erwagen und bdiefe- wird man duvd) die ju entdes
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fende Diagonallinie vorflellen, Da diefe Diagos
nallinie bie Wirfung Diefer beiden Krdafte auf den be
weglichen $orper genauvorftellt; o wird man erwagen,
10as Lie dritte Kraft mit den beiben erftern filr eine Wits
fung Bervorbringen milffe, woburdh eine jwote Diago:
nallinie entjftehen_witd, Ddie die Wirfung der dvey eve
ften Rrafte ausdricten witd; und diefe namlide Dias

gonallinie wird jur Catdectung der Wevdnberung dienen,
bie durch bie vereinigte IWickung der vievten Kraft in
ber Nidyiung es betoeglichen Korperd entfteben mup.

TWir wollen alfo den berveglichen Kdrper A, als blof
der Wicfumg der beiden Krafre FE ausgefest, betrac)s
ten; die eine giebt ibm die Nichtung nad) B, und die an:
beve nach M. €8 ift gewifi, tafi diefer berweglidye
Korper alsdamn die Diagonallinie A G durd)faufen wilve
ve. Diefe Diagonallinie ftellc demnach) vollfommen
die Wirfung der beiden Krafte F und E vor und fann
folglic) ibre Srelle einnebmen,  2Wir wollen vorikt die
genteinfchaftliche Wirfung der drey Krdfte F.E,D, bes
frachren; die beiden erftern geben dem beweglichen Kore
per bie Richtung in G, und ber dritte in H.  Es ift als
fo eigentlich eben fo viel , als ob er blof ber Wirfung
gwoer Krafte ausgefest mdre, € muf alfo die Diae
gonallinie A I durdhlanfen; und biefe Diagonallinie ftellt
vollfommen bie Wirfung ber trey Krafte F, E, D vor,
SBir wollen nun nody die Kraftduferung von C hingue
thun, vic ihn nac) K ju bringen fudht. Da die drey
erften Krafte burch A I vorgefrellc find , fo Fann dev bes
egliche K ovper betrachtet werden , als ob er blof dex
Wirtuug von o Keaften allein untevrvorfen wave, das
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von die eine ibn nach I und die anbere nad) K bringen
wicde, Er wird alfo, vermdge der vier Krdfte , die
ibn ju gleicher Seit beleben, die Diagenallinie AL Des
Parallelogrammes A L L K befthreiben, gleid)fam als wemn
er Dlos der Wirfung von jroen Kraften ausgefest ware,
Dan Fann alfo feicht den Weg beftimmen , den cin be-
weglicher Korper nehmen muf, wenn die Witfung von
mefrern Kraften auf einmal und jugleich fid) feiner bes
mei{text,

©o wie die vereinigre Wirfung jwoer Krafte-dburdh
eine einyige gerade linie vorgeftellt werden fann, weldye
die Diagonallinie eines WievecEs feyn wirbe , das nady
ben NRichtungen diefi v Krafte gebilbet rworden iff; eben fo
fann bdie Wirfung einer eingigen Kraft, die durd) eine
gerabe $infe ausgebrickt worben ift, in o andere Aire
fungen jerfeft werben , Die durch die beiden angrangens
ten Seiten eines Bievecks vorgeftelit find, Deffen geges
bente §inie bie Diagenallinie fepn wirde,  Und diefe
Serfebung giebt uns ein ju gleicher Zeit gans cinfaches
utd febr leichees DMittel an die Hand , um zu beweifen,
bafl ein beweglicher Korper von gwo unter dem Winkel
entgegengefesten Krdften in Bewegung gefesit, eigentlich
blof die ju Defchreibung der Diagonallinie erforderliche
Gtafe erbalr.

Wir wollen einmal annebmen, ber bewegliche Kove
per A {ﬁ‘f[lpf[- I, «‘\'“J 0,) werbe durch die qermein{dafts
liche Wirgung swoer Krdfte P und Q_sur Dewegung
peranfafit , vavon bie eine ihm bie Ridytung nach B ju
geben, und die andere ihn nady C gu briigen fudyr, Dics
fe beiden gegen Diefen beweglichen Kovper jufammenvers
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einigten Kedfte, geben ihm nothwendig die Nidytung
nach der Diagonallinie A D, unp theilen ihm blof eine
binlinglihe Starfe mit , um biefe Diagonallinie zu
purchlaufen.  Man Fann Dieruber das Werf felbft bes
Heren Sigaud de Lafond nachfeben , wenn man eine
feitere Extlavung von dee Berfesung der RKrdfte ju bas
ben wiinfhet. S, Eldmens de phyfique, 7. I p. 234

Bom Stofie der Kdrper.

Weznn ein in Dewegung gefebiter Korper auf feinem
ABege irgend einens andern Korper , von welcher Gat-
tung ev auc) immer fey, begegnet, fo ftofi er ihn; und
fann diefes Hinderniff aus der Stelle getvichen werden,
fo nimme ev es mit fich fort, vermige der Starfe, die
ec ibm, auf Koften der feinigen , mictheiler ; ifF aber
biefes Hinderniff unibermindlich fo vernichtet der Wi-
Berffand, ben es dem beweglichen Kovper exfabren [ifs
fet, bie ganje Starfe biefes leftern und man bemerfe
bann eine Menge Crftheinungen, von denen wir jest
forechen wollen.,

IMan mufi biew dreierley Gattungen unterfdheiden s
bie Darten Kovper, die weichen Kérper und die elaftis
fhen Korper; wieroobl, nad) dee Strenge genommen,
man feinen findet , der Diefe Cigenfihaften mwefentlic
befige,

Da die Wirbungen des Stofies swifhen basten
8 & yen B
Korpern und weichen Korpern, die namlidyen find; foiffs
genug, mit einem ober dem andern won diefen beiden
Gattungen BVerfude anjufiellen , um zu beftimmen,
i ’ 3

®as bep Pem einen und bem andern vorgehen mufi.
Wi
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Biv geben aber ben meichen Kotpern den Vorjug, weil
diefe {id) mehr bem Grade von Wollfommenbeit nabern,
Den wir in den Korpern annebmen 5 nicht eigentlich fos
tobl was die WeidhGeit betrift, verglichen mit der Hare
te Derer, Deren wir uns bedienen Eonnten; fondern weil,
Da die weidhen Korper augenfcheinlid) der Sdhynellfrafe
beraudt find, meldhes mit den barfen Korpern niemals
et Jall ift, die Refultate und Schluffolgen aus den Cie
fabrungen fich weniger von der Theorie und dem wiffens
fihaftlichen entfernen.

Die Veifchiedenheit, die man in der Mittheilung
ber Bemwegung jwifthen Harten Korpern und weichen
Kovpern bemerfe , E5mme von ver Are und Weife ber,
nad) weldyer die Bewegung fid) jwifchen den einen und
Den anbern forfpflan;et,

Man bemerte freilid) , Daf dbex Stoff wirke und die
DBewegung fich in einem Augenblict jwifthen Harten Kirs
pern miftheilet, und daf mebrere auf einander folgende
Hugenblicte ndehig find, am feine Wirfung gdnslich
wifchen weichen K'dvpern mit ju (Geilen,

AWenn ein weicher Korper auf feinem Wege einen
Kovper von cben der Gattung antrift, an Maffe gleidy
oder ungleich, es fey dap diefer Lbtere fich rubig verbal=
te, ober in Vewegung feh, wenn fie nur beide fich nad)
einevley Nichrung bemwegens fo theilet der ftofende Kove
per demienigen , den er {Iofit, einen hinlanglichen Theif
feiner Stacke mit , fo, daf beide , nach dem Stofe,
fich mit einerley Gefchwindigbeit bewegen,

Jeder in Bewegung befindlidpe Korper, ber auf
feinem 2Wege einen anbern Kdvper antrift, ber ihm Hine
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berntif madit , fann feine Vewegung nidt fortfesen,
bevor e nidyt dicfes Hindernif von der Stelle fchaft und
ibm folglich einen Theil dev Starfe , bie ihn belebet,
mittheilef.

Nady dem Stofe pwifihen jween weichen Korpern,
an Maffe gleid) oder ungleich , davon der eine in Rube
ift, ober die fich beide nach einerley Nichtung beroes
gen, frift man bie ;u'm!ifl‘e ®rofie von Vewegung mwies
ber an , Die in Dem fl L‘ enbent .R'npar vor ‘mu?:.'n mar,
poer die indem flofenden Korper undin dem ben Stof ere
fitcenen Ko:per 5;:,.‘:1:'.1:5..‘13;-".:rze;s:‘::.

Uller Berluft, der auf den Seof in der Starfe de
ftofienben Slorpers erfolge, Fomuut m;, bem gefto t,mm
Korper ju gute, als in weidjem man die ganje Stare
fe, Die der erfie aufgerventet Hat, um ihn von der Stelle
ju treiben, wieder findet.  Die Grofe der Dewegung
muf alfo nach dem Stofie noch die namlide vevs
bleiben.

Man Habe 30 Thorfugeln, von gleichem Gewich-
te, an einem Faven von gleicher ange aufgebangen;
Der einen laffe man, vermitte{f des Fadens , an wele
chem fie hangt, einen Bogen von fec)s Graden befchreis
bent und 1iberfaffe fie fogleid) ibrer Schwecrfraft, fo wird
fie bie andere, die in gerader linie hangen geblieben iff,
ecveihen und felbige bis ju einer Hobe von ofngefahe
brep Giraden mit fich fort nebmen,  Wave bie fieBens
be Kugel toppelt fo ’[u‘l”‘Pl‘, al$ die geftofiene, fo witee
de fie Dicfe leGtere auf obngefabhr fechs Grade mit fich
fort nebmen,  Wirden fie gu gleichen Hohen anfges
hoben und in einem Augenblict jugleich) losgelaffen , fo
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oiirden fie fichin ber geraben finfe flofen und dabdurd)
gemeinfdhaftlid) ifre Bemegung aufbheben.

Um bas DBerbaltniff biefer Bewegungen gegen
cinander fennen ju lernen , mufi man die Gefdywine
oigfeit burc) die Maffe oder durc) die Hobe multis

pliciven,

Eine Thonfugel , jwo Ungen fihroer , Hebe man
fechs ®rade hochs gweimal fechs madht gwdlfe: fiewird
fi alfo mit einer Starfe von 3wolf Graden bewegen.
Gefent fie frift gang unten im Aufbangepunct eine Ku-
gel an, bie ibr gleich ift 5 wenn diefe Kugel fich fren bee
wegte , fo wiirde fie bis ju einer Hobe von obngefdhe
fechs Gsvaden geben 5 trift fie aber in ibrem faufe eine
ibe gleiche Kugel an, der fie, um ibren fauf fortfesen
su Eonnen , Bewegung mittheilen muft, fo theilt fie ihre
Stacke jwifhen zoeen gleicdh , und diefe beide .‘E\"‘u-‘,-c[n
jufammen durdjlaufen blof; eien Bogen von ohngefahe
brep Graden, €5 mwiirden faufenderley befondere Falle
su efldren feyn ; allein das wiirde ber unfre Grangen
finausfihren,  Der Stofi der elaftifchen Kévper ift
von einer anbern dlatur 5 bdie Glegenwirtung ifi der
Wirvkung gleidh.

Wenn jween weiche Korper fich nad) entqegengef b«
ter Nichtung bewegen, fo verbleiben fie nach dem Sroffe
in NRube, oder fic bervegen fid) in der Ridytung ves fidrts
fien, mit dem Uebermaaf der Stacfe Diefes lekrern,
bas nad) dem Werhdlenifs der Maffen vevtbeilt if.

Die Grofe von Bewegung , vie nach dem Stofie
bleibe, wifchen gween weichen Korpern, die fich in ente
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gegengefeiter Nicheung bemwegen , ift ‘allemal bem Uns
terfchiede ber Krafte vor bem Stofe gleich.

Wenn bie Kvafte einander gleich find, fo ift der
Unterfchied Null , und die Kovper bleiben in Rube, Die
Groffe von BDewegung , die nach dem Stofe bleibe,
Beifit ebenfalls nichts und Esmme der Null gleicdyy  Wenn
bie Krafte ungleidh find, fo findet man, nady dbem Stofie,
blof bas Uebermaaf der Kraft des ftarfiten, nad) dem
Lerhaltnif der Maffen vertheilt, Die Grofe von Des
wegung ift bemnad) diefem Uebermaafie gleich, ober der
Berfchiedenbeit der Krdfte vor dem Stofe,

Durdh Clafticitae, durch Schnellfraft vérfteht man
in cinem Kowper diejenige Cigenfihaft , die da mady,
bafi, wenn diefer Kovper gufammengeprefit oder auseine
andergedehnt wird, er fich wieder in feinen vorigen Bus=
fiand begicbt , fobald al8 die jufammenprefjende oder
ausdehnende Kraft auf ibn ju wirfen nachlaffet.

Man Fann affo berhaupt die elafifche Eigenfchaft
eines Korpers auf yweierley Are erecten : durd) Jufame
menpreffung und durd) Ausdehnung,  Die evftere von
biefen Deiden Anten findet beim Stofie ber Korper Statt s
bie gote bemerft man befonbders an den Seiten der Jne
fteumente, die man angichen , verlangern fann, es fey
mm, indem man Gewidyte dran bangt, ober indem
man fie mehr ober weniger um WMivbel mindet , bie fels
bige feft anjubalten beftimmi find, um ihnen die geboris
ge Spannung geben zu Fonnen , die fie baben follen.
Audh [Afe fie fich vorgigiich bey der thievifchen Defonomie
und Einvidhtung bemerfen. Die Fafern der Thiere find
vurch ofe Siffigteiten, die in ipren Hilen umlaufen, bes
: ff&!‘l:
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fandig ausgedebnt und gefpannt, ~ Jbre elaffifde Krafe
ift da in beftandiger Bewegung und biefer tem Phyfifer
eine Menge Crfcheinungen dar, - bdie mebr oder weniger
pie Aufmerffamfeit und Bewunderung rege machen,
Man Fonnte bier nod) eine dritte, nicht fo allgemeine Art
bingufiigen, diefe €igenfchaft und Kraft in einem K ovs
per ju ermecfen,  Sie wird fich mebr oder weniger aus
genfbeinlich veroffenbaren, wenn man durdy die Dars
wifchenfunft einer fremden Sluffigleit ibre Theile aus
einanver gefe6t und verbreitet har,  Auf diefe Art, 3. B.
bringt das Feuer , ober die Feuetmarerie , in die Jroie
fchenvaume der fuftebeilchen ein, entfernet fie bon einane
per, fpannt die Schnellfraft diefer FMiffigfeic und vere
mebret ibre nativliche €lafticitar,

Werfchiedene Schriftfteller Haben vber die Urfache
per Scnellbraft inden Kovpern gefthricben; feiner aber
bat fie bi-ber noc) mit der Deutlichfeit und der V=
ftimmtheit erflaret, die jur Anerfennung einer Thatfas
dye fo unentbebrlich iff. IWir wollen uns temnady vors
jest darauf einfdyranfen, dag wiv alle Wirfungen, bvie
wir nur gewabr werden fonnen, unterfuchen und, - je
nachbem fie fid) uns barfiellen werden , unterftigen.
Breilich ift uns die innerfte Geftalt und Befd)affenheit
der elaftifthen Korper nicht binlanglich beFannt ; viels
leicht wiffen wir auch von einer Menge ihrer Eigenfdafa
ten, die von der elaftifchen Kvaft abbangen, gang und
gar nichts,

Um bie verfhicdenen Eefcheinungen, die der Stofs
gwifchen elaftifthen Ksrpern uns jur Unterfuchung dare
fiellc, gebovig gu begreifen, muf men bey dem Stofie
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joifchen diefen Gartungen von Korpern jwo Seiten um
tecfiheiben: die Reit der Jufammenprefjung und die Dee
iederherftelung. Bep aufmerffamer Betradytung,
roas in diefen beiden Jeiten vorgeht, werden wir bemers
fen: 1) bap wdbrend der Jufommenprefjung der ftofs
fenbe Korper von feiner Starfe verlieret, ver geftofene
Korper aber verhaltnifmdBig varan gewinnt ; 2) bop
Der ftofende Korper aud) wabrend feiner AWiederherfiels
lung von feiner Stdrfe verlievet , Der ten Stof exlittes
fie Korper ‘aber durdh die feinige Suwachs daran erhalt,

Die Wiedetherftellung der aus der Stelle vertvies
penen Theile, wdbrend der Jufommenpreffung, bringt
ibre Theile wieder in ibre erfie fage guriict 5 Ddie beiden
Korper, der flofende wie der fortgefiofene, muffen dems
nad), wahrend der Jeit ihrer Wieberberfiellung , fich
pon einandber entfernen,  Die Wieverherjiellung ges
reichet Demnad) der Bewegung des fiofenden Korpers
sum Nadyeheil und der des foregefiofenen Korpers jum
Bortheil.

Da i viefe Kovper als villig elafiifd annebmen,
fo ift die Wieverherfielung dev Jufammenprejfung gleid).
Die Wiederherfiellung evtheilt ibnen alfo eine devjenigen
gleidye Starfe, die die Jufammenpreffung miteheite.

SBill man die Wirfungen ves Stofes jrifchen mehs
vern elaftifchen Kovpern, von gleichen Maffen, Eennen lers
nen, fo ftelle man in einer finie eine gange NReibe von
elaftifdhen Kugeln, von einerley Maffe, dichte neben eine
ander bin, bergleidhen 3., die Valle A, B,C,D,E,F,G,
(Kupft. 1. Fig. 10.) find,  Hebt man den Ball A
in einem BVogen von einer gewiffen Hnzabl von Sraden
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in bie Hibe, daf man ibu 5 B, in A bringt , undihn
bievauf fidh felbff tberlcfe, fo wird er den Ball B fiofien
und alle die nbrigen Balle werden, nad) dem Stofe, in
Rube verbleiben , ausgenommen den leren G, der fich
von der Neibe losmachen und bis in G fihwingen’ wird
und ein demjenigen gleiches Bogenmaaf befchreiben
witd, das man den Ball A Dat durchlaufen laffen.

Die Wirkung des Srtoffes jwifthen swo gleidhen
Maffen, bdie in einerlen Nichtung bewegt worden find,
giebt fich gu erfennen , wenn man den einen Ball in
einem Bogen von fechs Graben in die Hobe Hebt und
Ben andern in einem Bogen von gween Graden. Ues
berlafe man fie ju gleidher Jeit fich felbff , fo wird man
bemerfen, baf, nach gefdebenem Seofie, fie ihre Ge-

{dhmindigteiten vermedhfeln werden.  Der fortgeftofene,

Ball wird alfo in feiner Beregung fortfabren und in
ver namlichen Richtung einen BVogen von fedhs Gras
den burchlaufen , mwabrend daf ber ffofende Dall
blof ein Bogenmaaf von jween Graden befchreiben
witd,

Afles was wir bisher 1iber den Stoff der Kirper an-
gemerft haben , fet voraus, baf das Hinderniff, obdev
bee fortgeftofiene Korper dem Cindructe des {iofienten
Korpers weichen Eann; oft aber frage fidys ju, bap vies
fes Hinvernif diefer Starfe uniberrvintlich widerfiehe
und nidt von der Srelle bevegt mwerben Fann. Sn
bicfer neuen Borausfebung fann fidhs gutvagen, dafder
fiofende Kdper ein weidyer, barcer oder elajfifther Kira
per ey, Um feichter ju begreifen, was unfer diefen
brey Umftanden erfolgen miffe, wollen wiv dag Hine
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berniff als vollfommen Bart und aller Jufammenpreffung
unfabig anfeben,

Borausgefetit alfo, 1) daf ein weicher Korper,
nad) irgend einer NRidhtung , wider einen volFommen
Barten und der Wirfung ves ffofenden Korpers ausju-
weichen unfabigen Korper gefiofien habe,  In diefem
Sall wird diefer feine ganje Bewegung verfieren , fich
plart machen und in Rube verbleiben,

Da wir annehmen, Daf das Hinbernif dem auf
felbiges ftopenden Kdrper unibermindlich widerftebe, fo
mufi diefer lestere feine gange Starfe verwenden, um
es aus ber Stelle su bringen , und muf folglich, nach
dem Siofle, in Rube verbleiben,

Worausgefest 2) daf der fiofende Korper ein Have
ter Korper fens fo wird ev gleichfalls feine gange Starfe
in dem Stoffe verlieren und in Rube bleiben.  Denn
ba bas Hindernif fir den lehtern eben fo uniberwindlid
tft; fo witd er nothiwendig feine gange Starfe bey dem
Anfirengen, um es von der Stelle gu treiben, vermwens
den.  Da aber vorausgefeht witd, daf der ftofende
Korper vollfommen bare ift , fo werden feine Theile bey
bem Widerffande, den fie im Stofe verfpliven werden,
nidt weichen und die Geftalt des Korpers wird, auch
nac) dem Stofie noch, die namliche verbleiben.

Worausgefest 3) daf ber ftofende Korper vollFoms
men elaftifch fey,  Seine Geftale wird fich im Stoffe
perandern , e wirh feine gerade Vewegung gan; vers
liecen, Die Wicberberfiellung feiner Schnellfraft witd
ibn vuckrodres treiben und er roird uridprallen,  Aber

auf
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auf was Aot und Weife wird et juricf prallen?  Shen
das wollen wir nunmebro unterfuchen . . .

Bon der juvitcEprallenden Vewegung.

Wir haben gefeben, dag ein elaftifiher Korper nach
ber entgegengefesten Ridytung suricprallen muf, wenn
dle sufammenpreffende Krafi gegen ibn ju wirfen nacds
[afe.  Wir baben alfo bier blof die Gefebie ju unterfis
den, nach welden er juricFprallen mug,

Um es uns redyt begreiflich ju machen , fo rollen
wir nodymals vorausfeen, daf die Korper volifommen
elaftifch find , und daf das Hinderniff gegen relches fie
fich beftreben , vollig umiberrindlich ift und ganz une
fabig, der Starfe des floffenden Kérpers auszureidyen,

Das allgemeine Gefed ift , daf jeder vollfommen
elaftifche Kdrper, der auf feinem Wege ein uniberrvinds
lidhes Hindernif antrift, guvickpralle, und, beim Sue
viicfprallen, einen Meflorionswinfel madye, ber feinem
ECinfallswinkel gleich ift,

€s Fann fi) jutragen, baf ber fiofendbe Korper
fich in geraber ober in fchiefer finje gegen Das Hinderniff
bewegt, Das er geftofien bat.  JIn beiben Diefern Ume
ftanben Bat das namlidie Gefes State,

Die Erfabrung foll biefe Theovie ynd Wiffenfchafe
beftatigen.

Das Vallfpiel, bas Billardfpiel, find eines wie
pas anbere auf bdiefe Theorie und Wiffenfchaft gegrinbdet,
Und es iff gewifi, daf derjenige, ber fie vollFommen in
Ausiibung zu bringen wifite, ein nberausfurdybarer

Erfter Theil, (G Spiee

i‘.
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Gvieler fie feinen Gegnec werden wilide, €8 giebt
3 B. auf dem Dillard feinen Ball, den man nidt
ouec) einen ober mebrere Bricolbafle , duvchs Bricolis
ren, ober Anfpiclen an bie Banbve,, mad)cn'lfénnte.

Gefest, man tollte den Ball S machen (Kupft,
I, §ig. 11.) und gwar burd) eine eingige Bricole ,  ine
bem der Vall, mit weldyem gefpielt werden foll , in
M ftindbe.  Bom,Punct S aus, wo der Ball ftehe,
quf den man fpiclen foll , fey die Perpendifulariinic §
T gezogen; biefe ey iber die Bande des Billards hine
aus, bisin O verlangert , bergeftalt , daf T O gleid)
fey S T, und vom Punct O aus fey die gerade &inie OM
gesogen , der Punct G an der Bande, welchen die dinie
OM turdyfchneivet , wird derjenige Punct fepn, gegen
welden man den Ball M wixd vichten muffen, um den
Ball S fo gu treffen , dah man ibn ins fod) B piele.

Wermige der Confruction und Jeichnung find bie
Beiven Tviangel GTS, GTO, einander gleich. Det
Reflerions » oder Abprallwinfel X ift demnad) dem Wine
fel Y, und folglich bem Cinfallswintel S gleid), teil dies
fer (estere gleich ift Y als gevade entgegengefefit 5 folglid)
wird der Dall M, inbem er an bie Bande in G anfihlage,
in S guricEprallen, den ifm dafelbf entgegen fiebenden
Ball voll treffen und felbigen nothendigermeife mit fidh
ing fod) B fiibren . , .

Bon den Hinderniffen der Fovtdauner der B
wegung,

Jede einem beweglichen RKdrper eingebricfte un

mitgetheilte Kraft follte ihn beftinbig auf gleiche A

tnh
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und unaufborlich foet beroegen = bas ift eine’ nothrens
bige Jolge ihrer Gleichgilrigfeit gegen alle und jeve
Mobdification und Wirfungsart, So lange afs diefe
Kraft in einem beweglichen Kovper vorbanden iff, muf
fie beftanbig bie namlidge Wirfung bervorbringen, Das
wirde in einem Suftande dev Beftimmung fidh fo jutras
gen ; allein im gegenwdrtigen Suftande ber Dinge bee
metfe man beftandig das Gegentheil.  Man fieht, o
¢in Durch) eine gegebene Kraft in Vewegung gefester
RKovper merflich mehr ober weniger von feiner Gefchine
digleit verliert und in giemlich) Furger SBeit wieder jur
Nube gelange, aus der man ihn geviffen bat, Der Forts
Dauer det Bewegung find alfo in der Natur Hinderniffe
entgegengefiellt 5 und eben bdiefe Hinderniffe madyen den
Gegenftand diefes Abfchnitts aus.

~Jeber Korper ber {ich beroegt, Gewoegt {ich in einem
Bwifthenmittel (Medium), das ifm meDhr ober mwenie
get merflich Wiverfland macdht. Er fann alfo nur in
fofern in feiner Bewegung forefabren, in wiefern ex den
“Biderftand, ben er verfpliet, berwinden Fann, und in
wiefern er folglic) die Theile diefes Mebdiums, ober i
fdyenmittels, Die ifm in feinem Wege aufftofion , wvon
der Stelle treiben Fann,  Um aber diefes Hindernifi zu
ubermwinder, wm diefe TLheile aus der Stelle ju vertreis
ben, muf er ifnen einen Theil dec Keaft , die ibn bee
febt, mittheilen,  €r verliert alfo jeden Anuaenblict ef
nen Theil diefer Kraft und feine Gefchwindigleit nimme
verbaltnifmagig unvermerft ab,

&s fragt fich audh fer oft yu , Daf ein beweglicher
RKorpev fich ber andere Korper weg bewege , die ibm
€2 ¢inen
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einen neuen MWiderftand von Seiten Des Reibens veruve
fachen, Das er ju {iberwinben fich gendtbiget fieht; moe
ourch noch um fo mepr die Starfe, die er ju feiner Des
wegung empfangen bat, ve minbext witd, 1o, taf er
unvcrmerft zu der Rube wieder gelanget , aus welder
ibn die bervgende Kraft nuv erft geriffen batfe.

| MWir ollen in diefem Artifel von den Mitteln Dane
peln, um diefe WiberjEande fhdgen und beftimmen 3u
[ernen‘und ibn in gween Paragraphen abtheilen. Dev
f i grfte foll von Dem IRiderftande der Jwifchenmittel (Mea
Ll piums) und der jimete von jenerm Widerftanbe hanbeln,
] per aus dem NReiben entfledt,

,_ Bon bem Tiderfiande der Swifcenmittel
; (Mediums).

Um den Witerftand, der von Seiten ber Srvifchens
mittet Berrdfret, gefiorig fchagen ju lexnen, muf man
auf folgenves Riicfiche nehmen

1) auf die abigkeit oder Sdyleimigleit des Srvi«
fchenmittels.

2) auf Deffen Denfitac, ober didyre  Defchafs
fenbeit.

3) auf die Oberflache bes beweglichen Kot
pers.

4) auf die Gefdywinbigleit, mit melcher ev fich
betegt,

Man verfteht durd) Wiscofitat oder Sibigkeit ein

.' mebr ober weniger merkliches Anhangen jwifchen den
Leilen
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und man Tegt den Namen

Theilen einer Fhiffigfeit ;
an weldyen biefes

ves fchleimigten blof folchen bey ,
Anbangen auf eine etwas mertliche Weife in die Aue
gen falle.

Die Denfitat des Swifdenmittels, oder bie
vor Theilen , Ddie es untet einem gegebenen Bolumen,
ober Umfange, entbalt, ift aud) fix die Dewegung eie
nes beweglichen Korpers ¢in mebr ober mweniger grofes
Hinvernif,  Diefes Hinderniff wad)ft gerade wie Diefe
Denfitat.

Die Oberfladye des Berveglichen Korpers muf aud)
noch in Betrachtung gejogen werden, wenn man bent
QBidevftand {dhdgen will , en ev in einem gegebenen
9Nedium, ober Swifchenmittel, Fu ecfafren Hat. Das
ift gewif, je mefyr Dex bewealidye Kovper Qberfladye bat,
wenn iibrigens alles andere fidh gleidhy ift , Defto mehe
Fheile roird eriin einer und eben derfelben Seit arittefe
fen, bie fich insgefame der Kortbemwegung diefes bervege
lichen RKorpers entgegen fefen merder. Da nun der
gange Tiderftand gleid) ift ver Summe beg Wiberftans
beile , fo mwicd etfterer in Dem mnams
[ Diee

Menge

pes der einjefnen T
(ichen Werhaltnifie gunehmen , in welchem bdie Zab
fex lefternn voadyfen wird,

SRenn bie Oberflache bes berveglichen Kivpers us
nimmt, fonimme aud) der Widerftand ju, den ev ool Seie
ten bes Swifchenmittels verfpiivet, weil ev in cinexfey Seit
ciner grofieen Angabl von Theilen begegnet. Diefer Wie
perffand muf aud) junehmen , wenn bie @efdhmindigeit
des beweglichen Kdrpers junimme,  Denn ba diefer
bewegliche Sorper alsdann wirklich arehr Raum in einere

€ 3 ley
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ley eit duehldufe ; * fo tvift er auf feinem Wege eine
grofre Angahl ven Theilen an,  Nicht aber verhalt es
fich eben fo mit dev Gefchwindigheit , als mic der Obers
flide.  Wonn der Wiberfland verhditnifmagig mit
biefer leffern wachfet, o waihft e unter einem gréfiern
Leihilinif, fobald ¢s die Gefchw ndigleit betvift.

Sween Perpendifel von gleidyer Sings, bdie gleiche

M affen unb einerley Umfang baben , e den giemlich,
einer wie dev andere, Gleich viele Hin- und Herbeweguns:
gen machen.  Wenn aber bey gleichem Umfange eine
Abanderung mit dent Maffen gefdyeben ift, fo w rd ders
jenige , ber bavon mweniger bat, weit eher in feiner Bes
wegung aufboven, als der andere.  Gefelit, Dex eine
Batte Hundeet Theile Maffe, unbd der andere einen Theil ;
fo find Dunbdert Grade pon Kraft ndthig, um ben erflern
au beroegen, und ein Grad fir ben anbdern. Oefest
ferner, daf bey jeder Hin-und Hebewegung , ober
ibration, jeder einen Jebentheil Grad von Kraft vevs
lieve; Da wir fie von einerley Umfange angenommen Har
ben, fo miiffen fie alfo eine gleiche Dberflache der fuft
darfiellen; fie werben alfo nach zehen Wibrationen, ober
Sdwingungen, aud) gleid) viel verlieren. Der Pers
pendifel, der Dunbdert Grade von Kraft hatte, wird des
ven nicht mebr al8 neun und neungig bHaben 5 und jener
der deven blof einen Grad batte, wird gar nichts mebe
bavon baben, weil ev jeben Sebnthieile verlohren Dat,
Man fieht wobl, baf vas nicht State Haben wiitde,
wenn beive i) im leeren Raume bewegten.  Der
TBiberftand, ten ein Korper verfpint , wenn er fid
in einer Shiffigbeit beege, verbalt fich wie feine Obere
flache

e T i i, i L - - M
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fldde und feine Stirfe verhile fich tie bie Witefele
ober Cubicsablen.  Man fiehet alfo, daf ein Per-
pendifel von einem ol im Durchfchnire reit mehe
Widerftand, verbaltnifmagig nad) feiner Maffe, vere
fpiren with, als ein andeter, et deen Drey oder vieve
batte,

Sroeen Perpenbdifel , davon e eine fidh im Wafe
fer und ber anbeve in der fuft bewegt; von diefen macht
Der lebtere viele Sdhwingungen, und jener mact deven
febr wendge.  Sween Perpendifel von ungleicher Schwes
ve bewegen fid) im Waffer in gleichen Bogen, ter aber
bie meifte Maffe bat, bewege fich am langften.  Bon
swwey -tiber einen febr beweglichen Kioben im Gleid)ges
wicht aufgehangenen Sewichren, die abcr der fuft uns
aleiche Oberflachen Darftellen , wikh jenes, das babon am
meiften darbietet , mexftich in feinem faufe gehemme;
und ¢ben nach diefems Grundfage bat man den Falle
fhirm: exfonnen,

WVomr NReibett,

Um fih) uberbaupt einen Begrif von diefer Gat
tung vor Widerftand ju madyen, muf man erwdgen,
dafj es feinen einzigen Korper in der Natur giebt, defe
fen Flachen vollfommen gerabe, eben und glatt waver,
Die ung beim evften Anblick fo vorfommen , find Ddess
Dalb nidyts deftomeniger it Eleinen rauhen und ungleie
chen Erbhabenbeiten verfeben , bie fich jwar unfern fhma-
chen Sehwertzengen entziehen, die wi aber bald ents
decFen, menn wix fie mit einer Supe , oder mit einer Glags
linfe betradhten,  So flein auc) immer diefe Hervoreas

& 4 glirts
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gungen feyn migen, fo find fie deswegen nidht weniger
vorbanden, unbd verurfachen allemal mebr ober weniger
Wersogerung in der Gefchwindigbeic des bemweglichen
Kovpers,

€ giebt swo Gattungen des Neibens: die erflere
ift Diejenige, die man verfpire, wenn man einen Wirs
bel in einemmt foche drebet, das ex in allen feinen Puncten
bevibret,  Das iff jugleid) diejenige, die bep Mafchie
nenverfent die Keafi am meiffen {hmwadye und mindert.
Die gwote Gattung beftehe, darinne , wenn man eine
TWalze oder eine Kugel iiber cine flache Oberflache forts
rolfen (iffet; die Walge wird bey jebem Augenblict durd)
eine beriifirende Sinfe empfunden , und die Kugel blog
durd) einen Beviibrungspunct,  Diefe ift unter allen
Gatcungen tes NReibens die unmetElichfte,

Man biete einer willig geradert abhangenden Fids
che tad) und ad) die verfchicdenen Oberfladyen elnes
Pavallelepipedbums dar und laffe ben Kdrper vermiteelft
eines Glewid)es tiber der Fladye herabglitfchen 3 fo wird
man merflic) feben , daf das Gewickt allemal gleich
fepn muf , obfchon bie veibenbden Qberflachen doppelt
und vierfac) fino,

Die finrreiche Mafchine des Heren Defaguillicrd

duigt die Schagung der verfdhicdenen Gattungen des Neje
bens febr rid)cig an,

Bon der Refraction, pder Brechung,
Wenn ein Kovper fich in verfhicdenen Mediumse,
obet Zwifchenmitteln bewegt, fo verfpirter ba auch vers
fehicberte Widerftinde; er witd von manden mepr obet
Wenle
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roeniger , als von andern angegogen.  Daber fommen
diefe Leranderungen und Mannigfaltigfeiten, die man
in'Den BDewegungen des beweglichen Kovpers bemerke;
baber diefe Abmeichung ober diefe Aenderung in ber Ridhe
tung , die man in der PhHyfif unter dbem ONamen der
Refraction , oder Bredjung fennt,

Cine ing Waffer gefhoffene Kugel feige immer wies
der nach der Hovizontallinie juricf und das joar.um des
fio merElicher , je fpiBiger dev Winkel iff, den fie mit
diefer Sinie madyt. Das Junaferns oder Platten-Schyife
felhenmwerfen , ein jedermann befanntes Spiel , folge
eben daraus Der: jeben Raum den der Stein durdhlduft,
befchreibt ev eine Parabole 5 von einer Seite geht er
burd) die ibm mitgetbeilte fortgemworfene Bemwegung in
geraber $inie fort , die Neflerion ober dag Suriictprals
fen madhe, baf er aufer bem Waffer Bervorformme und
die Schwerfraft bringt ibn {elbigem wieder nabe , ders
mafen, daf, fo wie diefe beive Bewegungen abniehe
men , Diefer mebr Kraft erlangt und endlich in einer
gevaben Perpendifularlinie ju Grunde fteige. s giobe
noch mehreve bicher; geborige Crfabrungen , dergleis
chen 3. . ein ins Waffer gefenfrer Stab, der jerbros
dhen 3u fepn fdyeint 5 Dder Jager, bder den Sifd) ju {chiefe
fen glaubt, wo et ibn fiebt, u. {, w,

Bom Hinwerfern dee Kovper in Fliffig-
Feiten,

Eine Bleifugel , die man in einee nach ber Horfe
gonfallinie von ohngefdbr swangig Graben abhangenben
Dachrinne fortlaufen laffet, Befchreibe beim Hervorfoms

€3 men
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men aus dee Dadheinne in der frefen’ Suft eine Parabel,
bie mehr oder weniger verlangert iff , je nad)bem bie
Gefchoinbigleit der Kugel mebr ober weniger accelerivé
ober befihleunigt wird,  Wieberholet man diefe Erfahs
rung im Waffer , fo ift die Parabel weit Fiirger ; die
Urfache ift: weil die exlangte Gefchroinbigleit in einem
Augenblick durd) den Wiverftand des Whaffers. vernidhe
tet wird, anftatf, dap bie Schwerfraft, die fich niemals
verliert , in biefem Augenblicf faft gany allein witke,
und, wie befannt, nad) der Perpendifulariinie die Nichs
tung nimmf,

Cin Fleiner Wagen mit einem Drricfer und einem
Hommer, - der einen Ball fenfreche fortfioht; theilt man
biefem Wagen eine gleichformige Hovigontelle Bewegung
mit, fo wird der Vall eine Pavabel befchreiben und an
ben Ot guriicfallen, von weldiem e qusgieng. Das
geht fo jus der Wagen theilt namlich dem Balle zwo
Dewegungen mit , eine horizontale und eine perpendie
fulave, welche jufammen vereinige die pavabolifche mas
den.  Hevr Karl bat ein Mittel gefunten , diefes
burd) das Jallen Rer Kovper auf die befriedigendfte Ave
vorjuftellen.  €r nimme an, daf ein beweglicher Kove
per eine jum Sortwerfen fhilbiche Geftalt habe, umibn
in gleichen Seiten die gleihen Raume A BC (Kupfr. I,
S8, 12.) durchiaufen gu laffen; die Schwerfrafe, die
ibn in e erflen Secunde funfiebn Fuf tief fallen laft,
wird ibn, mobificire mit der erften, in E bringen; in
der jwoten Secunde, wird der Raum dreifac) feyn, und
er witd nad) F fommen , und in der dritten endlich , die
funffach ift, wird er nach G fommen , , .

Sehre
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ehre vom Perpendifel; deffen verfchiedenen Gats
tungen und deffenn BWerhaltniffenn mit dem
Sallen anderer Kodrper.

Den Namen Perpendifel legt man jedem Korper
bey, der an bem Cnbde eines Fadens oder metallnen
Drathes aufgebangen iff , an bdeffen anberm Enbde er
fich um einen Miccelpunct herum bewegen fann, Die
Bewegung eines Kovpers von diefer Art nennt man die
oscillivende » ober die Hin» und Herbewegung; die De«
mwegung , durd) weldie ein Perpendifel einen Jirfelbos
gen, ober jeben andern Frummen Bogen befdhreibe , ¢s
fey im Steigen, ober im Fallen , beifit Wibration , oder
vie Sdwingung.  Die Grofie des Bogens, den ev
durchlduft, nennt man die Weite der Schwingung.

Der Perpendifel fann cinfach ober jufammengefest
feyn.  Crfterer witde feyn , deffen Schwere im Mice
telpuncte Des aufgehangenen Korpers vereinigt mware
und deffen Faden folglid) oder Metalldrath , der ibn
aufjubangen dient , obne alle Schmwere ware,  Den
jufommengefeften nennt man Dblof benjenigen , an
peffen Jaden ober Drarh man mehrece Kovper aufe
banget.

Beteaditet man den Perpendifel als einfach, fo bes
merfc man: 1) daf die Materie des Perpendifels nid)s

jur tange der Beit beytragt, die er antwendet, um feine
Sdywingungen ju madjen; 2) daff ein Perpendifel wee
niger Beit braudyt, einen Jirfelbogen gu duvdlaufen,
als bic Sebne chen diefes Bogens. 3) Daf die Schrine
gungen ber Perpendifel , die von einander blo§ dburch
ifre Sangen verfijicden find , iy, in Anfehung iHree
Daue
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Dauer, gegeneinander verhalfen, mwie bie Duabratrours
sel Diefer tangen,

Die Eefahrung flimme mit -diefer Theorit uberein,
Man flelle auf den Anfang eines Jivfels von wolf Fuf
im Durchmeffer eine Atudifche Mafthine dermagen , dap
fie gwey Gewichte unter fich vollfommen im ®leichger
woidhe exfalte ; ju dem einen von diefen Gemichren fiige
man noch ein andeves hinju , das frarf genug ift, um
diefes lefitere von einer Hohe von jodlf Sufen in fechs
Secunden berabjieigen ju laffen; man fiebt wobl, daf
in diefer Seit es die grofte Sinie, e man im irfel
aiehen fann, Das beift, feinen Durchmeffer , bdurche
loufen wetde.  Bon dem Cnbde diefes Durchmeffers
siehe man ecine ©ehne, die mit ihm einen Winkfel von
oreifig ®raden madt; flellt man auf diefe Sehne einen
Sanfer im Gleichgewicht mif einem Gewid)t das mitdem
Durdsmeffer parallel fallt und fiigt diefem faufer die bee
fchleunigende Kraft bey, die das Gewidhe in fechs Secuns
den gum Niederfteigen gebracht bat; fo wixd man eine
befondere Erfdheinung wabrnehmen, namlichs dap der
$aufer in der namlicien Seit genau bis gum Umbreis des
Ritfels berabffeigen wird,  Und fo wird es das namlis
che feyn mit allen den Sebnen , die fich im Birfel Dente
fen laffen s movon die Urfache fogleich einleuditend ift,
SiBenn alfo ein K érper durd) den perpendifuldren Durdhe
meffer fallt, fo bat er feine gange Schwere bepfammen
unbd gentfet dev Worgige, die diefe befchlpunigende Krafe
ibhm ertbeilet; fo wic e fich von diefer Perpendifulariis
wie entfernet, fo befindet fich der Kovper jum Theil auf
ginec abhangenden Slache , die fich) feinem Falle entges

gen
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gen fefit, unb feine Gsefchwindigbeit wivd um fo viel mebe
perzdgert , als die Flache gunimme ; ja auch nidyt die
allerEleinfie ift fo bald duvdlaufen , als Der Durdymefe
fer, weil erfteve fich unendlich der $Hovigontallinie nabert,
Man fieht {chon aus diefer geringen Erlauterung , was
file eine bewunbernsourdige Cigen{haft der irfel in
biefem Fall Har und was fir unendliche Hilfsmitcel die
Wiffenfhaften daraus gegogen baben.

Sycf) nefme an, daf der UmFreif eines irfels eine
Dadyrinne abgiebt ; am Ende feines Dovijontellen
Durdymeffers ftelle man einen gang runden Ball , und
einen anbern in einem IWinfel von funfjehbn Grae
den ; diefe Dalle laffe man jufammen los , fie werben
giemlich in einem Augenblick gang unfen anfommen, obe
fchon der eine einen finfmal weitern Weg su machen bat,
als der andere.  INan fieht wobl ein, was Hiev gefchies
pet.  Der erftere erlangt im Sallen eine fich befthleunie
genbe Gefchmwindigleit ; und der andere, beffen Gervidhe
burdh oie Fldche, auf welcher er ftebe , betradhelid) una
tevitift witd, gebt langfamer, und fommt mit feinem
Antagoniften erft in eben demfelben Augenblict an,

@ine fhiefliegende Fldche unterfiise sum Theil ein
®ewicht, bas fich vermige einer Seitenberegung bes
wegen fann; der andere Theil witd durd) ein Eegenges
wid)t uncerfhige, das am Enbde eines Fabens befeftige
der pecpendifulde Berabfale, ch nehme an, die Flda
che habe eine horizontale MNeigung von funfsig Graden ;
fie ird alfo blof bie Hadlfte des Korpers tragen,, der fich
auf iprer Oberflache befindet. Der Beweis iff (eicht 2
denn wenn der Korper wirklich sin Plund mwiegt , o ift

o
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gum Gegengewicht niche mebr als ein halbes Phund notbig,
um ibn im Gleichgewicht ju erbalten.  Man fieht, daf
je weniger bie Flache fic) nefge, defto mefhr behdle bee
Korper von feiner natiitlichen Schwere,  Die vorebeil-
Baftefte Stellung , um einen Korper auf einer Slade
fich bewegen 3u laffen , ift die mit bdiefer Fldche pavals
fellaufende tinie. TBiv wollen aber bod) endlid) ju un=
feom @egenfiande guviicE Fommen , von dem wir uns
gewiffermafen durd) alle Diefe elngefreuten Febenfas
chen entfernet Daben , wiewobl fie affe mit jum Bes
weife deffelben bdienen.

Der Perpendifel durchlduft blof eine unbeftimmbae
te Nenge von fhiefliegenten Flacpen.  Man Fann die
frumme $inie, die ev befdhreibt , alg cin Wieledf von
einee unbeftimmbaren HMenge von Seiten betvachten.
SMan urtheilt, dafi ber Perpendifel mit ungleidher Schwee
ve auf den Faben wivft, den er in allen Puncten, die
er burchldufe, unterfhibt: bat man ibn bis gur Hovis
jontaflinie in bie Hobe gehoben, fo unterfiue er niches,
und im niedrigften Aufhangepuncte trdge ev ihn gan;
und gar.  Aus-dem namliden Grundfade alfo, wie
wit weiter oben gefeben Haben, daf bie Korper in einets
fey Seit durd) die verfthiedenen Sehren des Jirfels fale
fen , werben die Schwingungen des Perpendifels , ob
fie fchon in ungleichen Achfen geftheben , allemal in-gleie
chen Reiten vollendet , wenn nur die Perpendifel von
gleicher Sange find,  Diejenige , bie die Secunben in
unferm Himmelsfiviche beftimme , ift drey Suf, ad
Sinien und fiebengehen Dreifiigebeile einer finie.  Das
« dve ofngefahr roas man vom cinfahen Perpendifel fan
gen
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gen fann,  Des jufammengefetten bedienet man fidh
in der Ubrmadherfunft; under ift von folgender Befdhafa
fenbeit.  Der Mittelpuncet feiner Schwere Fann nide
im Mittelpuncte des Geridhes feyn, wegen der Sdhwes
re ves Fadens und er fann daber auch nidyt genau von
ber fange fepn , Die wir angegeben baben , roeil die
Sdyweve tiefes Fadens merflich witd; woraus eine Vera
Bindbung nothwendig folgef,

Um das u berichtigen , bediente man fich fonff einex
uberaus finnveidh gefundenen finie, die man die Cyfloie
De, ober NRabdlinje, nennt.  Diefe finfe Hat beroune
pernsmiirdige Sigenfhaften : [aft man aus allen Punce
ten diefer finie jwey Korper fallen, fo werden fie fogleich
ber eine wie der andere unten anfommen,  Diefe finie
entfteht von dem Umbdrehen eines Punctes von dem Ume
freife eines Nabes, das man auf einer Horizontalen Flda
che laufen laffet.

Der Perpendifel leidet Abdnderungen; ev muff goe
gen den Aequ:tor ju firger feyn.  Das ift einer von den
Griinden , der die Fugelformige Geftalt der Erde und
ibre Kreisbervegung um ibre Adyfe berveifet, die auf der
Perpendifel die Centrifugalfraft, ober die Kraft , fidh
vom Mittelpunfre 3u entfernen , ausibet; weldyes fers
ner beweifet, daf bdie Angiebung fich verbalte im
umgefebrten Werhdleniffe bes Quatvats Qev Entfers
nungen,

Lo
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Bon dev Eentrifugal - und Centripetalvaft ; und
von dem Berhaltniff , in weldyem diefe vom Mit.
telpunct fich entfernenden, ober dem Mittelpuncte
fich nahernden Krvafte mit dem Spftem Dder

Crde, jo felbft Ded gangen Weltalld

fteben,

Man Fomme in der POHyif durdygangig iberein,
Daf jever Kovper, Der fich Freisformig, ober in einer je:
ben andern frummen Sinie bemegt, blof durch diefes
fein Umbreben eine befondere Kraft erlangt, die ihn
antreibt, fich vom Mittelpunct feiner Bewegung ju
entfetnen , und die ibn wirflich von felbigem entfere
nen wirde, mwenn fie fein Hindbernif verfpiicte, bdas
fid) . dex Wirbung diefer Kraft naddriicklid) entgegen
feste.  Diefe Kraft ift unter bem Namen dev Centri.
fugalfraft befannt und ausgejeichnet. Sie ift der Cens
tripetalFraft, ober ber Wirfung der Sdhwere gerade ents
gegengefesr.

Die erbabenen Enedecfungen , die Mewton in
diefer Materie gemacht Hat 3 die Kibnbeit , mit wels
dyer er bebauptet hat , mit wieviel Schwerfraft der
Mond, fo wie alle 1ubrige Planeten , nady unferer Erds
fugeljuwirften ; die vollfommene Uebereinffimmung, die
man gwifchen diefen Begriffen und den Wirfungen der
Matur anteift ; die Aufmerffambeit , mit weldher ev
die Krdfte unterfucht und felbige bevechnet hat; alles
diefes, fage id), evinttere ung an unfre Schuldigteit, daf
wir uns alle moglidhe SDibe geben follen, bdiefe wichtie
ge Wabrbeiten zu begreifen.

Kaum
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Kaum Datte Nefwton feine prachrigen Eefabrune
gen tiber die Schmerfraft nicdergefesst, als ev mif einem
Sluge, gleih einem puren Geifte, den Raum durd; fividh
und ¢s unternabm uns gu fagen, mit wie viel Schwers
Eraft Der Mond auf unfern Eedball wirfe und mwarum
er einen fauffreis habe, deffen Grangen er niemals
iberfhreite.  Diefe Opevation , diefes Unternchmen,
bas 1ber allen menfthlichen Berftand ju fepn fdeiner, iff
dem obngeachtet auf eine unmibecfprechliche Ave und
Weife dargethan , indem witklich erwiefen ift , bdaf
Die Ateraction, oder Angiebung mit den Quadraten der
Diftangen, ober Entfernungen , im umgeFehreen Vers
baltnifp ftebf.  Daraus folget , daff ein Kirper , bder
vier Halbduvchmeffer weit von der Erde in die Hobe
gehoben roiede, fechgebnmal roeniger auf felbige mit feis
ner Schere dviicken winde , als ein afhnlicdher Korper,
Der e8 um einen Nalbdurdhmeffer rodve, das heit, um
fo viel als feine Pevipberie oder Umfreis, aqustrdge.
Man fieht wobl, baf , nad) diefem erflen gewagten
Sdritte, es dem tiefourchovingenden Verftanbe des
Mewtonsd etwas leichtes war, bdie ibrigen Spriinge ju
thun, € Dat wirflich gejeigt , daf der Mond gegen
unfre Erde blof mir einer Schwere von ohngefdhr funfs
3¢bn Fuf in der Minuce drickt,  Diefe Kraft , modis
ficict mi¢ der bes Stopes , bie eben fowohl burd) ben
Sdydpier eingepragt ift , mivfen unfer fid) eine VBes
oegung , bie jwoen Kraften, bdie auf einen bereglis
dhen Kovper wivfen, naciclich iff, das Heife, eine fols
che, nach weldyer fie ibn eine ibren Kraften angemeijes
ne Diagonallinie durchlaufen laffen; und eben bas ges
fchieher und Dejtimme ten fauffreis , Den der Mond

Gritey Theil, S Durdhe
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pucclduft,  Diefer Ausjug verjiatrer niche , mehreves
Bicrvon gu fagen; uberdief wirden Dierju lange und
fihwere ajfronomifche Bevechnungen evfordert, Wik
wollen alfo gu den Crfabrungen foregehen,

CGine DMafchine fey dergeftalt eingerichtet , bap fie
$Handhaben von verfchicdenen Gartungen Herumbdrehen
laffet: oie exfte uncerftist einen meBingenen Jaden, an
weldyem joeen belfenbeinerne Balle angereibet find;
(afic man nun die Handhabe berumbdrehen , nadydem mar
einen Ball in bie Mitte und den andern an die Seie
gelegt Dat, fo bleibt bev erfte beftandig im Miiccelpuncte
ver Kreisbewegung, wdbrend daf der anbdere durch Cens
trifugalfraft nad) dem Umfreis ju fliegfs  Kettet man
die Balle yufammen und bringt fie dann in Bemwegung,
{o 3iebt der vom Mittelpunct am weiteften entfernt iff
den andern nad) fich; flellt man weld)e von ungleichen
Maffen Hin, fo muf der, der mehr Maffe bat, dem Mite
telpuncte naber bleiben, Man fieht wobl, bdaf Dier
eine Wereinigung vorgeht. I nehme an, dev evitere
Babe viere an Maffe und ey an Gefchwindigheit gleich
atbte 3 ‘und der andeve Dabe viere an Gefchwindigteit
und jwen an Maffe gleidy achte 5  fo folgt davaus, dap
dbie vom Mirtelpunce fid) entfernte Kraft junimme nad
pem Berhalenif ver Entfernung des Mitcelpuncts Det
DBewegung , und wiirden digfe Korper auf den verfiies
benen Puncien eives Ravius bewegt , fo winden fie die
grofiten icel befchreiben, die am meiften von der Cene
frifugalfrart erfangen witdben,  Eine andere Hanbhabe
fep wic fehieffEchenden und jum Theil mit Waffer anges
fillcen Glasidbren verfepen; beim Herumbdrehen fieet

' man
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man dag Waffer in den Glastdbren in die Hibe und
die Suf¢ Bernieberfteigen.  Segt man in felbige Quect{ile
ber, Blei, otk , u. f. w. fo fuchen die fchwerffen Kov:
per wabrend der Bewegung fich allemal fo nabe als
méglich nach dem UmEreis hin gu Halfen und die eich=
teffen ndher nach dem Mittelpunct der Kreisbewegung.
Cine vom Dedcarted ausgedadite Crjabrung bat feit
langer Seit in den Sdyulen Gelegenbeit ju Sereitiglei-
ten geaeben.  Cine faft gang mic Waffer angefiillce
®lastugel laffe man fchnell berumbdreben, {o fieDet man,
vaf bie Suft, die die Oberflache des Waffers einnabm,
fich) der Achfe der Kugel nabert.  Cin febr finnreiches
Mitcel verfdhafe uns die Bequemlichfeic, bap wir die
Kugel nad) gwo entgegen gefehiten Seiten ju gleicher Reit
herumbreben laffen Esnnen; ob man {dhon hatte glauben
follen , ©afi bie $uft beim SHerumbdrehen fih im Dictels
puncte gufammen vereinigen wurde, fo gefhab tas boch
nidgt,  Here Dedcarted , der diefer Borftellung, fo
wie feinem Spyffeme von den Wirbeln und von der indie
Hibe gebobenen Materie gugethan war , ift in diefer
Enedeckung nicht gluctlicher geroefen.

@ine andere duferft nugliche Eefahrung ift fole
qende s

@in an einem Faden aufgebangener Perpendifel
fteigt 3u einer jener dbnlichen Hohe juriict , von weldher
er Durch einen entgegen gefeiten Bogen Herabgeftiegen
wat.  Oefest , diefer Faben trift in feinem Laufe ein
$Hindernif an, o wird der Perpenbifel gleichwehl ju der
namlichen $Hobe juricfteigen, von roefdher er hergefome
men war ,  und wenn bdiefee Punct weit bober ijF, als

S 2 ber




84

ber Perpendifel wegen Berblrzung feines Fadens reis
chen Fann, fo witd ex fich um diefen letern Mittelpunct,
ber ibn juricEiebalten bat , berumbdiehen , und feine
Deregung wiicde ewig fortdauern, 1enn nicht die ibn
umgebenben Fliffigeeiten waven , die fie vernidyten.

Die Kenntniff der Frummen Sinfen ift aud) ein wes
fentlich nothroendiges Seick,  Man untexfcheidet fie in
wo Gattungen: Ddie erfrere ift bie Spival« oder Scynes
cenlinie; fie entftebt, vermiteelft eines Fabens, ver
um einen @yiinder gewunbden iff und den man loswins
bets am @nbde diefes Fabens fey ein Seichenfiift, fo wird
er eine Spirallinie befchreiben, deren tinien unter fich
einen 2mwifthenraum von der dnge Des Umereifes des
Cylinders baden werden,  Hierauf folget die Ellivfe,
bie man mit einer in goeen Puncten befeftigten Schrivte
ve befchreibet, Sie Hat die befonvere Cigenfchafe, dap
ein in einem von ifren Puncten geftetites idyt, fich gang
in bem anbern Puncte reflectivet oder feinen Schein jus
vickwitft ; vorausgefefit , daf der inneve UmEreis der
Cllipfe, over ablangeunden Sinie, dagu gefdhickeift + o «

Mon der Statif, oder von den Mafchinen,

Die Statif ift derjenige Theil der Naturlebre, dee
von ben Mafchinen Hanbelt, und von ben Bortheilen,
die man daber ermarten fann,  Diefe Mafchinen find
uberbaupt unter dem JNamen der bewegenden Krafte bea
fannt; reil fie gjum bervegen , jum fort{chaffen ober jum
unterfhien der Korper dienen, die man auferdem, ofs
ne ibre Denhillfe, nicht leic)t wiwde Dewegen, fortfchafe
fen oder unrerfiiigen Eonnen.

Man
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SNan heilt uberhaupt die Mafchinen in jwo Kiafe
fen ein: in einfache und jufammengefete,  Diefe lehe
tern find Blof eine mebr oder weniger vervielfachte Jue
fammenfdufung Der erflern , deren Kenntnif allein
fchon binveichend ift fir den Pyfifer , um den gangen
Loutheil {chasen gu Fonnen den er fid) von der allersue
fammengefesteften Mafchine u verfprechen hat.

Man unterfcheidet befonbers fechs Dinge in einer
Mafdyine ¢ ven Widerftand, die Bermdgenheit , den
Untecftiigungspunct,  bdie Gefdhrindigleit , den Mita
telpunct det Schmwere und die NRidytungslinie,

Der Wiberfland iff weiter nidyes, als das Hinber
niff, das man tdberwinden, oder ihm das Gegengerwicht
Balten will,

Die Wermdgenheit ift die Kraft, die man, um bdiefe
TBirfung ju erveichen, anwendet,

: Der Unterfhiungspunce ift ein Punce, um wels
chen berum die LBermigenheit und der Widerftand fich
bewegen ober fich ju bewegen beftreben.

Die Gefdywindigleit wird durch die Bogen gemefs
fen, die der Widerftand und die Bermogenfeit gu gleis
cher Reit befchreiben, oder duvch die Raume, vie fie in
gleidher Seit durchlaufen , ober enbdlich, wenn fie im
Gleidygersicht find, durch die, weldye fie durchlaufen wilre
ben, wenn fie in Bewegung waren,

Der Mittelpunct der Schwere ift ein Punct , um
welchen Devum alle Theile eines Korpers , oder eines
Kovperfyftems im Gleichgewidyte finds

S 3 Dit
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Die Directions - cver Ridytungslinie ift eine vom
Mittelpurct der Schwere der Bermigenbeit und ves
Widerftandes jum Mittelpunce ver Erde herabgelaffene
Perpendifularlinie , jedesmal vorausgefest, bafibie Leve
mogenbeit und dev Wiberftand unbelebe find,  Sind
es bingegen belebte Korper, bie gegen einander wirfen,
fo ift ifre Divectionslinie von jener, nad) welcher fie wite
fen, nidyc verfchieden,

—
5

2Biv wollen in diefer Marterie ber Ordnung folgen,
bie man in dem 2Werfe des Heren Sigaud de Lafond
anfrijt,  Diefer theilt diefen Abfchnite in seben Artikel
et Der erfre Decrift den Mittelpuncet der Scymwere; bdie
fieben andern Danbeln von ben einfachen Mafchinen;
Rer neunte von den gufommengefesiten Mafchinen und
ber jehnte von ben Sehnen , deren Anwendung Fum
Dienfte der Mafchinen unumgdnglid) ndthig ift. Wit
wollen blof den jebriten Artifel nach dem Axtifel vonden
Kiloben verfefien , . .

Bom Mittelpunct der Schivere.

Der Mittelpunce der Schrvere ift ein Punct, um
toeldhen berum alle Theile eines Korpers , ober eines
Korperfpftems, im Gleichgemidite fich Definden. Darz
aus folget, Daf eine Flache, die durch diefern Punct
ginge und den Kérper nadh jeder Ridhrung in joeen glefs
che Theile theilte , felbigen in jroeen gleich fchroere Theile
theilen wide,

Um ben Mistelpunct ber Schrvere in cinem Krs
per ju finden , ift bief Bier ein uberaus finnreiches
Mitecl,

&s
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@3 fey ein febr-irrequldres Vieleck dure biefe Ficur
vorgeftellt (Kupft. L Fig.13.).  Will man difien
Mittelpunct der Schwere haben , fo hange man es an
giner von feinen Ecfen -auf und laffe von diefem Punct
aus eine fenfrechte Sinie follen.  Man urebeile , daf

er Mittelpunct fich in diefer &inie befinten werde und
ﬁ jede Seite biefes BWielects von gleicher Edymere
fm_m werde. Wervidhret man vom Punce B aus tas nams
lide , fo witd bdie Sinie B E bie tinie AD im Punct C
durchfchneiden ; modurd) ter INitcelpunce, den man fud),
angeseige wird,

Die wefentlidhe Cigenfthaft des Mittelpunces der
Schivere eines Korpers ift , um diefem Korper gegen
ven Mittelpunct der fchweren Subflangen die Nichtung
su geben; woraus man die beiden folgenten Grundfage
perlciten fann , beren Anwendungen affes berveifen,
nwas man nur vom SMittelpunct der Schiwire ermwate
fen Eann,

1) Jeber Korper, deffen Mittelpunce der Sdimes
ve unterfiiige ift , bleibt in Rube.

3) Cin Korper fallt , ober fleigt Ginab , fobald
nicheg im Wege ober Hinderlich ift, bdaf fein
Mittelpunct der Scwere fid) dem Mittels
puncte der Erbe nabere,

Man Bat diefe Eigenfchaft tes IMittelpuncrs ter
Sdimere, diefes BDeftreben fich nach den IMittelpunet
per fchmweren Subffanzen bin yu begeben und deffen wirke
lidhen Sall ju benuken gewufit, um verfchicdene Mas
fhinen jufammengufeen,

& 4 b
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Jch mill nur von febr wenigen fprecherr,  Man Bat
ben ©eecompaff, von dem wir im Artifel vom Magnet
gu reden Gelegenbeic Daben werden.  Die fampe aus
er bas D¢l nicht laufen Eann (die Carbanifche Sampe)
ift aud) eine fehr ghictlidhe ver vorigen dbnliche Anwens
bung eben diefer Cigenfdhaft des Mitrelpunces der
CSehere.

Der Schritaabler ift audh eine febe finnveiche Ma.
fhine , bavon man die Crfldrung in der Vefhreibung
und dem Gebraude eines phyfifalifchen Kabinets des
Hern Sigaud de Lafond, TN, I Kupft. XL Fig.
7 und 8, finden wird,  Sie bient ten Weg ju mefe
fen, den ein Wagen in einer gegebenen Beit madht,

€s giebt beven mebrere , die blof jum Wergniigen
find, in weld)e Kiaffe man folgenve vechnen muf:

Bween mit ibren Grundflachen jufammenvercinigte
SKegel geben auf einer fhiefliegenden Flache aufwares;
welches aber eine blofe Tdufthung ift , denn eigentlich
geben fie abwarts,  AWenn dfe beiden Sinien, auf wels
chen fie fich beregen, pavallel vodven, fo wiirben diefe
KRegel nidyt fteigen , mweil bie Berihrungspuncte auf ben
Sinien allemal auf den namlidyen Kreifen Bleiben rorive
ven.  Die Erfahrung mad)t das begreiflich,  Es gicbt
nod) mebrere diefen dhnliche: dergleichen 3, B. der chie
nefifche Ueberburgler iff; der mit Waffer angefiillte und
durch eine Mefferflinge unterftisee Eimer.  Alle aber
beweifen deutlicy, Da§ ein Korper beftanbdig die Gefese
ber Schwerfraft befolgt und fich nie vom Mitcelpunct
ter Crbe entjernt , wofern nidye andere fidrfere Krdfte,
als dicfe Schoerfraft, ihn dazu nothigen . . o

LBom
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Bom Hebel.

Unter den verfchicbenen Mafdhinen , mic weldyen
der Menfdh umgeben ift, um die Srarfe, womit er von
Matur begabe ift, ju vermannichfaltigen ober ju vermehe
ren, ift bev Hebel diejenige, die er am gewdhnlichfen
anwenbdet.  Man Eonnte faft fagen, daf fie bie eingige
unter allen fey und vaf die tibrigen blof eine abgednbers
te und vervielfaltigte Unmwendung derfelben mwdren.

MNan zablee drep Arten des Hebels, Wor allen
Dingen muf man dreferley betrachten, tas dahin Ves
jiebung bBar: die Wermdgenheit, den Widerftand und
ben Unterfiugungspunct,  Der Hebel von der erfien Are
i der, deffen Stacfe, oder Wermdgenbheit in bem einem
von feinien beiben Enben oder Eptremitaten ift, ber IBis
Derftand in Dem andern , und der Unterflisungspunce
in der Mitte gwifchen beiden 5 der von der jworen Art
iff jener, wo bdie Kraft fich aud) in dem einen Enbde bes
finbet, ber Widerfiand in der Mitte und der Uncerfhil
gungspuncet am anbern Enbe 5 ber dritte endlich unters
fcheidet fich dadurd), dap die Kraft in der Mitte i
fchen inne, dev Unterffugungspunct an einem von beiden
Enden und der Widerftand am andern Ende ift. Dies
fec leGteve ift faft bev einige , teffen fich der Menfch
3u allen feinen Bewegungen bedienet,

€in ftablecner Stab fey vermdge einer Achfe volls
fommen im Gleichgervicht aufgebangen 3 welde Achfe
man als ven UnterfliBungspunce berrachten Fann.
QWenn Die beiden Aerme des Hebeld von einer fange
find und man an ibrem Ende gleiche Gewidife aufhange,
fo werben fie immer nech) im Gleichgewidhre bleiben;
35 pere
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verBivat man aber einen von ifren Aermen , fogleidh
Bovt bas Gleichgervicht auf und man muf, um es wiee
et berguffellen, ju dem am Firgeften Avme angebrachs
ten - Gewidhe I)in_juft'igen und von dem am langfien Hrs
me befeftigten Davon thuns veffen Menge fid) leiche bee
ftimmen [aft.  ©efest, es fey an dem einen Enbde dies
fes Hebels ein Prund Gewiche angehangen , fo witd, um
das Gleichgemidht ju erbalten , an dem anbdern gleichen
Cnbe ¢ben fo viel Gewidyt erfordert ;5 it das aber 3, B.
Doppelt, alsbann with ein Gewidyt won einem I{mIbcn
Plunde Hinldnglid) feyn.  Der Grund daven ift gang
einfach.  Cefterer bat eind an Maffe und eins an Ges
fchwindigfeit oder fange; multiplicivt eing durd) ein gleis
dyes ¢ins, giebt allemal eins.  Sehrerer Dat jwey an Ge-
fchwindigfeit und cin Halbes an Maffe, multiplicire,
giebr ebenfalls eins, Und fo Eann man, nady diefem
Grundfage , alle moglide Wirfungen aller Hebel bee
technen,

MWir wollen u den Beiden brigen Arten von Hebel
fortgehen.  Der von der jwoten Gattung hat feinen
Unterjiigungspunct an dem einen Ende, feine Kraft
an dem anbern und den Widerfland in der Mitte jrois
fhen inne,  Man hHange tas Gewicht auf wo man
wolle, fo wird es gang durch den Unterfriisungspunct
und von der Kraft gefragen 5 aber dbie Wevibeilung dies
fes Genidyts gefchiehet im umgefelirten Werbaltnip der
$angen, oder der Gefcdhwintigleiten. It tas Gewidyt
in der Mitce,- fo wicd es gliic)falls dburd) die beiben ges
tragen; gefest aber , Der Hebel fen in hunbert Theile
eingetheile und man lege diefes Gewidht auf die lehite Cine

theilung
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theilung nabe beim Unterfiigungspuncet, o toird biefe
neun und neunjig TLheile' tragen, und die Kraft wird
blop einen fragen,  Das wiffen die Hanbdlanger wobh,
die Gteine, ober andere fhwere Kirper auf einem Kare
ven fortfchaffen milffen; fie nabeen fich fo viel als mogs
lich bem K'orper des Rades, ber in diefem Fall ven Une
terftiiungspunce vorftellts vas ift dev Hebel von der
briften Are und die Kvoft iff jwifdhen inne.  Man fiche
aber gleid), daf die Widerflande und vdie Gefchmwindige
feiten {i) abandern,  Man Eann die einen wie die ans
ern faft unendlich vermannithfaltigen, indem man bdie
Rraft bem Unterflisungspuncte mehr oder weniger ras
be bringt.  9Man Eann alfo daraus den Schiuf madhen ;
2af man allemal ein geringeres Gewidie Haben wird,
je nachbem die Kraft dem LWiberftande fich nahern wird
und die beiden Puncte fid) vermengen , die Gefchwins
digFeifen Des einen und des anbern einander gleid) find und
bas Gerwidye feinen richtigen Werth Dat,

BVon der Wage,

Die Wage Hat mit dem $Hebel von der erften Gt
tung eine dermafen grofie Aehnlichfeic , dafi man diefe
seiden Mafchinen faft auf diefe lefteve juviic bringen
fann, Da die Wage in jedermans Handen ift , fo
wave ¢6 unnil§ cine Vefdhreibung davon ju machen s als
[ein, was faff niemand bemerfe, das ift ein f‘rin;‘fw it
ter iprem Mitcelpuncte der Schwere und dev & Bewegung

angebradytes dreieckigres @ewicht , weldes felbige ju
vichten Dienct,  Man fann davon, vermicte!ft des $ea
bels, eine Menge Gattungen gufammenfetien, als: bie
vomifche , ober Selellwage, die dyinefifihe, die Trugras

8¢,
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ge, u .. Eine allgemeine MWirfung aber, bie man
fiberall bep ibrem Gebraudye wieder findet , ift, baf
man das Gleichgermicht nid)t anders erbalten Faun, ald
dued) gleidie Naffen und gleiche Gefchwindigeiten, Und
was man aud) immer fiic Berbindungen tamit vornehs
men mag , fo roerden voch allemal, wenn man die G
fdhmindigFeit Durd) die Maffe eined jeden Aems multis
pliciret, die beiven Preducte einander vollfommen gleid)

fepn,

Gine Wage, davon jeder Arm in acht gleiche Theile
eingetheilt if, flehe im Gleichgemicht; an dem Enoe des
einen Arms hdange man ein Gewicht, weldyes maon an
Maffe wie eins betrachte; multiplicivet man die Maffe
durd) die Gefdywinvigleit, fo witd man adyte haben,
Um nun ein Geridt ju finden, das mit diefen im Gleich
gewicht ftebe und nid)t am andern Ende des gegenfeitis
gen Arms angebracht fey, muf man jwo Sablen fuchen,
die , mif einanber multiplicivet, achte gleid) Fommen;
4+4+2=28: Min fann alfo ein Gewicht von jroey
an Maffe an die vierte Eintheilung anbringen, ober ein
Gewicht von vieve an Maffe an die zote Cintheilung;
biefe werden allemal mit tem anbern Arm der Wage im
Gleichgemicht fepn 3 weldhes [eicht zu begreifen if,
Denn wenn man das ewicht, das vier an Mafle baf,
im Glidgewic)t mit jenem betrachtet, das davon nue
eins Hat, und man den Grund davon haben will 5 fo
wird man finden, vaf erflees der Achfe ober dem IMits
telpuncte Der Vewegung febr nabe iff, daf es nur einen
gany fleinen $ebel hat , Den wir als jwey bervachten;
und daf im Gegentheil das andere eigentlich wenig

Maffe
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Maffe bat , aber am Ende cines grofien Hebels befinba
lidy ift, Der, rofewit feben, viermal des erftern fange
bat; bev eine hat alfo adite an GefchwindigFeit und bdee
andere jmep und, wie mon wei, daf, wenn die Gee
fehwindigleiten und die Maffen mit einanber multiplis
ciret werden , fie gleiche Producte geben , o hat das
Gleidygewidyt Sratt,

Wit wollen, was die Wage betrift, mit jwo Aufe
gaben , die uns widytig ju fepn fcheinen , befdhlieen,

Crfte Aufgabe: 1) Eine Wage auf die Ave ju
verfeccigen , taf gleiche Maffen in ungleich fdeinene
pen Cnifernungen aufgebangen , in Bezichung auf
ben Unterftigungspuncet, im Gleidygewidhe unter fich
find.

. Cine Trugmwage ju verfertigen , bderen Balfen
im ®leichgeidt fey: 1) obne die Veden, ober Sdas
fen; 2) mit dben Wagfchalen;  3) mit den mit ungleis
dhen Gewichien befchmwerten Wagfchalen.

Diefe erftere Aufgabe rourde von bem beriihmeen
Nobervall, Profeffor der Mathematif am Foniglichen
Collegium, aufgegeben, dieer auchauf eine febr finnreid)e
Ast aufidfere, vermittelf ciner Gattung von Wage, die
er erfand, von der man aud) dic BDenennung der Dobeve
valfchen Wage (Kupft, I Fig. 14.) beibehalten hat.
Ueberbaupt witerfpriche die Werfertigung diefer TWage
nicht im gecingften dem allgemeinen Gefese bes Gleid)gee
wichits , a8 wiv bewiefen haben.  Man Eann dieMas
fchine felbff und ibre B.(dhreibung in dem Werfe des
Heren Sigaud de Lapond nadyfehen.

ey
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Stoofe Aufgabe : Trugmage. 1) Man verfer
tige ben Wagbalfen auf die Ave (Kpft. I, Jig. 15.),
baf feine Aerme ungleich find , nad) einem befannten
Berhaltnif; 3. D. wie 12 jurr,  ff dev leftere Arm
C B verhaltnifmagig ftarfer, als der Arm C A, fo wird
diefes Uebexrmaaf an Gewidyt erfegen, 1was an feiner
fdnge feblet und folglid) wird der Wagbalfen mit fidh
felbft und obre die Wagfhalen im Gleichgenwiche fenn.

) Man verfertige die Wagfhalen E F dergeftalt,
baf die Schale F, mit Jnnbegrif der Ketre und des Has
fens , Dieim Puncie A aufgebangen werben miiffen,
um ein Jwolftbeil weniger fthwer find, als die Wags
fdale E, gleichfalls ibre Serte und Hafen mic innbe:
griffen.  Diefe lehtere, am Ende B des Firjeften Arms
ber TBage aufgebangen , witd mit der Schale F im
Gleihgeridyt feyns mweil ibre Maffen im roechfelfeitigen
Berbalniff mit ibren Enefernungen vom Unterfhisungs
puncte feyn mwerben,

3) Man lege in die Schale E ein Gewidht a, das
ein rodlftheil mehr wiegk , als das Gewicht b, das man
in die Schale F gelegt hat, und man wird immer nod)
vas Gleichgewidyt Haben ; weil die UngleichBbeir der Ge
widite genau die Ungleichheit Der Aerme der Wage evs
feen wird und alfo ein wedfelfeitiges Verhaltniff zrwie
fchen Den Maffen und den Enefernungen gegen den Une
terftugungspunct Srate finden witd . . .

Bom Kloben.

Der Kloben frelle auch nodh einen Hebel von der
eefien Gatcung mit gleichen Aermen vor,  Denn wenn
man
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man bevenft, daf der Kloben ein vollfommener Sivfel
feyn mufi, 0ag im ivkel alle Radii, oder balbe Duriye
{dhnitte, einanver gleichufind, Daf die Achfe , ober bev
Unterfhigungspunct im SMitcelpunce diefes Sickels ift;
fo witd man fegleich die TNothwendigleit bergleichen Aers
me an den Hebeln einfehen,  Da alle Jiige, die man
permittelft einer Schnure auf einem Kloben thun fann,
allemal durch den Tangenten gefthehen, und biefer Tans
gent aflemal mit einem jeden Dadius perpendifular ift;
{o folat davaus nothwendig, paB, um ein an einer Schnus
te, die tber einem Kloben [auft , Dbefeftigtes Gewic)e
ing Gleichgervicht u bringen, man ein voliformmen glei=
dhes Geicht Haben muffe.  Der Kloben hat vor dem
$ebel den Borjug , baf bey jenem es gleichgultig ift,

toenn man (chief giehet, da Hingegen bey dem Hebelman -

allemal mit feinem Avme perpendifular jichen muf,
SBird bey diefem letern dev Parallelismus, ober pas
rallele Stand im Biehen nicht beobadytet 3 fo entficben
baraus fehr grofe Ungleichbeiten.  FWenn eine Kraft
einen Arm am Hebel unter einem Winfel von dreifig
Gsraden 3ieht, fo wird dagu eine doppelte Starfe an Se«
ticht erfordert, Das fie in bie Hobe su Deben bat, und
fo fteigend fort bis jur Hovigontallinie.  Hier findet
eben bas Verhdltniff Srate, wie bey der fehief [(fegens
den Flache, die blof die Hilfte am Gewidte trage, 2as
ibr aufgelegt worben ift,

@ fey ein Rloben mit mebrern concentrifchen Hople
Eehlen. ot man eine Schnur in derjenigen Soblehle
faufen, Die den grdfiten Durchmeffer hat und befejtige
diefe, Spnue_an bem Cnde eines unter einem rechten

Wine
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sWinfel guridgebogenen Hebels, deffen jeder vonden Aex
men et §ange eines Mabius am Kloben gleich ift 5 hangt
man an dem Enbe desjenigen g ber horizoncal ift , ein
Gewicht auf und befefligt an dem andern Enbde eing
©dnur, fo, dap bdiefe Schnur 1iber den Kioben weg:
geht; fo wird filr das Ende diefer Schnur ein gleichis
Gewidht evfordert, wenn bas Gleichgemwicht erbalten
werden foll.  $Gft man immer den juricigebogenen He
bel, fo wie die Schnur, mit dem namlichen Gemidt
befchroert und legt felbige in eine unfere Hoblkehle , fo
fiebt man, dag man das Gewidye diefer leBrern um vieles
permebren miiffe, um das Gleichgericht ju erbalten;
unbd bas Gewiche fleigt in dem Werhalnif, als dicfe
$Hoblfeble abnimmt.

€3 feyn mehreve Kloben an Schnuren aufgehangen

und fo eingerichtet, daf ein Ende von jever Schnur an
ven Hafen des nachjien Kioben befeftigt fev. Man
fiebt aus dem namlidhen Grundfage, daf jemand, e
ein Gewicht vermiteelft einer Schnur in die Hobe iedr,
bavon bas eine Ende befeftige ift , Blof die Halfte diee
fes @emwidyts ju iehen Hat, DaB eben fo, je mebrew
Rloben vorfanden find , deffo weniger von diefem G
wicht man ju teagen und ju ieben bat, weil ourd) je
den Kloben es um die Hdlfte vermindert wird 5 jedod
was man an Kraft gewinnt, verliert man an Gefchmin
digheit.  efese , man folle ein Gewicht von Frwey
fothen in tie Hobe beben , fo wird diefes lestere aif
swey und dreifig Solle binabfteigen muiffen. DMan
pat noch mebrere Kloben mit Rollen von ver(chiedens
Aue;  davon aber Derjenige vorsusichen iff , Deffe
NRollen
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Nolfen neben einander und von gleidhem Durchmefer

find,

PMan Hat eine Mafchine, wvermitrelff welder man
verfucht bat, bdas verfchiedentliche Reiben, das auf dies
fen Kioben- durch die Schniive, obder Bugfeile entftebe,
fo wie bas der Schmire felbft, ju meffen; allein die NRes
fultate Davon find eben nid)t fo ridyig, afs es wob! ju
winfhen ware . . o

Bon den Schnuren, oder Suafeilen.

Die Jugfeile leiften bey den meiften Mafchinen efs
nen gang unentbebrlichen Dienft,  Der Kloben 3. B.
wide obne Mitwirfung der an ibm angebradyten Sugs
feile gan unnug feyn,

Die Schnuren odbex Seile find aus mebrern Seict.
chen Bindfaden jufammengefett und der BDindfaben felbft
wird aus mebrern Hanffaden gemacht , bdie der Seiler,
mebr ober weniger gufammendrehet,  Die Befchaffens
Deit des Seils bange alfo urfprunglidh von der des Hanfe
ab, bden man in der Bindfadenfabrife anmwender. e
beffer dieter anf jubereitet iff , je weniger ev aus dem
qrébiten geavbeitet ift, defto beffer fchicke fich der Binda
faven gu odem Giebrauche , ju welchem man iHn bes
timme 4 o o

D gy gy AT o+

Bom Wellbatm,

OBiv haben bewiefen, daf die Wage und der Ko,
ben biof mobdificivte ober abgednberte Hebel waven. Man
roird feben, vaf der Wellbaum in die ndamliche Klaffe
mit su feden iff,  Denn wenn man den BDau biefer Ma-

Erfier Theils & fd_\i.
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fhine mit AufmerffamPeit befrachfet 5 fo titd man Den
$ebel von der erften Sattung, oder den Kloben mit cons
centvifdyer Hohlfehle , davan wahrnehmen,  Um evjiern
pa wieder anjutreffer, divfen wiv nur die Duerhdlzer] als
bie grofien Aevme des Hebels anfeben 5 die Ad)febes 2Wells
baums alg den Unterflibungspunct und den Nadius des
Qirkels, der die Grundfiadye des Cylinders am AWells
baum aqusmacht, afs ben Flemen Arm des Hebels,
Nimme man diefe Dinge fo an, fo wird tas eben fo feyn,
als wenn fich ber OMenfh aufs Ende ves grofen Arms
ftige, den man afs bie Kraft anfeben fann , die Achfe
als den Unterfhifungspunct, und das Seil, das um den
Gylinder des 2Wellbaums gept , als den Widerftand. €
fielle ibn wirflic) vor , weil es an deffen Ende befeftige
ift, Der Wellbaum fomme dem Widerffande in efwas
ju Statten , indem diefer {iets duvd) perpendiculdre Fans
gentert nach dem Radius des Sirkels gerichret iff , um
weldyen fie berum geben und die Kraft ungleiche Seiten
filr bie Starfe bat; welches wiv fehen wollen , wenn
toir von den Handgriffen Hanbeln werden,  Der Hovis
jontale Wellbaum Har vor erjtern einen gewiffen Vorzug,
ber bavinne befleht, bdaf die Starke in allen Jeiten faft
gleid) vevtheilt ift 3 er Bat aber aud) eine Unbequemlide
fit, daf namtich ein Menfch in Diefer finie weniger
fortftdfiet, als in dem Jall, 1o evin der Perpendifus
farlinie in bie $Hobe hebt « .« o

Ron den Handgriffen, ober Kurben.
Diefes Jnfteument , ob s fchon febr befanne ift
und in taufend Fallen gebraudyt wird , ift dodh noch nidh
3 feiner Bollfommenbeit gebracht, €5 giebt vier Jeiten
bon
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vpon verfchiedener Starfe in ihrer Wirfung, Ein Menfeh
per cinen ﬁ‘rrr“gm rebt , fann al8 mit Kraft begabe
wirfen, als eine {chief legende Flache, als efiwvas (ch
5 der’ Handgrif madht mi demn Horizone
einen ~£.:E_l von finf und vierzig Graden ; Dep ber
Fortberocgung diefes Hanbgriffes fann er auf felbigen
nicht anders wirfen , als indem er fich biicfe 5 ein T heil
feines Korpers wivd durd) feine Sife getragen und der
aubdere durch) ven Handgeif 3 in einer folchen $age aber
Bat ev feine Starfe, und nod) weniger, wenn fie pers
pendicular iff.  Wenn der Hanbdgrif einen Winkel von
Duep und vierzig enfgegengefeten Graden mad)t und er
fich orauf ftemmen fann , fo witd er dann al8 etrwas
fi ’*1\-'\‘(‘-’~' wivfen und bdiefe ‘"’-‘-ﬁrftmg wird fich niche tiber
fein Geicht erfivectens = Madht ber Handgrif einen
OBinfel von funf und viersis Graben unter den Horis
gont, {o wird der Menfh, um fich ibm ju nabern, ge-
nérhige fepn fich su bitclen und auf der Eede an ju flams
mern, um ihn ju erreichen. IWenn endlich dev Hanb-
grif nabe bey ibm unter e (hiefen Ridheung von finf
und vierzig ©raven iff , bann wendet der Mien ) alle
feine Starfe an, Die fid) in ibrer gangen Kraft verofs
fenbavet, die ihm nur feing DNusfeln verffatten. Mar
bat vier verfihiedne Jeiten bemurfr: gwo der Schwad

e

und o der Starfe, um den Handgrif judrehen. Man

bat ten ubeln Gebrandh, die Hanbgriffe in der Parallels

inie angubringen 3 welches offenbar dev guten Cinficht

und der Crfabrung entgegen iff.  Mlan follce fie unter

vechren Winkeln anbringen 3 bann witben fie ihre vol(i.
ge Wirfung Haben,

& 2 Man
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Man Hat eine unbefchreiblich grofe Dlenge anbdes
ver Mafhinen, als: die Etdwinde , den Kranidhzug,
tas Hebgeriifte, w. §. .5 wir wollen uns aber die Mile
be erfparen, davon ju veden, weil fie fich giemlich auf
einecley Grundfabe grinden,

Wir Haben aud) die {hiefliegende Flahe, Man
nennt eine {chiefliegende, abbangenve Fliche, eine jeve
Sldche, bvie mit dem Sorijont einen MWinfel macdht,
Man mweifs, da die Wirfung der Scwere gegen einen
Kovper, ver fich auf einer Flache von diefer Gattung bes
regt, durch die fchiefe fage und MNeigung diefer Jldche
gebemmt wird,  €ben in diefer Hemmung findet die
Keaft allen den LVortheil , den ibr die fdyiefliegende Flds
de verfthafft, um eine faft, Oie fie [ings einer Fldche
von diefer Gattung trage, gu untecfhiifen, bHinauf ober
bevabfieigen ju faffens

Man begreift allerdings, daf, wenn man einen
Korper bis ju einer gewiffen Hobe Heben muifte , obne
Deibtilfe einer Nafdhine , die Kraft nothwendigerreife
im Stande feyn mifite, die gange Summe feines e
wid)ts zu iberwinden , oder das Weftreben mit weldhem
er nady dem Mictelpuncet der Eede ju wirfen wilrde. Do
nun aber diefes Defireben durd) die Neigung der Flade,
auf welcher diefer Korper tubt, vermindert wird; fo hat
bie Kraft , vie gegen ibn witkt, blof einen Theil feines
Gewid)ts ju Ubermwinden, &s bleibt alfo nur noch
ubrig , 3u eftimmen , mas fir einen Aneheil diefes
Gewidyts man 3u tragen oer ju 1berminden Habe.

Um bdie Menge der Anfirengung zu beffimmen , die
bie Kraft anwenden muf, um einem Widerffande das

Gleidye
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Gsleichgewicht ju Halten, bat man blofi bas Werhaltnif
gut ju wiffen, bas fidy wifchen der abfoluten Gefdyroine
vigfeit und jwifchen ver relativen Gefdhwindigteit befine
et ; ober mweldhes nodh beffer iff , vas Verhalenif
awifhen der $ange und der Hobe der fhief liegenten
Flache , als weldye diefe beiden Gattungen von Stdre
fe oder von G3cfdymwindigleit vorftellen. Man wird
alfo bag Gleichgericht Haben jwifihen einer Kraft und
einem Wiverftande die gegen einanber auf einer {diejlies
genven Fladhe wirfen , wenn die Kraft fich ju dem Wie
derftande verbdle, wie dbie- Hibe ber Flache gu ibrer
$ange.

Vot Keil.

Diefe einfache , finnreidhe und faff unbegreiflidye
Mafhine ift vielleicht eine der {dhroereften, um fie gut ju
demonfiricen und begreiflid) jumachen.  Der RKeil wird
von einem rechrwinfliditen unbd nady der Diagonallinie
gefchnittenen Pavallelepipedum gemadt. €8 iff Dreiete
erley am Keile, fo wie an der fhiefliegenden Flache,
3u bemerfen :  feine Grundfladye , eine Hihe und die
$dange der Fldche. Der Wiberftand, den ein Keil , bey
Trennung des Sufammenhanges eines Korpers, verfpie
vet, ift faft ber ndmliche, als jener der {thiefliegenden Slar
che nach den verfchiedenen MWinfeln,  Je fpifiger ber
ift, ben man einem RKeile giebt, deffo leichter Dringt er
ein; ¢ben fo, je mebr bie {ihiefliegente Flache fic) dem
$Horizonte ndbert, defto oeniger braucht man Gewidy,
um das, womit fie befchroert iff, foregubringen, Die
fehre vont Kellift, daf er um fo mehr dem Sdlage
weicht, je Fleiner fein bem Wider{tanbde gleicher Wintel

& 3 ift.
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ift.  Nan bat eine finnveiche Mafihine, bdie uns Hins
langlich bie fﬁ'\ii'f‘lmgm bes Keils seigt; man muf abe
vorausfefien, bdafi eine wirflame RKroft ibn beffdandig
ereibt,  RWolite man dicfe Wirfung durchs Duammens
fiofen exbalten, fo wiikde das nicht angeben; denn fo
roie er eingevichtet iff, wirde er fich den Augendlick jus
Kt giehen, wo diefe Kraft nicht auf ihn wicke.  Die
Gdwierigteit , Diefes Jnftrument geborig gu zevglies
Dern, Eomme daber , baf es auf o Seiten ein
Meiben ousjufichen bat und vaf diefes Neiben im
Berhaltnif bes Blij'anuncnfgangcs der ju frennenden
Theile gunimme

2uf den Keil und deffen Cigenfchaften bat man alle
bie Boreheile junicijubringen , die man von allen fdhneis
Denden Ynftrumenten giehen und evwarten tann.  Diefe
find ebent fo viele Keile, deren Grunvflache, Geftaltumy
Havte bem Wiberftande , gegen weldyen fie wirfen fols
fen, und ber Kraft, die fich ifrer bediener , angemefs
fen find.

Man fann ferner leidyt begreifen, daf die Wik
fung gewiffer Gifie und agender , freffenver Dinge,
auf den menfhlichen Korper , auc) mit gur Wirkung
bes Keils gerechnet werden miffe. Das Vergroferungs:
glas seige uns, taf die Theile diefer verfdyicdenen Ko
per eben fo vicle Fleine Keile find, wodurd) die dikney
Haute, auf welche fie wivken, zereiffen werden. May
begreift gleichergeftalt , aus weldemn Grunde die Natur
bent 3dhnen und Nageln der Tpieve die Geftalt gegeben
Dat, die wir an ihnen bemerben.  Cben fo fiebet man
¢in, Doff dev Sclnabel der BVogel und die Horner vieler
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Shiere Feine vortheilhaftere und ibrem Gebraudye, zu
welchem fie beffimmt find , angemeffenere Geftalt ha=
ben Fonnen, afs diefe am Enbe jugefpigre Sorm, mit
eitier breiten @rundfldche, woburd) eben fo viele vers
{hicdene Keile entfichen.

Bon der Schraube,

Diefes Jnftrument , eines der wiplichften , das
die Mechani€ defise, ridtet fich in feinen Berbalmifjen
nicht nach den ndamlicdhen Grundfagen , wie jene, wvon
benen wir eben gevedet Baben, 0 8 fchon durdhaus eine
fchiefliegenbe Sfache ift, deven Sange der Evelute, ober
Frummen Sinie des Fadens und die Jgu{c}e Diefem. Fabden
gleich ift, fo mivée fie dod) nicht eben fo; benn das durch
die fich felft 1iberlaffene Flache unterftiste Gewidyt wird
binabfteigen, da Hingegen die Sdyraube, wenn man n fie
au dreben aufbhret, bemobhngeadyret ifre fage bebalt und
die 3eit, wo Die antern Mafhinen durehs Neiben fehe
lerhaft wetden , ift gerabe was bey biefer bier am meis

ften Dtusen fhaft und bdienlid) ift.

Die Schraude des Avchimedes, ober die LWaffers
fchraube , mwitbe allein fihon gureichend gewefen feyn,
ibren Urheber ju vererwigen, wenn er aud)nide fo viele
andere Anfpriiche auf Unflerblichfeit geHabe Harte. 1ns
glictlicherroeife Haben mwiv uns nicht melr aller Cnedes
cfungen diefes grofien Mannes ju erfreuen, als ie uns
durd) den Werlauf der Seit geraube worden {ind3 unter
anbern aber jene pradtige Mafchinen , mit weldhen er
Syrafus gegen die Unternehmungen Her Romer dece
theibigre,

(G Die




Die vom Archineded benannte Schraube bienet
bas Waffer in bie Hibe ju beben. Sie beftehe aus eis
nem Eplinder und einer Robre, bie um den erflern fich
in Geftalt eines Jabens herumpvickelt und fid) gegen eis
nen Crlinder drehe , ber nach dem Horvigont ju geneigt
ift.  Dag AWaffer fleigt, vermdge feiner Schwere, u
bem untern Theil diefes Fabens hinab ; diefer Punct
witd jeben Augenblict dburd) bie Ereisformige Bewegung,
bie man dem Cplinder beibringf , verandert; und folge
gleich wird bas Waffer in die Hibe gehoben o . .
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Lon den jufammengefetten Mafchitren,

Die jufarimengefefiten Mafchinen entftchen, twie
wir das fchon angemerfe hHaben, aus der mebr oder wes
niger vewvielfad)ten Jufommenfligung der einfachen Ma-
fhinen, Obfdyon die Jabhl diefer Avcen von Mafdinen
fich tdglich vermebret; fo ift doch) die Kenntniff der einfar
den Mafchinen binlinglich , um von dem Wortheil
urtheilen ju Fonnen, den wir von der allerjufammenges
feteften Mafchine erwarten muiffen.  Wir wollen uns al
fo begnidgen , Dier blo§ einen Eleinen Veguif von diefen
Avtent von Mafchinen ju geben,

e ii—-

Die alfgemeine Regel fir die jufammengefeiten
Mofdyinen iff, bdaf allemal ein Gleichgervidht grifihen
iner Kraft und einem Wiverflande da feyn muff , die
auf einander vermittelft einer jufammengefesten Mafchie
ne wirfen werden, indem die Kraft ju dem Wiberftans
de fich sufommengefeseer Weife verbalten wicd, wie alle
bie LBerbalniffe, die groifhen der einerm und dem andern
befindlich fepn werden, in ciner jeben von den einfachen
i DMafchie
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Mafdinen’ , bie eine jufammengefeste MNafdine ause
maden,

Die Schraube ofine Ende find wir aud) dem Ars
chimedes (chuldig; es ift eine Gattung von Scraube,
beren Spindel fich beftandig in einetley NRidytung beve
umbrehet,  Diefe Scyraube greift in die Jibhne eines
Rades ein, Dasd fie fubret und die Spiniel diefes Jias
bes fuhet sum Wellbaum, um weldhen bas Seil berums
geht, das die faft unferftift, Die Kraft, die diefe Ma-
fchine thatigmadyt, ift inggemein an einem an der Spin-
tel ber ©Scraube Dbefeftigten Handgriffe angebradht.
Der Endgwed diefer Mafdhine ift :  die Kroft ju vers
vielfaltigens allein es ghicfe einem damit nicht , fo wie
mit allen andern, {n Anfebung der Gefchmwindigleit.

Neh nehme art, vaf der Handgrif brey Jolt Habe,
dap die Scyraube ein vievfadyes Geminde habe, daf bas
Rad, auf welches fie wirfe , vierzig Sabrie habe, Um
baff biefes NRad einmal ferumFomme , find gehen Tous
ven, oder Umldufe , mit dem Handgriffe nohig. Die
Achfe diefes Rades betradhte man als einen Wellbaum
von einem Soll im Durchfchnitte.  Nun wollen wiv
feben , was gefdhehen wirt.  Wir Haben nur erft ge=
fagt, taf der Handgrif gebnmal herumiduft, twenn der
Wellbaum nur einmal Herumgebt; jener iff dvey Joll
fang: er burchiaufe alfo einen Sirfelvon ohngefahe zroans
319 Jollen imUmfreife, + 10=200, Das ift alfo
Der Weg, ben bie Kraft durchjulaufen Hat.  Wir wollen
nun aud) den Weg des Wiberftandes fehen.  Wir Has
ben gefagt, baf derTWellbaum einen Soll im Durchfthnice
batte, bas mad)t ofngefahe drey fite den Umereis aus 3
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von diefee Hibe iff der Widerffand. = Das Berbaltnif
alfo ber Kraft jum AWider{iande ift mie gweibunbdert ju
brep.  Die einfachite und ficherjte Axt , die Wirfung
ciner Mafchine 3u begreifen, ifi: daf man die von Ddet
Rraft und vom LDiderftande durchlaufenen Ndume vers
gleiche,  Unb will man den Grad ves Neibens ennen
fernen, fo darf man nur diefe vier Dinge unrerfuchen:
die Kvaft , den ABiderftand, den von der einen und vom
anbern durchlaufenen Raum 5 finden fich) Bexfchietens
Beiten, fo fann man biefe als den Werth des Aeibens
ober Des IWiberffandes ber Jwifchenmittel anfebenn . o .

Bon der Schnellivage.

Diefe Mafdine ift aus einem Halben Jirfel von
gehavteten Stabl sufammengefest , den man an feinen
beiven Enden 3iecht und der wabrend diefer Behandlung
eine Navel bewegt auf einem mit Graden bejeidjneten
Rirkel, det das Gericht , womit die Schnellwage bela-
fet iff, angeigt,  Diefer Mafchine ihr Lortheil bes
fleht davinne , baff fie die Kraft beftimme , Ddie man
beim Sichen anwendet gegen einen IWiverfiand leiftens
Pen Korper; es fep nun vermoge fciner@ci;mere, ober
wegen feines AUnbangens . . .

NVon ver englifchen Ramine,

Die englifche Namme ift eine Dafthine, Die jum
eintammen der Prable dienet.  Sie hat einen grofen
SBorjug vor andern , wweil fie die Ramme Hober hedt
und fie gang ihrer Schere Wberlafit.  Man weif, Daf
ein Eleiner Hammer , der mit mehe Gefchwindigteit
und von einer grofiern Hipe Deroegt wird , Den Dagel

‘ eif
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weit eBev und tiefer hineintreiben wid, ald ein anderer,
peflen Maffe: berrdchtlicher und bie Cielt
vinger ware. & (d

fimindigleit ges
'."i”f ’ ﬂ"" {\(‘ “L’ J\]\'I'\I' L" "-T:'E‘”iifn

FRegeln mangelbafr wavens; allein bey genauer Uniere
fucung ird man tas G
feben, daf es blef eine T

il finben 3 man wird
,'c-‘:n m, ober Abdnderung,
ift.  SWir wollen fehen , was wihrend eines Hammers
fhlages , ober eines Rammytofses gefchieber: er falle mie
einer Gefchwindigfeit und einer befannten N {affe und
treibt einen Jagel ein.  Fale diefer Hammer mit roe-
niger Gefymindigleit , fo roird der Nagel nichit foreges
trieben, 0b fchon die Llaffe die namliche ift, im jufams
mengefefsten und gleidygeltenden Werhdltnifi mit jenem
Hammer,  Aber was gefchiehet: der Sdhlag, der mit
(‘j-‘fdm\iﬂ“ijfcit gefchiebet, trift blof ben Jtagel und die

Theile, die ex bertfhre 5 weil die Dewegung nidyt Jeit
hat , ihn ber gangen Taffe mitgucheilen 5  welches ges
fchiehet , wenn feine Wirfung langfam iff , wedurdh
auch jugleich feine Thatigbeit vernichtet witd,  Man
mitde efnen MNagel vergedens mit cinem Detradhtlichen
Gewichte befchweren , um ibn eindringend ju maden s
weil bas Gewiche feine Schwere dem- gangen Spftem
bes Korpers, dem es gugehoret , mictheifet, der lebhafe
gefiibrte Hammer aber fie blof dem Jlagel mitcheilets
Und eben o ift es aud) mit der Ramme.

Die Starfe des Menfchen bey den Mafdhinen,
vergliden mie bee des Plerbes, wird gefchate auf fiunf
und gwangig Pfunde , die des Perbes auf bunbert und
fiinf und jroangig 5 weldhes ohngefdhr auf ein Siehene
(eil guvictfomme.  FWie fich auch mmer ein Menfch

taben
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babey benebme , fo fann er tod) in einem Tage nid
mebr als ohngefahr eine Million Pfunde bis drey Fuf
boch , ober brey Millionen bis einen Fuf bod) Heben,
Uad diefe Wirfung fchast man alg vas Mayinum, ober
den bodyften Grad , feiner Starfe.

Bon der Hydroftatif, oder Wafferivagefunft und
von der Hydrodynamie,

Sn dev evftern betradyfet man bdag Gleichgewiche
verfchiedener Fliffigbeitent unter fidh ; in der lehtern ibre
Reaft,  Die eine Fomme vom lacteinifdyen LWorce Stare,
fich Dalten *) ber; die andere vom griechifchen Worte
duvaepus, welthes fagen will , ober ausbriict & Wermos
genbeit, Kraft.

Diefer Theil der Nafurlehre iff einer dev nislid).
ften; Deffen wabre Gefee man nur erfi beut ju Tage
8¢hovig eingefeben hat,  Die Alten glaubten, bdie Flife
figFeiten batten an und filr fich felbff teine Sdywere und
Gemwiche; fie wollten lieber disputiren und janfen , als
nyr die geringfie Erfabrung machen.  Miit diefem Jrre
tbume verbanden fie jenen abfdeulichen des leeren Raums,
ves Jallens der Korvper nad) dem WVerhaltnif ibrer Mafe
feru fow.  Sest , nachdem guverlifige Cefahrungen
biefes Syftem gefhirst Haben, wollen wir feben, wie die
Natue in diefer RuicFficht rirft und .berfcilgr{. Das
aligemeine ©efes und der Hauptgrundfas ift diefer: Die
Sitlligteiten alle haben eine Schwere und Sewidht, nady

bem

*) Nidht voch; fondern vom griechifhen seroes.
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pem Berhilenif ihrer Grundfidche und ibrer Higes fio
baben Drudt und Schrere an unbd fite fich felbft und
aufier fich felbff,  Yerabe niedeewarts, feitroarts , und
felbft unter gewiffen Umfidnben perpendiculdr aufarts,
Diefe Wabrheiten muf man fich ja ins Geddchenip pras
gen , meil von Ddiefen Grundfigen afle bydroftatifde
RKenneniffe bevzuleiten finde  Wir geben su den Crs
fabrungen fort. -

SWenn man eine ‘an ibren beiven Enben offene
®fasedhre, nachdem man das eine von den beiben Ens
den mit dem Finger bebecft und verfchloffen Hat, gerabe
ing Waifer Hincintaudet, fo wird das Waffer, fo lans
ge man die Rohre verfhloffen hale , nidyt Hineintreten
fobalo man aber Den Finger Hinwegthut, fogleid) fieigt
bas SBaffec mit einer verhalnifmagigen Gefdroindigteit
bis gur $ange der cingetaudyten Ribre, ja es erhebt fidy
fogar i 1iber ben wagerechten desjenigen Waffers , in
welches fie eingetaucht iff, Die Art und Weife, wie das
gefchiebet, ift folgende: wenn man dieverfchloffene Robre
eintaudhe, fo ift fie mit fuft angefulle. AWie wir weiter
oben gefefen baben, fo ift die Matevie undurdydringlic) ;
biefe fuft madye einen binldnglichen Gegenbrucf, um bie
Wafferfaule, die die Néhre aus ver Stelle tveidt , Fu
tragen und fie verbaltnifmagig in dem Gefidfe , das fie
verbirgt, in die Hobe feigen su laffens  Dlimmt man
pen Jinger hinweg, fo feigt diefes MWaffer, das erhde
bet ftand, ta es weiter beim Gleidygerviche mebr, als
mit einer $uftfaule ju Halten bat, und achrbundertmal
fchmever ift, als diefe fuft, mit faft aller feiner Sihnee
te hinab und fillle diefe Rohre unren au. Man weif,
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baff bie Korper im Hinabfteigen eine Gefchmindigfeit e
Balten nad) dem Werbaltnif des dbuschlaurenen Naums,
Man weiff ferner, daf die Korper durd) ibre Geldmin
digfeit und ibre Maffe fich im Gleidygewiche exhalren,
SBenn man alle diefe Grundiase gehorig weiff, fo ift bag
ubrige leiche 3u verftehem, Wi roollen annefmen ; vaj
€3 Dundert hinabfteigende Wafferfaulen wdiven , die die
feere Ropre-anfiillen follen 5 Ddiefe werden: insgefame mit
ibrem @ewicht gegen felbive wirfen.  Das iff bundert
gegen eins,  San fieht wobl, daf, um die Maffe durd
bie Gefdhroindigteic ins Bleichgewicht ju bringen , o
nothig iff, daf dbas Waffer in der NRofre bundertmal ge
{hroinder fleige, als die anbern fallen, Da man weif,
Daff die Kocper mit einer bejthlennigten efthrwindigteit
fallen, fo 1iben diefe Hundert Saulen bdiefe Wirfuny auf
jene aus, Ddie Da fteigt; denn unten Ednnen fie fie deg
®efapes wegen, Das fie entbalt, nidyt ausiben, Dief
Bar alfo filr fich felbjt dic gange erlangte Gefchrwindigheit
Der andern, und fleige, aus diefem Grunde, weit 1ber
ibren'wagerechten Seand,  Sobald fie in diefer fage
iff, geben alle erfangfe Krdfte verlobden und, nad) dem
Gsefesie, Das alle Fliffigleiten in den wagerediten Seany
bringt, fobald fie fic) vermengen , Fommt fie in diefen
Stand jurid,

= = s B R - ¥
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&8 fey ein LWagbalfen , der an dem cinen Arme
einen Pumpenfloct trage, der in einem gehorig weit cine
geridyteten Pumproerfe fid) bemwegt , ein Gleichgemwidt
mit efnem am entgegengefeten Arme befeftigten Gerwich
te.  Fiille man das Pumproert mit Waffer an, fo qe
as Oleichgemwid)t verloven, Dag man durd) ein Sewidt
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am edtgegengefefitert Arm tpieder bevflellt. Wil man
gern wiffen , wie diefes Waffer Schwere und Sewidhe
babe, fo darf man nur bie Grundfiache dued) die Hife
multipliciven und man witd {eben, Daf s bey diefer Ges
fegenpeic bie namliche Cigenfchaft Habe, als ein dbnlie
cher feffer Kovper.  TWabIt man aber ftate dicfes Ey-
lindevs einen, der die Geftalt eines abgeftumpften unbd
umgefehrten Kegels , und gur Grundflache die namlis
che , mwie der Cylinder, bat; fiille man vas Gefaf bis
gur namlichen Hobe mit Waifer an, fo wird der, Pums
penftocE aud) nody im Gleichgewicht feyn , o5 er fdhon
ungleidy mehr Umfang Dat , “als erfierer. Das aff
fich fo evEldren 2 DMan ftelle fich in diefern Gefafe eine
unfagliche Menge perpendifuldver und parallel unter fich
laufender Saulen vor 5 o8 ift tlar, daf der Pumpens
floct auf feiner’ Grundflache cinen Bimbel von bdiefen
Saulen tragen witd , die im Durchfchnitt und an Hobe
pem vorigen Eplinder gleich fepn werben, e ift ju
bemeiferr, Daf er auch am Genwiche gleich fepn mufi, weil
Das Waffer augenfcheinlich gleidartig und fluffig ift , fo
febt fich niches feinem Sinabfieigen entgegen, fo, daf
alfo der Pumpenfioct diefen Dimdel gany cragen wird.
Was wird aber mit denjenigen parvallelen Sdulen were
den, die den Pumpenfiof nid)t beriihren?  Man weif,
Daf das Gefaf die Geftale eines umgelehreen Kegels
Dat , jebe Saule ftuse fid) auf die Seitenwande diefes
Kegels, bie ihr gegen iiber find und bas gange witd al:
fo getragen unbd unterftigt, Alles das ift gang leiche
gu verfieben 3 das folgende aber ift fchmwever ju begreis
fen,  Wenn, frate diefes Kegels, man einen Cyfinbes
won einem febr Fleinen Durchfchnice anwenter, den man
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bis jur ndmlichen Hihe mit Waffer anfillte, fo wiry
per Pumpenflod immer nod) im Gleichgewicht feyn, ob
fchon der Eplinder nux cine gang fleine Menge Waffer
enthalt,  Wir wollen aber feben , mwie das ju erbldren
ift.  Man frelle fic) ein Saiuck Cplinder von dem nim
lichen Durchichnitt vor, ald der an feinen beiden
Grundflachen verfthloffene Pumpenfloct; man bilve fid)
in Gedanten eine unfagliche Menge Haarrdhrehen ein,
die auf ber einen von diefen Grundfladen einaefest find;
in eins von iHren Mobren giefe man Waffer und e
witd in alle bie ubrigen fleigen: da diefes Haarvshrden
affe die ubrigen Saulen ju feiner Hobe bringen fann,
fo mug dber Pumpenfiod im Gleichgemwicht feyn, weil die
Gegenwitfung dev Wirkung gleich iff.  Will man fers
ner beweifen , 0aff tas Waffer o wie an und fir fidh
auch auger fich) felbfi Schroere und Gewidht Bats fo be:
feftige man ein mit $uft angefilites Gefa an eine Was
ge im Gleid)gewicht im Waffer; (3Bt man das Waffer
ins Gefaf bincinteeten, fo muf man am enfgegengefefs
ten Arm ein Gewidht bingufigen; wdge man diefrs Wafe
fer, foift es burchaus mit diefem Gewicht gleid) fdhwer,
€ine andere Crjabrung beweifet augenfdhyeinlich , daf
vas Waffer nach allen Gegenden fehwer iff und druct,
Cin Kupferblech rerde an dbem Enbde eines von beiden
Seiten offenen Cylinders biof von einem Fabden gebale
ten ;  faucht man den Cylinder gu einer gewiffen Tiefe
ins Waffer, fo Hale fi) das Kupferbled) von (b in
einer [einer Sdywere entgegengefesten Richtung, Taudt
man einen Cylinder ins Waifer, ber an einem Enbde vers
fhloffen ift, bis auf ein Eleines $och , das man in der
Mitte laffef, fo witd man von innen einen Waffer{ival

in
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in ciner der Sdhiweve entgegengefesren Nidtung fich e
Heben feben , der mebr oder weniger Doch fieigen wird,
je nachbem die Einrauchung biefes Cplinders g;‘i"t ehen
iff.  Aus dem bisher gefagten Ednnen wir den Sechlug
machen, ©af bie Jhiffigfeiten nad) allen PRidhrungen
gleiche Schmere und Druct haben und dag diefer Dreuck
nid)t efra mit der ‘E‘}.eng» Diefer Flhfigeiten im LVers
Dalnif flebt , wobl aber mit der dev Hiobe und der
Grundflachen.

Das Barometer, ober bet Schmweremeffer, fann uns
den DBeweis von der fpecififihen Scywere geben , die
jwo unmifchbave Fliffigleien Haben,

Man Hat aud) noch dargu eine {hickliche Mafchine,
namlidy eine (*)anung von Pumpe mit mehrern gemeine
fdhaftiichen '*'Jiélgren, Deren@nden alle in ver{chiedene Slife
figteiten getaud) £ find %uh' man ten “-}."-[nw"|11'-ggf'
in die Hobe, fo f«"rf,f jeve Stifiigheit in ihrer Nohre su
einer mit ibrer Sdywere verbaltnifmagigen Hobe, fo,
Daf die leichtern Hober fieigen, als Die andern . .-,

BVom IBeinfeber,

Diefes Infrrument ift eine Gateung von glafernen
ridyter, Ddeffen Nohre mit einer Fleinen Hoblen Kugel
von eben der TMaterie (5)uminﬂ‘h1fr bat,. Diefe Kugel
fulle man mit Wein an, und gwar bis oben an die Nohs
re, die mit bem Trichter Gemeinfdyaft bat.  Diefen
Tricheer fille man mit Waffer an.  Nad) Verlauf ¢fe
niger Jeit fteige diefes Waffer in die Kugel binab, und
ber Wein Fomme , wegen feiner grofern Seidyrigleit, in
ben Tvichrer Devauf, Diefe Erfahrung , fo befonbders

Griter Theil, A3 fie
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fie su fenn fcheint, mird jetoch taglichwiederholet, Denn
indem mwiv eine BDouteille umjtirgen, fo lauft der Wein
Hevaus und die fuft tritt an feine Stelle.  Sclyitten wir
Quecfilber ins Waffer , fo wird das Queckfilber Hinuns
terfteigen und 0as Waffer wird an feine Stelle Here
auf fleigen.

3

Es giebt verfhicdene Heber, die einen Arm alles
mal perpendifuldr und die andern gefriimme, gewunven
und fhief Habens  Gliefet man in einen von diefen Aer:
men Wafler, [0 witd es fid) genau bis jur namlidyen
$obe in jenem evbeben , Dder biefem gegen diber ficht
©ben diefe Befchaffenbeic Dat es mit den untevirdifdyen
IBaffern dev Brunnen; es ffehe allemal mit frgend einem
Bebalter wagredht,  Diefes Jnfirument ifF 1berdief in
jebermanng dnden;  aber wenige fehen die wabren
Grundfate davon ein.  Der Beweis wird fo gefihret:
Wenn man in ein Becken zwen Fleine Gefafie von une
gleicher @vofie ffellt, fo, baf in einem jeden derfelben
Queckfilber bis ju verfdyiedenen $Hiben enthalren fey,
und man in jedes die Wagen ejnes Hebers caucht 3 fo
wird das Queckfilder ju einer gleichen Hobe mit der des
Gefdfies ffeigen, in weldyem es entbhalten iff,  Siefet
man in ben Wafferbehalter Waffer bis deffen vierzeben
Soll ift, fo wird das Quecfilber in jebem Schenfel efe
nen 3oll Hody ffeigen ; woraus man fdhon fiehet, daf
bas Verhaltnif des Waffers jum QuecEfilber iff wie viers
jeben ju eins,  Da vas Quectfilber in jedem Schenfel
gleic) Dod) freigt und in dem einem anfangs Hiber fiebt,
alg in Dem andern, fo witd jener das oberffe ber Kriime
mung eber ecreicht baben, und mwird alfe das Auslaufer
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bes Quedfilbers aus dem anbern Schenfel fo lange veps
ftatten, bis bas Gleichgerviche bergeftellt iff,  Diefes
dagegen fallt unter den wagetechten Stand des Quecks
filbers im erfien Schenfel, enthalt deffen mebr am Ges
wiche und verurfadyt baber das Auslanfen deffelben, bis
daf ber wagrechte Stand wieder hevgeftellt iff.

Bom Eintaudyen der feffen Kdrper in die Aliffigen;;
ihre  Werhdltnie in Anfehung dev fpecifiten
Dichre 5 ihe Berluft an Schwere bey Ddigs
fem Eintauchen.

Jeder in eine Sliffigleit gefaudhte fefie Kérper vers
lievet an feinem Gewiclyte eine der des Fliiffigen, bdas er
aus ber Stelle treibe, ahnlide Menge.. Dem 3u Fole
ge ift es leicht voraus ju feben, baf nicht alle Kérper
eincrley davon verlieren.  Diefe Fofibare Enrdectung
find wir bem Archimedes [duldig, bdeffen Auflofung jes
mer bevuchtigten Aufgabe mwegen Hierons,  Konigs
von ©yrafus, Krone, jedermann befannt i,

Die fpecifife Sdhwere iff nidts anders , als das
Gewidyt eines Korpers, verglichen gegen fein Volumen,
ober feinen Umfang., Daraus folgt, bdafi, wenn das
Gervicht eines gegebenen Korpers doppelt ift gegen dem
eines andern Korpers von eben dem Umfange , feine
fpecifite, ober cigentliche Schwere boppelt ift.

Ein Korper, der fpecififch , ober eigentlidh (hwes
ver ift, als die Fuiffigbeic , in welche man ihn faudse,
fteige und falle in diefer Fuiffigbeic ju Voden.  Man
weifi guverlaBig , daf, bas Gewiche Diefes Korpers (ey

H 2 wele
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weldyes 8 t“L‘?l'-’ bie Sdule die ifin fxdge, davon ibere
faftet ift. adurcly ert m[l 0

gen D.mf Ll“_]"t ten Grund des Gsefdfes s fie prefe
ftavber, als die Seitens und 2 Nebeafdulen , die ihn ums

geben; das Gsleichgewiche gwifhen diefen ver|

3
e

fefe @aule einen tbermafis

Saulen ift »1"'9 a;m'n!;.oum. Da die duvdh
fommen des feften Korpers nbevlaftete Saule einen fiar
fern Druck ¢ ;-‘ len den L\L m bes Gefdfies

ichen 2Biverftand

5

pon daber einen nntberivin
fo fliepe fie, beim MNicderfinfen , in die Webenfauleniiber ;
fie fann uhc'l nicht nicderfinfen , ober ju Boden geben,
ofyne baf Dex feffe Korper, ben fie tragt, niche gugleich
mif ibr nwt‘::ia’:ii'a’; und et finfr bis auf den Boven bes
®efafies, weil die namliche Urfache, die fein Nieders
finfen bewivkt Hat, forefahee auf ibn ju wivfen, bis ev
auf den Boben gefommen iff.  Dev leeve Naun, den

i_,

et wabrend feines Fallens sueiicf (afe, wird auf Koften

ber Nebenfiulen ausqefillt, weil diefe Sanlen,  ba fie
duferft beweglich find und nun feine Stiige haben , fich

nothrendig ergiefen miffen.

Neber fchroere Korper, in Bergleichung mie - einer
é[hl? gfeit gleichen Umfangs, vetliere von feinem G-
widyee , wenn er gans in diefe Fliffigfeit getaudht wird,
fo viel , als der Umfang Dder Shiffigkete, veffen Stelle
et einnimmt, am Genidit austrage.  Die Eefabrung
wird uns mit Gewifibeit von diefem  Gefes ibers
fubren,

|
}
|

9Man Habe groeen Cylinder , einen durchaus feften
und den andern hobl, und devinafen einer nac) dem ans

Dern veefertigt , Daf vev durchaus fefie Eplinber genau
ten
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vert RNaum des Hoblen ausfiille, ~ Die Hoblung diefes
fefstern witd alfo vollfommen den Umfang des durdjaus
feften Cplinders vorftetien und folglich das Bolumen,
oder den Umfang ber Fliffigkeie, die er durch fein Cins
m'u‘f'un aus der Stelle creiben wird,.  FMan Hange den
urchaus feffen Cylinder unter den hoblen und bepde unter
¢ine von dDen {Esc.,u!m L-tlLPI.}L'-l'iln“f{!_‘-Ln .‘_.H;C, und } "E
fie mit einem angemefjenen Gegengewidyte ins Gleichges
¢ basman in die gegenfeitige Schale der Wage legf.
Hierauf treffe man die Einridyrurg mic der “mqe fo,
bafi ter burchaus feffe Cplinder gang in eine Maffe von
Baffer eingetaucht ey, und man wird bemerfen , dap
ann einen Theil feines Gewichts verlieven witd und

er
vafi tie geqenfeitige TWagfihale ten Ausfihlag geben
wird,  IBill man das Gleichaerviche wiederhevitellen und
genaw wiffen , was diefer Cylinder durchs Eintaudhen
an feinem Gewidyteverliert; fo fulle man mif tem nims
lichen Waffer den Hoblen Cylinder an und das Gleichs

L=~1] .|-_r

qenid)t 'unuw”h' imen wieberbergeftellt feyn,  Jnbem
man nun diefen Cplinder mit ‘--_m“-cr anfullt, thut man
cigentlich nichts anbers , als den Arm der ‘l‘.\ngc mit
tern Gewicht des Umfangs i‘-c-:% purd) vie Cintauchung

ves durchausteiien €ylinders aus der Stelle getriebenen

Waffers. belaftigen. SMan fann alfo nidt lauguen,
vafi hierdurd) augenfcheinlic) Oewiefen wird: daf ein
Kovper genau fo viel von feinem Gewichte verliert, als
das Genidyt des Umfangs an Waffer; das er aus der
Stelle tveibt , ausmacht.

Qon- diefer Kenntniff 3ieht man uberaus grofe
Wortheile in Abfiht ver Ausmefjung der fpecifiten
3 ;Dl'l'[}t
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Didbte der verfhicdenen feften Korper,  Und ywar vees
fabre man Bierinne auf folgende Are, G fer, man wolle
vie des Goldes und die des Sinns wiffer:  Man muf
auf efner febr empfinbdlidyen Wage in freier $uft zwey'
gleiche Schmeren won diefen beiden Metallen abwdgen;
bierauf Diefe Schweren ing Waffer an Faben aufhane
gen,  Jever von den beiben fejten Révpern wird ein
ibrem Umfange angem:fienes Bolumen ober Umfang
an Waffer aus der Stelle treiben.  Da fie von einane
ber febr untcrfdhicden find , fo wird fogleich das Gleichs
gewicht aufgehoben und ¢bn das Gewidyt, das ur Wies
berherfellung deffelben angewenbet wird, iff das Maofi
der Berfchicdenbeit ibrer Dichte ober Denficdt,  Man
fann alfo durd) diefes Miteel niche allein die Bechalts
niffe der feften Korper unter fid), fonbern aucl bie diefer
feften Korper mit allen Stiffigeiten , {o wie aud) Ddie
Diefer Shiffiateiten unter fid) felbfi , fennen [fernen,
Denn wenn man 3. B, einen Cubifgoll Kupfer ing
Waffer caudye und ibn fogleidh mit ber Wage ins Gleidys
gewiche bringt , und es durc) diefe Cintaucdhung ete
wag an feinem Gewidyte verlievet , und man Dieve
auf den namlichen feften Korper in Weingeift taudyt,
fo wixd er, da der Weingeift leichter iff als das Waffer
und der Cubifzoll dboch nur das namliche BVolumen oder
Umfang an Weingeift, aus der Stelfe treibt, weniger
am Gewicht verlieren, welches diefe Berfdhiedenheit, fo
wie die ibrer wedhfelfeitigen verhdltnifmagigen Didyten,
oder Denfitdten, ausdriden witd,

Man wird vieleidyt fragen , was denn mie dem

Gewicht vorgeht, tas vermichtes worden ju fepn fcheint?
Man
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Man wurde irven, wenn nean das glaubte; e exlpidet
nicht einmal Verminderung. €3 wird durd) das Ge-
faf ober Becfen getragen , das das Waffer entbalt;
eben fo, mie bas Meer, wenn es mit Schiffen ftark bes
beckt ift , gegen feine Dimme weit beftiger anfireme,
als enn es Feine auf feiner Oberflache hat,  Mian ete
innert fidh, daf man, nad) der erftern Erfabrung, das
®Gefifi, bas das Waffer enthiclt-, anf einer Wage ins
Gleichgewid)t gebracht bat und pas Gewicht ebenfalls
ins Gleidhgemwicht auf einer andetn Wage.  Als man
pas @ewicht ins Gefdfi auchte, bemerfre man zwo Bes
wegungen: Die Seite ter Wage, die das Gefap trug,
fanf nieder, fo wie aud) jene , bdie das Gegengeridhe
trug ; man frellte bey diefer das Glelhgemidyt wieder
ber, welches aber auf die andere Feinen Einflug Hate
te, SWBoraus man augenfiheinlic) fiehet , Taf das Gee
wicht , das ein ins Wafjer getauchter Kovper verliert,
durdy diefes Waffer, ober vielmehr durdh das Oefaf,
bag felbiges enthdlt , gefammlet und aufbewalre wird,
als auf welches es feine gange Scdwere ausibet
und auslage,

Es qiebt nod) viele andere Crfabrungen, ald: -
die Fleine Jigur (vas Cartefianifche Teufelchen), vie
auf- und abffeigt, vermige der Jufammenprefjung
der Suft, die fie in ibrer balb Hoblen Kugel Hat , Die
durdy ein Gewicht ins Gleichgewidhe gefetse ift , bas
in einem mit Waffer angefiillten Cylinder auf- und
abfteigt.

Eine merfwlrdige Beobachtung ift folgende : daf

von Koérpetn, die man in der Suft abwdget, diejenigen,
N 4 bie
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bie den grifiten Umfang baben , aud) wirflich mehy
Maffe baben, weil fie in einer Fliffigheir gemwogen mwots
den find; welches man bdurd) die Crfabrung bereifer,
wenn man ejhen (uftleeren Raum madht,

Bon der L3afjermage, obder derm Fliffigheis
tenprober,

Die Waffermage grinbet fich auf den Hdroffatifchen
Grundjas, daf ein in eine Fliffigheit getaudyterfefter
Sorper von feinem Gewidit gevade fo viel verlievet, als
Das :ofumen ,  ober der Umfang an §liffigkeit mage,

ie er a8 der Srulle treibe, Dicfe Foftbare Ente

Dectung baben wic dem Archimedes ju verbanfen,
Hicten, Konig von Sprafus batte laffen eine goldes
ne svone madjen und wollte fich von feinem BVerbadhte
uberjeugen , vaf der Goldarbeiter diefes Giold frarf fes
girt habe,  Da er fich aber nidye entfchlieflen Fonnte,
bicfe Krone umgufdymeljen , weil fie vollfommen fdén
gearbeiter war, fo legte er den Gelehreen von Crofigriee
denland die Aufgabe vor; die Penge des Segirfen unh
bon welcdher Ate s fey ju beftimmen,  Archimedes
watd einfiens beim Babden gewabr , daf er viel von feis
nem Gewiche im Waffer verlobre. Sein tief forfchens
der Geift begrif fogleich die MiglichFeit , die Aufgabe
ouflofen ju Fénnen, G fprang alsbald aus dem Vabe
und liep nach dicfer Enevecfung arbeiten 3 ey welder
Arbeit ev auf folgende Are verfubr s er tauchte eineMiaffe
@old von cinem mit bem der Rrone gleichen Gewidhte,
und bemerfte, baf dicfes Gold , bas rein war, weni
ger von feinem Gewidyte verloby, Da er argwobnty,
2af die fegivung von Silber wave, fo taudyte er aud
eine

peyy
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eine Maffe Silber ein und fab, daff diefe mebr am G5,
iyt verlobr.  Nun war bie Aufgabe leicht aufjuldfens
enn er burfte nur die Verfthicdenheic des WVerlufts am
Gewidyte, bie die Krone gegen die beiven andern Mafs
fen-machte, unter fich vergleichen.

Die Waffermwage, odec der Fhiffigleitenprober ift
¢in fleines Glasrohy , an weldhem unten eine fleine Kugel
befindlich ift, die man mit Quecfilber verfieher, Die
Piethode ves Hewn .‘lidlllilc’, Die von denen feiner BVots
ganger ganj unt gar verfdyieden ift;, iff nicht weniger
finnveid), € nimmt die Didyte des vdeftillivten Wafe
fers jur etffen Benenriung feines Maafiftabs an und fabre
fo ftufenweife mit dem namlichen Waffer fore , defien
Didyre von eiter beFannten Menge ev durd) cine nadh
und nad) Hingugethane gegebene Mienge an Kichenfalj
permebhret, DMan wird diefe finnveiche Dperation und
Bervidytung in den Elémens de pharmacie Diefes ges
fhicften Chemifers finden,

Nad) dem namlichen Grundfag verfertigt man die
Waffermage, um die Menge der geiftreidhen Fliffigheis
ten ju [dagen . o .

Bon den Hioavrdhrchens.

Man verfteht durch Haarrdhrchens foldye Ribren,
peren Durchmeffer jumweilen fo Elein iff, bdaf man faum
ein Haar Gineinbringen fann,  Wenn eine Nobre von
diefer Gattung mit einem gegebenen Vehdlter oder mit
einer andern Mehre, Uber vier bis finf Linien im Durchs
fchnitt weit, Gemeinfchafe bats (o bemertt man, daf
bie in Den beiden Gefagen enthaltens Fluffigheit fich iiber

05 om




pen wagrechlen Stanbd in berjenigen erbebet, deven Dig
meter oder Durchmeffer am Fleinften iff.

Die vornehmften Eefiheinungen der Haaredhrdhen
find: Dafi bas Waffer, und jedmwede anbdere Flffigteit,
bas Qued(ilber ausgenommen , fich beffandig tiber den
wagtechten Stand in allem und jedbem Haatraume et
beben,

il man fich von der Auffteigung der FlifjigPeiten
fiber den wagrechten Stand in den Haaredhrchens, oder in
jebem andern Korper, der ftate der Haarrdhrdyens dies
nen fann , uberzeugen ; fo muf man forgfaltig neue
Roheen wablen , oder , wenn fie feif langer Seif ju dies
fen Areen von Crfabrungen gebraudyt worden , milf
fen fie vecht forgfaltig aufbewabret und gut verflopft
worden feyn.  Wenn man ein Robr von diefer Hats
tung in ein mit gefaibten Waffer angefiilites Gefdf
taudyf, um damit es in dem NRobre beffer wabraunel:
men fey, ober in eine jebe andere Fliffigfeit; ' fo witd
man beftandig bemerfen , Daf fie in der HRobre gu eine
arofiern ober geringern Hohe 1iber Den wagrechten Stand
Der in Dem Behalter enthaltenen Fhiffigteit fieigt, Das
namliche bemerft man, wenn man in felbige 3o Spies
gel = oder Glasflachen taud)t, die dburch ein darjwifthen:
gefchobenes St Papicr , oder durch eine Karte, von
einander abgefonbert find,

©tellt man diefe Sefabrung forgfaltig und ju wie
derholtenmalen an, fo bemerft man, Daff Die Fliffige
feit nidhe gleihformig zwifchen diefen beiden Flachen in
bie Hobe fleigt, fondern daf fie wvielmehr eine gewiffe
frumme Sinie bejdhreibe, bie ber Doctor Taplov juerf

beobad).
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beobadtete.  Hantwfdbee bemiihre fich befonders diefe
Ex{dyeinung  ju unferfuchen und glaubte , nady einer
NReihe von Erfabrungen, daf diefe Frumme Sinie eine
Bypetbolifche wdre,

Man Fann alle die Hypothefen, die man bis jese
erfornen Hat, um von den Erfdheinungen bey ven Haare
ribrehens Grund und Urfache anjugeben, auf drey der
pornebmften und guundlidffen juricbringen.  Unbd
jwar Hat fie Here Dedmarets folgendermafen aufgee
ftelles

Die erfte Klaffe begreift diejenigen , in weldhen
man diefe Witkung dem ungleidyen Drucke einer Fliiffigs
Feit gufchreibet, die nachdedictlicher auf die flitfjige Maffe
wicfe, in meldhe man ein Haarvdbedhen taucht , als
auf oie fleine Saule, von Fluffigkeit , die fih in der
Rabhre erhebt und alfo macht, daf die dufern und ume
gebenden Saulen das Uebergewidye befommen unbd folge
lih die innre Sadule 1iber den wagred)ten Stand jener
erbeben, ie bie Glasrdhre umgeben,

n bie swote Klaffe bringt ex die Hypothefen, oder
angenommenen ©aie, dever, die eine gewiffe Adhdfion
oder Anhangen, Fwifden der fluffigen Saule, die fich
in einem Haarrdhrdhen erhebt, und jwifchen den Seis
tenmwanben diefer Nobre annehmen.  Da biefe Saule
nun den Theil des Grundes, ober Bodens , der ihe
enfgegen fiehe, reniger driickt , als die tibrigen Theile
bes namlichen Grunves durdy vie duffern Saulen gebrice
werdert , {0, bebommen bdiefe feftern Das Uebergemidhe
und treiben jene, die in dex Glasvohre cingefhloffenift,

1iber
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I {iber den mwagredyten Stand der aufern Oberfliche vy
1t Sluffigteit.

Die dritte begreift die Hypothefen bder Anbdnga

:l . bes ietvtonichen Syftems vou der anjichenben Kraft,
|l namiich deverjenigen, vie diefe Erfcheinung von der fid
fer anjiehenden Kraft des Haarrdhrchens vor der Hers
[ leiten, vie die fliffigen Tbeilhen gegen einander felbf
Lt ausiben,

{ Wir wollen uns bey diefem Gegenffanbde nidhe langer

auffalten, sumal, dawirdiefe DiutbmaBungen als fclecht

gegriindet anfeben, Und dberdief fann man das Werf
pes Hetin Dedmarets und die Elémens pes Heten
@ii}l'{ilo ve L A0 10 nad h.\‘,

Das waee Hierder Det, vom Waffer und vom Feuer
su veden, - Alle diefe Gegenftande find aber mit der befts
moglichften Deutlichteit in dem Wortrage der Ehemie
abgebandelt.  ych Babe Diefe Artifel niche bier mit eine
vucfen roollen, weil fie mebr jur Chemie qnm.tm und ven
felbiger unjertvenntich {ind. Da ich niche die Abficht
gebabe habe, eine volifiandige AbHondlung von der N
_ turlehre gu ficfern, - fendern mein 3wed vielmehr ges
! wefenw iff , die POHYJE mif der Chemie ju vereinbaren
' und vorldufig eine Kennfniff von der Nacur und ihren
Wirfungen gu geben 3 fo war e etmas gany gleidh:

:

%
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guilt geodhnlichen febrarten gu folgern , zue
mal da i) niche vie Abfiche habe, Poyfifer, fondemn
iclmebr gute ApotheLer 511 biloen , L
Bon
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Won ver Cuft, ald ene fchiwere Fliffigleit
tvachret, und die, nach Avt der Fluffigfeitern, diefe
Schoere nach allenn Segenden und JRich-
furigen su ausiibet.

Diefe Kenntniff haben wir befonders dem Gafette
Df, ober vielmebr feinem Schler , dem Tovicelli, su
verdanfen 3 derm exftever batte blof die MuthmaBung
baven.  lan begnugte fid) , bas Auffteigen ves Wafe
fers in den Pumpen durd) bie Abneigung gegen bas
$ceve ju erflaven, Endlic) bemerften florentinifthe Pums
penarbeiter, nach Verfertigung einer Pl
gefabe vievyig Suf, vtap das Waffer nicht bis zu diefer
he ftieg , fonbern fich befiandig gwey und dreifiig Suf
boc) bielt,  Tovicelli muthmafice daber , baf as eine
phyfitatifthe Urfache Haben niffe und wollte n\ia""cu, ob

{umpe von obns

die Hbneigung gegen ven (veven Raum fich nur bis auf

jroen u no c‘lﬁ. q ; I:r‘ erftrecce / ober ob bas von einem
u.lr{‘-“n;-n Gewicht bereibre, Er fete eine Pumpe
ing QuecEfilber und verfuchte es fieigen ju laffen; aber,
aller feiner Bemiihungen: ungeachtet , Fonnce er Fein

boberes Auffieigen bewirvfen , als obngefabr bis ad)e
und jwanyig Zolle , weldyes allerdings mit der d $Hihe
einer Wafferfaule von jwey und dreifig Fuf iberein
fomme, @ ftarh wabrend diefer Befchaftigungen und
YPasfal brachee diefe wichtige Enedeckung jur Bollfoms
menbeif, Das Vavometer , ober dev Schwermeffer
per uft, wardamals fdon befannt, Er nabm alfo
eing von diefen Inftrumenten und unterfudite unten am
Berge 'jl"t!i D¢ Dome in Auvergne , in welder Hohe
¢8 Dleiben mtivde und verfiigte fich bievauf auf ben Gips

fel
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fel Diefes Derges. €4 gefchah, was er voraus fab s dog
DuecEfilber ftieg von vier auf finf Jolle.  Nun war feiy
Bweifel mehr , daf diefe Cefcheinung der Schroere by
$uft sugefdhricben roerden miffe,

Die Suft ovickt nach allen Seiten.  Das Baro
mefer iff ein Beweis, dap fie von oben nad) unten driicke:
denn bas Quectfilber, bdas auf acht und jwanyig Jolle
ftebt, bleibe Dlof aus diefem Grunde fo fiehen. Ge
fest, man mad ein fleines fod) in den Arm, fogleid)
ird das Quedfilber fallen ; und eben daber reiff man,
daf bie gleidhartigen FliffigEeiten, die dburd) ihre Grund:
flacdhen mit einanber Gemeinfchaft Haben ; fich in den
wagrechten Stand fefen.  Warum gefchiehet Das nun
nicht in bem VDavometer?  Weil vas Gewidhe der fuft
burd) den Avm, dev offen ift, unterfhit wixd und ber
andere nidhts waterfinges mad)t man aberin diefem Arm
ein fleines focdy , fogleidh feBe fich vas Quedfilber ing
Gleichgenwicht , weil es nun von der uftfiule in den beis
den Hevmen der Glasrdbre gleidh fiart gevrefit wird.

3
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Qo Fupferne Halbfugeln , davon bdie eine mif eis
ner Robre und einem Habne verfeben fey, bringe man
an die fuftmafchine , madye fie inwendig luftleer und

i verfdliefe den Habn,  Hierauf verfuche man fie von
: einander ju trennen ; alle Qiemu‘:@ungen und AUnftrene
gungen werden vergebens fepn 3 weldhes beweifet, daf

die fuft nad) allen Seiten ju driicfe.  Man mufite, um

diefe HalbBugeln aus einander zu bringen, eine Kraft

anmenden , die jener gleic) fame, tie man nothig Hat

te, um eine Quecfilberfiule in die $ibe 3u heben , Ddie

bie namliche Grundflache und ad)t und gwanzig Soll

ibe
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$Hiote batte.  Man fiehe alfo wobl , tie betrddyttidh
vas Gewiche it

Noch eine Eefabrung, twoburch die Schwere ber
$uft auf eine entfcheidende Art bemiefen wird. Man
bringe eben biefe Halbfugeln unfer einen NRecipienten
und mache ifn luftleer 5 durd) das Ende diefes Recipis
enten ftofe man fie, vermittelft eines daju eingerichteters
$Hakens, von einander; fie weichen und geben obne AWix
Derftand aus einander, $afit man die dufire fuft bineine
gehen , fo entfiehe bie namliche Schmwierigfeit und es iff
eben fo anmdglich) , fie aus einander ju bringen, als in
ber vorhergehenden Erfahrung.

€ine auf ein mit Waffer angefiilites Glas gelegte
Racte beweifet ebenfalls die Sdyweve der $uft; wan
ftirze Das Glas um, und die Karte hange an deffen Sei-
tenwanben an und verhindert den Ausflug bdes Wafe

(11 e s

BVon ver Elafticitat der Luft und von iHrer Come
preflibilitat oder SufammendriicFungsfas
bigfeif,

Die fuft ift ter Ausdebnung, faft bis ing unendlis
de, fabigs eben fo aber auch der Sufammendrictung.
Um aber diefe beiden Wirkungen ju erbalten, gefchiehet
die eine nativlicher Weife, die andere aber burch Unwers
bung medyanifther Mitcel,  Ein Cubifjoll fufe wird
an und fie fidy felbfF alle Arten von Raum und Weite
ausfiillen in bie man ifn einfpetren roird 5 und das bes
weifet feine Erpanfibilitac, ober Depnbarfeit.  Hinges
gen muf man eine Kraft anwenben , wenn er einen

fleinetn
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Fleinern Raum erfiiflen foll und er vevdnbert fich blog
gevade in dem Werhaltnifi, wie das Gewicht, womit g
befchwevet iff, {o wie in’eben diefer Proportion aud)

feine Sdnellfraft zunimme,

Cine durc) bdie Dydroftatifhe Wage ins Gleichges
wicht gebradyte Glasfugel , bie man nachber luftleet
macht , wird leichter.  DMan fielle den Berfud) mit e
ner Kugel von fedhs Sollen im Durdfchnice an, und
man witd fiuden , daf fie um ein Quentcdhen weniger
wiegen witd; gum offendaven WBeweife von ver Sehre:
re Der Suft.

2
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Cin Jecipient fey mit einem Barometer und einem
umgebogenen Kobre verfehen, das gleichfalls mit einem
umgefehreen NRecipienten verfeben iff ; bringt man auf
bicfe Ocffnung ein Kupferbled) von einem Zoll , und
nimmt etwas $uft weg , > bale diefes Dlech) von felbft
auf dem Recipienten fefte ans ein augenftheinlicher Dee
weis, Daf vie fuft nad) allen Seiren bricke,

o ii——
-

Ein Denfc) fann durd)s Anziechen Gewichte in bie
$H5be Heben, weit nber alle Worfiellung ; diefe Kraft
etfivectt fich wber dreifig Plunde,

Die fuft it eloftifchs das bereifet folgende Erfabs
tung:  Man habe unter dem Recipienten der Suftpums
pe eine jur Halfte aufgeblafene Blafe; entgieht man die
$uft, fo fiebet man bey jebem Suge mit bem Pumpens
ftocfe , voie Diefe *BDlafe auflduft und endlidy fich gang
anfulit.  Das geht aber fo sus die Mafchine wivfet
nict eigentlidy auf die in diefer Blafe enthaltene {uft,
fonbern indem fie die unferm NRecipienten verdiinnet, fo
bebe fie das Oleichgewiche auf; und da die in der Blafe

bt:ﬁ“bl
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befindliche fic elaffififer und dicheer fiiole , fo debut fe
fich in diefem Berbdltnif aus, und da fie nun mebrern
Raum einnimmt , fo fiebt fie fich genothige, diefe Blafe
ausgudebnen. Eine anbdere gegenfeitige Srfabrung, Dies
fer Berfuch wird vermitrelft der Compreffionsmafdhine
angeftelt,  Man Habe unter diefer Mafthine eine reche
gefpannte Blafe; beim arbeiten der Pumpe fiehet man
wie fie jufammenfallt und weid) wird, Das bat reie
tev feine Crtlarung nothig; man fiehe wobl, dap je
mebr man ovie $uft in dem Recipienten angebauft at und
je meDr Die in der Dlafe geprefit wird und weniger Raum
einnimme, Deffo mebr biefe erfchlaffen miiffe. Einige
Poyficer baben bebaupret, baf fie felbige bis su einen
dreigehnbundertmal gevingern Umfang juricEgebrache
batten, als fie uvfpringlic) einnafm,

Ein anderer Veroeis ihrec Elafticicat: Man frelle
unter den Recipienten einen grofen Becher unbd auf den
Boden eine sur Halfte angefiillte Blafe; diefe Blafe bes
fchroere man mit efnem @eridht und fange mit dem sufts
feermadyen an 3 fo wird man nad) einigen Siigen it
bem Pumpenfioce feben , daf fie fidh ausdehne und aufe
fJ[afti;lef.

Cin an dem einen €nde gedffinetes und mit einer
Rlemme befeftigtes Ei ftelle man unter einen Recipiens
ten; man made den (uftlfeeren Raum, und die Materie
bes Eies wird durd) das foch auslaufen. Das Fomme
von Der uft ber, die in diefem Eie iff und fich ausdele
tiet und duvch diefen Deud alfo mache , daf die Sliife
figfeic des €ies auslaufen muf. $afit man aber dje
{uft wieder binein und madyt von neuem den luftleeren

Erfter Theil, 3 S{gum,
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Raunt ; fo eehdlt "alsdbann bdie ins &i getretene eing
gropre Ausdehnung und man fiebe das ubrige diefer M
tevie mit einer groften Gefchwinbigteit auslaufen. Weny
man bierauf vevmiteelft eines Scabdens Diefes Ei in
bas ®las raucht , as biefe Materie entbalten har unh
man [dfe die fuft wieder Hinein, fo fieht man fie in dem
AugenblicE einen andern Weg nebmen und wieder ing
€i geben , aus welchem fie ausgeloufen war,

@in unter den NRecipienten geftellter verwelbeer Aps
fel wird frifch, aus dev namlichen Urfache 5 und fobealf
man bie Suft wieder bergiebt, {o geht erwieder in feinen
vorigen Suftand juricf,

Der Fifdh) und der Bogel beweifern audy die Elaftie
cicat ver tuft.  Erfterer Hat von der Nacur verfchicden
ne Mitcel ju wirfen empfangen ; - feine pOyfifcher Miite
tel find: feine Dlafe, die er, nad) feinem Gefallen, vers
engern ober ermeifern, und vermoge biefer boppelten Ane
wendung in die Hibe fieigen ober niederfinfen fanny
fein Schwang , Der febr mustulds iff, Ddient ibm ju el
nem Unterftisungspuncee gegen das Waffer.  Des Bo:
gels feine Musteln find alle yum Aufjteigen cingeridytet;
feine tibrigen Demegungen gefcheben durdy Sdse unh
Shroung.  Diefe beiten Sachen Fonnren Marerie ju
einer fehr weitldufrigen Auseinanderfebung liefern, I
toitrde mid) aber von meinem vorgefehten Jwecke ju weit
entfernen, wenn ich das unternehmen mwollte; i) bebale
te mir ¢ aber ju einem andern Gegenflande vor,
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Bonr Ausflicken; oder Audlanfenr des Wafjers;
obet der waprigen Fliffigfeiten,

Da die FhiyfigEeiten nachdem LBerhalenif ibrer Geund-
flache unbd ibrer $Hobe driicfen und fehrwer find 5 fo mird;
toenn fie in einem Gefdfie eingefpervt find, und manan
felbigen Habne in ver{dyicdenen Haben anbringt , das
Huslaufen mit einer diefer Hobe angenteffenen Gefchwin-
Digteit gefcheben. ABir rhollent efnen Kaften von vierbis
finf Sug Hobe und einem Fuf Grunvflache annehmen ;
biefen fillle man mit Waffer an, die Srundflddhe, auf wel:
cher er rubet; wird finf Cubitfhube bod) und eirien Quas
braefchuh Waffer tragen,  Vringt man feitwdrts an
viefem Kaften Habne in der Enefernung von fechs Sols
fert von einander an, fo, daf fie horijoncal ftehen, und
man dffnet den erften Hahn oben und unter{uchet die
Datur ves Wafferftrabls devi ev madt, fo wird man
feben, baf er offenbar eine Parabole befdireiber, dereri
oberfter Punct mit em Nande des Kaffen gleich ifk
Die Sadye felbft gebe fo ju: Man weiff, vaf die Fhifs
figbeiten nadh allen Seiten ju driicken; Her Habn, ber
vom oberflen Rande fecys Jolle enfernt it , wird alfo
von einer Wafferfaule von eben diefer Hihe befdyivere 3
indent man dent Habn auforebt, lduft das Whaffer miie
¢lier bem Drucke, ben die Briberfiebenbenn Saulen veturs
fachen, angemeffenen Gefhrindigkeir Beraus. 1lim diefé
Erefabrung tedyt finnlich s madyen, wollenr wiv diefe Hos
Be in Jolle eintheilen, deren fedys fiiy, weldye Rabl wie
als die OifthwindigFeit des Antriehs Hetradytert wollens
Loript untecfudhen wir, was mit dem Waffer gefehichee
indem ¢5 aus dem Halne (aufts es ift oo Kedften aus-
gefefe, ber Des Antrieds unb ver feiner Schete, bor
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ber ¢8 nienals verlaffen witds  Man weiff, bdaf ein
vurch ywo Krdftein Bewegung gefeser Korper bie diefen
Sraften angemeffene Diagonallinie durchlduft. Das aus
bem Habine (aufende Waffer befolge diefes Gefes pinces
lich: es Bac beim Ausloufen fechs von der anfreibenden
Bewegung ; diefe Gefchwindigkeit aber verjehre fich gar
Bald und ba die ber Schwerfraft immer mebr junimmt,
fo befchyliepe fie Damit, baf fie das Waffer ju fich allein
Derbepgieht und es giemlich fchnell faft wieder gur Pere
penbdifulaclinie juricbringt, Oeffnet man einen $Habn
pon achezehen Sollen tiefer , mwelhes wier und gwanig
an Oefchwindigleit geben wird;  fo wird man eine pae
tabolifche &inie baben, oderen Umfang viel grofier, als
Per erfiern, feyn witd,  Unferteffen ifts miglid), dof
diefe beiden Pavabolen fic) dburcbfchneiden; allein die ers
fteve witd bdie jwote eher durchichneiden, als biefe iren
perpendiculdren Sall evveicht hat; weldyes vielleicyt auf
geometrifdhe Ar¢ niemals gefcheben mwiirde , .

Bom Barometer, odber Schweremeffer, und von
feiner Werfertigung,

Dag Barometer ift eins von jenen Jnffrumenten,
beren Jlugen allgemein anerfannt iff, foroobl um bie vers
fthicdenen Temperaturen , ober Befdyaffenbeiten und
Abdnderungen der Suft, als auch die Crrhihen in Bes
diebung auf den wagrediten Stand des Meeres ;3
meffen,  Diefe foftbare Cuttecung und deren Bervolle
fommung Haben wir dem Tovicelli und bdem Pastal
gu verdanfen.  €s it der offenbarfte Vemweis, daf bie
Slufjigeiten nad dem Werbaltnif ibrer Hibe und ife
ver Bafis , oder Grundflache driicfen unbd fehrogr find,
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Man Fann deffen Verfertigung und LWirfungen folgens
vermafien begreifen :  Man flelle fich einen Menfdyen
mit einer umgebogenen @fasrobre oberbalb der Grengen
er Atmofphare vor ; in jedem Arme follen vierzehen
oder funfzeben Solle Quectfilber enthalten fepn. I
diefer $age ver|chliefie er ben einen Avmdiefer Robre und
das Quecfiher iff dbann im SOleihgewicht, Steigt dies
fer Mienfch Hevab, fo wird ev feben , daf, je mebr er
fich der Erde nabern wird , defto hober bas Quectfilber
in-Der verfdylofjenen Robre fteige; und endlidy , fobald
er witd auf ifrer Oberfliche angefommen feyn , toird
das Queckfilber in diefem Arme acht und jwangig Sol
boch gefieaen fepn.  Man fann alfo darvausd den Schiu
machen: daf jwifchen der gangen $Hibe der Atmofpbhare
und acht und ywangig Sollen Queck{ilberhihe das Sleid)
gewicht Statt finde 5 weil gwo Fhiffigbeiten , bdie une
ten fich burd) jroeen auf diefe Avt umgebogene Aerime Ge-
meinfdyaft baben , fich in einer ibrer Dichre angemefjes
nen Hobe erpalten.  Thut man in die erffe NRobre
Quectfilber und Waffers fo wird erfteres einen Foll fber
feinen wagrechren Stand Hod fteigen.  ThHut manvievs
jeben Boll Waffer in den andern Schenkel, fo wird man
leicht bas Berhaltnif fehen, das fich swifchen diefen beis
den Subftangen findet,  Diefe Ave ju verfahren , ift
liberaus bequem , wenn man die fpecifife , ober cigens
bimlide Sdywere, die jwo uamifdhbare Fiffigteiten
baben , meffen will, ’

Um ein gewohnliches Darometer ju verfertigen,
muf man eine geborig eingerichtete Glasrohre haben,
felbige an Dem einen Ende bei dev fampe jufdmelzen
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und obngefabr einen ol que gereinigtes Dueckfilber Hine
eintbun, Man exwdarmt Hievauf nach und nach dag
Quect(ilber und bringt s endlich jum Fodpen.  Diefes
Berfalen dienet , die fuft, bdie fich im Queckfilber vers
breitet findet, Heraus ju treiben; diefes wiederholet man
fo oft, bis bie JNobre angefile ift, Aenn bas ges
fiheben iff, fe®€ man fie umgefebrt in ein Kiifgen , in
welches man etwas davon gerban hat; man befeftiar es
Bierauf an diefe Jopre, und das gange jufammen auf
ginem Drvete,

Man Bat eine Menge Gattungen Bon diefen Jns
ficumenten, unfer welchen die Darometer mit dem Fels
ger Den LVorgug verdienen, (o wie die, weiche aufgehans
gen {ind und in einem RKifgen ftecten , und das jum
Sufommendricfen, vom Heren Chavled evfuvbden. &3
wirde uberaus {dhwer feyn , von bdiefen verfdyicdenen
Juftruntenten eine Befchreibung ju madhen, bie 1ibris
gens jiemlid) beFannet find, ~ DMian muf , (o gut man
nur fann, bie wagredte Sinfe des Dueckfilbers beobadhs
ten.  Wicle Haben dicfes FJuftrument ju vervollfommen
gefucht , inbem fie 8 entweder empfindlicher , oder ges
nauet macheen,  Heve Aminton bae ein finnreiches
Snficument evfunben, €8 ift eine Fegelformige Rohs
re, funfbis fechs Suf lang, an Dem einen Enbe vere
fhloffen 5 bas Queckfitber in biefer NRohre madhe fehy
grofie Ausfihweifungen und bale fich, vermiteelft vief
Berbindbung, in gany verfchicbenen Hoben, je nacden
Lerbaltnii ber verfchicbenen Eindricke ver Suft, Dig
Wifache , die tags Bavometer fleigen madyt, ift, wie
man weif ,  bie verfhicvene Shwere der Atmofphare;
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vie manchetlen Wirfungen aber, die von diefer Urfache
Berriifren , beweifen, daf man diefe Schwere wobl
wiirde Eonnen fdhasen , aber nidht beftimme anjeigen,
yas fie vorbebeute. Negen ober Wind rird durdh eis
?it‘t‘:'t’l) $Hibe angegeigt; und ift gleicdhywobl in der Natue

12 gany verfdyiedene ‘IBirFung. S will bier ohnges
f ihr die Urfache von allen Den PBeranberungen anges
Lcn , Die blof eine [g\.uormrt';'d)e Wirfung find, Wenn
der TWind aus ovden blafec, fo fleigt bas BDavometer
insgemein , und bas fomme daber, weil bdie aus einer
Faltern Gegend Fommrende Suft verdichtet ift, die, wenn
fie nun in eine wdvmere 1ibergelt , fich) ausbehnt und
eine mweit grofere Schnellfraft bewivft,  Die Erengen
ber Atmofphdre werden vielleicht in diefem Augenblic
erweitert; und 8 ift allemal ficher und qewiff, vaf ecine
pon diefen Wefachen , entroeder die Schnellfvaft , ober
vie Scywere, ja 8 ift fogar farf ju vermuthen , daB
alle beide ju diefer Wirfung mit beitragen. Das Ges
gentheil gefchiebet , wenn der Wind aus Mitrag blafef,
und das jwar aus einem gegenfeitigen Grunde: Ddie
Sujt fommt aus einer Gegend ju uns, # wo fie ausges
debncer iff und verdidytet fich, fobald Tu in unfre Hims
melsgegenden fomme,

@3 giebt noch einen andern Grund , ber mit bare
3u beitragen , ober wopl gar allein diefe Crfdjeinungen
bewirfen fann, Wenn ter Wind febr favt blagk , fo

1i6¢ ex cine feitwarts gehenbe Kraft aus, die gar roohl
gur  Berminberung jener perpendifulaven beptragen
fonnfe. Das namliche gefdyiehet mit den NRegentros
pfen ,  Dievon weitem Herfommen und veren Sdhoere

meclich vermindext iff,
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Heer Curaudean, berihmeer Apothefer, ju BVene
bome , bat nad) diefen Grundfdgen ein JInftrument e
funden , das nicht nur die verfchiedenen Schmeren dey
$uft , fonbern auch Die verfdyiedenen Arten des Winbes
angeigte,  Diefes befonders geftaltete Snftrument wiire
e durch feine Defdhreibung unendlich verlieren. Do
ich e3 ju vevvollfommen fudye, fo babe id) deffen mebs
vere ohngefabr nach eben den Grundfagen verferrigt 5 ife
Gang ift rvidjtig und genau, ) habe damit zwey vers
gleichende TbHermometer verbunden,  Eines davon be
findet fich in bem Cabinet bes Heren Bayer, Argtes
Pavis, Menusplaifivs, Gaffe Dergere, das man bdas
felbjt wird feben unbd unterfuchen fonnen . . o

Bom Thermometer, oder Tdrmemeffer.
Diefes fiir die Wetterbeobachtungen nigliche Jits
ftrument ift bouptfachlich gemacht, um die verfchiedenen
Grade der Warme, die die Suft angenommen pat, fdhas
en und beftimmen ju Fonnen,  Man Dat deten vete
fchiedene Gattungen , als: das mit Weingeift und mit
Duectfilber gemadht iff,  TMan giebt ibnen uberdief vets
fchiedene. Geftalten: bald fpbarifh, obder tugelvund,
bald eplindrifch , ober: walgenformig, ober fpival= unb
fbnedenformig,  Die Fugelrunde Figur verdienet dey
Borgug, weil fic bey eben ben Oberflachen eine grofie
Seftigheit bat, unbd in Ruckfiche deffen die Ausdehrung
bes Glafes unbedeutend wicd,  Hier iff die Berferti
gung diefes Jynftruments ; man muf vor allen Dingen
eine gehdrig eingevichrete Gilasrshre haben, die man bey
ber Schmeljlompe evwdrme, - Man baufe einen Theil
von der IMMaterie, aus dev fie beftehe, in eine fleine Kue
gel
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gef sufammen , bie man ghibend macht und fogleich
blafet; Dierdurd) entftefht am Enbde der Nibre eine Elele
ne Kugel die man nun mit gefarbten FWeingeift anfuille,
DMan [aft namlid) diefe Kuge!l warm werden , wodurdh
Die inneve fuft verdinnt wird und in diefem Suffande
taudht man das quferfte Enbe der Ribre in die Fliffige
Feit, unb ba die fid) verdichtende Suft weniger RNaum eine
nimme, fo verffattet fie der atmofphavifchen Suft, diefe
Sluffigbeit in die Kugel ju treiben,  Unterdeffen ift fie
Davon nod) nid)t gang angefidlt, =~ Man erwdrme alfo
diefe Kugel von nevem, unb fobald man den Weingeift
in Dampfe vermanbdelt fieht, faucht man fie von neuent
ein, und fie wird gang , ober doch bepnabe gany anges
fule,  JIm Fall eine Eleine fuftblafe jurictbleibe , fo
bedienet man fid), um felbige su vevtreiben, eines gany
einfadhen und febe finnceichen Mictels, lan bringt,
vermittelft eines Fadens, die Robre in eine Freisformis
ge Bemwegung ; durd) diefe Bewegung wird die Fliiffigs
Feit in den UmfFreig gebracht und die Sufcblafe vertries
ben.  Um Hierauf diefes Jnffrument vergleichbar ju
madhen, thut man jervicbenes &is in ein Gefdf, erfulle
es jum Theil mit Whaffer und taudht das Thermometer
binein; der Weingeift wird verdichtet, und man gebt
von diefem Punct mie Null aug,  Die Robre wird
oben ermetifd) verfiegelt oder sugefchmolzen und Hievauf
ing fiebende Waffer getaud)t; weldhes das BVerfahren des
Heren Chabledift.  n vem von NReaumur iff fie
von duft geveinige und verfhloffen, woburd) verhindere
wird, bag man den Punct des fiebenden Waffers niche
genau abmefien fannt,  Denn im (uflecren Raume bat
biefe Wirfung bey einer gany gevingen Warme State;
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weldes baburd) bemwiefen wird, baf , wenn man bey fimf
und viersig Graden erroavmees Waffer unter die fuftmas
fhine bringt, fogleich ein fehr fiarfes Sicden und Aufs
wallen entfieht,  TMan mufi alfo jenem, in weldyem die
Suft eingefchloffen ift, Den Worgug laffens indem diefes
Sieden und Aufallen umfo fdywerer gefchieher, je mebe
biefe fuft Schnellfraft erlangts  Man darf Fein Bedens
Fert haben , Dafi vielleicht diefes Jnftrument nidyt gleie
die Wirkung mit jenem Habe 3 weil die Fliffigkeiten fich
nidyt jufommenpreffen laffen. »

Um gu feben, ob eine Ndbre vom gehovigen Caliber
ober Mindung ift , [aft man einen Joll Duectfiber Hins
einlaufen, den man ifrer ganjen &inge nach Dineinglits
fchen 103t , die man mit einem Birfel abmifc; man e
fennt ibre Ungleichheit aus der, die das Dueckfilber
einnimme,

Man verfertiget aud) Thermomefer von Metall, die
felbft empfindlicher find, als bie anbern, weil fie befire Sefs
ter Det Warme find,  Wir muffen nod) etwas befonbders
von dem Glafe anmerfen , Das man bey der Schmelze
fampe ziebt.

Wenn man eine Robre erhist und bievauf das Ene
e ausgieht, fo wird fich ein fiberaus feiner Faden vers
langern , der gleichrooh! Hodl bleibt,  Mlan muf, wWabhe
vend ev glibend ift, fihnell zieben,  Auf diefe Are wers
pen die Sitternabeln gemache o die man mit einem Rade

aialy
,'i“.’l_h‘ TN

Boti



oo TG e

139
Bott Hygrometer,

Wenn die Befthaffenbeit und bas Gemwiche der Luft
beftanbig Abmedhfelungen unterworfen find , welde ju
Fernen und forgfaltig ju fiudiven, eine Sadhevon Widhe
tigfeit ifts fo hat es mit Bem Buftande ibrer TrocFenbeit
und Feudytigleit die namliche BVewantnif,  Da fie
gben fo einer beftandigen SNenge von LBeranberungen
fabig iff, die mebr, als man fidhs vorftellen fann, auf
die Berridhtungen der thierifthen Oefonomie , ja felbfF
auf die ubrigen Eigenfchaften der Sufe, Einflufi baben ;
fo it es eben fo widitig , davauf Nickfiche ju nebmen
¥nd mit der ndmlichen , i) will niche fagen mie einee
grofern, Sorgfalt alle die Beranderungen und Abmwechs
felungen gu fludiven, Bie fich ju ibrer Trocfenbeit und
Seuchtigfeit gefellen,

Wenn man 3. B, von der Ausbdehnung ber fuft, bie
burd) eine duferft [farfe ibe verurfache worden iff, ure
theilen will 3 o iff e3 von duferfier Wichrigheit , den
Grad der Feuchtigleit , bder in der Armofphdre berefdyt,
vorber u Fennen, ~ Obne diefe Borfidht wiirde man
ber Suft {elbft jueignen, mwas dod blof der Ausdehnung
ber Diinfte jugeeignet wetden follte. Dem FMangel dies
fer Kenntnif Hat man die mannichfaltigen IMeinungen
augefdyrieben , die in alten Seiten die Phyfifer iber die
Ledinnung der fufe, die durch eine gleiche LBarme vevs
urfacht worden mar , gegen ber durchs fiebende Wafjer
verurfadyten, gerheilt Hielten, ~ Einige behaupteten,
baf Diefer Brad von Warme die fuft devmafien vers
binne, tap fie einen gehenmal grofern Raum einnehs
me; andere fhranfeen diefen Raum auf achtmal, nody
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andere auf dreimal und felbft nur auf jrveimal mebr ein,
Sacce man aber diefe Sefabrung ju einev vedt froc
nen Jeit gemacht , fo wilrden fie alle unter fich einig
feyn und dann dag Uctbeil fallen , daf die Hise des
fiedenden Wafjers die fuft nur um ein Orittheil mebe
verdiinne,

Die Ehre diefer Erfindung eignet man dem be
rifmten Morgagni jus wiewodl diefer Anfprudh nidt
ganj gegrunbet ju fepn fcheinet und wir Fonnen nidy
mit Gewifibeir bebaupten, wer der erfie unter den Ph:
fifern gemefen fep , Der die Werfertigung eines Hygros
meters efand, - Was man in diefer RNickfidhe als gee
wif anfeben fann, ift, daf man den Urfprung diefer
Arten von Infirumenten den erffen mobl eingerichteren
Beobachtungen 1ber die Feudytigeit jufchreiben miiffe,
Die, gu gewiffer Jeit , fich des Marmors, der Steine,
bemachtigt 5 ferner ben werfchicbenen Graden der Ers
fhlaffung,, bie man, bey feuchter Witterung, an den thies
tifchen oder vegetabilifchen Fafern bemerfre, bdie vorber
gefpannt gewefen raren , als dergleichen die Trommels
felle, bie Papiexfenfter, find; endlid) aud) nod) jenem
auffallenden Werquellen , das die Feudytigfeit an den
Bolgernen Thilven, Jenfterrabmen, u. f; w. bewirfet,

Die Hugrometer, bderen man fich bis jet bediemet
bat, ausgenommen das vom Heren de Lilc, das er der
Edniglichen Gefelljhafe su fondon im Jabre 1773 iibets
reicht hae und das von der AFademie gu Amiens im Jabr
1774 mit dem Preife gefrone rorden ift, find alle febr
weit von dem Grade der Vofifommenbeit entfernt, den
fie Haben follten, wenn man ficd) aufihre Anseigen follte
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verlaffen Ednnen.  Da idh fie niche fir fo fonberfich mige
lich) Dalfe, um Ddavon eine Befhreibung su geben fo
vill ich blof die Urheber anfiibren, die fich) bamit bes
fchaftigt baben,

Das Hygrometer ves Paters Magnan i eins vec
alteften die ung befannt worden find,

Herr Sturne , der den Mangel des Snftruments
be¢ Paters Magnan vollfommen einfab , erfand ein
anberes.

Der Pater Wotferme , die Acabernifer ju Florens
und Defaguilliers baben fich alle mie LBervollfommung
diefes JInftruments befchaftige; man bat aber eingefeben,
Dag fie weiter nides thaten, als blof die grdfere oder ges
vingere Feuchrigbeif der fuft angeigten; und man bee
greift fogleich , Dag uns diefe Arten von Mafcinen gang
unnif werden, wegen ber Menge naticlicher Mittel,
bie uns in biefer Ridfid)t eben fo gut befriedigen
fonnen.

Das Hygrometer des Heren de Liic ifF unfireitig
vollfommener und genauer , als jene alle, die wir jefie
angefiibre baben; unbd bat man ihm ja nodh einige Fleis
ne §ebler in Anfebung ver Genanigleit vorjuwerfen , fo
Fann man deswegen doch nidye in Abrebe fepnn, Daf es
ben Borjug vor allen andern betbiene, befonders aber
wegen tes Genies , bdas in deffen Werferrigung Heto
porleuchtet,

Diefes Jnfeeument beftehe aus eitiem Hoblen Cpline
ber von Delfenbein, drey Solf lang und drey Sedyzeline
theile einev Sinie Dick, €s pafe an eine gehorig genmine
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pete ®lasedbre. Dev Colinber und ein ThHeil der M
ve find mit Quectfitber angefillt, auf die namliche Ast,
ald das Thermometer, und aus bem Gange der Qued
filberfaule in der Robre urtheilet man von den Guaben
per Teodenfeit und Seuchtigeit, die wedhfelsmweife in det
Atmofphare Bertidjen.  Das ift imt allgemeinen e
DBegrif, ben man fich von diefem Jnftrumence ju macher
bat, das man meitlauftiger in ywo Abhandlungen des
Berfertigers erflart finden witd, Ddie in dem fiinften
Banve ves Journal de phyfique vom Herrn Abe NRo-
jicr mit abgedrucft find. . . «

ik v oy
Bon den [uftformigen Ausflufiern.
Fire, oder felenitifche Cuft.
@iefc $uft witd auf verfchiedene Are und Weife exfale
ten und man ziebt fie aus verfihiedenen Kovpern der drey
Naturreiche 3 die grofite Nlenge bavon aber ift in Len
falfactigen Cuben befindlid) , bergleichen die Kreiden,
SNarmorarten, u. fo w, find
Atle Diefe Srden effervesciven, obder braufen mit det
Sduren auf ; und eben diefes IMittel pflegt man ges
wohnlid) anumwenden : wiewobl man fich auch der G-
§ rung und der Verbrennung bedienen fanns das eine von
Diefen Miteeln aber ifi alljulangweilig und das anbdere
allzueilfertig,
Crfahrung: Cin angepindetes Siche [6{cht in dev fie
ren $uft aug,
Wir wollen alfo die Benennung, fire $uft , einer
jeben Suft beilegen, bie weber bas teben, nod) das Vew
brennen,
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brenmen , utiferbalten Fann, und verfchicben die Corge
falt, bie Berfchiedenheiten , vie fich jwifchen den vega
fchiedenen Gdattungen von firer Suft befinden , genauer
su unterfuchen, bis auf den chemifchen Theil. Jn Dies
fem Abfchniece (uftformige Ausfliffe) wii ich blof von
e fien $uft ,von der febenslufc, depblogiffifivten ober
CSauveerjeugenden, und von der brennbaren §uft Hare
defn,  Won den iibvigen, Die ganj und gar jur Chemie
geboren, werde ich aud) nur in diefem Theiie fpredyen.
Sy Eomme wieder jur firen uft juridf,

Diefe Suft iff weit fdhroever, als die atmofphdrifdhe
$uft, wie man fid) davon durch die befannte Erfahrung
tiberseugen fann, weldye beweifet, daf in einem Ges
fafe entbalcene fire fuft in ein andeves efdf durd) ihe
eigenes Gemwiche ubergebt,

uFolge diefer Eefabrung darf man nicht sreifelr,
baf die fire fuft die niedrigfien Gegenden fuche ; o«
bey man gugleich leiche die *Bemerfung machen fann,
bafi ein brennendes ficht in einem Keller niche fo befle
brennt, als an einem erbabenern Orte,

Die fire Suft Gar vief und flarfe WVermandefehafe
und Neigung, fid) mit dens Waffer ju vereinigen. Man
Eann das fo gleich feben , wenn man weldye in ein Gea
faf gefen laffec , in rwelchem man etwas Waffer gelafe
fer Dat, und es jufommen umfchiiecelt , nachdem man
es forgfiltig mit ein Stick Blafe verftopft Hat ; man
witd, fage iy, feben, bdafi die Bebectung des Gefafe
fes auf eine febr metffiche Art fich nad) innen ju beges
ben mwird , weil ein Theil diefer firen Suft fich mic dens
Waffer vermifcht Haben wirh.

Die
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Die fire fufe vermifht fih alfo mic bdem
Waffer,

Um bdiefe Cefabrung redht verftandlich su madhen,
ift nothig, ein Wort tiber die WirFungen der fuft, phy
fifalifh, nicht chemifch, betradytet, ju fagen, das Deifit:
ibre Witbungen als Maffe dberhaupt ju betrachten,
nicht aber ihre verfchiedene Berbindungen und Mifchuns
gen chemifc) su gergliedern,  Pan muf tberdief aud
wiffen, daB alle mégliche fuftarten , ungeachtet ifrer
Ungleichbeic an Sihwere und Gewidht , unter fidy ein
Gleichgemwidyt ausmacen. Nene, Ddie fchmer find, als;
alle fire fu'tarfen, erfeen durdh ibre Denfitar ober Didyts
heif, was ihnen an Elafticicat, ober SchnellFrafe, abs
gebts jedod) ift, mebr ober weniger , die unterfcheidens
be Cigenfhaft der (uftformigen Ausfliuffe allemal Die
Clafticitat.

Die atmofpharifche fuft verbreitet fich 11berall; unbd
eben Deswegen giebt es in der Datur feinen leeren NRaum,
MWir tragen iber unferm Haupte eine, fuftfaule, deven
Gerwidyt einer Wafferfaule gleich Fommt , bdie groey und
dreifiig Suf Hobe haben winde und deren Grundfade
pem Umfange unfers Kopfs gleich fepn muirde.  Daf
toir diefer ungebeuer grofen Schwere nicht gerwabr wers
ben, fommet daber, mweil die uns umgebende fuft ein
vollfommenes Gleichgewidyt madht. Wenn es moglid
ware, daf man durch Hinwegnehmung der Sufe, bie
irgend einen Korper wmngiebt , diefes Gleichaericht aufe
Deben fonnte; fo mirde man augenblictlid) feben, mwie
die obere fuftfaule bas Uebergewicht beFommen und dies
fen namlichen K'orper vernichten wiirde,
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Bor dem Umfditteln des Gefdfes mit ber firen
Suft (vorhergehende Erfabrung), madyte diefe mie
der atmofpharifdhen fuft das Gleichgemiche 5 als aberein
Eheil davon durchs Umfdyitteln fich mit dbem Waffer vers
mifdit batte, fo wurde das Gleichgeriche unterbrochen,
die atmofpharifche $uft beFam das Uebergervicht und vets
utfachte, daf dburd) die Starfe, mit weldyer fie fich be-
firebte in bas Gefap einjudringen, um die dburchs IWafs
fer verfchiuckee fire fuft wieber ju erfegen, die Dlafe fich
nad innen ju begab,  Daf nicht das Gleichgenwicht bey
diefer Erfabrung follte geftdret werden, mwiirde unmdgs
lich fepn, weil der Thei! fire fuft, der fich mit dem Wafe
fer vermifche, im Augenblict der Wermifdhung feine Nas
tur andert , feine gange Elafticitar villig verlievet und
alle Swifchenrqume des Waffers ausfile , obne deffen
Umfang meiflid) gu vermebren. . Man fieht ein, dof,
pa biefer Linfang des Wajfers , gegen bdie Betmindes
rung der dujt geredyniet , faft um nidyes vermepret wird,
ein [eerer Kaum entffeben muiffe , wobdurch die qufere
fuft bas Uebergewidhe befomme,  Uebrigens fann man
fich gar leicht von der Mienge der mir dem IWaffer ver-
mifchten firen $uft 1iberjeugen , wenn man es vor und
nad) gemachter Erfabrung waget: die BVermehrung des
Geroiches ift gar merklid),

Koftet man von diefemn Waffer, fo wird man einen
fauren Gefhmact an felbigem finden ; weldyes blog von
der Bereinigung der fiven tuft mit felbigem berriibret,

Ehen ven biefer Wereinigung viren alle Gattuns
gen mineralifcher Waffer her. Die five duft iff eines der
ftacfiten Auflofemittel in der Natur 5 und, mit Waffer
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vermifcht, [0fet fie bie Metalle auf.  Hier ein Berveis
bavon: Man gicfe 1iber Tifenfeile etroas mit firer fuft
angefauertes Wafjer; fo witd diefes Whaffer den G
fhmact des minevalifthen Waffers ju Pafy , Spaq,
Pormont, fauchftade, u. f w, jugleich nebft vielen ip:
ver Cigenfchaften befommen,

Diefe Enedectung Hat mandhen mineralifchen Wa-
fern einiggh. Schaven gethan,  Man fah, daf man fefr
Teicht bey e ju Haife diefes Naturproduct nadymadyen
fonnce 3 wie man denn jebt wirflich alle mineralifche
QWaffer mit ganj geringen Koften nadymadyt,.  Die E-
fabrung Dat gezeigt, bdaf fie eben fo gut waren, als jes
ne, die man an Ort und Stelle brauchet 5 jo man wagt
es beynabe ju bebaupten: daf es mdglich iff, fie nodh
beffer nachjumadyen, Und das aus dem Grunde: Man
jerfetie Diefes oder jenes mineralifthe Waffer, fo wird
man in felbigem diefen oder jenen vortreflidhen Grundftof
fiir diefe oder jene Rranfheit finden ; ju gleicher et
aber irgend einen andern, ber diefer Kranfheit nady
theilig fepn Fann, Seten wiv alfo felbft dergleichen
gufammen , fo fonnen wiv den Bufak diefes nadh
theiligen Gjrundfiofs forgfaltig vermeiden und werden
alfo mit mebrever Sicherbeit bem Kranken ju Statten
fommen,

Man fieht alfo , daf, wenn dicfe fire fufe unge
fund jum AtbemDolen iff, man wenigftens von felbiger
avope Bortheile ju jichen wiffe , wenn man fie auf ejs
ten gang andern Wege , als durd) das Atbembolen, in
ben Korper bringt.

Man
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Man bedienet fich ibrer auch jumeilen mit gutem
Erfolg jur Heilung gefahrlicher Wunbden, aus dem Grun.
ve, weil dergleichen Vermundungen blog dadurd) fhlime
mer werben, dafl fie die fire fuft dbermafig von fich ges
ben: indbem alfo Die fuft dem beDafteten Ibeile das wies
bev gicbt , was die Natur ibm entgehen lief; fo madt
fie dadurd) , daf die Wunde gar bald jubeilet und vers
geht,  Wenn 1brigens die fire fuft jum Atbembolen
untauglidh ift, fo iff das nidht deswegen , als ob fie iy
uns wie ein ®ift wirfe, fondern blof, weil fie die Kar
nale und Jugdnge verftopft, durd) weldye wir die beils
fame atmofpbarifthe fuft inuns jieben.

Die fire Suft ift febr fauer; und aus diefer Urfache
anbert fie alle vegetabilifthe Sarben.  Da tie Sauren
cine fefr grofie Wermandefthaft und MNeigung Haben, fich
mit den Alkalien , oder taugenfalyen ju vereinigen; fo
tacf man nur blof diefe lebtern antenden , um jemons
ben ju Hiilfe ju Fommen , bev durdh die fire fuft anges
griffen worden iff; es fey das nun aus Mifibaufen, oder
Graben , oder Schwindgruben, gefd)ehen.

Man fefe einen Veogel in fire fuft, fugleich mwird
ev in Obhnmadt fallen und nid)t eber wieder ju fic) foms
men, als wenn man ibn leidyre Figele, oder ipm Fauftie
fihen Salmiacgeift jum einathmen vorhalt,

Bu Neapel ift eine Hoble , der man den Namen
Hundeshohle gegeben hats 1iber felbige exhebe fid) einen
oder sween Fuf boch eine Schiche firer fufe, Ddie, vers
moge ibrer Scymeve , in Ddiefer Sage bleibet unb durdh
die unter ibv befindliche verdorben wird.  Ein Dienfdh
fann in felbige ohne ®efabr geben , fubre er aber ei:
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nen Hund mit fich , fo ftivhe diefer in Furger Seit. Die
Utfadye davon iff diefes  der Hund ift gang und gar in
biefe fage von $uft, die um einarPmen gang untauglid
iff, untergetaucht ; va hingegen der Menfdh eine beils
fame fuft einathmet,  Unbd das macht den gangen Un.
terfchien,

Die fire Suft verbindet fich vollfommen mit dem
flichrigen AlEali, und bildet einen mepbitifchen Sals
miac; fie gebt durd) veftilliveen Weinefig Hindurd), ofs
ne von felbigem verdndert ju werden, [m Gegentheil
aber vermifdit fie fich febr gern mit Waffer (eine balbe
Kanne Waffer Fann eme gange Kanne fiye Suft verfchius
cfen); und das iff es eben, wie wir gefeben haben, mas
am meiften mi¢ auf die mineralifthen Waffer Cina
fug bat,

Das Eifen wird in felbigen gerfest, weldhes meber
im Regenrafer, nodh im deftillivten Wafer gefehieher.

Die fire Suft, die fich in der Atmofphave , oder
in unferm Dunfifreife, befindet, ift mit Urfache vom Noe
ften des Cifens,

Wenn man in ein Gefdf jocen Finger bodh gang
flaves Ralfwaffer thut und giefiet ein wenig mit firer Sufe
gefactigtes Waffer driber; fo wird das Waffer fogleid)
tribe und milcyige ; fabret man aber fort mit dem SBugiefien
Diefes Waffers , fo Eommt alsdann verbaltnifmagig jus
viel Saure bingu und die Durdyfichtigfeit wird wieder
bergeftellt.  Das namliche gefchiehet, wenn man ein
wenig Saure Dinjugiefer,  Sben fo wenn man Kalf:
maﬁ’er in ein ©efap thue und man mit einem Robrehen

Dinein,
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bineinblafet, fo witd deffen Durdhfichtigheit daburdy ge
tuibet . . .

Von der brennbaren Luft,

Man Hat fo eben gefehen , taf die fire fuft am ger
wobnlichften aus falfartigen Stden , vermictelft des Aufs
braufens , bas fie mit den Eduven madyen , erbalten
murde.  Das namlidhe BVerfabren fanun Statt Haben,
um die brennbare $uft ju erbaltens wiewohl man diefe
aud) durd) einen andern Weg befommen fapn , nams
lich durch die Verbrennung.

Wenn man in ein wobl verlutivtes , ober erflebtes
NRetortengefdaff, das mict einem pnevmatifchen Apparat,
ober mit einer jur Sammiung der fuft eingerichteten Ge:
varbichaft, werfeben iff, nach und nad atle Arten brenns
barer Matevien thut, als: Del, Wachs, Talg, Hary,
Schmeer, felbft Koblens und man das Feuer bis ju
cinem gewiffen Girad unterhalt, fo wird man aus den
meiffen diefer Dinge ein Waffer, oder ein Oel , und
oft Deydes jufammen , erbalten,  Hievauf wird ein
vurdbfichtiger , elaftifchet Dampf davon gehen, der alle
Grundftoffe der fuft baben wirds  Diefe fuft wird in
3o Kiaffen eingetbeilet ; davon bie eine im Waffer auf-
t6slich und die anbdere unaufdslich ift.  Crffere evbale
man , wenn man Weingeift in eine Phiole mit einem
Frummen Mofhre hut. 90enn, indem diefer Weins
geift im focdhen ift , man ein Sicht dem Enbe des Nobrs
nabe bringt, fo exfdyeinet fogleid) eine {dhone blaue Slame
me.  Berfudt man diefe uft durchs TWaffer gehen ju
faffern, um fie in ein®efaf gu bringen, fo wird das
niemals gelingen, indem diefe Dunft fich in Waffer vev:
K3 maie
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wandelt und fich fogleich mit dem Waffer vermifdht,
Benn man Hingegen diefen Dampf durd) einen Flintens
fauf , tbet einem brennenden Koblbecten, geben laffef,
{o verbinbdet fich diefe fuft im Durchgeben durch ben Lauf
mit devjenigen , die aus dem Eifen enfivickelt wird und
wird dadurch im Waffer unaufloslid), Sie behalt bey
ber Eneglindbung eine befondere Cigenfihaft , namlichs
Die blaue Javbe. Daber viihrt vielleiche der Streit uns
ter Den @elebreen: ob namlid) das Cifen die entyiindbas
re Suft gebe, ober die Saure, Fir bepde BehHauptune
gen gicbt es vortrefliche Grinde.  Sie fonnte wobl
pon diefer leGtern berformmen , weil fie aus Schmwefel
sufammengefest ift , ber, wie man weifi, febr entzinde
bar ift: anverfeirs Fann fie vom Cifen berfommen, das,
im Augenblict der Jerfefung , die ihm bdic Saure vevs
urfacht , wie man fonjt ju fagen pflegte, fein Phlogijion
fabren [aft, bas es in grofer Menge befise, Es Fomme
uns nicht 3u , diefe Wirfungen , ober vielmebr diefe
Urfadhen aus einanbder ju fesen, die wobl beyde gufam
men veveiniget fepn fonnten,

Diefe fuft Fann niche fiir fich allein brennen , von
weldyer Natur fie auch feys fie muf allemal mit ohnges
fabe jwep Dritcheilen atmofpharifcher Sufe vermifche
fepn.  Das beweifer folgende Erfabrung,  Wenn man
ein efmas langes @efdff, bas mic brennbarver fuft aus
bem Cifen angefifie iff , umfhivzet und Feuer Hinjus
bringt , fo-witd eine Fleine Erplofion gefdyehen 5 e
Suft aber , diedas Cefaf enthicle, ift nicht verbranne
und fie brennt langfom an der untern Oeffnung. Stecte
man ein dicht ins Gefaf, fo wird es beim Hineinjtecten
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per(dfchen,  und beim Herausnebmen fich wicder ents
yinden, Das beweifet unwiderfprechlich, daf diefe $uft,
um die Eyplofion hervorgubringen , atmofpbdrifhe tufe
nithig hat ; und das gewaltfame entyindliche Ausitofs
fen ift um fo vollfommener und fiavfer, je mebr Die Mis
fdiung in dem gehorigen BVerhalenif und Proportion gee
fiheben ifft.  Borjet wollen wir feben , o der Sdilag
becfomme, den man hort.  Man iff fogleich geneigt ju
glauben, bafi es von der fuft Herviibre , die gefhlagen
und geprefit witd,  Das iff falfch 3 fondern diefer
Sdlag ober Klang entftehbt , indem die fuft in ten lees
ren SHaum eindringt, Und was es obne AWiderrede
beweifet, daf es nidht die Enejindung ber fuft iff, Die
diefe Wivfung Hervorbringt , iff : Daf man nur das
Qoltafche Piftol fperren darf und mit dem elettvifchen
Funfen Jeuer, dran bringen, fo gefdiehet die Entjindung
pon innen obne das gevingfie Gyevanfch. Taudyt man
diefes Snfirument ing Waffer und offnet es in dem At
genblict, fo tritt eben fo viel Waffer binein, als brenn-
bare Materie vorhanden war,

Das fchicklichfte Mittel unter allen , fich gure brenne
Bave fuft ,; und goar in grofer Menge , u verfchaffen,
ift dag, wo man die Witriolfaure mit dem Eifen anmens
pet 5 nur muf man die Werhaltnife in Adyt nehmen,
toenn es recht glicenfoll.  Man muf ein grofeves Che-
faf nebmen, al8 jur Menge ter Materie ndthig wave,
in felbiges ohngefabr gwdlf Theile WWaffer ju jey Theis
fen Saure und einem beile Eifenfeile thun.  Mit vem
OBoffer fangt man an, Hievauf folge die Saure und jur
lefit fommt bie Cifenfeile, Wollte man diefe Ordbnung
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nicht beobachren, fo miirden grofe UnbequemlichEeiten
baraus entfichen,  Die tuft, die man auf diefe Art er
Dale, verbalt fich wie o ju 13.

INit dem Aether macht man fich eine Gatfung von
ganj befonderer brennbaren fuft.  Man bdarf zu diefer
ADfiche blof einige Tropfen von diefer Sluffigfeit in eine
Slafcbe von elaftifchen Gummi thun und felbige einen
Augenblick in der Hand halten'; da fic) der Hether leicht
verfliichrige, o wird er blofi durch diefe Warme in Suft
bermandelt; man prefit ein wenig diefe Bouteille in die
Mimdung einer Woltafden Piftole und bringt mit dem
eleftrifchen Funfen eine febr flarfe Erplofion bervor,
Man muf fich biten, diefe Suft mit dem Saure erjeus
genden Gas ju vermifchen; denn man BHar gefeben , daf
fie febr ftarfe eherne ®efage serfprengt bat.  Alle €fe
fengen Fonnen brennbave fuft geben und madjen sudleidh
die verfchicdenen Materien Fennbar , aus weldhen fie
erhalten worden find , theils durch die Berfchiedenbeit
der Sarben, mit welchen fie brennen, theils duvc) die
verfchiedenen Geriiche,

€s giebt noch eine Gattung brennbarer Sufe, die
man natiiclich erzeugte Euft nennt, Man exhale fie
ous Siimpren und moraftigen Gegenden; und fie ift es
eben, tie ganje Giegenden, wo fie in Menge evjeuge
witd, ungefund madyt und viele Sranfheiten verutfoe
chef,  Eine ganj fonderbare Erfcheinung entfiehr aus
ber Verbindung diefer $uft mit der phosphorifchen fuft,
was man namlichim gemeinen feben Srrmifif)e nennt,
Man weiff , daf fidh die Suftarten entwickeln laffen,
dure) die Werbrennung ,~durd)s Aufbraufen und durd

ie
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die ®dbrung.  Wenn diefe legrere Statt hat, befona
ders in (hierifchen Materien, fo entfiebr, was man die
phosphorifhe Luft nennt.  Diefe Suft Hat die Eigens
fciaft, fid) bey einer ganj geringen Warme ju entyina
den,  Jm FJall fie durd) gewiffe Umiftdnde fich mic der
natitfidy ergeugten fuft verbindet, fo entfiehen lange
Srriche von Feuer, Die insgemein die Reifenden in Ers
ftaunen fefen und deren Wirfungen der untevridhrete und
gelehrte Pohofifer bervunbert.

Alle die uftarten, von denen wir bisher gefprochen
baben, find von verfdhicdener Denficdt und Didyeheit ;
die aber aflemal mit ifrec €lafticitdt im Verhalenif
ftebe , wodurd) ibr Gleichgewidye mit der atmofpharie
fdhen Suft bewirfet wird, Die brennbare Suft verhale
fich gur atmofpharifchen, wie feds su eins; ibre Slajtie
citat fteht mit diefer leftern im umgefehreen BVerhaltnif
und es wird ein gleiches Genidhe erforvert , um fie auf
gleiche At sufammen ju preffen,

Bu einem Cubiffufi brennbarer fuft werben fieben
und joangig Ungen Waffer, fechs Ungen und fec)s Duents
dhen Saure , und ywo Unzen €ifen erfordert ; vorauss
gefelst, dap niches davon verloven gegangen fey , toels
ches aber febr fchrwer iff.

Die mit einer mit brennbaver uft angefiiliten BDlafe
aufgeblafenen Seifenblafen entfteben und vergehen obne
Gevaufth,  Diefe Wirtung beweifet uns , dafi diefe
Berbrenung, ob fie fchon augenblictlich ju feyn fcheie
net, blof nad) und nach gefchebe, bas Geifit: daf bie
in ben Selfenblafen enchaltene brennbare fuft , da fie
fich mic der atmofpbarifdyen ult nur nach und nady vers
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mifche, eine langfame Werbtennung verurfachet und al.
fo vevftattet, taf die umgebende Suft gang gemachlich in
ben leeren Raum eindringen fann , der durd) die Snes
unbung der Seifenblafe entftebr,

Diefe Erfahrumg wurde jum exfienmale vom Doctor
Chauier im Iabre 1781, ju Sondon gemacht.  Hor
Charles wieverbolte fie und madyte die Bemerfung,
lange vorher ebe man von irgend einem $uftballon bats
te fprechen Hoven, Daf, vermoge diefes einfachen DNits
tels , jemand fich murde Ednnen in bie Atmofphare ers
Beben , wenn er wollte, fo bald man nur eine hinlding:
lich leichte, geborig ftarfe und jiemlich undurchdringli-
the Hille und Bebecfung, um die brennbare $uft yuri
ju balten, ausfindig machen fonnte,  Da feine Ums:
ftande ibm felbft nicht verftatteten , die ndthigen Koften
3u bergleichen Erfabrung dran ju rwenden, fo begniigee
et {ich mit der MoglichFeit der Sache , und fabe fie fo
gut als gefdheben an,

Man weif , wie febr, feit der Entdecfung Hes Heren
Montgolficr, die brennbave ufe alle Kopfe erhist hat,
€3 wave unnif, weiter davon ju fprechen. b will
blof noch ein Woret von der Direction, ober Richtung
bee *Dallons ober fuftmafdyinen gedenfen,

Saft jedermiann Hat verfudyt , diefe Richtung ju fins
bene  €s bat Enerviirfe ju taufenden gegeben , bie allg
mebr ober weniger unbefonnen waren.  Aber Niemand
glaubte fich betviigen gu Fonnen; und flacen gleichmo
alle im Seetbum;  wie das gang leiche ju beweifen iff,
in Menfch wicket mit einer beftandigen Kraft von neun
und jwangig Plunden,  Jedweder Aeroffat, mwenn er
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sween Menfehen’ mit fich forefibren foll , darf niche une
ter fechs und gwangig Fuf im Duvchfdnite faben; bas
iff ohngefabr odie  Wiberftand leiftende Oberflacie.
SBenn, beim Winde , jween Menfthen diefe Oberflas
che feitmdrts Halten, fo werden ibre Anfirengungen, um
nide von felbiger absuweichen, vergebens fepn.  Eine
gan alltaglidhe Erfabrung beweifet uns, was filr eine
Stacte vie fuft ausiben fonne.  Hat man nidt jus
toeilen viele SNiibe , ein Parapli, ober Regenfchirms,
ju exbalten, wenn ber Wind efwas beftig iff?  Wir
wollen bier nichts von bem Orre gedenfen , wo man
die Kraft anbringt , bdie, flate eines wirtlichen Juges,
nides als Pendulbewegungen bewirfen fann,  Wenn
man aud fchon bas Mittel ausfindig machen follte, Den
QWind zu begwingen 3 o wiirde es immer weiter nichts
fepn, als fich beftandigen balsbrechenden Gefahren ause
feen.  Unbd alfo Fann man die Direction, oder Richs
tung, ber Suftballons in dbie Klaffe aller jener fhimarie
fihen Aufgaben feden, die unmoglid) aufzuldfen find.

Bon der reinen Luft, oder vom Sauveerjeus
genden Gas,

@3 ift endlidh Seit, von jenem fo veinen , fo heilfas
men Theile der Atmofphdre befonders ju reden, ben man
pepblogiftificee Suft , veine fuft , ober Sauvecrjeugens
pes Bas nennt,  Sie iff dev Urftof des §cbens; obne
fie wittden affe lebendige Wefen , felbft vie PHangen,
nidyt einen Augenblict fortdauern Eannen,  Wiv fonnen
fie alfo als eine der grofiten Woblthaten Dev Datur anfes
Ben 3 burd) fie wird Thatigkeit und Bewegung dem gane
jen Welzall mitgetheilet,

Diefe
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Diefe uft entfteht aus der Salpeterfdure in Ve,
binbung mit bem Queckfitber, wie wir das in dem Diey
ten Theile , unter dem Artifel: @\Hpurl‘lfdul'c, feben
werden.  Diefe beiden Subftangen , wenn fie mit e,
ner fchictlichen ise getrieben werden , geben den rothen
Pracipicat, oder Quectfilberniederfdhlag; ~bas fire veqes
tabilifche Alfali bleibt nebft der Salpeteriuft in der NRes
torte , mwelche leGtere man endlidy durd) eine andere de
mifthe Subereitung entbinden Fann,

Deoctor Ingenhousy in feineer Statif dey G
twacfe redet von einer finnreichen Are und Weife , de
pblogiftificte éuft obne Feuer ju erbalten.  Man taudht
namlid frifche Dldecer in einem mic Waffer angefiillten
MRecipieaten unter und fest das der Sonnenbise aug,
Die vortleilhaftefte Are aber , viefe $ufe ju erBalten , ift
aus dem veinen blofen Braunftein , oder aus Dem
Salpeter.

Crfte Crfabrung :  Depblogiftifivte Sufe mic aus
vet K'reide erbaltener firer Suft juvermifchen, und in fels
bige ein Sidyt ju tauchen, oder yu bringen,

Man fiebt , baf ein Siche in felbiger eben fo gut
brennt, als in der atmofpbdvifchen fuft, 9Man Eann alfo
baraus folgern , Daf man im BVefis der Kenntniff der
Matue ift 5 und diefe Crfabrung wird vber alles 0as,
was wix uber diefen Gegenftand ju fagen baben , Sidht
verbreiten fonnen,

Jn den Erfabrungen 1ber die brennbare $uft Ba-
ben wir ein Dritcheil diefer lebtern mie ey Drircheilen
atmofpbarifcher fuft vermifdhe, und, diefer Mifhung zu

Solge,



Folae, Hat man eine dbevans fdnelle Entjinbung mie
Detonation, ober BVerpuffung gebabt.  Da wir nuns
mebro die Jufommenfesung der atmofphdrifchen Suft fens
nen, fo mufjen wir audy wiffen , 0af bep diefer BVerbins
oung notbmwendig Theile vorbanden waren, die, da fie
ur Berbrennung gang und gar untauglich waven, felbie
gér nadhtbeilig feyn muficen.  Wie wir denn auch, bey
wieberbolter Crfabrung, wenn wiv blof reine fuft mie
brennbaver {uft vermifchen, feben rerden, baf wir eine
weit {dhnellere Werbrennung und folglic) eine weit ftars
feve Detonation, oder BVerpuffung haben mwerden,

Swote Cefahrung :  BDrennbare Suft mit veiner
Suft vermifcht,

Die Searfe diefes Geraufches Hangt durdyaus von
der geborigen Mifchung ab , die dann gany vecbrennt,
Sn diefem Fall muf man tas Werbaltniff ter Mifdyuns
gen andern und ein Drittheil veine Suft ift su zwep Drife
theilen brennbarer fuft binreichend,

Man fennt die Wirfungen des Ausbruchs des Kae
nonenpulvers ; vielleicht aber begreift man nidyt vedye
dag Verhalenif diefes Yusbrudhs, oder Erplofion, mit
unfeer Cefabrung,  Wir mollen alfo die Jufammentfe
Bung diefes Pulvers unterfuchen und da werden wir fins
ben, daf es aus Koblen , Schwefel und Salpeter bes
ftebt, in feit fanger Seit ausftudirten Werbindbungen, von
benen man nun nicht mebr abmweicht. Die Koblen und
per Sdywefel liefern uns bdie brennbare fuit und der Sale
peter giebt uns die veine fuft,  Diefe beiden fuftarten
befinden fich aber bier nicht in ibrem elafifden Auftane
be, wie man [ich Das vorfellen fann ; Penn, wie wir

{don
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fchon gefagt haben, es wilrde unmdiglich feyn , Daf eine
fo grofie Menge fuft , wie das Kanonenpulver entbhalt,
in einem fo fleinen Umfange rubig verbleiben Fdnnte,
©ie werden alfo in diefen eleffifthen Suftand erft in dem
Augenblick bes angebrachten Teuers verfelit und bdie un
gebeure Ausbehnung, die fie alsdann erleiden , madt,
vap die atmofpharifche fuft auf eine unbegreiflich fdhnelle
Art in die Nebenfdulen eindringt; deren Eintvite an ibre
Crelle dpas Gevaufd), das wiv hoven, Hervorbringt,
Diefe Wirfungen gefcheben  fo fhnell auf einander,
baf fie jedermann fir augenbliclic) balt.

Eben bicfe ungeheure Ausdehnung des Pulvers vers
urfacht aud) bas SuriicEprallen des Gefchiiges.  Man
Begreift leicht, dafi, in dem Hugenblick feiner Ausdeh:
nung, e einen betvddhtlichen UnterfhiGungspunct auf
der atmofpbarifdhen $uft nimme und madyt, daf Das
Gefchuig nothwendig surucprallen mug,

DOritte Erfabrung: Cin brennendes Sice in der
veinen Suft.

Diefe Eefabrung hatte ju einer NMutbmagung Gee
fegenDeit gegeben , Die biele Gelebrte gegrindet fanden,
Jamlich folgende:

Wenn man in der veinen Suft ein Sicht roeit Deller
Brennen fab, fo bemerfte man bald , daf es fich in fel
biger weit gefthwinder verzebree, als in der atmofpharis
fchen Suft und daf folglid) deffen Glang blo auf Koften
feiner eigenen Subjiang vermehret murde.  Da man
nun dag feben immer mit der Werbrennung vevglich; fo
giaubte man Daraus den Schluf machen ju Fonnen: dap
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es ungemein rourde varfiiyt werden, wenn bie afmofphde
vifche $uft blof reine fuft wave,  Herr Fugenhousy
aber fagt uns in einem neuen MWerbe, der Frucht feines
unausgefesten Studirens, daf ex die BVergleichung nidye
in allen ibren Puncten vichtig finde; bdenn , fage er,
vas ficht bat blog eine beftimmee Menge Materie, die,
wabrend ihres BVerbrennens, durd) nichts wieder erfese
itd; da bingegen unfre Mabrungemittel alle Augens
blicfe den beftandigen Werluft des Phlogiftons, den wir
(eiden, wieder erfegen,

€s ift wabrfcheinlidh, fabre er fort, daf wir meit
mebr tabrungsmittel versebren wirden.  Unterdeffen
bat man aud) bierauf geantwortet , bdaf e oicht gang
gewiff und ausgemact mare, ob unfer Bau einer ftars
fern Aufzebrung als der, die wiv gewodhnlid) maden,
toiderfteben Ednnte ; und wenn es uns erlaubt ware,
Bier unfre Meinung ju wagen , fo wirden wir fagen,
vaf, obfthon Hetr SSngenhouds , wie er in feinem lefe
tern SWerfe verfichere, die Anvermandefthaft der dephlo=
giftificren fuft aus Erfabrung anerfannt habe, er fich
felbiger doch biof mafig und in Swifhenturen bedies
net habe , ober fir Kranfe, Ddenen Diefes fpecifife Mita
tel die Gefundbeit verfchafte , Die vielleldyt ein langerer
Gebraud) eines fo wivffamen Mittels in der Folge ge-
ftoet Gaben wiivde,

Die Entoecfung der dephlogiftificten Luft Hat noths
wendig den Auffchluf von vielen vor dec Kenntniff der
verfchiedenen Suftgattungen falfh exflaveen Wirkungen
geben muiffens
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Der Blasbalg, 3. B.  Man bat lange Seit dog
Seuer angeblafen , ohne daff man eine befriedigende Tyeo
vie ober Eeflarung von feiner Sunabme geben Fonnte,
tunmebro weiff man, daf die Wirfung des Blasbalgs
darinne beftehe : Dem Feuer jedesmal einen neuen Strom
von- atmofpharifcher fuft jusufiibren, welchem das Feuey
beftandig den depblogiftifchen Theil entziebr und dadurd
eine neue Jabrung fdhdpft , die unendlich becrachelicher
ift, als bie, die ibm die Matur darveichte.  Da 1ibris
gens e Dlasbalg , aufer dem Wortheil ves jugefiifue
ten neuen fuftffroms, audh nod) diefen hat , daf er ibn
mit Gefchmwindigeit dem Feuer gufiibret und guftofe,
fo wvermebrt er aud) durd) die fchnelle Verbrennung die
Starfe des Seuers,  Man Fann anmerfen , daf bas
Seuer einer Schmicede in dem Augenblicf, wo man den
Dlasbalg arbeiten ldffec, ungleich mweifer und lebbafs
ter ift.  Die weifie Sarbe bes Jeuers giebt allemal bdie
Gegenmware der depblogiftificeen fuft oder des Saureers
jeugenden Gas ju erfennen,

Dey einem Kunfifeuer 3. B, fieht man oft Stildfe,
Deren Feuer von einer blendend meifen Farbe ifi ; une
terfucht man ihre Sufommenfesung, fo wird man feben,
baf ba der Salpeter die Dberhand hat, und, wie wir wifs
fen, fo giebt der Salpeter die reine Suft,  Bey Srrwds
gung det ‘Bauare der neuen fampen wird man feben,
baj ibre gange Heligfeit und Glang von der angemwands
ten Sorgfalt berriibre ,  einen Hoblen Doche anzubrin-
gen, wodurdh ein unglcich betrachtlicher tuftzug entftelr,
als bey allen andern; wodure) beffandig neue reine Sufe
berbepgefiibret witd,

DI
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Wiv Haben beim Artifel von dev brennbaven fuft
gefagt, baf der Rauch, der wabrend Der Berbrennung
eines Korpers davon gebt , nichts anbers mware, als
brennbave Suft 3 wovon wir den BVemweis an eben Diefen
$ampen finder werden, die, wie befannt, gang und gar
nid)t vaucien , wenn fie rechr gemadhe find, s ift
ausgemadyt, daf ber mitten im Dodte angebrachre fufte
ftrom fich beftandig mit dem Rauche vervinbet, der aufe
ferdem davon pampfen murde ; und da er eine vollfonts
menere BVerbrennung verurfacht, fo vermehre e auch das
vurd) die Helligheit und die Wdarme,  Die Schmele
fampe ift auch ein unwiderfprechlicher Berweis davon:
man weifi , daf diefe ampe, bie jum Schmelzen des
Gslafes diener , mit einem febr ftarfen Dodyte verfehen
ift, auf weidhen man die Rohre des Blasbalgs vichtet,
der mit dem [ufe in Demwegung gefest witd, Unters
{aft man das Sublafen , fo ift die Slamme duntel, giebe
einen febr dicfen Naud) von fich und ift nidye im Stane
e tas Eleinfte ©uicf Glas ju fthmelgen 5 fobald man
aber gublafet, fo wird die Slamme weif , raudt nidy,
und fchmelzet gar leiche fehr Dicfe Rohren won Diefer
Materies

Die Wirfung der depblogiftifivten Suft iff fo ftark,
baf das geringfte Jeuerfintdyen , Ddas nur moglic) ift,
suvcichet, vevmittelft felbiger ein ausgeldfdyes tid)t wie«
ber anguginden.  Eine der fonderbarften Erfabrungen
foll uns davon den BDemweis geben.

Man nebme dren Gefdfie von einerlen Weite und
Wimfang , bavon bas eine mit atmofpbarifcher fuft,
das jwepte mit firer $ufe, und das Britte mic veiner

Griter Theil, $ fufe
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cuft angefillle fey. ~ Man tairche in felbige nach und
nach ein angejindetes i)t und man witd feben,
baf e in dem evften vecht gut fortbrennen , in dem
sweten verldfchen und im dritten fich wieder angiinden
wird.

SMWenn man ermdge, dap das Siche fich niche fo vieles
male in ber reinen Suft wiedet anjinden fann , als es
in ber firen §uft anzlofches fo Fonnte man pielleicht Dave
aus {dlifen , baf Die fire fuft der Werbrennung melt
guroiver als ie veine $uft felbiger jutraglich ift 5 allein
gine genauere Ueberlegung mwird diefes Merheil gu ®rune
be vichten,  an muf baraus gang fthledheg {chlufs

fen, baf Die fire Suft, vermdge ibrer fpecififen Schres
te, in Dem Gefdfe ftandDaft verbleiber und bie Seichs
tigEeit tas $icht auszulofdhen beybeale, voeil fie fich feis
nesmweqes mit felbigem verbindet; ©a hingegen Das $iche
niemals in die veine $uft fomme , Dafi e8 nicht einen
Theil davon verjebren follte, Das wiederholte Anjinden
in {elbiger muf alfo eingefchrdanfe feyn, Man roieberholet
oft eine @ifahrung , obne fid) allemal von ibrer Utfa:
fade Rechenfchaft gu geben.  Man blafe in ein fiche
mit feby fiarfen Dodyte und man [ofcht es aus 5 man
blafe gum g,n.\cir;'nma[e in felbiges und man jlinbet o8
ricoer an,  Was fann wobl biervon anbers die Urfae
che feyn, als ein neuer Suftfirobm von atmopbarifcer
Suft, den man fchneller Herbeyfubret , als es von felbft
gefcheben feyn winde und deffen veiner uft fich) diefer
Dodyt bemadytigt,

enn bie Wirfung der Entxindung iberhaupt dars
inne Deftedt , Daf Die RWatigteit des Jeuers durch einen
[
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Suftjug vermebret twerbe; mwarum I5fchet Dag erfere Su-
blafen Das iyt aus , weldhes ein gweires Sublafen wiee
ber anjindat ?

Das wollen wir exflaren: Die dufierfte Beweglidye
Feit ber Flamme weidyt notbendigermeife einer Niene
ge $uft , deren Grundfladie obngefabhr dem Umfange
diefer namlichen Flamme gleid) iff und die qus den funa
gen eine fo ftavfe *Bebegung erbale, die im Stande iff,
die Slamme von dem Dochre abgufondern; diefer Doche,
ber ungleic) weniger Bemweglichteir, als die Flamme, Dat,
empfangt alsbann den Haudy, oder das Sublafen, ohne
ju weichen, eignet fich) die Menge reiner fuft ju, die auf
feiner Subftang Hinfireicht , und die Flamme Fomme
wicder gum BVorfdein, Die Schmeljlampe , von der
wir {don gefprodien haben, ift ein Beweis von bder
OMWabrheit diefer BDebauptung.  Da die Flamme febe
ftavt ift und dev-$uftzug den man ihr beibringt, vermits
telft eines gang Fleinen NRobrdjens nur auf einen gang
Fleinen Theil des Dodjtes gerichrer wird; fo fieht man
ein, Daf fie biefem ublafen wiverffeben und an Wacs
me junehmen miifje.

Das Saure evgeugende oder bdephlogiftificte Fas
bietet eine Menge Eriabrungen dar, davon immer eine
merEwiirdiger , als die andere ift.

Die folgende ift vielleicht eine von denen, die am .
meiften bie Theorie oder Sebrave bemweifen , die wiv Dier
feftgefesit baben.

Man Bfche ein Siche unter einer feucheflafthe auss { ANt
mit dev Dephlogiftificeen Suft witd man es fogleid) wicber Ll
angtinden.

§ 2 Diefe
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Diefe Erfabrung giebt ung dag genaue Varhaltnif
ber dephlogiftificten fuft, die man durch Hilfe der Kunf
aus den Korpern erbalten hat, mit derjenigen, die in
der Atmofphdre vorbanden iff, ju ecfennen ; indemman,
bey diefer Gelegenbeit, alle Gemeinfdhaft mit dev atmor
fphavifihen $ufc benimme,

Der Grad der Hibe, den bas Feuer burd) die Gex
genware der veinen fuft exbale, iff fo ftarf, Daf man ver
mittelfi felbiger alle Metalle {dmelzen fann,

Ohne feine ufludht gu den fo betrachtlichen und
fo verfdywenderifthen Oefen’ju nebmen , bdergleichen
die Glasofen, bdie Gyps» und Kalfofen, u. . w.
find , Defeftige man nur ein Stidf Feuerfhmwamm
an einem fleinen Eifendrathe , zunbe ihn an , unrd
tauche alles ufammen in die reine duft ; fo wird man
feben , taB der fleine Umfang einer Schraubenfias
fche sureichend ift, das Eifen u {hmelzen. €8 trage
fich gang gewobnlich ju, baf bie Eleinen gefhmoljenen
Eifenfigelchen einen fo ffarfen Seuergrad erbalten, daf
fie durchs Wafjer Hindurdh gehen und in felbigem nod) ei-
nige eit marm bleiben; ja juweilen, wenn fie das Glas
bevithren, verforpern fie fid) fogar mit felbigem,

MWenn , nach diefee vollbradhten Operation , man
mif einem eifernen ©patel in die namliche Flofhe Phos.
phorug bringt, fo entftebt fogleid) ein eben fo bell glan.
jenbes und blendenbes fidyt , als bas Sonnenliche iff.
fegft man Dbievauf Kampfer Dinein , fo hat man ein
Siche ‘von eines andern Ave, bdas aber nidht fo lebe

_ baft ift.
Man
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Man fchmelget mie diefer fuft die Platina, welches
man dutch bie gervobnlichen Arten ju verfabren nie hac
bewirfen Eénnen,

Die reine fuft mit brennbarer fuft vermifeht verurs
facht eine febr ftarfe Detonation , oder Berpuffung ; bas
Ber man fie ©onnerfuft nennt, Seifenblafen mitdies
fer $uft’angefille madyen einen eben fo grofien farm, af8
Piftolenfdhiffe.  Die reine $uft, mit firev dufe permifcht,
veturfacht eine {hwache Explofion.

€s ware bier der Ore, von der Salpeterfiure, von
ver Salpeterluft, von der Dieerfalzfduve, von den veve
fdyiebenen Berbrennungen, u. f w, ju forechens Ddaaber
diefe Gegenftande in bem chemifchen Theile abgehande(t
find, fo-glaube idh), bier nur dahin vermeifen ju diirfen,
ey will in der Jolge zum Ausvampfen der Fluffrgbeis
ten, ju ihrer Werroandiung in Dampfe; nachher juden
erfchiedenen Avten von Dampftugeln,’ ur Seuerpuite
pe, gum Papinianifden Ropfe, fortgeben.

Das Waffer verdunftet bis jum Crftaunen. Ein
Cubiffuf diefer Shiffigfeit Eann vierzebntaufend Cubite
fuf elaftifcher Dampfe liefern und gwar von einer der
suft gleichen Clafticicac,  Hievinne liege jene erhabene
Tbeovie, Die man gur Feuerpumpe anmwendef,

Man bringe einen gldfernen Recipienten mit Waf-
fer angefille und in ein Gefafi umgeftiiest ,  Das Deffen
gleichfalls enthdlt, zum Feuer und (affe bas IBafjer fos
den, fo entfieht eine Dunft, die bis ins oberfte bes Gea
fafes fTeigt und bex $uft gleid) ift; endlich fteigt das im
NRecipienten enthaltene Waffer gang hHexnnters fest man

{3 aber
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aber diefe Gefdfie an bie Falte Suft , fo verbicfe fich biefe
Dunft und tas Waffer fieigt wieder jurict nach oben ju
ing Gefafie; efwas tuft bleibt unterdeffen brig, das it
jene, dieim Waffer enthalten war , und das betrage inse
gemein den vier und funfiigften Theil feines Umfangs,
QBenn man eine gldferne Pbiole , die oben mit einem
Nobre bedectt und mit Waffer angefitlle ift, in fochenbdes
Waffer cauchet, fogleid) fTeigt Das Waffer hevab 5 el
vas Glas guerft ausgedehnet und fein Umfang vermehret
witb: da aber fogleid) das Wafler den namlichen Grad
an JBdarme exbalt und dle Ausdehnung nach Cubifvers
gefchichet ,  fo fteigt bas Waffer in dem ge-
tlichen Nohre febr pod),  Taud)t man es wies

1:".'5“":

mein fihaf
ver ing Falte Waffer , fo fteigt es wieder efivas, aus Der
gegenfeitigen Urfache, und fteige alsdann herab,  Die
fravtite Ausdinfiung ves Waffers gefchiehet wahrend des
Kodens.  Die folgende Cefabrung foll uns bdiefe Bes
bauptung bemeifen und uns jeigen, Dafi ein glihendes &l
fen weniger ausbunftet, als ein anberes, das nid)t fo
beiff iff. DMan loffe auf eine am Feuer ghihend gerwots
bene eiferne Platte einige Tropfen Waffer fallen , fie
toerden von felbiger berabrollen , mwie Quectfilberfugels
den, und auf felbiger eine vedyt fphavifche , ober Fugels
runbe @eftalt annebmen.  Here Ehavled exflarer das
alfo: Wenn das Eifen glibend ift , fo entfteht ein
GStrom, obder Ausdbampfung von Feuermaterie, mwodburch
bie $uft vings um biefe Platte Herum vertrieben ritd!
biefe Materie iff uberaus leichte und ungleich leichter
alg die Dunft, bdie aus tem Waffer fortgeben mwinde,
Die Yusbiunfiung diefes (etern Fann alfo nidt Statt
Baben , al8 wenn die tuft, die bas Kugelchen umgiebe,
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won der namlichen Didyeheic , ober Denfitat ift , als
vicfe Dunft, die dann felbft im Ueberfluf da iff und ber
Waffertropfen fann blof einen Augenblick Dafelbft vevs
toeilen, Alle KReérper, bdie fich feit einer gemwifjen Reif
an einem Oree aufbalten, find alle gleich burch ermarme;
und bringt man dag Thermometer an felbige , fo jeigt
¢s allemal einerfen ans 3edod) laffen das TWaffer, der
Marmor, die Wolle, das Queckber, u. f, m. ber
Hand cinen verfchiedenen Erad von Kalte empfinden.
Das erflare man fich fo: Die Korper laffen ibren Grad
an Kalte, ober Warie, auf dreperley Are empfinden ;
in Anfehung ibrer Dicebeic, ihrev Gilatte , und ibrer
grofern cber geringern GefchiclichPeit die Warme mits
sutheilen,  Stecft man feine Hand ins Waffer, fo vers
fpiice man eine ftarfere Cmpfindung ven Kalte , alg
penn man fie in Wolle , over in i sufe balt; Das
macht, daf diefes achthunbertmal dichtex, als die Suft, ift
und in diefem Werbaltnif nach der Warme der Hand
begicrig ift.  n Ricefecht auf bie Bolle hat bas einen
andern Grund 3 diefe iff ein fchlechter $eiter und da fie
alsbafd von det Warme der Hand gefacige iff , fo befine
bet fie fich im Gileichgervidht. SJerner jweitens Das
Waffer berihre die Hand faft in allen Puncten und nad)
dem WBerhaltnif diefer Puncte theilt fich die IBarme mit,
Die gegenfeitige Wirfung findet in Anfehung der Nolle
Statt, Lnd eben fo verhialt es fich mit dem Mavmer, mit
pen Metallen, mit gefchlifferen oder ungefdhliffenen GINE
ferns e8 gefchiehet allemal nach bem Werhaltnip ver RDidts
beit, Der ®efdicklid)Feit cinen Leiter abgugeben , ober dev
Berithrungspuncte , ja oft aller drey Urfachen gufammien
pereinigr,  Demehrgeachret Fann man frifc) weg den
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i Sdluf maden: bafi bie Korper, bie fich feit gewifj
Beit an einem Orte befinden , durchaus mit einerley
Wavme verfeben find , ob biefe fchon fich verfchiedent.
lich an einem jeden von diefen Korpern veroffenbaret,

; Das Waffer fomme um fo viel leichter in ben
Stand des Kochens , je weniger Gemiche es ju fragen
bat, fo, taf man wirde behaupten Eonnen, daf das
Waffer gefchwinder auf einem Hohen Verge , als in cis
nem tiefen Thale fochen mnifte,  Man Fann das leidyt
beweifen, obne miibfam den Cipfel eines Bevges ju et
fteigen 5 Denn man darf nur die fuft eines Gefafes, in
welchem man will Fodhen laffen, etwas verdinnen und
man wird feben, daf man einen gan; geringen Feners-
grad ndtbig bat, um das Waffer jum fochen zu bringen.,
~sebermann fennt den Wafferhbammer (marteau d’eau),
fefrt man diefes Jnfirument um und Halt es in der
Hand an dem Enbe, tas nur erft befeud)et worben ift,
fo, af man es dergeftalt neiget , baff blof ein Fleiner
leerer NRaum in der Kugel bleibt, die den obern Theil
ausmadyt 5 /fo {ff die Warme der Hand binreichend,
um diefes Whaffer jum fochen gu bringen.  Um diefe
tiberaus intereffante Erfahrung geborig anjuftellen, ift
blof efwas Ucbung ndtbig.  Hier iff -eine, die die ger
genfeitige Wirfung beweifet, und wo das Wafjer nidh
obne eine auferft Heftige Hige jum ficden fomme; das
gefchiehet in dem Papinianififien Topfe, bvon dem ndms
lichen Urbeber, bev die Feuerpumpe erfunden hat, By
Diefen Gegenflanden miiffen wiv etwas vermeilen . . .
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BVon der Feuerpurpe.

Papin erfand die AUnwendung des Fochenden Wafe
fecbampfs auf die Pumpenfidcte einer Pumpe und felbis
ge durch diefe Kraft in Dewegung ju fegen, Diefe in
ibrer Vauart auferft finnveiche und einfache Mafdyine
wurde fogleidy in England befimoglichft in Ausibung
gebradit und jwar nicht obne den groften WVortheil.
Herr Daledme in Jranfreid) benusce die Erfindung
tes Paping : e lief im Jahr 1705 eine Majchine
fehen, bie das Wafjer, vermiteelft eines aufbebaltenen
und ftatf ausgedefnren Dampfes , bis ju einer fehr
grofien Hibe trieb,  Diefe Mafchine rurde fogleich im
Grofien nadhgemadt und dient immer nod) jur Austrocs
nung det Grzgruben ju €onde’ in Flandern,  Die Bes
{dhreibung bavon fann man in dem vortreflichen Werke
ves BDelivor nadhfehen , das den TLitel fiihre s archi.
teCture hydraulique,

i
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Der Papinianifche Topf.

Die Papinianifche Kodymafdyine ift auch noch eine
Erfabrung von der Art 5 fie bringt aber eine mehr aus-
geseichnet ftarfe Wirfung Dervor , indem die Dampfe
in diefer Mafchine einen grofern Grad von Ausdehe
nung erlangen,

Dicfer Digeftor, ober diefe Kodhymafchine ift eine
®attung von Topf von febr ftarfen Metall, rwie man fie
penn’ aud) insgemein den Papinianifdyen Topf nennt,
SNan thut in felbigen die harteflen Knohen , nad)dem
man ibn vorber mit Waffer angefille bat und verfd)liefie
ibn fo.genau als moglich mit einer Drudfdyraube, Nach-

§5 bem
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vem ev der IBirfung eines recht lebhaften Feuers ausges
fest worden, fo vevwandelt fid) das in felbigem enthale
tene Waffer in Dampfe; und diefe in dem Gefape ftark
guviicigebaltenen Dampfe , die aus felbigem Feinesies
ges entmeichen Eonuen, durchdringen die Knodhen, 3ies
ben aus felbigen den gallertartigen Xeil und erweiden
fie, bis jum Jerveiben,  JNad) gefchehener Srfabrung
1ait man vas Gefdf erfalten, indem man es baftig ing
Wafjer cauche,  Jiad) Croffnung deffelben, findet man
pas Waffer mit gallertartigen Saften der Knochen belas
ben, Deren man fich in verfdhiedenen Fallen als eines
Hiilfemirtels bedienen fann . .

¢

BVon den warnmmachenden Fabigfeiten,

Barne und die Kalte fonnfen als negafive
ben werben 5 Dewn von beiden urtbeilet man
[\un B aus BWergleichung.  Taudht man die Hand in Wafs
fer, bas bie namliche Temperatur bat, fo verfpiiret man
nidt die ,iumﬂfte Cmpfindung von Kalte ; indbem man
fie aber wieder hevaus ziehe, (At fich diefe Wirfung febr
woblempfinden, Sie wird duvd)s Ausdiinjten des WWafe
fers veturfadyt, das Warme mit fic) fort nimme und wel-
hes auf Koften des Korpers gefchiebet , ben s berihe
ret.  Die namlidye Witbung empfindet man und jwar
mit mebreem Sachdruc , wenn man aus dem Babde
fieigt, €3 giebt dreperley Gattungen von Warme: Die
abjofute , oder elementarifthe Idvme , die fpecifife
QBarme und die fiif
Warme iff jene, die jeder Korper in Rickfidht auf feine
Natur befibt,  Die fpecifife Warme itF dbas Refultat

T AT 15 3T Do eleme
(bave Warme,  Die elementarifche

aus der Vergleihung der Gvade der Warme verfehies
Dener
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derter Subftangen.  Die filblbare Warme ift diejenige,
die det Korper auffer fich fortfchickt,  Sind die Kdrper
gleichartig , fo vertbeilt fie fid) auf gleiche Art und im
LBerhaleniff ver Maffen; {ind es aber ungleichartige Kovs
per, fo gefchiefet das nady dem Werbalenif bes Maums
und Jnnbalts,

Man thue geftoffenes Eis in ein Gefaff und fefe
in felbiges ein Thermometer , fo wird es in felbigem auf
einecley ®rad bleiben, fo lange, bis es gany gefchmol=
gen ift.  Sievinue liegt ein Grund , weicher madt,
bafi es fchiwer ift , die Grade unter- dem Cife ju bes
ftimmen.

Man nehme ein Gefaff, das ein Pfund Waffer
enthalten fann.  Diie eine Halfte diefes Waffers fey bis
auf adht und vierzig Grade evwarmt; bdas brige big auf
piere: man mijche es untereinanber; und es wird aus
biefer Mifdhung ein Waffer entffehen , bas fechs und
gwanzig Grade an Warme Haben witd.  Wenn bdie
Maffen oder die Grofien ver{dyicden find, fo vertheile
fich die Wdarme nad) diefem Werhaltnif : ein Plund
Waffer , das bis auf acht und funfzig. Grade erwarme
ift, mit einem Pfunde Eis vermifdht 5 fo fdymelse dies
fes, aber das davaus entfiehende Waffer ift Eeiness
0eges warnt.

Das Waffer [t fich nicht sufammenprefien , obee
toenigftens Hat ¢s bisher fo ge[chienen 5 das €is eben fo
wenig, {o wie aud) der Dampf.

Bon
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Bon et ifache dev thievifchen Fdvme,

Die thierifdye Wdarme entfiehr, wie befanne, durd
pas Athembolen der veinen fuft , bie in der Atmofphire
enchalten iff.  Diefe Luft Hat eine grofire warmmacens
e Jabigkeit, als die fire oder phlogifiifce $uft, wibd dies
fe entduffeve fich Per ibrigen gum Fupen des Thieves;
und da dief immer fort gefchiebet , fo bleibe aud) diefe
MWiarme beftandig.  Wie man benn aud) fieher , dah
ein Tier, Das nidht mebr Athem Holet , gar bald Falt
wird, ~ Die Jhiffigeiten , die fich verdidfen, leiden an
ibrer warmmadenven Fabigfeit Werminderung, Sale
miaf, Waffer, beive in einem Grade, wenn man fie
gufammenmifche, fo entftehec eine iiberaus Falte Jhiffigs
Feit3 und taucht man ein Toermometer hinein , fo wird
¢ betraditlich fallen: bas ge{dyichet Dedwegen , weil
diefe Qufammenfebung eine febr groge Menge an Ware
me néthig Hat, und da diefe Jliffigkeit das Thermomes
ter von allen Seiten bextibre, fo fucht fie fid) mit felbigem
ins ®leichgewicht ju feben und dos Fallen tes Weine
geiftes geigt fuine WVerbicfng oder Condenfation an.

Wil man eine betradytlichere Warme erbalten, fo
vermifehe-man vecht concentrivte, oder ftarfe, Bitriolfdus
re mit QWaffers und mon wird eine Warnre von obnge:
fae bunbert bis Dunbdert und gwangig ©raden ha:
ben . ..

BVom Eife.

Wit bas Wafer einem gewiffen Gradevon Kalte
auggefetst, fo verfievt eg feine Fhiffigkeit und verwanbdelt fich
in eine meDr ober weniger fefte Maffe, dieman Eid nennt,

Das
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Das €is entflehe auf weldhe Are und Weife ¢s
oelle 5 €8 fep nun , Daf es duvdy eine auficrordentliche
Ralte jabling entffehe, oder fidh gany langfam efjeuge,
wegen einer gervingern anbaltenden Kdlre 5 o bemerfe
man doc) befiandig , taf tas €is fpecififid) weniger
fhwer als das Waffer ift; und diefe fpecifife Seichrigleit
wird durdy die Kryftallifation, oder das Anfdhicfien vers
urfache, die den Sufttheilchen verflatter, fich in feine Theis
le mit einguverleiben,  Das Waffer ift, nadh eines Gee
febreen Meinung, ein Glas im Suftande des Schmels

jens, ober ein fhmelzbares Gilas,

Der freien Suft ausgefest , und felbff wabhrend des
ftackften Froftes, injiet bas Eis Deftdndig aus. Pli-
niug exzable bey dicfer Gelegenbeit, daf ein Sismilifel,
von vier Ungen Gewidhe , wahrend tes Gefrierens dev
fuft ausgefest, in Beit von vier und jwanzig Stunbden
vren Grane an feinem Gewidyee verlofr.  Es diinffee
niche blofi aus , fondern es nimmt auch im Umfange ju 3
und die in felbigem jerftreuten Suftblafen behnen fich
bermafen aus , baf ein fuftbldschen , das ohngefafr
eie ober gwo fimien im Durdymeffer ju Haben fchien,
cinige Tage nachher viermal fo grof im Umfange 3u
fepn fchien.

Das aus von fuft gereinigten Waffer gebildere Eis
liefext uns die namlichen Cefcheinungen, ausgenommen,
Daf feine Majfe niche durch eing Mienge fleiner $ufiblo:
fer unterbrochen ift. s hat ein mehr gleichartiges und
oft fogar mebr durchfichtiges Gerwebe 5 ift abev ebenjalls
leichter als bas Waffer.

Die
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Die Stdarfe bes Eifies with nad) bem Wiberftans
e bevechnet, den es feinem Serfpringen macht und diefe
Cearfe ifi defto grofiev , je mmpmm und fefier tas
Cis ift,

Will man ein Einftlihes Gefrieren anflellen ; fo
nebme man dreny Gefafe s eing das mie deftilliveen Waffee
angefiiflit , bas anbere mit gefalzenem "‘\uﬂu und bdas
britte mit EBaffer ,  in weldhem etwas Weingeift ift;
biefe brey Gefafe fese man in geffofenes €is und in
einem AugenblicE darauf merden fie gefroven feyn,

Zhut man Meerfaly in ein Gefaf , in welchem ges
ftofienes €is ift, fo werden diefe bepden Kovper zerflief
fen 5 taucht man ein Thermomefer Hinein , fo wird
man eine Kalte von 3dlf Graden unter dem Cispunct
baben. Diefe Erfabrung giebt uns Anleitung , ein
SiBort von der Temperatur bes Cifes ju fagen. G-
lin und Mujche I[HD Daben viel nber dicfen Gegens
ftand geatbeitet, Diefes letern Meinung beflebe im
fL‘Igr-ntwn :

Die Kalte bes Cifies, fpricht er, nimmt 3u, ober
ob, Je nadydbem die Tempervatur , oder Befchaffenbeit
ter fuft falter ober warmer wird.  Selten aber trage
fihs u, dafp die Kalte des Cifes in einerley Verhalte
nig mit der Kalte der Atmofphare fiehen follte 5 und
nody feltener , Dafi die RKalte des Cifes die der Atmos
fpbdve uberfteigen follte.  Diefe Wirfungen entfiehen
baber , roeil die Feuermaterie leichter aus dev uft, als
aus dem €ifle, entweichet.

€s trage fid) gumweilen ju, daf die Kalte des Cifies
nidhe gunimme , obfchon die der Atmofphdve durchdrine

genber
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genber witd,  Jumweilen enfweicht wir flich die Feuermas
tevie jabling aus der Atmofphare , wabrend fie nidit fo
fchnell aus dem Cifie entoeichen fanny und eben Destves
gen bebalt (efteves feine Temperatuy (anger.

Auch wage ficdhs gu, 0daf die Kalte deg Ciffes jue
nimme, obev die namliche bleibi, wabrend daf die Teme
peratur der Suft mwarmer witd,

Mian bemerfe viberbief, dafi die Kalte im Eife jus
nimme , Dap fie juweilen abnimme; ob fchon die Tempe»
vatur Der fuft die namliche bleibe,

RQuieilen bleibt auch die Temperatur der fuft und
bie ves Cifes bie namliche ; obfhon vie Temperatur ves
einen ver[thicden ift von der bes andern,

So wie aber die Kalte fich des Cifes langfamer bes
maditige , als der fuft, f{o verlaft fie auch felbiges
fangfamer.

Die Abmwechfelungen , die man in den Graden bder
MWarme und der Kalte bemerfe , in Rictfid)t auf die
fuft und aufs €is, find beftandig unt fortdauernd. Sie

anaen von ber Gegenmwart der Sonine, der Jlacht, der
pang ] ’
OWBinde , die aus verfthicbenen Gegenden blafen, und von
ben Ausounftungen ber Srve ab
b ]

BVerfchiedene Avten Iafjer.
) ]

Man ordnet gemdhnlicher Weife das Waffer in drep
Klaffen: bas fife Waffer, tas falzigte Waffer und
bas mineralifthe Waffer, Diefe Gegenfiande wird man
in dent chemifdien heile auseinander gefesr und erflave

finben.
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finden,  Ueberhaupt aber werde ich mich bey diefen drey
Avten ves Whaffers nicht viel aufbalten,

Das falyigte Waffer enthdlt ein Dreifigeheil Saly
beim Aequator und ein Jmwangzigeheil beim Pol 5 vas
fommt wabrfcheintich von den verfdyiedenen Ausdinfiune
gen der mineralifchen Wafjer ber. Um fie Fennen zu lets
nen, bedienet man fich der Neagentien, ober gegenwite
Eenden IMittel,  Diefe Neagentien, ober gegenmwirfens
ben Mittel, find: die Silberanflofung durd) die Sals
peterfauve, dfe Safmugtinctur, bev blaue Weilchenfaft,
vie Gallapfel, u.f, v,  Giefer man von der Silber-
aufiéfung etwas in Brennenmwaffer, bas insgemein felenis
tifch ift , fo witd beider ifre Durchfichrigleit gefribe,
Man fondert Hievauf das Silber davon ab und unterfus
thet Diefes TWaffer von nevem , um zu fehen , ob es
nody anbeve Materien enthalt, Das fluchtige Altalj
triibet ebenfafls die Durchfichtigleir.  Jft das Wajfer
vitriolifc ober fthiwefelartig und man giefet ein wenig
pblogiftifictes Alfali drauf; fo witd es von Sarbe Preuje
fenblau,  3ft bas Wafer eifenbaltig , fo giebf e8 mie
den @allapfein Dinte; ift es merfurialifch, ober Dueda
filbebaltig, fo expile man mit vem Kalfwaffer cinen
gelblichten Niederfhlag.  Die feifenartigen Waffer,
endlich, ober vielmebr die Seifen, laffen fic)im Drune
nenwaffer nicht aufldfen 5 wieft man aber efwas Afche
binein, fo wird diefe Wirfung State baben, - Ueber
alle diefe Gegenftinde wadre noch febr viel ju fagen;
wir itden aber die engen Grangen Nberfchreiten , e
wir uns vorgeftect Haben . . .

Lo
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Bon der Optif, oder Sehefun(t; von der Dioptrie,
ober Perfpectivbunt; und von dev S atoptri;
ober Spiegelfunt.

Mewton becrachtet bas Siche als einen Serom
{eudytender Pactifeldhen, oder Theilden, die von eirtem
Kovper ausfivalen.  Das Sonnenliche Fomme in adhe
Minuten u uns und durchlaufe in diefer Ieit Nber drei=
fiig Millionen Meilen. Das Sicht ift elafiifch; es thef-
fet fich in gevaber $inie mir und unterfcheidet fich darins
ne vom Sdyall , ver fidh in concencrifdhen Sirfeln forts
pflangt, das §idyt aber in divergenten, obder auseinane
bergehenden und aufeinander folgenden Servalens  Man
Fann das &idyt mit niches beffer, als mit einem Springe
waffer vergleichen , das uns aneinanderhangend vors
fomme, da es dod) blof eive Reihe von Theildhen ift,
bie auf einander folgen.  €in feuchtender Punce Eann
in einer unermeflichen Entfernung gefeben wetben,
Beteadyter man Hloff die verfhiebenen Sichefiralen, bie
vor einers und cben demfelben fivalenden Puncte ausges
ben, fo muf man fie alg einen Sichistegel , ober afs
eine Sidytspyramibe anfeben , deren oberfle Spite der
{tralende ober [(eudytende Punce felbft iff, und deren
Bafis, ober Grundflade, von Seiten des Gegenftans
bes, den fie ecleuchten, gebildet witd, Wenn man ale
fo in irgend einer Enefernung von bdiefem fivalenden
Puncte eine Flache vorhalt, die dben Gang diefer Stras
len untebridyt 5 fo wird man die Grundfiache diefes
Sichrsfegels, oder diefer Sichrspyramive, ouf diefer Fide
che enforfen feben,

@rfter Theil. Mm D




Da man fich einen leuchtenden Korper von einerges
wiffen Grofe vorftellen fann, fo wirft jeder Puner die
vergente, ober aus einandergebende Stralen nad) allen
®egenden und folglich entftehen Durchfreubungen , bdie
fid)y abex feinesmeges binbern.  Diejenigen, Ddie eine
gleiche Divergen haben, bilben Parallellinien; die Stavs
Fe des Siches ftebt im umgebebreen Werhalenif mit dem
Duadrate der Entfernung,  Wir wollen einen Sirvfel
auf fechs Soll weit von einem leuchtenden Puncte annehe
men , fo witd er die Grundflache eines Lichtstegels bes
ftimmen: gefest, er babe einen ol im Durdymeffer;
verlangert man den fichtsfegel bis zu einer boppelten
Cntfernung , fo witd er jur Grundfidche einen Jite
fel von jween 3ollen haben,  Die Oberflachen verhale
ten fid) wie Die Duadrate der Durchmeffer ; diefe Hier
wird alfo das vierfache vom erftern fepn und jeder Punce
wird um viermal weniger ficht empfangen.

Das Licht wird bem Auge empfindbar durd) Stiche:
die Pupille, ober der Stern im Auge fammelt es und
e8 ftofet auf bas negformige Hautchen und veizet e auf
eine befto empfindlichere Are , je in einem Fleinern Naus
me es felbiged beriibret,  Dreierley Arten von Korpern
feen fich Den freien und ungebinderten Husfiralungen
Des Sidyts entgegen: die undurdhfichtigen, bie fich daran
fateigen und deren Jarbe blof durd) die Stralen, Die fie
guriicwerfen, fichtbar wird, Cin Korper, der uns
rorh gu fepn fheinet , ift es eigentlid) blof, voeil er Dig
Gtralen gueidwivfi; und fo fort mit andern, €8 giebe
Korper , die es faft gany guricFrerfens das find die
Opicgel,  Die durhfidhtigen Korper Bingegen laffen

&
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es faft gany burchgeben; mie denn auch diefe Feine Fare
ben Daben.  Der Spiegel erfdheint uns blof durd) feine
Mangel 5 er bat Feine phyfifche Criftens , oder naties
liches Dafeyn , . o

Der flache Spiegel,

€5 giebt mebreve Arfen von Spiegeln: bder flace,
der concave, oder Hobifpiegel, ber convere, oder erbas
bene, obder baudprunde, u. f w.  Der fladie Spiegel
wirft die Stralen eben fo wieder jurticf, wie er fie auf=
fangt,  Der Hauptgrundfos iff diefer: der Einfalle
winfel iff dem NReflerionswinfel gleih,  Der fache
Opiogel anbdert nicys weder in ber Divergeny noch Cone
vergen der Stralen,  Der Hoblfpiegel wirft alle Stras
fen parallel jufammenfaufend :  die vorfer {dhon zufams
menliefen , laufen um fo mebr jufammen, bdie aber
bivergent , obder auseinander [aufend waren, Finnen
patallel wetden, Der convere, ober auswadrtsrunbde,
baudhrunde Spicgel bringt die entgegengefeste Wirfung
bervor; die pavallel ober vor einander gleid) weit ab=
laufenden Stralen mwerben divergent, oder auseinanber
laufend , bie divergenten werben es noch mebr und Ddie
convergenten endlih, oder jufammenlaufenden fonnen
pavallel oder aud) gav divergent rerden.

Man fiehet feine’ Geftalt im Spiegel in einer gleie
dhen €nefernung mit der wo man iff,  Das (3t fich
auf folgende Art erfldren :  WBenn bdie Petfon in A iff
(Kupft. 1L Fig. 1), fo erfcheint fie in D, u, fi w.
Man fieht blof von da aus , wo die Stralen anfangen
bivergent ju roerden, odev qus einander ju laufen, TWenn

M a ¢ine
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eine Perfon in Fift (Kupft, IL Fig. 2.) und das Auge
iff in B, fo wird ¢s diefe Perfon in D fehen, nad) der tis
nie B G D, wiewobl ¢s eigentlich nach) dex inje CG

Bom Hoblfpiegel,

Wir Haben jeke gefeben, Dag das Sicht von leudhtene
den Kovpern ausfliepet, und dap die Sonne, ihrer uns
gebeuern Grofe ungeadyter, durc) ibre beftandigen Ause
fliiffe wiirde umgeandert werden und aufhoren , wenn
nicht gewiffe Mittel vorhanden waren, die uns die Na.
tur nidyt entdectt har , die diefen unermeflichen WVerluft
wieder ju erfeBen gefchicte find,  Da aber Das Sonnens
liche in adhe Dinuten ju uns Formen Eann, fo giebt es
vielleicht Suricfendungen von Macerie, die gefchicttiff,
felbiges mieber ju erfeien, oder wicder ju erzeugen. So
viel ift ganj gewif, baf, wenn nidhe gewiffe Urfachen
bon diefer Avt vorhanden waren , die Crde feit ber Schyo-
pfung mebreremale fchon einen doppelt fo grofen Umfang
erbalten und die Sonne, durd) diefen beffandigen Huse
flug, einen Theil ibrer Maffe verlobren Haben wiirde;
denn Da fie die divergenten , ober aus einander [aufens
ben , Stralen von allen Seiten von fidh fchiefit, fo wilre
oen die Geftirne , bie fie erleuchret, von ihrer Materie
fich beveichere haben , melches aber die Erfabrung niche
beflatigt,  Die Korper fattigen fich vom Sidyte, und
burd) das, was fie junicFverfen, werden fie uns fichte
bar, €8 giebt Korper, die es giemlich lange bey fich
bebalten, vergleichen die Phosphorarten find, das faule
Cidyenboly, die Schuppen von gewiffen Fifchen u. f, w,

“Wlle diefe Korper werden leuchrende Rérper dev jwoten
Orde

S
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Oronung genannt,  Da die Denfitac, ober Dichtheir,
Des tichts im umgeFebreen Werhaltnif mit dem Duadrat
der Enefernungen ftebt 3 fo mifite es bei den Mlonbdbes
wobnern finfter feyn. €8 ift aber ein Grund vorhane
ben, mwesmwegen das niche feynfapn; und gwar berubet
das auf folgepdem Grundfaf: Jeder Korper, der in einer
poppelten Enefernung gefeben wird, ift in dem Auge um
die Halfte vermindert.  Von der Grofe der Korper ute
theilt man 6lof nad) ben Winfeln,  Wir wollen 3. B,
einen Winfel A BH (Kupft. Il Fig. 3.) befchreiben.
9Wiv wollen die &inie CF in der Entfernung A C jies
ben, bie wit einen Joll annehmen wollen. - Jft der
©tanbpunct des Auges in A, fo witd man feben , baf
CF blof bie Halfte von D ift: alfo CF A D O binge-
fiellt, rird unter einem um die Hilfte Eleinern Winfe!
gefehen werden, und wird alfo dem Auge um die Halfte
Fleiner erfcheinen; und das war es mwas ju beweifen war,
Dicfe Wabrheit , wopl gefafit, [afie uns die Urfache
einfeben, warum diefe Gegenfiande iemlid) auf gleidye
Aee exfeuchtet find , in der Ferne: weil namlich , wenn
bas Sicht abnimme , die ®eftalten der Korper ebenfalls
abnehmen und fleiner werden.  Wir wollennun gut
Zheorie des Hobl[piegels fortgeen. Cr |t auf den
fohefas gegrinbet , baf er einen Theil von einer Kugel
ausmachen muf (Kupft. 1L Fig. 4.), fo, dap bet
Ab{dynite (Segment) nidht 1iber vievzig Grade haben
parf.  MWenn die Stralen pavallel laufen , fo ift ber
Brennpunct ohngefabe in der Mitte des Raums gwie
fdhen tem Spiégel und bem Miccelpunce dex Kugel, von
ber er einen el ausmadyt,
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©ind die Stralen divergent, ober aus einanber
faufend , (3'?upfr. I, Fig. 5.) fo ift der Brennpunce
bem Mittelpuncte der Kugel ndber , als wenn fie pas
rvallel find,

Sinbd fie convergent , oder jufammentaufend (Kupft.
ILFig. 6. und 7.) fo find fie bem Spiegel ndaber.

Digr find 30 wicheige Crfabrungen , die man mit
bem Hoblfpiegel macht,  Man nimme jween von Dies
fen Spiegeln , von einerley Kugel gemadht; (gervobne
lich werden fie von vedht polivten Kupfer und vollfommen
runo vecfertige 5 denn von diefen BVorfichten Hange ibre
Wirfung 6b.)  Dief: Spiegel frellt man vertical, ‘obee
fenfrecht und vermittelft eines Scharniers , wie das an
einem irfel, fann man fie vichten, mie man will;
ferner ift ndibig , baB man fie Hoch und niedrig ftellen
Eonne, weldyes mittelft einer Stange gefdyiebet, die fich
in dem Supe, derfie unterftige bin und ber fchieben
[afit, und die man mit einer Sdyraube befeftigr, Nachs
dem fie fo eingeridhtet und einer von dem anbern aroolf
bis funfiebn Juf weit geftellt ift, und man legt einige
Koblen in ein tleines Koblbecten , bas in dem Brenne
puncte des einen von diefen Spiegeln befindlidy ift , und
blafet mit einem Blasbalge, der von binten angebradyt
ift unbd deflen PMindung im Mitcelpuncte des Spiegels,
der ein fod) fat, rubt, in die Koblen; fo mwerben die
Sitralen dee Hise , die in Parallellinien guriicfgerorfen
werden , den andern Spiegel erveichen ¢ $um zroeitenmal
auructgerorfen werden, und auf Diefe Art eine giemlich
ftarfe Warme Jufammen Dervorbringen, um eine fleine
it Diefemn Brennpuncte befindliche RacFete anguginden,

Die
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Die andete Cefabrung ift, dbaf man in den Brenns
punct diefes Spiegels eine Blume umgefebre und hinter
etwas , das fie von einer Seite bedecfe, flelle,  Diefe
DBlume muf von der Seite nad)y dem Spiegel ju reche
gut ecleuchtet fepn.  Won der entgegengefesren Seite
fielle man ein Gefdf hin, weldhes, wenn man es in Ddee
gehorigen Enefernung betradjtet, diefe Dlume in fich ju
enthalten fdpeinet 5 toelche Taufchung fo ftar ift , daB
man in Werfuchung gerdth, nadh der Blume ju greifen,
um fich su wbevgeugen, daf Feine da ift . . .

BVom converen Spicgel.

MWenn die concaven Spiegel die Stralen fammeln
und madhen, baf fie convergiven, oder jufammen laus
fen 5 f{o gerfireuen felbige im ®egentheil die convepert
Spicgel und machen , daf fie divergiren, oder aus eins
anber faufen.  Daber begreift man,

1) baf jiveen patallele Stralen , die auf die Obers
flache eines Spiegels von diefer Gatrung fallen, in iha
rem SuriicEprallen bivergent, ober aus einander faufend,
werben miifjen s

2)" daf jween convergente, ober jufammen laufens
be Stralen, nach) ibrem bdurd) einem converen Spies
gel verurfachten SuriicEprallen, es weniger feyn muffen;

3) daf, wenn jween Stralen fhon bdivergens,
ober aus einandet laufend find, indem fie die Oberflde
che eines Spiegels von diefer Gattung evveichen, fie s
nach ibrem RuricEprallen noch mebr feyn miiffen.

Ein vermiteelft cines converen Spiegels fichtbar ges
worbener @egenftand muf uber diefen Spiegel hinaus
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gefehen werbert, wie in einem flachen Splegel, nur mit
diefem Unterfdhicde, daf er hinter den converen Spiegel
unter weit Eleinern Abmeffungen und in einer geringetn
Entfernung gefeben wird , als die ift , in weldyer e
fich wirklich vor der Oberfliche diefes Spiegels bes
findet.

@s gicbt gewiffe Gattungen von Spiegeln, bers
gleichen die waljenz und Fegelformigen Spiegel find, die
die Cigenfhaft baben , auf einte angenehme und naties
liche Art rounderliche und unregelmafige Seftalten ficd)ts
bac su machen,  Bu diefem Enbdzwede entwirft man
eine befondere Figur , in beren Mitte man den Kegel
flecke 5 das auferlidye der Sigur, bie von einem zieme
lichen Umfange ift, witd auf ber Spike des Kegels dave
geftellt , Der alsbann ver Mittelpunce der Figur rird.
MWird das gut ausgefuibhret, fo madyt 8 einen uberaus
angenehmen Effect.

Serner bie prismatifchen ober pyramidenférmigen
©piegel, die vervielfadyenden Spiegel und endlich der
{hwarge Spiegel, ven man Claude Laurain nennf,
und der gur Malevei, befonders jur Sandfchaftsmalered
tberaus brauchbar ift.

Wir wollen Nunmebro ju einem andern Theile der
POHofit Bbergehen, den man Diopri€ , oder Perfpes
ctivfunft nennt, von gwei griechifchen Worten , Ddie
quect hindurd) fchen bedeuten,  Diefe Wiffenfchaft ere
Fidvet bie vexfdiedenen Modificationen, ober Abandes
tungen, dle das Sidye erleidet, indem ¢3 dburd) mebr ober
weniger dichte Shiffigkeiten hindurcd) geht. Diefe Vet
fhicdenbeiten Geifiens  Jnfleyion, ober Beugung, Nee

fraction,
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fraction, ober Brechung; wund diefe NRefraction , odee
Brechung ift um fo mecflicher , je Eleiner der Einfalls.
winfel ift und mic der Hovijontallinie gebildet wird,
Man hat ein einfaches Mittel , alle die Nefractionen
ju beftimmen , {o bald man ven Cinfallswinfel reiff;
namlich durch die Sinus, ober Abfdynitte, diefer Wins
fel: Der Sinus vom Refractionswinkel verhale-fich jum
Sinus vom Cinfallswinfel, wie drei ju vieve; wie man
bas Kupft, IL Fig 8. feben fann. s giche Fiiifjigs
Eeiten ; ober Durd)fichtige Korper , die das Siche vers
fchiedentlich brechen , wie 3. B. das Blas. Die Vera
baltnife ber Ginufe vem Einfalls- und vom NRefra=
ctionswinfel find wie eilfe ju fiebjeben fiir den Eine
fallswinfel,

Diefe Wiffenfhaft begreift alfo alle durchfichtige
Korper, alle ibre Dodificationen, ober Abanderungen,
und uberhaupt alle dabin geborige Jnftrumente unter
fi. Sie baben alle die Eigenfchaft an fi), taf fie
bas fidyt burd) ibre Subfiang queer Hindurd) gehen lafe
fens wiewobl diefes Durchgehen nicht gefecheben Fann,
ofne daf es nidyt follte Berdnderungen in der Richrung
erleiden; weldhe Wirfungen man NRefraction, ober Stras
lenbrechung nennt,  €in Sidytfivabl , der fenfrecht auf
eine durchfidhtige Hovigontelle Dberflache falt , durd)s
bringt felbige, ofne fid) su brechen 3 fallt er aber nady
einec (dhiefen Richtung auf , fo wird diefe Nefraction
um fo viel merflicher fepn, je fhiefer die Nichtung feyn
witd.  Die Stralen find eben o ftarf gebroden, beim
Herausgehen aus einem dichtern Fwifchenmiteel , als fie
¢s find Deim Cinfallens die Sinien, die fie madhen, find
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parallel, wie man fie Supft, IL Fig. 9. ra und 1. fie
bet, bie tinien AB find pavallel.

Der Fifch fiebe die Perfonen , die am Wfer find,
viel weiter, und eben ‘diefe Perfonen Halten ibn file
naber,

(Supft I1. Fig 12.) Diefe Figur frelle die Ente
fiebung des Prisma vor; die Nefraciion if allemal mie
der Grundflacdhe A B C parallel,

(Kupft. IL Fig. 13.)  Die Refraction verdnbder
fidy gureilen in efne Neflepion,

Herr Eharled bat ein nady Belieben bewegliches
Prisma ecfunden, das unendlide Borjige bat, Man
{ehe deffen Werfertigung Kupft, IL. Fig. 14, €8 wird
aus o Glasfladhen gemadyt, die fich durch ein Schare
niet bevegen und gufammen eine Gattung von Winfel
ausmacben , deffen Seiten mit gummirten Taffet vers
fhloffen find,  Am obern Theile ift ein mit Graden vers
febener SivFel, der die Oeffnung beffimme, und 1ibere
Dief ein Maafftab, um die Convergeny im Waffer und
im Gfafe ju befiimmen ; der Sinus des EinfallSwinfels
verhale fich sum Sinus des NRefractionswinfels , mwie
biere ju drey , und fir das Glas wie fiebengehen ju
eilfe , . .

Bon der Werfertigung der vevfchicdenen Cinfen:
oder conper gefhliffenen Gldfer,

Paralleleinfallende und durdy ein conver ober erhae

ben gefdhliffenes Sinfenglas  pindurdygehende Stralen,

convergiren ,  oder laufen in einem Punct ufammen

(SKupft,

]
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(Kupft. IL Fig. 15.).  JfF es von beiden Seiten cone
ver, fo iff dev Punct weniger entferne (Supft. 1L Fig,
16.): er ift blof von der fange bes Strals ; und im
etftern Jall ift er von doppelter Enefernung (Kupft. 11,
Fig. 17.); das beifit, bie des Durchmeffers.  Wenn
mon ein finfenglas fenfrecht geftellt hac und in den
Brennpunct deffelben ein angegindetes fiche hale, Hicrs
auf in gleicher aber entgegengefester Entfernung eine
Pappe , u. f. w. fielt; fo fieht man auf felbiger deute
lic) bas Bild ves Sichts,  Hierdurch lernt man Jeidhs
nungen und Portraits machen,  Wird die Figue
ftacE erleudtet , fo ecfdyeine fie auf diefe Art von natirs
lider Grofe.

Die Sonnenfiralen empfinbet man im Mittelpunct
ber Kriimmung, fo wie jene, die von einem febr grofe
fen Raume Herfommen; da bingegen die, fo von cinem
wenig entfernten Puncte ausgeben , blof in gleicher
Entfernung ein deutliches Bild machen,

ABill man einen Gegenftand gany nabe fehen , fo
muf man eine Kavte durchffechen, und felbige swifchen
diefem Gegenftande und dem Auge frellen,  Auf biefe
Art fann man ibhn in einer gang Eleinen Entfernung bee
tracten 3 man empfangt durc) diefes Miccel blof eine
binlangliche Menge von Seralen. Denn was une vere
binbers, - bie Gegenftanbe u feben , iff , daf fie ents
webder nicht genug Sivalen von fich geben, ober Daf bie
Giralen , die fie von fich werfen , alljufebr divergent,
ober aus einander laufend find . . »

Bom
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Bom Mitrofcop, oder Vergrdferumgsdglafe.

Obfdhon der Urfprung ter converen : Glifer bis ing
breizebnte Jahrhunvere guricf gu fuchen it und man das
mals fchon die Wirfung diefer Arten von Glafer vecht gue
fannte, umbie Ausmeffungen der Gegenftande ju vergrofe
fern, fo fcheint e8 dod), baf man vor dem jehnten Fabr:
bunbert (ich ibrer nod) nidyt jur Verfertigung ber Mifros
feope bebienet Datte unddaf erft im Jabre 1618 Fontang
fie ju biefem Gebrauche anjumwenden wufite.  Man rhele
fet bie Wergroferungsglafer in einfache und in gufams
mengefefste ein, '

Das einfacde beffeht aug einer einjigen convepen
Sinfe von einem febr furjen Brennpuncte und verfdafft
uns die ieichtigteit, die Gegenfidnde , die durd) ein
Glag von diefer Gattung unterfudyt roerden Eonnen,
deutlich und gang nabe ju betrac)ten,

Lerbindet man juFolge der befannten Berhaltniffe,
awei oder gar drei Sinfenglafer sufammen, fo erbdlt man
gufammengefetite Mifrofcope.  Die Ehre, fie erfunben
3u baben, eignet Herr Huggens vem Sorneliug Drebs
Bel ju.  Das Objectivglas nennt man die finfe, bie
fid) gegen Das Object , ober ben ju befrachrenden Ges
genfiand geftellt befinbet , und das Ocular= oder Ais
genglas Deit das convere ®las, durd) welches dag Wue
ge untetfuchet,  Der Umfang vom Gegenflande, bden
vag Auge, beim beobadyten und turdyfehen durch bies
fes Jnftrument, faffen fann, Beifit bas Feld. des Mis
Frofcops, Das um fo viel. grofer ift, je tweniger bas Aue
ge vom Ocularglafe entfernt ift,

Sﬁ‘sa
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Jnsgemein bedient man fidy eines Mikrofeops mit
brei Sinfen.  3n diefem Jall beift das Sinfenglas, vas
fich dbem egenftande am nacyften befindet, die Sinfes
bas nad) diefem fomme und jwifhen diefer finfe und
bem, durd) welches das Auge den Gegenftand berrachs
tet, geffellt iff, Deifit bas Objectivglas, und das drits
te, das nad) bem Auge zu gevicheet iff , bebalt den Nae
men bes Ocularglafes. Die Cegenftande , die man
mit diefen JInfirumenten betrachtet , find durd)fichtig,
obev undurdhficheig.  Jm erflern Fall erfeuchtet man
fie von unten mit einem Hoblfpiegel , der gehorig ges
ftellt ift, um das Tageslicht, tas Sonnenlidt, ober
bas einer Kevge, auf diefe Gegenftande juriicE ju were
fen.  Sm gweten Fall erleudhtet man fie von oben,
vermittelft einer fupe und insgemein mit Yem blofen
Tagestidte.

Man bat nody eine befondere Gattung von einem
febr finnreichen Mifrofcop , Deffen Erfindung wir dem
Eic[&trfflbu fchuldig find. SMan nennt ¢3 dags Sone
nenmifrofcops weil man fidh des Sonnenlichts gur Sre
feuchtung der Gegenfiande bebdienet, die man durch
Siilfe diefes Infiruments ju feben fich vorgenommen Hat.
Man ftelle einen Spiegel dDen man nady allen Seiten
tihten fann, bden Sonnenfivalen entgegen; diefer Spies
el fhickt die Stralen paralld auf eine finfe juriict , die
fie convergirend , obet jufammenlaufend in ihren Drenne
punct witft: an diefer Stelle bringt man ein Jns
fect an 3 Bierauf geben ifre Stralen durd) eine anbere
Sinfe , Die Diefes ynfect wvon einer ungeheuern Grofe
davfielle o 4 -

o
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VWon der Jauberlaterne.

Das Sonnenmitrofcop Bat feinen Urfprung, alle
SWabrfcheinlichfeit nach , ber Sauberlaterne ju verdane
fen, Die lange vorber beFannt gewefen iff und fiir deren
Crfinder man den Kitcher balt; wie mobl febr viele ife
ven Beitpunct bis ouf Salomons Seiten uriicfesen.
Diefe Meinung aber ift um fo mebhr verdacheig , je wes
niger der Pater Schott in einem befondern Werfe, das
er im Jabre 1667 unter bem Titel : Magia vniuerfalis
naturae et artis herausgab und in welchem er fich befons
bers angelegen feyn 1aft, alle Arten von fonderbaren
Saternen ju befthreiben , nidht die gevingfte €rvabnung
avon huf,

Die Gegenftande , bdie man vermittelft diefer Nas
fdhine feben will, Fann man auf eine doppelte Axt exlenchten,
Entwoeder mit einem angeglindeten fichte oder fampe und
laBe diefes ficht durd) einen darbinter geffellten Soble
fpiegel jurucfoerfen s weldes die erfte und immer ges
wobnlichfte Are iff.  Ober man erleuchet fie weit beffer
und auf eine weit angenehmere Are furs Auge, wenn
man fidy der Sonnenjivalen bedienet . , '

Bon den Lunetten,

Diefen foftbaren Inftrumenten Haben wiv alle in
der Aftronomie gemachte CEnebecfungen u verbanfen,
Den Namen der funetten gabman ihnen deswegen, weil
fie anfangs dienten, die Flecfe in dem Donde u betradhs
ten,  Oalilai wugte , duvch ibre Beibiilfe, faft den
®ottern das Gebeimnif su ftehlen.  Er gab ibnen gus
erft ibre beftandige Form und Geftale und berechnere und
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entoarf die @efebe , die die Kiinfiler feit dem befolget
baben,  Man bat verfhiedene Arten von Lunetten; eis
nige Haben ein concaves Objectiv s und converes Dcus
larglas :  in Diefen Sunetten bilden die Siralen Das
ild,

Die affronomifche funette befieht aus jmei converen
®lafern; die Seralen fallen pavallel ein, Ereusen fidh
im Brennpuncte und mwerden divergent, oder aus einana
derlaufend, fo geben fie fort bis jur andetn Sinfe, die
fie parallel macht,  Jn diefer fage Eonnen fie durchs
Auge vevarbeifet werden und auf der Retina, oder ness
formigen Haue, ein Bild formiven und tarftellen. Eine
©adhe, worauf man adyt haben muf, ift, daf, fo oft
©rtralen entweder jufammenlaufend , ober auseinander
laufend find , 3 mifBte denn in gang gevinger TMenge
feyn, fie niemals ein “Bild im Auge madjen und darftels
[en Fonnen. Ueberbief muf man fich angemdhnen ju
glauben , Daf wir die Cegenfiande nidye anders, als
vecfebre feben,

IBenn man durd) ein in einem Fenficrlaben gemade
fed foch ein Haus, oder einen Baum betvachtet , o
fo mug man fid) bicfen, um das oberfte ju feben 5 bdas
obere mablcfich alfo unten ab: um das unterfie ju feben,
wirde man fich von der linfen nad) der vedjten Seite ju
bod) ftrecfen nuiffen; alfo find alle Gegenftande verfehre,
Dasnamiiche gefchiehet in unferm Auge. Esift ein fdhwer
ausjurottendes Borurtheil, daff man glaubt, wir fiben
die Sadyen niche verfelre; es bleibe aber desiwegen ime
met eine ausgemadyte Wabrbheit,

Die
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Dje Crdlunette- befteht gewdhnlich aus vier G
fern; aus dem Objeetivglafe und drei andern, bie in
fhictlichen Entfernungen angebracht und befeftigt find,
Die Vergrdfrung bder Sunetten verDale fich allemal wie
ber Brennpunce des Objectivglafes jum Brennpuncre
bes Ocularglafes.  Sum Veifpiel : wenn erfterer
fechsig Bolle Hat und der jwete breifiig; fo wird er
um die Halfte vergrofern , fecjzig der erftere , gwei
der zwote, Ce madyt aber viel Sdynierigfeit, den
Drennpunct des Ocularglafes nidjt ju fury ju fegens
es roird ein grofer Febler durch die Bredhungsfabigteit
der dichtftralen verurfache, bdie dadurd) eine verfchiedente
lidge erleiben , nach Dem Lerhadltnifi ihrer Natur. Bon
allen Farben des Prisma ift die Wioletfarbe diejenige,
bie fih am fravEften bridyt , ober die fid) am meiffen
von der Perpendicularlinie entfernt, indem fie aus einem
bichtern Jwifdhenmitrel hervorerite ; bdie rothe Favbe ift
biejenige , Die ihre gerate finje am meiften beibebal,
ober Diejenige, Die fich am wenigften bridht,

Ferton merfte diefe grofe UnbequemlichEeit mofl,
unb verzmweifelte fogar, diefem an den Sunetten befindlichen
Sebf-:r abbelfen gu Fonnen.  Und obfdhon diefer Gedanfe
ein Jurebum mwar, fo fann er doch auf die BVerfertigung
eines andern Jnftruments, des Telefeops, oder Fernglas
fes, um ibn su erfefen,  Einige eit nachher, merfre
Culer, bap fich Newton wobl fonnte geiret Haben,
Er folgte ber Natur nach 3 er unterfuchte das Auge unp
fab, baf es aus verfthiedenen Subftangen zufammens
gefefit war, namlich: aus der glasartigen Feuchtigleir
aus der wafrigen Feudtigfeit, und aus der Kryftalline
fe. Dlach diefems Grundfage fefre ex Gldfer gufammen

bie
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bie er mit Whaffer anfiillte; und die Srfabrung bewies,
daf et Reche batte,  Dolland ging noch weiter s ex bes
diente (fich Glafer von verfdhiedenen Dichtbeiten und
bracyte es dabin , daf er nicht die geringjle LVeranbes
tung in bem Sichee der achromatifdien funette batte, die
bis jesst die vollfommentte ift, dic man fenne; fie bes
ftebe aus dem Objectivglafe und aus drei anbern Glds
fern, bavon jwei concav find und ein converes in Dder
Mitee Aff.

Bom Zelefeop, ober Fernvobr.

Netwton fah wobl ein, wie widitig es wdre, wenn
man der Sdhrvdde und dem Unvermigen der Augen
burc) daju ginftige Jnfirumente ju Statten und su
Hillfe Fommen Fonnte. Cr {ab aber audh ein, wie
{chroer es fey, Oiefen Sdriet ju thun, 3  roegen dev Abs
forptionen der Kugeleunde und ber Brechungsfabigteir,
die ungleich betradhelicher find, al3 erfiere.  Keine Su=
netten Datten ben Loreheil, felbige ju verbeffern; in
Anfehung der adjromatifchen funette wurde es von biee
fem grofien Manne fir unmoglich gehalten. Das war
nun ein Jretbum,  Aber es ffand in dem Bude der
Sdyickfale gefchrieben , bdaf er aud) niche einen eingigen
Gebanfen haben Fonnte, der nidt jur Erweiterung der
Wiffenfhaften und jum Wb der Menfchheic gereidhen
folite,  Aus diefem Jrethume entftand das Telefcop, ein
einfaches , bewundernswirdiges nfirument, mit weie
dyem man die Hohe und Weite der Himmel ju ergriine
pen fucht,  Diefes nftrument rube auf einer Kugel,
die feine BDewegung nad) allen Gegenben erleicheert.
€3 befteht aus einem fupfernen walzenformigen Rohre,
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in deffert Grunbe ein Hoblfpiegel von Metall ifF, deffen
Brennpunce faft von der Lange diefes NRobres iff,  Jn
per Begend, wo die Stralen fidy durchfrengen, iff ein
fleiner flacher Sypiegel, ober ein Prisma; der Spiegel
Bat die Neigung von finfund vievgig Graden, und auf
biefe Aut wivft ev bas Bild unter einem vechten Winkel
surlicE, das won einenm aus jwo converen finfen jufams
mengefesiten Mifrofcop , beflen Brennpunct febr Fury
ift, aufgefangen worden ift; das Bild wird folglich une
ter einem auferft grofien Winkel vorgeftellt, {o, dDaf es
dem Auge bell , deuclid) und auBerordentlich vergrofer
evfdeinet,

Pogari baf ein anderes Telefeop, nach einem
ganj andern ®Guundfage verfertigt: man bringe im
Mitcelpuncte Des Spiegels ein $och) von ohngefadr einem
Bodl an ; die Stralen fallen parallel auf ven grofen
Spiegel unb fommen im ‘Drennpunct und noch weiter
binaus sufammen, 3n diefer Gegend iff ein anderer
tleiner Hoblfpiegel , Dder durch bas foc) im grofen Ddie
Gtralen paralle! gurickwicft 5 Ddiefe [aft man durd) jwo
convere $infen ducchgefen, die fie gefchictt machen, vom
Auge verarbeitet werden gu Fonnen.  Unterdeffen iff
es ndthig vorwares eirfe Pupille anjubringen , damit
man blof die Stralen empfange , die yuviictgemworfen
worben {ind . . .

BVon der Canera obfcura.

Diefes fonderbare und angenehme Jnftrument [ife
fich unter quperft mannichfaltigen Geftalten und Arten
vacftelfen,  Wenn das Sonnenmifrofcop feinen Uts

forung
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fprung der auberlaterne ju verbanfen Faf, fo Hat biefe
auch mabefcheinlich den ifrigen ber Camera obfeura ju
verdanfen , die Johaun Potta , ein ausgejeichneter
@elebreer in alfen nainlichen Kimflen und Wiffenfdiafz
ten, der im Jabre 1515 ffarb, von obngefabr entdeckre.
€r unterfudyte einfimals,. was in einem verfinfierten
Simmer vorgehen wivde, das das Yagesliche blof durch
ein in einem der Fenfterlaben gemadtes Eleines Soch eme
pfange.  Crftaunend dber die Erfcheinung , taf fich die
dufiern Gegenftande an ben Wanden Dlefes Simmers int
Kleinen abbilbeten, je nad) dem Maafe diefer Oefjiung ;
fam er enblidh barhinter , fie deutlicher und beftimmeer
tarjuffellen , wenn er ein $infenglas in bie Ocffnung
bes Sadens anbradyte, von einem efwas langen Brenne
puncte und diefem Brennpuncte gegen uber eine weiffe
und fenfrechte [lache ;3 allein diefe Gegenjtande bilbes
ten fich auf diefer Slache in einer verfehrten Stellung ab,

Diefe finnreiche Mafdiine mard von den Selebreen
fefr gut und bod) aufgenommen ; und um von den BVors
theilen TNusen u baben , bdie man glaubte bavaus jie
Ben ju Eonnen , wenn man alle Arten von Gegenfians
den im Kleinen und bequem mablen fonnte; fo fann
man Davauf , fie tragbar und beweglich ju machen,
und gwar fo , daf fie alle Gegenftande vorftellen Ednne
te , die man nur berbeibringen wollte,  Daber formme
ber Hr\'prung von ciner Menge Eleiner Kamern obs
feuren von verfhiedenen Geftalten, deven Berfertie
gung jebermann bintanglich befannt ift . + o
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Vo Yuge und von feinen vevjchiedenen
Theilen,

Nan fann wobl fagen , baf bas Auge derjenige
Sinn ift, der uns am nothwendigffen ifi.  Man lernt
gat bald den Nedhanisniug des Sebens erflavens allein
man fieht fich auf einmal gebemme, wenn man will
Gsrund und Urfacdye ven der Art und Weife angeben, wie
die Seele die Gegenftande unterfheidet und diefe Cime
pfindung fchaset.

Um fich einen vichtigen Begrif vom Seben gu mas
chen, obder vielmebr von der Art und Weife , wie die aufs
feen (Jegenfianbe auf Dent Nesbautchen  abgemable
werden; o witd es nicht jwecklos fepn , Dier eine furje
Befchreibung vom Werbeuge des Gefidyts ju geben,
nicht eben mit der BDeftimmibeit und Genaubheit , wie
es vom 2Anatomifer gefhehen mufite, aber boch auf
eine fiir den Phyfifer und Naturfundigen Hinlangliche
unb befriebigende Act,

Das Auge ift aus verfdyiedenen Hauten und aus vevs
fdjictenen Feudytigleiten jufammengefest. Diefe Haus
te mwerden in gemeinfchafiliche und in eigenthimliche eins
getheilet,  Crfiere finds die Hornbaut, vas Traubens
bautchen und das MNegbautchen,  Man Hat angemerks,
baf die cigentbumlichen fich auf eine eingige einfdhrdne
fen, die man die glasartige ober das Hyaloideshautchen
nennt,  Die FeudptigFeiten werben in dreierlei Gactuns
gen unterfchieden: die wafrige, die Frpfiallartige und
die glasartige,

Die dufiere Hout, diejenige namlich, die den gans
zen Augapfel in fich fehliefit, Deifit dre Hornbaur, Sie
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ift vortarts buvchfichtig, wie Horn; daber fie aud) den
Namen HornDaut befommen bat,  Jn ihrer dbrigen
Ausbreitung ift fieundurchfichria; und diefer Theil heife:
SHerotifa, ober bdie bavte Haut des Augapfels 5 fie
umgiebt gei Drittheile, oder Doc)) lemlich, vom Augs=
apfel.

WWenn man dbie Stlerotifa rings berum , in einis
ger Entfetnung unter der Hornbaut , durchfchneidet und
den obern Theil diefes Durdhfchnices vorfichtig wegnimmt,
fo bemerft man , Daf diefe Haur in ihrem Urfprunge,
over im Umbreife der burdyfichtigen Hornbaut, an einent
weifien bandfsrmigen Jicfel angebeftet ift, ben manbdas
Stealenband nennt,  Diefes Band befdhranfe , nad)
allen Seiten, einen Raum , Dder jenfeits der durchfich=
tigen Hornhaut befindlid) ift, und den man die vordere
Rammer bes Auges nennt,  Sie enthalt die waprige
Keudtigfeit.

Nach weggenommener SFlerotifa, ober harten Haut,
entdectt man die swote gemeinfhaftliche Haut des Hue
ges, bie Uvea, ober fraubenfirmige Haut, Diefe it
sormares mif einem runden Sodye verfeben, bas man die
Pupille, ober den Stern nennt, Sn ibrem Umfreife
ift fie von verfd)iedenen Farben ; und desmwegen Wwid
fie mit bemi Mamen : Jris , ober- Regenbogenhaute
dhen, begeichnet.

Die Uvea, ober traubenfirmige Haut, wird chen
fo, mie die Hornhaut , in geen Theile getheilet :
pordere Theil behalt den TMamen Uveas der hintere,
fidhy mweiter erfivett , als der vovige , tird Choro
ober Das Aderbautdhen genannt.  Diefe iff mit ¢
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fdywavglichen Feudhtigfeit verfeben , dle unfer bem No.
men: pigmentum nigrum betannt ift. . Die traubens
formige Haut endvige fich, fo wie die Hornbaut, an dem
teifen bandfdemigen Birfel, von dem wir fchon gefpros
hen baben 5 und diefer vl dient ebenfalls dur e
fdjrantung eines girfeleunden Raums, over fidh Dinter
bev Uvea befindet und den man die hintere Kammer bes
HAuges nennr,

Hat man die beiden erflern Hdute des Auges rege
genommen , fo entdectt man bie Retina s ODer Das nega
formige Sautchen 5 fie ift unter den drei gemeinfihafts
lichen auten die diinnfte und feinfie.

Die wafirige Jeudhtigheit, fo genannt, weil fie febe
Belle, flar, und dem Waffer vollfommen abnlid) ift,
futle Rie beiven Kammern ves Auges aus.

Die fupftallartige Jeudytigheit , oder fdylechtmeg bie
Kryitalllinfe, ift unmircelbar jenfeits der mafitigen Feuche
tigeit, dem Siterne gegemiber befindlich und jum il
von ber 3tis , ober bem Regenbogenhautchen , vers
bectt,  Sie iff eine Gattung von Sinfe, von giemliche
SeftigPeit.

Die glasartige SeucheigPeit ift dufierft bell 5 fie fcheis
net wenigftens einige Fefligfei gu haben, weldyes daber
fommt, vaff fie in einer Haut eingefd)loffen ift, Dieeine
ungablige Menge Fleiner Dldschen bildet,  IMan nennt
fie glasavtig, weil die gange Maffe diefer in ibren Kape
feln encbaltenen Feuchrigleit vecye figlich einer Maffe ges
fhmolzencn Glafes abnelt,  Die Haut, bdie fefbige
entbalt , beift die glasartige Haut, oder Hyaloides,
2Wiinfdhe man eine wollftdndige Bergligherung des Aus
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ges su baben , fo darf man nur verfchicdene Anatomie
fer ju Rache ziehen o o »

WVon vert Farben.

gjtan Bat bisher das ficht , fagt Har Sigaud de
£afond, als eine reine und gleichartige Subftany e
trachet:  allein, reit gefeblt , Dap Diefer Degrif der
Natur der Sade angemefen feyn follte , iff es viel=
mehe eine wirflich) jufammengefegte Subftan;. Und
unter diefem lestern Gefidytspunce wollen wir es in dies
fem Abfchnite betvachten,  Die fuinfiliche Jerfesung
beffelben bietet Dem Phyfifer das incerefjantefie und an=
genehmite Schaufpiel dar.  Sie (afe ibn den Urfprung
per Farben einfeben und giebtibm Anleitung jur Cetlas
yung affer Erfheinungen , die auf diefen Gegenftand
Begichung Haben, - Wix wellen alfodie Farben in den
Gonnenfralen und in den gefarbten Eegenfianten bes
tradyten ; welches den Snnbale ber beiden folgenben Nus
mern ausmadyen fol , . ,

L
Bon den Farben in ven Lichtftralen.

Sange eit vor Memwton batte Tfaac BVohiusd
behauptet, dafi die Farben, unter weldjen die gefarbten
Gsegenftante fih unferm Auge darflellten, in den Stras
len Des $idhs Defindlid) waven; allein vor Heren £octre
cinem englifchen Pohyfifer, war niemand fo weit gefoms
men ;- vaf e auf eine ungweifelbafte Ave und Weife
diefe widytige Theorie behauptet hatte,  TrewLoN wav
ber etfie, Der dag §icht ju jerfeen, und von diefer Jers
fefung in fo weit Gebranch ju. machen toufite , dap e
N 4 bewies,
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bewies, baf bie von einanber abgefondertent und, fo ju
fagen , ifolivten ficht{tvalen die Cigenfchaft bateen , die
Empfindung von einer beffandigen und urfpringlichen
Satbe in uns ju erwecfen,  Er war ¢8, der von dex
miibfamften Ave und Weife wvon ibren verfchicdenen
Graden der BDrechungsfabigbeit , den Wortheil gu ics
Den mufite, fie su trennent, und gu beweifen , Daf jeder
$ichtsbinvel aus fieben urfprimglichen Stralen jufame
mengefesst fen, Die von einander verfdhieden find, fo wobl
in Anfehung dev verfchiedenen Grade an Bredjungsfis
bigkeit, als auch durch die ver(chiedenen Girade der Fas
bigfeit jurndgemorfen, ober reflective werden u fonnen,
und durd) die verfdhiedentlichen Farben, mit weldyen fie
auf unfer Gefichtsorgan wirfen.  Diefe gange Theorie
fhrante fid) alfo auf Den Veweis ein : daf ein Licd(3s
biinbel wirflich eine Jufommenfesung aus fieben Stras
fen fey, die alle auf verfchicdene Art der Brechung fabig
find, verfthiedentlich suriicFgemorfen werden Ednnen und
verfchiedentlich gefdrbe find.

TWenn man einen Fleinen Sicdhesbindel durch eine
runbe Oeffrung von obngefabr viev dinien im Durdhmefs
fer, die man in einem Fenflerlaben gemadyt bat, aufe
nimmt und ihn in ein verfinflertes Simmer hinein, auf
eine fenfrecht ervichtete weife Flade , ober auf ein mit
Gafe dberjogenes BorfeGefonfter leifet ; fo wird diefer
Bindel auf diefer Flddye cinen lichthellen aber nidyt geo
farbten ivfel abmalhlen. Diefer Divfel wird die Crunde
flache von einer fidytspyramide fepn , die aus allen ure
fpringlichen Stralen jufammengenommen beftelit, bie
von latur in einem jeden Sichesbimbel enthalten find,
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der aus jedem fivalenden Puncre der Sonnenfiheibe feve
vorfchieft.

Wenn man hingegen die verfhiedene Brechungse
fabigFeit Diefer Stralen fich zu Nuse macht und diefen
$ichesbiindel auf den Winfel eines Prigma aufnimmt, das
man ibm auf die Are vorhale, daf er durd) diefen bie
Sidytsftralen bredyenden Kovper {chief queerhinburchgepe;
fo werden diefe Stralen, die verfchiedene Grave an BDres
cdhungsfabiateit befiten , fid) verfdyicdentlich bei ifrem
Durdygange brechen; fie werden fich von einander frene
nen; fie werden fich enfwicfeln und auf der Gafe eine
an ibren beiben €nbden jugerunbdete Erfcheinung abmabs
fen, die, ifrer gangen {ange nady, wifthen o Pavalz
lellinien Degriffen ift, die, ibrer DBreite nad) , in melse
vere verfhicdentlich gefarbre Streifen von einanber abs
gefondert und getvennt find.  Betrad)tet man diefe Fars
ben von unten nad) oben , fo werben fie folgende Orbd«
nung beibebalten : voth, orvange, gelb, guin, blau,
purpur unbd violet,

Obfdhon diefe Jarben in der Erfiheinung febr deuts
lidy find, fo fann man als vollfommen gleichartige nur
biejenigen anfeben, die ibre Enden begrengen.  Man
muf eigentlich diefe AUbbilbung als aus mebrern gefarb-
ten Jirfeln jufammengefelit betradyten, bdie von einander
participiven und Theil nebmen,  Daber fallc Die ovare
ge Jarbe yum Theil auf die rothe und jum ThHeil auf die
gelbe 5 bie griine falle jum Theil auf die gelbe und jum
2 heil aufvie blane; und diefe namliche Cinridhtung fin.
det aud) in Anfehung der finf Jwifhenfatben Seare,
die namlich swifthen dem rothen und dem violetten ibre
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$age babens fie find affo nicht gang und gar von einans
Der gefrennt,

Man Lann diefe Farben noch mebr von einander ab-
fondern , mwenn man den Lichsbiundel queer durdh eine
Sinfe von vier Suf Drennpunct gehen laffer, die in der
Lutr.fr:mng von acht bis jeben Jufi vyom Senfterlaben
angebradyt ift: man dringe auf gebovige At ein Priss
ma jenfeic diefer &infe an, und s wird eine Exfiheinung
machen, bdeven Farben mehr von einanber getrennt und
abgefontert fepn werden.  Ein Sidytsbimbdel iff alfo aus
ficben Stvalen jufanimengefese, die alle vevjchiedentlich
gefarbe find

Die Abfonderung diefer fieben Stralen Fann leiche
Dewerfftelliget werdben, wenn man, in einer gebovigen
Entfernung von einems gebrochenen Bilnbel, eine dinne
metaline 9 'Ji“e ftele , die mit ficben $ochern von obn-
gefabe drei Linien im Durchmeffer durchbobrt ift, die in

einet $inie nad) einander ftehen,

SBenn man bdie fleben Stralen abfondert, um fie,
jeben fiie fich befonders , au unterfuchen, fo witd man
feben, afi, was man auch fir eine Mobdification und
Ubanbderung mit ibnen vornehmen mag, fie uns beftans
tig dle Empfindbung von Der namlichen Farbe ges
fodbren,

Wenn man den vothen Stral abfondert , indem
nan ibn durd) cine Oeffnung von drei big vier dinien im
Durchnreffer geben (dffet 5 fo wird diefer Stral befians
dig bie rothe Sarbe beibehalten, mag man ibn nun jum
sweitenmale brechn , ober man mag ibn laffen jurids
geworfen werden ,  ober man leffe ibn anf it vex{hies
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benen Jarben gefarbre Fldchen fallenn , ober man (affe
ibn endlidy Durd) verfchicdentlich gefarbre Glafer ges
Hen,

1) Man fondere den rvothen Stval ab und fee ihm
jenfeit es Swifthenmiccels , durd) welches er gebe, ven
MWinkel eines Prisma entgegen, und laffe diefes Prisma
fic) auf feiner Achfe bewegen.  Der Stral witd fich von
neuent brechen , indem & Durch Diefes jweite Prisma
gebt; und gufolge der Bewegung die man vem Prisma
geben wird, wird er fich auf den Wanben, ober an der
Decte des Jimmers abmablen und dabei beftandig die
namliche rothe Farbe bebalten,  Er wird auf ver Stelle,
wo er hinfallt, einen fleinen vothen Birfel zeichnen,

2) Man nebme diefes grocite Prisma feg und fefe
an deffen Seelle einen fladyen Spiegel, ober einen Hohls
{piegel :  biefem Spiegel gebe man cine folche {dyiefe
Richtung , Daf der rorhe Stral, indem ev fdhrag auf
feine Slache falle, in entgegengefester Nichtung juriick
geworfen werden fonne,  Er wird jurick geworfen were
den, und witd auf der Stelle des Saals , wo er Wird
Dingeroorfen worden feyn , einen rothen Jivfel bemerfen
lafjen.

3) Man laffe alles in diefem Suftandes anflatt aber
diefen Seral auf ver Oberflache eines Spiegels aufjua
fangen , bemadhtige man fich deffelben in feinem Durd)a
gange und fege ihm nad) und nad) mit bunt gemablten
Zaffet Ubergogene Borfeer entgegen und man wird im-
mer nod) bemerfen, daf diefer Stral feine rothe Farbe
Beibebalten witd, jebod) mit diefem Unterfdhiede, daf fie
mefr ober weniger ebhaft feyn witd , je nadydem tie
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berflache, auf welche er fallen mird, von einer mit ber

bes Strals mehr oder weniget ibereinfommenden Farbe
feyn wird.

4) Wenn man einen Sichesbundel auffange, defjen
Stralen nicht durch die geringfie ‘Brechung von einander
abgefonbert {ind und man giebt diefen Stralen eine fole
de RNichtung , daf man fie durd) verfdyicdentlich gefards
te ®lafer burchgeben (affet, fo witd man bemevfen, Do
jebes pon diefen ©lafern blof die mit feiner befondern
Garbe tbereinfommenden Stralen durchlaffen wird;
und fest man ibnen jenfeit eine weife Slache entgegen,
fo werden diefe Stralen auf biefer Flache einen gefarben
Birfel abbilben,, teffen Farbe mit ver des Glafes, burch
weldes fie gegangen find, einerley feyn witd. Es witd
aber nicht dDas namliche feyn, wenn, anftatt alle Stras
fen jufammen vereinigt in einem Bundel durd) verfdhice
penlich) gefarbee Slafer dburchgehen zu laffen, man bl
einen eingigen von allen den 1ibrigen ifolivten Stral
purdygeben daffe , 3. B. den rothen Stral 1 in diefem
Ball wird das gefarbte Glas, durch welches man ihn
witd gehen laffen , entweder ihm freien Durchgang vers
ftatten, ober es witd fid) feinenr Durdygange entgegen
feben, S der evffern Vorausfeiung rwird diefer Stral
tinen rothen Sivfel auf dem jenfeit entgegengefesten
Worfas entwecfen.  Die Farbe diefes Strals wird ale
ferbings nicht immer den ndmlichen @rad von febbaf-
tigfeit Dabens fie wird mehr oder weniger gefchwade
feon, je nad) der Schwierigeit , mit weldher der rothe
Stval fid) durch das ihm entgegengefefite gefarbre Gilas
wird Ednnen hurchymingen.  JIn der gwoten Worausfe-
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gung , fo bas dbem Durdygange des rothen Strals
verurfadte Hindernif, fo ju fagen, uniberwindlic ift,
wird man Faum die Farbe deg Strals auf der ju feiner
Aufnabme beffimmeen Fladye unterfheiden Fonnen; fie
mitd fid) aber deutlich genug auf der vorbern Fldde
Des gefarbren Glafes, bas fidh) feinem Durdhgange ents
gegenfesen wird , bemerfen laffen,

Der vorausgefchiciten Sefabrungen su Folge , ift
roeiter fein Jueifel, daf nidit ein Sichisbindel aus fiee
ben urfpriinglichen Stralen ,  bie alle verfthicventlicher
Brechungen fadig und ver(chiebentlich gefarbe finb, ju=
fammengefest feyn f{ollre, SMan fieht aus ber vere
baltmifmagigen Stellung der Farben in der Borftellung
oder Erfcheinung , bdaf die violetten Stralen bdie am
meiften Bredhungsfahigen find und die den ftarEfien
Grad ver Bredhung, indem fie durdhs Prisma gehen,
vas fie bridyt und abfondert, erfabren. Ferner, fann
man gleidhfalls beweifen, daf die Drechungsfabigften
Stralen ju gleicher Zeit auch die find, die am meiften
juviifgervorfen weeden,  SMan beweifer, 3. B. dag,
bei gleihem Einfallen , bie blauen Stralen , die ftara
Eer gebrochen werben , als die rothen, aud) vielmefr
guviicE getvorfen mwerden , als diefe leffern; unbd daf die
violetten ©tralen , bdie unter allen am fiarfffen gebros
dyen werden , auch juerft jurlicf geworfen werden.

Das Weifie und das Schwarge diirfen nicht mit un.
ter die Farben gerechnet werdben. Das Weife iff eine Jus
fammenfeung, bdie qus der Werbindung aller,gefdrbren
©tralen entftanben iff; weil man befidndig ein meifes
Sicht beobadhfet , 8 mag nun ein nicdht durdys Prisma
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gebrodhencr Sichesbinbel fich auf einer ihm entgegen ges
jteliten Flache abgemablt haben, ober es mag ein durchs
Prisma gebrochener und in ficben Farben abgefonderter,
nachber aber durcl) eine $upe wieder jufammengebrac)fee
Biindel gleichfalls fich auf der ihm entgegengeftellten Fids
che abgemablt Haden,

Das Weife ift alfo das aus ber Wereinigung der
gefarbeen Stvalen entftanbene Product,  ewwton, der
fich Diervon tiberzeugen wollte , flellte folgende Crfafe
tung an:  Er lieff Subftangen jufommenquetfchen und
reiben , Davon eine jede eine Farbe batte, die mit dev
eines jeden von den ficben urfpringlichen Stvalen ibets
einfam. € lief fie recht gufammenmifchen und vereins
Baren und es entftand davaus ein ins graue fallendes
QBeiff, weil diefes Gemifd) alljuunvolifommen und afle
3u weit entfernt war von der Genaunigleit, mit welder die
fieben Stralen in einem Sichtsbindel veveinigt find,
SMan tiederhole diefe Erfabrung und laffe einige von
ven urforiinglichen Jarben weg; fo wird {ich die Jarbe
mebr oder weniger von dem Weifien entfernen, das man
ourd) eine vollfiandige MMifdung wirde erbalten haben.,
Man witd fogar einen faum merflichen Unrerfhied bes
merfen, wenn man aus einer Mifchung diefer Gacttung

[off bie gelbe Sarbe weglaffen witd, Woraus manden
Sdluff madyen Fann , daf dbas Gelbe feinen Cinfluf
auf das Weifie hat , Das aus der Mifchung der gefdvba
ten Stralen entflehe,

Wenn das Weifie nicht mit in die Klaffe der Fate
ben gezablet werden Eann, fo muf um fo mehr das Scyrars
e von Diefer Klaffe ausgefchloffen fepn,  Dief ift ele
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gentlich weiter nichts , als die BVeraubung alles Siches
und aller Farbe.  Ein Gegenfiand , dev {dhwary ges
mablt oder gefarbe ift, witd nicht unmittelbar durd fidh
felbft gefeben, fondern bloff durdy die Grengen , durdh)
die 8 umfdyiofien wixd. LUeberhaupe, alle gefarbre Kor=
per, ibre Jarben mogen nodh fo lebbaft fepn ,  fobald
man fie ins Finfive ftellt, evfcheinen uns unter diefer Ges
ftalt; und diefe Meinung ift nur allugemein und durdys
gebends auf und angenommen’, es fey in weldher Hypos
thefe Hievinme es wolle, als Daf wiv uns langer dabei aufs
balten follten , , .

IL
Bor dert Farben in dent gefarbien Segene
{tanden,

Sobald als die Farben wefentlich dem Sidhte anges
foren, fobald als jeder Sichesftral , eingeln fir fich ges
nommen, mit einet urfpriinglichen und befondern Fare
be verfeben iff 5 ober vielmebr, fobald als jeder Stral
bie Eigen(dyaft befist, die Smpfindung einer urfprings
lichen, feften und beftimmeen Farbe in uns ju evwecken ;
fogleich begreift man auch, Dap die Farben, uncer wele
then die gefarbeen Gegenfidnbde fich beffindig unferm Ces
fiche davftellen , blog eine Modification ,  oder Abanbes
tung des Sichts find , und dag diefe Modification blep
von der Are und Weife abbangt , nady welcher Die ges
farbten Gegenftande die Sichtsfivalen, die fie erleuchien,
gurticwetfen oder durchlaffen. Diefe Erfdheinung bange
alfo eingig und allein von der Befdhaffenbeit der gefirbs
ten Korper ab, vou der befondern Bildung ibrer Fleina
ften Theilchen, wvon ifren Anfagen und Cinrihrungen,

Die
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tie fie gefchickt und fabig machen , biefen ober jenen g,
farbten Stral guriic ju werfen, oder durdyzulafien, uny
bie brigen in fidy u fchlucken, ober fie gurid ju wefe,
ober fie fo fdwad) ourdyzulaffen, daf die daber entfie
pende Empfindung fiv nids gu redhnen ift.  Ciy
Korper alfo , der eine Structur und Bilbung von fob
cher Befdhaffenbeit bat , dofi ex am Haufigfen diejeni:
gen Stralen guriickwicft , die am wenigften gebrochen
werben, mwixd voth erfiheinen , und von einem defto lebs
Baftern und brennenvern rorh, je Ddufiger ev Diefe A
ten von Stralen guriichvirft und je leichter er die 1ibri:
gen in fich fchlucfe, ober boch nur weit {dhwacher gurics
witft , woferne ibre NReflerion bis auf einen gemwiffen
Punce Statt Gaben fann; bdergleichen 3. °B. bas Kav
mefineoth ift.  Gewiffe Dlumen, wie 5. B, die BVeils
dyen, werfen befonbers die am meiften Bredhungsfabic
gen Stralen gurict ; wie fie denn aud) unter einer vic:
fetten Jarbe erfcheinen.  Diejenigen , die die Jabig:
felt befien, ©tralen juricf ju werfen, bdie unfer ver:
fdyiedenen Graden gebrochen werben Ednnen , Haben
folglich verfchieventlich gefavbee Zbeile.

Die Kovper, uberbaupt, frellen fich uns unfer 3o
verfdyiedenen Gaftungen von Farben dar, die man wol
3u untecfcheiden Dar.  Cinige find {chielend , je nad)
der ver{thiedenen Stellung des Auges, das fie befrady.
tet : Das bemerfe man an gewiffen feldenen Stoffen, an
dem Atlag, an bem Plauenfchwange, u. fow,  Anbe
re find bojtandig 3 fie bleiben beftandig die namlichen,
obne die geringfie Wevdnderung,  Diefe Abwechfelung
oder SMannichfaltigleit in den Farben fheine von den vere
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fehiedenen Graden ber Dicke, ober Dichebeit in den Fleins
ften Epeilchen , die die Oberflache der gefarbren Korper
ausmadyen , absubangen.

Wi Fonnen uns bier niche in alle und jede eingelne
Crfabrungen einlaffen, die der grofie Mewton 1iber dies
fen Gegenftand gemadht bat , {o wie eben fo wenig in
die, weldye Here Sigaud de Lafond angefiele hat,
Wer bievinne feine Wibegierde ju befriedigen wiinfd,
der Eann nachfeben: LPoptique de Newton, im jweiten
Buche; und den vierten Banbd der Elémens de phyfi-
que bes Herrn Sigaud,  BVei Vefriedigung ifhrer
Wifibegierde werden fie jugleich das Werlangen bei ihs
nen vege machen , ibnen gany befonders blevinne nadhe
sufolgen.

1) Man witd dafelbfi die Erfabrung von den vere
fchienentlich gefarbten Ringen zwifchen jivei 1iber einane
der gelegten Spiegelglafern antreffen,  Die Folge das
von witd fepn, Oaf auf ber Stelle, wo fie fich beriihe
ren roerden, man einen fhmwavzen Sled bemerfen wird,
mit verfchiedenen gefarbren Mingen umgeben , Ddeven
Farben, mwenn man fie vom Mitrelpuncte nady den Ums
Freis gu jablet, in folgender Ordrung fichen werben:
{hwarg, blau, weif, voth, violet, blau, grin, geld,
roth, purpur, blau, grin, gelb, roth, grfm, roth,

2) Die dareh) eine fremde Fliffigleic vevurfachren
Beranderungen,

3) Die UnverdnderlichPeit in den Jarben,  Man
it bemerfen , daf die gefarbeen Ninge weit viclfadyer
find, daf fie aber, bemobngecheet, ibre namlichen Fars
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ben Deibehalten 3  weil die urfpringlichen und gleicharti,
gen Sarben ber Stralen unperanbderlich find,
4) Die Hauptfage die den Grund der Farbentheo
vie in ben gefdrbeen Gegenftanden ausmadhen, find:
1, Ciriebeflimmte Jarbe Hervorzubringe, durd
pie Vermifchung jwoee Fliffigleiten , Die,
jebe eingeln fiir fich genommen , ganj Del
und Flar und im geringfien nide mit ixgend
einer Farbe verfehen find.

Crfahrung: Die Aufisfung des denden Queck]ile
berfublimats , die eine gang Delle und, flare Fliffigkeit
madit, mit einigen Tropfen Kalfwaffer vermifche, giebe
bie Orangefarbe,

2, TMar veranbert eine degebene Farbe in eine
andeve perfdhiedene Farbe, durd) den Fufug
eirter hellen und ungefarbten Fliffigkeit,

Erfabrungs  Man giehe einige Tropfen gefloffee
nes Weinfteinol auf Veildenfaft, der mit einer Hinlangs
lichen D)lenge Waffer verdiinne ift 3 und die Farbe des
Safts wird gein werder.

3, Swo gefarbre Fhiffigleiterr , jufammenges
mifihe, nebmen eine Farbe an , die von jee
ner , Die eine jede von dlefenn FhifjigFeiten
vor ibrer Wermifdhung Hatte, verfchieden if.

Crfabrung: Die Safrantinctur mit der von ro
then Rofen vermifcht , gicht eine fehr {chine griirte Farbe,

Die Weildyentinctur vermifcht mit der des Schves
felsgeiftes, giebt Karmefinrotf.

4 Man
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4. Man fann gefarbeen Fniffigkeiten ihreFate
be benebren, inbem man fie mit Bellen une
gefarbeen Shiffigbeiten vermifche; unb die éts
ftere Sarbe wiederberftellen, burd) den Sue
fag einet gleichfalls Dellen und urigefdrbeer
Sliffigkeit,

Crfahrurig:  Man iafe Granfeati im Waffer auf-
[3fen, fo erbalt man eine mebr ober meniger gefatrigte
gritne Jarbe 3 gieft man Salpeletgeift drauf, fo witd
bie Sarbe verfhwindenr, Will man felbige tiedet hets
ftellen, fo giefe mari auf diefe Mifchuing eine hinldrgs
lidye Menge gefloffenes Weinfteindl 5. fo wird vie Sals
peterfaure bie Theile bes Grunfpans, bie fie aufgelsft
batte, vetlaffer, um fich des firen Alfali , Das mani
ibr darbietet, gu bemadhtigen ;  und bie exfteve Sarbe
toith tieder jum Vorfdhein Fommrei,

Hlle biefe Crfcheinungen bangeti von ben Gefeger
ber Verrvandefchafren ab, Die Fliffigfeiteti, bie mani
ju Diefen Arcen von Erfabrungett anmwetidet , Halten Her
fdiedene Subftangen in fich aufgeloff , bdie dermaaperi
twobl mit einanbet vetbunben find, baf fie ibre Helligs
feit nidt ftover toch ihnen die gevingfte Sarbe gebeti
©obald man dbet 3o ober mebrere von biefern Sub-
ftangen mit einanber vermifthe , fo enifftehen rieue Vet
bindungen und Pracipicatioriert , ober Fullunder , bie
burd) Farben, bie die niedergefdhlagrien Subftatizen érs
langen und bdie fie juvor niche batten , fichtbar und finie
lich werdett.  Diefe Farberi hangen dlfo von einei: bes
fonbern LVeranberung ab, die in der Difpofition odet
Arilage ber Beftandtheilchen der gefallten ober niebetge:

O 4 fdlas
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{dhlagenen Subftangen Bervorgebracht toird ,  und b
ftatigen, aufi befte, die Theorie, die wiv fo eben vor
getragen und erwiefen Haben . . .

Crflarung einiger dev gemdhnlichffen Augdriicke,
dic in dev EleFericitar porfommen.

OBenn man mit der eiwen Hand eine ganz frockne
und ganj reine Glasrobre faft und mit der andern ebene
falls teinen und frocknen Hand felbige nauf- und nuntes
wdrfs nach einanbder rveibet; unb, nadibem diefes Heis
ben auf diefe et einige eit lang gefcheben iff, man ein
SticEdhen Papier, einen Faben, ein Metallplattchen,
ober fonff einen Fleinen leichten Korper, nabe dran hale,
fo wird diefe Rafre es fogleich an fich ziehen , es wieder
won fich fiofien, es wicder von neuem angiehen und fo
biefe abwechfelnbe Deregung des Angiehens und Juriics
ftofiens eine ziemlich betvacheliche Beit lang beibebalten,
Reibet man die Robre im Finflern und man bringt ben
Kinger in der Enefernung von ofngefabr einen Halben
off pran, fo witd man in diefem Swifthentaume einen
glangenben Junfen entfteen feben , ber mit einem prafs
felnben Gerdufche Hervorleuchten wird 5 und gu gleicher
Beit wird man am Finger einen Eindruct verfpiiven, der
jenem dbnlich #ft , Den Die fuft, wenn fie mit ®ewale
aus einer febr engen NRohre geftofen witd , Hervors
Dringt.

Diefe BVewegungen des Anziehens und’ Juriic
flofiens , diefe Sunfen , diefes Geprafle, u. f. w. find
bie Wirfungen einer unbefannten Urfache, die man
Cleftricitat nennt; und die Wirkungen felbft beiffen:

. eleftvis
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elebivifche Cefcheintingen,  Die Glasvihre, fo wie
alle Korper, die man in den Stand feGen fann , felbie
ge, auf irgend eine Ave, Hervorjubringen, find eben fo
viele clefrrifche Kdrper; und da DiefeAre, dicfes Miite
tel, Dauptfachlich in dem Reiden befteht, fo fagt man,
bafi das Neiben fie eleftrifive, oder in ibnen den eleftris
fihen Stoff , die eleEtrifche Kraft vege mache.  Die
Hand, ober jedmeber ander Korper, bder den reibet,
denn man efeferifiven wifll, Beifit: der Meiber oder bas
Sufen; und wenn, fiatt einer Perfon, die eine NRobe
re veiber, man fid) einer fo eingerichreten Mafchine be=
dienet, daf man damit die Clefrricitat in einem elefitie
fhen RKérper erwecken fann, fo nennt man diefe Ma«
fhine eine Eleftrifivmafchine.  Wenn man an dem
€nbe der Nobre einen Cifendrath aufhangt, an deffen
€nde man eine Metalitugel anbeftet, fo wird diefe Roh=
re, indbem fie eleBtrifch witd , diefer Kugel alle ihre elefs
trifche Eigenfdhaften mittheilen, das beifit, daf fie, eben
fo, leichte Korper angichen wird, Funfen geben witd, u.
f. w, weil die Strdme diefer Fliffigleit durch den Eifena
drath in die Kugel ibergelien , den man deswegen Elef-
teicitatdleiter nennet; und afle Kovper uberhaupe , die
biefe Eigenfchaft befien, daf fie auf anbeve die eleferi=
fthe Kraft fortpflangen und vbergeben laffen , beigen
Seitev, ober unelefrvifche Kovper, oder duvch Mits

theilung elefrvifitbare Kdvper.

!
f

Wenn man aber, fratt dbes Eifendraths, eine foi-
tene ©chnur nimme und die Robre eleEerifivet 5 fo i

bie Kugel nicht das geringfle Beichen von Cleftricitat ,
geben , weil Die Seide die Mittheilung derfelben unters
O3 briches
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bricht 3 daber ‘man' auch , in diefem Fall , diefe feis
pene Schnuy ynd vberbaupt alle Subftangen , die die
elefrvifche Keafe fore gu pflangen und bergeben ju laffen
unfabig find, Nicheleiter, oder idioeleftrijche Ko
per, ober an und fue fich felbft elefrvijche Kdrpey
nennef,

Wenn ein Korper einglg und allein auf an und fie
fidh felbjt efefevifche Korper rubet, fo fagt man , daf er
ifolive iff, Daber die in ber vorbergefenden Crfabrung
angerpandte Metallfugel in bdiefem Sinn ifolive war,
weil fie bloff an einer feidenen Schnur hing , und folglich
an eincr nicht leitenden, ober an einer fitv fich feIBf
¢leftvifchen Subftang o »

BVon dev Elektvicitat,

Der Gebrauch bat tas Wort Elefericitas gebeis
ligt , um eine Menge Cefheinungen gu begeichnen, die
alfe von der Feuermaterie abbangen , die auf ejne bes
fonbere Ave mobificive¢, oder abgedndert ift,  Diefe
Erfdeinungen , die, in ihrem Urfprunge , nid)t das ges
vingfte Verhaltnif mit der Tenermaterie feben lizfen
und die, eine lange Reihe von Jabrhunberten Hindyrd,
fich durch wejter nicyts , als durdh blofe Attractionen,
ober Angichungen, veroffenbavten , wowden algbald in
pem gelben BVernftein , fonft Succinum genanne , ents
becft , in dem Karabe’, oder Agtfiein, den die Griechen
mit dem Namen Elefevon begeidhneten,  Die Lateiner
fannten biefe Subftans aud) und nannten fie Eleferum,
unb die Jranjofen bebienten fich Des Ausdrucks: Elefs
gricite’, nicht foroobi, um ten Ageftein felbff dadurd) su

: be@eiﬁ}e
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beseichnen ; als um bas Anbenfen feiner angichenden
Rraft gu erbalten und gleichfam gu beiligen.

MMan Fann diefe Fpiffigkeiten unter einer dreifas
den verfhiedentlicgen Avt und Weife betrachten : bie
abfolute Elefevicicdt , die fpecifife Elefrricicat und
bie fiibibare Elefevicicar,  Erftere ift diejenige , Die
in dem weiten Raume bdes Weltalls enthalten iff und
de vielleicht ber erfte Urfioff der Bewegung und
des debens ift ; die jwofe iff Dicjenige, bon ber jeder
RKovper etwas entbalt , je nad) dem Maafie feiner
Kahigfeit , odiefe Sliffiafeit auf und angunehmen und
bei fich su bebaften; wie denn gu veemuthen ift, dafi fie
fihy in einem jeben bevfelben auf eine ver{hiedene Ave bee
findet und es auch febr fchrwer ift , die Werhaltnife hiers
inne ju beftimmen,  ie lefite endlich ift diejenige, die
wir mit unfern Sinnen empfinben und die uns dadurd
cine gufe Gelegenbeit an die Hand giebt , fie, ju anas
Infivens wie denn auch faft auf felbige allein alle unfre
elefrrifche Crfabrungen fic) erfirecten,

Die MNatur der Eleftricitat giebt GelegenDeit ju vigs
len Syftemen und man Fann in diefer Nuckficheyich allen
Muthmapungen fberlaffen, bdie nur die Cinbilbungse
Fraft ju erpeugen fabig iff, Indem wir uns aber in die
Grengen unfers fhwachen Berftanbes einfdranfen, wole
fen it gae gern gefteben, bafi die eleferifethe Fiuffigteie
uns aus Grundfasen eben fo wenig befannt ift, als das
$icht und vie Bewegung,  Die Kenntniffe alfo auf die
wiv in Anfebung diefer Fliffigheit Anfpruch madhen fore
fien, find jene, die uns die Erfiheinungen darbieten,
burch welche fie der Gegenftand der Crfabrungen wird.

4 Ehe
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Ehe wic ju ben” eleferifchen Sefcheinungen’ fortges
ben, Dalte i) e8 fire noehig, einen Begriff von dem
elefevifchen. Upparat , oder von ben eleferifchen Gevaths
fchaften, gu geben,

HamEshee war der erfte, dev den Gse¢banfen Datte,
fich der glafernen NRobren gur Hervorbringung alfer der
pamals betannten Wirfungen ju bedienen; und da diefe
fich [lange Seit bindurc) auf blofle Anjiehungen eins
fchranfen , fo ifts gewif, baf ein Robr binlanglich und
weniger befchwerlidh war , als jede andere Majdyine,
um bergleichen dbnliche Crfabrungen ju wiederholen.
Allein die Arbeiten und Unterfuchungen verfchiedencr bes
riifmeer Phofifer madyten es dem Harwkgbee begreifs
lich , daf eine Ndbre niche die hinlanglichen Dienfle thun
fonnte; und er erfann die {hnelle Demwegung einer Kua
gel um ibve Achfe.  Wermittelfl diefer Gevarbichafe vers
mebete ev gang befonders bie Fabl dev eleferifchen Enta
decfungen und uberDolte Diejenigen , die ibm in Diefer
$oufbabn juvorgefommen warven,

Berfchiedene Unbequemlichfeiten Haben gemade,
baf man diefe Mafchine wieder verlaffen hat: bdie erfte
war ibr Umfang, Dder fie befchwerlich macdhee 5 die zwo-
te die Nothenbdigleit, in dex man fic) befand , die Ku=
gel mit der Hand ju veiben ; die dritfe, und ber man bis
jet noch nicht qusweidhen fann, ift Das {dhrefliche Jeve
donnern, weldem die Kugeln, die Cylinder und alle
die ubrigen efifie von diefer Gattung untermwotien find,
wabrend daf man fie veibet und um ibre Achfe drehen
i

{afief.
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Diefe Unbequemlichfeiten berveifen es gany deutlich,
baff bie feit mehrern: Jabren angenommenen eleftrifthen
Mafdjinen den Borjug verdienen, Yufer der Sidyers
heit, mit welcher man diefe Arten von DNafdyinen ges

brauchen fann , Baben fie audh noch diefen Loreheil,

bafi, wenn fic vou einer gewiffen Grofie find, fie eine
toeif ftavfere Iirfung bervorbringen, als die befien Viae
fhinen mit Kugeln ,. deven man fich fonft zu bedienen
pflegte.

€3 find feit em noch viele anbeve Mafdyinen exfuns
ben worden; woriiber man das Cabinet der Phyfit des
Heren Sigaud de Lafond su Rache gichen Fann . o o

BVon den elekrifchen Eefiheinungen.

Die erften Exfheinungen, die das eleferifihe Fluis
bum bHervorbringt, find tie bes {idhts und der Verbren-
nung,  Dlan gerarh gar bald in Werfudhung, die Meis
nung einiger Phyfifer angunebmen , ble'es mit dem
urfpriinglichen Seuer vermengten; man Eomme aber auch
¢ben {obald von bdiefem Gebanfen wicder juriick, durd) die
Unméglichfeir , nad diefem Spfiem eine grofie Menye
diefer Fluifigeic befonders gufommender Eigenfchaften
erflaren gu Fonnen,  Man bemerfe gar bald, daf une
ter allen elaftifchen Shiffigfeiten Das eleftrifche Fluidum
tasjenige iff , bas der Sufammenypreffung und Husdehs
nung am meiften fabig iff; und daf deffen Ausbehnung
um deflo groper ift, je fiavfer 8 jufammeng
2) Daf es den: grofien Naturgefeten , den Berwanbts
fchaften und bem Bejtreben nady dem Gleichgemidyt gea
orchet,  3) Dak es fic endlich in Nickfic)t des Kove

95 pere
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pers verfdlt, rofe bie Warmein der abfoluten EleFrricie
tdt, in dex {pecififen Cleftvicitat und inder filhlbaven Elefs
tricitar,

Das eleferifche Sluibum fdeint allgemein in allen
Korpern diefes Weltalls verbreitet und diefe alle in einere
lei Grade damit angefuillt gu feyn.  Das Gleichgewiche
aber, wenn es Defriedigt ift, verbindert, daf es unfern
Augen fichtbar werden fann; fo wie eben diefes Gleiche
geroicht die Urfache ift, daB bie fiblbare Elefrricitat ofs
fenbar werden mu, wenn in Beribrung gefeste Korper
nidot die 9Menge von elefrrifcher Jhiffigleit haben , die
ibrem Umfange angemeffen ift,

@s mégen jwo Perfonen, jede auf einem Ffoloir
freigeftellt feyn und die eine {hlage die anbere mit einer
wilden, ober anbern, Kaenbaut ; weanten ugens
blick, nachbem diefes gefdhehen, bdie beiden Perfonen, die
guvor im Gleichgemicht waren, fich mit dem Finger bee
viibren, fo erfcheint der FSunfe und die eine ift mebr, die
anbere weniger eleferificf ; und gar ift jene, die gefthlas
gen worden, ftarfer elebevifice, Diefe Srfcheinung hange
mit jenern mechanifchen Grundfas jufommen; daf jeder
Sitof ben gegenmwartigen Suffand eines Kovpers verandert
und folglich auch bie efeferifchen FabigFeiten in felbigem,

Cin zerbrochener Stab von Wadhs zeigt ebenfalls
biefe Doppelte Wirfung.

Ein Menfd der ifolire, ober auf dem Pechfuchen
freigeftellt ift, DAlt in feiner Hand eine Glasrohre , die
er reibet , ein gang leichtey Drabt banget an einem niche
ifolivten Korper; Ddee Drabt wird von der NRobre und
von Der and angejogen , aber unter einer verfchiede:

nen
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nen Elefrricieat 5  bie eine iff pofitfy , ndmlich die der
NRibre, und die andere regativ, Das Glas, die Sefe
e, bdie Harge, der Bernfiein, u, . w, find mebhr ober
wenigev eleferifch,  Wielleid)t find es alle Korper; dies
jenigen aber, dig gute $eiter find, alg die Metalle, ges
ben niche das gevingfte Merfmal davon , wenigfiens
niche, wenn fie ifolive find.  Das wird folgende Srfahe
rung beweifen, Cin Seiter iff ifolice, man fchlag fibn
einen Augenblick mit der Haue, - und ergiebt febr lebe
Dafte Sunfen, Neiber man ein paar feidene Seriimpfe
mit einer Haut und leget fie hierauf auf den feiter , fo
wird er einen Funfen geben, felbft indem man bdie
Steiympfe wieder wegnimme, Man Hat eine vom Niers
fe exfunbene Mafchine , die den Wortheil bat , nadh
Wilkabe pofitiv und negativ ju feyn: fie Hat groeen Seis
fer, Davon der eine Den andern labet,

Eine andere Crfabrung ;  Man lege gwo Hollune
berfugeln in ein Clefaf, Das man mit dem eiter durdy
einen Metallftifc in Gemeinfchaft bringe , der an fei-
nem beweglichen €nde cine mit dev Grundfldche des Glas
fes, bie aud) von Metall feyn muf , parallele NMetalls
platee trages Oie Hollunderfugeln bewegen fich von une
ten nad) oben , fobald man die Mafchine gehen ldffets
Diefe Wirfung aber Hat nidyt Seatt, wenn man eine
Metalleuthe ouf dem Seiter anbringt; und wenn man dia
Nuthe , ober Stange , ofne mit bem feiter in Beriihe
rung gu feyn, in die umgebende fuft hangt, {o vernichs
fet fie Diefe Wirfung wenigftens jum Theil, '

Pon aklen Eefabrungen , die man bep ble Flefy
frigitac gemadht Bat , ift die ves elefevifthen Hirfihtae
fers,
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fees, obne Widerrede, eine der (hinften. Sie rourde
vom Doctor Fjrantlite evfunden; und vielleicht fagte
man Bei diefer Selegenbeit : O Menfch, nimm dich
»in Hcht, Du baft Den BB in deiner Hand!“  Und
wirtlid) iff bie Fabel Des Prometheus niche niebr die eina
gige in ibrer Ave. Man vaubet bas Feuer vom Hime
mel; und madyt man diefe Crfabrung in einem gunflis
gen Augenblick, fo fichet man diefe Feuermaterie ftroms
weife Herabfteigen, nach WillEabr des Menfchen , Der
fich ibree Demeiffert und fie nach feinem Gefallen leitet,
Hier ift vie Efabrung: Man bewafnet mit einer Spis
ge einen DivfchEafer, der mit einer Metallruthe Gemeins
fchaft bat, vermiteelft eines Drahts, Die Spifewird
as electrifthe Fluidbum aus der Atmofphare fchdpfenund
viefe Elebevicicae durd) vas Ende feiner Ruthe wieder
von fidy geben 5 iff ber SufammenBang unterbrochen, fo
uberliefert man diefe Clebvicicat der Eede , vermireelfi
einer Ketfe, die fie bevubref.  Staft des HirfdhFafers
wirde man mit Vortheil den Balon wablen Eons
nen, umal wenn der Sfurm angegangen ware,

Man Fann diefe Avten von Crfcheinungen auf mans
hexlei Ave und LWeife abandern, bavon immer eine ans
genehmer ift, afS Die andere.  Kleine auf Pappe , ober
etivas ftaxfen Papicre gemablte Figuven , die man
nach den Auferfien Sinien, ober Umrif der Figur auss
fihneiver, Damirf fie auf eine Merallplatte, von funf bis
fechs Solle im Durchmeffer, geftellt und einige Joll tief
unfer einer abntichen Platte , die am Leiter aufges
Bangen und folglid) durd) die Dargwifthenfunft diefes
Sciters elefovifive iff, vorgefielle wevden Fonnen, werden
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fogleidh butch Diefe leErere angegogen und gegen jeneunten
suricgeftofen.  Diefes Anziehen und SuriicEfiofent witd
wechfelsweife fo lange wiederbolet , als bas Eleftrifiven
fortoauert,  Man bemerft hHierbei an biefen Figuren
fonberbare Bemwegungen, o, baf fie swifchen den beix
ven Platten ju tangen fcheinen,

Cine gleidhfalls angenebme Crfcheinung von diefer
Ave, die aber widytiger, als die vorigen ift , ift Das
eleferifche Gloctenfpiel.  Dem erflen Anfeben nadh
feheint es blof eine Crfabrung sum Vergnigen gu fepns
man Fann aber von diefer €rfabrung Juben gichen und
fich fbrer auf eine febr vovtheilbafte At bedienen , um
die Clefrricicar dex Wolfen angugeigen , wie tas Herr
von Duffon fogleich in Ausibung brachte , und es in
ber Folge mehHreve mit dem beften €rfolg nachgemadye
baben.

Diefes Snffrument Fann verjihiedene Geffalten bas
ben,  Man fann fidh) blof an jrwo Seigerglocten bes
gniigen; es fomme nur davauf an , af man fie gehos
vig otbne, um damit die fleinen Kugeln, Die jesit an
eine elefreifivie ®locke gefchlagen baben , fich nad) einec
andern, bdie es niche iff, binbegeben Fonnen. Man
bebienet fich insgemein dreier Glocfen , Die der ange
nadh) an einem metalinen Stabe qufgebangen find, der,
nach der SMitte ju, einen Hafen hat, damit man ihn an
einem von den Seitern anbdangen Féune,  Zwo von i
fen ®locken find auf beiden Seiten an einer Keffe von
etall angebeftet , die an den Enden dee Stabes fex-
abhange; die Glocke in dee Mitte DAnge an einem feis
denen Faden, fo wig audh jroo Eleine Kugeln von Mee

tall,
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tall, bie sum Anfchlagen dlenen und auf beiberi Seitelt,
groifchen der Glocke in der Mitte und jeder Seitenglode
Perabhangen. BWom Qnnetn der Glocke in ber Mitee
Bangt eine Kette von Metall berab , bis aufs Pflafter,
obet bie man rwabrend des Werfuchs in der Hand Dalé
ten fanti,

Fhady diefem extheilten Unterricht begeeift man letcht,
b\ﬂ;, fobald man die Gerdthfchaft elefreifivet, die bele
den Seitenglocten aud eleferifice find, duvdh die Dajwie
fhenfunft der Ketfe namiic) , an welcher fie aufgehatis
gen find unbd bie mit Dens Seiter Gemeinfdiaft Dat, Die
Gilocke in der Mitte bleibt in ibrem natiicliden Suftatide,
weil fie butch efaen feiderten Faden ifolire iff.  €ben fo
perhalt’s fih) mit den Eleinen metallien Kugeln , die mati
Hier als feichte Kovper bettachten Fann, weil die Kraft
ibrec Schwere durdh ibr Aufhangen vernidhtet ift. Diefe
Peideri RKugeln werderi alfo fogleich von dert Seitetiglos
et angesogen , als fie an felbige angefchlagen haber ¢
fie laden ficd) gu gleicher eit mit eirem Antheil ihret
Glefrricitat tmd werdert fogleidh) wieder juriicfgeftopeti.
Diefer Juftand des Suriictftofens, der {ie von den Seie
tenglocfen entfernet, bringe fie nad) der Glocte in Det
SMitte , an die fie fhladen und an felbiger bie Cleferie
citdt toicber verfieren , die fie rtur erft erbalten Dattert,
Diefe fdicke fie durdh ihre dargwifchert befindliche Kette
meiter und gecfiveuet fie in den allgemeinen Bebalters

SBerin bag elebevifche Glocenfpiel, fo toie €8 die elels
teifiverien Phyficer verfertige haben , mit einer ifolits
ten @eratbfchaft an deri Gipfel eines Gebaudes anges
brad)t wivd ;- foift es Bas ginfachffe und bequemfte Mits

tel,
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tel, um bavan die Nugenblicfe 3u mwiffen, bie dieferi A
ten von Erfabrungen gunfiig fepn fonnen. €8 jeiget
die Augenblice an, wo die Wolfen Elefrricitar fir die
@eratbfhaft hergeben: es geiget fogar dutch die Schnele
ligfeit, mit weldyer die Tdrie auf einander folgen , und
oft butd) die Funfen , die aus den Seitenglocferi nad)
Ber in ber Mitte fpririgen, dieMenge an Elefrricicat an,
womit die Gerdthfchaft fich geladen und angefulle bat;
ober vielmebr, die Umftaride, unter welchen diefe Ges
tatbfchaft far€er elefevifive ift , und folglich die Augens
blicfe, wo man mit mebrer Borficht ju Werfe gehert
muf, um bie Eefabrungen ju madhen, die man mit
ciner Gerathfchaft diefer Are ju machen fich vorgenoms
fen baf.

€3 giebt nod) viele anbete Erfabritigert , bie jum
Beweife dienent , bdag das eleferifthe Juriickftofen une
mittelbar auf das Angicheri folget.  ch mwill fie blof
angeigen 3 tvie ich denn in der Folge blof bie fchictlichs
fte Crfabtung gur Crlauterung des Sages umftandlich
purchgeben , die ibrigen abet blof anfubren werbde.

et leinerte Faber, Oie frei auf bem Seiter Pane
gen, ober an einem metalltien ©tabe, der mit den beis
dben grofiert Seiterrt Gemeinfdhaft bat, geben aus einans
ber und entfernent fich vont Parallelftande , dent fie voy
vem Cleferifivert Dattert,

Hierans begreift mart leicht, baf, roenn miehrere
Saden gufammen gefniipft und, um efeferifiet ju were
ben, aufgebangent worben waret, toie die, von mwelden
ich jesit gefprochen Babe, fie fid) von einander ju entfere
nen fuchen wivdert, und Dof fie wivtlid) radh veefdhies
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benen Richtungen aus einander weicdhen wittden,  Dag
vemerft man, wenn man am feifer Frangen, wie Quas
ften gedrebf, aufhangt, ober wenn man den feiter mit
einem metallnen &tift verfiehet, der Febern frage, Des
ren BDirthe recht fang und recht biegfam find,

Man Hat ein febr wichtiges und finnreiches Jnjirue
ment bem Herrn Grap ju verdanken, namlich ben elefe
trifchen Planetenfleller :  er iji aus ciner Sciffel vou
Glas verfertigt , mit drei Stralen verfeben , die im
Miccetpunct gufammen Fommen und einen concentrifchen
Sirtel unterfiifen, ber obngefabr anderthalb Zoll Flels
ner als die ©dtiffel, und in weldhe ev fo infruffive ift,
baf er Feinestweges tber ifre Oberflache bervorragt: am
Umtreiffe der Schyiffel ift eine méglichft runde Glasfus
gel, von ofngefabr jrween Sollen im Durdh{hniee. a5t
man die Mafchine geber , fo drebe fich diefe Kugel um
diefen Sirfel giemlich fdhnell Herum und befchreibe eine
frumme Sinie, Deven Auflofung febr fehmwer su machen
feyn wide, €8 find noch mebrere Cefahrungen und
Snffrumente brig , deren wir nur noch mic ein paat
Worten gedenfen roollen,
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Man frele gwo Eleine Figuren von Schmelzarbeit
in ein Wafferbecken ; eine Perfon, die ifolive ift, zeigt
ibnen ifre Finger, oder einen metallnen Stife, der mit
eine Kugel an dem einen Enbde verfeben und an dem
andern Ende ugefpific ift.  Beigt die Perfon ibnen die
RKugel , fo fcheint es , al2 ob fie nad) felbiger ueilten
und fie erveichen wollten; die Spige bingegen Hat eine
gegenfeitige Wirfung: fie flichen vor felbiger, DOer
Grund davon it viefer s bie Spiten baben die Eigens
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hafe, die EleFericitat gemflich von mweitem abjuzichen s es
entfieht ein Strom, der die Eleinen Figuren junick(ioge,

Man bat nod) den Frantlinfchen Jifch , ber in
ber Atmofphare fhwimme und den Seiter umgiebt: bdas
tauchbaarigee der Diftel, das einen Wolancen vorfielle,
indem es vom $eifer nach einer Kugel , die man ibm
borhalt , guvii Fomme o o &

BVon der Mittheilung und Fovtpflanjung dex
Clefrricitat.

Die Forepflangung der eleferifchen Siiffiakeit i bie
leitenben Kédrper ift von einer nicht ju bejiimmenden abet
bermacfen becradytlichen Clefchivindigleic , baf bdiefe
Serepflanzung augenblictlic) ju feyn {deinet, ob fie {doht
toivflic) flufermveife exfolgts  PNan beweifet diefe Eigenta
fdhafe , indem man die Elefericitat an einem Seitet von
mebr als adtzig Suf forrgeben lafit.  Diefe Erfabrung
ift in weit becrachtlichern CEnefernungen g tiedethols
tenmalen vom Heren Sray in Enaland und vom Heren
Meuntel in Sranfreid) gemadyt morden,  Pian bea
greift leicht, Dafi, wenn biefer Uebergang bet € leftricis
tic uns augenblictlich vorfomme, blof unfre Sinnwerfs
jeuge su unvellfommen find, um die Seit, in weldet
es gefchiehet, meffen ju fonnen,  Die Jeit, bie bas
fiche braucht , um die Entfernung bet Sonne bid i
unferm Planeten herab gu durdhloufen, Fann darzu dié
fien, Dag wir uns ejnen Begrlf von ber Glefdhivindige
feit madhen, mit weldyet die elefevifcie Stulfigteit vets
feben feyn mag; ob uns {dhon diefe Sefdrwindigkeit bie
des Sidyts nidyr gu_ erveichen {cheiriet,  Pan fann die

@efter Theil, P Epeile
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‘E_{gsihﬁm ber eleftrifchen Jhiffigleit in ihren Bewegun
gen mit dev der felfenbeinern Kugeln, in Anfebung et
BiEung, die fie auf einander Daben, vergleichen, Diefe
Grfabrung macht man folgenbermaafen :  Borausge
fefit , baff alle Kovper mit elefirifther Stiffigbeit anges
fdhivdngert find ,  Die fich mit Seichtigfeit in den Swis
fchenvdumen gewiffer Korper bewegt , wie wiv das in
ber Jolge ju beobadhten Gelegenbeit Daben mwerden 5 Das
per wenn man bie elefteifche Kraft einem TLheile eines
Kérpers mittheilet, fo theilet man zu gleidyer et eine
fortgefende Bewegung der dbhnlichen DMaterie mit , die
in den Swifthenvdumen diefes Korpers fidh aufhalt, und
diefe Dewegung pflanst fich obngefdbr auf bie namiie
che Art und Weife fort, mwie diejenige , die man dem
Teiten wort einer Reibe elaftifcher an einander anliegens
ver Bille mitteilet, indem man dem exften einen Stof
giebt.  Tun meif} man aber , Daf man bie Jeit, Die
jwifdyen der Berwegung bes erften unb der bes lebten
von den Ballen verfireicdet, bdie Reibe, bie fie in einer
Sinie ausmadjerr, mag nod) fo fangfam feyn , nidht im
Stanbe i{f ju faffen und gu begreifert, Wir haben die
Kennenif von der nidht ju beftimmenden Jortpflangung
bev elebtvifchen Fluffigheit dem Herrn Gray ju verdans
Fen; ev felbff gelangte burch Surall ju diefer Kenntnifi,
indem er feinen leiter vermebree , Dev purd) feidene
Schnuren unterhalten mwurde; als aber bdiefe Schnue
ven gervifen, fo erfebte ev ibre Stelle durc) Drath,
und Sa die Jortpflangung nid)e weiter Statt barte, o
glaubte et den bichfien Grad erveicht gu Gaben. € vere
minperte feinen Seiter, und foh ein, Daf bas von Dem
Anhangen abping , Bas, als ev ¢3 tie juvor wiederfers
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ftellce, ifm verfiatten wittbe, feinen Seiter bis ins Uiia
endliche fovt gu fiubren,  Wie es denn Herrn Winge
ler gliicfte , in einem Seifraume von einer Secunde
bie Cleftvicitat in die Entferhung von $00If taufend
finf bunbert unb fechs und fiebengig Gup fore it
fiibren,

Die Beobachtung der Hereeri, Grary und Fin:
et , die MNothmendigeit der Anmwendung der feidenert
Sdynuven berveffend, wm dle Korper , die man durdy
bie Mittheilung eleferifiren will, ju unterfrigen, ¢ab
3u gang befondernt Unterfuchungen iiber diefenr midytigert
@egenfiand der Clefevicirat Anlaf, Man gelangte ju
der Enedectung, dafi, um bdie eleferifhe Kraft Korpern,
bie feibige blof burd) Mitheilung zu empfangen fabig
find, auf eine wickfame Art mitsutheilen, es dbinchaus
nothwendig fey, daf man fie an durcdhs Keibeni elefiris
firbare Korper auffiange oder durdy Krper pon bitfer
Gattung unterftibe.  Man mag diefe lehitetn auch fide
fiod) fo fabig annefmen Eonnent , fidy gleichfalls butd
Mitrheilung eleftrificen ju fonnen , fo baben fie dodh
biefen Wortheil , baf fie die ibrteti Mitgetheilte elefrris
fhe Keaft nicht weiter forefdyickeri; fie find alfo, a8
biefemt ®runde, gefchicke, die eleferifihe Krafe dle man
in denent , die fle durcy dert Weq Oer Mittheilutid et
pfangen, anbaufen will ; went niar fidy fo ausdrdcken
fann , angubalten und bei fich ju bepaler 5 ukd, (it
bemn man von diefer Eigenfehaft der durchs NReiben elef
teificbaren Kovper unterridytet ift, bebienet man fich ifye
ter gur Unterftugung devet, die man durd) die Mireheis
lung elefevifiet,  Diefe Ave, diefe lehiteen 3ii bebatta
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deln , nennt man ifoliven, bdas Beifit, diefe Kotpet fo
einvichten, und in eine folche fage bringen , dafi die Clete
tricitdt, die man ibnen miteheilet, fich niche forepflangen
unb in die Eroe zerfireuen Fann , bdie wir als den allge
meinen Bebalcer der elebevifdyen Marerie betrachten,

@ben aus diefem Grunde vubet der Hauptleiter une
fever eleferifchen Mlafchingn ouf Krpffallfaulens aus det
namlichen Urfache toerben die beiden grofen teiter , Die
mir diefer. Gevathfchafe beifiigen, duvch feidene Schnuys
ven an bie Decfe aufgebangen; und eben desmwegen laft
man die Perionen , die man elefevifiven will , auf eine
®attung von Holzernen Taburetr, ober Sefel, von vier
Kepftalifdulen unterfiise, fleigen.

Die Clefericitar geht auf alfe umgebente Kdrper
uber,  Wenn man einem Leiter einen ebenfalls leitenden
Korper darhalt; fo geigt fich dann diefe Elekericitat unter
der fichtbaren @eftalt einer BVerbrennung , das beif,
purchs tiche, und gehe auf diefe Kovper wber durd) Here
vorbringung des Junfen, €8 ift aber Feine Werbren-
nung; es ift vielleicht das urfpriingfliche Jeuer, oder vicls
mebr bie erffe Lrfache Des Werbrennens,

Otto von Suericke bemerkee guerft, da§ ein eleferis
firter Kdrper praffelnde Junfen von fid) giebt. Hamwke:
Bee und Gray wurden gewabr, dafi diefe Junfen inder
€ntfernung won einem balben 20l aus einer frifd) ges
viebenen Robre Hervorfprangen und Horten deutlid) das
@eprafile, - 0as fie verurfachten s vor Herrn Dufay aber
Batte niemand das Wergniigen gehabe, dergleichen Funs
fen aus einem belebten , Duvd) " Anndbevung cines
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fiifch geriebenen ®lafes eleferifch gemachten Kdrper ju il
giehen. '

Diefe Wirfungen find jebe wivklich meit auffallens
ber, feit dem unfre Gerachidaften und Apparate einer
ftarfern Elefericitat fabig fnd. Die Funfen {pringen
in bie Cntfernung von mefhrern Qollen Heror 3 ihr Gee
prafile verbreitet fid) in oine betradytliche Entfernung und
ber Eindruck, den fie auf ten Finger machen, der fie aufe
nimme , ift uberaus fihlbar und febr ausgejeichnet.
Syapon rooflen wir den BDemweis an ver Entyindung der
Brenubaren Subftangen feben.

Man pflegt den gerwodhnlichen MWeingeift dabdurch
anjuzinden; und pamit man von dem glicklichen Ers
folg Des Berfuchs defto gemiffer verfidert fepn Ednne, fo
muf man ihn vorher {ovgfaltig eeroarmen laffen.

Diefe Erfahrung fann man auf verfdyievene et
und Beife machen: die cinfachfte beftebt darinne , bafi
man eine metallne Kugel an einem Stifte, dev mit bent
grofien eifern Gsemeinfchaft Dat, aufpdnge und untet
biefe Kugel das GefB falte, Das Den Weingeift entHAle,
pergeftallt, daf Die Glebteicitat gerade auf den Weingeift,
nicht-aber auf die-Nander Des ®efafes , fuhre und gee
richtet fey.

Gine andere Art befteht darinne, baff man eine Pevs
fon ifolive, bie mit dem Seiter ®emeinfdafe bat 5 tauche
piefe Perfon, nachdem fie mit Elefericicac Heladen ift,
{hren Finger vafd) in bie Fliffigkeit, fo gundet ber Fune
fe, Der von ber elebtrificten Perfen fervorgedt, Den
PWeingeift ane
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Auf eben bie Are entsiindet man ben Hoffmann{chen
fhmersftillenden Geift und den witriolifhen Hether *),

Nicht allein aber giindef man durd) einen efeferifihen
Sunfen den Weingeift an; fondern man jindet audy ein
qusgelofchres tid)t wieder an, indbem man den Funfen
in Dic Fleine Saulevon brennbaver $uft, die es nod) ents
balt, fabren [aft,

Cine ftarte fadung vou Clefrricitdr entyindet audh
mit einem Pulver aus Harz und Weibraud) gefhwains
gerte und voll getyanfte Daummolle,

Eben fo zindet man eine Fleine Racete durch jere
reifiende Funfen an, die durd) die Entladungeines Krugs,
ober anpern grofien Flafdie entftanden find, die jum feis
ter 0038 Holy hat,

Die Cleftricitat verhalt fich in den verfhicdenen Kas
nalen durchaus wie das Waffer in den bydraulifchen NRobe
ren, Sier ;. 2B, jwo Crfahrungen, die beweifen, daf dag
Waffer ein Leiter iff,  Man madht ein Voltafdhes Die
fiel gurecht , in jiemlicher Entfernung, mit einem Efo
fendrathe; jemand zieht den Funfen und Hat mit einet
Perfon Gemeinfchaft , die ejne Hand im Whaffer bat;
man taucht den Cifendrahet des Piffols unter indem man
pen Junfen Dervorsieht s eben fo Fomme ev mit zween
fleinen Wafferfiralen aus einem Giefafie Hervor ; Dag
Fann fo gov wit der dritten Erage Gemeinfchafe Baben,

Eine

*) Sn der hemifdyen AbHandlung , a8 im vierten Theile,
toerden wir erfldren , as Boffmanns fhmerafiiliender
Siquor wnd der viwriolifche Uetber iff,



231

@in ifofivte Perfon (dfie den Funfen groifchen ibe und
der Perfon jum Borfchein Eommen, die in Gemeinfdyaft
mit bem aligemeinen Bebalter iff, und die fid) in Der
ausitofienten Entfernung von eben viefer ifolivten unbd
ben Seiter Derttbhrenden Perfon befinder. QWenn Die
nicht ifolivce Perfon fich dem Seiter, in der ausflofenden
@nefernung , nabere; fo findet die nimliche Wirfung
swifchen ibr unb dem Seiter Statt, Diefe Erfahrung
fielle Die MNeihe dev hydraulifchen ®efage vor.

Wenn die Cleftricitde an einem eiter angehauftiff,
und man felbigen einen anbern beribren [afit 5 fo vees
theilt fie fich nad) dem Berhaltnif des Umfangs, denman
ibe darbietet,

Diie eleferifche Fliifiiakeit wird blof durd) jwei Mits
fel in Dem Seiter puricEgebalten @ Das evftere ift Die efges
ne SHirfung der Theile bes Mietalls auf die der Fhif-
figEeit; bas jiveite, Die @egenmwirfung der Afmofphare
gegen bie Elafticitdr diefer Jiffigleit , bie Deffanbig ju
entwifchen fid) beftrebt 3 allein diefe Gegenirfung Der
atmofpharifthen $uft fey aud) nod) fe ftarf, fo ift fie podh
nicht vermdgend, alle Theile der elefrrifchen Siiffigkeitin
dem eingefperreen Setall jurtictzubalien. &3 entroifdhe
alfo jeben Yugenblic eine Mienge foldher eleFerifcher Theile
den, die fich in die umgebende Suft gerftreuen und durd)
einen, fo gu fagen , chemifchen Nicberfchlag bas auss
madhen und hervorbringen , was man die elefeuifche Ate
mofphdre nennt, Deven Cleftricitat alfemal bem feiter,
ber fie verurfacht hat, unterworfen ift. Die Grengen
biefer Aemofphare hangen von der Bevwandtfchaft der fufe
i ev Fiuiffigteit ab.  Das Liche , das im elefrrifdyen
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Runben exfdheint, gebdvet mit ju der eigenen Subfton
ver Elefevicirat; tas ®evaufch ift wie das von einem
Deitfhentnall, und witd von dem Sincrice der uft in
ven leeren Naum DHervorgebradhe, Die Kugel evregt
ben Sunben, weil fie der Shiffigbeit, die fih auf felbie
ge nicderfchlage , eine foiche Oberflddie darbiefet, bdap
ber Widerjiand der $uft , die fich der Ausbreitung dies
fer Shafjigbeic entgegen febie , ungleich berachtlicher iff,
als in den Fallen,  wo die SpiGe dem Leiter Dargeboten
witd, Ueberhaupt Fann die Spike die Eleftricitae nuy
bis auf eine gany geringe Entfernung beftimmen; wor
ous folgt, dafl die erplofive Entfernung relativ und vers
balmigmapig ift.

a8 Hierbel etwas auferordentliches su feyn fdheis
net, ift, Daf eine dem Leiter davgebotene Spise felbis
gen in einem Yugenblict und ofue alles merkliche Ges
vaufd) entlabet 5 das ift nicht fo mit der Kugel , noch
mit einem anbern cplindeifchen Seifer , oder er mitfite
denn einer unendlidhen adung gans nabe feyn,  Jf
¢t nicht nabe genug, um den Sunfen Hervor ju locen,
fo wird er nidyt ein Staubchen von Elefrricicac Haben,
er mufite denn den Funfen giechen ; er wiirde aber deffen
viel baben , roenn ex eine Spie batce,  Eine ifolivee
Petfon, nabe am feiter, gieht Junfen; vabee fie ibn
aber an, fo wird er filr diefe Perfon nidhe bie geringfte
Cleftricicat mebr zeigen 3 da hingegen wenn eine, bie
es nid)t ift, einen Sunken ju Haben verfucht, ibn e
balten wird :

&s fcheinet , als ob die {uft e8 mache, bof fich
dle Clefericitac umden Seiter Herum anbauft; und daber
erflave
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erfldrt ‘man auch bi¢ Verfthicbenheit ber Spite unb dee
ftumpfen Kévper 3 weil die uft, o wie die ubrigen
Kliifjigkeiten , nach dem Werhdalenif der Grundfladye
und der Hobe druckt,  TWenn man eine Kugel darbies
tet, fo wicd der Widerftand ver Jliffigeic um fie ju ere
teichen roeie grofer fepn , als wenn es eine ©pise ware,
die blof einen Punct von Widerftand darbietet ; fie bea
meiftert fich alfo aller derjenigen , die fie umgiebt ; und
ba diefe Jhiffigfeit von dufierfier Feinbeit und Gefdhwin=
bigbeit ift , fo 3ieht fie in einem Augenblicf eine unbes
fdreibliche Menge davon ab,  Eine ifolivee Perfon, die
ben Seiter fafit, biete einer Perfon gegen uber eine Spis
Ge dar , - {o wird diefe allein ein febr merflidhes Anblas
fen veefpiren, IWenn jene, die vom gemeinfchaftlichen
Bebalter abhangt , der ifolicten diefe Spite darbietet,
fo witd diefedas namliche Anblafen empfinden; und il
man feben, weldhe $inien die eleferifche Dewegung bes
fchreibe , fo darf man nue Eleine Cnbden feiner Faden in
ber Hand halten und man witd feben, baf das nad) die
wergirenben , obev qus einander laufenden Stralen gee
fchichet,  Diefe Erfcheinung becbadytete gang juer(t
Herr Grap, im Jabre 1734, - Er Datte den Einfall,
eine an ihren beiden Enben flumpf juaefpifite Stange
Cifen an feidenen Schuuren aufsubangen und ward i
Finfern gewabr, dafi bei Anndberung einer frifid gevies
Benen Nobre an elne von den Enden diefer Stange , an
dem andern Ende cin leudytender Kegel hervorfhop, dem
er den Namen des elefrrifchen Tederbufches beilegte, ben
man audy beftandig beibehalten bat,  Voll Werwundes
rung tiber diefe Entbectung anbdete ev fie auf verfdhicdene
Are und Weife ab, und allemal mitdem namlichen Sefolg,
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@ine mit ibren Enben an gween grofen eifern bes
feftigte ftarfe Ketre wird febr merfliche BDirfhelchens
Dervorbringen,  egen ibrer rauben Oberfladye , wes
gen der unbeftindigen Werbindung ibrer Ringe, werben
fie mebr odet weniger [ang und ausgebreiteter evfcheinen,
fo, baf man fie vecht gut im Finftern wird unterfheiden
fonnen, Es Eommt nur barauf an, daf man in einje
ger Curfernung von dem Orfe , wo fie jum Worfdyein
fommien, irgend einen fremben Korper , den Riicken
der Hand, 3. B. darbiete,  Dadurch wird die elefris
fihe Materie haufiger hervorgelockt ynd ibre Bifchelchen
erfcheinen weit fdyoner.

Wenn wiv die Franklinfhe Theorle in Anfebung
der feybner Flafhe werden aus einander gefebt haben,
pann wird man leicht begreifen , vaf fie nod) {honer,
fanger und beffer ausgebreitet fepn muffen, wenn, nach
gefchebener eleftrifcher fabung einer von innen und pon
aufien mit einer metallifchen ©ubftan befleideten Fia-
fthe , man felbige burch den Hafen beriibre, jedoch alles
mal mit der Sorgfalf, daf, ebe man biefen Hafen bes
1ibre, man felbigen ifolive habe ; und wenn in diefem
SBuftande man den Baud), oder den Boden diefer Flas
fhe dem Ninge des feiters darbieret, fo bemerft man
oft roelche von einem Suf lang,

Das divergivende, oder aus einander laufende Bl
fchelchen zeigt die pofitive Elefericitat an; Der leuchtens
pe Punct aber, daf fie negativ ift.

Die in den Korpern flocende eleFerifche FhiffigPeit
wimme ifre Oberflache ein,

Der
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Der Umfang der Kérper flebt mit den Maffen in
Feinem Werhalmif, Eine Hoble Kugel von einerlei Obers
flache enchalt eben fo viel Eleftvicicat, als eine andere
‘volle Kugel von einerlei Durdhmefier.  Die ungleichare
tigen Korper find in ibren elefevifhen Eigenfchaften vere
fhieden , menn man fie als Kandle betradytet; ihr Jnne
balt aber iff ber namliche , wenn fie einerlei Oberfladye
und Geftalt baben,  Hievaus folgets daf jvo Kugeln,
bavon die eine von Holy und die andere von Merall wdie
re, eineclei Elefevicitdr fahig fepn wiltben , wenn fie von
gleicher Oberflache wdren,  Unterdeffen mwilkben grogen
Korper einerlei Oberflache Haben Fonnen und doch niche
bon gleichem Umfange fepn; ber weitefie im Umfange
ift auch der begierigfie nad) der Elefericicar,

Die cleferifche Jiffigteit Fomme durdh den Fune
fer fo oft jum Worfchein, alg der Sufammenhang une
terbrochen ift ; und eben auf diefe Cigenfchaft begichen
fidy bie eleferifchen Celeucheungen,
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Die Elefrvicitac fann eber nidht jum BVorfchein
fommen , als bis vas Oleichgemidt uncerbrochen ift.
Swo ifolicte Perfonen , die mit dem feiter in Gemeins
fthaft find, Ednnen fid) feine €leftricitat geben ; binges
gen Eonnen fie felbige von fich flofien, bei Annaherung
Des Korpers, ber mit bem allgemeinen Bebdlcer in Des
pifrung iff, und felbft in dem Fall, wo fie in BDeniibe
rung find,  Hievinne liegt eben der Grund, warum die
Dewohner der Erde, in ibrem natirlichen Buflanbde,
fich eine €leftricieat mictheilen Fonnen, SBenn von
ben Deiben vorigen beftandig ifoliveen Perfonen die eing
Mis demn pofitiven deifer und Die anbeve mit dem negatis
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wen Seiter der Niernifchen Mafdhine Gemeinfchaft Har,
fo Eonnen f{ie aus einander Sunfen giehen , theils wels
the empfangen, theils pem Kirper des allgemeinen Dee
Balters weldhe miccheilen 5  find die beiden Perfonen in
Beeabrung, fo Eann dev Kovper, Dder mit dem allges
meinen Behalter Gemeinfchaft mache , Feinen Funfen
melr erregen.  Sievaus folget: baf die Worter, pofis
tiv und negativ , in der Nicrnifchen Mafchine blof relae
tivifch und im Berhaltnif ju nehmen find. Die Seis
te, weldye giebe, ift als pofitiv; und bie, telhe eme
pfangt , ift als negativ angufeben.

Wenn die beiden Sciter der vorigen Mafthine Ges
meinfdiaft Haben , fo Fann der Funfen von Feiner Seite
ervegt werben: unterdeffen fann man ihn burchs ifoliven
sum Borjchein bringen und indem man eine ©pife ges
gen ten Gilascylinder BAlt; nun fann man die fuplbare
Gleftriclat vichten unb leiten , indem man fic) aneinem
von den Seitern ftelle, und, nachdem das gefcheben , fo
fann die niche ifolicee Perfon weiter nidht mebr auf die
Cleftricitat diefer Mafchine , in ibrer BDevihrung mit
eiiem ober Dem anbern von ibren feitern, wivfen,
SWenn man aber die Spige , bie blof in Gemeinfhaft
wmit dem allgemeinen Behdlter ift, in Berdhrung mit
cinem won ben Seitern Bringe, fo giebe fie (m die Elefs
tricicd¢ wicer, Deren bas ganje Syftem beeaubet iff,

Here Chavled hat eine Mafdine , auf vt einer
Schiffel, over Scheibe, die o eingerichret ift, dap fie
pie Stelle der Niernifchn Mafchine verereten Fannm,
Cine Spie, die jum Seiter bienet, ift in Deribrung
mit einet Jldche, bie an bent Snde eines andern deiters

befes
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befeftiat iff; toentt, ba biefe beiben feifer ifolivt fink, bie
Sliiffigfeit durd) die Spike eindringt, fo bemerfe man
ein aus einander laufendes Bifchelchen 5 Oringt dbee
das Jluidum durch die Flache ein , fo [aft die Spige
an ifhrem Enbde einen leuchtenden Punce feben.  Srveen
Fdben, die an dem €nde eined metallnen und ifofirten
©itifts herabbangen , divergiten, ober laufen qus eine
anber, fobald man an diefen ©tift einen eleferifivten Kor=
per bringt; wenn bingegent, nadydem man ibm die pos
fitive Clebtricitat gegeben bat, man ibm bdie negative
Elefericitac geben will , fo fommen Die Jibden wieder |
jufammen um wieber ju divergiren oder qus einander ju 3
geben, Ghen fo verbalt es fich, wenn, bei der eve
fiern negativen Elefevicicac, Ddie gwote poficiv iff 5 fo,
baf, tenn die gleichnamigen Elefrricitaton aufs Jue
ricEftofien toivfen, Die entgegengefesten im Segentheil
auf die Angiebung witfen , « ,

;
{
:
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Di¢ Lepdrier Eefahrung.

Die Senoner Flafche ift eins von bden widitigfien
und auf}erorbcnrficbﬁen Dingent in der garizen Elefrris
citac, Sie wurde zu fenben gegen bas Jabr 1746
vom SRufchenbroet evfunden. Wil diefer Phyficer
vie leitende Eigenfaft des TWaffers recht fennen lernen
wollte, fo leitete er die ausfiromende efetrifche Kliffigs
feit in einen grofien Wafferfrug unbd lief den Seiter mic
pem Waffer Gemeinfehaft Haben ; und als er das Baffer
beriibrte , wdhrend Ddaf die Gemeinfchaft mit dent
Qruge fortbauerte, fo wurde ev D) Die Cefdpircerung
umgersorfens :

Der
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Der eleferifivende Phofifer Hatte fich eigentlich fofe
gende Unterfuchung vorgenommen. Als Winjcenbroef
beobachtete , dafi bie eleferificren und der atmofphari:
fhen, beftanbig mit leitenben Theilchen von ver(iedes
nen Gattungen angefullten duft ausgefehten Korper ihe
ve Clefericicar gar bald verldren und blof eine geringe
Menge davon 1brig bebielten , fo bildete er fich ein,
Daf, wenn die eleftrificten Korper von ailen Seiten durch
an und fie fich felbft eleferifche, das beifit, duvch idioes
lefrrifche Korper umfchranfe wdven, fie fabig feyn £onne
ten , mebr Clefericicat angunebmen und bei fich ju bes
balten, € madyte alfo Crfabrungen , um binter die
ABabrbeit diefes Gedanfens ju Fommen, indem er Wafe
fer in glaferne ®efafe einfchlofi und es elefrrifivte. AlS
Mufchenbrock einft eine Erfabrung von diefer Art wies
berholte und von chngefahr mit der einen Hand an das
glaferne Gefaf fam, das das durd) eine Kette, die voin
Seiter der Mafdyine berabbing , eleferifivee MWaffer ents
bielt, und mit der andern Hand diefe Kette los mader
ollte, um das Gefafi weg ju fragen, tweil ev glaubee,
vag das Waffer nun binldnglich elefrrifice wdre ; fo
fublte ex , ©af cr in ben Aermen und auf der Bruft eis
tien jablingen Stof befant,

{
1
|
k
:l_

U diefe Crfabrung su madyen, bedient mtar ficy
eirter gldfernen Flafche vor miteler Grofe, die von ine
tien mit Cifenfeile ausgefleivet iff, die man durd) eine
fage von bicfen Firniff anflebend macht, und von aufen
mit Jinnfolie , di¢ man mit gewohnlichen feim aufe
leimtet,  Der Boben diefer Flafche iff vertieft und in diefe
Bettiefung Fittet man einen Hafen von Metal ¢in; die

aupere
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auBeve Belegung reidyf unten bis an den Hafen, Die
Rlafihe ift mie einem Gorfftopfel jugefiopft, durd) wel«
chen ein metallner Stift , 3o Linien obngefabr flark,
mitten bindurc) gebe,  Diefer Stift har an feinent uns
tern Enbe eine Are von Bufchel aus vielen feinen Kus
pferfaden gemadyt , welche die dafelbft fidh anndhernde
Clebtricitat auf der gangen innern Oberflache dber Flaa
fhe vetbreiten,  Das obere €nde diefes namlichen
Stifts envigt fich in Oeftalt eines Hakens , an defr
fen Enbe man eine fleine metallne Kugel fchraube;
und eben bdiefern ©fift nennt man den Hafen ver

Slafihe.

Wenn man eine Flafdhe von biefer Hattung an
einem von den grofen feitern aufhange, unbd, nacddem
fie Binlanglid) efefevifive ift, ibve duBere Delegung mit
cinem Jinger beriifret unbd mit der anbern Hand den
SHafen, ober jeden anbern Theil der Gerachfchaft, der
mit dfefem Hafen Gemeinfdhaft bat, fo verfpiret man
algbald eine der Stacfe ber biefer Jlafhe mitgetheilten
Clefericitat , und der EmpfindlichEeic der Perfon, die
fidy diefern Verfuche unterroivft , angemteffene Erjchrictes
yung. Bier bis fiinf Touren, obet Umldufe, einer elefe
trifchen Mafdhine find hinlanglich , um einer febr ems
pfindfichen Perfon diefe Einwirfung verfpiren gu flafs
fen, ourdy weldie fie Dann eben niche favk evfchiiccert
feyn wird.

Um die Crfditterung mebrernn Perfonen ju gleie
ther Seit mitgutheilen, verfabret man alfo: Manhange
eine Jlafche vermittel|t ihres Hafens an elnem Siife
auf, dex mi ¢inensvon ben grofens Seifen Gemeinfihafe

far,
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Bat,  An den Fleinen Hafen, der fich unter dem ertiefs
ten Boven der Flafche eingeficcet Definbet ,  befeqtige
man eine Kette , dic man einer Perfon ju halten giebe;
diefe Perfon fafe ibren Dlachbar bei der LHand ; und
fo fann man fo viele Perfonen julaffen, als man nur
winfhe; diefe Perfonentette vichter man forgfaltig devs
geftalt ein , Daf bie leste Pevfon im Stanbde fey, an
den Hafen der Slafhe , ober fonft an Theile von der
Gerathdaft , die mif dem ynnern diefer Flafche (GTH
meinfchaft Haben , gu ribren,  Diefe elefrrifivet man
mebr ober weniger , je nad) der Starfe , bie man der
Crfchicterung geben will 3 und glaubt man, Ddaf
die Slafdhe Dinlanglich eleFerifice fey , fo [afe man ders
jeniqet, Oie den Auftrag ju defir Opetation hat, Den
Sunfen sichen , und alle empfinden zu gleicher Seit vie
Wirfung ver Erfdhitterung,

Um baf diefe Erfabrung glictlich von ffatten gebe,
ift nidyt nothig, eine Flafche, ober irgend ein anderes
Gefaip bargu angumwenden, Sie gkt eben fo gut mit
¢inem vierectigten St Glafe, ober Spiegelglafe, Hiers
bei ift norbig, daf man jween feiter anbringe, das heifif,
daf man auf einer jeden von den Dberflachen Metalle
folie aufleinte, jedod) immer mit ber Borficht, baf man
die Rander des Glafes mwenigfiens achtzehen Sinien breif
frei und blof faffe, um bamit die auf ver einen Flade
bes Olafes angebaufte Clefrricitar fish nicht durd) ben
Darywifchenleiter auf die entgegengefeste Oberflace bes
geben fonne,

Man bat nod) eine Lepdrier Flafche, ober die ihre
©relle vereviet 5 Das ift die vievectigte Figur der Ve
fihwore
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fhwornen, von Franelin evfunden; mweil ev fidhy ibree
betiente, Ddie NRopaliften wabrend der Amerifaniiden
Revolution laderlich ju machen, Diefes Semat(de war
toeiter nichts, als ein Spicgelglas, auf weldhem er das
Portrait des Konigs leimee, fo, daf er bas Meiall,
bas fid) dem Geficht darftelite, verbarg, indem er die
¢ine Oberflache mit dem allgemeinen Behalter und die
anbere mit dem Seiter in Gemeinfchafe bradite.  Nache
bem das Gemabhde alfo elefrrifict war, entjog er ihm
bie Gemeinfd)aft mit dem allgemeinen Debdlter ; und,
nachdem er auf den Kopf des Gemdblbes eine filberne
Krone gefest batte, lief ev fie bierauf von verfchiedenen
Perfonen nehmen. v gab die Crfhitterung mebr
oder weniger ftatf, oder lief fie ibnen gar niche bemers
fen, je nachbem ev auf eine gefchickte vt eine Obers
flidye mit bem allgenyeinen Vebalter in Gemeinfd)aft
feste; und wenn er Perfonen ibrer Meinung nady priis
fen wollte, fo brachte er fie bald mit einer Oberfliche
biefes Gemabhlbes , bald mit ber anbern, . in Veriihs
rung.  Man fann diefes Gemaplde in Jimmern ane
bringen, fo, daf bie Borwisigen die Erfchiccerung eme
pfangen, + o . -

Theorie von der Sepdner Flofche,

Doctor Franflin, dem man die Kennenifi von dee
fepdner Flafdhe ju verdanfen har, glaudbte anfangs, daf
tag die WirFung von einer befondern Eigenfchaft des
®lafes ware ; er fab aber gar baly-ein, bdap alle nidy
leitende SKorper Sepdner Flafdyen abgeben’ Fonnten,

QWenn man die natirlide Menge an eleftrifdyer
Shifiafeic , tie einem Korper angeboret, vermebre,

@tfter Theil, 2 wie
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wie bas 3. B. ber Fall iff, werth man einen Leifer, eine
ifofivte *Perfon , oder jeden andern Korper von biefer
Gactcung, eleferificer, fo entbale diefer Korper alsbann
eine uberflifige SDtenge an elefrrifdher Matevie; und
eben Diefe iberfliffige Menge nennt Franklin pofitive
@lefrricitat, ober vermebree Elefeviciedr; ein Ausdruct,
der vollfommen den Suftand der Elefericitat angeigt, in
weldem fich dann diefer Kovper befinbet.  Alfjo, irgend
einen Korper pofitiv elefevifiven , oder mebr eleFerifiven,
Deifit: gu Der &abe von Elefrricicat , die er von Nas
tur fdon erDalten Bat, nod) mebr binjufigen,

Wenn man hingegen irgend einem Korper einen
Rbeil feiner naniclichen EleFericicac benimme und ibn
findert , aus dem aligemeinen Bebdlter , ober von den
umgebenden Korpern die Menge an Elebtricitat yu {ihde
pfen, deren man ifn beraubet; fo beifit das, nach Franks
fin, diefen Korper negativ eleftrifiven, oder feine Elef:
fricitaf perringern, Ev nennt alfo negative Elefrricis
tat, ober vervingerte Elefrvicitar, den Werluft, den ein
Kérper an der Menge von Elefericicat, die er von Na-
tur haben foll, erleiven Fann;. und Diefer Ausdruct es
geichnet ebenfalls red)t gut ben witflichen Suftand eines
Kovpers, demt man einen Theil feiner natiirlichen Cleks
tricitat entjogen Dat,

.E
i
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Die fendner Flafche (adet fid), wenn fie von innen
mit Dem eiter , und pon aufen mit dem allgemeinen
Bebalter , Gemeinfchaft har.  Wenn man eine Ge
meinfchaft mit dem Snnern der Slafche nach aufen bringt,
wenn fie geladen ift , fo erbalt man einen frarfen Funs
fen.  2Wenn man bingegen viefe Slafche am eiter aufe

bange
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bangt und fie it mi¢ dem allgemeinen Bebalcer
in Gemeinfhaft iff, fo ladet fie fich nicht merflich,

Eine ifolivte Perfon giebt einer jeden anbdern Perfon
die Menge an Elefrricitde wicder , die fie dem Leiter ges
raubet Dat.  Das verbale fich nicht fo mit der Sepbner
Slafches fie lafe ibre Fiffigleit niche von fidy, 0b man fie
fhon von Jnnen in Gemeirtiaft mit dem allgemeinen
Behalter fets man fann ibn bei feinem Hafen faffens
Die Stifjigleic lape nicht de geringfte Spar binter fich,
nachbem die Seidner Flafthe entladen worden ift, meder

| in diefer Flafhe, nod) in dem Anreger , Der ju ibrer
Eneladung gedienet bar.  Diefe Wahrheit mwird noch)
finnlidyer gemadht, bdurdh die Annaherung der Flafdhe
gegen einen Herabarigenden Faden 3 die Flafdhe mag audh
nody fo groB feyn, Die durch eine ifolivee Perfon, die fie
bale, entladen worlen ift, o wird dod) ber Faben niemals
angejogen mwerden,

Wenn endlich , nachdem die Flafdye geladen iff,
man ben Stift, Dev mit dem Fnnern Gemeinfchaft bat,
bernibre, und einen eleferifden Funten siebt, o erbale
man einen Doppelten von aufiens niemals aber fann
man Deren groeen bincereinander auf der namlichen Seis
fe erregen.

Die Elefevicitat echalt fid) auf sweierlei Aee in den
nid)¢ leitenden Korpern (dem Glafe . B.) wenn diefer
Keovper fie, fo gu fagen, pbyfifch an feine Oberflache ges
feffele enthale, und immer beveit bavon u geben, fobald

[te mur von einem {eiter angejogen wird.

i
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Wenn man diefe Elefrricitac dabin bringt, -bdaf fie
fid) chemifch mic dem Glafe verbindet , wenn man fidh
£ 3 fo
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fo austrdicfen barf, fo bringe fie in ben quergebenben Fas
fern ber $épdner Flafche eine organifdye ‘Bemegung hers
por, bie ba madyt, baf tas Glas von einer Seite eme
pfangt, was es von der andern verliert 3 ein Cmpfans
gen, das Der Leiter in Gemeinfchaft mit der innern Obere
flache, vermdge Der leitenden Cigenfchaft, ndthig madt;
woraus folget , Daf das nur in fofern Statt haben Fann,
als das G3las vou auffen verlieren fann, weldhes fichum
fo leidyter utrdgt, je mit einem befern Seiter Diefes
dufieve Gemeinfchaft hat. IWenn man an dem Cplinder
ber Niernifhen Mafchine Feine fepdner Slafche vorfine
det, ob er {dhon blof von einer einjigen Seite gerieben
roorden iff; fo Eommte das daber, reil er nicht von Jne
nen iberzinnt ift und folglich diefer Eylinder durd) die
dufere Oberflache nidyt empfangen und annchmen fann,
weil er von Snnen nidt verlieren fann,  Wenn Die
Seybner Slafche niche mic dem allgemeinen Bebdlter in
Gemeinfchaft ift, fo Fann fie fich nicye laden , weil fie
niche verlieren Fann,

Benn fie mit dem allgemeinen Vehatter in Ges
meinfchaft ift , fo fann fie fidy nicht mit der Mlenge lae
den, vie fie verliert,  Diefe Wabrheit wird durch fole
genve ©rfabrung bewiefer : Man fielle die Slajche in
erplofiver Enefecniung ; und diefe Flafche leitet den Suitts
fen nady dem Aeuferften des Fingers nuv in fo fern, als
man einen namlidhen Funfen nadh ibr von Aufen Hine
feiter 5 weldyes die Theorie mandyer Phyfifer gang ju
nichte madht, weldye glauben , die Elefericica fey ein
Berbrennen, Denn, wie gebt das ju; taf der name
lihe Sunfen in die Flafthe Hinein und qus felbiger Ders
ausgebt, und fie gleiywohl gelaben ift.

Die
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Die Urfache, mwarum die Flafdhe ungeftraft an ib-
ren ©tift fann gebalten werden, berubt auf dem nams
lihen Grunbdfage , bdas beift, daf fie die nbermagige
Eleftricicat nicht fann von Snnen nady Aufen mieder von
fidy geben, weil niches diefe beiben Oberflachen in Ges
meinfdyaft fest.

Die el Etrifche Werfchiedenbeit und Eigenfchaft des
®lafes madhen die fendner Flafdhe aus, fo wie das PNe=
tall, weldhes die eleferifche Slufigleit nochiget, die Aens
bevung in Der Jabigfeit des Gilafes ju bewirfen, indem
Diefes Metall, auper feiner Menge an Clefrricitat, das
innere Belegen Bat, das eben fo viel eleferifde Fliffigs
feit verbergen fann, als das aufere Belcgen d:m Gla=
fe bavon mittheilen fann, weldem das Metall vou Jne
nen die Eleine Mienge davon gevaubet Hhat , die merkh
geroorden ift.  Wm die Urfadye ju entdecen , meldye vers
hindert , Daf man niche gween Funfen Dinter einanber
aus der namlichen Oberflache ervegen fann, muf man
bedenfen, daf bie innere Bewegung der Theile des Glas
fes nicht Steate Haben fann, obne daf fidy die Sabigkeis
ten veranbderten und daf folglid) , wenn bas Jnnere 3.
B, mebr Elefrricitat enthalt , fie mehr Fabigkeit Hat
und fich mit dem allgemeinen *Bebalter fogleid) in
®leichgewidt befindet, als bas Metall bafelbft angebracht
moxden ift, beim SHevvorlocken des erften Funfen,

Cine ifolicte Perfon, die einte geladene Lender Flae
fhe Bale, giebt einer andern, ebenfals ifolivten Perfon,
pofitive Eleftricitat 5 durd) Derlihrung mit bem Stifte
empfdngt fie von der namlidyen Perfon negative Elefe
tricifat,

£ 3 Die
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Die cinfachffe Ave , wie man fich die WirFung bey
eleferifchen Fiifjigheit in der Seybnet: Jlafche begreiflid)
machen fann, ift folgende: bas Glas mobdificivet , ges
wiffermaafen , bie Subftany mit der diefer Tliffigleie
ten; die 3abl dev innern Poren , ober Jwifchenrdume,
ober ihre Capacitaten vermehren und erweitern fich unh
es entfieht ein efiveben , dafelbft eingudbringen und {id)
feff ju jesen s  weldhes Beftreben gumweilen fo frarf iff,
baf es die Slafhe jecfhldgt.  Die gegenfeitige Wite
fung findet von aufien Statt;  bdie Poren, ober Jwie
fdenvaume, verengern fich und ieben fic) jufammen und
es bat einentgegengefefites Deftreben Statt,  Nan hat
angemerft, bdaf, wenn man eine Jlafd)e von oben o
det , fie niemals sevbriche; es entfteht ein Druc, der
blof die Runbung vevengert und gufammenyieht,

Eine Sepbner Jlafche enthalt mebr Elefericitac, als
der grofie Seiter,” Diefe Wirfung Hot man auf folgens
De Ave beflimmen Ednnen :  der Seiter der Mafchine ift
mit dem borigoncellen Elefevicicarmeffer geladen 5 diefen
bringe man fogleich mit einem andern ved)t grofen, der
in der Suft aufgehangen iff, in Gemeinfhaft; ver Elefe
tricitarmefjer finfe efwas nieder; man [adet ibn in dem
namlichen Grade , als er anfangs war; nun nabert
man die fendner Slafche und es bleibt niche die geringffe
Menge auf der Oberflache und der Elefericitdtmeffer iff
unen. . Man wiederholet diefe Opetation mehrevemale
und die Wirfung ift allemal die namliche ; weldjes bes
weifet ,  Daf bie fleinfe Slafihe in:diefer NicEfiche febr
gro ity IMan fann uncerdeffen die Srjditterung biof
mit bem Seifer allein Gaben; worgu blof das Bernifren

mit
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mit der einen Hand eefordert wird, und mif ber ans
pern das Cnde eines Eifendrathes das dafelbft am ans
dern Ende anvubre,

Folgende Crfabrung Hat viefe gelebrre Sanfereien
swifdhen den Nolletiften und den andern Phyfifern vere
anlaffet.  Die erftern bebaupreten , bafi das Mietall den
Stofi verurfache ; die andern aber bebaupteten es vom
Gifafe;  und diefe lestern batten Recht,  Sie bewiefen
ihr Spftem duvch eine mit Dlei ahgefiilice Flafche : als
diefe geladen war, nabmen fie den Stift aus der Jlafche
yoeg und ftecften ibn in eine anbere ; und fo aud) das
DBlei.  An oiefer yrooten Flafche bemerfee man Feine
figtbare CleFrriciear, Die Crfchnicterung Hat von neyemy
State, wenn man neues Blel in die evftere Flafdhe thut,
aus ber man bas ecfte Dlei weggenommen Hat; voelches
wiftreitig Beroeifet, Daf die Garnitur , ober Delegung
Blof sum Mittel dienet und daf das ©las allein diegans
je Wirfung thut,

Die eleberifhen Eigenfaften der feydner Jlafthe
bangen, wie wir fo eben gefeben haben, wvon ver Un=
durchbringlichEeit bes Glafes ab. Da nun diefe Unburd)-
bringlichEeit blof velativ ift, fo Fannes, in Anfebung
diefer UnburdydringlichEeit Des Clafes , mebr ober wenigee
qute Flafchen geben; es giebe beren fogar, die die Eleks
tricitdt fo gefhminde verlieren , daf fie niche 1ibe finf
Minuten lang eine fendner Flafche abgeben Eonnen.

Eine Flafhe fann ibHre Cleftricitac auf Ddreierlei
et verlieren , entiweder durdh den freiwilligen Funfen,
ober burch bdas Husdiinften dev elefevifihen Fhiffigteie
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durc) die Poren bes Glafes, oder endlich durdh ibre Bee.
wandtfchaft mit der $uft und Feuchtigleit , die die Kore
per beftandig umgeben , um fie yu berauben.

Wenn eine feydmer Jlafthe fo wenig als moglich
von dev ibr micgetbeilten Elefrvicitdt verlieren foll, fo
mufl man fie vecht troden balten 5 fie darf aber niche
warm fign , weil die Warme das. Glas durchoringlich
madht,  Hiervon hangt jene Wahrheit ab, diefich blof
in Dufiland befiatigen lagt: dap das Eis Fein feiter ber
eleftrifchen DNaterie ift,

Man Fann mebreve fendner Slafchen in der ndmlis
den Seir laden , als man jur fadung einer eingigen
braucht , mwenn man das Aeufere der erffen mit bem Jne
nern dev gwoten, und das AenFeve von diefer mit bem Ina
neen der dritten in Gemeinfdaft bringt; und man fann
fie alle auf einmal entlaben, wenn man das Aeufere dev
legten in Berubhrung mit dem Aeufiern der erflen bringt,
$Hat man aber bei fabung diefer Flafdyen an Seit gee
tonhen, fo bat man nidyts gewonnen in Anfehung det
Gtatbe Bes Sunfens’s er ift von jenem, den eine ¢ine
3ige Slafche muirde geben Fdnnen , nidht verfchieden.

Unterdeffen , bringt man biefe Slafchen auf einee
metalinen Sdifjel ufammen uud bedece fie mic einer
anbern ¢benfalls metalinen , fo erhalt man einen eben
fo ftarfen Junfen , als die Jlafchen gufammen ihn ges
ben fdnnen, wenn man fie mit den beiden Schiffeln in
Gemeinfdyaft fet.

Jd) babe bei Herrn Chavled Vatterien ziemlidh
auf gleidye Art eingerichter gefehen , alg diefe leftern,
die fich in dem Drittheil ber Seit laben,

Wenn
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Wenn man eine fepdnee Flafche ladet , fo erhebee
fich ber am Enbe des Seiters angebrachre Elefericitdrmefe
fer nicht fo gefchmind bis ju einer gewiffen Hibe, als
wenn zwo Flafthen auf einmal gelaben find 5 und je
mebr Slafchen ba find , bdefto gefdhinder erbebet fich
ber Clefericitarmeffer.  Das bangt von der Jeit ab , die
bas Glas nothig hat, um fich ju der Bewegung ju bes
ftimmen , bie e8 ju feiner fadung Haben muf, wenn es
eine Sepdner Flafhe abgiebe, mwo diefe Tragheit der Flae
fthen in bem Seiter eine Srocfung verurfacdht, das dann
der Elebericitatmeffer anzeiger.

Man Fann alfo diefe Reibe von Flafchen nicht unbes
fibranfe annebmen , weil die Stofung der Fhiffigtei
in den Slafchen viel Jeit ju ihrer Eutladung wegnehrmen
e,

MWenn auf diefe Ave bei ungleich geladbenen Flar
fdhen man vas Gleichgewidht mit bem feiter micderpers
fiellt, fo bringt man den Eleftricitatmeffer in feinen mwafe
ren Juftand gurud,  Man muf alsdann ibr Aeufer
tes, und ibr Jnneres in gleiche Gemeinfchaft bringen.

Die befte Form der Flafchen ift die der Tabacfsflae
fdhen , bie von Jnnen und von Aufen belege find,
Der enge Hals muf mie Ficnif von Spanifchen Wachs
ubergegen feyn,  bre epplofive Entfernung ift von
brei Bollen,  Dev Junfe ift weit ftarfer in einer von
Jnnen belegten Slafche, als in einet foldyen, deren Junes
res mit Kupferblatechens angefulle ift.  Wenn auch
fhon eine Jlafche einen Rif bat , o ift fie Deswegen
nidyt gang unbraudhbar; es ift fchon genug , menn man
den fdhadbaftenTheil entdecte, um fich ihrer ju bedienen.

235 ¢s
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@3 gicht noch viele anbeve Gattungen von fendney
Rlafdhen, als: bdie Tafchenelebericieat, bdas elefevifde
Robr, bdie magifche Nofe , ver drohende Amor , bdie
lafche mit drei Funfen, BVon der Jubereitung diefer
leitern will iy Bier einen Begrif geben.

Die Flafche mit drei Funfen befteht blof aus jwo
Slafchen , davon die Fleinfte in der andern enthalten ift
und mit dbem SSunern der grofien Gemeinfchaft bac, Ve
mitcel{t einer Kerce, die vom Aeifern der Fleinen in bie
grofie hineinbangt , labet man Diefe Slafche durch den
Haken ver Eleinen; das Aeufiere von diefer {abet durch ben
Berluft das Snnere der grofen.  Um den Funfen Hers
vorgulocen, briagt man einen Knopf Des Erwecers
an bdie dufiece Deleaung der Fleinen; bierauf den andern
Knopf an ibren Stift; nadhher wird der Knopf deg Ces
weckers vom Synnern der fleinen Slafdhe an dag Aeufere
ber grofien, unb von diefer ihrem Aeufern an dem Sift
der fleinen applicict,

Man Hat noch eine gang einfache Ae, fich eine eyds
ner Flafche gu verfchoffen 3 Eine infolivte Pervfon lege
die Hand auf ein Bieref von Glas , das eine anbere
ibr darbietet, dergeftalt, daf ibre Hinbe oben und uns
ten einanber gegen 1iber ju liegen Fommen; wenn Ddiefe
beiven Perfonen fich mit der andbetn Hand beriibren, fo
empfinden fie die Crfchutterung . « «

Bon der Gleichheit dev elefrvifdhen Materie mit
der Des Dliges.

$ier fiebt man den Menfchen iber fich felbft erhas

Ben und fidy, gewiffermafen , v Goftheit ndfern,

SHier



Hiex Dat fein verwegener Berffand den wrtermelichen
Raum durchorungen und fic) des Blibes bemeiftert, vor
twelhem unfre Vorfabren auf die Knie fielen und wvon
dem fie nur mit Surcht und Jittern fprachen *), Worjese
sweifelt niemand mebr , baf man fich nicht vor feinen
trobenden efabren follte verwabren Eonnen,  Dag
find goav lauter Behauptungen 5 wir wellen aber audh
feben, auf was fi Beweife fle fic) ftigen, und wel-
then Gang die Datur bei diefer erftaunenswidigen Er:
fheinung nimme,

€3 giebt verfehicdene Urfacher , die gur Biltung

des Donnets beitragen Fonnen und die wie nach der Neis
be durdygeben woilen,  Man weiff, daf febr viele fee
fie Korper die Cigenfaft Haben , fich in Diinge aufs
gulofen, andere in $uft; man weiff, vaf ein Cubitfuf
Waffer vievzeben taufend Cubiffuf Diinfte Hervorbrine
gen Fann : einer von diefen Jifien enthalt cben fo viel
Clefericitdt, als jener der Fhiffigleic flbff, Das find
alfo viergeben taufend Fuf, weniger cinen, von elefrris
fcher Shifligleit , die fich mic diefer Dunft in den Naum
etheben: bei diefem Auffteigen ift fie mit der Eede im
Gleichgersiche 5 unferweges aber haufet fie, afs eir befis
ver Seiter, als bie $uft, alle Diejenige sufammen , Die
mit den [uffartigen Ausfliffen in die Hobe aehoben wore
Den war, und von weldyer wiv beteits gefprochen Haben,
und evlangt deren immer mehr, wdbrend fie i) in die
Wolbengegend begiebe, wo der Douner fich bildet, Hiep
wollen

*) Lad QIItfriﬁ_um glaubte , ber Blils wdre die %:’rﬁmg
pon ber Q'illjlitli":lltg l)n"‘{j)ipt-cmr bremnbarer Daterien,
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wollen-wix fie auf efnen Augenblict verlaffen 5  vorjese
fann Hier feine Eneziinbung, ober Erplofion, Srart
finden , weil alles im ®leichgewide ift, Wir wollen
au einer anbern Urfache fortgehen.

Die Eefahrung beweifet, daf, fobald ein Kdvper
feine Geftalt vevandert , ex auch die elefrrifche Fabigkeit
anbere.  TBenn man bie geladene fepdner Flafche einera
Cifendrathe nabe bringt, der auf einem ifolivten Eyline
ber gewounden ift, fo fiebt man, baf ber Eleftricitdts
meffer mevflich falle ; rindet man ihn von nevem auf,
vermittelff einer Kurbe, ober Handgrif , von Glas, der
am Cylinder angebracht ifi, fo fiebt man den Elektro-
mefer wieder fteigen 3 jum fidern Bemweife , Ddaf das
tleine Syftem an elettrifcher Fabiateit fich merFlid) dne
bert, indem es feine Geftalt verandert; und das ift ein
Hauptgrundfas, der hauptfachlich su berweifen war, Das
ift gewiff, daf, in allen diefen Sdallen, bdie Menge an
Materie einerlei ift; blof bie fange ift verfhieben, €8
ift alfo ausgemadye walhr, daf unter allen Gefialten die
fchictlichite fiiv einen eiter Diejenige ift , Ddie die [dngfte
ift.  Da die Verdnderung in Anfebung der Fabigleit
geborig evroiefen iff , fo wollen wir nun auf die Wirs
fungen fomnien, Wenn, aus irgend einer Urfache,
eine Wolfe, die mit einer anbern im Sleichgenwid)t war,
ifre Geftalt mit einemmal verdndert, daf fie 3. . fid)
tunbet , fo ift fie, in Anfehung jener, mit Der fie im
Gleichgemicht mar, pofitiv; und mwenn fie einandber nabe
genug find, um daff der Funfe Hervorgehen Eonne, fo
folge ein fdyecFlicher Donnerfdhlag : Ddie andere wird
bas namliche in Anfebung ibres JNachbors thun ; und

fo
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fo fort, bis bas Gleidgersicht mieder Bergeftelle ift.
Man Eann das jur [eit eines Sturms bemerfen, wie
febe die Wolfen ifre Geftalt andern :  und es iff flar,
paf, wenn es bierinne blofi auf diefen eingigen ®rund
anfame, Dbie Urfache des Donners exflave feyn mwurde,
Hier ift aber nod) eine andere, die vollfommen Gennige
thut, Wi erinnern uns, daf wir unfre Dunfiwolfe
juriict gelaffen Haben : wenn , aus einee leidyt voraus gu
fehenden Urfacye, diefer Dunft fich verbicfe , und in NRea
gen aufgeldft bat, fo nebmen die vierjehen taufend Suf
nun nidyt mebr, als einen ein 5 und das ift allerdings
cine febr metfliche Werdnderung an Jabigeit und Ca-
pacitat,  Diefe Clektricitat muf alfo nothmwendig auf
eine andere Wolfe tbergeben 5 oder fie babnt fich endlid)
einen Weg durd) die fuft, die ihr den duferfien Widere
fland madht, bis fie auf die Erde herabfomme,  Das
find jwo iiberaus befriebigende Urfachen des Donners,
die fchnell auf einander folgen , oder die beibe jufammen
auf einmal State Haben.

Das Gerdufch, oder Geprafile dag der eleferifche
Gunfen bei feinem Hervorfpringen madye, ift ebenfalls
eine Machahmung der Detonation , ober BVerpuffung
bes Dlises 5 oder vielmebr, des Donnerfdhlags , der
mit dem Blige bervorfracdyt,  Swifchen beiden befindet
fich blof das IMifverhaltnif in Anfehung der Starfe
pes Schlags und Gerdufdyes , das fie Hervorbringen.
Eigentlidy verbalt fidys mit dem Krachen Des Donners,
mie mit dem Geprafle des elefrifchen Junfen.  Die
Werpuffung, oder Detonation dev bligenden Materie vevs

 urfadhe blof einen eingigen Schlags  allein biefer Schlag
with
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roirh mefr ober weniger vervielfaltiat, wegen der Eeljos,
ober Wiederfhalle, die ibn auf verfchiedene Arten wiee
perbolen.  Daber Fommen diefe verdoppelten Schldge
Des Dlifes, diefes Jortrollen, und biefes Krachen, dag
allemal fdyrect(ich und den fremben Urfacherr, die es ime
mer modificiven und abanbern, angemefjen ift.

2ilf man, in fo weit es Menfdyen mdglich iff, in
Anfebung der Menge der eleferifdhen Materie, die man
gufammen Daufen fann, einen Donnerfchlag mit einem
begleitenben Blite nachmachen 5 fo Fann folgende Ers
fabrung denenjenigen Geniige leiffen, die die Analogien
oder abnlichen Lerhaltnife ju benusen und fich von jue
falligen” Werfchiedenbeiten , bdie die Crftheinungen von
einevlei Avt und Gattung abindern, NRechenfhaft ju ges
ben wiffen.

JIn €rmangelung einer Batterie, bie immer weit-
lavfig und fchwer gu laden ift, nebme man einen grofien
Becher, Der von innen und von aufien mit Sinn belegt
ift, je grofier je Deffer, doch fo, daf die eleFerifdhye Mas
fthine ihn bequem laben fann: diefen Bedjer fese man
auf einen Gueridon , oder Seudhtergeficlle , und umgebe
ibn mit einer Kette, die auf vie Erde fiire ; man laffe
eine ftarfe Kette vom Wenber der Seiter in den Vedper
bangenund eleferifive ihn fo lange, bis er véllig mit Elefs
tricitt geladen ift,  9Man Hat verfdhicdene Miteel , fich
von Diefer fadung ju iberseugen.  Man Fann 3u diefen
Behuf febr vortbeilhafe den Elefirometer, ober Clef-
tricitdtmeffec des Hovren Henlep *) anwenden 5 obee

einfae
*) Man feelle fich eine Fleine Hdlzerne’ Saule vor , die am

Cude des Reiters fich vermictelft einer Sehranbe aufiebt.
Gegen

Lag A WRET
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einfacher s man verfichert fich ibrer, durd) ein gewifjes
Kniftern, das der Becher von fich Horen [dfit und das
eine freimillige siemlid) nabe Detonation, oder Verpufs
fung angeigt, das man aber vermeiven muf. Man
befeftige nun einen Crwecter an bem Enbde der Kette, die
guc Cede fabre, und giehe den Junfen, ober die Crploe
fion , indem man das Enbe diefes Erwecers nach
dem obern Theil der Kette bringt, die in dem Bedher
bangt : man Hort fgumur einen der Menge der eleferis
fchen im *Decher angebauften Marerie angemeffenenKnall 3
und madyt man die Erfabrung im Finjlern, wie fich das
gebort , fo fiebe man eine Menge Jeuerftralen, die aus
den Ringen ber Kette Hervorfthiefien und in iemlich wei=
tee Enefernung foregeben und alfo das Feuer Hes Bl
$es nachahmen,

Diefe Seuerfiralen Fommen ausden wifchenrdumen,
bie fich gwifchen den Ringen der Kerte und der Eloferie
citdt befinden; inbem fie Deffandig Dei allen Trennuns
gen Des Jufammenbangs, die fie an den Seitern, die fie
burchlaufe, antrife, Dervorblige, evleudhter fie die Kette
und macht die Gattung von Blis, die man dann bes
merft o 4 o

Bon

Gegen bas obere diefer Sdule bemerft man einen halben
Qirfel von Helfenbein, sween bis drei Solle im Durdhmefa
{u und in yjwo BViertheile eined 311fcIu eingetheilt. Mie
vem Durchmeffer uqe; Halbzirfels parallel Hangt ein
Fleiner HdIzerner Stift eine Wiertellinie Hdchftens fark.
Diefer Stift bewegt fich auf oeen apfen und LlllfJ'.)[nlI]’l'
in feiner Bewegung dbic Grave ded Halbgirfeld.  NAn
feinern untern Ende ift cine Fleine Gorffugel befefligt s

und dad ift die gange Subereitung,
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Bon den Lirfungen ded Vliges auf die vom Blig
geviibreen Kbrper,

So wie eine Wolfe, die in der Nadybarfdhaft eine
andern Wolfe vorbeigeht , deren ihre vberflifige Elefy
tricitdt an fich ziebe, oder ibr einen Theil von iHrer Elet:
tricitdt mireheilet, wenn fie damit dberladen iff; ebey
fo die auf die Oberflache unfers Erdballs, auf den Gip
fel der hoben Gebdude, auf die Spige der Gloctentbhii |
me, Der Jelfen, aufden Gipfel ver hoben Baume, u,
f. w. in Die Hobe gefubrten Korper, wenn fie fid) 1ber und
aber in dem wirffamen Kreife einer mit Donnermaterie
gelabenen Wolfe befinden, zieben diefe Materie ab, exe
wecfen ibre Detonation, oder BVerpuffung , und wer
ben insgemein vom BliG getvoffen,  Jndem er fich nad)
bicfen Korpern hinbegicbt, erfdymettert ev fc(bige, duvchs
oringt fie durch und durd) und lagt einen farfen Gerud)
Bintev fich , Der eine giemlich betvactliche Jeitlang forts
dauert,  Eben fo verbalt fihs aud) mit den Korpern, |
die fich in bem mirffamen Kreife eines mit Elefevicitac
gelavenen Gefafes, oder einer Batterie, befinden, Dies
fe Materie gebet durd) diefe Korper mit Krachen Hine
burdy, jerfhmertere, jerreiffet und duvdhbobret fie und
{46t cinen Geruch hinter fich , der dem des Blibes volls
fommen gleich ift, dev aber eine weit Eivzeve Jeit fort:
dauert, auch wegen der Werfthiebenbeit in Anfebung der
Menge dee angehauften Matevie,

MWenn eine Mafchine geladen ift, fo lege man ein
Heft Papier auf eine Scheibe, die mit bem Aeufern ber
Slafche Gemeinfdhoft hat ; diefes Heft wird durd) den
Sunfen, Det von Jnnegn nad) Aufen gebt, durdlichert

 orden
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worden feprt,  Der Herr Abe Mollef glaubte ben Be.
weis biefer beiden Paterien in ber gemadyren Devbachs
tung ju finden ¢ Dap namlic) das Papier faft insges

mein duec jween mit ibren Grundflachen einander ent:
gegen gefesstent Kegeln durd(Schext befunden wicd; allein
diefe Wirfung bangt vom iberftanve des Papiers und
b 1o fchivadyen feitenden Cigenjchaft
t gar bald, D4R das Ducchidchern

nftanden abbdangé, die das

von deffen obgleic
abs; und man bene
des Papiers durchaus

Ausftoen ver elefrrijchen Fliffigfelt begleiten, Denn
wenn man diefr Erfubrung wiederholet und den Heft Paz
pier gwifthen jroeen Fleinen feitern legt, fo witd das
Dapier auch verfchieventiid) gerviffen.

pon 4l

Der Abe Follet hat nicht evklare, warum ein Jinte
bldtichen, Das man, nach der vovigen €rfabrung, wmits
ten auf das Heft Papier [egE,insgemein nid)t durd)(ds
chert wat,  Seft weiffi man, bdaf das Jinn, bda es
durd) feine Cnben die Elefrvicitdt fordeiten Fann, nidt
nothig Hatte fich durchlochern gu laffen, um der elefrrie
fihen [lifjigheit einenn Ausweg ju verfdaffen; unterdefs
fen, wenn man die Elektricitar hinlanglich verftacfr, fo
fann das Rinn burdhlohert werben , 1eil es als ein fiie
biefe verftdrte Clefcricitar ungulanglicher feiter fich ges
nothige fiebt u weidjen, Daber fomnit der uberaus
fruchtbare und allgemeire Grunbfak ¢ daf bie unjulangs
lichen Seiter von der Elefericitar allemal fo behandelt wers
den, als ob fie feine feiter waret

|

Das etflart uns eine Sefcheiaung , die mie det
WMWetterfabre u Cremona vorgieng. Diefe Weters
fabne wurde an verfhiedenen Stellen durd)ldchere, weil

@riter Theil, X (7
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fie, toie Franflin fage, von dberjinncen Kupfer ges
madit war und diefes unter dem Hammer  gefthlae
gene Kupfer auf feiner Rlache Ungleichbeiten barboty
per anfommente Blis {dhmolj alfo die Theile , die une
guldanglid) maven , ibn u leiten , ging durch jene Hine
purch , die ihm gu fefner Forepflangung einen gtemlich

Breiten FWeg Darbieten Fonnten und verfdyrwand , als er

pen cifienen Stab ewveichte, um weldhen bie AWetterfabe
ne fich drebte. Diefe Crfabrung im Kleinen durch ein
an eciner Dlavel befeftigres Sinnblattchen nachgemace
witd daven den Bereif geben,

Folgende Erfafrung beweifet auch die Wirkungen
bes Dlifes:

Gin Fleines Wievet , bas man auf eine fleine Hela
fenbeinerne ©djeibe legt, witd jerbrochen , wenn man
einen [¢bBaften Funfen giebt; und man bemerfe , daf
die Stiictdyen Glas jerbrochen find und einen Gerud)
nad) Schwefelleber von fid) geben; ein Gerudy, den als
{emal die vom D& geritbreen Korper haben, Die Far
ben, die man auf dem Glafe eingepragt findet, find die
SWivfung von vem Jurchengiehen der Elekericitar , Die
ouf ibrem IWeae bie metallifchen Theildyen abfest, die
die eleferifche Jhifigbeit bei ibrem Durchgange durch
felbige verfalche Dat und Die fie in ihrem Sanfe mit fid)
foer fubrt.

@s fcheinet, als ob die Starfe und Danerbaftigeit des
®{afes befonders vonjeinem aufierften Ueberguge abbanges
denn man bemerft, da, wenn Biefer Ueberzug, ober Vet
glafung , durd) den Demant, turc) die Seile, ober butch
irgent ein aneres INitcel, vernichret worden iff, s fehu

: leiche
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feicht fu gerbrechen iff 5 ja felbff die CleEericicat {cheine
nid)t die geringfte Wirfung aufs Glas baben ju Fonnen,
als nur in fofern dicfe®lafur zecfiort ift.  &So bemerfe
man aud) wirflich, daf, wenn ¢in Wieveck von Glas
mit der Bebdeckung , oder Glafur, nod) verfeben und
bevecte ift , bie es Datte , a8 es aus dem Feuer fam,
bie CleFrricicat Feine Cinwirfung auf {elbiges bar; audh

roiitde in diefern Fall das Glas nidyt gerbrochen worden
fepn , mweil dicfe Farben dem ®lafe blog beim Durds
gange der Elefrricitat mitgetheilet werbien,  Diefe Meiz
nung wird audh durd) diefe Tbatjache unterfhise , bafi

ble Facben den innern Zbeilen des Glafes eingeprage
find , weldes man lelht daraus erfenner, wenn mart
fich von der Unvermdgenbeit der Sauven auf biefe Fare
ben vexfichert. Man erfennt uberdief die Unvurdys
dpringlichEelt ves Glafes in feinem natirlidyen Suftande
baraus, wenn man bemerft, dafi, wesn man ein Biet=
ecf von Gilas jwifchen bie beiden Seirer bringe, dee June
fen nicht fann evweckt wetden,

Das Jierverifyitern gehort in den 3wefen Nang
ber Seiter ;  Der wafferartige Crwecter beftinunt den
Ausbrud) der elefrrifdhen Slifjigfeit ohne merkliches
®evaufch.

Cine mit Wafler angefullte Robre , bie augeits
{heinlich die fange der Arme einer Perfon bat, fey att
ibren beiben Enben mic jween metalinen Kndpfen vers
feben, fo ift Der Sunfen niche fo lebbafe , mwenn man
ibn nothigt durd) die Nobre gu gehen, als wetn man
ibn durch eine Kette von eben bet fange geben [afic;
wenn aber eing Pevfon die obige Nobre an ben beiden

: R 2 Kno-
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Kudpfen bale, fo empfintet fie die Eefelyitterung; wihe
vend daf diejenige, Die die Ketce balt, nichts vom Durd)
gange dev Elefericicat vevfpiivet , wenn dev Ausbruch
ber Jtuffigleit vermittelft des Mecalls gefchicbet.

Man weif ferner, daf vom Blif geviibree Mens
fhen , Tbieve , insgemeiu auf der Stelle ot bleiben,
oder dadurch auf verfchiedene Arf angegriffen und befals
fen werben , und immer mit einer mefr oder mweniget
offenbaren Berlefung in den Werrichtungen der thieris
fhen Oefonomie, Das namlidye gefdhiebet von der
fiarf angebaufren und auf Dbie wefentlichen Werbzeuge
bes thierifthen febens gerichteten Clefrricitar,

MNan fann diefe Erfabrung an einem Srofche, an
einem Wogel madhen 5 wenn man fie , nacdhdem fte von
der Cleftricitdt getroffen und evfchlagen worden find, ane
viechet, fo baben fie Den Gevud) des Donners.

Man bat verfthicoene Mittel ausfindig gemadyt,
um {ich) vor dem Bli in Sidyerheit ju fegen,  Frants
lin that den Borfdlag, eine Pexfon gu ifolicen , indem
man fie in eine feidene Hangmatte brachte, Ddie permite
telft feivener Schnuren an der DecFe des Jimmers aufs
gebangen wdre,  Here Charles jiebe einen Harnifd),
oder Riiftung , vor Metall vor; diefen BVorzug grinbet
er auf die leidyt anjuffellende *Decrachtung , Daf Der
$B(i6 in feinem faufe sum Kanal audh einen ifoliveen
Korper nehmen fann ,. wenn die Leiter , Tie er fudht,
entfernt. find . , .

Vo
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Won der Ealcinivung, oder Verfaldhung der Mes
talle, durd) den elevifchen Funken.

Der Sciter, der entoeder ju Elein, oder fhleche ift,
witd gefdhmolzen, oder erriffen, duvch eine Eleericie
tat, bie fir feine GefchictlichBeit ju leiten allzufebr ane
gebauft und ibermdfig iff, wena er auc fchon unter ale
fen den big jest Befannten Dev befte fepn follte. Wenn
der Drath allguflein und dinn ift, fo witd er gefdymole
jen , verfalcht und fo gar in Suft vermanbelt. Die
iibrigen Metalle erfabren das namliche Seictfal , und
fo gar fchneller,

Man bringe einen Goldfadent jwifchen sween anbine
genden Kovpern 3 mit diefen beiden auf Glasfiiften ifolits
ten Stitcen Habe eines von den Enden mit dem Aeufern
einer ftarfen Dattevie und das andbere mit dem Ynnern
Berbindung: vermittelft des Erreckers ift diefer Faden
niche nur gefchmolen, verFaldht, fonbern fogar in $ufte
materie verwandelt,  Man hove eine {hrecEliche Erplos
fion und fieht-einen Nauch over luftférmige Matevie, die
fid) in die Atmofphave erhebe.

Gin Gold = und Seidenfaden jufammengervebe und
mit dem Snftrumente, von dem wir eben gefprochen Has
bert, in BVerbindung gebrac)t , o wird der Goldfaden
gefchmolzen und verflitchtige befunben, obne baf die Seie
be, bie e doch aufs genauffe berifree, daduvch) befdhde
digt worden feys eingang befriedigender und augenfdeins
licher Deroeif einer dhnlichen Erfdyeinung , Die durdy
den Dlis verurfad)t worden,  Ein Degen ift in feiner
Sdyeive gefhmolzen worden, ofne taf diefe ware befthae
digt gemwefen.
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Man macht mi¢ bem Sifber und fogat mie ber Plae
fina abnliche Operationen und Verfudre,  Und obfchon
bie Platina unter allen Metallen am fhwerften ju {chmele
jen ift, fo effabee fie doch das ndmlidye Sdjictyal

Oft werben bei der Wolarilifirung ,  oder BVerflitdhs
tigung der Meralle einige Flajchen getbrochen, Diefe
Wirfung ribree von cinem Gegenjtofe, oder Preller det
eleFerifehen Fnifliabeit her, die, bei ibree Niffehe von
innnen nach aufen, gegen- die Wande des Glafes einen
Siof verurfacdyt, ter es zevbrechen Fann,

QWenn man einen iemlid) flarferr Funben duyrd)
einen Cifendrach geben lape ,  fo verlangert fich dice
fer Drath, wenn er von einem Gewicht gegogen wird,
Crfieves it blof die Wirtung vor ber augenblictlichen
Ausdehnung des Metalls, wodurch es gefthickt gemachs
witd fic) su verlangern , fobald ¢in Gewidye die Starfe
viefer Ausdehnung dev {ange nach ridytet und beftimme,
und bingegen fich ju verbivgen, tvenn der Draht, feiner
Sreibeit nach , dem Gefes der Bermandefthaften folgen
Faun, welches fich befirebt, die Theilchen diefes 53:-'u-m{.:;
wieder jufammen ju vereinigen, je nach dem Maage als
die Starfe ber Bdrme die Anziebung des allgemeinen
©pftems diefes Drabis verminbdert und fehwacht,

€in €nde vom Eifendrabe wird im Waffer verfliche
tigt, weldyes auf foigende Are aefchichet :  Eine Gilass
rohre von obngefdbr cinen Fufi lang, jmween Sell im
Durchmeffer und ovei finien ftarf, witd mit Waffer ans
gefitlie 5 diefe Nabre wird mif jween metallifhen Hits
then wevfeben , an roelchen zwei Enden eines Kupfers
Drabts,



’t{\ P e o

263

brafes, von obngefab drei Sinien im Durdymeffer und
sween ober drei Soll lang , angebradyt find 5 an diefen
Drabtfaven ift der Cifendrabe befeftige , auf welden
mat wirfen will: man giedt die Cefhucterung und erift
im Waffer verflichtigt.  Oft aber gerbricht die Nobe
re burd) die jablinge Ausdebnung des in [uftférmige
Materie aufgeloften Cifens,  Da tas Glas in Millios
nen Theilcyen jevbriche , - fo wickelt man es forgfaltig in
eine Serviette ein,  Die Urfache, warum dag Glas jere
Briche , ift die namliche, die da mad)t, daff man eine
Plorte mit ciner Piffolenfugel durd)bobret,  Jur Mite
theilung der Bemwegung und Crfchutterung ift blof ein
Augenblick nothig 3 und da diefes in einer unmertliden
Reit vor fic) gebet , fo hat das Waffer nicht Seit fid) ju
Beben: und das madht, daff bas Gefaf jerplagit. Man
mache einen Becher luftleer , an Ddeffen oberfien. Ranbe
man einen Seiter anbringt 3 unten im BDedher ift ein Eie
fenbralic, der mit dem unern Thejle des Bechers, ber mit
Metall eingefapt ift, CGemeinfehaft bat, Diefes Gefap
filllt man mit brennbarer fuft an, giebt den Stofi, und
ber Cifendraht ift verflichrigts es entffeht innerlid) ein
fihmwarger NRaudh und nady einigen Augenblicken bat fich
biefer Naud) if eine braunbaarigte Materie vermanbdels,
bie fich am Seiter anlegt, ober unten, und fid) in divers
girenbe Stvalen ausbreitet,

Wenn man den Funfen mitten duechs Waffer ges

Pen (G@t, vermittelft jween nad) rechten AWinkeln gebos
genen Seiter , fo witd das Waffer in einer giemlichen
$Hihe fortgerworfen; und diefe Wirbung Hangt von dem
©rofie ab, den die Dervorgehende Elektricitat dem TWafe
R 4 fee
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for giebe,  Sierbei {ff angumerfen , daf, fo oft mon
will die Elefericitat mitten durchs Waffer geben laffen,
die erplofive Enefernung um vieles vermindert feyn muifs
fe 5 baber brei bis vier Soll fthon grofie Enefernungen
ousmadien, zu deven Crreichung erfordert witd , vag
man aud) forgralcig den Theil der teiter , die ins Wafs
fer fauchen, mit grinem Wadfe auf einigen Srreifen
von mit elaftifchen Gummi uberjogerten Laffet einfaffes
diefe Subereitung verbindert, dap die elektrifthe Finffigs
feit nicht durchs 2Waffer tbergebt, bag ibr leichr jum
$eiter Dienen fonnte,

Wenn man den eleFerifchen Funfen mitfen durch eine
Wafferfaule geben [at, die in einem Recipienten einges
feblcffen ift, der mit einer obern Robre Gemeinfchaft haben
fann, fo gelangt man endlic) mit vieler Stanthaftigteit
und Zeit dabin, daf man die beiden Urfioffe des Wafe
fers encwictelts  Lie brennbave fuft und Orygene, ober
Saure erjeugente Gas , bdie, vermoge ifrer fpecififert
Sdywere, fich in die obere Nobhre begeben , renn man
ben $Habn ofnes; und fo fann man die Fhiffigbeit , aus
Det fie berftamumien, toicher herftellen, mwenn man wie.
et einen neuen Fuifen in diefe beiden Gas gehen B,
Diefe Crfahrung erforvere um fo viel mehr Stanthafe
tigbeit , je mebr man ein gemiffes Werhdlenip beobachs
fen muf in Anfebung der Srarfe dev eleferifchen TMates
tie, Die man jubdiefer Serfefung anmwendet, it die
Clefrricitat nicht ftarf gegug , fo bringf fie Feine D
compofition , oder Jeffebung , juwege; odev fie vetlier
fich im Waffer, wenn die Clefericitac alljuftort iff, 3u
ver namfichen Jeit , als die Hevvorbringung dex beiden

fufts

gn



fuftarten Statt hat, Fommen baber gtvo verfchicbene Wire
fungen : fogleich die Jerfehund des TWaffers , und ju
gleicher Seit die Werbrennung viefer Jerfesung,  Obs
fhon Diefer Durchgang siemlid) {chnell gefchiehet , fo,
baf er unfern Sinnenwerfjeugen augenblicflich vors
fommt, fo gefcthiehet e gleichroofl wirklich , wie das
Gevaufch der Crplofion es berveifet; welches uns Eonnte
glauben laffen, dafi diefes @erdufd) des Blises niche ale
fein vom lebergange ber fitblbaren Clefericicde Here
rufre, fonbern tiberdief auc) von der Detonation , ober
WBerpuffung , i der beiven fuftarcen, die el ber Jerfesung
bes Waffers durd) den Blikfhlag entfiedbt,

Man bat in der Elefericicat AehnlichFeit und Ues
Bereinflimmung mit dem DMNagnet finben wollen.  Dies
fer Gedante ift aus der Beobad)tung einer Thatface ente
ftanden , die fur die Donnerfdhirme entfcheidend ju fepn
ftheinet, als welche oft magnetifch befunden mwetbden,
wenn fie lange Seit den Gewitterftivmen ausgefeft ges
wefen find, PNan fann fo gar eine Kompafnadel vers
miccelft Dev Elefevicicac magnetifiven, Wir werben aber
feben , Daf Diefes vom Stofe abhdangt.  Sier ift folgens
pe Crfabrung ¢ Eine nady der Nichtung der Pole des
Magneten hingelegte Cifenfiange , wird durdh einen eleke
trifchen Sroff magnetifch befunden und die Pole, gegen
weldye fie gericheet ift, findeinander nidht entgegen gefele,
wie einige Phyfifer bebauptet haben. Wenn man aber,
ebe man den Stoff giebt, einem von einer fhon magnes
tificten Mavel verfchisdenen Pole die Nichtung giebt , fo
wird fie durd) den Stof nach der Nichtung der Pole mas
gnetifict feyn, gegenmelche fie gefehrt feynwitd; und in
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diefem Fall find fie verdnbere ,” wenk fie von oben nac
unten gevichree ift; ift fie vertical , ober fenfred)t, ges
fielle, fo wird bas oberffe ben &iidpol und das unterfie
ben Mordbpol ausmachen. Wenn der eleftrifhe Stof
allyubeftig und Hinreichend iff, um das Eifen ju erbis
Gen , fo ift die Nabel nicht magnetifice; welches ein vidhs
tiger Beweif ift , daf der Magnet nicht die geringfle
Analogie, oder GleichfdrmigFeit mit der elefrvifchen Fhif:
figteit bat, fondern baf Diefe Action und Wirfung blog
und mechanifcher Weife duvch ten Stop gefdyiehet. Was
diefe Meinung noch 1iberdief befraftige, iff, daf, wenn
man einige Seit lang Cifen {chlage, ober bammert , 8
fid) mevklich magnefifivet,

MWir Gaber: gefeben , baf die Elefericitar allemal
Tichet einen grdfern MNaum an guten $eitern, als einent
weit Fleinern , ' an mittelmagigen eitern , durchlaufe.
Davon fann man fich durd) diefe Erfabrung berzeus
gen ; Cin metaliner Draht fey joifchen dem Crmecter,
Deffen beiben Stifte in der Entfernung von drei bis vier
Sinien angebracht find: man [dfe die Clebtricitat durd)
diefes Metall geben , und die Jhiffigkeit verfolgt es fo
lange, als nur dicfer Drabt nidt allufebr verlangere
ift.  Wenn man aber die {inge der Kette vermeDre,
fo wird enblidy die Eleftricitat es Dequemer finden , jum
T heil durd) bie Suft von einem lfeiter jum andern ubers
sugeben.  Ded evftere feiter aber ifi Deswegen nid)e gang
verfaffen 3 fondern er (GF6 um fo viel ftarfeves NReiben
¢rfobren, je linger ev iji,

Cine befeuchtete Kavte wird von dem Durchgange
eines Junfens , twenn ev {tarf genug ift, von einander
! [}

gefrennt,
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getvennt,  Diiefer Junfen fieht fich des Woffers wegen it
genothige, fid) von einem deiter auf den andern ju bes
geben, ob fie fchon um die ange der Karte von einane
ber entfernt find, Man mufi aber qudh anmerfen, vaf
Das Saffer nicht {thlechbtroeg als cin Seiter (‘I‘.zj11|.cf;.|11crt
ift; es unterfhuge blof den Ausfiuf der elefrrifchen Slitf
figfeit; weldes man gav leicht daraus abnimme, wenn
man den Sunfen durd) den Fleinen Erweder mic fenk-
redyt jurlicEgebogenen Stifte erregt , beffen beide Seiter
ginter gegen Den andern, gevicitet find, inbem fie auf der
Dbe:flache des Waffers binfireichen, Diefer Funfen
gebt witflich mitten durd) den Kaum , der diefe beiden
Seiter abfondect, indem er auf der Oberflidie des Wafe
fers Surchen 3ieht; und daber [t fich das Vligfchlagen
in die Ddaume evflaven, die fehe oft durch das Einfihlas
gen Deg Blises ihrer Rinden bevaubet werden , wegen
der Feuchtigteit , Die immer die Dberflache per PHans
sengewachfe einnimmt,  Obfdhon bie Marerie der elefrris
fhen Sliffigfeic durdyaus die namliche iff mic der Des
Dliges; fo finbet fich doch) ein grofer Uncerfchied in ber
Ave und Weife, wie fich die Clefericicae in den Mafdia
nen forepflanget und in dev flachen Atmofphdre ; gleich
in Den Scitern , Die allein {heinen mit dben elefarifchen
AWolfen verglichen werden ju Eonnen , iff doch nid)¢ in
Anfebung des Funfen, den fie in ihrem Mapimum, odex
bodhften Grade , bervorbringen, Schicflichieit genug,
noc hinlangliche Searfe in Der Menge Her Fliffiateit, die
fie von fich geben.

i..
!_

Jn Den Senduer Flafhen fcheint die Maffeder Fhife
figkeic, die fie von fich) geben finnen, die des Bliges
juroeie
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gumeilen gu ubertreffen , und fogar bie IMetalle ju ver.
fltchtigen 5 ba bingegen Herr Chavled niemals ben
Drabyt durchs Einfehlagen des Bliges hat fdhymelzen Fon
nen.  Allein die feydner Flafehen Fonnen Feinen Fun.
fen von mebr als drei bis vier Roll geben, fo toeit veidt
die @rofe ves Jfolivens,  Diefe Enefernung wiirde
Beim freirilligen Sunfen erreicht werden, wenn die o
dung diefer lafthen forcive ware,

MWas den Crfdheinungen des Blifes am nadyften |
fortmen wide , ware eine Neibe von grofien Leitern,
die fich mit grofier Schnelligbeic in einander einwictels
ten, mie die Nobren einer Sunette,  Diefe Leiter milt:
pen, invem fie {ich fo einwickelten , um fo viel grofre
Runfen von fid) geben, af3 diefe Leiter urfpringlid
fchnefler fepn wiitden,  PMan bemerfe allemal , daf bie
$epbner Slafchen fich nicht gang entladen , wenn man
audh die Verbindung des Jnnern mit dem Aeufern ges

troffen bat. Komme man einige Zeit nad)ber mieder
mit pem Crwecfer, fo findet man wirklich immer nod)
Clefrvicitdt 3 und groar frift man nelche in verfdhiedes
fien Enefernungen noch an, wenn man das fo auf die
namliche 2Ace wicverholet.  Franflin und SJngen:
Pougy haden diefe Degebenbeit folgendergeftalt betrachs
tet: 0of bie innere fuft ver Slafchen , die mic Theil-
dhen angefhwangert iff , indem fie , nad) gefchebenet
Entladung der Rlafchen, ibre Elefericitat abgefest hat,
felbige von nevem wieder ladet,  Herr Eharles fiige
noch eine Uefache Bingu , die er durch a3 Ausfiofen
und das Aufeinanderfolgen beweifet ¢ er {chreibt den
grofiten Theil viefer Wirfung der Jeit gu, Ddie tas

Glas
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®las braudit, um genau feine vorige Geffalt wige
ber angunebmen.

WBiv Haben bewiefen, daf die Elefericitat nidhe in
einem Werbrennen befteht , indem wir fie in jveen glas
ferne Valons geben liefen , Ddaven Der eine mif firer
fuft und der andere mit Depblogiffificrer Suft angefulle
war.  Man bemerft nicht die geringfte Wer{dyicdenheit
an dem Juufen, dev in diefe beiden Suftarten gebt.

Diefe Erfabrung, wenn fie etlichemale mit firer fuft
toiederbolet wird, madt felbige feblerbaft.  $afic man
aas Ueberbleibfel auf faufiifches Alfali geben, fo exhale
man eine fuft , mwelde defonirt, ober verpuft, Die
Erflarung von diefer Erftheinung fann man in einee
Abhandlung des Heren Fonge nadyfehen,

Die $uft ift niche der Grund des Schmelsens der
@leftricitat , indem Die Sabung eines feiters diefelbige
Bleibet in Der explofiven Encfernung: biefe Enefernung
aber , wie wir {chon gefagt haben', ffehe nicht blof mig
per Gegenmwirfung der fuft im BVerbaltniff , als wels
die, Gegenmwirfung von der Dichtheit und TrocFenbheic
ber Suft abbangt.  Durd) einen mit atmofpharifher tufe
angefiillten Balon geben mitten Hindurch jween Srijte,
bie fich in jvo Kugeln endigen, tie fich einanbder medr
ober weniger nabern fonnen , vermittelft einies von Diee
fen Stiften, ourch welche fid) der Balon , bei einer
gewiffen fabung von Elefericirat, in einer Bidfe von
Kupfer bewegen muf,  Wenn man das Ausfiofen der
elefrrifchen Sufiabeit erwecken Fann , bei weit grofirer
Cntfernung der beiden Kugeln , als die explofive Ente
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ferhung iff, fo fann man die elefevifche Aemofphare nidy
ter innern feifer berauben , als nur in jweimaliger ga
vinger $enge, jebesmal als man den Funfew evwec
wodurd) man aber nidye die gange Elefruicitar exbalt;

inbem, tenn Die fadung dev seiter {tarfer ift, ober bie |

Cntfernung der beiden  Kugeln naber gewerden iff,
die Clefrvicitat gan auf diefe leftern verwendet Mot
ven ift.

Da die Dicheheit der Suft unter den namlichen U
ftanben vermebret wird, als in bem Falle der Enifere
nung, {o iff bie ndmliche fadung filr das gangliche Aus
ftofen ber Cleftricicat nicht jureichend., Man bemerfs,
baB, mwenn diefe fadbung fabig iff die Elefrricitat Dabin
au Dringen, DaB fie Den innern Seiter verlafit, fie dang
glangender ift, als die bev Elefericitat 5 weldyes von det
Didyeheic dev fuft HerEormme,

Da die Suft sweimal dichter ift, fo muf die explos
five: Cntfernung-es um etrwas weniger als die Halfte
feyn,

Die Gegenmwirfung der Suft iff die fiarffte Urfas
the die fich tem Ausftofen der elefrrifchen Fluffigleit
enfaegen {efit; tenn aber die explofive Entfernung fiir
Das Ausjiofen der Fhiffigleit , unter einer gegebenen
$abung, alljugrof iff, fo fann bie Elefrvicitatjum Bove
fchein fommen , wenn jum Theil ein luftleerer NRount
gemworben ift.  Der Fanfen nimme Dann eine purpure
actige Sacbe an , , 4

ZTheovie
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Theorfe des Donnerfchivms und defen Bers
fertigung.

Wir Haben den Donnerfthivm jenem fchdasbavers
Manne ju verbanfen , den die Natur mitten in Ames
vifa lief gebobren mwerben, und der blof jum Ghick dee
Menfhheit , sum Wad)sthum der Wiffenfdyaften und
jur Chre feiners | Jabrbunberes (ebte.  Kaum Batce
Franklin diefe widtige Entdecfung gemache, Faum
Batte er ben evften Gedanfen davon gefafit, als ev gang
den eit ausgebreiteten Nugen , den man davon jiehen
Fonnte, einfah.

Die eingige Beveheibigung , die der Men(th anfangs
dem Bli§ entgegen ftellte, war : daf er unter einem
Baume feine Juflucht nam,  Franklin erfchien ; und
der Donner fand gar bald Meifter,

Der Donnerfhirm ift in Rucffiche des Donners,
wag die Dadrinnen in Anfebung des Tlegens find,
Da es aber (aderlich feyn wiirde , wenn man behaupten
roolite , Daf ein Haug ofne Dachrinnen der Ueber(chrwen=
mung mebr qusgefest fepn witde, in dem Fall namlich,
wo die benad)barten Haufer welche Hatten, als wenn fie
deren Feine Hatten; eben fo abfurd und ungereime ifk
es, wenn man glaube, taf die auf einem Haufe erviche
teten Donnerfdhivme den BIi6 auf die benachbavten Gigs
baube iehen, Wenn von 3wo ifolivcen Perfonen jeds
wede eine ©pibe in ber eleferifthen Weniofphare trdge,
fo Eonnen fie beide Elefevicitdt annehmen ;. wodurch auf
¢ie entftheidende Ave den erften Eimvirfen begegnet
wird , bdie man gegen den Donnerfchirm madye 5 afs
bie Wolfern, die man den benachbarten Donnerfehirmen
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sufdoreiben will , ober die Einflifie und Einwirfungen
ver Donnerfchirme aufdie Begetation, oder das Wad)s:
thum der Prlangen,

Um bamit ein Donnerfhirm alle Sicherheit ver:
fchaffe, ift ndthig, baf die Stange, bie den feiter abe
giebt, von Snictchen Eifen vonadyt Sinien ins gevierte fey.
Da es unmoglidy iff, Ddiefes aus einem eingigen Stidf
au evbalten , o fann man nidt anbers, als mebrete
von -diefen Stangen durd) das vollfommenfie Aneinane
derfiigen sufammen ju vereinigen,  Diefe Sufommens
fiigungen gefcheben auf verfchiedene Art und Weife: die
Ieicheefte und gewdbnlichfie bei den Arbeitern ift , Daf
fie ein diinnes Plaicchen Blei jwvifchen den beiden Cifens
{palten, die man zufammen verbinden will, dargwifchen
legen. Der Hauptgrundfas, oder vielmehr das unab-
anderliche, bel guten Seitern ift, Daf ja Feine Tvennung
pes Sufommenhanges in der gangen Strecfe der Stane
ge Statt habe, und taf fie durchaus von einerlei Durd)-
mejfer fei 3 Denn die leitende Eigenfthaft wird allemal
mit vem Eleinfien Durchmeffer des feiters im Werhalts
nig feyn,  Was dben Theil anlangt, ter die Spike auss
madit, fo mugfie, fo viel als mdglich , von Kupfer
feon , in der fange von gwei bis brei Juf,  Diefe
Spite muf fich) in eine fleine vergoldete Madel endigen,
oder auch, weldes noch beffer ift, fie mup von Gold
gemadt feyn 3 welches eben nicht viel theurer Eommen
wird,

Die Hibe des Donner{dhivms, ober Blifableiters,
muf nad) den Umfidnden der Orte, wo man ibn aufridy«
sen mill, Deftimme rexden s jebod) find die Grengen dies
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fer $dbe, durd) dje Erfabrung, auf funfzeben, swane
319, bis dreifig Suf , ja wobl nod) iiber dreifiig Suf
feftgefest,  Das Ende des Donnerfchirms ift gewdhne
lich an den Schonfteinen befeftiat , wenn fie im Stane
De find, den wiederbolten Sturmmwinden ju nwiderfieben,
Here Ehavlesd aber ziebet as vor, daf man die Spise
bis iin den Oberboden verlangere und fie vom Holzwerf
balten laffe,  Eine von Den wefentlichen Bedingungen
ver Donnerfdhivme ift nod), daf alles Eifenwerf an dem
Holywerk, an den Schornfleinen, an den Eefeen und
Gelandern, unbd uberbaupt alle grofe Metallmaffen mit
bein deiter Des Donnerfchivms in. Werbindung feyn nuifs
fen.  DNan mug die leitende Seange , fo viel als mige
lich, Den firzefien Weg fiibhrens jedod) darf man dese
wegen nicht dermagen Scelave von der Theorie feyn,
als o0 man nicht Eonne die Stange den Ungleichbeiten
ber Sierathen folgen laffen, obne das Gebaube ju maskis
ren; man fonnte fogar die Srange ing Jnnere des Eee
baudes geben laffen.  Eine befondere Sorgfalf aber hat
man bierbei anjuwenden , daf man namlidy bas Ende der
Srange vom Grunde des Haufes entferne, aus Furd,
bamit nidyc etma die Jeuchtigfeit, die fich da insgemein
aufbalt, den DI ins Haus Derbei fubre , oder wenige
ftens in ben Grund,  An dem Donnerfchirm, den Hert
Eharles bat verfertigen lafjen, bat er die Stange wans
3ig Suf weit in die Erde geben laffen, und jwar faft
nach einer horigontellen Nichtung und fo, dag fie fid) in
mebrere Ganfefiife endigee, die den Blig, fo ju fagen, in
bie C'rbe begraben follen,  HMan Fann die feifer aud) bes
mabler, um fie vov den Noft ju verwabren,

Griter Thetl, © Sue
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Sur Beit der amerifanifihen Ugruben echob fid) in
Ehngland ein Streit 11ber Den Vorjug , den man den
Donnerfchirmen mit der Spie , ober mit dev Kugel,
fehulbig wdre ; iefer Streit wurde wider Wilfon fiie
Frantlin encfchicden.  Jn diefen Streit mengeen fich,
ciner gemwiffen Sache wegen, vofitifche Grinde mitein;
denn , Wberhaupt weiff man, dap die eleftvifche Slifige
Feit eben fo gue durd) den Donnexfchirm mit Ter Spise,

als durd) en mit der Kugel, foregeleitet wird; da aber |

per Donnerfchivm mit der Spike die Elefericicat obne
Erplofion abgieht, fo iff er vorguziehen, weil ev Jurche
unb Entfeen vermeidet, €5 giebt einen Umftand, wo
die Spite vom Bli§ fann getroffen werden ; allein algs
ani teitt die Spie in den Fall mit der Kugel ein: dies
fer Umftan®d ift dec ,. wo bie eleftrifche Wolfe von Der
Spise durd) eine anbere Wolfe abgefondert witd, die,
wenn fie in die explofive Entfernung der erffern fomme,
bas Bligen ver Spige gurvegebringt 5 welches man durdy
folgenbe Crfabrung bewelfet,

@in Smifcdenleiter, ober felbft mebrere feifer, fon- |

bern die Spise die vom DI getroffen werden foll, vom
eleferifchen Seiter ab; Diefer nabert fich , wenn er vers
mittelft einer Slafche geladen iff , und das dufferfte Der
©pige wird gefhmolzen; welches daber rifre, weil die
©pise in ifrem fchwachen Theile unzureidyend rird, die
Clefrricicac fortauleiten.

Bei ben Seitern mic der Spise iff aber auch nod)
diefer Bortheil, dap namlich ein Donnerfehirm mit dec
©pise die elekrrifchen Wolken, fo wie fie fich laden, bes
vauber und entlabet; da bingegen die Donner{thirme mic
ey
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bee Kugel bdie eleftrifchen Tolfen nicht eher entladen
fonnen , als bis biefe Wolfen in die erplofive Ente
fetnung gefornmen find.  9Man Ffann bas durdh jwei
Glocfenfpiele bereifen , Davon das eine durc) bdie
EleFericitac , die mit der Spike gefchiehet , und das
anbre durd) die mit der Kugel , in Bewegung ges
fest wird, ;

Man bat eine Erfabrung , die uns bie Wirfung
bes Donners im Kleinen geigt 5 das ift ein Hausden,
auf welhes man ibn nach Belieben fallen (@G,  Man
Fann aber diefes Hausdhen, wenn es mit dem Donners
fihirm mict der Spise verfehen iff, nicht anpiinden; das
Gegentbeil aber gefchiehet mit dem Donnerfdhivm mie
ber Rugel

Cine ifolivte und mit eittde Spise in ber Hand auf
einer Jtache ausgeftelire Perfon wird mit Elefericitar ge=
{aden befunden s diefe LWirfung aber i weit metflicher,
wenn fie auf einem Berge ausgeflellt iff; denn ba ifi’s
ein Eleiner Donnerfchivm, €ine ifolivte Perfon, diey
nabe bei einem feiter , eine Spide hale, wird eleks
frifch s fie iff mic Dem feiter , wenn e8 eine Kugel
ift, nicht im Gleichgervicht 5 wobl abet ift fie es, mit
ber Spie; mit erfterer muifice fie in der epplofiven Enes
fernung fepn, und felbigen wobl gar anriibrens it et
Spige aber, ifts fchon genug , ibnt nabe ju fepn.  Man
merft e8 , Daf um einen feifer , ober um eine Wolfe
bevunt , eine eleferifthe Atmofphare entftehe und man
weifi, tie viel die Spige, vermdge ibrev Cigenfdhaft,
bavon abgiehen mup.  Diefe Acmofpbare iff dichter,
nabe bei bem Seiter, als in einiger Entfernung von ihei g
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und diefe Dicheheit flebt mit dem Quabrat der Enefecs
nungen im umgefehreen Berhaltnif.

3¢ will hier noch eine anbdere Are, die ElePericitit
ber Wolfen ju exflaven, mittheilen, IBenn eine Wolke,
mit Clefrricicac gelaben, nabe bei einer andern vorbeie

gebt, die, im Bergleich mit felbiger, negativ iff, o

witd fie diefe mit EleEtricitat (aben 5 und voenn fie im
Stande ift , mit elner andern eine Crplofion gu mas
chen , fo wird fie ibv uberflifiges Teuer auf diefe [oss
fhiefen , in ber Hoffnung , s durch erflere wieber gn
erlangen ; da aber jene ibr nidhts bavon mittheilen Fann,
wegen ber Entfernung , bie fie on einander trennt, fo
befinden fich alle Wolkert , in diefem Augenbfick, im
Gleichgewicht des Drucks, Wenn aber die Srffe und
die Dritte fich fo eben entfernt Haben, fo wetden fie jene,
die ibnen Funfen Dergegeben Hat, in einem negativen
SBuftande verlaffen; und wenn ver eleferifche HirfhEafer
fich in diefer Atmofphdre befande, fo mwirde die Elefrris
citdt, die er geben mirde, von diefer Are fepn, Die
namliche Wirfung findet Statt, wenn eine Perfon nabe
Dei einem geladenen Seiter ifolict iff, oder vielmehr jwifthen
ginem der es iff, und einem andern, der es niche iff,
Diefe Perfon iff mir dev eleferifthen Atmofphive des e
ften umgeben ; ibre eigene Eleftricitat wird geladen, und
fie ladet wieder jene des anbdern Seiters, und der dabei
gebrauchte Elefericitatmefjerofteigt,  Wenn eine nid)t
ifolivte Perfon fich nabert, fo wird fie einen pofitiven Funs
Fen ziehen; wenneine andere jabling den erften feifer ents
laDer und man fie, norh diefem nabe bringt , fo giebs fie
einen Sunfen der negativ iff,

Wenn
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Wenn eine NReibe von Donnertvolfen , die dburd)
ausgefthnittene Pappe vorgeftelle find , elefeeifivet toors
ben, fo begeben fie fich gegen den feiter mif dev Kugel;
ba fie hingegen den Seiter mit ber Spise flichen, Was
gefthichet , je nachbem die Wolfe fich ber Spise nde
bere?  Sie entladet fich, unbd wird alfo negativ 5 folge
lich i fie, was ibr an Elefericitae fehlet, in den obern
Wolken fuchen.  Da aber die Wolfen, in dem Fall
mit der Kugel, nichts verlieren Eonnen , als nachdem
fie in die exploftve Curfernung gefommen {ind , wie wic
tas fdyon gefagt baben , fo muiffen fie fid) nothmwendig
nach ber Kugel ju befireben , bis baf fie diefe Cntfers
nung erreicht haben,  Hievaus folget :  daf der Leiter
mit der Kugel eben fo gue gur Erplofion feitet , als der
feiter mit der Spibe 3 allein es ift dabei , ohne TWidere
tede, mebr Sicherheit, wenn man fid) der Spise bes
dienef,

Cleferifiree Seifenfugeln bieten vicle angenehme
Crfcheinungen dar;

1) fie ftofien einander gutiicf , wenn fie auf einerlei
Ace eleferifice find;

2) bingegen fabren fie auf einander (08, wenn fie
nmgefebre geladen find,

Diiefe Erfabringen find wiv dem Hervn Abt Chape
fhulbig , fo wie tas einfdhlagendbe Gemabide , wels
hes weiter nichtd , als ein Gemabloe von $epden ift,
nach) welchem man mit detonivender fuft aufgeblafene
Seifenblafen Hinfhickt , rweldye detonirente fuft aus
jween Theilen brennbaver fufe und einem Theile dephlos
giftificter Suft jufammengefese ift.

S 3 Nach
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Nach dem, mwas i 11ber ben Deuck der Wemos
fpbaven gefeben Haben , ift Der mwieder guriicEFehrende
Srof leicht juerflavenund men Fann (ich diefe Exfdyeinung
purch folgende Erfabrung vorftellen: Eine ifolirte Pera
fon fiecft ibren Arm in die Atmofphave , eine andere
nidhe ifoliecePerfon bietet eine Kugel in bev eleFevifchen Ats
mofphare bev namlidyen Wolfe dar; die Wolfe madht fos
gleidh einen Druck auf bie beiden Perfonens; wenn aber
die nidye ifolivee Perfon die Kugel jur Beriibrung dare
bietet und folglich die eleferifhe Fiuffigteit aus dev Wole
fe zieht , fo entftebt burch die ifolirte Perfon ein Wirbel
von der Elefericitac des allgemeinen Bebalters , um
fich in bie Wolfe bin ju begeben , . .

Won den Wirtungen der Eletvicitat im luftleeren
Naume.

Die elekerifche Fhiffigfeit im l(uftleeren Raume ers
fcheint unter der Geffalt einer purpurfarbigen Garbe und
nimme Deim Herausgeben aus dem leeren Naume das
namlihe &iche wieder gn, bas fie beim Eintreten in fels
bigen verlafjen barce,  Hierdurch witd das Syftem gang
und gar umgeftofen , bdas bie CleFericicat durchs Bers
brennen erfldc,  Man fieht ein, bdaf diefe Wirfung
Der Ausdebnung juzufcheeiben iff , deren die elefirifhe
Shiffigteit fabig ift , wegen tes Nidytwiderftandes dev
$uft.  Macht man bdie Torvicellianifche NRobre fufte
Teev, fo erfdheint eben das purpurfarbige Siche fo langals
bie Nobre ift 5 aber nicht die gange EleFricitac gebt
burch, mwegen der explofiven Entfernung , die dem Me-
tall verftattet , feine Angiebungsfraft auf die Theildhen
ber eleferifchen Siuifigteit quszuiben; ober da der Theil

© Diefer
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biefer Flifjiafeit, ber am Leiter feft baftet, allemalfebe
getinge iff gegen den , der fid) daven macht, fo geh
oemnadh der Widerftand der fuft grofcentheils in die elefs
teifche SliiffigEeic uber.

Der Funfe bleibe gleich glangend , indem er in bie
vevfdyiedenen fuftarten gelaffen witd und [afit nidyt bdie
geringfte Gattung von Berbrennung odex fonft von Lers
dnberung an ibnen verfpiven.  Man bebienet fich ju
diefen Crfabrungen gewiffer Becher, die an dem einem
&nve mit mefallifhen Hafen und an dem andern mié
einem Habne verfehen (ind.  An diefen Gefafien ift eine
ennung des Sufammenbangs befindlid) und eben da
fieht man den Funben durdhglangen : fein $iche und feis
ne Wicdervereinigung Hat ev blof der umgebenden fufe
su verdanfen ; denn im (uftleeren Naume breitet ev fich
ins unendlidhe aus einander.  Diefe Behauptung wird
vecht que durdh folgende Crfahrung bewiefen :  Man
preffe fuft in einem Gefafe dermafen jufammen, daf
fie eine doppelte Didytheit gegen dle ber Atmofphate Has
be: die namliche Menge an Clefevicicac, die bei diefer
Rrennung des Sufammenhangs Junfen fehen lief , ift
nicht mebr guveichend 5 man muf fie entroeder verdops
pelnn, ober diefe Trennungen um bdie Salfte eine der ans
pern ndber bringen ; woraus man fiet , daf die Shif
figfeit bie allgemeinen Gefese der Hydroftatif ober Age
voftatit beobachtet.  @ang anbders verhalt das fich mie
einem Becher , den man luftleer gemadht hat; man
fiebt, Daf die EleFericicat faf den Becher anfuillt ynd
einen febr larigen Raum, fogar von vier bis finf Fup
duecylduft.  Man ridiet fidy su dem Ende cine Rofre
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von Diefer fange ju, bie an den beiden Enben durch
goei Stict Metall verfchloffen iff, an weldyen von Jnnen
gwei Fleine €nben pon Leitern angefiige find ; man fiebt,
vaf die Clefericitat fich bis ju diefer Enefernung Hin bes
giebt und fie. erfheint in- diefer Erfahrung von eingr
guunlichen Farbe, bie aber blof von ihrer grofen Veve
breitung im (uftleeren Raume Herriibre,  Denn wenn
man eine febr enge Robre, als ein Haarvébrdhen , an
$uft leer macht und die Eleftricitds durd) diefe Robre ges
ben (Bt , fo ift ibr Siche febr in die €nge jufammenge-
gogen und von gleicher febhaftigfeic; mwovaus man deute
lich fiebt, Daf man tas lebbafte Sidye ihrer Werdichtung
und die grinliche Farbe der Wirfung ber umgebenden
$uft jugufchreiben Hat, Manche von den heutigen Phys
fifern wollen die MNordfdjeine diefer Gattung von Eefe
tricitat im luftlecren Raume gufdyreiben 5 welde Meis
nung ibre WabrfcheinlichEeic bat, weil die Stralen eben
fo wirfen,  Das Werrerleuchten wird auch durch die
namliche Urfache veranlaft,  Man Fann diefe Erfdyeis
nungen mit den Crfabrungen vergleichen, die man im
luftleeren Raume macht 5 fie ereignen fich in einer fo vers
bimnten fuft, daf fie figlich mit der, die man unter bem
Recipienten der $uftmafchine mache, fiir einerlei gels
ten fann,

Das Angiehen und Suriictfiofen findet im luftlees
rett Raume nicht State, wie man das durd) das Fleine
eleferifche Glocfenfpiel berveifet, unterm Recipienten det
Suftpumpe,  Stelle man diefes Glockenfpiel unter den
NRecipienten der $uftpumpe, wo man den luftleeren Raum
madyt, fo findet ag Gelauce nicht mebr Statt, obfchon

Die



die Cleftricitdt jwifchen den Fleinen Himmern erfijei
net,  Eben fo fann da eine Sepdner Slafche nidt gea
laden werden , und die es wave, witbe fic) da entlas
ten.  Daraus man den Schluf madhen Fann, daf ih-
re $adung vom IWiderftande der $uft der Armofphdre
abbanat,  Sych cheile Hier ebnevom Abe Nollet gemadys
te Erfabrung mit, wodurd) er Franflind Theorie 1ber
diefe Flafche umftofen wollte.  Er bebauptet , daf das
Gilas von ber Clebericicat durdjdrungen werde : Man
bringt einen NRecipienten an der fuftpumpe an; oben
auf diefen Recipienten ift von Jnnen ein Eleiner Kolben,
bis sur Halfte mit Waffer angefuillt ; der Hals diefes
Kolben geht mitten durd) den NRecipienten, der mit Ma-
ftir ober Harzen hevmetifd) verfiegele it Der Hals
diefes Kolben gebt nach Aufen und ift mie einem Haten
von det fepdner Jlafche verfeben , an weld)em man eine
Retee befeftigt, die am feiter Dangt,  Wenn man bie
Mafchine labet, fo fiebt man einen Serom von Matevie,
ber der fange nach durch den Necipienten gebt und aus
dem Rolben Herausgeben ju wollen fdheinet,  Diefe
Erfabrung Eounte diejenigen , die nicht hinlanglid) uns
terrichtet find, ivre fubren; wir wollen aber feben , mwie
Heee Chavled diefe Thatfache auf die befricdigendfte
Avt exflave,  Man farm diefen Apparat , ober Diefe
Gerathichaft als elne wabre fepdner Flafche betrad)ten:
bas Waffer ift die innere Belegung des Kolben 5 2as
Aeufere ift vom leeven Raum umgeben 5 aus diefem
@runde Cann die Clefrricitat fid) damit verbinden, fid)
dafelbft leicht anlegen, und gwar deffo beffer, ba dev
feere Naum bis auf bden Doben des Necipienfen reis
dyet , Dex mit Mesall gingefafe ift : folglich gepe die Elets
€5 fricie
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tricitat, bie man im NRecipienterd fiebt , vom Grunbe
bes Kolben aus unbd lege fich dauferlich an felbigen an,
um dataus eine feydner Flafthe zu madjen, Man
entlabet diefe Flafde durd) den SHaFenund durth eine
©telle an der fuftpumpe, um damit fie nicht zerbreche,
tvie bas dem Abt ollet widerfubr.  Man bemerfr,
baf, wenn man fie entladef, der Strom dev Materie weit
fihneller und Heftiger ift.

@3 find noc) andere Erfabrungen vorhanden : als
bie phosphorifchen Rdbren, die man als eine feyduer
Doppelfliafhe anfehen muf; die Are, mit der eleftrifchen
Dinte gu fhreibens die mit rautenformigen Figuren
vergierten Robren; die Spirallinie 5 die Eleine Battes
s PO Pl O SRR

BVom Eleftvophor, oder Elebtricitattrager.

Wir baben gefeben, daf, mwenn man die innere
Oberfldche der Sepdner Flafche in Werbindbung bringt,
diefe Slafche entlaben wird und das Feuer reder angies
Ben nod) guricfftofen fann, Wit baben ferner gefes
Pet, daf man eine fepdner Flafche aus einem vievecig
ten auf feinen beiven Oberfladhen mit Metall armiveer
O®lafe machen Fann und Daf diefe beiden Oberfladen bewegs
fich feyn Eonnen. Was aber den vorigen Grunbdfisen
uwider gu feyn {heinet , ift die Erfcheinung, die man
nad) gefdhebener Entladung diefer Flafche bemerfe: wenn
man bdie obere Armirung, oder Einfaffung zurid nimme,
fo giebe fie Cleftricitdt, und die untere Armirkng giebe
ebenfallswelche : dief fann mebrevemale Bintev einanber
wiederholes werden, wofern man nur nid)¢ vorlaufig die

beiben



beiben Oberflachen vereiniget ot , um auf einmal die
Senbner Slafehe gu entladen.  Wenn alfo diefe Flafche
ibre Wervicheungen geendige bat, {o fangt die des Elefe
frophors an,

Der Cleferophor ift alfo nichs anders , als eine
fepdner Jlafche , deven beide Armivungen bereglich
find.

Che i gu feiner Befdyreibung fortgebe , Halte ich
¢s fiir gut, cinige €rfabrungen ju madhen , bie darauf
Beyiehung Haben,

Man nehme eine auf einer Seite belegte Gslags
fdheibe und fielle fie mit ber ©eite auf einen gldfernen
Suf; man nebme ferner eine vedyt ebene Kupferplatte,
bie burch einen glafernen ©ift , der felbige gu ifoliven
dient , untevftiift werden fann,  Wenn man vorldus
fig bas Glas gevieben bat und eineHand oben und tie
andere unten anlegt, fo wird man die Crfchiiccerung bes
fommen ¢ nimmt man bievauf die Kupferplatte weg,
fo wird man einen Funfen erhalten; legt man fie wies
per aufs ®las, fo rwird man einen jweten Haben, unbd
fo fort, e biefer Crfdheinung bat man etwas wobl
ju ervigen:  Daf namlid) die €lefericicat, die man
purchs ®las verfpivet , von jeder Seite verfthieden ifi:
pie eine pofitiv , und die andere negativ,  Hier if
¢ine andere Erfabrung , wo nid)ts auf dem Glafe befe-
ftige ift , fondern es blof ywifchen jwo ifolivten Sdyei-
ben (iegts unterdeffen Har es die namlichen Wirbungens
nimme man abev das ®las weg , fo geben die Sceie
ben nicht das geringfte mehr davon 5 weldhes bemweifet,
vaf bie Clefrricitten entgegen waven,  Man fat mefe
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vere Gubftangen, bie febr merfliche Jeiden von Elefe
tricitdt von fid) geben,  Dergleichen find: bdie Seibe,
bie Harge, der Bernftein, der Copal, n. fi w,  Die
thievifthen Subffangen, die mit einer Kadenhaut, und
joar mit der baavigten Seite, gefchlagen und gefireift
werden , werden negativ eleferifice; die Haut iff poficiv
elefreifd); und wenn die beiden Perfonen , die diefe Wirs
tung Bervorbringen , ifolive find, fo jieben fie aus fich
Sunfen hervor. Schlagt man- einen ifolirten $eiter, o
ifts bas namliche , fo wie aud) mit ter Seide und mic
ven Hargen. Etwas gany befonderes aber ift es, dap,
wenn man Seidegegen Seide veibet, ;. B. einen fhrwarge
feidenen Strumpf mit einem mweififeidenen, fo ift dex eine
davon pofitiv und der anbere negativ; leheeres gefdhiehet
mit bem {dHoarzen und exfieves mit dem weifen, Det
fchmarge ift negativ, aus einer dem Anfcheine nach fehyr
entfernten Urfache ; die aber deswegen nicht weniger
wabe ift ; daff namlidh) der fehwarge eine grofre erwadre
mende Jabigfeit, als Der weifie bat.  Man bedienet
fich diefer Crfindung, um su feben, won weldyer Ave
die Elefericicat ift.  Man bange an einem ifolivten Seis
ter eine Sepbner Jlofthe auf , dle mit einer befannten
Clefericitae geladen iff; mwill man fie pofitiv faben, fo
muf man fie durch den Hafen laben, wo niche, durch
ben obevften Theil.  An diefem Leifer Hangt man einen
leichten Faven auf und fobaid man eine Eleftricitat ju
priifen darbietet , fo ndbert ober entfernet fich diefer Fa=
den, je nachdem ibre Natur iff.  Neibet man gwei feie
tene Seuge von einelei Jarbe , fo ift der, fo das fiarf
fte Deiben verfpiivet, negativ,  Die feinwand wird
purd)s NReiben mit der Hand negativ gemacht,  Das

Papier,
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Papier, obet die Haut, mit einer Buirfte gerieben , iff
negativ; mit feinrand gevieben , ift es pofitiv, Diefe
alfgenteinen Begriffe fitren uns natiiclich zur Theorie
des Cleferophors: daf jeder Korper, ver ftarf und dick |
genug und ein jiemlich fchlechter Seiter ift , um bamit die

eieftrifche Sliffigleit nidyt hindurch geben fann , wo ente

gegen laufende Elefevicitaten bat, Daber, wenn man

$Har von einer Seite veibet und bierauf die beiden ifos

(ivten Metalifcheiben Dinlegt, fo wird man Funfen von

beiden Arten zichen, von oben und von unten,  Das

®las Dat giemlid) bie namliche Wirfung. -~ Swo ifolivee

Perfonen, davon bie eine eine Hargfcheibe bale und die

anbdete oben darauf fdhlage, fonnen Funfen aus {id) here

vorjieben: die, meldhe fdhlage, ift pofitiv,

Menn man eine Havzfcheibe, die gefchlagen und
soifchen o ifelirce Platten gelegt mworden ifi , oben
undunten beriibret, fo verurfacht fie die Crfchitterung.

Die Scheibe eines Eleferopbors ifE pofitiv, wenn man
fie bon oben iber dem Harge toeqieht, und bie von uns
ten ift neqativ.  Auf diefe At alfo muf man den Gang
ber Jiffigfeit bei diefem Jnftrumente verftehen.

Die Slefericitdten der Scheibenverbalten fich gegen
bie der Harge , wo fie applicict find, umgetehre, Wenn
vas oberfte bes Harges pofitiv ift , o wird die Sd)eibe
negativ feyrt, w. fow,  Das find aber eigentlich Jles
Henumftinde. Wirwollen auf die Hauptfache felbft Forme
men, weldyes die Kenntnif diefes Infiruments ift.
Gine ifolivte Sdyeibe, in eine eleferifthe Amofphare ges
tauche; ibre Eloftricitat Hat abgenommen und fie giebt

einen Sunfenn auf bev entgegengefeten Seite.  Ente
fernt
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fernt man fie, obervernichtet man diefe Atmofphdre, ine
bem man den feiter entladef, fo giebt diefe Scheibe einen
Sunfens Dber erfiere war pofitiv, und dicfer ift negativ,
Zur vollftandbigen Kenntnif diefs Inftruments iff nun
nur noch ein Schriee 1ibrig.  Wir ollen alfo einen gee
wobnlichen Elefropbor von Harz und eine mit Metall
verfebene Scheibe annehmen; nachbem man diefes
Har mit der Haut gefthlagen bat, fo ift es negativ elefs
trifch; bringt man diefer Atmofpbhare die Scheibe nabe,
fo bat fie ibve eigentliche pofitive Elefericitat; das Harg,
Das davon weniger bat , fud)t ibr davon ju entzieben ;
und bringt man die Hand nahe bin, fo wird man einert
Sunfen feben; bdiefer Sunfen iff bann negativ. Nimme
man Hieranf die Sdeibe, als einen guten feiter, weg,
fo witd fie nicd)t nuv ibre cigene Elefevicicat , fondern
auch bie, die fie von der Hand angejogen Hat, mit Hins
wegnehmen, Dringt man fie von newem-nahe , o
giebt fie ibr wieder, 1was fie ibr in jenem Fall genoms
men Datte, und diefe iff nun pofitiv,  Wenn Hingegen
tas Hary pofitiv war, fo wird die Elefevicirat der Selyein
be abgenommen paben; dev erfte Funfe wird dann pofis
tiv und der jwere negativ fenn; eben fo in Anfebung dex
Crfduiccerung,  Diefe Beweisfibrung balten wiv fiie
Flar und befriedigend.  DMan madht noch eine Sattung
von Elefrvophor mit feidenen Seriimpfen.  Sine befon-
dere Erfabrung, um die Chefrrophors ju labden, ift fol
gende: es ift ein fleiner Schops von Metall, den man
auf einem Eleftrophor herum fpasieven [aft, indem man
die Scheibe entlavet,  Durd) diefes Miteel Eann man
enblid) die EleFericicat diefer beiden Scheiben betradte
Gish vermebren,  SMan Bat nod) einen ¥beraus finne
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teichen @infall, um bas fleinffe Seidien von Eleftricicae
bemerfen ju laffen,  'Eine feydner Slafche , die febr
roenig gelaben iff, bringe man an eine ifolirte Sdeibe
und fie wird Feinen Junfen geben; fest man aber diefe
Sdyeibe auf eine Jlache von Marmor und Fiehe fie
wieber weg, fo mwitd fie einen merflichen Funfen
geben,

Dem Heren Prof. Eichtenberg su Gottingen find
wiv verfdhiedene gemeinniigige Crfahrungen {dhuldig;
unter anbern folgende:

Sie beftele darinne, baf man auf Harztuchen
Seichnungen enfwicft , vermitcelft einer Fleinen fepdnet
Kafthe, Deren Knopf man auf ihren Oberflichen Hers
umfibet 3  Bievauf uberfireuet man bdiefe unmertliche
Qeichnungen mit Staube aus Miennige und Schwefel.
Die Seichnungen werden vom Schiwefel gefarbe, der fich
feicht erbifit und von der Jeichnung , Dbie mit ber pofitis
ven Flafhe gemadyt worden, angejogen witd, weil ex,
der TWdvme wegen, negativ iff 5 und die MNennige wird
von ber Seidhinung , mit der negativen Flafche gemache,
angejogen, als weldye angesogen wird, weil fie fich) wee
niger ethife und leichter eleftrifict,

Man bemerft am Sitterfifche und dem Aale aus
Sutinam cine die elefevifhe TNaterie fortleitende Eigena
fhaft, Man hue diefen Fifch (ben Aal) in ein Gefdp
voll Waffer, fo giebe ex Funfen von fich, wenn fich bei
der Crfahrung nidyt eine TLrennung ves Bufammens
hangs vorfindet, Man Gat bemerfe, Daf fo gar dann
nod) , wenn die Tvennung ves Jnfammenbangs gang
gering ift, der Junfen gleidhvobl exfcheinet.

Doctos
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Doctor Jngenhousdy bHat suerft eine befriedigende
heorie vom Elefrrophor gegeben ; ev batte aber nid
die untere Sdjeibe gefebens reil, wenn der Harzfuchen
auf eine nidyt ifolivee Scheibe gelegt wird , bdie untern
Erfdheinungen nidye merklich find , indbem die Wieders
erftellung diefer Seite durd) {dhlecyre Seiter gefchichet,
Wird der gewohnlidhe Cleferophor blof durdy feine
GSheibe beribre und man Hebt die Seheibe auf, fo ers
balt man witflich den Junfen. s ift ibrigens leihe
su begreifen , baf am gewdhnlichen Eleftrophor die Elets
teicitacen umgefebre {epn midffen; weil der Kuchen, wenn
et mit dem Kagenfell gevieben witd, negativ electrifivet
witb,

MWenn wic uns an die Grundfase erinnern , die
uns die Eefabrungen des Drucks der eleftrifchen Atmos
fohaven gegeben baben, fo begreifen wir leicht, daf bie
Erfcheinungen tes Clefreophors von jenen blof barinne
unferfchieden find, baf

1) wenn das Harg negativ elefeeifch iff, der Druck
ber Atmofphaven umgefebre gefchiebet 3

2) daf Dei ben Eleftrophors die erplofive Entfers
nung niemals Statt baben fann , mwegen des Harjes,
bas Fein feiter ift. Der Druck ber Atmofpharen wird
auch noch) in dem Aneinanderliegen der Sdeibe und des
Haryes State finden.  Denn man fann die namliden
Crfabrungen’ ¢ben fo gut mit bem Harjfuchen , als
mit der Mafchine mit der Scheibe , mwiederholen; idh
fage bie namlichen Crfabrungen, in wie fern fie fich auf
ven Druck der Atmofpharen begieben,

Cine
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Cine gang Defondere ThHatfache iff e8, und die man
big jesit nocy niche Bac etflaven fonnen , bdaf namiidy,
um das Hary yu enclaven , man ihm eine efwas feud)s
te feinmwand appliciven miffe; und Yaf es ins Wafe
fer getaucht werden fann, obne die Elefericirar ju veye
licten o + « |

s e et

Bom Magnet,

Nur ecft gegen das jwolfre Jabrhunbers rourde dies
fer auftevordentliche Stein befannt,  Und da die Enfe
vecfung mebrern Perfonen 3:gefchrieben wurde, fo bleibe
ber iwabre Diame des Erfinders immer in Dunfeleit.
Man verbreitet, in diefer Rickfiche, abgefhmackte Fas
beln ing unendlide: Einige fagen von einem Sddfer,
ber, als er feinen Sictenftab in die Erde fleckte , fels
Bigen nicht wieder bevausjieben fonnte; anbere wollen
bebaupten , dafi Jemand, ber feine Schube besmecke
Batte und itber einen Magnet weqgeben wollte, auf der
Stelle feft fichen blieb, Fiigt man diefem die abentbheus
erliche G¢fchichte vom Grabe Yubameds hingu , die
¢eben fo wenig weder reabr, nodh rabr{dheinlich iff, als
bas, was wir eben evit angetiibre Haben, fo wird man
fidy einen Beqrif von den einfaltigen Dingen machen
fonnen, Oie man Dievuber verbreiter,  Beim Magnet
finde¢ fich wirklid) in feinem Gange , in feinen 2Birfuns
gen, fo viel unbegreiflidhes und rounderbares, baf man
bis jesit nody Eeine gejunde Theotie iiber diefen Stein Hat
feftfegen Eonnen. Wi muffen uns alfo blof mit einigen
@Erfabrungen bieriiber begniigen , ohne alle Hoffnung, die
Urfache Dovon entwicfeln ju fonnen.  Oer Magnes
wird gewobnlich in den Gegenden der Cifenminen ges

Grfter Theil, % fune
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funten.  Man exfennt ibn, wenn man eine am Enbde
eines Stabes aufgehangene Nadel hinhalt, indem man
fic) mic vem Stabe gang nabe der Oberflache der Erde
nabert und auf die Dewegungen der Iavel Achning
giebts balt fie fich Deftandig aufer der fenfrechten finie,
fo ifts ein Berweis, daf dafelbft ein Magnet vorhanden
ifi. Diefer Stein ift von einer graufchwarzlichen Fars
be; menn ev nicht avmirt iff, fo qufert er nur eiue
ganj fhwache Keaft.  Man bat Magnetfteine gefeen,
die, nadydent fie armire gewefen find, Hundert und fede
zigmal mal ‘mehr Gewidye getragen und gebalten Daben,
als vorber,  Der Abt Lebort , vormals Domberr ju
Daris, befie einen, der ohngefabr bundert und fiebens
3ig Plunde gieht 3 das ift dev ftacffte , den man fennt,
Man muf , wenn man einen Magnet armiren will,
folgenber Geftalt verfahren: Man legt ifn auf ein leich
tes Dinnes Bref , uberffveut ibn mit gang feiner Cijens
feile , bievauf tbut man unten an diefem Brete fleine
Schlage 5 bierdurd) gerach die Eifenfeile ins Hiipfen
und bildet um den Magnet Hetum eine Gattung von
elliptifchen Qitfeln : die Segenbden , wo fie fich gerade
in Die Hobe vidytet , Degeichren die Pole ; unbd er iff
gue ausgefallen, wenn fie fo lang alg mdglich erfcheinens
nachoent die§ gefcheben , wird er Fugefchnitten und als«
dann armiet, Er muf in einem Seid Eifen gefafit wers
den, jebodh mit ber Beobadytung, daff man es niemals
umbiege ober Frimme, um bie Geftalt ju erhalten : al-
fes bas mufi mit der Feile gefcheben, wobel man intmer
ufublt, um ju feben, wie dick und frarf er ju laffen iff,
Nachbem die Armivung fo gubereiret iff, muf man ihu
mit Eupfernen Jitfeln, und niemals mic eifernen obex

ﬂ’ﬁf)[e!‘c
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fidblernen aufbangen: man befeftigt ibn dureh einen Hae
Fent und brinat an felbigen feinern Trdger an, an wels
thent ein LWagbaifen ober Schwengel, obder eine Wage
fhate befeftige ift. Man verfucht nun, mwag et tra-
gen fann,  Eigentlich muf e gang frei aufgebangen
werden, damit ex fich nach den Polen richee, Laglich
legt man etras mebr Gewidf in die Sdyaleund fo nimme
tin {oldher Magnet insgemein an Sracke su s beldflige
man ihn aber, jum Unghict, dllufebe, fo, bdafi das
Gewichyt hevabialie, fo tragt er dann weif weniger , und
man muf die Operation wieder von forne anfangen.

Wenn ntan einem Maghet , der an eiiem Wage
balfen autgebangen ifE, ein Suid Cifen barbietet , |
finft die Wage , ob fie fchon vorber im Gieichgemide
ftand, Die namliche Wirfung erfolgt , wenn man
den Ditagnet an ein befeftigtes Suicf Cifen bale , ober
auch menn man ungleidhnamige Pole darbietet ; une
gleidynamige oder freundfchaftliche Pole mennt man diee
jenigen , Die einanber wedfelfeitig angieben, 2enn
man joeen IMagnete bat, fo werden gween Pole eine
ander flieben , und jween andeve einander angichen. Die
Pole von gleicher Benennung fliehen einanber 5 vie von
entgegen gefebter Benennung giehen einander an, Man
bat jroo Gattungen von DNagneten 3 die eine Garcung
nennt man ftacf mittheilente und die andere Gatfung
ftarf jiehende DNaguneten ; weil erflere viel mitcheilen
und roenig tragen 3 letere aber viel tragen und wenig
mittheilen,

@in Knaul von Cifendrabt twitd von eirer Mao .
gnet geBaltern, ob er in fchon nur in einem Puncre be-
X a TN
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rifres 1oird erwieder mngebogen , fo wird ev nid)t mehr
getragen ober durd) Mictheilung magnetifivet,  Wenn
man eine Mefferflinge von der Mitte aug veibet, oder
ftveidhet, 0 ift das eine von ihren Enden auf diefe Axt
magnetifitet: man magnetificet, von welcher Seiteman
will,  Eine wor ibrer Magnetifirung wagredite Jiadel,
ift es nacyber niche mebhr; fie neigt fich frarf nach Nora
pen, Die magnetifthen Ausfliffegehen durch alle Subs
ftangen Hindurch, ausgenommen Stadl und Cifen.  Eie
ne magnetificte Nadel, unter einem Recipienten , {ff fihfe
bar fiiv die Clefericicat , die man dem Glafe aufierlich
mit der Sepdner Flafche mittheilet :  das bemweifet aber
nidhr, daf das Glas fiie diefe Fhiffigfeic durdydringlich
fens  DMan weif , Daf, wenn man die Elefrricitat von
einer Seite anbdaufet, fie von der andern davon gebr.
Die innere des Reciplenten alfo ift ¢8 , Ddie vor diefer
Sadel flieht, vie frei aufgehangen iff, und durd ibren
Rapfen mit dem allgemeinen Behalter in Werbindung
fiebt,  Die magnetifche Materie geht durdps Waffer,
burd) den leeren Raum Hinduech.

Man Hat dbex diefen Stoff verfdiiedene febr fondevs

Bave und erftaunende Crfabrungen gemadye , woburd
bie Seich alaubigbeit lange [eit betrogen worden iff;
bergleidh) en find: Die ovei Eleinen MNagel, die fich nach
Gefallen berifren ', und wicder verlaffen 5 ein Meffer,
vas die Berfammiung giebt , und nicht magnetifiet iff 5
man darf nur einen Magnet von unten nabhe bringen:
die Diidhfe mit den Riffern; die Biichfe mic den Mecals
len; bas Orafel, ober die Fragen; Oer Mabler; die
fleine Sirene, bie nac) ®efallen eines Jauberers fid) be-
1eqr,
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wegt.  Alle biefe Cefabrungert, eder bielmehe alle diefe
Gaufeleien , gefcheben vermiteel(t des DMagnets o . «

BVorr derr IWinden *).

@er Wind, fagt GaBendi, ift eine Berwegung dex
Suft; evift eine bemegte fuft; und diefen Begrif madys
ten fich alle alte Philofophen von diefer fuftbegebens
beit.  Hippofrated nennt ifn cinen fufifirom, Eine
Crgiefung, ein Juf, alles, was die Atmofphare, oder
Pen Dunfttreis ju trennen, einen Theif davon fore su fiihe
ven, felbigen von einem Orfe an den anbern guverfefen,
gefchicFe iff, witd alfo Wind Hervorbringen,

Wir wollen uns nicht dabei aufbalten , i beftims
men, von welcher Are der Beroegung bdie Luft bevoegt
woerden muiffe, um SWind Hervergubringen,  Jede Bes
weaung, fie gefhebe nad) welcher Ridytung fie wolle,
muf nothmwenbig diefe Wirfung bervorbringen ; und wenn
mebreve Phoyfiter geglaube haben , daf der Wind blop
von einer wellenfovmigen Dewegung der $uft havibre,
die jenen Wellenbervegungen gleich fey, bie man auj dee
Oberflade des Waffers bemerfe, wenn die Meeresrwels
fen 3. B. ans Ufer anfdhlagen, fo muf man wiffen, daf
diefe befondere Bewegung, bie man gumweilen in dev fuft
bemer€t, deswegen nicht jede anbdre Gateung von Devoes
gung ausfchife ; und daf, wenn die fuftmaffe, dieanf ter

N
<3 Obere

#) Da idh verfichert bin, Daf die Unterfuchungen ded Herrn
Siigaud de Lafond hieviiber die genaneften find; fo
Habe idy anch diefen Nrtifel licber fo, wie er ihn felbft
it Oronung gebracht Hat , beibehalten wollen, jurmal,
b ich nichtd Hingugufeen wupte.
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Oberflache der Crde, ober der Waffer, rubet, sumweilen von
e¢iner wellenartigen Bewegung in Bewegung gelese wiry,
toenn ber Wind fid) wabrnehmen (aft , der obere “Lheil
der Atma ;p';;.u von einer gerabldufigen, und von dev, von
welcher wir eben gefproden baben , verfdhicdenen Dewes
gung bewegf werben Fann , und bie man dev fufr unter
gar mandyeclei Umfidnden durchaus nidht abfprechen
fann,

#3enn jebe in der fuft ervegte Bemwegung nothwens
big Wind Bervorbringt; fo muf er-alip nach jeder nue
drung mweben, Daher jene Mienge von
hiebenen Damen begeidynet

moglichen :
Winven, die man mic per
Pat, um dadurd) die verfchiedenen Gegenden anguzeigen,
von welchen fie Herfommen , ober von mwelcdper Seite die
Dewegung Ve uft, ie fie verurfachet, entftanden ift.

Die Aleen faben nidhe den gangen Vortheil von dies
fer Eintheilung eine  Sie fhranfeen fid) lange Jeit blof
auf die Kenntnif viex r-rr?' ""C--:xaer Winbe ein , Ddie !}'e
Hauptwinde na annten und die 0 die vier Puncte od
Hauptgegenden dey CrdEugel n“ﬂ": mt mwurben, (‘?_l-'w
ge theilren hievauf die Sphave in fechs Theile ein undune
terfchieden folglich fechs Gattungen von Winden, Diach
diefem madhte man be eirern jeben von diefen fechs Theis
len nod) anbere Lnterabel
ouf vier und gwanzia
gung biefer Theile bie THeorie von bden Winden roeif bes
greiflicher madyte, fo fam man '='.‘m':.; aur evfien intheie
fung miet‘-cr guvicE , el fie natirlicher u fepn fhien,
und €Deilfe jeDen vor den vicr Theilen dev Wele in jween
(mcere , welches acht verfchicvene Gattungen von 2Wine

eilungert, Deven man fogar bis

.-‘.T.‘:l'.:." on die Wervielfaltia

ppeet s o
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ben gab. Andronifusd Cirfdheffes war, nad) bem was
Bitrup fage, der erfie, der diefe Cintbeilung annahm,
unb fie ju Achen beFannt madyte , wo er einen adyteckigs
ten Tburm ervichten und auf jeder Seite deffelben das
SBild eines jeden won diefen MWinden, gerade nach der
Gegend ju, wo er herblies , worfiellen lief.

©s fiel iGm fogar ein, oben auf diefen Thurm eine
marmotne Sadule ju fesen, auf welche evoben einen ehers
fien und nady allen Gegenden beweglidhen Triton jrellte,
Diefer auf feinem Sapfen tiberaus beweglidie und den
€indriicfen bes Windes nachgebende Triton begeidynete
mit ciner Spiefruthe, bie er in der Hand biele , den
blafenden TBind 3 und das war , wie man fage , der Ure
forung der Werterhabne und Jabnen , die man nadyges
hends auf Hohe Gebiude fefite, um bie TWinde - anjue
jeigen,

S der Folge fab man ein , wie widitig es fiir die
©diffacth mare, wenn man die Winde nod) beffer be-
jeichnete und nabm beven fechzehen verfdhicdene Gats
fungen an: da aber diefe Anzabl ned) nid) binlanglich
su feyn fchien s fo fete man fie auf 3wei und dreifig
feft, benen bie Hollander die befondern JNamen gaben,
bie riv ibnen beibebalten haben.

Um die Cintheilung diefer Winde (eicht faffern ju
fonmen , nefme man einen gegebenen Fivfel an und
theile ibn, vermittelft jroeer perpendifularen Durdymef=
fer, in vier Theile, fo wird man die Stelfung und $ae
ge Der vier Hauptwinde haben, von denen die ibrigen,
cigentlich gu veden , blof abftammen.  Diefe vier Wine
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be finb: der Mordbwind, N; bder Sitwind, S; ter
Oftwind, O; und der Wejtwind, W.

Wenn man fievauf cben diefen Jivfel durch ween
neue perpenbifulare Durchmeffer theilet, die vou jenen,
von denen wit fo ¢ben gefprochen haben , um funf und
viersig Grade entfernt find, fo wird man abermals vicr
Puncte’ haben , die den Stand von vier anvern Winben
beftimmen werden und diefe werben den amen von
einem ber yroei benachbarten befommen ,  pwifdyen wele
chen fie fich , ibrer Sage nad), befinden: man oitd als
fo baben den Dlordoft , durch diefe jween Budfiaben
angeseigt, NO; ben Nodwefi, NW; den Siidoft;
SO; und den Siidweft, SW.

Diefe aht Cintheilungen werden insgemein
NRuhmbs , ober volle Winde genannt.

Theilt man nadber jeden Maum innerhalb jweier
auf einanber folgender Mbumbs in gei gleiche Theile
ein, fowitb man fechz:hen Puncre haben, bdie man
fechycben Halh: Nhumbs nennt, die um jwei und jwans
3ig und einen Halben Grad von einander entfernt find;
und die Puncre diefer Eintheilungen und folglich die
Winde, die fie vorjtellen , witd man durd) die BVers
bindung der gangen cder voflen Winde , die wvon jeder
Seite angrengen werden , bejeichnen 3  welches folgente
Winde geben witd : Siidsfiid-oft, SSO; Siids fiide
weft, SSW; Of-fiivaoft, OSO; Wejtfid - weft,
WSW; MNordenowv-off, NNO3 Jlord - nords weft,
NNW 3 Oftsnoth-oft, ONO; und Beftsnotds
weft, WN W,

Wenn
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Wenn man endlich diefe fechjeben NRaume in gwei
neue gleiche Theile eintheilet, fo werden daraus jmei und
breikig entftehen, die von einander um eilf Grade, funfs
geben Minuten entfernt find und ywei und dreifig Wire
be ausmachen werden, die man Wiertelfiriche nennt, be=
ren Samen vom ndchften gangen Winde genommen
werben, ju denten man nod) dag Wort Wiertel Hinzufiiget,
wie man das aus ber blofen Anseige N - V,N - O, feben

Fann, melde Bedeutet : Nord - viertel, oder Nord « ofF 3
ein Wind , bdev von jween , jwifchen weldyen er liege,
patticipiret,

. Wir glauben , dafi diefe Anjeige allein ju unferm
borgefesten Jwecfe fchon binlanglidh) fepn wird 5 jedodh
woffen wir, gur Dequemlichfeit unfrer fefer, bdie gange
fifte von diefen Winden ier mittheilen,

Cifte der jwep und dreifig Winde,
1. Jlord,
Dlord = vievtelftrich, gegen Nords off,
Ford « nord» oft vievtelfirich gegen Noth,
Dlordeoft viertelfirid) gegen Diord.
Tord «off , Iordweftwind,
MNord « off vieveelfivich gegen Off.
7. Oftsnord«off.
8, Oft vievtelftrich gegen Norbsoff,
9. Off, Dftwind.
0. Dftviertelftrid) gegen ©Siibs off,
. Oft«fiid - oft.
12, ©iid-oft vievtelfivich gegen Of,
13, &ibd- off.
14, Siidsoft viertelfivid) gegen &b,
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15, Siid + {iid soft.

16. Siid viexeelftrich gegen Off.

17. &b,

18, €id, viertelftrich gegen Siib - wefts
19, &b« fild - weyt,

20, Sid«weft vievtelftrich gegen Siib.
al, S sweft.

22, Siid s weft vievtelfivich gegen Weft.
23, Weft - fiid - weft.

24, Weft vievtelftvich gegen Siid-weft,
25, Weft.

26, STBeft-viertelfirich gegen Jord » weft
27, Weft - nord » weftl.

28, Mord -weft viercelffric) gegen. Weft.
29, Dord - weft.

30, Mord - weft vievtelftrich gegen Mord,
31, Jlord= nord = wefi,

32, Jiotd viertelfirich gegen Nord: off.

Um fo viel als mdglich die Wermirrung ju vermei-
den, Die qus allen diefen befondern Benennungen entftes
Ben fonnte, bie an fo viel verfchiedenen Namen Antheil
Baben, wollen wiv uns an bie ad)t Hauptwinde Halten;
welche find :

1, Der, den wir Septentrio, Nord, nennen; und
der vom mitterndchelichen Theile der neuen TWelt blafet,

3, Der, denman aquilo, Nord=oft, nenné; und
ver vom Solftitialmorgen fommt,
3. Der, ben wir burch den fubfolanus bezeichnen,
Oft; ev blafet vom Aequinoctialmorgen.
4 Det,
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4. Der, ben man durdy eurus ausdrilt, Siipa
oft; ver vom Wintermorgen fommt.

5. Der unter bem Namen aufler, Siid, befannt
ift uno vom MNittag Fommt,

6, Den man africus nennt, Sitdstveff, der qus
pem IWincerabend blafet.

7. Den man fauonius nennt, Bephis weft ; unbd
vom Aequinoctialabend Herfomm,

8. Der unter dem JNamen corus befannt ift, Nords
weft; und vom Solffitialabend Fommt.

Wir werden bemetfen, baf, wenn aller und jeder
QWind, ber von einem der vier Hauptpuncee Her bldfee,
beftandig feinen amen beibebalt, ev mag fidh) nod) fo
weit auf der Oberflache der Erde ausbreiten ; es niche
eben fo mit jedem andern Winbe iff, der fich von jedbem
andern Swifchenpuncte jwifchen den vier Hauptpuncten
erhebet : ex fann, und muff feinen Namen dndern, je
nach den ver(chicdenen Gegenden der Erdfugel, bie er
burchfireidht , wenn ex aud) fthon beftandig die ndmliche
Richeung behalt; mweldyes, wie Mufhenbrock gang
vecht anmerfe, Daber Eommt, weil die Rhumbs, oder
Windlinien, von weldyen die Winbde, ihren Namen Her
baben , nidyt gevabe, fonbern frumme finien, goifchen
dem Aequator und den Polen, bilden, AWenn wirklich
ein Wind vom Aequaror herfomme, bder mit unfrer Mite
tagslinie- einenn Winfel von finf und viersig Graden
madyt, wie 3. B, der, bden wiv africus genannt haben,
Sud-roeft 3 o witd eben diefer Wind , der nach der
namlichen NRicheung fovtblafee, gleichrood! nidie den ndme

lidhen
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fichen Winkel mi¢ der Mitcagslinie, oder bem Meridie
an ber tbrigen Gegenden madhen ,  wo er hrakonunen
wird;  fondern einen Winkel , Der immer grofier wevs
den wird, je nad:dem diefe Gegenten tem Jordpol naber
fepn werden;  welches , wie Mufchenbroek fortfabee,
baber fomme, weil bie Mervidiane, odber Miitragslinien,
nidhe unter fich pavallel laufen, forbern gegen die Pole ju,
wo {ie fithvereinigen, convergiren, oder jufammen laufen,

Die Ridytung ber Winbe und die Starfe mit wels
cher fie blafen, baben lange Beit die Phyfifer befchaftige,
Niches, fage tiﬁuffi:il,. feheint in unfern Himmelsgegens
Den unvegelmidgiger und veranbderlicher ju fepn: diefe Uns
regelmagigleit iff in vielen andern (Giegenden et gerina
gers und men it welde an, wo fie beftfandig nac) ter
namfichenr Ridhtung und fafi mic einevlei Staxte weber,
Daber Fomme diefe neue Eintheilung dev Winde, bdie
ihre Befdreibung exleidyeert, Man rheilet fie in_ vier
verfdyicdene Gattungen ein: .

1, S allgemeine und beftanbige Winbe,

2, 3n periodifche und alljabelide, bie zu gemwiffen
Beiten weben.

3, n Winbe ju Sande , und Winde jur See.

4. 3n freie und vecanderliche Winde, die Feinebes
ftandige NRidhtung Haben,

Der beviibmte Halley, Dampicred und Vave:
niusd find, obne Widerrede , bicjenigen , die vie all-
gemeinen und beftandigen Winde aufs genaufie befdhries
ben Haben.  Jladh) diefer ihren Unterfuchungen Haben
MujchenbrocE und unfer franzdfifcher Plinius , der
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Herr von Bufjon, die Gefchichte bavon entworfen; und
nach diefen grofien Manncrn wollen aud) wir bier einen
furgen *Degrif tavon geben.

@eit dem man die Meere beveifet und auf ibrer
gangen weiten Oberfladye forteudert , iff man durdyges
Hends bavitber einflimmig, baf ein aligemeiner Oftwind
unter der beifien Sone berrfdht ; und Laf man vom fies
ben und gmwangigften bis gum fieben und treifigfien, ja
bis gum vievzigften Grade , Weftwinbde verfpivee, die
gwat niche fo regelmafig find, alg der Offwind , und
weit nehr Stivme verurfacdhen.  Der evflere von dicfen
Deiden Winden ift bei den Seefabrern unter deny Nomen
der Bife beFannt und die vbrigen unter dem Nanwen
o' 2Aval.

Obfiion der aligemeine Oftwind die gange Serecfe
des Deifen Eredjivichs einjunebmen fdeint, und jumej
len andern unregelmafigen Winden , als ben Defiigen
MWirbelwinden , in ben Gegenden diefer Sone, die den
Wenbdeyirfeln am nachften find, su meidyen {heinet; fo
benadyrichtiget uns doc) Herr von BVuffon, daf viefer
namliche Wind fich: 1iber die Wendegivkel hinaus fpriren
(aft; Daf er dermafen beftandig auf dem flilien Mieere
3. B. berefchet, dafi die Sdbiffe, die von Aeapulco nach
den Philippinifchen Infeln geben, diefe NReife von gwei
taufend und {ieben hundert ieilen in dem Jeitraume
von jmween Dlonaten madien, obne die geringfle Ge-
fabr, unb obne, fogu fagen, regievet werben u diire
fen: vas ift aber nid) o, wenn man von den Phie
lippinifchen Infeln mwieder gurict nach Acapuleo gebi s
die Neife ift langer und befchwerlicher.

Diefer
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Diefer unter dem allgemeinen Namen bes Oftmwins
ves befannte Wind Hae gleichwohl aud) am Sid und
am Mord Antheil: ev fcheint Nord - oft ju feyn, aufdem
atlantifcben Meeve , und Sid-off , auf bem @ bhiopis
fdhen Deeres und diefe beiden Meere liegen ywifchen
den beiden Wenbegivbeln,  Diefe Winve erfeiden febr
mertliche Veranberungen, nad) den verfehiedenen Gira-
den ber Breite, o fie fich {piven laffen.  Won der
Sinie an,, bis zum goolften oder viersehnten Grade find
fie siemlich fchwadh, guweilen unbeftandig : vom viers
gebnten bis jum drei und jwanjigften Grade aber find
fie beftiger, als irgend anders wo: endlich nady dem bdrei
und jvanzigften bis gjum acht und jwanjigfien oder dreie
igften ©rabde fangen fie an fich) gu legen,

Die Urfache , bdie man von diefen Verdnberungen
anfitbre, fcheint fo natinlich, als moglichy, 3u feyn.
WBon der inie an , bis jum viersebnten Grade, blafet
der Oftwind gegen das feffe fand von. Amerifa, wo er
fich bricht und angebalten wird; er fann alfo in diefem
SRaume nicht die namlidye Freibeit fich gu berwegen behal=
fen, als jvifchen dem viergebneen und drei und jwans
sigften Grade der Breife, wo er jwifchen ben Yntiflis
fchen und Caribifhen JInfefn fiveicht , bie swifchen dem
Mericanifchen Mieerbufen und dem atlantifhen Ocean
gelegen find ; wo er ohne das geringfle merEliche Hine
dernif die Jreibeit bebdle , ficdh) vom atlantifthen Meere
bis jum Mepicanifthen Meerbufen zu bewegen.  Aus
ber namlichen Urfache muf der TWind vom drei und ywans
pigften ®rade an bis jum adyt. und groangigfien anfongen
fic) gu legen 5 weil er innerhald Diefes Raums gegen

vas



bag mitternddyeliche fefte fand von Amerifa, namlich
gegen Slovida ju, blafet.

Diefe Avt Hieriiber gu ureheilen wird durd) bas was
man taglich beobachtet, beftatiget. Der IWind ift wirfs
lidy allemal ftacfer auf dev offenbaren See, 1o er nidye
bas geringfte Hindernif vorfindet , als auf dem feften
fanbe.  Jebermann weiff , wie viel die Baume, die
Gebaude, die Berge , und die ibrigen Hindernife vor
biefer Art , gur Verminderung der Heftigheit ves Wine
bes beitragen, die man gan auf dem flachen Sanbde und
in freien Gegenben empfindet,

Wit wollen uns nicht bier aufhalten , alle Beobs
achtungen durchzugehen , die man iiber die BWerdnderune
gen angeftel(t bat , weld)e die allgemeine Richtung des
Oftwinves erfabre, bdie bald mehr , bald weniger vom
ord und vorn Sud participivet , je nach der Menge
der Umftande, mit devent eingelnen QIHSeirmut‘eri'c(;uug;
wiv uns unmdglid) einfaffenn Eonnen.  AWir wollen dlof
bemerfen, Dap die Aenbderung der Fabresgeit viel jur
Richeung diefer Arten von Winbden beitrage:  wie man
benn giemlich als efmas gewobnliches bemerfe , baf fie
bem faufe der Sonne folgen. Wenn diefes Geftirn
bie mittecnadytlichen Jeichen durdhldufe , fo nimme der
DNordweftwind, der tber dert mitternddytlichen Theil der
€rve blafet , mebr vom Oftmwinde ;3 und der Siidofis
wind, der ber das athiopifhe Meer herefcht , nimme
mehr vom Subdminde: wenn Hingegen die Sonne die
mitragigen Seichen durchlauft , fo nebmen die Nord
oftwinde, Die Uber Das atlanrifhe Meev blafen, mehr
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pom Mord 3 und die Stdmweftwinde , die Wber das
dtbiopifche Mieer weben , nehmen mefr vom Off.

Ein anberer Cinfluf dec Sonne , der dben Seefal-
vern nidht unbefannt bleiben fonnte, ift Der, daf der
Himmel unter dev finie febr Deiter und die Sabet das
felbft giemlich ficher iff, wenn die Sonne fid) in den mite
tagigen Seichen befindet. Das ift aber nicht fo, wenn
biefes Geftirn Ddie mitteenachtlidhen Seidhen duvdylauft:
man bemerft alsbann unter der finie Haufige Stivme;
eine Grfcheinung, die man gleichwob! blof im oftlichen
eile des atlantifchen Meeres bemerFet,

s f

Aufer tem allgemeinen Offwind, von dem wir jete
geforochen haben, bemerfe man nodh peviodifche und ali-
jabuliche TBinve, die regelmagig gu gewiffen Jabres;ei-
ten woehen: Dergleichen find 3. *B. diejenigen Winbe, die
die Alten unter dem Namen der Etefien oder Fiblen
Hunvstagswinde, fannten.  Diefe Winde waren in
mehrern Gegenden Nocdbnotboft 3 und man bemerfee,
dafi, wenn fie adyt Tage vor den Hunbstagen ju wehen
anfiengen, fie von febr furzer Dauer waren ; und daf
fie bingegen viersig Tage lang fortdauerten , mwenn fie
blof gween Tage vor Anfang ber Hunbdstage fich gu et
Heben anfingen. Die Romer wufiten fid) diefe Winde
jabtlich gu Nuge ju madhen, um die NReife nach Jndien
3u thun,

SMan fann bebaupien , daf die Etefien nad) den
Gegenden, 1o fie weben, verdnderlich find: fie Haben
nicht alle einerlei Dauer, nod) einerlei Richtung. Diefe
Arten von TWinden bemerft man befonders in Griedyens
fanb, in Tvacien, in Macgbonien und auf bem Ae-

gaifdyen
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gaifchen Meere. . Die Nadhe bindurd) laffen fre ingges
mein nad); und erbeben 'fich nicht eber wicder, als moys
gens gegent neun Ubr : daber nennen fie eben bie Sega
fabrer gureilen fdhlummernde LWinde,

Man bemerft auch efefifthe Winde in Hollang]
Diefe Winde fommen aus Nord und find fefr gefabrs
lich, roenn fie erft gur Ddlfte Septembers fommen ; denn
alsbann ridyten fie grofie Serfidrungen an,

Die Sohiffer find alfemal dufierft darauf bebache,
baf fie fic) die reguldren Winde nidht entgehen laffen,
um die eit ifrer Fabre abjufirsen,  Ehen beswegen,
um namlid) diefe Arten von giinftigen Winden ju benugen,
teifet man von Mofambique nad) Jndien erft im Monat
Auguft ab.  Der gunftige Wind gu diefer Neife fangt
erft um Diefe Qeit bis auf die Hdlfte bes Septembers an
ju weben 5 und juv Ridreife ermoartet man allemal dery
Dionat April, weil der gunftige Wind ju diefer leGlorn
Reife fic) vom Nonat April bis jum Auguftmona. fuis
ren [4fe, '

Als alljdhrliche, ober periodifhe Winve Fann man
auch nod) diejenigen Winbde betradyten , die die Alten Iee
phirs, ober Weftwinde nannten: fie webten in verfies
benen Gegenden nadh ver Tag = und Nadegleiche, Shen
fo bemerft man auf bem mittelldndifchen Meere, Daf det
Weftwind fid) nad) Mittags erhebet , und fidy exft nach
©onnen - Untergang wieder fegt, und gmwar vom Nonat
Matz an, bis gum Monat September,

Wir Fennen Feine Gegenden , 1o die Winde requs
ldver find, al8 su Malaga,  Wom Ende des Monats
Yuguft an, bis ju Ende des Ociobers, bemerft man

GriterTheil. U bas
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vafelbit beftanbig eine Gatfung von ABind, den bie Jn-
pianer Dtoufjon , oder Strichmwinb , nennen. Bom
SNovembet an, bis yum April, Dervfcht der Nordbwind
Dafelbfi beftandig 3 und die Siibwinde und Sidoftwine
De verfpirt man afelbft beftandig vom Mionat Mai an,
bis sum Huguf.

Desgleichen bemerbe man , dah ¢ben diefe MWinde,
biefe Mouffons , ober Stvichwinde , 3u Enbde Augufis
autfangen fid) fpiven ju (affen und ganger fieben Monate
bindurd) fovtroehen , von der Jnfel Sava an, bis jiems
fich an die Kiften von Cpina,  Diefe Winde nehmen
mebr ober mweniger vom Siiboft und vom Nordoft an.
Die finf brigen Monate des Jabres hindurd) herra

Adhen beftandig die AWefhwinde und Sudweftoinde,

Die veguldren Winve, wenn fonft alles 1brige feine
Richtigbeit bat, {ind insgemein fdhwacher , els jene, die
ptoglich entfiehen.  Sie weben gemdhulicherweife des
Nachts hindbued) nidye fo ftark, als am Rage; guweilen
legen fie fich nad) Sonnen » Untergang gang und gat,

Die TWinbe i See tnd gu fande wehen nody ziems
fid) vegelmagig, ~Man bemerfe auf gewiffen Kiiffen,
taf die Winbve jur See fich wdbrend des Tages vom
SMeete nacy dem’ fande ju begeben und die Nacht bine
burch nachlaffen’s bdabingegen die Winde Fu $anbde {idh
ben ganjen Tag tiber nidyt fpiven laffen, fonbern fich
rodhrend des MNachts erheben, und fich nach der See yu
begeben,  Jolgende Ordnung ift die regelmagigfte, die
fie beftandig beobadyten.

Die Winbve ur See erheben fich frahmorgens gegen
neun Uhr; fie bewegen die Oberflache Des Meeres nuy

: fhwoadh
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fhwach und begeben fidh giemlich rubig nach bem Sanbe
ju: fobald fie aber bas fand gewonnen haben, fangen
fie an ftavfer ju werden, o, dap fie in ihrer Starfe bis
Mitrags zunebmen ; weld)es der Augenblict ift , wo fie
am ftdrfften weben; und in Diefer Starfe dauern fie bis
drei UHr foresnun fangen fie nad) und nad bis fiinf oder
fechs Ubr an fid) zu legen und verfthwinden alsdann bis
pen andern Rag frubmorgens,

Die MWinde ju fande Hingegen fangen erff gegen
fechs Whr Abends an fich fpiiren ju laffon; fie weben hiers
auf bie gange Nache Hindurd) bis den anbern Tag friihe
motgens; und legea fich von fechs bis gegen adye Ubr,
je nadhdem die Jabreszeit ift. Man bemerft 11bers
haupt diefe Avten wvon Winden auf ten Seelitjien
und auf den gwifthen den beiden Wenbdejitkeln geleger
nen yufeln,

Die freien Winbe, die noch ju ertvabnen ubrig
find, find diejenigen , die gang und gav nidy regelmafs
fig gefcheben, weber in Anfebung der Jeit , zu weldper
fie fid) bemerfen laffer, wodyin Anfehung der Jeit ihres
Dauer , noch auch in Ynfebung der Starfe, mic wele
dyer fie weben, nod) aud) endlidy in Anfehung ihrev Hos
be, ibrer Lange, ihrer Breite, u. f. w,

Diefe Arten von Winden laffen fih uberbaupt in
ben qemdafigten Sonen Bemerfen; jeboch erfivecten fie fich
aud) von den WenbegicFeln bis ju den Polen.  Obfchon
biefe Winve gany unbd gar feiner Negel und Richtfchnu
unterorien find, fo bemerfe man dody, vap fie éfters
Frihmorgens und Abends , als gegen Mittag, wehen.
Dirgends find fie hefrlger , ~ afs in den Segenden, wo
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¢s viele Derge, Holen, Walder unb eine Menge anbe-
ver indernife giebt ,  die fid) der Richtung ber aliges
weinen unbd regelmagigen “Binbe entgegen jefer.

Aile Winbe, von benen wir bisher gefprodien Has
ben, Haben bas befondere, baf ibve, Eigenfdhaften fich
abandetn, je nachbem die Gegenden verfchieden find,
wo fie fic) bemerfen laffen,  Die Weftvinte 3. 5. bie
in $oiland febr regenbaft find , find trocfen und eiter,
enn man fich Canadad ndbert. Die Mittagsivinde,
bie faft fiberall feuchte find, find in Aegypten und in Afris
£a tiberaus froden,  Der Sidoft, der iiberaus unges
fund iff, und gu Air in Provence faft afle Fuidyte ver-
brenne, ift gleichwodl ju Caphour, dags in ber namfichen
Proviny fiegt, fehrheiters ec tragt dafelbii viel jur Frudhts
barfeit dev Erbe bei.

Die Nordroinde find in Poblen febr gefahrlich und
Sbevaus Balt: fie find aud) in Jtalien falt, find aber
ba febe Beilfamr.  Der JNordoft, den man in Srants
veich insgemein af$ den Borldufer von Regen, Schnee,
und Reif anfieht , weet eine gewiffe Fahresseit| Hin-
durch in Griechenland, wo er Huften ermede, bife
Hilfe, Druftbefhwerden, Seitenfiecpen, u. |- w. Bers
porbringt . .« .

Vo Llvfprunge der Tinde,

Diefe furje Seflarung von den Winden ift Hine
langlich, um einen aligemeinen Degrifivon ber Mane
nichfaltigBeit diefer fufterfheinungen 3u geben, Dbie frel
fich fir ben Seefabrer das Hauptftudium ausmadhen

miiffen. I)l;: Phyfiter haben fich ju allen Seiten vicle
j Mube
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Mibe gegeben , ibren Mrfprung angugeben und gu bee
ftimmen.

Aviffoteled begnigte fich damie , wenn er fagle,
daf bie Winde blof eine roarme und trockne Ausdiine
ftung waren, Seine Sdhiler, die nidht recht mit bem
Unterrichte ibres Meifters juftieden waren, figten nod)
bingu, baf fich jumweilen einige feuchte Dampfe dabei
befinden, bie fid) ans tem Gerodffer und von der Croe
etheben ; bafs biefe burd) die exlittene Rdlte aufgebaltenen
Dampfe, in ber mitlern Suftgegend, o fie fich erhes
ben, von oben nach unten gurdcfgecrieben werben, wo
fie Gin unbd Gev bewegt merden und bie Hier oben erflare
ten verfchiedenen Erfcheinungen Hervorbringen. Die
Sebre ber Alten Pat eben fo wenig Grund, als die Des
Ariftoteles und feiner Anhanger.  Wir wollen uns
guch nicht vabei aufbalten , alles burchjugeben , was fie
uns Bleriiber binterlaffen Haben.

Die Neuern find unter fich nidhe allju einig 1iber
diefe Materie, Dedearted und feine Anhinger beyier
ben fich auf bie Erfabrung mit ber Wind» und Dampfs
fugel , um bie Erzeugung der Winbde gu erflaren. 0r
©pftem ift allerdings febr finnreich , aber nidye reche
grimblich und thut ven Erfcheinungen , die wir bigher
erfldret faben , teinesweges Genige.

Man Fennt aus dem, was von diefer Erfabrung
in dem Netifel , in welhem wir vom Waffer , als
Dampfe betraditet , gehanbelt haben , gefagt roorben
ift , bie Wirfung, die die Winbtugel pervorbringt. Wir
wollen nun aud) die Att und MWeife betradyten, wie bie

u 3 Sare




Cartefianer diefe Crfabrung auf die Crfheinung , von
welcher bier die ~iede iff, anwenbden,

Die Dampffugel , fagen fie, ffellt die in den vers
fchiedenen Gegenden unfers Crdballs verbreiteten unters
irdifthen Holen vor - das Waffer und bie fuft, womit
fie angefiille ift , ftellen diefe in Diefen Holen eingefchloffes
tten beiven Flaffigbeiten vor; der Sdypwang der Danipfe
fugel und bas 20¢h, mit welchem fie verfeben iff , bhaben
mitden Nigen und Spaleen, mit den Eleinen Oeffruns
gen, mit den Candlen AehnlichFeit, die von innen nad)
aufien mit diefen Holen Gemeinfchafe hbaben, . Die uns
tevivdifche Wavme vervidyrer den Dienff der angejiindes
ten Kolen; auf weldye man die Dampffugel legt, und
bas fitemifde Blafen,  Das aus dhr hervorgedr , fiellt
recht gut Ddie heftigen Ainde wor , die aus den unterirs
difchen Hoten hervorbredpen und fich uber die Oberflache
der Erde verbreiten,

OMan fieht. aus Oiefer furgen Darftelung, - daf
©edcartes und feine Anbanger fich blof damit befchaf-
tige faben , auf eine allgemeine Are ju evflaven, wie der
Wind entftehen tann, und daf fie Feingsweges auf bdie
befoncern C:fcheinungen bdiefes Mereors NRuckficht ge-
nommen baben,  Diejenigen, die fic) befleiBigen, der
Oefhichte der Winde ju folgen, und die Mannidhialtigs
Feiten und Abdnderungen , die wir gum Tbeil befdhrics
ben Baben, einfellen, balten mit Redye dafiir, daf meh=
rere Urfachen jufommen in Werbindung jur Hevvors
bringung dev Winde britvagen.  Alles was die Atmas
fphare cvennen und theifen fann, alles was ihre Theile
aus einer Gegend in die andere fortbewegen Fann, alles

was



ivas dds Gleichgemwicht -aufzubeben vermogend ift » bdas
die Suftfiulen untereinander erbalten , muf unter die
Bervorbringenden Uefachen Des Windes mit gevedhnet
werdent.  Eben fo angen die mandyerlei Ridytungen,
bie er nimmet, ven mebrern Urfachen ab; von der fage
ves Cedftridys, wo er blafet, ven Fliffen, von Seen;
von Meeven, - die auf feinem Wege befindlich find ; bes
fonders aber von ben Bergen, Waldern, und berhaupt
vort alfen boben Gebauden 5  deven Wirfung ift, ben
Portionen von bemwegter fuft, die auf fie losfiofen , su
widerfiehen und fie gu brechen.

Diefe Wabrheit wird nady Winfd) durd) gerlave
Beobadytungen beftatige , die eine lange NReife von Jah-
ren Bindburd) von mebrern berlifmeen Phyfifern anges
ftellt worben {ind.” Fie uns mag es gerug feyn , wenh
mir Hier blof diejenigen anfibren , die der berihmite
Kivcher epedem machte,  Wir werden dadurch benachs
richtigt , daf ber beftandig mit Sdynee bebectte Berg
Nanuar auf einmal ju Rom einen Nordwvind, in ben
itber dfefen Berg Binaus gelegenen. fandern ecinen Siivs
wind, ‘bei den Sabinern einen Oftwind, und bei dent
Beftinern einen Weftwind verurfachte,

Sebes Sand muf alfo befondere Winde Haben, in
NRitcEfidhye feiner fage und der Einvichrung feiner umber
liegenden Glegenden , wie man bas beffanbig bemerke
Bat.  Und eben diefe befondern Anlagen und Cinvidy.
tungen muf man vor allen Dingen fennen , und fid) das
bei auibaiten, wenn man Grund und Urfad)e vor den
befondern Winden angeben will , Ddie man in verfthies
tenen Gegenden bemerfe,
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AWenn bdie Urfache der befonbern Winde unb der vers
fihiebenen iditungen die fie nebmen , o vermwickelt und
fo fchwer begreiflich gu feyn fdyeinet , {o iff bas eben nict
per Fall mit ben allgemeinen und regelmapigen Winben,
von weldhen wir Hier oben gefproden haben,  Die Wir-
Fung der Sonne auf den Antheil ver Atmofphdre , ber
fetbiger ausgefetst ift, {deint, um daven Grund angus
geben, DBinlanglich 3u feyn, obue daf man ndthig Ha-
ben follte , jur Wirfung des Donbs feine Jufludyt ju
nebmen, tie vas viele Phyfiter, nach einem vortrefli-
chen Werfe des Herrn von Alembert , geglaubt ba-
ben.  Diefer bevithmee Mathematifer bebauptet, dap
Die wabre Urfache der Winde von ber angichenden Kraft
ber Sonne und des Monds abhange, St will alfo, tap
man die Dewegung der fuft nady ber angiehenden Kraft
Diefer beiden Geftirne berechne und beftimme, - Vmalle
Sdymievigleiten ju entfernen , die fich diefer unabfehiis
chen Arbeit fogleich barbieten , unb um ecine allgemeine
Aufidfung ausfindig gu madjen , madt er den Anfang
mit der Vorausfegung , daf die Erde eine fefte und res
gelmapige Kugel ift, nady allen Seiten mit einer Sage
von fuft umgeben , beren Tbeile obne Ausnahme bald
gleichartig bald ungleichartig fepn Ednnen , wenn fie jes
doc) nur einanber in ihren Bewegungen niche Hindelid)
find,  Und nad) diefer fir gegenmartigen Fall gang ans
nehmlidhen Borausfepung , beftimme ex die Ridytung
und Gefdmwindigheic des Winbes fii jedwede Gegend
und bemeifef , daf der aligemeine Offwind beftandig
unter dem Aequator herrfchen muf, wie wir das {don
im vothergebenden baben bemerfen laffen,

Die



313

Die Auflofung aber diefer allgemeinen Aufgabe lois
ftet Den Abfichten diefes beriihmeen Mathematifers feie
ne ®uaiige.  Er betrachtet biecauf den Wind fo, wie
er feyn muf , in Nuctfiche auf die BVerdnderungen, des
nen ev ausgefest ift , in Anfebung dber Berge und der
andern Hindernifie, die auf ver Oberflache der Erde ans
gutveffen find. € beftimme die Gefdymindigfeit des
OBinbes unter verfdyicdenen fagen , als: unter dem Aee
quator, unter einer Pavallele , unter irgend cinem Mes
ribian; vorausgefeft, daf diefer Wind in einer Kecte
von pavallel laufenven Bergen bldfer.  Er treibe fogar
diefe Theorie noch viel roeiter, und febt uns, vermiteel(t
einiger Gleichungen , die ev uns giebt , in den Stand,
bie Berwegung des Winbes in einem Raume ju beftims
men, et von Hindbernifen , von Vergen umgeben ift,
und die verfhiedenen ©rade von Gefchmwindigeit , deren
e fabig ift, anjugeigen. Diefes Werf, dasdes Beje
falls er gelebreen AFabemie , Dbie es Frinte, wiirdig
war , verdient gelefen und erwogen ju werden,  Es-ift,
ohne Wiverrede, Das vorjuglichfie , bas wir viber Diefe
Materic haben *).

Wir muiffen jedoch anmerfen , daf die At und Weis
fe, wie man in felbigem ben allgemeinen Offwind ers
flare, ber beftanbig gwifchen ben beiven Wenbdegirfeln
berr{dht, nidhe befriedigend gu feyn fcheinet,  Wenn dre
Wirfung bdes Mionbes bei biefem Winde fo viel mit
beitrige , als der Berfaffer behauptet , fo witede nor@-'
wendig daraus folgen , baf jwifden den beiben Wens

us Dejite
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pegicfeln ber TWind fich jeden TMendbenmonat  andern
miifite und man wiirde in einem Sabre:eine Denge von
Berdndevungen beobachten ), die man dod) niemals bee
mecfe, unddie fid beftandig auf jwo ¢infthranfen.  Une
tevdeffen iffs woDl moglich, vaf der Mond bei diefer Ere
{cheinung efmas mit ehut 3 allein man muf nur nicht
ba bie mabre hervorbringende Urfadye fudyens und, wie
ber berdbmee Ditffon gan richtig bemerft , die Anjie
ung bes Monbes , in QWerbinbung fogar mit dev der
©onne, find jwo Urfachen , deren Wirfung unmerfe
lich ift, in Bergleichung mit dex Sonnemvdrae , die fid)
in bem ifr ausgefibten Theile der Atmofphaire bemerfen
e, Diefe Angichung bringe freilidy, - oder mup in
ber $uft cine bev €bbe und Fluth des: Mleeves abnliche
Bewegung Hervorbringens  diefe Bewegung aber iff
niches , in Vergleid) mit: ben Dewegungen dev fuft, die
burdh Die von Der Sonnenwarme vevurfachte Ausdels
yung entfiehen. - Man mup nidt glauben, fahre diefer
bertipmee Daturforfder fovt; taf, weil die fuft elas
fiifdy , und achtbunbertmal weniger fdrer als das Was
fer ift, fie burd) bie Wirbung des Monds eine febr bes
tedcheliche Demegung von Ebbe und &luth empfangen
miffe. - Wenn man nur einigermafien dariiber nachs
benft, fo wird man felen,. Dap diefe Bewegung faum
mertlicher ift, afs die der Ebbe und Kluth der TMeevess
waffer.  Denn wenn man die Entfernung in Anfebung
bes Dlonds einecfei unnimmt, fo wird ein Waffer - oder
Suftmeer, ober irgend einer andern fliffigon DMaterie,
die man fich denfen modyte , giemlich bie namliche Be-
wegung Haben; weil die Rraft , die diefe Berwegung
fervorbringt, die Materie durchoringt und ihrer dMenge
angés
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antaemeffen iff. - Daber ein Waffer - fuft s ober Quects
filbermeet fich durc) die Wirkung der Sonne und bdeg
Monds giemlich in einerlei Hibe erbeben wiicde; ovs
aus man fichef , Oaff die ‘Bewegung , die die Wnjies
Bung der Seftivne in der Atmofphare verurfachen fann,
nicht betrachelid) genug ift , um eine grofe Deftige Bes
wegung und folglid) die Erfdeinung , von welcher Hiee
bie Rede ift, bevvorgubringen,

Die Sonnenmwarme hingegen {deint gureichend ju
fepn und ift die.wabre Urfadye von der allgemeinen Venrea
gung von Often ; die avc) in Werbindung mit verfdicdes
nen andern befondern Uefachen, die alle Phyfifer julaffen,
alfen Unregelmapigeiten Diefer  Sufterfcheinung Geéntls
ge leiftet,

Um die SHervorbringung des allgemeinen Offwin-
bes leicht zu begreifen, wollen wir anncbmen, daf die
©onne beim Aequator fen, die fuftmaffe, bdie ibr quge
gefest ift , wird alfo durc) bie Warme ibrer Stralen,
die {enfrecht auf fie fallen , aufierft verdimnt, Die
Sdnellfvafe diefer tuftmafie exveidyt nac) dem Lerbalte
niff ibree Berbiinnung und Ausdebnung einen hobern
Gsead; fie beftrebe fidh nach allen Gegenden und erbebt
fich tiber die Grengen der Atmofphare hinaus. Daaber
biefer Tbeilvon in die Hibe gegangener $uft durch nichts
unterftiBe wird und mit jeder anbern Gattung von Fliif-
figteit eineriei Cigenfchaften befibt, fo breitet ec fich nac)
allen Glegenden aus und berfaftet die Debenfeitenfaue
fer: Diefe leitern, bie bichter find, al8 die erhifite aus-
gedepnre Maffe, und uberdief von dem Aneeil tuft, der
fich viber fie vevbreiter Dat, tberlafet werden , begeben

fich




fidh in bie Maffe von erhibter fuft und bringen eine mefr
ober weniger fublbare heftige Berwegung Pervor, je nad)-
dem Diefer ifre Ausdehnung mebr oder weniger ftarf ge
wotben ijt und noch ourd) mebrere andeve Urfachen, bie
3u biefer Witfung mit beitragen onnen , vermefret
witd; dergleichen 3. B. die warmen Duinfte find , bdie
von ber Sonne ju gleicher eit mit in die Hibe gehos
ben werben.

Diefe Wirkung, bie wir bisher bei einem dex Puna
cfe des Aequators betradytet baben , muf eben fo bei
allen Puncten diefes Iitfels, den die Sonne durchlaufe
und den fie nach und nady in allen Gegenben ermwarme,
1iber deren Jenith, oder Scheitelpunce, fie fid) befindet,
betrachtet werden; und folglich muf diefe Bemwegung der
$uit ter Demwegung der Sonne folgen, wahrend fie fich
vom Morgen nach Abend bemwege, ober um fidh) vidytiger
aussudriicken, muf, in entgegengefeiter Richtung, dee
taglichen Bewegung der Erde folgen , die vom Abend
nad) Morgen ju gefchiehet,  Daber eben diefer allges
meine Offwind, der ziemlid) befiandig groifden den beis
den Wendegivfeln wehet, . Diefer Wind iff eigentlich
nidhe bas NRefultat von der blofen Preffung der fuft vom

Rorgen nad) Abend, fondern cv entftebt aus der Vers
bindung mebrever Preffungen.

Man ficht roohl ein’, bafi die durch die Sonnene
tarme verdiunte tufefdule und 1iberlaben von Diinften,
die fich befonders vom mictellandifchen DMeere exheben,
bas jwifchen den beiden Wendeyivbeln gelegen ift , fidh
in einer grofen Hébe uber die Atmofphdare Dinaus er-
fteecft und auf alle Mebenfeitenfaulen jurictfale , fo-

wobl
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1wobl auf die vorausgefenben und nachfolgenben , "als
auch auf bie in Mitfernadyt und in Sitden befindlichen,
Die, o ibr vorausgehen und mehr abendmdrts find, nehe
men immer mebt und mehr an dbem @rade der Warme,
den bie Sonne ibr mittheile, Untheil; unbd bas twegen ber
Bewegung der Erde vom Morgen nad) Abend,  Da-
ber bie hintern Saulen, als die mebr morgenmwarts find,
fich in bie ermdrmte und verdinnte Saule werfen und ges
tadbeyu einen; fuftftrom vom Abend nach Morgen Hervors
bringen.  Bu gleicher Jeit aber bdringen bie Nebenfeitens
faulen, die ndmlich) von der Notd- und Mittagsfeite gee
fegen find , ebenfalls in eben Diefe @aule ein, bie wir,
mebrer BequemlichEeit wegen, in gmeen Theile , nach
per NRichtung des Aequators, eintheilen wollen,] in den
einen nach orden und in den anbdern Theil nad) Mittag .
ju.  Crftever wird nad) sro0 Segenden Hin gedriice wers
den, von binten nad) vorne, das beift, vom IMorgen nach
Abend, mwie wir das chon angemerft haben , und ju
gleicher Beit von Forden nad) bem Aequator ju, durdh
die Mebenfeitenfaulen, die mefr nordmdrts find,  Die
Beregung diefer Saule rird alfo an diefen beiden Rid)-
tungen Antheil nebmen und einen Norboftroind erjeus
gen.  Der goete Theil der ywofen Saule , bie gegen
Sittag gu ift, wird ebenfalls vom Morgen nad) Abend
gefrieben rwerben und ju gleicher Jeit von Siiben nady
dem Aequator Hin, durch die MNebenfeitenfdulen , Die
mefe filbmdrts find 5 mwodurd) ein Siudoftroind entfies
ben 1oird,
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Diefe beiven Winde, Nordoft und Siiboff, mwere
ben fich in ber Gegend biefer Saule, die unmitrelba untee
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ver Sonne ift, einanber begegnen, fid) jefesen , und
blof einen Oftwind bervorbringen , bergleichen man be-
merfe und wie wir ihn angefiindiget Haben,

Wenn man 11ber diefe Materie, die Anrwendung dex
DBildbung und Entftehung des Winbdes , nachbenft, fo
wird man feben, daf , 0b wit fie fhon von der Wirfung
der Sonne abhangen laffen, wir desmwegen dody niche
vie Mitwirfungen andever Urfachen, die nothwendig mic
barju beitragen muiffen , ganj unb gar voribergehen.
€ine ber vornehmften ift, obne Widervede, die Menge
der Diinfte, die von der Sonne ju gleicher Jeit, als
fie vie Suftfdule, die ibr ausgefest iff, verbiinnet, in die
$ibe gehoben werden,

€ben diefen Dimjten fhreiben wir Miberhaupt vas
Uebermap ber Schrere gu ,  das die Nebenfeitenfonlen
erlangen; und wenn man tie Menge betrachtet, die das
von jwifchen den beiden Wenbdegivfln in die Hibe frei-
gen mufi, fo wird man leicht begreifen, daf wi ibnen
niche opne Grund diefe Wirfung ufthreiben,  Alle
Erdbefthreiber Fommen barinne tibeveitt , daf ber Lims
fang des Meeres jwifchen den beiden Wenbeyirfeln den
Des feften 2anbes ibevtrift,  Und wenn man demobna
geadytet vur annimme, daf diefe Geiven Dberflacdyen
einander gleid) find, fo wird man eine Dberfliche
von hundere und adyyig Graden av {dnge, gegen fies
ben und vierzsig Graden an Breite baben ,  weldyes
acht taufend viethunbert und fechig Grade ins ges
vierte ausmachen wicd. tun, aber Dair jeder Grad
fus gevierte weun Gundere Hollandifche  Duadratmei-
len
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fen #),  Duleiplicive man nun acht taufend viev Hune
ert und fedzig durch neun Hunbere, fo Wird man fieben
Millionen fechs bunbdert und viergeben taufend Duabdrate
meilen fiir die Oberflache des mittellandifchen Meeres,
innerhald ber beiben Wenbdegirfel , haben,  Jede Quas
drarmeile liefext eine Million adye Hundere und fiinf und
ficbenig taufend Cubitfchube Waffer : folglich werden
7,614,000 Meilen veffen 14,276,250,000,000 Kubif-
fchube liefern , die in die durc) bie Sonnenfiralen eve
warmee $uftmafie in die Hobe fteigen und folglich mit
felbiger bis ju einer gewiffen Hobe, nuber die Mebenfeis
tenfaulen Binaus , {id) begeben werben und ta fie Diers
auf tiber diefe leGtern fich verbreiten und fie fchwerer ma-
dhen, foaverden fie gewif die Wirfung, bie wir ihnen
augeeignet baben , Hervorbringen.

Wenn wir der Sonne in ihrem jahrliden faufe
folgen und mi¢ Yufmertfambeit die Gegenden des Erd-
balls betcachten, Die felbiger ausgefest find, fo Eann
man gat leicht von den mannichfaltigen Abanderungen,
bie man in der Nichtung des Offrvindes bemerfe, Grund
und Urfache angeben 5 eine Richtung , die in verfchicdes
nen Gegenden und ju verfchiedenen Beiten, .mebr oder
weniger am Jord und am Siid Ancheil Ha, wiewirdas
fchon oben angemerfe Baben,

D e e e ————

Man fiebt leiche ein, daf die Nordoftrvinde in den
mitternachtlichen Gegenden faft immerwabrend fepn mife
fen 3 weil dafelbft die fuft vom Nordpol nad) dem Hes
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quafor 3u getrieben tirth ; und bie Beobachfungen
find biefer Theovie fo gleichformig , als nur etwas feyn
fann,

Die regelmafigen Winbe , dergleidhen, jum *Beis
fpiel , jene find, die man Mouffong, Strichmwinbde,
nennt, find wirtlid) {dHrwever ju exfldren, alg die allge-
meinen Winve, von denen wir fo eben einen Eleinen Bes
atif gegeben haben,  &Sie bangen von einem Jufam.
menflufe o vieler verfchiedenen Urfachen ab, bah es
unméglich ift, fie ganj genau gu begeidhnen , gefchweis
gen benn die Sage des Crdfirichs volfommen eingufeben,
nebft den Abdrderungen, die fid) dabei bemetFen laffen.
Alle Phyfiber fommen allerdings davinne iberein, daf
diefe Arten von Winden , won bden Bergen abhangen,
von diefer ibren fagen , von den Ausdinftungen die ju
gewiffen periobifchen Seiten von felbigen auffteigen, von
dem Sdymeljen bes Schnees, von der Warme des Exts
fleichs und von vielen andern Urfachen, auf welche man
noch nicht aufimerffam genug gewefen ift, die man aber
wielleicht in der Folge entbecfen wird.  Eben bas hat
man von den Etefien , ober Eublen Hunbstagsmwinden
3u Dalten.

WBas die Winde auf dem fande und auf dem Meere
anlangt , fo {heint ibr Urfprung ziemlich gut aus dee
allgemeinen Urfache ergeleitet su feyn , Die wir angee
zeigt baben, um die Eneftepung der aligemeinen Wina
de 3u erflaren, ~ Die Sonnenwirme, und folglich die
Werdrinnung der fuftmaffe, bdie felbiger ausgefest iff,
ift guveichend , diefe Arten von Winben. hervorjubrins
gen,  Die gegen fechs Ubr fribmorgens aufgehende

Sonne,
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©ontie, in ben Gegenden wo fie fich bemerfen laffen,
enwdrme unvermerft die ibr ausgefebee Suftfaule 3 unb
man begveift leidhe , baf dicfe Saule gegen neun Ube
frabmorgens binlinglich evwdrme ift, und duff die Sufts
faulen, die bie Oberflade bes Meeres becten und die nae
tiilicher Weife dichtec find, wegen der Diengé Diinfle,
bie bafelbii milif:igcn ¢ worju nod) fomme, daff fie curd)

Den Dreuct des obern Tbels der ermdirmben und auss
gebehnten iu,*::;‘.nlc tberfaden find , in diefe Siule eine
bringen und einen Wind ﬂllf oem Micere bervorbringen, .

ber ftarfer und fhivmifder vom Mircag an bis gegen
brej Ubr Abends werden wird, eine Zeit, mwo die Wirs
fung ber Gonne flacfer iff, und die fuftfaule beffer ere
warme und mebr ausgedehnt wird.  Ehen fo begreife
man, daf, badie Wirfung dev Sonne gegen Abend
abnimme, bdiefe Winbde ebenfalls abnehmen, ja, nad
Gonnen - Untergang ,  ganlich aufboren muiffen ; wie
man bas Deflandig fo bemertr,

Wenn diefes Gefticn unter unferm Horizont ift, fo
dauert dbie Wirfung von feiner Gegenwart immer nod
auf der Oberflache der Erde und des Meeres fore; ber
Eedfivich und das Wafjer bebalren einen Theil von der
ibnen mitgetheilten Warme bei fich.  Diefe Warme exe
Debet Dimfte von diefen beiden Oberflachen , biufiger
aber von dem PMeere, .als von ver Erde. ;u»'r-.u Uegs
bermaaf von warmen Dilnflen , bie 1iber dem icere
aufgeftiegen find, ermarme die fufrmafie, in ru.IrE-e fie
auffteigen;, mebr und bebnet fie mebr aus, als jene,
bie ber Oberfliche des feffen Sandes ausgefest ift. Dae
Der rrite ein TDeil diefer (estern Suftrtaffe in jene (ber,
Griler Theil, x bie
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tie bas Meer deckt und verurfacht cinen Sandivind ; vet
fich vie gange MNadh Hindurch bis gegen Porgen fprren
16fit, eine Jeit, ju welcher fich noh iberdief eine Gate
tung von Gleidigewicht arifdien den beiden fuftmafien,
von welchen eben die Rede geroefen ift , einfinbet; toos
durch ¢ben die Wirfung erhalten wird, die man bei
Sonnens Untergang bemerfe,

Diefe Arten von TWinben Herrfchen alfo wedfelsweis
fe Tag und Nad)t und muffen nothwendig bie Grade des
Ausfefins und des Bunchmens Haben , bie fo ¢ben ans
geseigt worden find, Untetdeffen laffen fie fid) dod) niche
Bei fouchrer itterung fpiven , weil alsdann, bei dem
mit Wolken bedeckten Himmel , die Wirung der Sone
ne fich nicht fo , wie vorfer , fovtpflangen fanny und
folglich die fuftmafien, die bie Oberfiachen des Mieeres
unb ber Etde wicdet decfen , nicht ungleich erwodrme und
werbiinne werden Eonnen,  Die aus diefer Ungleichheit
entftebenden IWirfungen miiffen alfo wegfallen.

it ben freien Winden verhdle es fich audh noch
eben fo wie mit Den vegelmaBigen und pericdifchen Wine
den.  Sie Pangen ebenfalls von einer Menge von
Urfachen ab, die wir nicht genug angeigen Fonnen, ohne
vorher die Sage und Einridytung dey Oerter , wo fie fich
fpiiren faffen und die mannichfaltigen Abdnderungen, Des
nen fie ausgefest find, zu fennen,  Oft liegt iBre Dere
vorbringente Urfache in den Eingerveiden der Eroe veve
Gorgen.  Man trift in verfchiedenen, Gegenden Hilen
an, aus weldyen man mebreremale fhiemifche Winde hat
Dervorgeben feben, bdie fich in die fuft erheben und einen
uberausgrofien Raum anf der Dberflache Dev rde dburd)e
fireie
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fteichens  Die Urfachen diefer Areen von Winden,
find an fich fetbf febr verdnverlich, Ojt ift die bloge
DBerfhiedenheit gifchen der Didhthelt der dufiern Suft
und wifchen der in diefen Holen eingefchloffencn fuftmafe
fe binlanglich, um daf diefe leftere [ic) ausbreite und
mit mebr ober eniger Deftigheit nach aufen ju drine
ge. Oft erhebet eine in diefen Hilen dburch Waffer,
pas dafelbft einbringt und. {hweflichte ober wicriolifihe
Theile antrift , erregte Cffervesceny ober Yufwallung
warme mehr oder reniger dichte Dimfte in die Hobe:
bicfe Dinfie debnen die {uftmaffe aus und jwingen fie,
fich mic febr grofer Ungeffimigfeit nach aufien ju beges
ben., Do) viele andere Urfacdben , die man nicht vore
aus feben fann, und die fich nad) den Umftanden dee
Beiten und der Oerter abdndern, bringen dbnliche Wive
fungen im Ynnerfien der €rde Hervor und ergeugen Wine
de, vie fich mebr ober weniger weit, mirt mebr oder wes
niger Stdrfe und nad) verfdiedenen RKidhtungen vers
breiten.

Die Urfache von den freien Winden [dft fid) audh
nodh) aus aflem dem Berleiten, was irgend eine Cefdhuita.
ferung , eine gemwiffe befondeve Beregung in der fufe.
maffe, bie unfern Croball umgiebt, veranlaffen Fann,
Cin auf der Oberflache ver Erde angepiinderes grofes
euer, eine Abfeuerung beg Gefchibes, eine grofe Mene
ge auffteigender Diinjte , das Schmelzen des Schnees
und Eifes, u. f. w. alle diefe Wirfungen fikd nothwens
big mit ver{dyicbenen 2Winden , die durd) fie entfiehen,
vergefellfchaftec und begleitet; roie'das meDreve beribme
te Ppyfifer beftandig bemerfe Haben,

Za Audy

- s, | ey ey

‘w'ﬂ-u—-—-. re—




1
-;
1
ﬁ!

324

Auch in der Atmolphar Eantt man nod) vexe
{chiedene Wrfachen von diefen Avten von Winden antref
fen, Das Hufbraufen, bdas ft qenug evzeugt wird,

purch bie Berntifchung ver{dyicdener Husdiinfiungen, bie

Da

in felbige auffteigen , iff, ofine MWiverrede, eine febe
{hickliche Urfache, um befonbere Winde zu erregens
Das namliche muf man von ben jablingen Beregingen

yare auf frgend eine Ave ente

denfen , Bie in der Weme
fteben Fonnen.  Man fieht woil aus diefer furzen Dav
fellung, wie weit wir nod) entfernt find, eine genaue
Ffeorie und Untetricht von ben Winden feft feben ju
fonnen und mie vjele Beobadjtungen wir noc) atis
suffelfen baben , um alle Erfcheinungen , Ddie man
Bemerft ,  aufammen vereinigen ju Ednnen, SDtan
gann alfs den Phyfifern Die Sorgfalt fiv bdiefe Arfen
pon Beobachrungen nid)t genug anempfeblen und um
piefe anguftellen, Eonnen fie fich auf eingelne Salle nicht
umftandlich genug einlaffen 5 weil die fage dber Oerter,
bie Abwed)felungen und Berdnderungen die bafelbft vors
faflen , die Dampfe und Ausdiinftungen , die dafeldf
auffteigen und eine Henge anderer Umftande, bie man
nidyt voraus feben fann, juv Hervorbringung gewifjer
Pefonderer Tinbe mit beitragen, Derham , =
fihenbrock, Ciraaf, und viele anbere bevihmie Phy=
fifer, faben febr wobl ein, von weldyer Widhtigheit es
fiie den Joregang der Natutlehre fepn wurde, wenn [ie
ibre gange Sorgfalt auf diefe Arten von Deobadymngen
petroendeten : alleinda diefer grofien Manner ifrelintevs
fuchungen fich blof auf ibre sander einfhrdnfen; fo fons
nen fe blof afs ber-2Anfang vou einer unabfeflichen Ave
beit , Die uns noth ju vollenden 1brig bleibe, angefeben
werden.,
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werden,  Das find blof Muffer, bie man fich gur Nache
abmung vorfielfen fann , wm damit man die At und
Qbu;c der Bebandlung und Des QBetfabhrens eiafebe,
bis daff man Dinlangliche Demet fungen eingefammelt
bat, um fie mit einanber ju vergleichen und eine aliges

meine Theorie davaus Devjuleiten,

Nidhe weniger wicheig ift es file den Forcgang dex
Lheotie von den Winben , daf men ihre Gefil smindige
Feit beffimmen foune, s ift bief das einzige Tittel,
um eine Mienge erftaunlicher Wirtungen, die fie biswere

len bezvulbringen, ju erfldren,

f.*inqm \;m bm}e[ Des C‘,mngcs e
te bes Maimonats (o fhicmifdy roerben
Staubmolfen in die fuft fibren , vie
bunkelin und felbige vier bis funf Tage lang

entyieben.  Dewr von Ehabert, Gﬁ:‘ihr*
(39

nachrichtiget uns , daf im Jabre 1757 aui e
MMalta mithende Orfane entffanden, bie tu - ibit erftaue

—

nende Wirfungen bery o‘b adyten,  Der ajleve
bers, Der fich ben 19 October {biiven lieh , war

&
L
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reve Kanonen und Feuermdrfer auf be
ftels St, €lmo um., Unter anderny wurden §iwo Kas
nonen, bdie vierzigpfinber waten und auf ibren -$avet=
ten neben einander nach cinerlei Hidytung izc.:‘u‘»'n , nad)
entgegengefester Nichrung umgedrehet, fo, bap fie mit
ifvem SHinteveheil neben einander ju {ihen Lamen.
Das dufierfte Enbe der fabette von Deveinam Sanone
war auf dreizehen Fuf weis von feiner Etelle entfernt,
Die Morfer wurden wenigitens chen fo wric jortgeiulye
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vet und gleidhfalls nad) entgegen gefesten Ridytungen
umgedrebet,  Diefe Beobadytungen werden aud) vom
Heren von Bitffon eftarige, der jugleic) mit wenig
2Worten die ungeheuren Wirkungen , die durd) die Wine
be Dervorgebradyt roerben, befchreibet: fie heben, fagt
er, gange Sandberge in Arabien und in Afrifa in die
$Hobe; fie bedecken damit gange Fladyen und fiibren oft
diefen Sand auf viele DMeilen weit ins Meer mit fich fort,
o fie ipn in fo grofer Menge aufhaufen , baf davon
Binfe, Dinen und Jnfeln entftanden find,  Auf den
antillifchen Snfeln, ju Madagaskar und in vielen ane
bern Gegenden, withen fi¢ mit folcher Starfe , daf
fie gumeilen die Vdume , vie Gewadhfe , die Tbiere,
mit famt der gebaueten Erde fortfiihrens fie machen, vafi
die Ftifje anfdwellen unt austrocnen , und daf deven
gani neue entfteben 5 fie Eehren Derge und Felfen um;
fie machen 5cher und Schlinde in die Side und vevans
betn bie Oberflache der unglitcklichen Gegenden , wo fie
entfteben, gang und gar, Man bat weldye von fols
cher Wuth gefehen, die alle Glaubrwiivdigleit Nberftieg.
Das Journal der Gelebrten ermabnet eines Winbdes,
dber fich im Jabre 1780 ju Rabgiciovifaah , fiinf Meie
fen von Warfdhau , erhob: er fibrte einen grofen Kirche
thurm mit fame den Glocfen mic fich fort und verfefte
diefe ungebeure Maffe auf ein weit Havon entferntes e
baute. Die NReifenden erzablen cine grofe IMenge
abnlider Vorfalle und Begebenbheiten, bie alle auf gleis
che Art die juweilen withende Starfe Des Windes, und
bie erftaunlichen Wirbungen, die ev Hevvorbringt,' bee
weifen,

Die
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Die Phfifer, dle fid) vorgefest haben , diefe Thate
fachen ju exflaven , Daben perfdyiedene Methoden vere
fucit, um Ddie Gefchwintigleit und Searfe , mit wele
cher der TWind wirkt, eingufehen, Obichon die e«
fultate und Crfélge ibrer Etfahrungen niche genau mit
ginander ubereinftimmen, indem einige wolen , daf die
Gefchmindigteit der $uft, verglichen mit dev es Waffers,
unter gleichem Druck, {id) verhalfe wie 25 ju 15 anbere
wie 24 gu 13 noch andete wie 29 ju 15 fo find doc) diefe
Berfchiedenfeiten fo siemlid) unbedeutend , als daf man
nide diefe BVeobadhtungen follte benugen Fonnen, wenn
man eine mittlere 3abl jwifehen der geringffen und der
groften moglichen Gefdyroindigleit annimme,

Nach dergleichen dbnlichen Beobachtunigen entwarf
Herr Vouguer eine Tabelle, in weld)er er nad) Gewide
ten bie Statfe eines Windes beftimmee , dev in einee
Sccunde von einem an bis auf bunbdert Juf durchliefs
Man mache feeilich diefem beriihmeen AEademifer den
Borwurf , daf er diefe Gewichte unter dem, rwas fie
feyn follten, gefdhae babe.  Und obfthon Diefer Bore
wouef nidht ungegrindet ift, fo fann man fich dem ofiges
achtet diefer finnreidhen Tabelle bedienen ; und bie Dars
nad) angeftellten Verechnungen merden der Wabrhei
siemlid) nabe Fommen 3 welde jebod) unmoglich ju exe
reichen ift.

MWenn die Winbe gurocilen in vielen Gegenden auf
bem Sanbe fo grofe Bermuftungen anvidyeen, fo verfchafe
fen fie uns bingegen auch cine Menge PBortheile, bie
jerte Nachtheile, die wir ihnen vormerfen fonnen, mebe
als gu fehr vergeltens fie Halcen die Suft i efner beftans
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digen BDemwequng, wodurd) verhindert wird , baf fie
nichr verdirbt nod) durdh vie BVermifchung und Gabrung
ter Austiinfiungen , bie [id) beftandig in ibrem Sdyoofie
perbreiren , angeftectt wirds o bat aud) ter bevihmte
Hippofrates mebreremale beobadytet , baf nad) einer
Yanjen 280 Wykille , und bejonders im Sommer , anfles
cfende j?.'.‘i‘.In-m-:l, bosartige Sicber , und mandymal
gav Die Peft, entftanden find.

Sie erfrifthen die fuft vieler Gegenden, bie auffers
oem nide b wehnbar jepn mwiden. \stbetnmm\ mu}:,
bap bie tbermapige Hifie durdh eine frifthe Suft tempes
rive und gemafigt werden muf und daf niches unerrrage
licherift, als der Druck ciner unmdpgigen Hige, Sie
etleichern uns bas Fortfe l‘nnsn indie entfernteften Gegens

[

den, vermitrel|t t\er t:u;i jaxeh , die fie befdileunigen,
und verfchaffen uns e eine PNenge Produfte , die
gum Woblfepn des T‘ enfchen mit beitragen fdnnen. Sie
fesien das Gewdffer in Bemwegung und verhinbern, baf
¢5 nieht faul wid und etwa eine tidtliche Anfiectung
1ber bie Flade dev Erde verbreiter,

Sie feen vicle Mafdhinen in Bewegung, die jue
Rubereitung der Jlabrung fitr ven Menfiien und um
ibm verfthicdene BDequemlichEeiten des ebens ju ver{chafe
fen, beftimme find,

Wenn e {Gon nidhe jedermanns Sadhe iff, fich
mit den Beohadhtungen , bie bas Studium der POyfif
erfordert , abgugebens fo Hat dod) 1cmamr Die ‘i ennge
niff der Winde von folher Wid)
vie ungeubteften Augen , die Bowohner Des fandes, 3 9 s
nigmals untevlaffen ,  en jedesmaligen 2Wind ju beobs

u.gf{‘l‘l,
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achten, wenn fie gemifje Arbeitent unternebmen wollens
unbd felten betriigen fie fich in den Schlufirelgen, die fie
Qus f{"m Beobachtungen herleiten, Und eben um
dicfe Deobadhtungen aligemein jumadyen und yu erfeiche
tern, ervidytet man cben auf Sehldfern und auf vielen

chorfteinen gemife Synftrumente, bdie unfer bem ias
men ter Wetterhabhne, oder Wetterfahnen befannt find,
Beim Sigaud findet man eine von diefen Mafchinen
befchuieben, bdie fo eingevichtet ifi , Dap fie den Dienfl
febr erleidytext,  Die Phyfifer Haben ihr den Namen
eines Anemometers , oder TWindimage , gegeben und
ifre Beftimmung iff: daf fie auf die genaufte Het
und - intoendig im  Simmer bden AWind , der aufen
webet, angeiget « o o

BVon dev AEuftie, ober dem Erpfinden dev Tone
und ded8 Schalls,

Unfer allen von der atur ung mitgetheilten s
fchenken ift vas Gebor eing von jenen, bie am meijien
mit ju unfeer Glicfeligbeit beitragen. DOurd) dieferr
Sinn theilen die Menfihen einander ihre Gedanken mit ;
unb ter Schopfer bat uns mit einer Fhiffigleit umgeben,
die ifnen gum feiter Dienet, e Suft HE die Haupfs
urfache des Sdalls 5 ja man fann fo gar behaupten,
tag fie alfein tonend und {challend ift unbd 'ﬁ-‘-{: Die Korw
pev, bie man fo nennt, blofi bdienen fie gu modifie
civen unbd abzudandern, Nue fie bringt beim Cinrriee
in ben leeven Saum einen faut Hervor 3 und diefer lafe
fich ofne Ort » und Srellveranterung emy pfinden, eben
fo als cine Neihe von Helfenbeinern Kugeln, davon die

o
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erfte angeriifet und geffofen mirbe und bie die lefite forts
bewegen wirde , obne dap die bargwifden befinblidyen
batan Antheil gu nehmen fhienen,  FMan Fann Diefe
Lhatfache dadurd) beweifen, wenn man elen gang leichs
gen biinnen Fabden nabe bei ben Wibrationen , oDer Sufts
fdhmwingungen einer Glocfe aufBdngt , als der nicht die
gevingfte Werdnderung in vev Sinie ober Ridytung vere
fodret, die er annimmt; 0as namlide ift es mic Der
Klamme eines idhs ocder einer Kerze.  Jeder Ton
unb Schall ift cas Refuleat, ober der Erfoly eines Stos
fies: ein Siab, en man in der Suft hin und Her fhwins
get, bringt einen Klang hervor; man miifte ibn denn
gar su gemach unbd langfam fishren 5 und Diefer witd,
nach dem Werbaltnif dev ®efchwinbdigleit, mehr oder
toenigee mextbar,  Diefe gang einfach {theinende Erfahs
rung ecfldvet gleichoohl -die gange APuftif, odee ©e-
porfunft unt 2B {fenfchaft, Sener Stab , fobald er
mit Gefchroindigeit hin und Her bemwegt wird , verurs
fache einen leeren Dtaum und der @intrite der Suft in fele
Pigen wird merfbar und aft ficy durdys Giebor vernefhs
wen unb empfinden , fo wie es bei allen Snftrumenten
and felbft in Anfebung affer Tone it Eine Erfahs
xung, die ung deutlid) jeiger, 0af der Ton und Sdyall
von dec fuft Bervithret, iff folgende : man nimmt eine
Geigergloce, bie vevmittelft eines Radevwerts mit eis
nem Tviebroerk, gtemlich lange (dhlage, und ftefle fie une
fer den Recipienten einer fuftpumpe; Ddiefe hover man
vecht qut und deutlich durch das Glas duxch, fo lange,
bis man einen (uftleecen Raum gemadt hat 5 alsdann
ore man fie niche mebr,
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Die Saiten bringen durch ibre Schrvingungen Tdne
bervor, bie ebenfalls eine Folge vom Cindringen der Sufe
find,  Die Tdne find niche dem Tone nad) , webl aber
der Starfe nad), unterfdhieden: die Seit o diefe Secrs
fe die grofce ifE, ift ble, fobald man die Saite getnipe
penober geffrichent bat.  Cine einmal angegebene Saite
wiirde beftandig fort vibriven , oder flingen , wenn fie
vollfommen [elaftif) ware. Die Ercurfionen find eine
ander gleich an Sefchmwindigfeit, aber nicht an Umfang
und Weite.  Nlle Theite einev Saire eines FHingenden
Korpers werden einjeln und uberhaupt bewegt ; zum
Beifpiel die Saite einer Saute bildet eine Frumme Sinie
ober einen Winfel,  Sie muf fich alfo verldngern und
folglich miffen ibre Deftandeheile alle die Stelle andern;
eben fo wie bei einer Gloce: diefe ift insgemein jivtels
tund, im Stofe aber wird fie efliptifc), alle ihre Bes
{tandtheile gerathen ibrerfeits in Unordnung, die Slaflie
citat aber bringt fie wieder an ifre Srelle.  fegt man
um eine Glocfe herum einen Hilzernen Jivkel, in voels
chen man Jiadeln (ocfer geftectt hat, o, daf diefe Dias
beln Die gange Glocke beriihren 5 giebt man nun bdiefer
Glocfe einen Sfoff , fo werden alle Nadeln, nad) dem
Berhaltnif der Stdrfe der Gloce, berwegt werden, Der
Klang wird bei diefem Jnftrumente, {o wie bei allen (ibrie
gen, baburch hervorgebracht, daf man fuft aus feinem
Jnnern vertreibt, wegen dev elliptifden Form, die fie
annimme,

Man wiivbe den Nachoruct eines Klanges aus dem
BuriicEftofien diefer Nabeln erfennen Ennen ; ber ftdrfe
fte Klang witde fie am rociteflen guricfiogen, &8
laffen

B B e ——



332

faffen fidh an dem Klange brei Hauptfachen unterfheis
ven: bie Glocfe, der Ton und die Starfe.  Die Glos
cfe ift Der Korper, der bas Wermdgen bat, bie fuft fo
su mobificiven, ober in felbigex eine fold)e Aenbderung
bervorgubringen, daf fie tont, - ober einen Klang giebt,
Deven gieht es febr verfchiedene Gattungen :  man bat
welche, bdie, wie die Geftalten, eine angenehme, fanfte
over geifireiche Phyfiognomie Haben , devgleichen die F(o«
te, Ddas Klavier, die Harmonita, Greift man einent
Fon auf vem Kiaviere o fo bat ev nidhes angiehenbdes, ev
iff fo gar wiverndveigs allein das Gange jufammen ift
fite uns reizend 2 es ift eine geiffreiche Phofiognomie,
Die verbaltmigmagige Sedarfe des Klanges wird nach
pem Umfange dev Eypcurfionen des in Bewegung gefese
ten RKovpers abgemeffen 5 Die tiefen oder Hohen Tone
pflangen fid) alle mic gleicher Gefchwindigteit nad) allen
Enefernungen fort,  Die Saiten haben die Wirfung
pes Perpenbifels, ibre Sdywingungen nehmen. immer
nad) unb nad) ab; die boben Tone madyen deven in ei-
nev Secunde 5552, die tiefen 30, s giebt Tone , die
gleich bedeutend fiuds das iff Die Octave, - Jwicke man
swo Gaiten nach dev Octave , o wird der Klang ders
maBen vermengt, daf er unfenntlich wird; ‘eine entferns=
tere wird man etwas fpriiven,  Das was einerlei Kiang
pervotbringt, find die fingen der Saiten, die Durchmefe
ferund die fpannenden Gewide, Bei allen Snflrumens
ten bat eine Saite von gegebener $ange ,  wenn fie ha b
purch gefchnicten wixd , doppelt fo viel Schwingunger
in der namflichen Seit und mache die Octave 5 daher
folget s
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. 2. Octabve,
2, 3. Rvinte.
3, 4. Duatfe.
4 5 Tectie major (grofie).
5, 6. Fectie minot (Eleine).

Die Tone verbalten fich unter einander wie bie Quaa
bratrourgeln dev Jiehgemwichte. Ein Gewid)t von viev
Plunden, obet ein Wirrel mic einer Seder, an einer
Saite befeftigt , deren aupertes Ende guvict gehalten
wird und nidht nachgiebt, bringt jeben Ton Hervor: um
vie Octave su haben, mufi man an felbiger ein Gemwidhe
von fechzeben Plunden feff madhen, und fo fort.  Wennt
man ven o gleic) geftimmeen Saiten von einem Tone
bie eine vibriven, oder angeben [afit, fo wird bie andes
ve, obne fie angucibren , bie namlihe Wirfung
geigen,

Die Sdywingungen der Saiten fiehen allemal im
umgefebreen Werhalnif mit dent fangen und Durd)s
mefiern.  Sum Beifpiel : eine Saite die vier Sup Hate
te und in der Secunbe dreifiiy Schwingungen vollbrdid)-
te, wiitbe, wenn man fie entyweifchnitte, deren fechzig
vol(bringen.  Die Tne find um fo hiober , je betvadyte
licher Das iehgewiche iff ; die Tone mwerben alfo nid)e
nad) bem WVerhaltnif der Maffen beflimme,  Die me-
tallifchen feften Korper, der Ambos des Schmids, bas
Ben alle bellflingende Tone.  Man muf bei ollen Kovs
pern den {chlagenten Ton febr wobl vom fpredjenden une
terfcheiden s lesiterer iff ungleich veiner und fanfeer , wie
per Harmonifa ibrer.  Unter allen Snftrunienten bat
bie Geige den angenehmften und mannidyfalcigffen; Eeis

nes
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wes (35¢ fich auf fo mandjefei TWeife antvenden : fie
ift bas cingige , Das man in ‘einem Duchefter fo ver-
viclfachen fann, ofne Berwirrung ju verurfachen.
Bei Unterfudhung ter Summe des Gewichts , das man
jur Spannung  der Saiten einer Wioline ndthig bat,
muf man erftaunen, Pafi es fo gar grof ift; esfomme
50 bis 55 Plunden gleid) : bei ber BVafgeige 8o
bis go.

Die Harmonifa befteht aus mebrern grofen Siae
fern, Ddie auf einer gemeinfihaftlichen Achfe angereibet
find und die man mit bem nafigemachten Finger bes
viprt,  Diefes anferft fanfte Jnfrrument ift jugleid)
bas tiibrendfte, das man bat; es dbringt bis jur Seele.
Man winde e8 noch auf verfhiedene Art abandern fons
nen.  Was iy jest befdyvieben Dabe, ift ves Frant-
ling feine,

Der finnreiche Bayer , ein ausgeseichneter Phys
fifer, Dat ein anderes Snftrument mit glafernen Stas
Ben verfertigt, weldhes aud) febr fanft iff ; es wird wie
ein Klavier gefpielt,

Die Herren Kommifjare von der NationalaFademie
der Wiffenfchaften Daben roegen Diefes Infiruments fols
genben Veviche erfiartet:

Der Klang witd bei diefem Jnfirumente nidt, wie
Bei den geoobulichen Jorcepianos , aus gefpannten und
mit Hammern gefchlagenen Saiten erwectt,  ©Statf
diefer Saiten Hat dev Verfertiger Glasftabe genommen,
bie er auf joo Gattungen von Stegen befeftigt Dat,
Deren freies Ende von Hanimern mit Stoff 1berzogen

gefchlagen wird,  Dev Sticl diefer Hammer ift fo eina
geriche



gevichet, baff bie Schldge ibren eine Dewegung mite
theilen , Die vermogend iff aus allen Sraben einerfei
Klang bervorgubringen , und bie tberbaupt nidy fo fiarf
feyn Eann, um fie gu gevbrechen. . Aus diefer Bauare
evhellet, daf das Snftrument niemals geffimme werden
varf, w. L. Die Harmonie Diefes dnfieuments {E
uns fanft und angenebm vorgefommen, und fcheint fehe
mit ber menfdylichen Stimme ubereingufommen, Dee
Berfertiger bat in der Ausfilhrung nidyts verabfdumes
und fudyt immer nody Mitcel hevoor, um es mebr ju
pervollfommen,

Das erfte Snfirument des Heren Baper iff von
Franflin mit nad) Amerifa genommen worden , dev es
glafl-cord nannte ; cine aus gwei englifchen Worterns
jufammengefeite Benennung glafl’, ®lag, und cord,
Saite; und weld)es fo viel als ein Inftrument mit Glass
faiten fagen will,

Das Fortepiano hat vor dem Klaviere einen grofien
Worgug, well es Ausdruct bat,  Ein gefchickter Kiinfe
ler fann den Empfindungen feiner Seele freien fauf lafe
fen, inbem er Dem Hammer einen mebr ober mwenigee
grofien Grad von Stdrfe mittheilet; es hat berdief vor
erfferm den Borjug bes Glodfenflangs, der weit fanfa
ter 6bfchon durchbringender ift. €8s ift wabhr, af es
feiner Dauart wegen audy febr grofe Schwierigteiten
bat, und eben mweil s einen gewiffen Grad von Bolle
Fommenfeit befise , Fann man fid) nicht fhmeidpeln,
bafi es felbige lange eit bebaupten werdes die Haut, wos
mit die Hammer Wbergogen find, witd bart, alt und
¢s Fomme endlich mic felbiger fo weit, Dag ein vecht gu=
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tes nffrument febr fhlecht werben Fann, = Das Ge
gentheil aber findet bei einem Rlaviere Statt 5 bdie altes
ften find oft Die beffen; allein dex Klang ¢ diefes [nftrus
ments ijt wibrig und troden und es mag noch fo voll=
fommen fepn, fo bebale es doch fets diefen Charafter
bei; Furg, die Tone deffelben find fdhwach und wechfeln
niemals mit der Staxte ab.

Die tonenben Korper geben, nebit dem urfpring:
fichen Tone, die Octave der Quinte an; bas madyt
eben ben Bollflang aus.  Ein Schall [afe eine Sairte
niche analogifch, wobl aber ibensifch n'|r|.c1-1x._}uifm; wenn
wman alfo ficht, daf eine Saite durd) ben Cindruct, ben
¢ine anbexe ibr mittheilt , vibrive , fo Fann man ver|i
hern, Daf fie einen Klang hervorbringt, teffen Jlatur
mic der des erftern vollFommen einevlei ift, Den ®rad
der Starfe etiwa aniggenomnien,

Ghen fo werden wiv beftdndig nad) dem namlicher
Giefege Die TLone etfldven, bie die Blafeinfirumente Her
porbringen,  Jolgende Crfahrung giebs auf eine vecht

veutliche At die Theorie bavon,  Mlan giefe in eine:
redht langen und febr engen Becher Wafjer, fo, bdaj
man ¢8 etwas boc) fallen loffe , fo wird vian merElic
eine SEale horen , deren Tone cben fo fteigen merder
wie das Waffer.  $dfit man das Gefaf eben fo, wi
eine Harmonifa, den Ton angeben und in dem !

\if bas Wafjer unten ausiaufen , fo witb man ie
bevum die Stale vernchmen , ie fie herabfieigt cber
ja

U E1:

Nie Blafeinfirumente Fonnen mit den Saiten

ﬂma':.-: iten verglichen wevden ¢ Die dange Des Qoicn hz
finbevs
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Jinders iff bie Saife, vl fuftfdule, die von einem Cnpe
Dructe, ift eins von ben Spanngewichten , die aus ten
fungen ausgeftofene fuit ftellr dag andere vor, bdie §ga
dyer find die verfhiedenen Theile diefer Saite, wo man
fie burdpfchneiden fann.  Daber alle Tone, vom $0=
Den bis jum Tiefen.  IMan fann qud) durd) das bloge
Hineindlafen verfchiedene Octaven exbalten: eine Fiste,
in bie man, bei allen jugebaltenen $scdhern, fdhmadh big-
fet, bringt den tieffien Ton Hervor, deffen fie nur fabig
ift.  *Blafet man in diefer fage , obne bdie Singer ju
veranbern, ftarfer, o wird fie bis jur Octave fteigen,
Diefenn Ton erhalt man nadh dem Berpaltnif der §ange
ber Robren , nidt aber nady dem Verhaltnif ibree
Durdymeffer. Eine Orgelpfeife, die fedys Suf lang ift
und fecdhs Soll oder nur jween im Durcnieffer bat, bringe
offenbar cinerlei Tom pervor, nur mit dem Unterfihicve,
baf man bei lebterer niche fo ftarf blafen darf, als bef
erfferer, mwenn man von diefer den gangen Ton haben
will.  Denn es iff bicr das namlidie, als mi¢ einer
$Bagfaite, bie man mit einem Bogen wollte anfprechen
laffen, Der blof aus einigen Haarfaden beftunde,; man
wirde auf diefer Saite alle Tne nad) und nadh berausa
fteichen , bis ber Dogen flarf genug wdve, um ben
vollen Ton Heraus ju.bringen,  Diefe Wirfung, in
Anfebung der Rdbre, geindet fich auf einen bytrofiatis
fhen @rundfag: die Fhiffigbeiten dricken im Berhalte
nif ibrer Hobe und ibrer Grundflache; die mit einee
gropern Grundfladie wird ein fidrferes Blafen verlans
gen.  Man fann diefe Orgelpieifen als ein Packet Eleje
nee nebeneinander liggender Saiten betraditen, davon
jebe eirien gewiffen Grad von Starfe nithig bat, um
Erfter Theil, 9 in
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in BVemequug gefest su werben, Cine Saite von
adytebald Fuf madit in dex Sefunde ohngefabe ein Huns
bert und adytzeben Schroingungen,

Der Ton fleigt, ober falie, nach bem Werhaltnif bee
©cymwere dev duft , oder ibrer Clafticicat,  Wenn Las
Barometer hiher ftehe, o 3eigt es ein fpannendes Gewidie
on, bas berradytlicher ift , und die Tdne miffen Hetler
und durchbringender feyn.  Die $Hobos, bie Fioten,
u. f. w. ESnuen als Monodyords, oder als8 Jnfirumente
mit einer Saite angefeben werdeny;  nidhe ein eingiges
bavon iff , bas man nicht nach Gefallen mit ben Jin-
gern abmefie.

Das  agdhorn ift eins ber vorgiglichfien mufie
falifhen Infirumente und das am {dhrecften su bla-
fen iff.  TMan Fann es als ein einfaitiges betradyten,
aur mit dem Unterfdhiede , Daf es feinen Steg Hat,
ober Mittel, die Suftfaite Durch ie Dargwifchentunft e
$ocher zu durdhfchneiden , mwie bei den Jtoten ; Dei ben
$obos , ober anbern Snftrumenten von diefer Are.
Der volle Ton des Horns ift febr tief und beraus
fchwer in feiner Reinbeit 4 erbalten ; verfeblt man
ibn, fo fleigt er juv Octave hinauf 5 weil es auf die:
fem Snfteumente joifthen den @ptremen feine Jwoifchen-
¢one giebt , bie man Derausbringen tonnte, Die Ver»
duberungen des Tons geftheben durchs Hineinblafen;
man erfihneivet vie fuftfaite in verfchicvene Theile, je
nad) bem Grade ver Starfe, pie man ibr giebr
Das Jagdhorn Hat an ficy felbft falfche Tomne, bdie man
purdys Hineinflecten der Hand in die weite Deffnung

verbeffers,  PMan Dar feit einiger Seit , wider alles
' Wev=
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Weroffen , bas Blofen und das Inflrument flbfE ju
einer gewiffen Bollfommenbeit gebradit, o, daff es bey
ben Concerts mit gebraudht werden fann, wo es einen
vortreflihen Effect mache , wenn es von einem fertigen
Kiinfiler geblafen wird: die Ione deffelben find fdiin,
und paben mit der Harmonita ihren viel Aehnlichteit s
aud) -ift feine Sfale nady bdiefemn Grundjage gemadt,
OBenn man einer Saite eine alljuftarfe Vibration mite
theilet, fo theilet fie fic) von felbft in gwei Theile, und jeder
Theil vibrive fiir fid) befonders.  TMan bat diefe Crrape
rung auf éiner Bafifaite gemadit ; wenn man fie jum
dritten Theile von dereinen oder von derandern Seite mie
bem Finger Enelpt ober {dhneider, fo ift der Ton der ndme
lidhe; eben fo, wenn bie $uft gwifchen den Sippen auf
eine gewiffe Are modificivet , obder abgednbert , oird,
bringe fie auf diefer $uftfaite bie ndmliche Wirfung Bere
vor , fie witd in jwei, vrei, viee, finf, feds, fies
ben, adyt Theile oder Ndume'u, f. w. jerfchniceen, ea
podh) ift ju merfen, daf in Dem erften Swifdyenraume
es Feinen Jwifhenton giebt 5 in der jworen Octave
aber giebt es welche,

Die Orgel ift ein febr alfes und reldbaltiges e
ftrument ; fie bat faft alle Blafeinfirumente in fich allein
veteinigt , allein fie macht fie jum Sclaven und diefe
verlohrne Freibeit benimmt ihnen das Angenebme und
Reigende iprer Stimme, Sie verlieren die Biegung,
bas foftbarfte und das jiarffte Mitcek, mwodurch fie die
Seele vihren,  Bei allen ihren Reichthimern ift bie Ora
gel arm; fie fann roobl in Erftaunen feben, aber fie pae
niche as Wevmogen ju gefallen,

9, R
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Nefy toifl diefen Artifel damit fhlifen , dag ich el
nen BVearif vom uriicfgeworfenen Tone ,  ober vom
@Gcho , und von bem Tone oder Klang , als in bem
Werfpeuge , ober Sinnorgan betrad)ret, beibringe.

s verhile fich mit dem Tone wenn man. ihn in
dem Swifdenmittel , das ihn forepflange , Dbetrad)s
tet, als wie mit jedem elaftifchen in ‘BDewegung befinds
Tichen Kovper ; tuift Diefer lefitere quf feinem SWege ein
unibermindliches Hindernif an , fo with e juvide
geworfen : - eben fo , wenn ein tonender Stral ein
Hindernifs antrift, das fich feiner ununtetbrodhenen Des
wegung entgegen feht , fo nimme ev feinen Weg wieder
auriicE, und daraus entfteht dann ein guricgerworfener
Fon, den wir mit dem Namen Echo bepeichnen, Dave
aus folget , daf alles , was fich der Sortpflanzung des
Fones entgegen feen und ihn surickwerfen fann, ein
Eddo bervorbringen witd,  €in Thurm alfo, ein hos
Des Gebaude, Berge, Wdiver, oft fogar eine dicke
unbd febr tief gebende Wolfe, Eonnen diefe Wirfung
Daben; afsbann aber muf dev Beobad)ter in einer dies
fen Hinvernifien angemeffenen Entfernung fichen , um
ben Son,. den fie juviicf fehicfen , gehorig und bequem
unter{heiden gu Fonnen,  Auferbem toiirde dev gevade
fortgebende Ton mit dem juriicfgervorfenen vermengt
werden, und das Echo wirde blof eine Wermengung
per Tone Derootbringen , die bas Ofv nidye wivde
unterfdyeiden fonnen,

Wit wollen alfo 3, B. annebmen, daf der Deobe

adhter dem tonenden Korper febe nabe, und 535 Jub
vort
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won tem Hindernif, das éin Eclio Hervorbringt, ente
feent ift; in iefer Lorausfeung rird. der in gerader
Richtung foregehende Ton 535 Juf ju durdjiaufen Has
ben, ehe er das Hindernif erreicht und beinabe wies
ver ben namlichen Weg , um ju dem Obre des Beéobs
acheers wieder juvief gu fommen,  Da nun der Ton
cine Sefunde braudyt, um diefen Weg ju durchlaufen,
fowitd der guriickgervorfene Ton, oder das Echo, fid)
ofngefahr exft nach einer Sefunde vernehmen laffen,
unb bet Beobadyter wird leicht alle Tdue unterfiheiden
Ponnen, Dbie der tonenbe Korper wabrend biefer Jeit
ervorbringen witd,

@efesit , ber tonende Korper fey eine fprechende
Petfon, fo witd der Brobachter gweimal, ganj Ddeute
lich, die ndmlichen Toxte wahrend diefer Jeit hervors
Bringen Biven.  Jft bas Hinbernif vem tonenden
Kovper, ober dent, der da fpridt, naber, fo wird der
Beobadhter vielleicht blof bdie lete Splbe unterfdyeiden
finnen; und das Ecjo Heift Gann ein einfylbigtes.
Wielfylbige nennt man ¢s, wenn man deutlid) mebrere
©plben pernehmen fFann,  Und man Fann deren befo
mefrere vernehmen, je mebr Beit ber juricEgemorfene
Ton braudhe, um gu dem Ofre wieder juriict ju Fommen,
pber, telches einexlei iff, je weiter das Hindernif vom
tonenben Korper entfernt iff.

Wirbe es alfo wobl mdglid) feyn , nach erlangter
@enntniff von bder Gefchroinvigleit , mit welder der
Ton fidh fortpflangt,  die Entfernung gu beftimnren,
in welder der Deobadhter von dem Hinbernif entferne
feyn mug, wenn ein o einfylbigt , ober wenn €3

?_) 3 viels
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vicliplbigt fenn foll 7 Wiele grofe Manner Haben die.
fe Entfernung beredinet, indem fie Den NRaum , ben
ber Ton in einer Sefunde duvdjlauft , mit der Anzabl
ber verjdiedenen Tone verglichen , die Das men|clis
de Obr in der namliden Beit unterfcheiven fann,
Mujchendroef merte bei diefem Gegenftande an , daf
ein mufifalifhes @ehdr neun bis jeben verfchiedene
one unteifheider , Die ein Mufifer,, wibrend des
Beitraums von einer Sefunve , auf einer Bioline bers
vorbringen fann, wenn er preflilfimio fpiclt 5 wovaus
et den S (uf madht: baf dicfes namliche Obr ein eins
fylbigtes Ccljo vernebmen muf , wenn das Hindernif,
wodurch es Hervorgebracht wird , vom ténenden Kovs
per drei und funfzig und einen Halben Fuf entjirac iff.
€r merfe, in dicfer Rickficde, gang vidytig an, bofi ein
etwas groffrer Raum erfordert wid, filr einen, bdeffen
Obe nicht gervohat iff , eine eben fo grofe Anjabl von
Lonen in der” namficden Reit ju fofen, Der Pater
Merfenne bebauptet , baf diefe Enefernung neun und
fechzig Juf ausmachen mitffe. ~ Morton verlangt bes
nen neungig 3 und folglich 180 fiir ein gweifylbigres
€ho , 270 fiilr ein Dreifylbigtes Scho, u, fi w,

Man fann bieraus urtheilen, in welder Enefers
nung die Hindernife fepn mufiten, die jene beriihmten
€djes hervorbradyten, die eineo grofe Menge von Syle
ben beutlid) miederholten s bergleichen man eines nabe bei
Ormeffon Bewunderte , das vierzehen Sylben mabrend
bes Tages, und fiebengehen bei der Nadje , wieberhol-
te; ferner bas im Parf von 2Woodftocf in England,
tas bei Tage fiebenjehen Sylben und jwangig Gei dee

JNache
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Nad)t wiederbolte ; bas in der Proving Suffer war
vody beriibmeer , s wiederbolre ein und jwanjig
Sylben,

Wenn e8 Hindernife in verfthiedenen Enefernungen
von einer fprechenten Perfon gibe, fagt Mufchenbroek,
die o eingerichtet wdven, baf die nadyften niebriger und
die entfernteften Doher wdren; ober wenn €8 wenige
ftens gwei hobe und unter fid) pavallele Hindernifiegabe,
die fo eingerichtet waven , daf fie den Ton nad) einers
lei ®egend guriicfoiirfen 5 fo wirde man alsbann vers
fchiedene Wicberholungen des Echos vernehmen , bdie
auf einander folgen wiitden,  Da abev insgemein die
Stimme fdywadyer iff , wenn fie aus einer entfernfern
Gegend erfomme , und bingegen deutlicher , wenn
fie von einem ndbern Orte fomme; fo reird Die ere
ftere Wicverholung des Ecos deutlicher feyn , namlidh
die, fo von dem nibern Echo Fommen wird ; bdie dbvie
gen mwerden imuntet leifer und leifer werden, je nad)dem
die Hindernifie weiter entfernt feyn twerben :  wenn
folglidy , nach diefer Worausfeung , jemand das Auge
rufungsort: A ! ausfprache, fo muirden die Edyos
diefe Splbe wiedetholen, dergeftalt, baf der Ton immer
fchwdacher und fchoadyer werden twiirde ;  weldyes febe
gut bas Aechyen eines Stecbenden vorftellen riiebe.

€Sehr hohe Mavern , fahre bee ndmliche Phyfie

fer fort , wiederholen ebenfalls bie Tone mebrevemale
und bringen verdoppelte Ccyos hervor, dergleichen man
wor Alters ein tibevaus wunderbares in dem Sdloffe
8¢ Simonette bemerfee , davon uneé Kirdyer, Schott
D 4 und
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und Miffon bie Befchreibung binterlaffen Haben. €
war , fagen fie, in einer von bden Mauern bicfes
Sdloffes ein Jenfler, aus weldem Derjenige, welder
frradh, feine Worre vierzigmal wiederholen Horte.

€3 gicbt endlich fo fonderbar eingeridytete Hinders
nifie und die den Ton auf eine fo gany befondere 2Are
wiccer gwicE {dyucten , dafi man €dyos gehovet Hat,
Die den Ton um vieles bober wieder von fich gaben,
als ihn ber tonende Korper hervorgebracht hatte, FMan
bat w.lche davon gehore , die die Stimme des Spres
thenden mit einem fpéreifchen fachen nachahmteen; und
anbdere, Ddi¢ fie in einem weinenden Tone wieder Here
vorbradyen . o .

Bom Ton, in dem Organ, oder Sinnfoert:
peuge, betvachtet,

Um biefe Unterfuchung nad) Verdienft aus einans

Der ju fegen , muifite man bier ¢ine febr umftindliche
anaromifthe Defchreibung vom Obr und deffen vers
fchiedenen Theilen geben.  Da aber diefe Unferfue
dhung gany und gar nidht filr unfern @egenftand gee
bort, fo miffen wir freilich unfre Sefer auf verfchiedes
te febr befannte und febr fdhdsbare Werfe in diefer
Are guricf weifen.  IWir werden uns Hier alfo blof dae
bin einfchranfen, daf wir einen Eurzen Degrif von dies
fem IBerfzeuge geben, um, fo viel als moglich, erflas
ven ju fonnen , nach weldher mechanifhen Cinvichtung
ber big ju diefem Werfjeuge fortgepflangte Ton aufs
©ehitn die Cindriicke macht, die e maden foll , um in
uns
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uns bas €mpfinden und Wabrnehmen der Tdne gu
evwecten,

Was' man inggemein beim Menfdhen das Ope
su nennen pflegt , macht blof ben meniger widhtigen
Rheil diefes Foftbaren Sinnwerfjeuges aus,  Es ift
eine Gattung von Pavillon, ober meiter Oeffnung, bdie
an beiden Seiten des Kopfs angebradit iff.  Es faffee
mebrere Crhabenfeitenn und Halen in fich, denen die
Anatomifer, oder Jergliederer, befondere Namen ges
geben Haben. ~ Diefe beiden Pavillons , bdie fie unter
dem Namen der dufern Obren befdhreiben und. die ges
tiffer undeutlicher Bewegungen fabig find, Fonnten
ju der Dbeftimmten Wirkung nidye fhicklicher einges
tidhtet fepn,  Sie fammeln und fangen die tonene
den Stralen auf , die auf fie fiofen und {eiten fie in
einen Kanal , den man dben Gehorgang nennt,  Diee
fes ift ein fdreger Kanal, ber jum Theil Fnorpelars
tig und gum Theil Fadchern iff und an feinem ins
notn duferfien €nbe durch eine Haue verfchloffen
itd, die man das Tvommelfell nennt,

Ueber diefe Haut binaus bemerfe man eine Hile
von elliptiffer Sigur, die man die Trommelhale nennt.
Diefe ift, eigentlidy ju veben, bdas mittlere Ofr, um
s, wie billig , vom dufern Obre ju unterfceiden,
tas ben Pavillon und den Gehorgang in fic) Gegreift,
und von dem innern Ofre, von weldem wir foaleich
teden wollen,

Jn der Trommelhole bemerfe man vier Fleine Knds
chelchen, bie man von einander durch bie Denennungen

D5 b
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pes Hammers, tes Steighiigels, bes Ambofes unbd bes
Sinfenformigen Knodelchens unterfcheidet, regen der
AehnlichEeit , die fie mit diefen berfchiedenen Gegens
ftanden haben, ~ Dan bemerft aud) nod) dafelbft einen
fleinen fennartigen Theil , Der 1ber efnen von bden
Durdymeffern des Trommelfels gefpannt iff,  Das
nennt man die Senne ober den Serven ves Trommels
fells, in Birgleichung mit der, die gleihfalls quer
iber dfe untere Haut einer Trommel gefpannt ift.

€s giebt nod) eine Menge Hilen in dem Raume
ber Trommelhole gu unterfdyeiden :

1) Die Cuftadyifhe Tvompete ; tweldhes ein theils
fnocherner , theils tnorplicdhter und Hautigter Kanal iff,
der fich in Den Wlund dfnet und eine Gemeinfdyaft jwis
fhen Diefer leGterns Hole und dem mittlern Ofve untere
fgdlf.

2) Cine Hile, die in die Holen Kedmmungen
bes Rigenformigen Jortfages fortgeht, Diefe verfthafe
fen den Barmonifthen Sdywingungen , Dbdie fih ins
mittlere Ofr forepflangen , mefhr Weite und Raum.

3) Dod) jwo andere Holen , bdie belben Fenfter
genannt, die von einanber durd) ihre Geftalt, indem
bas eine oval, Dag andere rund ift, unterfchicden find.
Dicfe beiden Fenfter find durd) eine Membran , ober
SHaut verfdloffen und diefe Haue unterhale eine Ge-
meinfchaft joifden bem mitelern und jwifchen dem ins
neen Obre, von toeldhen wiv noch reden miffen,

Diefe
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Diefe lebtere Hole Beifit bas Sabyrinth ober der
Jregang; fie beftebt aus trei Theifen , bem Borhos
fe, ven balbjicfelférmigen Kandlen und dem Schnes
dengange,

Der Borhof ift eine iemlid) unregelmagig juges
runbete Hole, in weldher man ficben Oefnungen unters
{cheivet ;5 finfe davon haben mie den BalbjitfelfBrmigen
RKandlen @emeinfchaft , die fedhfte mit dem ovalen
Senfter, und die fiebente mi¢ der Defuung der aufern
Trompete Des Schnedenganges.

Diefer legtere Theil entfteht durd) die Krimmung
eines Enocdyerrien Kanals , ber 30 unbd eine Halbe fpis
talférmige Wendungen madyt. Die Hile diefes Gan-
ges nimmt immer mehe und mebr ab :  fie wird ihrer
gangen fange nach in jween Leile abgetheiler, die
man  die Wenbeltreppen des Schnefenganges nennt,
davon die eine die Jnnere und die anbdere die Aeufie-
ve ift.  Diefe Abebeilung. gefchiehet durdh eine fpis
valfvmige Platte, die gum Thell Endchern, gum el
aber Bautig ifts

Dee Wefprung diefer beiden Wenbdeltreppen ift im
Borhofe, M weldhem die dufieve Wenbdeltreppe fich of
net; bdie inneve MWendeltreppe Hat mit dem vunden Fens
fter Gemeinfchaft, MNadydem man fich diefe Bile
tung und Einvidytung befanne gemadyt hac, Fann man
gany leiche die Forrpflanjung des Tons befchreiben, von
feinem Urfprunge in dem tonenden Korper an, bis
u dem Sinnorgan, bas nns felbigen empfinden und
vernehmen [age,

Benn
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SWentt dev tonende Kovper wiebertdnet , o pflant
fidy Der Detvorgebrachte Ton in Geftalt von Erralen
fort, in der gwifdhen dem €onenden Korper unb unferm
Dbre befindlichen gangen fuftmaffe.  Der fnorpelartis
ge Theil bes dufern Ohres fammelt feine Stralen,
wirft fie in der Nichtung nach dem Gehirgange ju ju=
ek in jenen Kanal, den wir wit dem Damen deg Giee
Botfanald bejeichnet Haben.  Diefe Stralen, ba fie
alsbann aus einem grofern NRaume in einen Eleinern
ubergehen, verdicken fich) unb werden in ber Starfe des
Girabes erhohet , und eben mit tiefer exhobeten Starfe
fiofien fie auf dog Trommelfell los. - Diefes durdy bie
exhaltene Bewequng erfthiieterte Fell wird gefpannt und
fomt mit dem tdnenden Koérper in Veriihrung, wel
dyes vermittelft eines Mustels, dev Dem Hammer ans
gebovet, gefchiehet, €8 gittert dann quf eine dec
im tonenben Korper erregten jitternben Dewegung
abnliche At und pflangt diefe belebende Bewegung auf
die vier Kudchelchens fore, mit welchen es in Berbins
bung ftehts unbd folglic) auf bie im mittlern Ofve auf=
gefangene gange Fleine duftmaffe.  Diefe erwectren und
ven Knochelchens mitgetheilten itternden Bewegungen
1ind Sdywingungen find ejne Gattung von Stimulus
ober Meiz, ber vie ibnen jugehorigen Muskeln gur Jus
fammengiebung veiget. Der Muskel des Steighigels
aiet fich alsvann gufammen, und pflanst den ethaltes
nen Eindruck anfs ovale Fenfter fort , auf weldes er
fi) mie feiner Guumdflache ftige.  Das Hiritchen,
pas {ctbiges verfchliefr , ermectt baburch i der im Vox~
bofe und im Sdnedengange eingefthleffenen Suftmaffe,
und folglich in ben wervigten Theilen , - bie die Halbyies

fefe
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felrunden Kanale austleiden , fo wi¢ in denen, bie die
foiralfrmige Platte des Sdynectengangs ausmadyen,
eine gitternde und erjchutternde Demwegung,

Diefe lebtern Theile dev Terven nun fcheinen vove
sugstoeife -das Wermogen su befien , die Cindriicfe der
Téne bis ing Gebirn forcgupflangen,  Die wefentliche
Bejtimmung eines Sinnorgans befiehe aflerdings, wie
fich Here Lecat febr finnveich ausbricte, darinne: da§
¢ ganj fitr feinen Gegenfiand pafit; und was das Werfa
jeug tes Gebors anlangt , fo iff Das den verfdyiedents
lidhen Schwingungen der Suft gang angemefien. Dies
fe ©dwingungen baben unendliche BerfchiedenHeitens
ife flufermveifec Fortgang iff unendlich) Eleiner Grabe
und Adftufungen fabigs das fo eingerichtete Organ ober
Ginnwerfeng alfo, um mit allen diefen Sdywingune
gen in Verbindbung gu fteben und felbige deutlich aufjue
nebmen , muf ous Theilen beftehen und jufammens
gefeit feyn , Deren CElafiicicac eben bdiefe Progrefion
ober Stufenfolge bat und von eben foldyer unmertliden
ober unendlich Fleinen Abftufung if, MNun ift aber
die fpiralférmige Platte des Schnectenganges der eingige
Theil bes Ofrs, der fir diefe Progrefion und Abftue
fung gehovig eingerichret if.

Nach diefer Theorie Fann man leicht exflaven, mwie

3 jugebe , baf eine taube Perfon blef hellflingende
Tone hHoet,  Eben fo begreift man, twie es einige giebr,
pie blof tiefe Tone unterfdeiden und vernehmen fonnen;
und noch anbeve endlid) , ju Yenen man in einem twes
Oer ju Hoben nod) ju fiefen Tone fprechen muf,  Diefe
(G2
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Crfcheinungen miffen nothrvendig Statt haben, wenn
bie Taubbeit von einem Febler in der fpiralformigen
Platte des Senectenganges Herniibre , je nachdem
diefer ober jener Tpeil diefer Platte angegriffen ift. Ges
fest alfo, vaf buxch irgend einen Bufall die Mervenfae
fern der Grundflache und des mitelern Theifs diefer Plate
te zerfiovet ober gelabmet orben find; o werben in dies
fem Falle, da die tiefen und Mirteltdne nidyt vie fiie
fie gehorigen Fafergens in diefem Organ mebr antvefe
fen, um die ibnen jufommenden Schwingungen jumas
chen, bdiefe Tone nicht bis jum Gebirn fortgepflanst
werden Fonnen; bda bingegen die bellen Tone, vermits
tellt der Nervenfiferdhen, bie fich gegen das oberfte
Enbe diefer Platte in gehoriger Ordnung befinden were
Pen, nod) Dafelbft bin gelangen Tonnen.

Diefe Theorie fekt voraus, bdaf ein angegebener
Ron, nad) feiner Entftebung , fich dem Organ immer
mebr und mebr nabert und in diefern Organ dasjenige
Nervenfaferchen befonders erfdhittert , das mift denen
bes tonenden Korpers barmonifihe und ibereinftimmens
ve Sdywingungen ju machen fabig iff, obne die 1ibris
gen Faferchens diefes namlichen Organs auf eben die
Art in Bewegung ju fesen.  Diefe Vorausfesung nun
ift einem allgemeinen aturgefese fo conform und ges
mas, al$ nurvetmas feyn Fann,  Denn wir bemerfen
alferbings beftandig , daf, menn man eine Saite eines
Snftruments 3wicft, das neben einem anbern Jnftrus
mente, oder doch in weniger Enefernung daven, befindlidy
ift, 3 2. cin Klavier , die Saite diefes Klaviers, die
mit jener, bie man zwickt, hberein geffimme ift , fos

gleich
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gleich toiedertdmet und mebr ober mweniger merfbare
Sdwingungen madyt.  Man bemerfe alsbann 1ibeve
dief noch, daf die von der hoben Octave, Duinte und
Zertie diefer Saite, ebenfalls gittern , obfchon auf eine
nicht fo merfliche Art; va ingegen alle 11brige Saiten
bes Klaviers vollig rubig bleiben,  Eben wegen dex
Aligemeinheit diefes Gefebes werden wir von gewiffen
Fonen Defonders angegriffen , fo, daf fie inuns, in
unfern ©licomafien , und fo gar in unfern Knodhen,
¢in gewiffes Jitcern erwecten , das wir durchaus niche
pecmeiden Fonnen . . .

Ende ded erfien Theils.
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