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Mn, 0. = Ushermanga sinreanhydrid 355}

Mn O

Aequivalentgewichtsformel.
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len (Reguliiroctaider) Krystallen rewinnt man es. indem man bei Roth-
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15 einwirken li

Manganoxydulsalze.

Die Manganoxydulsalze sind farblos oder blassroth, theils in Wasser,

theils in Siiuren laslich. Thre Lisungen veriindern Pflanzenfarben nichi
und schmecken zusammenziehend metallisch. Beim Glithen werden sie
meistens zerse
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Manganoxyduloxyd ab. Alkalien fillen aus den Lésungen der Mangan-

oxydulsalze Manganoxydulhydrat, unterchlorigsaure Salze sehlagen daraus

schwarzbraunes Mangansuperoxydhydrat nieder, Finige davon finden
sich in der Natur. Manganoxydulsalze ertheilen den Glasfliissen eine
amethyst- bis violettrothe Farbe,

In den Manganoxydulsalzen und dem Manganchloriir erscheint das
Mangan zweiwerthig.
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Luft in Manganoxydul ithergehend.
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In Wasser leicht 15slich. Beim Erhitzen der concentrirten Losung schei-
det sich wasserfreies Salz aus.
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so erhilt man das mangansaure Kalium in den oben beschriebenen grii

nen Krystallen. Liisst man die Auflésung der schwarzen Masse a
der Luft stehen, so geht ihre Farbe rasch durch Blau, Vielett und Pur-
pur in Reoth iiber. Die Auflésung enthilt dann fibermangansaures
Kalium. Dieses Farbenwechsels halber wurde die durch Zusammen-

schmelzen von Kalihydrat mit Braunstein erhaltene schwarze Masse von

den iilteren Chemikern mineralisehes Chamileon genannt.
Von den mangansauren Salzen sind die mit Alkalien und mit
I Strontian bekannt.  Nur die ersteren sind in Waseer léslich. sanrenSalkze.

Jarvt und
verpuffen auf Kohle und zerfallen in Losung, wenn sie nicht iiber-

issiges Alkali enthalten, an der Luft und ebeuso bexr der Behandlung
m i und Man super-
oxydhydrat nach der Formelgleichung 3 (H; Mn, 0g) = 2 (HMn O,)
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Man erhilt die freie Uebermangansiure in wiisseriger Lisung. in-

s Baryum tropfenweise mit Schwefelsiore ver-
mischt, wobei sich schwefelsaures Baryum abscheidet, wihrend die Ueber-
mangansiure im Wasser gelost bleibt. Ihre Auflssung ist roth gefirbt
und sehr leicht zersetzbar, sie zerfillt beim Erwiirmen in _"Il:lll;_r:m_m;u-:'—
hydroxyd und Sauerstoff: 2 HMn Os 2HO = 4(HMnO;) + 60.
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der Uehermangansiinre, Mn, - oder Mns O, als eine dicke s

dem man tbermangans:

peaures Kalinm ein, so erhiilt man das A nhydrid

|I|i|'|{

echwarze, das Licht mit metallischem Glanze reflectivende Flii igkeit,

welche das Wagger begierig anzieht und sich darin mit violetter Farbe

Schwefl

lost; anch in concentrirt dure 18t s1e léslich., Bei 00 zersetzt

sie Bich ]:411}_{_-:;”“. beim Erwirmen auf 65? C, aber detonirt sie.
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ermangansiure rothen Lackmus micht, sie

toffe und briunen die Haut. Sie werden von

Materien unter Red

mittel.

.
Uxyadat

Die iibermangansauren Sa

zeigen folgendes Verhalten :
..||.1:. i

1 Zustande dunkelroth oder schwars

| mit brenn-

Das iibermangansaure Kalium: K Mn, O, oder K Mn O
K (), _"-]‘_:_. LI |C|'l\'.~2:: higirt in lan

1
 oder
ng. Man erhil

Thl, Kalihydrat und 1

dunkelpurpurrothen Nadeln des

rhombischen

Svate

emman 1 T Braunstein mit

:‘i.|||:-| tersiure

schinilzt, die Masse bis zm

.‘\1;I~‘-|' mit

111

aQ

-'||l--'i-'|'~ __.E'{l]il.
das mniet

vollstiindigen Zersetzung

Wasser auskocht, kochend

'i:II::'ll|ll_‘|"

oxvdhydrat trennt

Uebergicsst

!||;i i\:u-

Y
inmummnyvanroxy

n;: 1 NERNTES
Kalium und Saners d frei: 2(K Mu, Og) + 2KHO; = 2(K,; Mn, 0)

iubermangans:

Lalinms findet in der analyti-

schen Chemie, bei der volumetrischen Analyse eine ausgedehnte An-

Von diesen geschieht hier nur des Manganchloriirs Erwihnune
Chlormangan. Manganchlorir: MnCl oder MnCL. Das

1

freie Chlormangan stellt eine hellbriunliche,

e

dus
hol
d.

bei

H
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Verhindungen des Mangans mit sehwefel

Es sind zwei Schwefelungsstufen des Mangans bekannt, niim
MnS oder Mns Einfach-Schwefelmangan,
MnS; oder MnS,; — Zweifach-Schwefelmar

rch Fiil

cines e

Fan.,

14

Das Binfach - Schwefelmangan erhiilt man dx
Manganoxydulsalzes durch Schwefelammonium, in Gestalt
vothen Niederschlags. Es findet sich im Mineralreiche in eisenschw:
bis dunkelstahlgranen Wiirfeln a wnblende oder Manganglane.
Kann sh | lich durch Glithen von Manganit in Schwefelkohlendampf

in Pseudomorphosen krystallisirt erhalten werden.

lung eines
o

en

Is Mang
i

L

Das Zweifach-Schwefelmangan findet sich im Mineralreiche als 2

Hauerit.
Das Mangan ist auch ein I
der A

in verhi

wdtheil vieler Mineralwiisser, ferner

m es abel

in welch letzts

sche von Pflanzen- und Thierst
i mmen plegt. Es ist emn

germgen

ziemlich con

I'. 1 B & Il

Symb. Fe. Aequivalentgewicht = 28. Atomgewicht Fell = 56, Specif. Gew. 7,5439

sech reine FEisen besitzt cine fast silberweisse arbe, nigen

Das chem
i_!"lllll:\-'('ll-i:.;:'Z].
und einen hohen Grad von Politurfihigkeit. s ist
st B
besitzt die Eigenschaft. sich in der Wei

sen Zu lassen, d. h. es lassen sich einzelne Stii

zuwellen krystallinischen Bruch , ausgezeich-

einen schupp
neten ,\]rt.'IH i
|{[|['a‘:i". I.LI:(l ]J.:iI||1|||'I'1|:II'. '\‘-'-IJ'il iII .l

th weicher und ziher und

immenschwe

s bei dieser '|'|-||||.|-|':|Ill|'

durch Himmern oder Pressen zu einem l'ill?ai;'l"'“ vereinigen. In noch
g den strengfliissigsten,

hsheren Hitzegraden sehmilzt es, gehért aber
Zustande

d. h. schwerstschmelzbaren Metallen. Aus dem geschmolzenen
beim Erkalten erstarrend, zeigt es lerystallinische Textur. Bei gleicher
Hirt Metallen das ziheste. Fine weitere Eigen-

thiimlichkeit desselben
i:::;_'.fln-!'l:-'t'!i 1st.
In trockener Luft veriindert sich das Eigen nicht, in feuchter dage-

ist das E

isen ¥on al

28 VoI .“-]-"L}_'II:"’?I' angezooen \\'i!‘l‘l, ll. |!.

gen bedeckt es gich bald mit einer Oxy eht: es rostet, anch n

lufthaltigem Wasser oxydirt es gich. Bei gewbhnlicher Temperatur zer-

wgungen das Wasser nicht, wird aber

gotzt es unter *_:L-\\'l"-]|1|]]1'lll'1l B¢
\‘lJLSHl'I'L];lILLPr iiber _Ll]i‘lijiﬁ']]d--:—‘ Fasen :-_:|'|I"-|':|-'- y 'BO wird es auf Kosten des

Sanerstoffs des Wassers oxydirt und der Wasgerstoff wird frei, Hierauf
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beruht eine Methoede Darstellung des Wasserstof

1 Yon Ver-
diinnten Siuren wird es unter Wasserzersetzung

aagegen

ist es in concentrirten Siuren
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Umstinde kann es seine Lie t in Siuren

siure, verlieren; man nennt die

5 %
des Fisens.

Zustand Pagsivi

Das Eisen findet bekannth

e hichst ausge ite Anwendung
und wird im Grossen hittenminnisch o 8o gewonnen stellt

denen Anwendungen

[heses aber ist keineswecs 1

das zu den verschi

Ei

reringe Mengen

N tl.‘l!'.

nes Ki
von Kohlenstodt Stickstoff und ¢

16l I'ilm]'}li-ll'. -.|!1!'1".:|

weleche Beimer ihrer Menge =ehr we-

sentlich modifici
Stickstoff und S

werden. Namentlich

er vom Kohlenst
licium. Je mach der M

1 'f]il' ]

eimengungen fil

das pewshnliche

und Stahl.

an, ."‘l'_'lll1:_---|'..-c-i'-:|'||

) ; y e - !
1. Guss- oder Rohelsen. Daszalbe e1

Kohlenstoff, theils chemisch g

3,1 bis 5.2 ['I'ne'-:"!]i

bunden, theils in Gestalt von Graphitblitt-

chen
Stickstof

remengt, ausserdem wveriinder

Mengen von Silicium,

¥ 1L|l|.~:'|3.t_lr-'|'. .'l.]':ﬁ\"h1 Mar
Dag Gusseisen

wn und Schwefel,
i \‘IJ ..I'il"llll

wohl Aluminium.

schmelzbar w

lie iibrigen Eisen-

sorten und namentlich wie das chemisch reine FEizen

1er seine Anwen-

dung in engiessereien zu (GGussw

en), 15t aber

nicht .\c'||1|!i|_'-
debar und ligst sich auch nicht :

velssen. In der gluth wiz

weich und 1

t sich dann
unter Entwi r ol
auf, wihrend Kohle,
blex
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skstandes, der

verdiinnter Salpeter-

siire lost es sich

Die Farbe des Gus

assnng seines ganzen Kohlenstofl

15t verschie

3 en. .‘I]i-".l INGE -:'Ill'il_!'-t WelSEes
und graues Roheisen. Ersteres, von wei

Farbe und starkem
Glanze, heisst Spiegeleizsen, wenn

rs stark und

.‘"i!il'fl']lll] 15t. Es isf ane Roheisen 1sf

hart und

1 * y e e . 1 1 .
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etwas schwiemger schmelzbar, wie das neben dem che-
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(xraj

2. Stab- oder Schmiedeeige
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Kohlenstoff,
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nebst Spuren von Silicium und Man
Das Stab: schmilzt erst in
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18t aber
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n einen hohen Grad von Zihigkeit; es ist das

¥

gte und zug
zitheste geschmeidige Metall. Durch verschiedene Umstd

durel
Kett
dag &
zn k

D
21 o

rasch

hiirte

wohl

Schw
ches

(23] :"il
schon
mach

liigst

Varw:

wWie
lenst
nicht
s1tat

durel
hig u
Zum

!lliil-?.]
eleicl
Stahl
und

Anla
\'u]‘giz
[FEWIE
Stahl
dann
lich
"I]T.‘il‘r
sl
fiir d
Anwe

‘II‘T'TII

schm?



ver-
roren
lene

i!{\]'-

\'.lﬂl.,

her
| 1=
ki=
1h-
il']l

ich

[Gisen. 539

durch oft wiederholte Frschiitterungen, wie sie dageelbe als Material zu
lern u. del. z

sren und sein kérniges annehmen

Kettenbriicken, Locomotiveaxen und R u erleiden hat, scheint

das Stabeizen sein fase

& Gefilge verl

zu kdunen, wodurch es seine Zihigkeit bis zu einem gewissen Grade

einbiisst,

Das Stabeisen an der Luft zur Rothgluth erhitzt, oxydirt sich sehr
rasch, indem es sich mit einer unter dem Schlage des Hammers absprii-
genden schwarzen Oxydhaut von Eisenoxyduloxyd (Hammerschlag)
bedeckt. Glihend in Wasser getaucht, d. h. abgeltscht, wird es nicht
hiirter und lidsst sich nmoch schmieden., Es findet von den Fisensorten

wohl die ausgedehnteste Anwendung.

Enthilt das Schmiedeeisen eine gewisse, wenngleich geringe Menge
Schwefel , so zerbrickelt es, wenn es rothglihend geliimmert wird; sol-
ches Schmiedersisen heisst rothbrichig, Enthilt es Phosphor, so lisst
es sich zwar glithend verarbeiten und schweissen, bricht aber in der Kiilte
schon beim Biegen (kaltbriichig). Iin gewisser Gehalt an Silicium
macht das Schmiedeeisen faulbriichig, d. h. macht es hart und spréde.

Dag Stabeisen erweicht in der Rothgliihhitze sehr bedeutend und

lisst sich daher zu sehr feinem Draht ausziehen: mit Kohle geschmolzen
verwandelt es sich in Roheisen.

3. Stahl. Der Stahl ist eine Eisensorte, welche mehr Kohlenstoff
wie das Stabeisen, aber weniger wie das Roheisen enthiilt. Sein Koh-
lenstoffgehalt betriigt etwa 1 Proc. Ausserdem enthilt er Stickstoff und
nicht selten Spuren von Silicium, Aluminium und Mangan, Der Stahl he-
sitat eine grauweisse Farbe, ein sehr feinkérniges, gleichartiges, aber
durchans nicht sehnig-faseriges Gefiige, ist im hichsten Grade politurfi-
hig und weniger ziihe, aber hiirter und sprider als Stabeisen. Wird Stahl
zum Glihen erhitzt und hieranf dureh FEintauchen in kaltes Wasser
pltzlich abgekithlt (abgelischt), so wird er sehr hart, spride und zu-
_IT-,']I-irEi elastisch, er wird zu gogenanntem gehirteten Stahl. Der _‘__rl'|l:'1!‘1-:‘1e'

Stahl verliert aber seine Hiirte wieder, wenn man ihn zum Glithen erhitzi

und dann langsam abkithlen li Dieses Verfahren nennt man das

Anlass

vorgenommen, um ihm einen Theil seiner Hiirte zn nehmen und ihn fiir

n des Stahls. Dieses Anlassen wird mit dem Stahl zewbhnlich

FeWIEse Anwendungen geeignet zu machen. Beim Erhitzen veriindert der
Stahl seine Farbe. Bei 215°C. an der Luft erhitzt, wird er strohgelb,
dann dunkelgelb, purpurfarben, bei 2820 (. violett, dann dunkelblau, end-
lich hellblau. Da diese verschiedenen Farben bestimmten Temperaturen
entsprechen, so zeigen sie beim Anlassen des gehiirteten Stahls, den Grad
seiner Erweichung an und es giebt demnach die Farbe den _-'s]ﬂ!u]]:.l.1|“|.;r
fir den Grad des Anlassens des Stahls, welchen derselbe zu b stimmten
.\l'.\\'(']l.t|[1]|gr_\]'|‘ zu1 Messern, Sigen, Uhrfedern u. s. w. erfordert.

Durch wiederholtes Glithen an der Luft wird der Stahl unter Ver-
brennung des Kohlenstoffs in Stabeisen verwandelt. Er ist in Rothgluth

schmiedbar und in Weissgluth schweisshar, schmilzt leichter als Stab-

e
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Darstellung und Gewinnung
(hemisch reines Eisen erhiilt man durch heftiges (lithen eines (Ge- Darstell
feinen Risendraht und reipem Eisenoxyd,
dver. Das Erhitzen

menges von zerschnitfenem
Eisenoxyduloxyd oder Magneteisenstein und Glaspt
ierel bis zur stirl

verschlossenen und verkitteten

muss in einem
Der Sauerstoff des zugesetzten Oxyds

Weissgluth fortgesetzt werden.
oder Oxydoxyduls verbrennt hierbei den Kohlenstoff des Stabeigens (des
vom schmelzenden (laze

Uxy

its), withrend das iiberschiiss
Auch durch Reduection von Fisenoxyd mittelst YWas-

Fisendra

aufrenommen wird.
t man chemisch reines Eisen, als schwar-

serstoffzas in miissiger Hitze erhi

welches aber in dieser feinen Vertheilung einen sogenannten

zo3 Pulver,
i'\,'1'..]||..1]- .|_;|1-:c1l-]','\ und beim V.Ll[:l"![[ der Luft sog
Durch Erhitzen von K

h sich entziindet

enchloriir in einer

senoxyd verbrennt.
Jche man trockenes Wasserstoffgas leitet, erhiilt man
le iiberziehenden gliin-

und zu E
(ilasrishre, durch wi
chemiseh reines Eisen in Gestalt eines die Glaswiine

gonden Metallspiegels. Las auf elektrolytischem Wege aus einer mit

&4
Salmiak vermischten Eisenoxydullosung abgeschiedene Fisen ist kein che-
misch-reinés Fisen, sondern enthilt Stickstoff.

Das Eisen, so wie es gewdhnlich verarbeitet wird und zu den so

ansserordentlich zahlreichen Anwendungen dient, wird im Grossen durch

einen ziemlich complicirten Hiittenprocess gewonnen Die wesentlichsten

Momente dipses [:I'CI('I'.".‘L'.‘{ .‘-'i]]Ll Lliil:l_','l.'['.ﬁll'.'
Eisen als Oxyd enthaltenden Erze werden zur Entfernung de
d. h. im

Kohle mit

hi\- l":IF
Vil Sehwefel , Arsen nnd anderen \'I.'I'HJII'I'iF'-i}:{llllj__'i'll _!:fl'l'lu‘“'l"i.
zerkleinerten Zustande an der Luft erhitzt und dann durch
las Schmelzen der im Erze enthaltenen erdigen Benmengungen he-

','i]ll.‘l“. (4}
len Zuschlage (gewissen Flussmitteln, wie Kalkstein, Quarz u. dg

Hohéfen. in stivkster Weiss-

fordernt
in hohen Schachtofen, den sogenannten
olithhitze reducirt. Das aus der sehmelzenden Masse sich reducirends
Roh- oder (Fusseisen.

Eisen ist das Die erdigen Beimengungen ve
pinigen sich mit dem Zuschlage zur sogenannten Schlacke. Das gich 1m

den Theile des Hohofens ansammelnde geschmolzene Kisen wird von

zn Zeit auslaufen gelassen.
Die Umwandlung des (yusselsens in Stabeizsen ge
einer theilweisen Oxydation des '

chieht durch den

sogenannten Frischprocess, der in
enthaltenen Kohlenstoffs besteht und wobel andere Beimen-
namentlich Silicium und Phosphor, sich ebenfalls
ie F'rischsehlack

illl |"r:l.~5:~:t']:~,~'|'||
gungen des Gusseisens,
, die Schlacke gehen. Letztere, d

. be-

oxydiren und 1
steht im Wesentlichen aus kieselsaurem liisenoxy
eschieht entweder durch Schmelzen auf eigens construirten

Dhese Oxydation, das

Frischen,
Heerden. den Frisehheerden, bei durch Geblise vermitteltem fortwiih-
renden Luftzutritt, oder in eigenthiimlichen Flammifen, den Puddlings-
ifen. Je mehr sich das Gusseisen bei diesem Verfahren durch i\cn'u]-t.-u-

eigens
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stoffverlust dem Stabeisen nihert, d. h. reiner wird .

2
aus dem geschmolzenen Zustande in einen bré

en iiber, bei erfolg

Uebergang schweisst es zusammen und wird dann unter dem Hammer

zu Stiben ete. auspereckt.

Ein neueres Verfahren, durch

von comprimirter Luft in
ntkohlen und in St
int, den

'Jl'.'Jl Zewl 111 5T

geschmolzenes Gusseisen letzteres zu

elsen Zu ver-

wandeln (Bessemer's Methode), sel

folge, ein an Qualitiit
zu liefern,

Der St ahl wird - verschiedene Weise
durch Schmelzen Fewlsser

i

Rohsta hl

Roheisensorten vor dem
J:\--'.'}L]l'll; ='l{-:' l_.:l!.='1-'|||- |_HlL'1' [‘l!'e'hll.-[ 1] du res , \'il.'ll.' 'l..'lf_{"
dauerndes Glithen von Stabeisen zwischen Kohlenpulver in wverschlos-
senen thonernen Kisten. Der Gussstahl ist Cimentstal

i Decke wi

und unter

lang

1, der, um

m gleichférmiger zu machen, unter e Tiegeln

m Maass-
auch zu Geschiitz-
hlkanonen). Auf der letzten Londoner Indu-
strieausstellung hatte Krupp einen 400 Ctr.

umgeschmolzen wird, In neuerer Zeit wi

stabe gewonnen (Krupp in Essen), und namentlich
rohren verarbeitet (Gus

schweren Blod

£ von [(russ-
sstellt und anf der Pariser von 1867, seine 1000 Zoll
y Grus

stahl ausg

Centner
stahlkanone. Wie man ans den Grundziizen dieser Metho-
den sieht, erzeugt man den Stahl, dessen Kohlenstofl

des Roheisens und dem des Sta

schwe

t 2wischen dem

eisens mitten inne

, entweder, in-

dem

nstoff zufithrt (Ca

ientstahl), oder indem

man dem Rohe
Stahl

'heil seines Kohlenstoffs entzieht (Roh

.H;:||||_I_
erhiillt man tibrigens auch, wenn man |

s 1 der Roth-
gluth auf Ei

n wirken lasst, welches vorher durel

zum Theil in Stickstoffeizen umgewandelt worde, w

fiir sich mit Leuchtgas in der Glikhitze

liefert ;
ation (Stahlbil-

es scheint demnach auch der ickstoff

dung) von Bedeutung zu sein, was , dass der Stahl
seine Eigenschaften verliert, wenn man thm durch G

ithen 1n Wasserstoff-
letzterer in Ammoniak iibergeht.
Namen Limatura ferri oder Ferrun pulve

gas seinen Stickstoff entzieht, wobei

ratum wird in

iparat als Heilmittel angewandt, welches frither durch

Verwandlung vou mfeile in ein sehr feines Pulver, anf mechanisch
We M le der Darstellung
des Ferrum pulveratum fir medicinische Anwendung besteht in dey Re-

senoxyduls in einem Strom von Wasserstoff-

dargestellt wurde, Eine zweckmiiss

duction des oxalsauren i

Das getrocknete Salz wird in einem Glasrohre
1

g

Glithen erhitzt,

wiihrend durch selbes getrocknetes Wasserst Das so erhal-

tene Eisenpulver mus
gein, da es sich sonst von melbst an der I

duction vo

, bever man es en erkaltef

. Aueh durch Re-

d ey gegenwiirtip
fabrikmis
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Fisen. Hdd

Geschichtliches. Das Eisen ist schon seit den dltesten Zeiten
mnt. Sehon Moses !-'lll'il'..t!l von eisernen Waflen und wie aus einer
Stelle im Homer hervorzugehen scheint, wire auch das Meteoreisen seinen

mossen bereits bekannt gewesen.

Verbindungen des Eisens.

ten und scheint sich mif

Das Eisen hat sehr a isgesprochene Affiniti

den meisten nichtmetallischen Elementen vereinigen zu kénnen. Die

wichtigsten und bestgekannten seiner Verbindungen sind die mit Sauer-

stoff und Sehwefel.

Verbindungen des Kisens mit Sanerstoff.

Man kennt bisher vier Oxydationsstufen des Eisens. Néamlich in verbindun

,"'l-'lglii\'.'|||'n1 formeln :

Fe (0 = Eisenoxydul . . . . 28 : 8
e, 0 — Risenoxyd: . « . v . 56 : 24
!'l";;”.| — |':ir1'tstlhl\I-:l.iluxl\\'ll. . . B4 . 392
Fe 0, — Eisensiure . . . . . 28 94

Eisenoxydul.

[fe () IFe O
Aeguivalentgewichtstormel Atomistische Molekularformel
Aequivalentgewicht — 36. Moleknlargewicht — 72.

Das Eisenoxydul ist fiir sich im isolirten Zustande nicht bekannt. micen.

Mit Wasser verbi oxydul

ndet es sich zn

at: FeHO, oder FeH.0, wu
oder FeO,HU. Man erhilt es beim Vermischen eines t':JF!'IIUX}L] ulsalzes .1
kochter Ka

cken, welche, indem sie sich an der Luft sehr rasch héher oxydirven, grau-

Eisenhydroxydul, Eisenoxydulhyd

auge bei abgehaltener Luft, in Gestalt weisser Flo-

mit ansg

griin, schwarzblan und endlhich, indem sie sich in I".]-u'lumj.'d'u.\'nlJ'u_\_\':l vers-

wandeln, braunroth werden. Durch unterchlorigsaure Alkalien wird diese

ens immer be-

”.’{l‘.'L]iLIiUII momentan bewirkt. Get I'|lC|-iI|r'T_. wobel es iibr
reits eine theilweizse Oxydation erleidet und daher eine griine Firbung
sich an der Luft augenblicklich, zuweilen unter Er-

zeiot, verwandelt

to

i.I'JIl‘]'

glithen, in Eisenoxyd. Auch durch Ueberleiten einer Mischung

Volumina Kohlensiure- und Kohlenoxydgas iber rothglihendes I

noxyd

wurde es dargestellt.
Die herverragendste Eigenschaft des Fisenoxyduls und geines Hy-

drats ist demnach sein hoher Grad von Oxydationsf higkeit, wodurch es,
sowie auch seine Verbindungen, zn einem sehr kriftive- Reductionsmittel
wird.
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Das Eisenhydroxydul ist eine starke sich mit

Siuren zu wohl charakterisit sind 1m wasserfreien

Zustande weiss, Im wasserhall h. mit Krystallwasser,

blass grin. Die Lisungen nur 1m concentrirten

Zustande o lann elnen r|i||t,_.!-|.

1 . »
haft zusammen: sie sich

ebenzowohl in Lisung, wie i1 iufnahme

" LSy
i L KT

hlich in Oxydsalze und sind iiberhan

mittel, indem ihre Oxyda 1 dureh d

sondern auch aunf Koster

mndungen,

dez Silber-, Gold- und

wie der unterchlorigen

P
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lladinmoxyd ler Eisenoxydulsalze

e X : :
keine iiberschiissige Siiure vor e 1 oxyd ge-

18st zu erhalten, so fiillt e

Salz mieder. Beim Gliil oxydulsalze Siiure,

wenn dieselbe fliichtie ist. entweder Eisen

Oxyduloxyd. Alkalien fillen daraus weisses [ dulhydrat, Kalinm-
duenden Niederschlag.
sich in der Natur als Min ]

r. Die

gigencyaniir erzeugt darin emnen weissen, sich bald 1

Manche Eisenoxydunlsalze fi

Mineralwi
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Kohlensaures Eisenoxydul: F,
0 Das kohle

oder 2 e 0,
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M
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(
lisirt als dak unter dem
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vstallisirt in Bhomboédern
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itzt hiufig eine grane, gelbe oder braune F

Varietiit 1st der Sphirosiderit. In

g

Eisenoxydul zuweilen theilweise durch

erde el

etzt. Der Spatheisenstein ist

Kiinstlich,
lensaurem Natron oder Kali
¥ vial

einen welssen flockiger liederschlag dar, der an
I||'I' Luft lurch Aufuabhme Vol |\-:||||_-!:-h_fi 1T

wobel seine Farbe aus dem Weissen

sich in Kieenoxydhyrat ver

1ms Schmutz dine und dann ins Braunrothe i eht,

Das ryum: r'..'}‘l'l-u,u.r.'r e o .:.'rfl'l:'.l-

y
oder I'errvm carbonicum ‘[.-|'

Pharmacie ist ein [ riiparat, welches im Wesentlichen ki I ‘s [i1sen-
..\_'.-|||| ist, dareestellt durch Fi al Vor-

gichtsma n, durch die der Zutrit

y Oxy=
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celungenes Priiparat ist ein grimweisses bis dun-

etwas oxydhaltio. E
kelgriimes Pulver, welches an der Luft allmihlich in Eisenoxydhydrat

itz schneller geht diese Umwandlung noch vor sich, wenn das Prii-

parat nicht gut getrocknet worden war. Im fenchten Zustande mit

Zucker gemengt, wird esaber durch die Umhillung mit gebildetem Syrup
haltbarer.
Bei Aussehluss der Luft geg

t, hinterlisst das kohlensaure Kisen-

oxydul magnetisches Eisenoxyduloxyd, welches nach dem Erkalten in

verachlossenen Gefissen sich von selbst an der Luft entziindet.

Das kohlensanre Eisenoxydul ist in Wasser unlislich, lost sich aber pop

urehaltigem Wasser leicht als saures kohlensaures Eisenoxy- ,

in kohlex
dul auf. In die Y:'J'}lilldﬂh_‘_{' ist das kohlensaure J':E.‘-['II(IN_I\'ll[[l ein Be- I""'

standtheil vieler Eigensiuerlinge und Stahlquellen, zu deren bekanntesten !

die von Pyrmont, Bocklet, Schwalbach, Spaa, Steben u. a. m. qu

tzung, \‘.'L'It,‘!u' auch hier das lkohlensaure Kizen-

ziithlen, In Folge der Zers

oxvdul bei lingerer Einwirkung der Luft allmihlich erleidet und die mit
der oben erwihnten iibereinstimmt, scheidet sich am Rande sulc'j]t?i'{jlh-: en

der sopenannte Eisenocker aus, mit anderen Stoffen gemengtes Eisen-

oxydhydrat,

Schwefelsaures Eisenoxydul. Eisenvitriol. Griiner Vitriol:
]'--'._, S 0y 4+ 14 aq. oder ]“\'”'.“:-“i - 7 H.‘,U oder 2 Fe ), 5, 0y + 14 aq.

Blass-blaugriine, klare Krystalle des klinerhombischen Systen
14 Aequivalente Krystallwasser enthalten. Beim Erhitzen verlierem die-
selben leicht 12 Aequivalente davon, die zwei letzten aber erst bei 3009 .
Daliei zerfallen sie zu einem weissen Pulver von wasserfreiem schwefel-
gauren Kisenoxydul. Auch an trockener Luft verwittern die Krystalle
allm zu einem gelben Pulver (unter theilweiser hoherer
Oxvdation) zerfallen. Zum Glithen erhitzt, zerfiillt der Eisenvitriol in

schweflice Siure und Eisenoxyd, ein Verhalten, aunf dem

h, indem sie

Schwelelsiure,
die Gewinnung der Nordhiinser-Schwefelsiure (vergl. S. 170) beruht. Das

hi

n, 80 findet eine theil-

|§Ii..lf'.|ll'|' I'-;lr];ul'

I']ILJ.‘LI\'IJ.'.'.J ‘ i_‘| I‘|"|.:|.~-':-I'I' 1||.!{ L.-l.':-—

schwefelsaure |
liglich. Liisst man die Auflosung an der Luft ste
ion zu schwefelsaurem Eisenoxyd statt, welches zum Theil,

weise Oxvda
welb firbend, geldst bleibt, zum Theil aber, als basisch-schwe-

die Lisung
absetzt. Wegen seiner

felsaures Eisenoxyd, sich als gelber Niederschlag
orossen Nejgung, sich hoher zu oxydiren, ist der Kisenvitriol ein kriiftiges,
Fr absorbirt

nicht selten in Anwendung gezogenes Reductionsmittel.
Stickoxydgas unter dunkelbrauner Firbung.

Wenn man den j"..lr'e-rsk']i']';.ni_ hei einer '['1'|||]::-t':4hll' von 80°C. aus
seinen Auflésuncen krystallisiven liisst, so enthalten die sich ausscheiden-

den Krystalle nur 8 Aeq. Krystallwasser.
s secundires Erzeugniss, durch Oxyda-

Der Eisenvitriol findet sich a
jegen (Schwefeleisen) entstanden, in der Natur auf
11{“;“(']: des Thon- il Kohlenschiefers

tion von Eisenlk
bengebiinden und in Hhlen un
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Schweft

Wasze

Falle entwickelt =ich dabei

in letzterem Schwefelwassersioffras

1L i

Fiirhers zur Ihintenber

im Grossen dargestellt,

neralreiche vorkommende Verbind

wwefel, welche

¢h Oxydation ent-

es Eisenoxydul,

1 mit Wasser, ausge

er Losung durch Abdampfen krystallisivt erhalten w

d. h. Behandlm

kiinfliche schwi

moxydul ist durch einen Gehalt an

basisch -schwefelsaurem Eis noxyd wverunreini

auner Farbe. Durch Auflé 1 Kochen mit

eile, wodurch alles Oxyd in Oxydul iibergefihrt wird, wird

e8 gereiniet,

Phosphorsau Eisenoxydul. Durch F

ng  BInes !-J.L|i-'5|1'-]1

Fisent Il reaurem Natro erl i eInen wi SRen
Niederschla Eisenoxydul, der getrocknet an der

Luft bald

wandelt wird.

wird, indem er i |Jx.\'i.IL||-?\\L.5~.:iLf. vers-

Pho 10TEAUTES

fasenoxydul ist auch dag unter dem Namen Viviai

I
bekannte Mineral. Ist in Wasser

zsiiure loslich.

mm Mineralreich als Pharma-

tesseralen Krystallen vor, di

nEanrem J.:E'='|I|.J.\:\':"l it arsensaurem

1 i 1 + ] 1-& .
oxXyd betrachtef werden Konnen.

egelsaures Eisenoxydul st Bestandtheil zahlreicl

ralien, so namentlich des Lievrits, siderits und I

macht ferner den Hauptbestandtheil der sogenannten Frischschlacke
(vergl. 5. 541) aus. Ist in Wasser unloslich. Salzsdure lost daraus Ei-

enoxydul und hinterlisst Kieselgallerte.
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Eisenoxyd.
Fey Oy Fe, O,

Aequivalentgewichtsformel, Atomistisehe Molekularformel.

Aequiva

ntgewicht = 80. Mo ilargewicht = 180,
g

Die fiusseren Eigenschaften des noxyds zeigen, in verschiedenen

Modificationen desselben , einige Verschiedenheit und wir milgsen

vor Allem erwihnen, dass das Eisenoxyd in der Natur sehr rein  als
Eisen

und zwar amorph oder krystallisirt, dargestellt werden kann.

anz und Rotheisenstein vorkommt, aber auch kiinstlich,

1. Der Eisengla

kommt hiiufiz in wohlausgebildeten Kry-

Systems vor, besitzt Metallglanz, ist vollkommen

P

stallen des hexavonalen

1

=
=
s
=
1 1=]
=
-

undurchsiehtie und von e

Farbe. Er 1st zuweil ]|1;|;3']|L--1j~c'_|, hat einen karschrothen bis rathlic

braunen Strich und liss

t sich ziemlich leicht zu einem braunrothen Pul-
3. E

heisst Eisenglimmer,

ver zerreiben, Specifisches Gewicht 4,8 , diinne Bliittchen

oder derbe i"l'illili.:i['t]'ié_;l-' Massen bildende, Var

2. Rotheisenstein. Der Rotheisenstein bildet meisi

tropfsteinartige Gestalten wvon fagericem oder s em  (ref

dunkelrother auch wohl gtahlgraner Farbe. Ist mi

ider hart als der
Eisenglanz, giebt rothen Strich und lisst sich ebenfalls z1 einem brann-
rothen Pulver zerreiben, Specifisches Gewicht 4,7. Varietiten davon
sind der Rotheisenrahm und der Rotheisenocker.

3. Amorphes, kiinstlich dargestelltes Eisenoxyd. Amor-

phes, feines braunvothes Pulver. fithrt auch wohl den Namen Col-
cothar oder Caput mortuwm.

Das Eisenoxyd veriindert sich beim Glithen nicht, ist unli

|-,i.‘tl | home |'||.- anges
lyse in wiisseriger |
halten werden (lésliches I':j.‘il'“".\::\":il_l. e Farbe der Lisung ist die des

“J'll"": '-I‘~'| .'Ibl'l' gehr l]lu‘lh-,—-T;‘ilLdi:_:‘_; [Zh _-r']||-'||iui' gich Ii:ll‘.‘lll:— das

unbedentenden Veranlassungen aus.

Das Eisenoxyd ist eine Salzbasi

1

l vereinigt sich mit Sduren zy
wohleharakterisirten Salzen, den Eisenoxydsalzen.
Vorkommen. Das Fisenoxyd kommt, wie bereits oben bemerkt,

im Mineralrei

e gehr rein vor und zwar in erheblichen Mengen., So

bildet ‘der Eisenglanz eine eigenthiimli trebirg Brasiliens, den

[tabirit und findet auch sonst noch an sehir vielen Punkten der

Erde; in thehy oder minder miichtigen Lagern; besonders schn auf der
Insel ll'u! Auch der E';i:x'l'”_!.‘:lilll]]ll!' ]I‘%ll‘l-'[. 'llT:e' |'iL_fl'II1|‘I“IJII]!‘I'[E" ["E’FHIE'E“f
Brasiliens, den Fis

nghimmerschiefer und ist anch sonst noch zehy

1
aler

Efsenoxvid

sisenglan
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1 l:"i.il".l-'l'll.:l'il i der meist anf Gingen 11

s roth-

noxyd erhalten und zwar als amorpl

« (Mithen von gerdstetem (calcinirtem) Eisenvi-

braunes Pulver, durel

chwetlige | entweichen und Ei-

triol, wohei Schwelelsiure
Fe,0s 8.0, L 8,0,

:—~l.=|||'|"

- -} T, PR
noxvdhvdrat.

Kryvstallisirt, und zwar 1n nlichen Formen e die des Fisen-

Jt man es duarch Glilien eines Gemenges von Eigenvitriol

clanzes,

und Kochsa und nachhe leten schwefelsauren

Natrons. sowie wenn man bel Fisenoxyd

langsamen Strom von Chl Bei nie-

(Eisenglimmer)

111 \\'ir‘l ||=.| |--

’r_-'|-1-\~|

noxvd wird in der Oelmalerel Polirpulver

ymende dient zur rewinnung und

zn den ges tztesten Eisenerzen.
Mit Was

em |[.'~--l'.'rl!~&_\'||-,-. dem

sr verbindet sich ¢

Eisenoxydhydrat.: Fe,H; Oy Fe, Oy, 3HO
. oder He™ H,©, oder Fe; 0y, 3 HO. Verse

g mit iiberschiissigem Kali, Ammoniak oder

man die Auf-

|-]‘||' .‘il':_ ' 1 ¢ TINer ., 1‘|||--:.

koh r amorpher

Niederse

braunt

it emne -|iu]|'|'

ydhydrat
darstellt. Geht durch
findet sich aber auch
naiven- natiich brauner [;]:::-.!-.n]'-i.
n dunkelbrauner

melst kugel

1 auf Gingen 1

bl i b 1 und

Farbe und celbbraunem

ann LR IR ker sowle das

iilteren (Geb vorkommend Auch der B

Nadeleisenerz gehéren hierher.

vdrat 1ist ferner der Eisenrost, der aber, ebenso

vorkommende !.-'--'II"‘-Z_'\'-;..-'-'-|!'.='. etwas ammoniak-
1 ] 1 feuchter Luft statt-
en von Kisen an fenchter
eren Pharmacie den Na-
men

Das durch Fallung eines Eisenoxydsalzes mit Ammoniak frisch be-

st Ferrum oxydatam

reitete und 1n Wassze

fl!,«*!l-":'i{".'" wnt: ist ein sehr wichtiges r Gegengift ber Arsenik-

vergiitnnge

es gich mit der arsempgen SLure leicht zu einer

oslichen Verbinds letztere unschiidlich ge-

vereimnigt, woduren

wird, msowelt sie 1

Eizenerz.
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Eisen.

Eisenoxydsalze. Diatome Eisensalze.

Theoretische Betrachtungen. Bei den Metallen, welche wie
Alumininm, Mangan, Eisen und Chrom, basische Oxyde der allgemeinen
Formel Ry 0,, sogenannte Sesquioxyde liefern, zeigen sich in der Zust
mensetzung der Salze dieser Oxyde eigenthiiml

wie der meuneren Theorien zu Tage

Nach der iilteren

iche Anomalien, w

in der Ausdrucksweise der ilteren i i
Dies soll nachstehende Betrachtung darthun.

gsogenannten dualistischen lheorie sind die Oxysiuren Hydrate, d. h

Verbindungen der sauren Oxyde (Anhydride)
weil es bei der Salzbildung durch Metall-

treven.

mit Wasser, welches basi-

cches Wasser genannt wird,
Fnthiilt eine Sidure nur 1 Aeq. Hydratw

oxyde vertreten erscheint. JoT.
en tritt an die Stelle dieses

<0 ist sie eine einbasische und in ithren Salz
r 1 Aog. eine

.'.~.~1' gle emne dre: asische , 80

g Metalloxydes; 15t 5

einen Aequivalents Hydratwas
sweibagische Saure, so enthilt sie 2 Aeq.,
enthiilt sie 3 Aeq. Hydratwasser, von wel
en werden kann.

jedes

Aequivalent durch je

1 Aeq. eines Metalloxydes vertre
nach der dualistischen

petersiiure als einbasische Siure erhil
die Formel HO, N O;, der Salpeter die Formel KO, NO.,

Die Sa

. ’ »
Schreibweise

d. h. er ist Salpetersiure, in welcher das Hydratwasser darch 1 Aeq.

ische Siure enthillt 2 Aeq.

K O ersetzt ist. Die Schwefelsiiure als zweiba
J];H'll ‘l"l' ;‘I”l"l'l"” rilllt"\ll'il'

Hydratwasser, man kann daher ihre Forr

10, 8,0, schreiben; das neutrale schwefelsaure Kali ist dann
aFe, 5;0;

9
nentrale schwefelsaure Fisenoxydul

2

2 KO, 5;,04, das

KO, FeO und viele andere proportional zusammengesetzte Me-

[i0 sind daher siquivalent HO, d. h. 1 Aeq. dieser

Wiirde dies fiir alle Metalloxyde ohne
al die Zusam-

& l.ii,l:'t'll

. 5. W.
talloxyde wie Nal),

.E!l't-ill]ﬂ:\-l\'il\‘ vertritt 1 Aeq. Wi
ied ihrer Zusammensetzung Geltung

o1, 80 miissbe

Unterse

ll'l"'l‘-lllll"'I

ren Bisenoxyds nach der

mensetzung des peter
die Formel Fe, Oy, N Oy, jene des schwefelsauren Eisenoxyds oder ¢

rmeln 2 A1,0;.8, O und 2 Fe, O,

schwefelsauren Thonerde durch die
Die Erfahrung aber besti
Hl'ﬁ{luill\;l\lll'h. ."\'t'i'lll"-'—

S, O ausgedriickt werden. itigt dies nicht; sie
ebt, de je 1 Aeq. gines sogenannten
wegs 1 .'!I.l'||. "-\rﬁ.\:-t‘l' 5"'|li'-l'\'5i.|l'llF 1&5t. Hi.ﬂ' _\1J:I|.\'
Eisenoxyds ergiebt niimlich, dass seine 7
0., 3NO, ausgedrickt werden muss,

salpetersauren
durch die dualistische Formel I'e
]'\l'_,“:_ ist demnach nicht Aquiv
Zur Bildung deg sogenaniten neatralen salpetersauren |4
llii‘llr;' auf 1 _\,-,1. .-[-_n};‘\.-.] g ;\.-.1'. .‘;:l|||--|
Hvdratwasser derselben gind 1im
» Formelgleichung tibersichtlich macht:

lent H O, sondern dquivalent 3 H O,

SENOXY S T Ussen

Ill'l'ill\'il!'.'Ll ||Ii|'\'. irken und

Sa

die 8 _-'\,c-.l_ ze durch 1 .\l'-|. Fisen=

HR,\'!.[ ersetzt, \\.ie' ||;:L'|l:~l|']u'|u{-

S(HO.NOQ,) + Fe, Oy = Fe,(,, 3NO, 4+ 3HO.
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e der wirklichen Zusamn
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sauren Kizenox

-_I] I1BaUren |':rlI|""

wiithrend, wenn auch bei den Sesquioxyden je 1

» Uy, 3 8, 0, jene der sechwefe

b |

n 1Aeq. HO
3 Fe, 0),,

elsaure 'J.!|IJ]1|'|'\|-'

A
Aeq.

vertreten wiirde, die

sauren Fi

8,04, sein miisste,

'_‘I“ I'm schwe
von 3 A

I

e die 6 "."'!. ”f-'l!‘.'.‘ll\'r:'.-»:“

ErECLAT I..Il_'!l II:-'I']|-

Uy e s 4+ 6HO

und zur |

schwefelsanren

I- : \ll'.|~
Schwe xyd erforderlich. Wihrend demnach
FeO: T noxydul, fiquivalent ist H O, s F,O,: Eizsenox:
3HO, oder 1 Aeq. HO ist

‘elsiure 2 Aeq. Eisenos

3 .'il-_li'l\'::f--l.l
dquivalent ! Aeq. FEisenoxyd.

Die Anomalie bleibt natiirlich dieselbe,
fir emn

nur wird der Ausdruck da-

wenn wir von den dualis

chen Forme

« Schreiben wir die Formel der Schwefel

15¢ xydul Fe, S, 0,

so wird CLFRE

Eiseno: d dag

N er-
sterem Salz

theill Wasse

Aeq,), d. h. 4 _'\._-:;‘.

Fisen ersetzen im » Aeq. Wasser von

. Schwefelgiure

(28 {-.u-\.'." hitstheile)
(1 Gewichtstheil), Fe
H (1 Ge-

in den [':ii-'-'lu-x_\'rl|1|.
dagegen in den Fisenoxydsalzen ist
wichtstheilen).

thig. Nach de

ist fiquiva

Das Eigen im Uxydul und

empirigchen Forme

reibweis:

schemnt o

insofern als eine rewisserma

|'ll|If.|:.-’.|_-c-||-',;r_;.'-_'-'|_-'

alz sie nach «
ibwelse, von der Anzahl der mit dem Met;

bundenen Saue

gig ersecheint, wihrend sie nun o
dem Metalle selbst und seiner verscl

netion in verschiedenen
Verbindungen abgeleitet werden muss

Die atomistisch -molekulare Theorie,

das Atomgewicht des
Eizens 56 wegen der Atomwirme a1

‘achtet

auf Grund der

eben entwick 1 Verhiltnisse
noxydulhydroxyd und dem
bivalentes Metall, d. h. ¥e" verbindet si
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Wasser iibergiesst. Die erhaltene Losung, mit Milechzueker eingedampft,

saccharatiom bhekaunte g,

liefert das unter dem Namen Ferrum jodatum
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Eisenjodid, TFe,J; oder He™J;, ist nur in Loisung bekannt. Eisenjod
Wird durch Behandlung des Eisenjodiivs mit Jod erhalten. DBraun-
rothe, nach Jod riechende Fliissigkeit: der Liguor ferri sesquijodati de
l‘]l:|l'|||'.|1'|:]-1"u~t'..

[as Verhalten der Brom- und Fluorverbindungen des Eisens, so

wie ihre Formeln sind denen der Eisenchlorverbmdungen analog.
Verbindungen des Eisens mit Schwefel,

Auch mit Schwefel verbindet sieh das Eisen in melreren Verhiill
missen. Zwei davon sind den Oxyden des Eisens proportional. Diese
Verbindungen sind in Aeguivalentformeln:

Fisen Schwefel

Fe 8 — Finfach-Schwefeleisen 28 3 16
Fe,8; = Anderthalb-Schwefeleisen 56 18
[Fe 8, — Zweifach-Schwefeleizen . 28 32

Finfach -Schwefeleisen: FeS oder Fe"S.  Graugelbe, metall- pisacn
glinzende oder grauschwarze Masse, unlsslich in Wasser, sich aber an iy

fouchter Luft sehr rasch zu schwefelsaurem Eisenoxydul oxydirend.

Entwickelt mit Siuren Schwefelwasserstoffgas. Bei der Oxydation des
[infach -Schwefeleisens an der Luft findet bedeutende Temperaturerhthung
statt. Bei Luftabschluss geglitht, wird es nicht zerseizt, an der Luft
erhitzt. verwandelt es sich 1n

Frhitzen entweicht schwefelige Siure und es bleibt Eisenoxyd

schwefelsaures Kisenoxydul; bel stiir-

kerem
guriick.

Kleine Mengen von Einfach-Schwefeleisen finden gich im Meteor-
eisen. Man erhilt es kiinstlich, dureh directe Vereinigung des Kisens it
] bei hoherer Temperatur, dureh Eintauchen von glithendem Stab-
Schwetel, dureh Schmelzen von Eisenfeile mit
Hisenoxydulsalzes mil

f"-r']l\'l'-
gisen in geschmolzenen
Schwefel, auf nassem Wege durch Fillung eines
Schwefelammonium.

Dag auf trockenem Wege erhaltene Einfach-
kelung von Schwefelwasserstoffgas benutat,
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Anderthalb-Schwefeieisen.:
ten, dessen Zusammensetzung dureh die For-

kies, einem Mineral, enthal
mel Fe, S, CuS ausgedriickt wird und welches sonach eine Verbindung

von Anderthalb- Schwefeleisen und -‘\t:ln\'ri'l'”\ll!'il'l' ist.
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kieses, unter Lufta

Schwef

benutzt man zur Gewinnung des

VAT !

kommt auch noch in einer
vor, w

ach-Bchwefe

1en dystems bildet:

des l'|||=i:i:l-|-

(Wasserkies, Speerkies). Das Zweifach-Schwefel

Diese Art von Schwefelkies isf

an JII'II-'|I|-'I' Luft sehr rasch zu Verw

Eisenoxydul zu oxydiren; da diese Ox;
Wiirme 1
dass Steinkohlenlager, welche

dung sehr gencigt sind. Weg

nung von Eisenvitriol benutzt. Der
Theil zur Darstells

wendet.

von wasserfreier Scl
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Das Zweifach-Schwefe

der Natur sehr allgemein

theils a Perioden
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Nickel.

Magnetkies ,l\'l'l\'.--!.'i'_|l-‘:-!l 110 L:’.‘}L;lg.{l"..:||l.'ll aysteme, 18t von bronzegvelber

Farbe, hat Meta

1 o =
glanz und st 1||.'|'_:|'.L-||.~l']|.

Verbindungen des Eisens mit den iibrigen

Metalloiden.

Fisen verbindet sich auch mit Kohlenstoff, Phosphor,
Silicium, Stickstoff und Selen. Die Verbindungen des Eisens mit
Kohlenstoff, Phosphor, Silicium nnd Stickstoff sind in den verschiedenen

Sorten ]JI"IH].iiil"'_"i,\l'lfl iI.L'l.‘_'_fI.'}l'l'iEi hten Eisens enthalten und bedingen .|i{-

ll_’ll:lli .i|rl'_«t|_'”u'-||, \\'E:' ilt'fti_l:\ \.-..-]1,1-1' |||1|-!| erdrtert '\\-'lll'tll', mehr oder

nd aber im isolirten Zustande noch sehr wenig

minder wesentlich.

gekannt. Das Stickstoffeisen, Fe, N, erhiilt man bei der [imwirkung

von trockenem .-1.|||]|u1|=_i:||.'

oas auf wasserfreies Eisenchloriir in der Roth-

stallische

L’]H”I, .'|"~' l':l”" graue M.".H““.-, “'I']l']H‘. ;||:|||i|,'|4 \.L'ii'

"‘.'tﬂll!- |I.'il'-i-|t lI‘II! [.iftlii']'l" "'l_.|||||lll 1

rmetigech wird und mit Kohle o
ht. Ob eine Wi

verbindung des Eisens existirt, ist noch zweifelhaft.

eine dem Stahl iihnliche Substanz iibers gerstoff-

Legirungen des Eisens,

Das Eisen lisst sich zwar mit den meisten iibrigen Metallen zu-

sammenschmelzen, allein diese Legirungen haben kein ].:-,-||\|i5u||.-~,' Interesse,

!

sig in der Technik keine Anwendung finden.

Symb. Ni. .\I'lll'h\;t!'_‘['l":’"\\ 1c¢ht Atomgewicht ™ "= §0O. }k']u-.-jl'_l.'.- Lt 8,5.

Das Nickel ist ein Mets

hender F

] von etwas ing Gelbliche zie-

rbe, von vollkommenem Metallglanz, politurfilig, ungefihr so

hart wie Eisen
lich zu Pl

sst sich niim-

il wie dieges hiimmerbar und duetil; es
atten auswalzen und hiimmern und zu ziemlich feinen Driihten
auszichen. Ks ist beinahe ecbenso magnetizsch wie das Fisen, schmilzt

tur wie Stabe

¥
1 und grhtll'i l.|;t||.1-2|' Z1

nnget bei derselben Ter 3
den schwer schmelzbaren oder strengfliissizen Metallen. Fs zersetzt das

Wasser bei gewihnlicher Temperatur nicht, hiilt sich anch an feuchter

ringere Nelgun Sauer-

Lauft I.'!I]'_.:'l- unverindert und hat sonach eine

s das Eizen. In Chlorwassers re und verdiinnter

stoff aufzunehmen a

-\‘I‘t']l\\'t'j‘l'lw‘l‘ﬂ]]'l‘ |-L e85 nunter ]"'n!\\'il';-:l'JlE:J‘:_f VoI \Y.‘I.—-r\cl'r\lclﬁl ||"=_-\|']. 1. ,|“|_:|| von

Salpetersiiure wird es sehr leicht oxydirt.
\.U]'kulul_-gl'“_ Das Nickel ;,:'l']lll.-!!'1 zu den _--|,']1‘E’!||-"]':'."| -Hl'T.’I]E!'l]_

Gediegen findet es gich als constanter Bi

eiter des Eisens im Meteor-

Vo
|.

N

v

min,
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eisen. Von seinen Verbindungen kommen aber e im Mineralreiche

vor. Das noch am | Len '|"1'.\1--=.'-III"I'.'|L'\i"z."E:

z 1st das sogenannte

[{|l|.]'|'|'||':|_ :-|‘ ein auns einer Verbindung von Ni

stehendes Mineral.

kel und Arsen be-

Darstellung. Darstellung. Im Kleinen erhiilt man das Nickel durch Reduction

seiner Oxyde in einem Strome von Wasserstoffgas als graues, pyrophori-

sches Pulver, durch Jll'llli_u'.---'t'-i

keloxvdul, oder

durch Reduction seiner Oxyde Weisseliihhitze, im

schmolzenen Zustande. Seine Grossen 18t

emn sehr verwickelter I'rocess,
Ort 1st.

emzugehen nicht der

(reschichtliches. Das Nicl
Bergmann als eigen

] warde 1731 von Cronstedt und

iches Metall erkannt. Das Nickel findet a

golches keinerlei technische oder praktische Verwendung Dagegen ist

es ein Bestandtheil eimiger wich

Verbindungen des Nickels mit Sauerstoff

Es sind zwei Verbindungen des Nickels mit Sauerstoff bekannt,
niimlich in Aequivalentformeln:
Nickel Saunerstoff
Ni () Nickeloxydul
Ni, O Nickel

20 5 . =

L 94
4 ' 24

Nickeloxydul
Ni()

rewichtsformel. Atomistis

Aequivalen

.\*'l]ll‘l'-'.'ll."llf.'_="\t'il':li — Ui Molekulargewicht = T,

Griinlich-graues, in Wasser unlishches, nichtmagnetisches Pulver,

er auch wohl olivengrimne kleine Krystalle. Oxydirt sich an der Luft

- hisher und wird durehi Kohle und Wasserstoft in
Wird durch Glithen des Nickelox

Nickeloxyduls

der Hitze rvedueirt.
Uhydrats oder des kohlensaures

I

ber abgehaltener Luft llen rewinnt

man es durch starkes Glihen won xydul  mit

schwefelsaurem Kali. = _
Rk Das Nickeloxydulhydrat oder Hydroxyd, NiH O, oder NiH, &,
Il‘.\..‘l.l.l:.- m]l't' .\.i”, ““: durch ]"i':.li.llll,'_f '!'EI'.("-' aufreliisten Ni

Kali oder Natron erhalten, stellt einen blass api

loxydulsalzes mit
1 Nie-

derschlag dar, der in Wasser etwas ldslich ist und nach dem Trocknen

bei starkem Erhitzen sein Wasser verlierl, indem er sich in reines Nickel-

oxydul verwandelt.
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Nickel.

Nickeloxydulsalze.

||.'IE:|'![ eme I'|IIL'|':1.C'.I'I'I—

Die Nickeloxydulsalze und ihre Aufli

e,  Im wasserfreien Zustande sind sie meistens

stische hellgriine F

gelb. Ihe in Wasser 1éslichen neutralen Salze vithen Lackmus, sehmecken

isch und wirken brechenervegend. Beim Glihen verlieren
||-|'i'

herbe metal

thre Silnre, wenn dieselbe flichtig ist. Aus den Auflisur
olltes Zink m
trischen Strom werden sie sehr leicht zersetszt.

Aus 1hren A

;i"'i"]l_]il'h]r']l'-

llisches Nickel, auch dureh den elek-

reducirt hinein;

Kali Oxydulhydrat, kohlensaures IKuli

SUNLZEn

wres Nickeloxy

b 15 Niu-}\l'|n'ﬂ.\'l[li] und Oxalsiure o3

Durch Ammoniak werden sie micht gefiillt. Schwefelammonium  fillt

schwarzes Schwefelnickel. Von den Nick {IN_\'([Iil-;J:?.rII lkommt nur das

arsensaure Nickeloxydul, Ni;AsQ,; 4+ 8 a4, in der

genannten Nickeloeker vor.

Besonders erwiihnt mag von den Oxydulsalzen wer

Schwefelsaure Nickeloxydul: Ni,5,0; -+ 14 aq.
F TH.O oder 2Ni0, 5,0, 4 14 ag. Durchsichtige, se

grime Krystalle, deren Form, wenn das Salz aus wisserigen Lésungen

anschiesst, die des DPittersalzes 1st (rhombisches System), withrend aus
]J;l:-

verwittert an der Luft, dabel weiss werdend, durch Erhitzen verlic

sauren Auflisungen sich guadratische Kysta

gein siimmtliches Krystallwasser und wird zu hellgelbem, wasserfreiem

cerem Erhitzen wird es zersetzt, In Wasser leicht loslich.

Salze, bel s
Giftig. Wird duorch Auflézen von Nickel

saurem Nickeloxydul, in verdiinnter Schwel

Nickeloxydul oder kohlen-

e und Abdampfen er-

l|'||||-I|.
Die Nick

salze nnd dies ist der Grund, warum sie dorch Ammon

oniak leicht losliche |.-l.|.|-:-|-

den mit A

loxydulsalze bi

iak hel Gegen-

e saure moeht geiallt werden.

wart h

\n]\ l_'-ln.\'l\'|i.

Ny By

Atomistisclie Molekularformel.

Molekulargewicht 166.

Aeguivalentgewicht

s Pulver. Beim Glihen in Oxyd

Schwarzes unlislicl
In -“:i=]f”'1"1'- und Schwefelginre unter Entwickelung von Sauerst

entwickelt mit Salzsiiure Chlor, indem Ein-

gu einem Oxydulsalz losend,
fach-Chlornickel entsteht. Inm wiisserigem Ammomak list es sich unter

Entwickelung von Stickstoff als Oxydul auf. Ius verl

c¢h sonach das
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Metalle.

Nickeloxyd wie ein Superoxyd und det keine diatomen Salze wie e

seine Zusamn

meetzung , die eines “L::-|||Jf<-,\t.i. g

Man erhilt das Nickeloxyd durch Erhitzen des

oxyduls oder des kohlensauren Nickeloxyduls. Als Hvdrat e

25, fllll'e.‘

1 Emwirkung von Chlor

1 Behandlu

auf in Wasser vertheiltes Nickel
ir \'n’l;_‘ \\‘-I

24 i

oxydulhydrat, oder durc

I mit m I=-:'-']|Ecll'i'_:-

saurem Natron.

Haloid:

alze des

Sie 11

1 dem Oxydul proportional zusammengesetzt und verhalten

1§ 1

sich im Allgemeinen wie die Oxy

Chlornickel: Ni1(Cl oder NiUl,. Das (Chl

el bildet 1m was-

freien Zustande, so wie es durch Glithen von Nickel in einem Strome

von Chlorgas erhalten wird,

elbe glinzende, dem Musivgolde #ihnliche
Krystallschuppen, durch Abdampfen der Lésung von Nickel

Masse. Sublimirt ohne zu
schmelzen, lost sich in Wasser mit griiner F:

ilor-

wasserstoffeiiure gewonnen. eine

. Aus der wisserigen
[iisung scheidet es sich beim Concentriren derselben in prismatischen,

schon griinen Krystallen mit 9 Aeq. Krystallwasser als Ni('l -+ 9 aqg. ah.

Verbindungen des Nick

Iie giebt zwel Schwefelungsstufen des Nickels -

NiS und NiS,.

Das Einfach - Schwefelnickel, Ni S oder Nj S findet =ich
lich als Haarkies (frither, bel den M

iatiir-

3 3 1 1 }
T inentie anch wohl

Grediegen-Nickel, native

ssen), em graun- bis "'.I'J.--\_-_v\‘r]:.---, =

durchsichtiges, metallglinzendes, im hexagonalen Systeme krvstallisi-

rendes Mineral. Auch viele Maonetkiese enthalten

nga -1'|!!'J|'_;|-II VOl
Einfach-Schwefelnickel beiw

|

nengt,

llas Zweifac

des unter dem Namen Niclke lglanz bekannten )

h -Schwefelnickel, NiS, oder Ni8,

, 18t @in Bestand-

the

X:"ix""l""li. LG

einer Vep-

bindung des Zweifach - Schwet

ler Formel
Beide

werden.

NiS,, NiAs, zusammengesetat un kelantimongls

Schwefelungsstufen des Nickels konnen auch kiinstlich dargest

Das Einfach-Schwefelnickel erhilt man auf nassem Wege
i I Niederschl

AT,

als ."'!l\.\.-lj';.v:rji,
i verdiinnten Siuoren sehr we

durch Fillung

8 Nickeloxydulsalzes mittelst Schiveft
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Kobalt. 03

o

Weissarseniknickel, NiAs,. Der Kupfernickel, das hiiufigste Nickel-
erz, ist ebenfalls Ni, As,

Nickel und Ant imon finden sich im Mineralreiche verbunden als

Antimonnickel und Nickelantimoenglanz, eine Verbindung von
Schwefelnickel mit Antimonnickel, \1“\_ _\i.‘“\|l

Legirungen des Nickels,

Das Nickel legirt sich leicht mit anderen Metallen, Technisch an-

gewandte Legirungen des Nickels sind Pack fong, Neusilber oder A

I'_:'!-]II.'llt und Alfenide. l'ill'ltl-ulllf_( und ,\'r-||,-;if|,¢-t- gind |‘l-_._:f|-||||._.,.||

von Kupfer, Zink und Nickel, Alfenide ist eine Legirung. die zwar atis

denselben Bestandtheilen, aber in anderen Grewichtsverhiiltnissen besteht.
Die Schweizer-Scheidemiinzen sind ebenfalls aus einer nickelhaltigen
k, Nickel und

Silber. Das Neusilber hat Farbe und Klang des Silbers und wird =

Legirung angefertigt. Diese Legirung enthiilt Kupfer, Zi

u

sehr verschiedenen Ge

nicht rathsam, dus-

hschaften verarbeitet. s
selbe, wie es wohl geschieht, zu Liffeln und anderen Essgerithen zu ver-
arbeiten, da die Legirung sich sehr leicht oxydirt, namentlich bei Gegen-

wart freier Siuren und dann sehr |

e Balze entstehen, da die f{u||l--|-
die Zink- und die Nickelsalze getiihrvliche Gifte sind.

Kobalt
Symb. Co. Aequivalentgewicht 20,5, Atomgewicht G," o, Specif. Gewicht 8,5.

Das Kobalt ist ein stahlgraues Metall von vellkommenem Me

glanze, sehr politurfihig, hart und gprode; namentlich das mit geringen
Mengen von Kohle, Mangan und anderen Stoffen verunreinigte Metall hat
sehr wenig Dehnbarkeit, wihrend das vollkommen reine zither zu sein

scheint. Ks schmilzt ungefihr bei derselben Temperatur wie Gusseisen

und ist ebemso stark magnetisch, wie Eisen. An trockener Luft ist es
unverinderlich, an feuchter iiberzieht es sich allmiihlich mit einer Oxyd-
schicht. Beim Gliihen zersetzt os das Wasser, beim heftizen Erhitzen
an der Luft oxydirt es sich unter Feuererscheinung. Von Chlorwasser-
stoffsiiure und verdinnter Schwefelsiinre wird es unter Wasserstoflo
wickelung i

=59

|'|-|||\:|| langsamer wie Eisen, :illlll'_,'n'lfiai. Yon “:;||!>|-P|-J 3

wird es leicht zu Oxvdulsalz aunfgelist.

Vorkommen. G ‘genes Kobalt findet sich, wenngleich in gels Vorkom

zuriicktretender Menge, im Meteoreisen, sonst findet es sich ip der Natpy ™=
nur vererzt, namenthich an Arsen und Schwelel ¥|'|:L.'E|I:'i';|, e wichti-

garen ]\-Hll;:ihr;’_.‘ sind  der .“'141-'1.-|;U.|Hl}|. Ht"HIH]—.it-p und Kobalt-

lanz.




Metalle.

Darstellung. Das Kobalt wird im dnen in dhnlicher Weise

Durch BReduection seiner Oxyde 1m Wasser-

Wil ill;l:- Nick

bei hoher Temperatur erhilt man e als schwarzgranes

Pulver, welches sich an der Luft sogleich entziindet, dureh 11

pyroj 10118 ; : ! W
ner Oxvide miidt Kohle bei Weisselihhitze und dureh i|l'|l|;:"-- 211

metem Zustande, T]

Reduction

(zliihen von oxalsaurem JAOLK ITOXY lul, dagegen in

chichts Geachichtliches, Das Kobalt de 1733 wvon Brandt, I]'n'-|||r'||

hoden zu =einer Reindarstellung

and namentlich aueh seiner Scheidung von Nickel wurden von Liebig

und Wohler angegeben. Die Kobalterze und ihre Figenschaft, Glas-

n. waren bereits den Alten bekannt.

fliisse blan zu fi

Das Kobalt finde

keinerler Anwendong.

Verhinduneen des Kobalts mit Sauerstoil A

s sind vier bekannt, nimlich in Aequivalentformein: L.

Co 0 — Kobaltoxydnl . . . 295

Lo, Uy - Kobaltoxyd . . .. . B9
| c'\:”‘.l - i\:llfnil_l'l";.'. |

oy Uy, = unbenannt

Kobaltox ydnl.

Atomistische Molekularformel.

27.5. Molekulargewicht = 7:

griines, nichtmagnetisches

Wasser unlosliches l’.J:\'l-I"
stalli

1 y end. An
und Wasserstoff zu Metal

|~,.J.|_--|| auch wohl q adrati en Tafeln k

lerlich, durch K

Il reducir
nldet es ein H.\"."l'\.-"; { -;'|.:'_ oder ‘:Illi:\.‘!, oder
Fialluno Ll

.;|:.--\ |'{l||'-'-!i-\‘('-"' 11§ :.!ir |\||1 @

man

einen wall 1 lavendelblanen Niederschlag ein basisches Kobaltoxy-
beim Kochen leicht in rosenrothes Hydroxyd iibergeht, wel-

Dureh Glithen

nlgalz,

ches :
verhert es C reines Kobaltoxydul iber. Auch

dureh Glithen von kohlensaurem Kobaltoxydul ber Abschluss der Luft er- I
hiilt man Kobaltoxydul.

Das Kobaltoxydul ist eine starke Salzbasis und bildet die Kobalt-

oxydulsalze



Klllh‘l“.

E\'.'J]Ju]!uxl\,'lll'.|:~:||k:1'. |

e sind  elgenthiim- Robalt-
oxydul

lich roth, die wasserfreien meist blan gefirbt. Die Auflésungen derselben wu
nur zum

Die Krystallwasser enthaltenden Kobaltoxydulsa

ender Verdiinnung hell rosenroth. Sie
a

gind bhis zn bede
Theil in Wasser

(+lithen \l,"['JEII'I'I'II 816 i]|1':' Siunre, wenn gelbe ﬂl:ll";'llf'i‘_{ 15t. Sie \\'LI'I-EI']I

lich. die neutralen viithen Lackmus schwach. Beim

edoch

Jlung durch kaustische Alkalien blau, durch kohlensaure Alkalien 1l|i|-..-'“-f=,[.||',_|]|.
ebig roth, durch phosphorsaure Alkalien blau gefiillt.

(las- (regen Ammoniak zeizen die Kobaltoxydulsalze ein eigenthiimliches
Verhalten. In Auflosungen der Kobaltoxydulsalze, welche freie S#ure
enthalten, oder denen man #zt hat, erzengt Ammomiak
keine Fillung; die rothen ammoniakalischen Losungen, Ammoniak-Doppel- |
calze enthaltend. absorbiren aus der Luft Saunerstoff, wobel ihre IFFarbe '3
zuerst 1ns Braune ond dann ins Dunkelrothe iibergeht und enthalten
dann  eigenthiimliche Verbindungen, die man Roseo-, Purpureo-,

Luteo- und Xanthokohaltsalze, oder auch wohl Kobaltiaksalze b
genannt hat, iiber deren (Constitution aber trotz zahlreicher Untersuchun-
e |||-|-i1 |\|-i1||- I_-'l"lll‘l'l'-|J|';1i||'||||||||!_f :'!‘xil'ji .I--'I. [Jil' i:il"l' ||-||"-I.'|' 1-'1:-..“7
thitmlichen Salze enthilt Kobalt und die Elemente des Ammoniaks, keines-
falls aber uilll{ diese Verbindungen als _".1'||!!tflll-l'.53-t-l-'il||[It'|r=:3|/-l' i1 ae-
wishnlichen Sinne aufzufassen. vielmehr ist es wahrscheinlich, dass sie in
die Classe der sogenannten Polyaminbasen cohiiren, deren Erérterung in
das Gebiet der organischen Chemie fillt.

Die Kobaltoxydulsalze firben Glasfliisse schon blaw.

Die wichtigeren Kobaltoxydulsalze sind:

Schwefelsaures Kobullo:&ydul: lllF--‘":.”., L 14 :|I|,ln|u'|"l.-:1“.“;”,l Boliwefol

. L 7H, O oder?2 Co O, 5; Oy 1+ 14 aq. Johannisbeerrothe, luftbestindige, ;_j\i_l'

‘ulver, cehiefe rhombische Prismen von schwach stechendem, metallischem Ge-

s .f'm cehmiek, Verlieren beim Erhitzen ihr Krystallwasser und werden rosen-

ducir- roth, beim Glithen die Siure, aber nur schwierig,

» oder Durch Auflisen von Kobaltoxydal in Schwefelsiiure zu erhalten.

G man Findet sich natiirlich als Kobaltvitriol

||1r.x.\'-

_“Illl' Salpetersaures Kobaltoxydul: CoNO, ++ 6aq. oder Go" 2N O sapeter-

rlithen I 6H, O oder Co O.N0O.. Rothe, an feuchter Luft zerfliessliche pris- 2

ALuch matische Krystalle, noch unter 100% (. schmelzend und bei fortgesetztem
<\ ool Irhitzen ihr Krystallwasser verlierend. Stirker erhitzt, zersetzt sich das

re Kohaltoxydul und es bleibt je nach der Temperatur Kobalt-

g salpeters
L oxyd oder Kobaltoxyduloxyd im Riickstand.
Durch Auflésen von Kobaltmetall oder durch Auflésen seiner Oxvde

in  Salpetersiiure darzustellen. Die Losung dieses Salzes findet in den
[aboratorien als Léthrohrreagens Anwendung.




Meatalle,

Phosphorsaures Kobaltoxydul ist ein Bestandtheil des als Maler-
[nrhe coschitzten ]\'n;l:||i|JE:'Il~: (auch Thénar

oeheissen), wel-

Man h Vermischen des, aus en

loslichen Kohaltsalze durch
phosphorsaures Natron gefiillten phosphorsauren I'\‘"i-'lii'-‘-ﬁl‘.'lgl'i‘ 1
cimer Ala

und Trocknen und Glithen der gems

nlisung durech kohlensaures Natron

Arsensaures '[(Obzﬂto_‘:ydul kommt im Mineralrveiche als i
ter dem Namen Kobaltbliithe
[.II.:_IH_:-\I{}_\ { 8 a

Mineral vor. Seine Formel isf

Co0), AsQ, - 8HO,

'_|.|:'<-1'fj||:’.|"'_3 "'"“4 L HHU

Kieselsaures Kobaltoxydul ist ein Bestan

baltoxvde blan

darbten

sSOrenannte

bereitetes blaues Kobal ola
der Wiische [rither wvielfach ancewendet

kiinstlichen Ultramarin in dieser Anwend

dringt wire

In den Kobaltoxydulsalzen ist Co' demmnach
oxydulsalzen zweiwerthig.

Koba ltoxyd.

Aequivalentformel. Atomistische

Aequivalentgewicht = 83. Mol

= 83. lekular

Ist ein braunschwarzes, in Wasser unlésliches ver, beim Glithen in
d Auch als Hydroxyd Co, Hy O, oder Go, H, 0,
darstellbar. Verhiilf sich 1im 1 y

H'_'\'_\'lll'r|r:§_\

Loergelie

Alleemeinen wie Nickeloxvd., Kz ist

eine schwache Salzbasis mmsofern ., als es

te mit Biinren zu
diatomen Kobaltoxydsalzen zn verhin In diesen erscheint

1 LA ey |

E0s"M =118 sowis i den Fisen oder e

xydsalzen |

! als sechswer-
: : iy
thiges loppelatom {.II

der Einwirkung der Siuren in der Wirme

OX Vo

werden unter Entw

kelung von Sanerstoff Ko

LI |||..!'|-'

nlsalye grebildet.
Von Salzsiure wird es

autoe

lost. Es zersetst
das Ammoniak nicht,
Man erhiilt das |{-'|:_._-|i|..3.;_\'-i durch celindeg Glithen wvor

nen von ~;|iiu-1l-|'_;|1-|~
rem ](n]l:lliu.‘(}'-l;::. als Hydrat

1 ] 1 1 S
durch Behandlung des Oxydulhy

mt
unterchlorigsaurem Natron.
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Kohalt.

Kobaltoxyduloxyd.

Ca, O, o, 8,

Zady it
Atomistische Molekularformel.

Avquivalentformel.

Aequivalentgewicht = 120,5. Molekulargewicht 241,

Schwarzes Pulver, oder granschwarze, metallglinzende, mikroskopi-

sche Octagder. Das Kobaltoxyduloxyd ist unléslich in Wasser und in

Siiuren, mit Ausnahme der Schwefelsiinre, auch unléslich in Kiénigswasser,
nicht magnetisch, hart und spride.

Wird durech Glithen von oxalsaurem oder salpetersanrem Kobalt-
oxydul erhalten. Als gelbes Hydrat soll es durch allmihhehe Oxydation

des in Wasser vertheilten Oxydulhydrats an der Luft gebildet werden.

Das {:I_\(_l.'d Coy 0y, auch Kobaltsiinre genannt, 1st, wie es scheint,

keine eigentliche Siure, sondern eher ein Superoxyd und nur in Verbin-

r||I||_'_: mit Kali bekannt. Diese "r-i"g‘ili'lllll,[--._ 15t .'I]||'|' sehr \.I,'.-||-|'|J hestin-

dig. Man erhilt sie durch Einwirkung von schmelzendem Kalihydrat anf

]\-clls.'|||||1l\.'|E‘ <|-:|L'I' |{r1]]$:-r;n.-||1]'l‘.-: H|||J.'|.|1|-\\'__\'|]|||_

Die Kobaltoxyde werden wegen ihrer Eigenschaft, Glasfliisse blan zu

fiirbe in der Technik zur Fabrikation blaner Gliser und namentlich

zum Firben des Porzellans angewendet. Diese Farben werden auch in
sehr hoher Hitze micht zerstirt.

H.‘Ilil]‘-{l:ﬂl]!{t‘ ill’ru ];1>|J.'|.]_f_-c_
Von diesen erwithnen wir nur das:

Chlorkobalt: CaCl oder ".Hi'|._-. Das wasserfreie Kobaltehlorir st
|-i|||' ]||;l'>i|‘ E.lll"iit'l:'r ..ILJ-'|.‘"'¢I'. 1“*' als l|'.'1' |,1]|'1 \I‘l'.'ls-..n.t't‘ i!]]?.il'||1 ||r:-| .-=i|'.!| ||I|1
roth fiirbt. Ist sublimirbar, in Wasser mit rosenvother Farbe loslich und
kryetallisirt beim .\]n]:nupi’r-u der wiisserigen Lisung, in rothen lufthe-
stindigen Prismen, die Krystallwasser enthalten,

Die Auflosung des Kobaltchloriirs wird mit concentrivter Salzsiure
oder Schwefelsiure tief blau. Auch mit der Lésung auf Papier geschrie-

bene Schriftziice, anfinglich unsichtbar, werden beim I[r'(]l'HIIJ.'lli_fE"ll Farviir-

men blan, dann aber wieder unsichtbar. Die sogenannte .n_\'1||}|;|1-5|= t1= &

sche Dinte, welche dieses Verhalten zeigt, ist eine verdiinnte Auflisung
von Kobaltehloriir. \uch das KHL-‘IHI':"E"VU" ;{Jl"lll- mit Salmiak und Am-
moniak versetzt und dann der Einwirkang der Luft dargeboten, unter
der bei den Kobaltoxydulsalzen erwiihnten Farbenverinderung eigen-
thitmliche Salze, in welchen die Base die Elemente des Ammeniaks mit

Kobalt gepaart enthilt.

K«

baltoxy-
oxyil

Oy




toxvdnl

Koba

ili'--'_ y [l-'-':-'“, = Anderthalb-Schwefelkobalt,

Zoweitach-sechwelelkobalt.
g 1

1e sind von keinem besonderen Interesse.

Das Hinfach-Schwefelkobalt erhiilt man dureh Fillung eines
Kobaltoxvdulsalzes mit Schwefela: 3 :

Sinren wenig lislichen Niedersehlag.

Das Anderthalb-Schwefelkobalt findet sich in der Natur als

Kobaltkies in ':--"I!E_'_';-ill.f:'|l';'=-. LA LW i relblicl ingre-
lanfenen Octaédern. \uch kiinst 1ch darst h:

kobalts, eines nach der Formel Co 8., CoAs, oder Co8S.. Eo \s; zusam- log

mengesetzl

en kryst:

rals, von riothlich silberweisser Farbe. de]

Kobalt und Arse

| Verbindungen des Kobalts nat Arsen finden

als Sneiskobalt, As: 50 Asq. da cewohnlichst

| dr
ii Arsenikkobaltkies, CoAs,, GoAs; und es gehért hierher auch der ge
| Glanzkobalt. un

Das aus den Kobalterzen sewonnene reine Koba toxydul fiihrt den ith
Namen Zaffer i
Das Kobalt liefert keine tecl

15t arsen- und nmickelhaltige. er:
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Symb. U. — 60. Atomgewicht E" 20.

Specifisches Gewicht 1847

Das Uran ist ein sehr hartes, aber etwas schmiedbares Metall von ®

|||'|' ]";Ll'l,u' ll]IIE clt'lll {5 AL '1['.‘! }l"lL!'{f].‘: "I'_ll"l' 11I|_'| |'."III|l a1 Cll'l'

es ein gechwarses

lten Zustande s

Luft gelblich an. Im fein vert
Pulver dar. In der Weissgluth schmilzt es, an der Luft zum Glithen er-

hitzt, verbrennt es mit grossem Glanze zu Oxyd.
Das Uran gehiért zu den seltensten Metallen, gediegen findet es sich

in der Natur gar nicht, auch seine Verbindungen sind sehr selten.
Man er

Natrium oder Alaminium.

1 das Uran dorch Zersetzung des Uranchloriire mitielst

etrachtet es als }’,\\'I'i'\\"l']ili.ﬁ'l'." Metall.

Die neuere Theorie

Verbindungen des Urans.

[he \.('l'}.'li|IIE'_‘!"|:__L'I']| des Urans gind noeh unvollkommen studirt.
Seine Sauerstoffverbindungen sind :

U 0O oder B © = Uranoxydul,
U0y ., 0 - Uranoxyi

oder auch wohl rothbraunes 1

Das | z':tu..x:.ellll 15t e1n

g darstellt, die sich mit Séu-

gie durch Auf-

lkrystallinisches Pulver, we 8 eine

ren zu den Uranoxydulsalzen verbindet. Man
ltgen des Urans in den betreffenden Siuren. Die |'I':i.‘w\'l\"|II]-‘::1]?-" gind

ariin oder griinweiss gefiirbt, ihre Auflésungen sind griin und verwan-

deln sich an der Luft in Oxydsalze. Alkalien fiillen daraus braunes Uran-

t einen schwarzen Nieder-

oxydulhydroxyd. Schwefelammoninm erze
schlag von Schwefeluran.

iisge schwarz und w alg schwarze

Das Uranoxydul

Farbe in der Porzellanmalerel sebrancht.
Das U

lkannt, sein Hy- vranoxyd
1 . . ¥ . . & und Urnn
, welches in der Natur als Uranocker vorkommt, ist ein sehr schon gxyasatze.

1oxyd ist im igolirten Zustande wenig

elll'lJ.\I\W
ches beim Erhitzen znerst Wasser verliert und hierauf

gelbes Pulver, we

unter Sauerstoffverlust in griines Uranoxyduloxyd, U.0;, oder Hy 0y,

ithergeht. Das Uranoxyd verbindet sich mit Siiuren und mit Bagen, mat

ersteren bildet es die ganz anomal 2 esetzten Uranoxydsalze.

Dieselben sind schin gelb gefi meist 1 Wasser loslich und swerden
dureh reducirende Agentien in Uranoxydul Alkalien
1

cohlensaurem Ammoniak 16slich

varwand

fillen daraus Uranoxydhydrat, welches

iII |!I'I' _\\.,|‘||;: VOT . an

5 .
Kommen ein

.lH. ‘\'Un_ |]|-]| |.t':|I|'I‘-I\'I.l~i

enthiilt der Uranit I'll"-"]'l""'“'“1”“'-“: der Uranvitriol basisch-

schwefelsaures Uranoxyd. Die Verbindungen des Uranoxyds mit
Basen werden auch wohl uransaure Salze genannt,
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Metalle.

Unreines Uranoxvd wird als Urange

b in den Handel gebracht

und wegen seiner Eigenschaft, (Hlasfliisse e

bt grinem Reflex zu fiir-
ben, in «

Glasfabrikation angewendet.

Uranoxvduloxvd: |'_;”_| oter l,,”;. eine Verbing

ang der bei-
wach rationell U, 0y, UO oder | 0. BO.
ist die in der Natur noch am hiufie

den vorhergehenden Oxyde,

mmende 4'r';|;;'\'|'1'f|it:tiul:u

sie bildet das unter dem Namen Urannecherz oder Pachblende be-
kannte Mineral: derbe. graulich- bis pechse

‘N von metall-
ilichem fil:.'lzzi-'. Vou Sa peters:

wird es I

CUETRAUTEIm
: f : , F
rapoxyd auigelost. Letzteres erhialt man 1

phosphorsaurem Uranoxyd und

tron nhef

Von den iibrigen Verbindungen des Urans ist U ra hi

UCl, oder i-['j_.. zu erwithnen. Man erhilt dassell

Gemenges von |

oxydul oder Uranoxyd mit Kohl orgasstrome.

Es stellt dann nzende, dunkelgrii

eystalle dar, die in

der Glihhitze sich veri

ichtigen und in Wasser
sind. Beim Kochen der Lisung wird

e loslich
es in Uran XYl
setzt. Es dient zur Isolirung des Ura

Salzsiiure zeor-

Das Uran wurde 1789 von Klaproth als eigentl imliches Metall

n Zustande wurde es aber erst 1841 von Pélipot

erkannt, im metalli:

stellt: 1m coi

da '

npacten Zustande erhielt er e 1556,

Symb. Cr. Aequi

[he K

Wri-'\', 2111

igenschaften de

s Verschiedenl

seiner Dars tellunoe-

Dureh Kohle ber sehr hoher Temperatur

1em Oxyde redneirt

ist es ein stahlgranes, ausserordentlich strengfliissires. nur bei der Hitze
der Deville’schen (iebl

hares Metall, we

gchneidet, Auf diese Art reducirt, wird es von

lampe und zwar sc r wie Platin schmelz-

s eme sehr bedeunt

besitzt und Glas
aare .ve-";|' ||'E|':J'|'|"_ anuf-

gelost, von Schwefe

; 2 .
siinre aber weniz und von Sa

atersiure

* nicht
angegriffen.

Durch Reduetion des Chrome

rids mittelst schmelzenden Zinks
geéwonnen, ist es ein hellgraues, aus kleinen rhomboédrischen

stallen hestehendes Pulver,

Chromkry-
welches

erhitzt, gelb und blag
wie Stahl anliuft uand allmithlich ]

T wvon

Chromoxyd bedeckt, im veinen Sauer

nepriilien
ebenso Schwefle]-

Aus

beim Erhitzen verbrennt; Salzsiure lés

siure
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Chrom. 5Tl

dem Chromchlorid durch Reduction mit Natrium dargestellt, bildet das
le

|\'|Illi'_'" aller Siuren, Si_‘:h-.-[ f_]:-r des [\-._'.1|i:_:'3:,|,1|'_-'|5-\§4- B,

Chrom glinzer Krystalle des tesseralen Systems, welche der Einwir-

widerstehen.

Yorkommen. Das Chrom findet sich in der Natur nicht gediegen,

‘C'JJII.!I.'!'JI nur 1in \L'i‘b_llllllll]lll,[ mit Sauerztoff, ]|;;li£|1,~':|L:|;1|_ll,'h als Chrom-

e1genstein.

Gewinnung. Das Chrom hat noch keine Anwendung als Metall
gefunden; es wird daher auch nicht im Grossen dargestellt. Im Kleinen
erhilt man es durch Reduction von Chromoxyd durch Kohle bei stirk-
ster Weissgluth, oder durch Reduction von Chromehlorid durch Natrium
oder Zink, ebenfalls in hoher Temperatur. Je nach der angewandten
Methode der Darstellung besitzt ez abweichende Eigenschaften.

Das Chrom erscheint in seinen Verbindungen bald zwei-, bald
ane Werthig-

drei- und hald .'-:(‘rlw\\'rl'tili;;‘. es lisst sich demnach
keit auch nicht durch ein allgemein giiltiges Zeichen ausdriicken.

Geschichtliches. Es wurde 1797 von Va uquelin entdeckt.

Verbindungen des Chroms mit Sauerstoff.

Es sind drei Verbindungen des Chroms mit Sauerstoff bekannt,
namlich:

Or O oder €r © = Chromoxydul,
Cr, 05, €r;0; — Chromoxyd,
Cr Oy , Gr &= Chromsiiureanhydrid.

Diese Verbindungen sind, wie aus ihren Formeln erhellt, dem Eizen-
oxydul, dem Eisenoxyd und der Eisensiiure proportional zusammengesetzt,
In der That ist auch das Chromoxydul mit dem Eisenoxydul und das
{‘|t1'l1!n=|x}'i[ !liil- I!l"lll ]'le5~*.‘:|1=15.'|\'|! I1||l]. dl'1' '|1‘I|I=I:-'1'|i|- i.«'mnrsr[-il. _"'L'.ll":l I'i]llf
l][‘III ]':iSl']|I1.‘L\\'{1II]I1X.‘.l] (‘llﬂrﬂ]:l'l_'t']l['lldl' ‘--t-r'lJ.I:III.IIJH.;_i I]-':-! {_.:l.ll-‘lrtl[]_\'.\"flllllh |||-||
dem Chromoxyd existirt, nimlich Cry O, oder €r,0,, so wie es auch
wahrscheinlich ist, dass ein Uxyd des Chroms existirt, welches der Ueber=
mangai

iure proportional zusammengesetzt ist: die Ueberchromsiure;
allein es ist noch nicht gelungen, dieses Oxyd, welches sich in Aether
mit prachtvoll blauer Farbe ldst, zu isoliren. Es bildet sich, wenn di-
chromsaures Kalium mit Schwefelsiinre versetzt, mit “yiiﬁ“f‘TSil"”l'\'lll'rl".'ﬁlhl‘.'{l-
bhehandelt wird.

Chromoxydul und Chromoxyd sind Salzbagen. Die Oxyde des Chroms
sind durch Wasserstoff nicht, durch Kohle nur sehwierig zu Metal]l re-
ducirbar.

Das f'||n:||in.~x}'|h|i ist sehr wn-:lig bekannt, da es so szelr oxydirbar

ist, dass es das Wasser zersetzt.

L wimnon

Grosolielit
liches,
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Chromoxyd

Crg Qs

-I'I;.'I-I'il" larlorme

Das Chromoxyd

ein dunkel grasgrimes, unschmelzbares Pulver

dar, welches nach dem Glithen fast unlishich 1st, oder ¢

T _Ii'II;'l"

{rystalle, die mit Thonerde
vollkom-
ks
und
Das

uch mit Basen.

wird auch als

Chromoxvd 1st el

auf sehr verschie

Pulver erhilt man es durch Glithen von d omsauren HKal
n Natrium und Sals

Masge, woben das Chromox:

: o : y
mit kohlens nnd e

1 zuriickbleibt, Erhitzen von

QUer von dadicnromesaunre: ,'||!:|!|:|-I|ililll_

chromsaurem (uecksilberoxyd

1 Erhitzen won

) iL’I' Al

endlich duare ymeiiure, oder Reduction derselben in

Ammonia

das Chromox

ure durch ein zum
es Gemisches von di-

stellt, zeigt

indem es mehr San

|||.'.'| .‘f:.-'lll']':'ll'-li als _'"Iil-l‘;'."h-.

Chromoxydhy

lich graugriines Pulver dar, we

salzen aufldst. g wird dure

kommt ein Chromoxvd

ydrat als
Glithen emnes Gemen

are und Ausw

Farbs

chromsaurem Kalium

es von di-

hen  der

Schmelze mit Waszer
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Pulver
der es
merde
lIkom-

Es
g und

Das
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mn

1um
lithten

1 YOI

I Zlm
on di-

. zelgot

haften
rZung,

nicht

blin-

|IFN_\.'|§'

ittelst
Al

on di-
n der

BWer-
m, 1m

‘hrom=

Chrom.

Ery"' oder 4 ' — 105 Gewichtstheilen, sechswer-

ll:\':\'ll."-e'llr.i"ll l]“ﬁl
thig. 10D Gowichtstheile Chrom
ekiilen einer zweibasischen und 1

eraetzen 6 Gewichtstheile, d. h. 6 Atome
u 6 Molekiilen einer

Wasserstoff, in 31
pinbasischen Siure. (Ve

8. 5b49.)

, gind schén griin oder violett gefarbt und lassen

Die Chromoxydsalz
das Licht mit rother Farbe durch. Dieselben sind
Wasser loslich: die in Wasser unléslichen losen sich meistens
von Losuneen rothen Lackmus. Beim Erhitzen ver-

nur zum 'l'|||-i] 111
in Salz-

giure., lhre wisser
lieren ste ihre Siure, wenn diegelbe

fliichtig ist. Finige Salze des Chrom-

ten Modificationen erhalten wer-

nr

oxyds konnen in zwel verschieden g
inen und in einer violetten Modification. Dies

den: in einer g1
beiden Modificationen zeigen auch gege
chendes Verhalten.

Das aus den violetten Salzen _s;_n-ilii”'.'.' I.'!_|'rn._-1n._\.‘}':1]._‘\'\]]':;1 (Meta-
L:|a1'{-|||‘m._\'|1i'.l\'il‘z‘:rl} bildet mit dem
Shuren violet

Ammoniak eigenthiimliche “”l'|"'|'

fiirhte

ze geben.

\'ul‘ilillt]u:l;vu. die mit - oder rosi-o

Die Lésungen der Chromoxyd
Glasfliisse werden durch (Chromoxydsalze griin gefarbt.
Die Chromoxydsalze bilden mit anderen Sa

and e kann das Chromoxyd,

isomorph, im gewdhnlichen Al

L

ze sind aber immer griin.

Zen  gern | 'I1rt_|l'-|']_-:'l lze

ale mit der Thonerde und dem K noxyd

aun die Thonerde und im Eisenalaun das

enoxyd vertreten.
Die Chromoxy«

daher hier auch nur der Chromalaun, e

sieten kein besonderes Interesse dar, es soll

Ty ither

salze

vin Chromoxyd-Doppelsa
erwithnt werden.
Chromalaun. Schwefelsaures Chromoxyd-Kalium: K; 8. U5,

der Ko 56, . Gr 384 4 24 H; €. Wenn man

Sehwefelgiure und Weingeist erwirmt, so

1

Cr, 38,0 4 48 aq. «
ium

dichromsaures K
wird die anfinglich rothe {uflssung durch Reduction der Chromeiiure
il | echeidet nach einiger Zeit grc tief-

un

zu Chromoxyd bald gri
violett bis schwarzroth _r_{i-l'.'ll"lm- Oe
alaun. Derselbe verhiilt sich, abgesehen von seiner Farbe, in allen iibri-
Stiicken dem gewdhnlichen Alaun vollkommen analog. In Wasser
Wird die Losung zum Kochen

aus, den sogenannten Chrom-

gen
ist er mit grinlich violetter Farbe loslich.

enthilt dann beide Salze getrennt.

erhitzt, so wird gie griin und

Yo wie es einen Kali-Chromalaun giebt, so kann man auch einen

Natron- und Ammoniak-Chromalaun darstellen.

Chromoxyd und Basen,

" L | = e 4=
Da das i.'i|1'n]1||-.\'}'\] eine nur schwache Salzbasis ist, so verhiilt es
e. Daher rihrt es,

gich gegen starke Siuren gewissernaassen
dass der in den Auflsungen der gewithnlichen Chromozydsalze durch

Kali erhaltene Niederschlag von Chromoxydhydrat sich in

kaustis

(Mhrow

alann,




DNig Chrowm-

Metalle.

tiberse em Kali wieder aunflést. In der

Chromoxyd mit Kali enthalten, in welchem das Chromoxyd die

spielt, wie die Thonerde m den s

Das gewdhnlichste Chromerz: der Chromeige

Verbindung. Er ist:

hromcigens Chromoxyd - Eisenoxydul: [e() . Ury Uy oder Fe O . Er, 4 by

oder Fe"tir ;. Der Chromeisenstei
und Norda

W Norwegen

erika vorkommendes Mineral, bildet gewthnlich derbe.

fett-

:_;lii!]i-’.rl:-h‘ Mazsen von oran schwarzer Farbe,

1 -5
OUEer aucn w

ire Uctadder. FEr

suwellen aber re

il fiir die Darstellung

der meiston Chrompriparate, da auns ihn wre Kalium ge-

wonnen wird, welel

es der Ausgangspunkt fiir

}:l':’ip:t:':lé.- 12t.

Chromsdoreanhydrid.

sSyn, Ch

Cris

Aeqguivalent formel,

irmel.
Aequivalentgewicht > b0,2h Muole

e

Das Chromsiit

shtvoll ecarmoisinrothe

, suweilen

.
sehr lang

6n rothes Kry
]-11“. sehr Zl']'iii-.':!-l.il_']h ~I'§|III-'C|{1 sater u

ilver dar, ist an der
t. HL=_= L ]Jl".lll]l
auner Farbe anf. Auf manche thieri

Gewebe wirkt es :-l'ilf'llllljij"'lll-: und

1d ditzend,

[J]||i I_!il::,:. :-'\Er_'|| in Wasser mit b

ische

irtend, so dass davon sehr diinne

a1 hi

Durchsehnitte 3'__f|']_'.-.|[!||1 werden konnen ., es wird deshalb in der Histo-
la

Seine |}'..'I'\-L)I']"n$"._{l'.l!l.."-l"‘ I

deren es ausszerordentlich

lL zur Da I'>1x-| lun

r mikroskopischer I

elnen

und sich in Chromoxyd verwandelt.

Bis iiber de: Schmelzpunkt erhitzt, zerfiillt es

in Chromoxyd und
Sauerstoff, s wird ferner zu Chromoxyd redueirt durveh die

.Iln'i:-[r.'h
organischen Stoffe, so namentlich schon bei gewdhnlicher Temperatur
durch I'JLE-E-.::', weshalb es nicht durch I apier filtrirt werden darf, durch
Zuel n ein vollkommen trockenes al-

stutztes Proberéhrehen, auf dessen Boden sicl : vollkommen trocke.

r, Weingeist u. 5. w.; 1

nes Chromsiureanhydrid befindet, einen Strom von trockenem Ammonigk-

gas, so wird es lebhaft glithend und verwandelt sich in Chromoxyd;
2(Cr0,) + NH, = (i 3HO -+ N.

Die Redue Substanzen ist zuweilan

n durch gewisse o

ebenfalls von so heftiger Erhitzung begleitet,

lass letztere sich entziin-
den (Alkohol, Aether),

Durch Chlorwasserstofis

o8 en in Chromehlorid
verwandelt, wobei sich gleichzeitig Chlor entwic

2 Cr0y; 4 6§ HOl = CryCly 4+~ 6 HO 3CL

pro
LR
¢
:"\ill
Th

Wi




.\'l'lf_l_'q_' Il
fett-

‘arbe,
llung
0 ges

|Il'l>lll-

|'l'l!i|‘_|l
n der
T
ische
iinne

Z‘-tCI'

y -y
naet.

rliert

und

18LEn

ratur

urch

a1 len

Ziin=

Chrom. bilhH |

Man erhiilt das Chromsiiureanhydrid durch Zersetzung von dichrom- |
satdrem RKalium mit concentrirter Schwefelsiure. Es wird hierbei sau-
]

Chromsiiureanhydrid sich allméhlich in Krystallen ausscheidet.

res schwefelsaures Kalium gebildet, welches gelist bleibt , withrend das

Die eigentliche Chromsiinre, das Hydrat im Sinne der ilteren

&

g
Theorie, ist als solche nicht bekannt, Nach der Zusammensetzung ihrer suur
Salze wiire sie Hy Cry Oy oder H, €1 6, d. h. eine zwei

agische, der Schwe-

|-1‘}S:"I'IH'|" mit deren Salzen die t']l:'ut||;~.'|ll1'|"]| m der That Ii!‘“ll!!ll'k']l ,k'.'uu].

[H’U]_’Hl'l'[Utlill Kll?--'lI]IIIJI'II:_:".'.’-I'1'KI'." Allein obgleich eine zweibasische Siure

nach der obigen Formel, kennt man von ihr keine Salze, welche noch
unersetzten Wasserstoff enthalten und wir stossen bei den ehromssuren
Salzen wiederum auf Anomalien, fiir deren Deutung iltere wie nenere

Theorien sich unzureichend erweizen, wie wir sogleich entwickeln werden.

Chromsaure Salze.

Man nimmt zwei Reihen von chromsauren Salzen an: neutrale, oe-

=

wohnlich gelb gefiirhte und saure, meist orangeroth gefiirbte. Dies wiirde -

in der That anch der Annahme entsprechen, dass die Chromsiiure z wei
durch Metalle ersetzbare Wasserstoffatome enthalte, wie dies die oben ger
gebene hypothetische Formel der Chromsiiure, ”-[-I-_”«._. auch wirklich
voraussetzt.  Allein nur die Zusammensetzung der sogenannten neutralen
Sa

ze entspricht dieser Formel; sie ist ndmlich, wenn wir mit I ein belie-
biges Metall bezeichnen: Ry CroO: oder R, Er ¢ }i. Folgerichtig miisste nun
die Zusammensetzung der sogenannten sauren chromsauren Salze durch die
allgemeine Formel RHCr, Oy oder RHEr O, ausy

riickt werden, allein
||i1-;\:}.-|]_~.'.-.|-ell--rr.x-]]li'lzt'l'b!:-l']r[. dass siekeinen Wasserstoff enthalten:
gie fihrt zur allgemeinen Formel RCr;0: oder Ry €1,0.. Nun mégen

wir uns an die Definitionen der i#ilteren oder newneren T

1eorien halten,

go entspricht dieses Verhiltniss durchaus nicht jenem von neutralen und
saureén Salzen, denn ein saures Salz wird unter allen Ums finden uner-
setzten Wasserst

freien Wasserstoff, Schreiben wir die aus den neutralen Sa

ff enthalten, denken wir ihn uns darin als Wasser oder alg

zen sich ablei-
ch und als Hydrat, so ist sie 2 HO,
”.,. das neutrale chromsaure Kali 1st dann 2 [(U,“l'-‘-“.,. das sanre

tende Formel der Chromsiiure duali
Cr
folgerichtig KO,HO . Cr,0,, wihrend die Analyse allerdings ergiebt, dass

das neutrale chromsaure Kali durch die dualistische Formel 2 KO, Cr, 0,
ausgedriickt werden muss, dagegen aber die Analyse des sogenannten

sauren chromsauren Kalis zur Formel KO, Cr,0, fithrt, In empirische

t die Formel des neutralen ehromsauren Kaliums

K, Cry 0,

die des sauren: I Cry O,
withrend £ HCry O

Formeln iibersetzt




emnes normalen sauren Salzes wire. Die : stisch-molekn-
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Mit den Alkalien bildet die ( hroms

schwefelsauren Ve
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rde sehr cl nlishichen chrom-
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Silberoxyd, Quecl eroxydsalze e hromsan
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farbe

gelbrothen Pulver zerreiben lassen. s schimilzt leicht, ohine sich zu Zor-

i

Chrom.

Das chromsaure Kalium geht auf Zusatz von Schwefelsiure oder Sal-

petersiure zu seiner Losung, sogleich in dicl s iiber.

"0 I’

Man erhiilt es fabrikmiissig, indem man den fein gepulverten Chrom-
eisenstein mit Pottasche und Salpater zusammenschmilzt und die we-
schmolzene Masse mit Wasser auslaugt. Im Kleinen, indem man eine

Auflésung von dichromsaurem Kalium so lange n

|

kohlensaurem Ka-
n hat.

die Darstellung
der iibrigen chromsauren Salze und wird ausserdem in der Firberei an-

linm versetzt, his sie eine hellgelbe Farbe angenomn

: g i
Das chromsaure Kalium ist der Ausgangspunkt

gewendet,

Chromsaures Ammonium. Neutrales chromsaures Ammo-
ninmoxyd: 2 (N H;)Cry Oy oder 2 (NH,)Er Oy, bildet gelbe, in Wasser
leicht 1dsliche Krystalle,

Chromsaures Barium. Chromsaurer Baryt: Ba, Ury Oy oder Ba"

tr 8y, wird dorch Fillung von chromsaurem Kalium mit e
Baryte:

nem loshehen gopy

Wasser schwerlisliches Pualver

nnter 'I-'!Il _\‘::4:-':1". l:':'i']ii- I

1 | ||'_{L |l|'.-.

lz erhalten, stellt

lar und kommt als ‘be, zuwel

Ultramarin in den

Chromsaures Blei. Chromsaures Blei oxyd: |'||_ Cry Oy oder
"lall{.-r“'.-,- Das chromsaure Blei bildet das “n['hiu!r-i.-r;.'., e8 der sel- 33
teneren Bleierze und stellt ale solches entweder sehr schén gelbrothe fothblee

Krystalle des klinorhombischen Systems, oder derbe kornige Magsen dar.

Kiinstlich dureh Fillung von essigsaurem Blei mit dichromsaurem
Kalium dargestellt, ist es ein sehr schén gelbes, schweres, in Wasger un-
lésliches Pulver, welches als die schénste gelbe Malerfarbe, unter dem
Namen Chromgelb oder Kénigsgelb bekannt ist. Beim Erhitzen
schmilzt das chromsaure Blei ohne Z

'setzung und erstarrt nach dem

Erkalten zu einer braunrothen, stral m Masse, welche sich zu einem

braunrothen Pulver zerreiben 1ch

FELEs: ;_:||-.|r;- 88 chrom

saures Blei findet zur A

renannten Kle-

se organischer K M‘I:; I': ZUr so

mentaranalyse, Anwendung.

Auch basisch-chromsaures Blei: Ph,Cr; 0 oder PhyCraQy, 2 PHO
oder [’||{:1'“_,. existirt, Es ist zinnoberroth, wird beim Glithen sehwarz
iilt es
mit Sal-

und nimmt beim Erkalten eine priichtig rothe Farbe an. Man exl

am besten durch Schmelzen des neutralen chromsauren Blei

peter. Es findet unter dem Namen Chromroth ebenfalls als Malep-
farbe Anwendung.

Dichromsaures Kalium. Saures chromsaures Kali: [ ( ry Oy

oder H-_»\".I';.“;. Dieses Salz bildet s¢héne dunkel-orangerothe grosse |

ZU elnem

Krystalle: rechtwinklig-vierseitige Tafeln und Siulen, die g

orup-HBesaner, Anoreanische Uhaimic g
a7
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otzen. schmeckt bitterlich-metalliseh, riothet Lack lost sich
Wascer mit selbrother Farbe auf. Aus einer ten Libsung
des Salzes fhillt f“l'l|'\k'-'['! diure {.:Illflull.;‘-.:iii'l':.:l!|'.|i|'i||: mit Sehwelelsinre

e 1N SCIWH

=
erhitzt, zeri 1
Hierauf beruht eine Methode der Darstellung

res Chromoxyd-Kali, Wasser und

sto

Schwefelwas

Durch schweflige Siure

theilwe

mischt
.Jll”l:llil"ll']"

von dichromsaurem und concentrirter Schwelelsiure und

eberchromsiiure, wi

n, go bildet sich

blan firbt, vergl. 8 571 (empfindliche Reaction

peroxyd ).

Kalium erhilt man, indem man die

Dichromeaure

chromsanren Kali mit Salpetersiure

in der Technik zur Herstell mehrerer

Farben, in der Medicin als Heilmittel und in der Mikroskopie zw Prii-

paration mikroskopischer Objecte angewandt.

Dichromsaures Ammoninm (saures chromsaures Ammoniak): (N1,)
Uy Uy oder (N _:‘-{..I'_ (}.. Granatrothe in Wasser licl . le]

zen unter heftigem Erglithen in

sich beim Krin

\':-',-E\';||.‘.11|!_:--|- Il".-- Chroms mit -Z:;3..E.§ lnern.

Hier sind zuniichst nur die Verbindungen des Chroms mit Chlor zu

erwiithnen. Sie sind:
(r Cl oder Gr Cl, = Chromchloriir,
ll_(]. i CI{] — Chromehlornd.
iy Chromsi

el Trmad L i
1maung konnte DIsher noct

Eine 1re |'|'l.:-|-<:'.1i--l|;-i- Ver

nicht dargestellt werden.
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R
hen von Chromehlorid in

Chromechlorid: CryCly oder €ErCly oder €1

man das Chromehlorid durch Aunflisen von

dure. Die griine Lésung verhilt sich wie ein Chi

pine £
d, Cr, Cl - 9 aq.

Wenn man |:i|i inniges Geme

gedampft,
Chromehlo

gag gliht, so erhilt man ebenfalls

pfirsichbliithrother glinzender 1

lost sich aber darin auf

haltene Chromehlorid ist in Wasser unli
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or Zu

Wolfram. N9

oriir ich unter lebhafter Erwirmung zn

Chlorchromsiureanhydrid. Chlorchromsiiure: Cr0,Cl oder
Er0,Cl,. Diese merkwiirdige Verbindung, auch wohl Clhiromacichlorid

Cenannt, erhiilt man dureh Destillation eines z1|.~';L1||~:tt‘|:y_'='~l']|IITHIZ{'I.'-'E! Ge-

alz und chromsaurem Kali mit Sehwefelséiure.
Sie stellt emne ]l]llll'tlllll-" het ],_'“1.I .-iid-:frrn.]_\'- und an q_]_--'.'l,-n,.” ll]l'lCL'.,

menges von |‘lll|

erstickende rothe Diimpfe ausstosgende Plissigkeit dar. Mit Wasser

zersetzt gie sich in Chromsiure und Salzsiiure, durch ein glithendes Rolir

geleitet zerfillt sie in Chlor, Sauerstoff und Chromexyd. Mit Schwefel,

Phosphor und Alkehol zusammengebracht, detonirt sie und entziindet sie

letzteren.

Chlordiehromsiure, H,Cr;0,,Cl, oder H,Er, O;Cl,, kann als

Dichromsiiure betrachtet werden, in welcher 1 Atom des zweiwerthi- 3

gen Saunerstoffs durch 2 Atome des emwerthigen Chlors ersetzt ist.

Diese Sinre ist im freien Zustande nicht bekannt. Thr Kaliumsalz,

{

K, Ery, U Cly, erhiilt man durch Kochen einer Auflésung von dichrom-
saurem HKalium (gaurem chromsauren Kali) mit starker Salzsiiure. Es
stellt grosse dunkelorangerothe zerfliessliche Prismen dar.

Die iibrigen ‘\'f.'|']‘-|!l‘-l|.|.|l'r_f"||. des Chroms mit Salebildnern, so das
Chromfluorid Cry Fl; oder €rFl; und das Chromsuperfluorid:
Cr |] oder ErFl;, die mit Schwefel und Stickstoff u. s. w., bieten fiir

r 1 T
unsern Zweck kein besonderes Interesse dar.

Fine krystallisirte Verbindung von Chrom mit Alumininm erhiilt
man dureh Glithen von Chromehlorid mit Aluminium, oder durch Kinwir-

if ."I:LL||II-|I|-IH]IJ. bei hoher .J‘I'IIIJ'I"

kung von Chromkalinm-Chromehlorid an
ratur. Die Krystalle dieger Legirung sind zinnweiss, sehr schwer schmelz-

bar und luftbestindig.

.“-‘_‘-H.i-. W. Aequival = P2, Atomgewicht ¥ 154

. Gewicht 17.

sondern als Wolframsiure an Basen gebunden. Is ist em stahlgraues,
o5 Metall, welches an der Luft sich

" . g 13
hartes, sprides, héchst strengfiuss

nicht verindert. aber als Pulver beim FKrhitzen an der Luft zu Wolfram

e oxydirt.
Man gewinnt ez durch Reduction von Wolframeiure mittelst Kohle

siinre verbrennt, auch von Salpetersiure wird es zu Wolfrar

oder \\I-'l'H‘.']'.‘C‘iLl”l in sehr ]jnlI{'l‘ Hitze.

Von seinen Verbindungen ist

wichtigste die

¥
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jedesmaligen Erhitzen sich dunle

Metalle.

Wolframsiure oder richtiger Wolframsiureanhydrid : W0, oder

W O,. Dieses .-"L:'J:[J}'u.h'iu

welches beim

b firbt und in Wasser und Siurer

antliche Wolframs 1st nicht bekannt,

unloslich ist. Die eig

zahlreiche Balze de ben, von grosser Mannigfaltig

setzung. Von ihnen sind nur die mi lischer Basis

schlagen aus ihren Auflésungen unreine Wo

rakteristisch ist das Verhalten der Woll zu red

tien. Fillt man aus einem loslichen
sfiure und bringt nt
von Wolfram

eine tief blau ge

1 in die Fliss

g0 erhalt man

siiure suspendirt ist,

1sauram Wolframoxyd,
em Wolframoxyd: WO

wolframsaures Natron mit

Le ],l=.~i;i=,'__' von wolfr

welches jedoch b weiter zu  kupferrot
ader WO, , reducirt wird; behan
Wasserstoffgas oder anderen Redu teln in der Hitze, so bildet
aich wolframsaures Wolframoxyd-Natron: NaWO0, WO, WO
oder .\:EI_. ‘\‘ ”J - W H,. ‘.\. i -';: diese Verbindung st 11t mi 'L.Iili"'il-__ linzend

goldgelbe Blittchen dar (Wolframbronze).

Lisliche Wolframsiéiure erhiilt man durch Dialyze emer 5Hpro-

igen Lésung von wolframsaurem Natron und Salz re. Auf dem

gator bleibt einc l,f]--‘||||_: reiner Wolfra reder durch
Wiirme, noch durch Si

stellt sie emne gla

gum (rerinnen

gedampf
! ]

ich der wolfram-

an Salzen fin

Von den wolframs

estallt werden k
W
te Wolframerz und kann

Kalk Scheelit, der auch kiinst

und das wol
regs Mineral ist das hiufio
lichem Wege, in den Krystallformen des natiirhichen erhalten w erden.

ramsaure Lisenoxydul-Manganoxydul als

y1fram. Letzte-

ls auf kiinst-

Metawolframstiure nennt man eine |
Wolframsiiure, welche mm Wasser lislich, stark sauver 1

krystallisirbare S liefert und aus il

fillt wird., Wi

go geht sie in pewshnliche Wolframsiiure iiber.

1 sauren nacht

n Salzen durcl

rd ihre Auflésung gel oder mt

wer Base ek it

Srontsy . .
uren Salze verbinden sich mit

Kieselwolframstiure. Die wolira

Kieselsiiure zu einer eigenthiimlichen ( zen, welche man er-

hilt, indem man die Auflésungen saurer v er Salze mit gallertige:
1l3a1rd 11l <1 - =
allisirt und ithre L6

Kieselerde kochen lidsst. Sie sind

sungen verhalten sich den metawolframsauren Salzen vielfach dhnlich,

[Eg bilden sich. wie es ,-,{.i;.-:t“‘;: bei der oben ang

verschiedene Séuren, von denen eine auch im freie:
bare, nach der Formel S10,, 12 WO, oder 310,12

nach der Formel Si0,, 10 WO, zus:
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Die Kieselwaol msiure, deren Anhydrid Si10,,12 W 0, enthilt
I Aeq. sogenanntes Hydrat- und 29 Aeq. Krystallwasser und wird daher
| “{]I{Hi[}._.. 12 Wi |-;:l - 29 ], oder |"1||E'|i|'-l.-!"‘!| li;.-“";’.{!_- . \\I_._-‘-’“J 1 :_’1.':Ii|

geschrichen. Sie bildet dicke quadratische Prismen.
Auch Verbindungen des Wolframs mit Schwefel, Chlor und Stick-
f sind bekannt. Nach dem normalen Chloride WClg, betrachiet man

das Wolfram als sechswerthig.

Wolframstahl. Ein Zusatz von 2 bis 5 Proc. Wolfram erhtht woit
die Hirte des Stahls sehr betriichtlich, ohne seine Zihigkeit zu beein- ™"
triichtigen, Er wird zu Messern und Schneidewerkzeugen vielfach ver-
arbeitet.

Die Wolframsiure wurde wvon Scheele 1781 als eine eigenthiim-
liche Verbindung crkannt, das Metall selbst aber erst einige Jahre spii-
ter von den Gebridern De-Luyart isolirt.

Die wolframsauren Salze finden in der Technik, so namentlich n

der Firberei und beim Zeugdruck mehrfach Anwendung.

Molybdin

Symb, Mo. Aequivalentgewicht = 46. Atomgewicht Mo™' = 92.

Specif. Gewicht 8,64

Das Molybdiin ist ein silberweisses, stark glinzendes, sprédes Me-

tall. BEs ist im hichsten Grade strengflitssig, liuft an der Luft allmihlich
an und verbrennt beim Erhitzen an der Luft zn Molybdiinsiure, In Sal-
petersiure und kochender Schwefelsiiure list es gich auf.

Man erhiilt das Molyhdiin am besten., durch Reduction des Molyh

in hoher Hitze-

diinchlorids mittelst Wasserstoft
Das .."I[t-|.\'h|];:-1l findet sich in der Natur nicht gediegen, gsondern vor-
an Schwefel gebunden als Molybdédnglanz, ein dem dfusseren

ZEEWelise
Ansehen nach dem Graphit sehr dhnliches und frither auch damit ver-
wechseltes Mineral, ausserdem als molybdinsaures Bleioxyd.

Das Molybdédn wurde bereits 1778 von Scheele in der Molybdin-

siiure als eigenthiimliches Metall erkannt. Das Metall selbst wurde 1782

von Hjelm isolirt.
\.f"l'!lllllillIII.II_"I"II 'Il':"- ,\Ihl}']nlsiu_;.._

Das Molybdén verbindet sich in mehreren Verhiiltnissen mit Sauer-
stoff.

Man kennt ein Molybdénoxydul: Mo O oder Mo O, ein Molyh-
dinoxyd: Mo O, oder Mo©O; und em Molybdiinsinreanhydrid:
Mo O, oder Mo 0.

Letzteres bietet praktisches Interesse dar.
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Mol yhdia- Die Molybdinsiure oder bdinsiureanhvdrid,

-'-1"”5 €1 \-\'\': 3, KTy
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der Glithhitze schmil als weisser Baucl
verfliichtiot. In Wasser viuren lost sich die

geglithte "i"l." bdins
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Zust
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le, durch W

Mo bdinsdure ist
Nach der Zusammensetzune

[IMoO; oder H, M0 0, g

1
oglDh, IMels

leicht 16slich.
I‘ll.lll B

pelersiure ur d
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dar, wobel das Ammonis
Iybdinsiure in Gestalt weisser

Von den mols

1men:

Molybdinsaures Ammoninom, Diege
NH,Mo0, od

t)o Mo©,. Man erhilt es weh Aullésen von Mo-
y 1 der,

enth:

stellt rechtw e vierseitige Prismen dar. \

-i.'|||||\|'1-. so verliart es einen Theil seines Ammonis

in dem dichromsauren Ammonium

JI| ".‘-llil'“;IIlIIZ \-F

analo

Mo, O; oder (N H,)y Mo; O, ein

weisses krystallini-

Pulver.
i Die Auflésung eines moly
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mit _"c]ll_'.';l.-l.iilk "l.'ll'_;;l--
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von fein zerrieben
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Ammonit

inre, der

ure, go bildet sich ein Nieder

mehr Salzséiure zu einer farblosen F

it o t wird. Br

¢ haltende Losung hinzu, so firbt sich die

man nun eine Phosphors

Pl
er,
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Flitssioket el und scheidet
derschlag ab. der Molybdinsiiure, Ami

giiure enthilt. Man kann sieh dalier dies

Molybdénerz: der Molyl
Hulfosiure, Mit Chlor hildet das "'E"I.\
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Varnad Vanadin

Symb. Y vequivalentzewicht = 68y, Atomgewicht = 8T
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Durch Kalinm aus seinen
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Zink.

iobar. Verbindet sich mit Wasser zu einem Hy-

Weissglithhitze verfliiel
droxyde, dem Zinkhydroxyde oder Zinkoxydhydrat: ZnHO, oder
ImH, 6, oder Zn0,HO. welches man durch [iillung eines Zinksalzes
durch wenig Kali als ;-_:l”t_-l'l.-rt'E;'t'll weissen Niederschlag erhilt. Auch
in Kali ist das Zinkoxyd laslich und es verhdilt sich in dieser Bezichung
ihnlich der Thonerde: wie diese ist es zwar eine Salzbasis, verhilt sich
aber gegen starke Salzbasen als Siiure oder elektronegativ.

Das Zinkoxyd ist durch Kohle, nicht aber durch Wasserstoff re-
ll.l.{'i.l.'lli'l'.'.

Es ist ein Bestandtheil des Rothzinkerzes (Zn0 und Mn, O0,),
and findet sich ausserdem zuweilen im Mauerwerk der Hohdéfen in blass-

relben, glinzenden Krystallen.

Man stellt das Zinkoxyd durch Erhitzen des Metalls an der Luft

lar. Das durch Verbrennen des Zinks auf diese Weise erhaltene Oxyd

liess frither Lana philasophica, seiner wolligen Beschaffenheit wegen, in
der Pharmacie wird es Flores Zinei genannt. Auch durch Glithen von
salpetersaurem oder kohlensaurem Zink wird es erhalten. Es wird ge-
11t und als weisse Oelfarbe fiir Bleiweiss

senwirtie fabrikmiissig darge
angewendet. s empfiehlt sich dafiiv durch seine Eigensehaft, durch
Fhaltize Ausdiinstungen nicht geschwiirzt zu werden

.chwefelwasser
und fiir die Fabrikarbetter nicht so sundheitsgefihrlich zu sein, wie

Bleiweiss. Auch 1n der Medicin wird es -'tfl{_'.l._‘\'fl.'1|dl'1-

Verbindungen des Zinks mit Oxysiduren.
Zinksalze,

Die Zinksalze sind farblos, wenn die Sdure ungefiirbt 1st, theils in
Forll

1 und in wiis Losung Lackmus ro-

. theils in Siuren lozlicl

thend. Beim Glithen werden sie meist leicht zersetzt. Sie besitzen einen

widrig-metallischen Gegchmack und wirken brechenerregend. In grés
ver Dosis sind sie wirkliche Gifte. Sie sind isomorph mit den Magnesia-,
Eisen-, Nickel- und Kobaltoxydulgalzen,

Aus ihren Auflésungen wird das Zink durch kein hineingestelltes
Metall, wohl aber durch den galvanischen Strom reducirt. Kalium-
hydroxyd fillt daraus Zinkhydroxyd, aufléslich in iiberschiissig zugesetz-

tem Kali. Mit salpetersaurem Kobaltoxydul vor dem Lithrohr gegliiht,

weben sie eine schén griime ungeschmolzene Basse (Rinmann’s Griin).

Einige davon finden sich im Mineralreiche. Die wichtigeren sind:
Schwefelsaures Zink. Zinksulfat.
Vitriol: Zn, S, 0, -+ 14 aq. oder In"S 044+ TH, O oder 27Zn0, 8,0,

L 14 af. Grosse, durchsichtige, glasglinzende Krystalle des rhombischen

Systems und von der Form des Bittersalzes. Beim Erhitzen das Krystall-

Zinkvitriol. Weisser s

Flores

Ain
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wasser verherend, | igr Temperatur von wenig mehr w 1000 (C,

1 s . 1 iy m
schon 12 Aequivalente, bei hoherer Temp
Sie schmelzen beim Erlntzen

Zink ist in Wasser leicht los

30" U, krystallisiven, go

Findet sich in der Nat

scheinlich dureh Oxvdation von Zi ricls y

Zink bildet sich beim Auflésen von ver i ,”.

und wird in den t | on Was tof

entwickelung d: stollt Werrel Medien

Kattur 1m k g lurch Rist

und Auslaugen der Zn B i { irhitze bein
an der Luft (Rosten) sich zu T e

Kohlensaures Zink., Zinkcarbon
oder 27n0, C; 0y, bildet einesder

||'_|.-[‘

E:'.él.lu-' I I?it'.-c'..-.-' “.'L]:IZ-.-]‘.':I |-;"}JJ|||‘; .--_',‘,'.l-‘:- I

zenden, weissen oder weissgrauen Rhomboidern krystallisi

Varietit nennt man gewihnlich Galmei

Kiinstlich erhilt man kohlensaures Zink

:.";:|f.|'r- mit koh

gaurem Natrium

Kiesel Zink kommt im Minera

Kieselzin path, auch wohl Galmei genannt, ein

des Ziu

mit wvor.

e * 1 Z
nurtenmannisch ange

Die Zinksalze bilden gern Doppelsalze; so verbindet sich z B. da

gchwefelsaure Zink mit Kalium zu dem Salze:
/nK 8,05 + 6 aq. oder ZnS0,. K.80, 4 6 H. O od el
n0, KO, 8,0, + 6 aq., : &1y

welches in grossen, wohl ildeten Krystallen anschiesst.

grefi
zink
blen

H:Ii‘:
|

Chlorzink: Zn Cl od
halbdurchsich

L1g

r und sublimirbar. An der Luft zerfliesst es und lést sich allen Ver- Schy

hiilltnissen in Wasser anf. Die wiisgerive Lisune schmeckt brennend
ekel mirirten

Alkohol Aus der

sirh es nur schwierlg mit 1 Aeq. Krystallwasser.

gend und wirkt im

18t das Chlorzink 16




Zink heT

\ Das @hlorzink erhiilt man wasserfrel durch Verbrennen won Zink

im Chlorgase , sov heim schwachen Glithen eines Gemenges gleicher
L Aequivalente von schwefelsaurem Zink und Chlorealcium , in wasserhalti-

bei com Zustande durch Auflésen von Zink in Chlorwasserstofisiure und Ahb |

dampfen der Lisung.
s wird in der Medicin als Aetzmittel, ausserdem zur Conservi-

Le! rung anatomischer Priiparate angewendet. Auch in der Fiirberei und

ure zur Conservirung von Holzern, z. B. Eisenbahnschwellen, hat es Anwen-

S dung gefunden.

kel Jodzink: “nJ oder #nJ,. Farblose, leicht schmelzbare Masse, J¢
beim Erhitzen in wollansgebildeten schénen, nadelférmigen Krystallen
sublimirend, in Wasser leicht léslich, selbst zerfliesslich und aus der

in Octaédern anschiessend. Entsteht leicht bei der

Finwirkung beider Stoffe aufeinander in der Wiirme. In wiisseriger Lé-

l\..l“-r'tﬂi'_

sung erhiilt man. es beim Vermischen von Jod, Zink und Wasser, bis zur
|.

= ginerlich,

thirbung der Fliissigkeit. Die wiisserige Lésung gschmeckt schwacl

Verbindungen des Zinks mit Schwefel.

X
= ist nur eine einzige Verbhindung des Zinks mit Schwefel bekannt,

Py das Schwefelzink.

lel Schwefelzink : Zn 3 oder Zn S, Das Schwefelzink erhilt man durch sonwerel

. Fillung einer Zinksalzlsung mittelst Schwefelammoninm als weissen *
S
¥ Niederse

dung kann durch Reduction des schwefelsauren Zinks mit Kohle er-

dag, der beim Trocknen etwas gelblich wird, Dieselbe Verbin-

s halten werden, schwieviger durch Erhitzen von Zinkoxyd mit Schwe-
felblumen,
Das Schwefelzink findet sich in der Natur als emes der wich fi1
Zinkerze: die Zinkblende. Dieses Mineral, welches sich meist auf Erz- 5 d
gingen und Lagerstiitten in flteren Gebirgsmassen, von Eisenkies, Kupfer- bl
kies, Bleiglanz, Quarz und Kalkspath begleitet, vorfindet, bildet meist
Agoregate wohlausgebildeter Krystalle des tesseralen Systems, die ent-
weder blassgelb und durchsichiig, meist aber roth, brann bis schwarz
wefirbt sind. Auch ein in hexagonalen Krystallen suftretendes Schwefel-
zink wurde als Mineral aufgefunden und Wiirtzit genannt. Die Zink-
1€, blende oxydirt sich beim Erhitzen an der Luft nur ]e'llll'___'.*unl und ist in
th- Salpetersiinre unter Schwefelabsatz  lislich. Hexagonal krystallisirtes
r Schwefelzink erhilt man kiinstlich durch Zusammenschmelzen gleicher

Theile von schwefelsaurem Zink, 1'1L15:~::~EJ::L51 und :":"]l'\\."L'i.f"]]iéll'}"llj_ll_
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Das Zink legirt

det viele wichtigze i

sich mit den meisten Metallen sehr

wandte Arungen, so
Messing ete. Das Neusilber kennen wir bereits.

echnisch ar

von den
rungen wird spiter die Rede sein.

Das Zink wird von der neueren Theorie als 2w nwerthiges Me-

tall betrachtet.

Cadmiuam.

Symb. Cd. Ae

Molekulargey

Gewicht des Dampfis.

Die Eigenschaften des Cadmiums Zinks so dhnlich,
o

lie abweichenden anzufiihren.

denen

dass es geniigen wird, nur

Das Cadmium ist schwerer wie Zink. moehr v
Killte vollkommen geschmeidig, leichter schmelzbar : bei 315 (C,,
fliichtiger, d. h. leichter destillirbar als Zink. An
brennt

noch

der Luft erhitzt, ver-

3 braunem Oxyd. Ohne Erwiirmung oxydirt es sich an der
Luft nicht merklich.
Es ist ein in der Natur sehr se

findet es sich gar nicht, n

erze (Sachsen, Derbyshire), auch al:

blenden und als selbststindiges Mineral,
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den seme che
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s wurde ol
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21 romeyer
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Verbindungen des Cadmiunms.

_xlll'lj in :CI,'JIIIl.'ll \"C'l'llilllii,i.‘ L.!Zf.-' l..“illl!ll"l'_" it '].l.".:l /.I:l

1ben ebenfalls

grosse Analogie, daher wir uns

bei der Schilderuni de

mehr auf das Differentielle beschrinken wollen.

Cadmiumoxyd: Ud O oder Ed O, ist ein bram

8, unschmelzbare;
und feuerbestindiges Pulver, gein Hydroxyd aber, Cd H 0, oder €d H, 0

oder CdO, HO, ist weiss. In Siuren leicht

loslich.

Die Cadmiumsalze sind farblog, zum Theil

sger lislich und
werden beim Glithen zergetzt; die in Wasser i ]
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Cadminm. 589

Aus ihren Auflosungen reducirt Zink metallisches Cadminm. Kaustisches
Kali oder Natron fillen daraus Cadmiumhydroxyd, welches in iiber-
glgrem Kali unléslich :n'u‘_ dagegen lost sich das gefillte ”_‘_-"
Dureh Schwefel-

-\I,']|l:..

|;_]'|Jk_\'L] n ,"Lllllllill'.:l.'lk leicht und \'ir||r¢|:"|:|t|i:'_' wieder a

wasserstoff wird aus den Auflésungen der Cadmiumsalze sehr schin gel-

bes Schwefeleadminm gefiillt, wiihrend das Schwefelzink weiss ist.

gohwefelsaures Cadmium: Cd, S, Oy oder €4 § €, krystalli

mit 8 Aeq. Krystallwasser leicht und in grossen Krystallen. Is 1sf 180~
morph mit dem schwefelsauren Didym- und Yttriumoxyd.

schwefelecadmium : CdS oder €d 5, kommt im Mineralreiche als

Greenockit vor, en sehr seltenes Mineral, welches hexagonale, durch-

sichtige, diamantglinzende, gelb- bis orangerothe Krystalle bildet, die
doppelte Strahlenbrechung zeigen. Seine Hauptfundorte sind Bishop-
ton und K i][m‘.rik in Schottland. Kiinstlich erhiilt man Greenockit in

‘Il]_';:".“ _i:']f"i.f'.lll"l'

hexagonalen Prismen durch Zusammenschmelzen eines Gem

Theile von schwefelsaurem Cadmi Flussspath und Schwefelbaryum.

stoft 11]]:1

Durch Fiilllung einer Cadmiumsalzauflésung mit Schwefelwasse
Trocknen des erhaltenen Niederschlags dargestellt, stellt es eine priichtig

welbe . in der Malerei anch wirklich angewandte und sehr haltbare Farbe

Kann auch auf trockenem Wege dargestelll werden.

Fine Legirung von Cadmium mat Quecksilber hat in der Zalmheil-

£

kunde, als Masse zum Plombiren der Zihne, Anwendung gefunden. Legi-
rungen von 2 Thin. Cadminm, 1 Thl Blei und 4 Thln. Zinn (Wood’-

sche Legirung) gind sehr leicht schmelzbar.

Cadmium wird ebenfalls als zweiwerthig betrachtet.

Indium.

' 5

Symb In. Aequivalentgewicht = 35,97 56,87 Atomgewicht In" = 71,87 73,67

Speecifisches Gewicht 7,1 bis 7,36.

Ein sehr seltenes, in gewissen Zinkerzen in sehr geringer Menge
vorkommendes, noch wenig studirtes Metall.
Weiss, in der Farbe dem Platin dhnlich, weicher als Blei und auf Eigen

sohnften

Papier stark abfirbend. An der Luft behiilt s seinen Glanz und ver- uwnd ver
brennt, bis zur Rothgluth erhitzt, mit violettblauem Licht zu Oxyd,
welches die Wiinde des Gefiisses gelb beschligt.

In Salzsiure und Schwefelsiiure lost es sich unter Wasserstoff-
entwickelung.

Von den Verbindungen desselben kennt man ein Indinmoxyd,
0O oder In©, welches strohgelb ist und sich beim Erhitzen voriiber-
gehend braun firbt: es ist 18slich in Siuren, mit denen ez die Indinm-
salze bildet und leicht durch Kohle und Wasserstolf reducirbar. Ferner

i Indiumhydroxyd, [nHO, oder nily &, welches durch Kali und

hindnngen
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Ammoniak avs den Lésungen der Indi
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zwerwerths

Atomgewicht Ph" 207

11,4.
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Blei.

Oxvdation in Wasser, bel Gegenwart von La durch einen Gehalt des

WAasser @ ilt, verhindert

toren an Salzen, wie sie z, B. das Brunme

: + Aa 1 |
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|
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in der Natur nur sehr

bis

Vor

ommen.

selten gefunden; dag es sich sehr hiinfig in Verbindung mit ™
Schwe and Sauerstoff in vi Mineralien.
Gewinnung, Die Gewinnung des Bleies aus seinen Erzen ist ein Gewinnung

nnischer Process und je nach der Natur der

celter hiittem

' VErwl
dazu verwendeten Erze, den chemischen Theorien nach verschieden:
1. Die Oxyde des Bleies werden durch Kohle in Schacht- oder Flammen-

lanz)

diigen reducirt. 2. Schwefelblei (Ble

mit ]
wird . in Schachtifen mit metallischem Eisen und Kohle geschmol-

ligen sich mit dem Schwefel des wefelbleies zu Schwe-

zen, wobel das
bindet, w
sleisen bestehenden, in Scheiben abgehobenen Schlacke
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unter der ans o h

ft wird; oder es wird b der Bleiglanz geri-
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ft erhitzt und dadurch zum Theil in Bleioxyd und

h. an der [

1 1
| withrend ein Theil des Schwefelbler
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t

s Bleioxyds und schwefelsauren Blei-

uns

1 des unzex en Schwefel-

e, wobel der Schwe
toffs ¢
cer Siurve verbrennt, dadurch aber einerseits metallisches

Schachti

g aul Kosten des Sa

bl ners

oxyds zu schwi
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stein zu Schlacke schmmlzt. Das

nnzersetzte Schwefelblei, der
stet nnd noch einmal verschmolzen.
t nicht selten g

f i

188 l]l'l'

Der Bleiglanz 1d- und silberhaltig. Ist

chen diese Metalle in das 1

and Silbergewinnung benutzt, mdem man es anf eigens

lucirte Blei tiber. Solches Blei

wird zur Gold-
nten Treibherden, unter bestind

construirten

1 das Blei oxydirt und als sorenannie

Luftzutritte schmilzt, wobel su

Silber une

wend Gold une

hleibhen

Bleioglitte abfliesst., wi
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‘d mit Kohle red

Die go erhaltene Bleig litte: ]-'|-'ill.'-\_\.'li. W

3

auch auf diese Weise wieder Blei, sc

nanntes Frischblei

Blei durch Reduction

Ul

Im Kleine erhiilt man reines
mit Kohle.

Geschichtliches. Das Blei ist schon seit den iiltesten

Verbindungen des Bleies mit Sauerstoff

Das Blei verbindet sich mit Sauerstoff in mehreren Verl

Die Oxyde, deren Zusamms

isetzung mit B
'l']!'l ].”]I.__

sind in Aequi ntgewicht

Ph, O

2 Bleisnboxyd
.
I

Ph () =1
Ph, 0, —

leioxyd.
leigesquioxyd. . . . 207,0 : 24

Ph O3 = Bleisuperoxyd . . . ., 1085 16
Ausserdem ist noch ein Oxyd des Bleies bekannt, die Mennige:
Phy Oy, iiber dessen rationelle Formel man 1
nach Ei Oxyd eine Verbindi =
oxyd ist: Ph0, Ph; 0y, withrend nach Anderen seine Form
geschrieben werden miisste, sonach wiire es

einig ist, indem
:;_Lt't':: l|il'.~ ]

!:llli?.l'.':'llli.
2Ph0O, PhO,

von Blei-

oxyd mit Bleisuperoxyd, in keinem Falle aber ein eigenthiimliches
Oxyd. Die Oxyde des Bleies wer

beim Glithen leicht redueirt.

';iil'l'|l Kohli und durch \\':=5---|'~1.||E

Bleisuboxyd.

Aequivalentzewichisformel. Atomisti
|

kularformel.

Aequivalentgewicht = 215. Molekularg

Das Bleisuboxyd ist ein sammetschwarzes Puly

hitzen an der Luft zu Bleloxyd verglimmt. Mit
fillt es in Blei und Bleioxyd.

Siure idelt, zer-

lbe Zersetzung erle

let es heim Er-
hitzen anf 400° C, unter Luftabschluss |"|'!|__i'! = PHO L Ph).

Wird dorch Glithen von ox: irem Blei erhalten.

:.:I|.i'.||'-'|':.!

Das Anlaufen des Bleies an der Luft scheint durch die

tldung von

Suboxyd bedingt zu sein.

Bleioxyd.
PhO Pho
Aequivalentgewicl

Atomistische Molekular

111,5. Molekulargewicht 223,

Aequivalentgew

[las ]=]='i1rh}'|] stellt ein bald citronen-, bald riithli

||:|]'. welches sich bei _il'lil:'_":lll.'!

e
em Erhitzen braunroth

i d
Wa

gi

bindi

PhO)
"illl'h
(zliih
etwal

auch

peter

Menn

Anwe

davo

und

Cadm
fliicht

WHE RN BeL

III!|H;\

W

\‘.'EL'\ll
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e Rothglithhitze sehmilzt, beim Erkalten krystallinisch erstarrt und sich

xvd in der Weissglithhitze , jedoch nicht so leicht wie Blei, verfliichtigt. In

B Wasser 1st es unlish In gewissen Siuren, wie Salpetersiiure und Essig-

{ e, lost es sich n leicht, damit Salze bildend. Mit Wasser ver-
2 bindet es sich zu -'illL'Ill ;!I'\'I'-II'H.\‘\'lgI'- |.:*'III

Bieihydroxyd oder Bleioxydhydrat: PbH (), oder PhH, 0, oder

PLO, HO. welches man als weissen flockigen Niederschlag, durch Fiillen

I'JI|I|'.-~' |:!L'I::.| zes mit Amm '!J:e\'ll';‘ :lilui' :\li[t-]'ljll el ‘;iJL Es \'g-|'|il-1'1_ beim

: : Glithen Wasser und geht in reines Bleioxyd iiber., Das Bleihydroxyd ist

15t

etwas in Wasser und ziemlich leicht in iiberschiissigem Kali und Natron,
auch in Kalkhydrat léslich.

Siiuren die Bleisalze. Auch

Es 18t eme Salzbase und liefert mit

Alkalien verbindet es sich, und verhiilt sich in diesen Verbindungen

iihnlich wie die Thonerde in den Aluminaten, d. h. elektronegativ.

Reines Bleioxyd erhilt man durch gelindes Glithen des kohlensauren

i
[~

Wegen semer mannigfachen Anwendungen

oder salpetersauren Bl

1 unter dem Namen Blei-

cmiissie bereitet und namentlic

wird es fabri
1 1

aliitte (L1

reschmolzene: und bel dem zogenannten (Glittef ien  erhaltenes
welches gewbhnlich mit Kieselerde, Kupferoxyd und anderen

150 :E?l;—'.Iz'Ii' i.llll'l' i:-‘.' '_{l"_lJl'!: |:|I_':|.J\:.\|] \L‘l,:jq_'|||_':~ |||11'L'L-

Ly

Stoffen verunrel

velindes Sehmelzen von Blei an der Luft, oder durch Erhitzen des sal-
n Sa

petersanren oder kohlensaure Zes gewonnen wird.
Das Bleioxyd findet zur Bereitung von Firnissen und Pflastern, zur
Mennigefabrikation und zur Erzeugung der gewdhnlichen Tapferglasur

.*All\'.'t:l'_-llill_l_'_

Verhindungel des Bleies mit Oxvsiuren. Bleisalze.

Die Bleigalze sind farblos, wenn die Siure ung ; 1st, nur einige

ir- davon in Wasser léslich, Die

lichen schmecken ;ulrtl']Ju_firu-uti giisslich

und rit Lackmus. Aus ihren Auflssungen wird das Blei in metalli-

irgyrnm) und M sgicot in den Handel Lracht. FErstere

L schen Dendriten, als s wannter Bleibanm, durch hineingestelltes Zink,
iy Cadminm und Zinn gefillt. Erhitzt werden sie zersetzt, wenn die Siiure
flitchtig oder zersetzbar ist.

Das Blei zeichnet sich im Allgemeinen durch grosse Neigung aus,
basische Salze zun bilden. IMe meisten basischen Salze des Bleies sind
unloslich, die loslichen aber bliuen gerdthetes i..'lf_'klllll.‘\lic'lLJi"l'. [he
Wasser unloslichen Bleisalze ldgen sich meist in Salpetersiure,

Alle Bleisalze sind !I:'f“;.tl' (rifte und veranlassen, in }i;‘\'-i;tlE.":". n und Blei-

y wiederholten Dosen dem ‘_JI'giIiJE-"“HJH einverleibt, ein l'.'-"]|1:J|t”||';|.|-lq'|Li'.\ i',':.,_H.
= Leiden: die Bleikolik, dem namentlich Tincher, Maler und Arbeiter in %

Bleiweissfabriken ausgesetzt sind.

Gurup-Boss \sorgielsche Cheui
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und erstarrt beim E

natrin

' ne

Metalle,

mige salze finden sich im Mineralreichs

Die wichtigeren sind folgende:

krystal
nende,
Strahle
I

wandate

verbun

—

C
fabrikn
von |

der gl

aunssetzt. Durch die Einwirkung der Ess

bildet
kohlens
1

kohle
KONIens

D

mischt.

Schwefel

[’lrl..“*..ﬁ

:\i<_'f[| I“-‘ll-:.l_':-' erhilt man es, durch Fiillen
Schwefe
Das schwefels

1
Il

._J |r:

yrmel : Phs Cs O, . Ph i[”.:. ZUSAIMENges

amget n

tems k ryste

lensaures B] etoxyd. Bleicarbonat:

2Ph 0, C3 0y, Findet sich im Min
bleierz. Dass i

reiche

isirt e bild

: meist weisse, durchschei-
:

wohlausgebild

Krystalle des rhombischen S

} IE{I[J]'H_-;f-‘

-:ui:r:ﬁ-laull,'_,' und starken Glanz ze

Kom

Jurch Fillung e

A

t meist mit Bleiglanz

= ]:_':-_-.ﬁ.,ni" +3 i||j1 ]'.l SNEAUTEn .\:!-‘|'--||, --|_1|\J' Ji_lj]|—

eI woniak erhalten, stellt

es ein schweres, welsses, in W asser

Bleiweiss, die bei Wei

am hiubgsten ange-

We

.|],||']u-1 --I.Iil:-l!‘l -Z--||.]|-E|;

ures Blen mit Bleioxydhydrat

den, IWissel

1asgen ein basisches Salz, gewithnlich nach

Es w

d im Grossen

1HRER10F II

itellt und zwar, indem ma

durch

Auflisung
v i1 Blex
Luft und Kohlensiure

K«

) r q
saurem B . oder
.

1chzeit L..i'll\'-l-l".\'lii..'_';' VoI

bei G

sich basisch - essigsaures Blei . durch «
eiwerden der Es
em Blel, welches

delt wird und se fort.

1n
aures Blei umgesetzt wird.

e Bi

hasisch- es

aures Blei v

melst mit Sel \'.'--|'--]::|‘:i: und Kreide Vars-

gures Blei. Sel

iwefelsaures Bleiox

) ]
’3 oder

5 Oy oder 2 Ph0,8,0;. Dieses Salz findet sich im Mi-

e als Bleivitriol, in Rectk:

Aroct

lern des rhombischen
irt. In (e i

alt eines schweren

['1I."-.I'L'

eines 1o Bleisalzes mid

dure oder loshi

181
aure Blej

aber

leauren Salzen.

1 “-.'l'*.v':' sehr wenig li

h, auch in

von concentrirter Sehwefe

dure in ichep

ler Gehalt der in Bleil

eln concentrirten Schwe-

15 durch Wasser zum Thei]

» Kommt, wel

d das schwefe

micht zersetzt, es schm

kalten krysta

h Mit Kohle gegliiht, wird

schem Blei redueirt; unter Entwickelun

werden bel LU .]-"-' nach

lben und je nach der Menge der zugesetzten Kohle,

sletoxyd gebildet. Auch auf nassem Wege |

@ Blei reducirt werden, und zwar durch Zink in einer Chlor-
osung: Phy 8,0, + 2NaCl 4+ 27Zn = Na,8,0. -+ 270l
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1
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Salpetersaures Blei. Salpetersaures Bleioxyd. Bleinitrat:s
Ph N O; oder Pb" 2N &, oder PO . N O,. Di ;

. Iz bildet grosse milch- °
Krystalle, lost sieh in Wasser leicht auf, ist aber in

IR RO t:

Salpetersiiure unléslich. In der Hitze wird es in Sauerstoff, Untersalpe-

woraul seine Anwendung zur Darstellung

dinre und Bleioxyd zerl

der Untersa wiiure b (vergl. 8. 130). Man erhilt das salpeter-

Aunflézsen von ol 1n \-.]]\f-:r SHITe,

=

res Blei. Phosphorsaures Bleioxyd. Bleiphos-

v Ph," 2 PO, oder 3Ph0, PO.. Diese Verbindung "

Phosphors:
phat: Phy P O,
11t

gaurem Natrinm in Gestalt eines w

n Blei mit dreibasisch phosphor-
gen, 1n W

Kohle erhitzt, verwandelt sich das Salz in pyrophospher-

von as

er.

ASser 1]]|]|”1.-|-||"r|1'!'| ,‘\‘]:-Lic-l'-—

P (.. welehes beim Erkalten der Probe krystallinisch er-

l‘\'l'-'i"!l‘: Blei reducirt ‘ulll"l. []H' verschie-

amentlich des Griin- nnd Braun-

ures I als einen DBe-

ithnen Phosphorsinre nnd Arsensiure ent-

Kieselsaures Blei. Kieselsaures Bleioxvyd. Kieselsiure und

Bleioxyd schmelzen sehr leicht und in wverschiedenen Verhiiltnissen zu

es Umstandes lost Bleioxyd in

schweren Glisern zusammen. Wegen diese

el und Thongefisse auf. Das Ikie-
n Gliger: des Flint-

der Glithhitze die Magse der Thonti

selsanre Blei der Hauptbestandtheil der blethalt

clases, Krystallglases, des Strass, ferner der Glasur der gewdhn-

lichen Topferwaaren. Es ist wichtig, dass diese Bl agur an Speisen

kkein Blei abgiebt, oder nur hichst geringe und als Schid-

ceiten

und Flii:

lichkeit gar nicht in Betrac davon, wenn die Geschirre

it kommende .‘-'-]'-.l_irr'i

gind. Sind sie aber schlecht brannt, so werden Fliigsig-

altig und dadurch fiir die Gesundheit dex

keiten und Speisen darin bleil
i |.||-

(+eniessenden

Verbindungen des Bleioxyds mif Basen.

1, wie namentlich die Alkalien und alkalischen

starke B
den, verhalten sich Bleioxyd und Bleihydroxyd gew

L

ermaassen als

stischen Alkalien, auch in kohlen-

T T
1 namiich 10 K

Siiuren, Sie losen sic

sauren Alkalien. ferner in Baryt- und Kallwasser anf und in diesen
Lésungen ist eine Verbindung des Bleioxyds mit den basischen Oxyden
anzunehmen . in welcher das Bleioxyd den elektronegativen Bestand-
1eil bildet,

Die Verbindung des Bleioxyds mit Caleinmoxyd findet sich im Mineral-

reiche in einem, Plumbocaleit genannten Mineral. Man erhiilt sie

2g %




596 Metalle,

kiinstlich in kleinen nadelférmigen Krystallen, duveh

Auflésung des Bleioxyd in Kalkwasser.

Der Bleioxydkalk schmeckt éitzend, ist in Wasser ziemlich gchwer

aufléslich und seine Auflisung firbt Wolle,

indem der in diesen thierischen Geweben enthaltene

shwefel mit dem
Blel sich zu schwarzem Schwefelblei verbindet. Ausg

iesem Grun wird

1

auch die .1I.|||Ef“l.'\-|lil_'_; des Bleioxyds in Kal

kwasser, zuwellen als Cosme

zum Schwarzfiirben der Haare angewandt.

Bleisesquioxyd.
Ph, O,

Lequivalentgewichtsformel.

Aequivalen

Dasselbe stellt ein

dar, welches beim G
;

m in xyd und Sauerstoff zerfiillt. Auch bei

es, meist schon ohne Erwirmung, in ein
Bleiralz der angewandten Siiure und

1 in Bleisuperoxyd.
Man erhiilt es beim Vermischen einer Auflésung des

Kali mit unterchlorigsaurem Natron.

Behandlung mit Siuren zerfill

10xyds in

Bleisn perox _\'I|.
Hha,

\

. Y
1gchie Moleky

Ator
118,5. Molek

argewilcht = 239.

Das DBleisuperoxyd findet sich im Mineralreiche als Schwerblei-
erz in rhomboédriscl

Hen }{l'_\:-l;l.‘lg’ll__ oder derh VYOI else

chwarzer Farbe,
\uf kinstlichem Wege dargestellt, ist es ein .'|.|]|IJ'|'1'|:'.r_':—': _;(;}r\\.'i;-}-in. dunke

]lt'{ll”ll',\. l'lll\'l'l': I!]||l'l' -rllli-: G_'UJl]]J.'lt'l(_“ ].Jt';1|1“~a1‘i_\\';“-z(g .”.ii.'-"".
Das Bleisuperoxy

I zersetzt sich beim Erwirmen sehr leicht, indem

cines Sanerstofls ver

s die Hilft &

tert, der gasformig entweicht, wihrend

Bleioxyd zuriickble Durch gewisse organische Suhstanzen, durch
L | ToE | . ] 4 .
Schwefel und schwe sSiure, wird es schon bei '-_f|"|'|"'.ILJJ-|L'JJ.'_‘|' I\l']“|ll'"

rafur zersetzt. Leibt man Schwefel damit zusammen, so entziindet er

sich; mit schwefl

Sture wird e

glithend, indem es sich dabei
lelt (vergl. Seite 162), Ueberl

an diejenigen Siuren, welche

i
gschwefelsaures Blei verws:

it tritt es

sich héher zu oxydiren, Sauer-

stoff ab und g

bt mit der 1 deten Siure ein Bl

alz. Es

18t demnaeh ein sehr ki 1ges Oxydationsmittel, welches na-

mentlich in der organischen Chemie, als solches eine vielfache Anwen-
dung findet. Durch

! concentrirte Schwefelsiiure wird es in Sauerstoffgas
und schwefelsaures Blei verwandelt, dureh Salzsiiure in Chlorblei, Was-

ser und Chlorgas.

Verdunstung der

Nigel und Haare schwarz,

Glii
wer
nld
sten
Saly
perd
Féll
ren
s

wir]
OX Y
BU P
."‘;1]'|

mel
Pul
ten
5‘\]'1[[
bin
mit
Bau
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Blei, BT

der Auch durch das Licht erleidet es allmiiblich eine partielle Zersetzung {
| in Mennige und Sauerstoffgas. [

IWer Mit mehreren basischen Hy}'qh-u _'_'1!"|E eg Verbindungen ein, die durch I
sl Glithen von Bleisuperoxyd mit den betreflenden Sa sen dargestellt 13
Iifdnf werden kénmen und in welchen es den elektronegativen Bestandtherl '
wird ! bildet. Man hat es daher wohl auch Bleisfiure genannt. Am einfach- o 5
cum sten erhiilt man das '[Sl['ll:-'lJ]n-l'ux}'{l dureh Behandeln von Menmge mit i
!

Salpetersiiure, wobel sich salpetersaures Blei bildet. wiithrend DBlesu-
peroxyd als braunes Pulver sich abscheidet. Reiner erhiilt man es durch X
saurem Blei mittelst reinen kohlensau-
Masse,
Chloy

Blei-

Fiallung einer Lisung von ess
ren Natriumg und Einleiten von Chlorgas in die diinne breiige
bis alles kohlensaure Blei in Bleisuperoxyd wver wandelt 1st, 1

wirkt hierbel dureh Wasgerzersetzung, hiher oxydirend aunf das

oxyd, In compacten braumschwarzen Massen gewinnt man i
lver guperoxyd, indem man durch eine Anflésung von galpelersaurem '
bei Strom leitet, wobei es sich am positiven Pole abscheidet.
ein

? Mennige.
¥ Pb, 0, Phy O,
,-\4-|]||'|\;1||'|: wichtzformel. Atomistische Molekularformel.
Aequivalentgewicht — 34 Molekulargewicht 685,

Unter dem Namen Mennige kommt ein Bleioxyd von obiger Zusam= yjoumige
mensetzung in den Handel, welches ein sehr schim ziegelrothes schweres
Pulver darstellt und durch Erhitzen von Massicot in elgens construir-
Flammendfen im Grossen davgestellt wivd. Ihr Verhalten gegen
die Mennige als eine Ver-

ten
Salpetersiture macht es wahrscheinlich, dass
bindung von Bletoxyd mit Bleisuperoxyd: 2 PhO, P();, anzusehen sei;
mit Salpetersiure behandelt, zerfillt die Mennige in der That in salpeter-
gaures Bleioxyd und in Bleisuperoxyd, welches sich ansscheidet.

Die Mennige findet bei der Fabrikation des Krystallglases, o der

enl Ténferei und als Malerfarbe eine ausgedelnte Anwendung.
I
nd
rch ) = 0
Haloidsalze des Bleies.

pe-

ET ¥ T ' - 1 ' .

i Chlorblei: Ph(Cl oder PhCl,. Das Chlorblei findet sich in der o
1 % : g 1 .

5 Natur als Cotunnit, ein am Krater des Vesuvs vorkommendes Mineral.
T Das kiinstlich dargestellte Chlorblei bildet kleine weisse, glinzende, sec hs-

geitige Nadeln und Bliattehen, die noch unter der Glithhitze schmelzen
und beim Erkalten zu einer weissen, hornartigen Masse erstarren. Das

Chlorble; ist in Wasser, wenngleich ziemlich schwierig, 18slich. Am leich-

n- - . e ! .
. testen erhilt man das Chlorblei durch Behandlung von Bleioxvd mit
Chlorwasserstoffeiiure, oder auch wohl durch Vermischen der Lisung eines

5= . . \ s i L nrwaaror: ow s
Bleisalzee mit Chlornatriumlosung oder Chlorwasserstoffsiiure , wobei sich

das Chlorblei als dicker weisser krystallinischer Niederschlag absetzt.
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Das Chlorblei verbindet siol mt Bleioxyd.
nach der Formel PH(Cl. 2 PHO od
das unter dem Namen Mandi
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setshire vorkommende Miner
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T hallinm.

| Schwefelwasser-

felsaurem Blei oxydirt, durch Salzsiiure in Chlorbler unc

stoff umgesetst.

Schwefelblel bildet sich stets, wenn Bleisalze in schwefelwasserstoff-

b meschwiirzt.

haltiger Luft stehen, sie werden dadurch ober
Aug diesem Grunde sind Bleisalze das empfin

auf Schwefelwasserstoff.

Selenblei: PhSe oder PhSe. Das Selenblei findet sich als Mineral,
Selenblei oder auch wohl Kobaltbleierz genannt wird, 1n,
anz sehr dhnlichen, bleigrauen Mass und nur selten
eralen Systems. Enthilt zuwei-

welches

dem kirnigen Bleigl

des te:

Krystallen
Namentlich bei Clausthal im Harze vor-

deutlich erkennbar
len etwas Kobalt beigemengt.
kommend. In kalter Salpetersiure ist das Mineral unter Abscheidung

von rothem Selen und Bildung von salpetersaurem Blei

Legirungen des Bleies.

ren Metal Al

Das Blei vereinigh sich beim Schmelzen mit me

Gt 2 ;
ge technische Anwendungen finden,

Legirungen, von denen einl
So ist die Masse der Buchdruckerlettern gine L

Irung  von

Blei mit Antimon, das verarbeitete Zinn unserer Zinngeschirre eine

Legirung von Blei und Zinn; auch das Schnellloth und gewdhnliche
L.oth der Metallarbeiter sind Legirungen von Blei und Zinn. Alle diese
Legirungen haben einen viel niedrigeren Schmelzpunkt, wie der ihrer
Bestandtheile 1st.

Das Blei wird von der neueren Theorie als zweiwerthiges Lle-

ment betrachtet.

Thallium.

it 204, Atomgewicht T = 204

Grewicht 11,86,

Symhb. Tl Apquivalenta
Spi

Das Thallium ist ein dem Blei sehr #hnliches Metall
trischen Sehnittflichen vollkommenen Metallglanz, aber nicht den bliuli-

chen Schein des Bleies, sondern eine mehr silberweisse Farbe, an der Lufi
t bei 290°C,

linft es rasch an. ist sehr weich, firbt auf Papier ab, schmi
und verfliichtigt sich in der Rothgluth., Beim Abkiihlen ers
schmolzene f\l;.-l:rl] zu einer Masse von krystallinischem Gefiige
Schmelzen des Metalls oxydirt gich ein betri * Theil desselben

Das Thallium lost sich leicht in Schwefelsiure und Salpetersiure,
Das Wasser zersetzt es weder bel gewdhnlicher

foe. .
Tarrt das pe-

F'LTi]li'i('l'igEl]' in Salzsiinre,
noch bei hiherer Temperatur, wohl aber bei Gegenwart vom Siuren.
Mit Chlor verbindet es sich beim Erwiirmen unter Feuererschemnung.
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Von den somstigen Verbindungen de lhiums sind nachstehendi
zu erwihnen.

:E'.'!E'l Chlorsilber f:illllj-lcl-n-r

Thalliumehloriir: T1 Cl, ist ein wei
Korper; das Thalliumchlorid: TICl;, stellt ein blassgelbes krystalli-
e Bliitter dar, Jodthallium:

nisches 1 ', oder schim gelbe sec

I'eJ, ein rothlich gelbes, Schwefelthallium: TS oder Tl S, einen

schwarzbrannen in Salzsénre schwic jalichen Niederschlag, der in der

Wirme schimilzt und bei hoherer Temperatur sich verflii
e "

m Zusatz von kohlen

ungen sind sehr
1
1all

Gliiser von grosserem Brechungscoefficienten .

Hiumwverbin

aurem T vdul zu Glassiitzen liefert

ils sonst bisher dargestellt
wurden.
Die Werthigkeit des Thalliums ist controve

n, obgleich es im Oxyde und Chloride dreiwerthig

Wir haben es als

emnwerthig
erscheint, Seine Stellung 1m System 151 iiberhaupf eine sehr schwankende,
da seine Verbindungen, bei wielen Analogien mit dem Alkalien, anderer-
seits sich wieder mehr denen der schweren Metalle nihern.

(Geschichtliche

.  Das Thallinm wurde 1861 von Crookes und

bald darauf und unabhiingig davon von Lamy entdeckt.

Wismuth.

Symhb. Bi. Aequivalentgewicht — 208 Atomgewicht Bi'" = 208. Spe

Dag Wismuth i1st weisse mit einem Stich ing Réthliche. von au

zeichnetem Metallglanz und grossblitterig- krystallinischem Gefiige; es
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‘bildeten prichtigen Krystallen
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2640 C. nnd 1st in der Weiss 3

An trockener Luft verindert sich das Wismuth nicht, aueh an

|Ir"l:('.|l1|']' le'j'li:'l!". es gich nur oher 1|-'i\"|I|;€'h- Wird

8 18t 1s0mory
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Im Chlorgase verbrennt es mit grossem Glanze zu Chlorwismuth,

Vorkommen, Das Wismuth gehért zu «

neren Metallen

und findet sich meist gediegen, anf Gling im iilteren Gebirge. Auch
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G014 Metalle.

Salpetersaures Wismuth. Neutrales sa Ipetersanre
muthoxyd: Bi 3NO, + 9 aq. oder Bi'" 3 NO
Bi(), 3NO, 4+ 9 a
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* Tropfen Salpetersiinre angesiuertem Wasge
auflisen. Beim Erhitzen wird das Salz unter
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en von ‘*.'ni|-|-1'|'1'-
siiure zersetzt.
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Die Verbindungen des Wismuths mit Chlor, sind dem Oxyduol und
Uxyd proportional zusammengesetzt. Nimlich:

Bi(l; = Wismuthehloriir,
BiCl, = Wismuthehlorid.

Das Wismuthehloriir ist eine schwarze, geflossene, mattg inzende
Masze, die von Mineralsiiuren in Chlorid und Wismuthmet

wird. Dieselbe Zersetzung erleidet es bei starkem Erhitzen.

Wismuthehlorid erhiilt man durech Verbrennen von Wismuth in

Chlorgas, in Gestalt einer weissen, kirmigen, leicht schmelzbaren und i

sublimirbaren Masse. Aus der Luft zieht sie Wasser an und verwandelt
sich in wasserhaltiges, mit zwei Aequivalenten Krystallwasser krystal -
lisirendes Wismuthehlorid: BiCl;, 1+ 2 aq. In dieser Form erhilt
man es auch durch Auflisen des Metalls in Kénigswasser und Abdampfen
der Lisung.

Die Auflésung des Wismuthchlorids erleidet durch Wasser eine fihn-
liche Zersetzung, wie die Wismuthoxydsalze. Der dabei sich ausschei-
dende Niederschlag ist eine Verbindung von Wismuthoxyd mit Wismuth-

chlorid: DBiCly, 2Bi0;, sogenanntes Wismuthoxyehlorid.

Verbindungen des Wismuths mit Schwefel und Tellur.

Schwefelwismuth : BiS; oder Bi,S; Das Behwefelwismuth findet
sich natiirlich als Wismuthglanz in geraden rhombischen Siulen von
stahlgrauer, zuweilen anch gelblich weisser Farbe und vollkommenem Me-
tu“g]-}_[“}’,_ Durch Schmelzen von Schwefel mit Wismuth lisst es sich kiinst-
Iicllhlli'tl'.d.t']|l']I,_ amorph erhilt man es durch Fillung eines ldslichen Wis-
muthoxydsalzes mit Schwefelwasserstofl, als braunschwarzen Niederschlag.

Tellurwismuth: BiTe; oder Bi, Te;. Diese Verbindung bildet ein

sehr seltenes Mineral, den Tetradymit, der derbe Massen von kérnigem
“I'l‘t‘i.g:",_ oder he
Farbe und vollkommenem Metallglanz bildet. Es findet sich hauptsiich-
lich in Norwegen, Ungarn und Siebenbiirgen nnd enthiilt gewdhnlich

noch Schwefel und Selen, zuweilen auch Silber.

':'__L'l_al;;[]-_!1 gowohnlich tafelartige Krystalle von bleigrauer

Legirungen des Wismuths.

Dag Wismuth legirt sich mt sehr vielen Metallen und i1st ein Be- L

standtheil mehrerer technisch sehr wichtiger Legirungen. Die Legirun-
gen des Wismuths mit Blei und Zinn sind ausserordentlich leicht schmelz-
bar, einzelne so leicht, dass sie schon in kochendem Wasser schmelzen.
Eine solche Legirung ist das sogenannte Rose’'sche leichtfliissige

Metallgemisch (1 Thl Zinn, 1 ThL Blei, 2 Thle. Wismuth) und die

gersetzt ©

Wismund

Wismuth

Sehwedel-

d
Wismmth
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Kupfer. GOT
Das Kupfer zersetzt das Wasser weder ber gewihnlicher Tempera-
bei Gegenwart von Sduren, auch in Weissglithhitze nur sehr

jure nicht loslich; concen-

tur noch
wenig. s ist daher in verdiinnter Schwe

trirte l6st es unter Entwickelung von schwefliger Siure zu schwe

rem Kupfer, Salpetersiure zu salpetersaurem Kupfer unter Entwiclke-

lung von Stickoxydgas, Chlorwa stoffsfiure, namentlich bei Gegen-

wart von Platin, zu Kupferchloriir unter Entwickelung von Wasserstofi-

A, 3ei Luftzutritt ist es auch in kaustischem Ammonak mit blanex

Farbe laslich. Es bildet sich dabei s

etrigsaures Kupferoxyd-Ammo-

Mit Chlor verbindet es sich, ebenso

aures Ammonial

niak und salpetrig
auch mit Schwefel in der Hitze, unter Feuererscheinung.

Vorkommen, Das Kupfer findet sich in der
fig, zum Theil gediegen, zum Theil in Gestalt v« rschiedener Erze, die bei
den einzel
Das natiirliche gediegene Kupfer findet sich zuweilen in wohlausgeb

en betreffenden Verhindungen besonders erwihnt werden.

ilde-

ten Wiirfeln und reguldren Octaédern krystallisirt.

Gewinnung. Das Verfahren zur Grewinnung des Kupfers im (ros- Gewinoun

gen ist ein verschiedenes je nach der Natur der Erze. Aus den Oxyden
),

':\]-"J=i_~_'..~'lllii'fi'lll._| in Schacht- oder Flamme

erhilt man es dorch HReduction mit Kohle, gewdhnlich mt Zusc

fen. Aus den Schwefellkupfe
haltenden Erzen aber wird es durch einen ziemlich complicirten Process
gewonnen., Im Wesentlichen beruht er darauf, dass die schwefelkupfer-
haltigen Erze, welche immer auch Schwefeleisen enthalten, geréstet und

igen geschmolzen werden, wo-

dann wiederholt mit quarzhaltigen Zuschliig
durch zuerst das Eisen sich oxydirt und in Verbindung mit der Kiesel-
giiure der Zuschl in die Schlacke geht, wiihrend das, durch das Risten
in Kupferoxyd verwa ndelte Schwefelkupfer
) ten und Schmelzen mit Kohle erhiilt man

wieder in letzteres verwandelt

“'El‘il. Durch w il'lll_’l'}lll] tez R

endlich das sogenannte Schwarzkupfer, ein mit wenig Schwefelkupter,

Schwefeleisen und anderen Metallen vernnremigtes ]\:1J|l|'r"!'_. welches durch

lingeres Schmelzen vor einem Gebli cereinigh und als

Qogettekupfer erhalten w
Chemis

fachsten durch den sogenannten galvanoplastischen Process, indem man

1 reines Kupfer erhélt man in compacten Massen, am ein-

nimlich eine Kupferlosung durch den galvanischen Strom zersetzt, wo-

v Strom geh

bei sich das H1]|-I'e r am necativen Pole ausscheirdet. Ist d
schwach, so kann man auf diese Weise auch Kupfer in Wirfeln ode:

Oetaddern kryetallisit erhalten. Auf der t'Lu|-!|,‘|t'1l'I| _\l'l:-.---lll']-li!:h_'__f des
]

Kupfers auf diesem Wege bernht die Galy anoplastik. In Gestalt eines
lelanz annehmenden Pulvers ep-

zarten rothen, unter dem Polirstahl M
hillt man das Kupfer, chemiseh rein, durch Reduetion von |\-|1]':1"|-r'..\;\'-| 1m

Wasserstoffgasstrome bei miissiger Hitze.

Gesechichtliches. Das E\ilf'ﬁf‘l' ist schon seit dem Alterthume be- @

kannt. Nach der Insel Cypern, woher es vorzugsweise bezogen wurde. "

ur ziemlich hiin- Vorkem




Fep—

R

GOR Meotall

erhielt es den Na

1.t davon al

1'.-~ CHprinReehn |!i|'

h die Legirm
Ilil' HI'UIIZ:\ waren zum llll] schon di 11

L, Uy = Kupfersiure .
Nur die beiden

ersten Uxyde sind niher studirt.

714,

Das Kupferoxydul kommt im Mineralreiche als Rothkupfererz in
cochenill- bis carminrothen, zuweilen dural cheinenden Octaéder

tesseralen Svstems, oder in

sen vor und

ichsten, aber zugleich s

ren Kupfere

rae.

dargestellt

Kupferoxydul er weniger hell othes schw

.!"\"'I_l-‘r'!'.liﬂ:‘

eres,

asser unliosliches J'Iii'\'-.": welches durch Kol

sehr leicht zu Metall reducirt

ure, “ﬁliln-::-]'-
oder Phosphorsi

m eln Uxy lsalz und sich als
1ies Pulver ausscheidendes Metall. Trotz dieses Verhal

15t das
J\-||lJi'--1'u_k;v'u.'1'lL|| elne wenn

gleich schw

Salzbasis, welche 1t einigen

Sduren zun den Kupferoxydulsalze
ll.']!l

aus Kupferhydroxydul oder Kupfe
: :

bis pomeranz

Verein

[-'i\: :-:lll'ij farb-
los oder roth und verwan an der Luft sehr rasch in Oxyds

11-
SAAKT

n scheiden das
lhiydrat in G

xydul-

Bliles lenmg

vers ab,

weaiches Deim

snen an der Luft blau wird, ind in Kunfer-

OXYAnvi |.|'i verwandoelt. LAaE

Hisse roth, es

wird

er zur Darstellung 1y

Das Kupferoxydul erhilt man am einfachster

l{li]'-i'L'J'L'-E'I;I r mit k

saunrem Natron und Auslauge

Masse, wobei das geb

unda

sich aufli

ldete Chlornata

oxydul zuriickbleibt. Von other

rer,

Zleg

man es, wenn man Zucker in einer _.'s||1.]|'-~'=‘;.__

von Kupfervitri
auf kaustisches Kali im Ueherschusse zuse und nun
Durch die reducirende Wirkung der k

en Luc
dem |{-:_§||'|-:||x_\_'l] ein Theil seines Sauerstolfs entzooen nund es wird ]\:”|.|',.,_

-|\_\'-|II|. als schim rothes Pulver ausgeschieden. Zuweilen erhiil

dieges Verfahren |\'|||-1'.-|'.,,~;_\ci||||1.'--.]r..:,

che Begeichnung Cuprun

Kupfers, so namentlich




o 1 L2
Kupferoxyd kommt 1m

Vi 1 rein, als sogenannte Kupfers hich dar-
regl . spmimetschwa es Pul-
Ver, ler stirk-
stien in der

11 1
nie muna
1

Hitze ausserordenthich leicht zu Metall reducirt; I' orga-

sche Suobstanzen mit Kug xyd glitht, so verwandelt der Sanerstoff

des Kupferoxyds en in Kohlen-

et ¢ £ s
den IKohlenstoff der organischen Sub

'\..\'II ‘.'\Il']l.'LII.'

ieche Substanz vollkom

ug Kupfi

gaure una 1thren Y‘|-.-----|-,~,.
auf diese Weise

in Kohlensiure

men v

elt werden. Hieranf

Anwi _:.EIII'_-' iles i\l:::'. r .I'||!.'I|.'-' e orcanischer H-”-I'["']'.

K1y 14
wdlren  Imic

it anf.

Kupferoxvd am einfachsten durch Glithen des sal-
I :

durch Glithen von Kupferdrehspihnen

10y oder Cu, I, 0,
L ':"II‘ wird durch Fillen eines loslichen J\‘I]r\i\l'r‘.'lxl\".i-'Ll:".l.'.‘: 11|i|

Kupferhydroxyvdoder Kupferoxydhydrat: Cn
‘. 2

schlags erhalten, der bei

Kali in Gestalt eines blangriinen Ni

Wiirme getrocknet

) 100
farbe Anwendu iy

1 2] v v
und wirda Zi sci
Auch bemm I

Kupferoxydhyd

; Kupferoxyd iiber,
» durch Kali oder Natron

roxydhydrat aus einer

War aber das K i
-11 S  atwrag 10k ler ein A 1aksnls
\.-zll--l. erwas .‘UHILI_IIIII.|.\. oder aimnm Ammoniaksnls

cefiillt worden, der 1

suzesetzt hatte. so oeht es beim Kochen mit Wasser nicht in schwarzes

i der Kupfer-

Kupferoxyd itber. D roxydhydrat, die eigentliche B

, mit welchen es lésliche

mit sehr schin blauer Farbe

1 zelten Kupferoxyd,



x ——

Metalle

Verbindungen des |\'!!:|I'-'!'* mit Uxysaure

|{||I;.I'--|-u\ vilsalze,

Kupfer-

: “]l' I'LIJI.'J.I']'L".\\I\'(.L‘-
U gegen im wasser) griin gefirbt
diese Fiirbung =z i

it ¥ 1
lenaen

Grade der Verdi

Die me

1 1 i
schmecken unangeneclm

Beim Glithen zersetzen sie

tier 1st.
Aus ihren Auflésm

sches ]{|_;5.|'_ r. Auch darch Glithen mit Kohl

n Eisen, Zink und Phosphor metalli-

len sie zu Metall redu-

cirt. Die Kupferoxyds
Doppelsal

Meha
rein vor. Auch in Pfl

1 2
nanen ||:-.|'._||;:

rung, mit anderen Salzen

re Kupfersalze kommen im )

agchen und in der Asche pewiss

thierischer Organe hat man weri ge Spuren

11c

1t
1 1n der Leber, der Galle und den Gall

wirbellosen Thiere und im Blute von

I'i

Kupferoxydsalze sind folgende:

Basisch - kohlensan

d : nu irbo 1AT,
Basisch-kohlensaures ] ler Gu, G H
oder '._JLI':IE',|. ”I E 2

-;u\'}'l|~ |i|i| Kohle tall .. I isq :‘l-

l:II']'\"!I.{'.’I-

es und von vors

ineral: den Malachit,

y aber menst i

l

Farbe darstellt und zu Schmu r
vielfach verarbeitet wird. Auch in iren findet sich
Zwar 1m Bo

e, dass er dort als ]{|||.|', rery

'8 verwendaetr w

des Ku

"l'[lllt':l xi<--|--1'.~=:'|||:l-_u,

hellzriines
3 ‘\'\'-.i-'|l:.'= || _\I[ill:"."l-'ll"f" unter dem \-:!:l"i: .1\-| '::
griin Anwendung findet. Durch Ko 1rd

Mineralgetin lust seines Wasser:
als Maler

Pualver verwandelt

haltes schwarzbr

Man kann dieses Salz auch betracht von neu-
tralem kohlensauren Kupf d mj )
mel LGy 0, .20CaH ;) oder Eu"E€), . Eul L, O

:
den miisste.

ne !"'I"

shen  wer

Krei
5T
L
.
MAEY




611

ds mit Kohlensiure

des klinorhom-

‘.'lII'|u||||]|||-||.|.||-,n..

schen

Mineral.

, da- vie Formel dieser Verbindung ist LCuHO; oder 2 (Eu G by)
irbt, CuHs . es unterscheidet sich s von dem \'f'l'i.'__'"ll

mgaures Kupferoxyd it

lacht werden kinnen. Es fin-

Malerfarbe Anwendunge. Es kann

e man ::|||--*.|-|---

res Kupferoxyd mit

und lingere Zeit

in (rlasrdhren einsechmil

Kupfer. Sechwefelsaures Kupferoxyd.
lzen |1|:l.]'.-.-\.:;|];.‘1_ 3 Blauner Vitriol: Cu, s ]HEII]‘

oder Eu"=0, 4 5 H., O eder 2 Cnl), .";._.H, ! 10 ad. Dieses Salz st

edu- Schwefelsa

von allen Kupfers:

LinE B ||\'-' ICIRAUre !\;“.l'i' ' 8L zrenldete, |:c'_|‘

it ; {17 f B b
2, dureh: nzende Kryste hen Systems

tallwasser enthalten und m 51e

: 1 1.1 44 - a . yr J3 a -
weiss werden, oberflichlich verwittern. Vo erhitzt, verliert de:

Aeq. Krystallwasser, d:

m Firhitzen
1delt,
allmithlich Wasser aufnimmt,
Wei

auf einen etwaig

Kupf rvitriol

aber an der Luft, mmdem e

reigt wird es .‘-||..'|1.J, én

n Wasse:

wird. Auech in wasse

Vot ||-':|€<-‘ den \‘l.l'i“.__'l. 1

vitriol vollstiindig zersetzt, es

d Knpfer

bleibt zuriick.
K
1

in Wasser leicht und mit bl

Der Kupte
der

von schwefelsanrem Kuplerox

en, namentlich in Gruben-

. Natur, dure
i

chen An-

185, entstanden. Yyegen dex

an g : . : R Eie ;
0 in der Technik, der Mediein u. 8. w. aber wird es im

¢ darwestellt. Die dabei in Anwendung kommenden
haltige

ift schwe-

ung

mnd ver schieden, In Gruoben, welche :'l"!u‘\x-'fl-zl{ll[J'Il'1"

et sich durch Oxydation der letzteren an der L

Kunferosyvd, welches von dem Grubenwasser anfe wird.

v fiihrt

n Caementwasser und wird zum I'l , Mme=

11 altes
i';:.-m.-z!r |,'|| |.i:|-_:- auns-

Ab-

- i : akar
geschieden wird, Ein abel

en und Kystallisirenlassen auf Kupfervitriol verarbe

gewinnt man den Kupfervitriol durch

39+



Schwefol-

ox
Ammoniak

G112

Risten der schwefelkupferhaltig

I'|"!|'||_ .1|_i|

Kupferoxyd oxydirt

lisirenlassen. Auch durel

Kupferblech bei Gegenwart von Luf

alle Schwefelkupfer haltenden Erz

fabrikmiissiy dargeste

stets eigenhaltiz. Der gelbe
bildet, 1

saures Kupferox

Kupfervitrio
fe |
reinem ]‘-LLI|-!'L-|' in Schwefel

an im Kl

a und Kryst:

Unter dem Namen gemischter Vitriol oder A v
ein Yitriol in den Handel, der ein Geme Vi u

vitriol (bis zu 80 Proe. des letzteren) ist.
Auch als

saure Kupferoxyd

ber anderen Processen wird das schwefel-

einer in den Miinzw

Schwefelsaures

b
ot
=)

eale, Kupfersalmiak. Lost man ne

lga s Kupferoxyd in

kaunstischem Ammoniak auaf, lan gefirbte

|J._\C:||_||:|_-. aus der beim ¥ t allmihlich

dunkelblane , siulenform

niak erscheinen o IR H, 9 8¢

oder Gu"'SE, . 4NH; + I 2 aq.
Basisch - schwefelsaures in ot S

eine Auflosung von Ki triol T P

hende Niederschl

Waolter '\"'I'.l:"-il.i. aie 11 -i

nicl calisch re t man basisch-schwef

1_,-3._\'f.|_ .'||:~' ]-!.-_11'_;_"1_ n -:. ”".f_"ll-.'I!_' X -|--!' oral1rro A, 1 i_
ver darstellt. Dieses Salz in Ammoniak aufgelist, oiel i i

schwefelsaures Kupferoxyd-Ammoniak und die

e ]‘-'-.\Illl_g:
desselben hat die merkwiirdige Eigenschaft, Pflanzenzellstoff, Baum-

L oy 3 . ank M : .
r, Leinwand, zu einer schleimigen blauen

be Eirenschaft besitzt itbrigens auch eine Auf

wolle, P

it zu lo-

ge11. EJEl 50

des Kupfer-

oxydhydrats in Amm yd-Ammoniak) und am wirk-

samsten 1n dieser Beziehung 1st emme Aul Irats, welches

aus :_-'llu'.'t‘ vorher Hiii .\Illlll:ll:i-:‘i-.' versetzie

WAar.

Salpetersaures Kupfer, Saly Aupiferoxyd

[ "_l| 0,

Kupfernitrat: CuNOg; + 5 aq. oder €En
NO,; 4 5aq. Bildet blaue siulenfér
Krystalle. In Wasger mit blaver I

die :“::.{!]H'tl_'t'ﬁ‘;.[[] re wi

gzliclie

Wird durch Auf

zur Krystallisation

tindig und ldsst Ki

en von [\"\;[.I}-r n

onnen.

0x




yatal-

e auf
Da

b der

G-

rid in
irbte

ithlich

SN
Hnm-

i 16-

pler-

wirk-
olches
T

rx y d.
Ul ),

sliche

Zen

npfen

Kupfer. 613
Salpetrigsaures Kupfer, Salpetrigsaunres Kupferoxyd. Sspetrg-
-e.:l| I' ‘I.I‘, 2 \ ) b \'HII"!' El‘lt l. \EJ - I:-‘1 tll'L‘ ] 11|.— ;.‘.l.lll, aroxyd.
lisches Kupfer bildet sich

:, welches in blauvioletten

fernitrit: CuNO
mge von Luft und Ammoniak aufl met

salpet riosaures Ku |'-il'1'¢:\_\'|l-.\ Mmool

galpetrigsaures Kupferoxyd

Trocknen

toss detomrt es.

Prismen krystalligirt und b

iibergeht. Durch Sch

}.’]’ll?):%])]]ﬂ‘l'sfl.lll'ﬂﬁ Kupfer. Die Phos P horsiure verbindet gich mt ]"|

Kupfer in mehreren Verhiiltnissen. Iinige dieser Verbindungen kommen |\u1 o

im Mineralreiche krystalhsirt vor. 80 der Libethenit, Phosphoro-
ecaleit, Trombolith.

Der Olivenit ist eine Verbindung von phosphorsaurem Kupier-
areensaurem ]xll| feroxyd.
. loslichen Kupferoxydsalzes mit
hilt man das phosphorsaure Kupfer als blau-

Jh Fallung en gewbhnlichem

_\';Llruiu erl

von arseniger Siure

Arsenigsaures Kupfer, Eine Verbind
sches Griin in den Handel wupfaroxya

kommt unter dem .\..-nu n Scheel

mit Kupler
farbe gebraucht. Es wird durch Ver-

and wird in der Oelmal
mischen der Auflisung

aurem Kali und Kupfervitriol er-

halten und fabr dargestellt,

Kieselgaures Kupfer bildet den Dioptas oder Kupfersmara rd, Ki
3 S B Kupferoxyd.
ehr seltenes, 1n Sibirien \'l"r'l'|\'f\1|11]'||'.'1-]\'.-. m

krystallisirtes Mineral, und den Kiesel-Malachit,

ein smaragdgrinen Rhom-
boédern

Mineral.

ein derhes

Haloidsalze des Kupfers.

wir nachstehende hervor:

Von diesen heb

Kupferchloriir: Cu,Cl oder Guyl l,, Dasselbe stellt ein weisses K
Krystallpulver dar, welches sich im Sonnenlichte ~|5|1‘\.ut;l-- violett farbt, © hlortz.
zsiinve krystallisirt, weisse, wohlausgebildete Tetragder. LEt-
ras unter der Glihhitze schmilzt es und gesteht beim Erkalten zu einer

nlich gelben Magse. Noch ctiivker erhitzt, verflichtigh
sger ist es unldslich, concentrirter Salzsiure. An

oder aus 5S¢

- 5
es sich. In

iselich dagegen in

Wa
Ig]'i]]] and fencht. \--"I"'Jilll]l'l' sich ]‘.]l]f. Ku-

der Luft wird es allmihlich
l:j.l‘]-“\l\'il.

Das Kupferchlorir Jeann
durch Glihen von Kupferdr Tt
durch BReduction einer Kupferchl
h durch Sittigen der

gchwefelsaurem Kupier und Chlornatrium mit gechwelliger Siiure.

anl vergchiedene Weise erhalten werden,
erstoffgas,

in Chlorgas oder Chlorw

oridlssung mittelst metallischen Kupfers

risehten Auflésungen von

ader Zinnchloriir, en




SN e

Z180t, Zrun

\'\.‘I.'-'.‘I'I'i_’_.l'!l Lifist

K rystallwasger: ((
ihr Wasser und w
Kupferoxy

Mt

Fine die
CuClL3Cu0 4+ 4

hiiltnissen,

mit, ein

ers, welches rhombis

ausserordentl:

durch Befe

Salzsiure, oder S

sehweiger Griin

Kupferchloriir verwa

Il Vo,

S ek 11
1

nes

: : :
eine Auflésum o

2(Cn, 8, 0.)

-

1
nanien :

Das Ha
glanz in

Systems, |

blaus
'\-ill~|ii'i
Kupfer in S
Anderthalb-
Tetraddern kry:
mendes Miner,

Buntku

| i)
1 o
I 1
Aucl instl
(53} :'. I
el
] Ha
T
1
20, d -+ K
Bron 1
¥ L1




Kupfer.

gelanfene Krystalle des reguliia

LH':I:.";‘ 1'! 9

8, e, &, zusa

Sa oder 3 tl.

Das Einfach - Schwefelkupfer fine
reiche alz Kn |-'|'--1':||:|._|'_-" in imdigo- bisg

hexagonalen Systems Kiinstlich

BUung

es, durch I n einer Kupferoxy

iederschlagr oxydirt sich an der Luft seh

in Halb-Schwefelkupfer iiher.

Verbindungen des Kupfe

Mit Phosphor scheint sich dag Kupfer

binden #zu konnen. Diese Verbindungen ¢

als schwarzen Niede

nengesetzt 1st.

5 1m

let steh ebenfal

615

n Systems bildet und nach der Formel

Mineral-

schwarzblauen l'\:"_\'r-'1 allen des

mit Schwe

r rasch, berm L

rs mit 1‘[I-Iw[:];u['_

» in mehreren Ver

g erhiilt man

Dieser

iltnissen ver- :

mistehen theils durch unmittel- ;

no. theils durch Zusammenschmelzen von Kupfer, Knochen=

bare Vereinigung,
':]II'] I‘l"::‘ll".
j Fine dieser Yerbind

kohle, Sand

Kuj ol

inzende

. =
oestellt, 15t eine sprode ;, meta
3 1

i\ll'lll'l: VoIl "';I.-'i‘.‘: |

des eranschwarzen Niederscl

|]':||'|'-|] _-..u!-|-'_|\||' m

h:
AnEes
der Formel Cus P oder GugP; zusammi
Mit Sal

Phosphorwasserstoilg

I 'I:||.|I_!'

I']:I'IJ'-}

Vo1l "'"i'1""i'=
1

finerten 1

grauschwarzes Iulver.
:Cl'”!.‘-.JlI'II!.7|E||II|-||'|1-'-‘~

(RRELE

stolrng, welche £

se benutzen I

baren Darstellung dieser (i

‘ungen des

Das Kupfer legirt

techm

[egirungen finden

d Kupferlegirung

Legirungen
sten Kupferlegirungen s

bestehend aus Kuj

Kanonenmetall, . 5 A Ly
Glockenmetall, . 3 9
S'!‘i"lu_'tllllt'fu'ljl. = n # ]

fr - i 1
Medaillenbronze, -~ " |

Mannheimer Gold,

Bronze zuStatuen, n n

o
Argentan, . . « » " o
Iritanniametall, M n

|"z';|11\-_-i|l"|| auch

gich mit den mei

he Anwendung, ja die

, b

1t K

e

t }".'il-ll||;||'l

mit einer, mit Se

isaurem Ka
setat

Hf'l(tll"li

und erscheint

i

as,

LA,
Kupfers.

Metallen und vie

nd f :
yfer und Zinlk,
yfer und Zinn,

seleiche
desgzleichen,

Kupfer, Zinn und Zink,

'|l'?_:|' il'!'u'l‘:1

|||.'.'|'. Zink und :\:i-k'!.il'

theils endlich durch Kochen wvon Phosphor
n. aunf ersterem Wege d:

mif

eine andere,

und DBe-

entwickelt es

isten gebriuchlichen

hwefe

i erhalten, ist

lICIf'lll

ls ein
nicht-
mit Cyankalium gemischt
1 mit Wasser benetzt, liefert es selbstentziindliches Phosphorwasser-

setzung man zu einer gefahrlosen und leicht ausfithr-

'l‘ll'.-l']'

ebensgo, jedoch doppelt so viel Zinn,

Kupfer, Zinn und Antimon
noch Zink und Wismuth enthaltend),




616

ferner verschiedene

ren unsere Silbe

Unter der Bezeichnm T8 v o1 ] L
Legirungen, £, y A K
Zinn, Zink, Arsen und Plati hl Kupfer, B \
]}c'l-- dritanniametall L
Svr on; A i ] tom
St G |

Das Zinn ist W 1 iche 2

ler Farhe und vo I t Iy
stallinische 5 : |

|2II':-' tet

Textur scheint o

knirschendes (ier: b 5 Zinn
ist ein weiches Mot 11, we I rold g 1ueh 1 nhar, mal
kann es zu den ) nnt 1 e o
Stanniol, ausscl l 1 h ra
bis auf 100° Q. er rbar, A i £ ;Wi
man ductil nennt 1 (31 Tz
Draht aunsziehe i, allein em 2 M )
ber einer I3 lastun: Tl

Zinn ist en Meta I zt niimlich |
228% C., es kam | Ke oy
_"_t'l':-'l'_'."Jhillliﬁ' n werden In der Wi 18 iiih] v 1 I

Geschmolzenes Zinn rrt bhei ti 1. Da
Zinn veriindert LI 1 thrm 1 \ ] 1d:

wird es aber an der L

r Obe

Koeh
unter "l"l.i"-ti':\-ill”-l|.|'1';I'|{l'i_|"': al nh oxydirt. Chlorwassers fsfiure
l6st das Zinn zu Zinnchloriir, Salpetersic 1 xydirt es unter heftig
Hinwirkung zu Zinnsiure, ohne letzter: ul \ 1rte:
Sehwefelsiure d r Ent e v 11 ligrer §: 11
21 echwefolsy st

Von Alkalien wird das Zinn ter W 1 relist,
Die nenere Theopje ils vierwer i etall

Vorkommen, Dag ¥ fin e
Zustande nicht, es wel




LCy
L1e=
Kry=-
en
1€0n

163

all
4

ITe.

G617
hste Zinnerz,

I || -_-:-\'.'.'.||
Zinnkies vor. Die wichtig-

kommt an

ngtein,

¥

sten Zinnbergw
Ostindien (Malacka- und Banka-Zinn).

ind in Sach Bihmen, England (Cornwallis) und

Gewinnung. Die hiittenmiinnische Gewinnung des

1t ess mit t Kohle. Da I!_'l"\'.I.‘.!l.‘l:i-"||-:||' Zinnerz

L

gtein, w

s Behandlung,

Ine

n vo 1er

u. dgl. mit Kohle und Zuse schmolzen und das Zinn du Wie-

derholtes Umschmelzen gereinigt. Das ostindische und englische Korn-

ist das reinste.

Dag Zinn 1st schon seit den sten Zeiten

Verbindungen des Zinns mit Saunerstotf.

snl; — Zinnoxyd oder Zimn

wache Sa . die Zinnsiure, wie

Das Zimnoxydul ist eine
Name sagt, eine Siaure. Durch Kohle und Wasserstoff werden beir he

yher

peratur alle reducirt.
Zinnoxydul.

lurch Erwiirmen von Zinnhydroxydul oder Zinn- Zinuox

oncentrirter Kalilange dargestellt, i1st ein schwarzes

slhipg P itzen an der Luft, wie

1 1 ~ . .
lver, welches bel missigem

Zunder zu Zinnoxyd verbrennt. Das Zinnhydroxydul oder Zinn-
| dureh Fillung einer

o0x _‘r:in 1 '-_.\' drat, Sn H( '._. oder ®nl ]._. { |_.: erhilt n
] n Natror

selbe 15t eine Salzbasis und liefert mit Sduren die Zinnoxydulss

schlag.

kohlensaur als weisse

Zinnchloriirltsung mat

Da

Zinnoxvdulsalze.

cen widrg

Dis Zinnoxvdulsalze sind farblos, réthen Lackmus, scha
metallisch und sind zum Theil in Wasser 15 1
1 rierig Sauerstoff an und gehen beim Glihen unter Verlust ihrer

lich. An der Luft ziehen

- : R L Lk . x
s in Zinnoxyd iiber. Aus ihren Aufls-

cAure, wenn dieselbe fl




618

sungen wird durch Zink und Cac
linisch als sogenannter Zinnbaum
in ithren Auflésunge

Die Zinnoxydulsal

ii’ll:‘- oder des ;;.::il?lfl'\'l\l

schwarzhr:

zen noch wenig studirt,

Dieses Oxyd

tigste der Zinnerze,

I ||I'i_|.': WOl

1 3YSLems von

von Kir-

mger Textur,
Die kiinstlich d

walse 1M ZwWel verschie

restellte Zinnsiure wi

Aat101en ¢

mit dem Zinnstein in den 1]
aber -].':'.'--|; ||l|I|'|'--:'i|-'ili-_"..

iibereinstimmenden, Ky

Knst

indem man iiber amor

amen langsamen St

1

man gewohnliche odes

siure.

a-finnsiure. Wird durch Ver

then von Zinnehlorid mit Wasser

1 welsser Nieders erhalten, dex
beim Trocknen im luftleeren Raume in ein seide

||||l| i\: en als ein 1'..|!|:___.'

ver verwandelt.
In diesem Zusta
H; Sn O..

Beim Erwiirmen
Metazinnsiure iiber,
Die a- oder o withnlie

saure und verdiinnter Schw

aber beim Kochen wieder gefillt.

b-Zinnsiure, Metazinn

siure.

mit Salpetersiure als weisses Pulver
1§

vollkommen unléslich ist. Fs ent
welchen es beim Glithen als Wasser
seine Formel {,8n0),

valent W asser und

Ur_' 3y

¢ Bei 100

VErw ich in H Sy oder

vy

d es '\'I'l'l.;.i||'|'.-_'|'!||'!|Ifl o

Iliizll'll W

Die Zin

saure 15t mit der Kiesel- und Zirkon

K
1E
ati
o
i b |



.“"'i'l'
zen ot
nl fiiy.

XY=

rich-

Zinn, (19
Die zinnsauren Salze sind im Ganzen noch wenig studirt. Man %
1 rch Auf der Zinns in

n Alkalien: als zinnsaure Alkalien und ans diesen durch reciproke

beiden Modificat:

Affinii

amorph.

die iibrigen Sals irbar, zum Theil

Sie sind zum Theil kryst

a-Zinnsaures EKalium erhiilt man dorch Auflézen von a-]

in IKa oe und Verda

dsung im luftleeren Raume in farb-
S0y - 3H, 0 oder K, H, 510,

losen Siulen: KSn(), - 3 ad. oder

2 H, 0.

Das Natriumsalz findet in der Firberei als Beize Anwendung.

ke Biuren verhiilt sich die a-Zinnsiure als Basis und bil-

LI
7

nunoxyd die in den Auflésungen der a.Zit

Anech durch r]\.'.\.'i[.'l|iHI.’| der -f'l.iill'\lh..\'liil g an

J;-‘.:|].'.'II'. i;!l\'l i||| .'\.ll‘

1e gind zum T krysta

.'—"'III"iIl-'I.- noch \\l'lli,‘-i Kochen werden sie unter Abschei-

dung der Zinn

felwasserste fitllt aus ihren Aufli-

r i A {5 11
sungen gelbes Limnsulfid. Alkalien fillen

aus f.i||;|-.:i|||'|-i|_'.
hat, sowie das The
Farbstoffen sc

Fensi ||:r|| . YOI

natt, mit gewissen

Mndung elnz

man in der I rei Nutzen zieht. Glasfliissse machi

die Zinnsiure wei d undurchsic sie daher auch n

der Glasfabrikation zur Darst

lung d

Haloidsalze des Zinns.

= 1.1 T2k . o | .I i 1 0 : ’ 1
Zinnchlorur: onUl oder SnCls. Im wasserfreien Zustande stelld

das Yannehlorviir &1 feste, \'.I'i~:-', durchecheinende Masse dar, welche bea

kerer Hitze sich sublimiren

durch ¥

schmilzt und bei sta st. Man

hitzen von Zinn in trockenem

erhiillt das wasserfrei

t'||||3.'"-'-"‘~.'.-l"l':Il'nl,'.! g, oder 'Jﬂt'-';u Subl mation des _':-_---|||||.-1z's-_-.| 1 WaBEeT=

haltigen.

Durch Auflésen won Zinn in Chlorwa
|:!|'I' l ORNNe §

serstofisiure und Verdamplen

1ilt man wasserhaltiges Zinnchloriir, zusammengesetzt nach
ler l'll.'|'ll:l'| “"I{| L f . ”;;,-

in Wi ]

bere m Grossen hereitet, unter dem Namen Zinnsalz in den Han

elbe bildet I'OBEa klare “J'_\:I.‘I”l'. die

léslich sind und wegen ihrer Anwendung in der Fiir-

el Zinnsaly
dor

H ]‘I'!r- ht werden.

1

Die wiisserige Auflosung loriirs zersetzt sich an der Louft,

-] ?J.-!r-‘

sen Pulvers und ist iiln']':l:llll-'| nur  d;

unter -I'l|l.~L'||l'iL3I.I}|<_{ eimmes we

Ei:.'ll'. Wenn sie mit luftfreiem Wi 3 | |_J|.-'_l'4',‘-|‘-,-1: wiurde, Das /»i‘I!If'

15t ein kriftizves Reductionsmittel und entzieht vielen Oxyden ihren Sauer-

canz oder zum T

n dorch Zinn

weil, so z. B. wird Silber und Qu
!

ilber aus den

r reducirt,




Zinnchlorid:
lose, sehr fliichtige, an

the bei 120°

Wasser vermischt,

.‘~|JL"'III. Gewicht, wel

drat, mit viel Wasser verr

in Chlorwasserstoffsiure und
L 9HO = 8n0; 4 2HCIL

Das Zinnchlorid bild sich durch directe Einwirku VOn

i Vil
aue nges vo
und ‘L‘IIL':'I\{S:i].---"c']l.--lE-: I i Zinn
chloriir mit Chromsiiure, so er 18 der Zinn-
chlorid mit 3 Aeq. Krystallwasser an 165 In Lé hiilt N
durch Einleiten won Chlorgas in eine Auflisung von 1chle od

1 1

durch Auflésen von Zinn in Kénigswasser.
Mit den Chlorverbindungen der Alkalien bildet das Zinnchlorid kry-
irbare Doppel-Ha

stall galze. Das Doppelsalz, Zinnchlorid-Chlor-

ammonium: Sn Cly

Mit Brom und Jod vere:
den Chlor

fluorid, welch

Zinn-
el Zinnfluormetalle le-

yportional zusammengesetzt, damit

sind, Dt Fluor zu

IL'.] ungen

fert, weleche den Kieselfluormetalle: fr

und von gleichem Krysta

15010 thalte sind.

Zinnfluorstrontinm: Snkl, SrFl L 2 aq. ode

elDEIL |'-!|!:-""! WIiC hLhie

9 aq. oder SiFl,, SrFl, - 2H, 0. Ebenso

(l[||'\|H'-.!\'l!]'|>:_1||}i:.f;-__1-_ 1
Man erhi

Salze mit F]
I

nhme,

- f.’H._.“, krystallisirt in des
SiFl,, SrFl

E’.L-‘t.||!|- |.|'.i'.'|'f': [}

der

dur

fel



VOl

1
il

nn-
lig-

RETBR

Fl,
1,

inlk-
Bahi]

An-
ind.

~ w i f

\l=".'l":'illlll'<t|:_'l'lx des Zinns mit S¢

Sie entsprechen dem Oxydul und der Zinnsiure.

Zinnsulfiir: SnS oder SnS, erhilt man als schwarzbrannen Nig* Zinnsulfue

der If 1

llung von Zinnchloriir, oder einem
durch Schwefelwasserstofl; durch Zusammenschmelzen von

|]l|l'4'll

:r-i'lll' .‘\].'[.—4|'_

fel als eine bleigraue, blitterig-krystalli
Zinnsulfid: SnS; oder SuS,, entsteht als hellgelber Niederschlag zimnsus

der Zinnsiurelbsung mittelst Schwefel-

durch Tiillung einer Zinnchloric
goldgelben Krystallblittern erhiilt man diese

wasserstoff. In

itzte Rohre
3 LA |1.|l.

Verbindung, indem man durch e bis zur Rothgluth er
"Ili_-_' |||'|l 1';42;:]:[- Yvion :r'r-illllt'.Jll.Ul'lll| l'.".|1i. 3":1'||\\:'.'L'|‘-'\'-
dureh Erhitzen eines Gemenges von

1t, fihrt es den Namen Musivgold Musivgold,

bl |

was strei-

Im Grosszen fabrikmiissi

'f,illll. Schwefel und Salmiak di”"-'."-

und wird zum Bronziren angewendet.
Es 18t eine Sulfosiiure nnd bildet mit den Schwef:

tallen

ht losliche krystallisirbare Su Ifosalze.
l?;|_-: Z in DBest: Ithell des Zinnkieses, '-"-II'.'.'ﬂ' J]Id.'i‘-'l
y. zuweilen aber anch in tesseralen Krystallen vorkommenden Mine-

innsulfid 1st

I';L!.-: YOon .-|;|||]_-_rJ';|ll-_'l' IJII!-} mess

er I'-'l‘.'lu-, '\'.--||'Isr_t. :-_]1:4_-'--|'|lt'l':: III'\I|‘.

Schwefelkupler und Schwefs leisenn enthilt.

Legirungen des Zinns.

» leicht und ist emn T

Das Zinn |g_|1. sich mit wvielen Metallen

Bestandtheil zahlveicher techni ewandter Legirungen.

das Glockenmetall, das Kanonenmetall and die Me-

SO SInd

daillen-Bronze Legirungen von Kupfer und Zinn, Mannheimer
Gold ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und Zink, ebenso die Sta-
tuen-Bronze,

Britanniametall ist eine Legirung von Kupfer, Zinn unc

An-

timon.
Das Schnellloth der Klempner bes
Der .‘"-lnllu-_-_fn-l'n:_-]rg gt Zfinnama
Zinn und Quecksilber, n. 8 w.
zu Geriithschaften verarbeitete Zinn ist stets mif

eht aus Zinn und Blei.

am, d. h. eine Legirung von
Das ;_fl."u‘.'-:llllll|-Ii'.|ll'
etwas Blei legirt und enthilt etwa '/; des letzteren.
Die ,\Il\'-l"lHllUI,”":l des Zinns sind bekannt, namentlich auch die zum

Verzinnen des |\-.:4]Il'|-r.x und Eisenl

lechs, wobei es geschmolzen auf die

reinen Metallflichen aufoetragen wird.




Aequivalantg

und von Chl

Das Tt

Verbindune mi
eren Mi

tas und Bu

reme Tt

Perowskit:

Cer- und Lanth: 2 enthaltend

Rk
HAUTEE lL1s

Das Titan wurde
mit Kalium erhalten.

Das Titan 41 von Gregor im Titaneise ntdeckt, :(..||-—
roth wies es 1

im Rutil nach und studirt Bl

Verhiiltnisse

Die wichtigeren sind f

Thinnsiiure Titanstiure od
|Jl'1'_\.‘lii1!' mehr «

= E . ey S o, o LY L
dureanl irid: 110, oder 416, Il 1

1 als Rutil, Anatas und Br

Brookit vor.

Als Rutil 1 't sie denen des Zinnste N8 isomor ) relblich- oder
riisthlichbraune zonde Krvstalle des tetrs nalen S \ls Ana-
tas bildet 3

ar ebenfalls guadratische Kryst e, v
i l!il' |!|-_-' | | ]

zuruckt M lassen; als Br

o fst 1e 1m rhon Syste l t der 1 trl I

IR Kiinsthi estellt | neiure sntws i W I
ver, welches beim Glithen i braun wird, aber ni el Zt,
| stellt [\'1' lle -|;".'. welcl 1 1 5 14t Licl I 1
Rutils iibereinstimmen: in man sl rell (rlithen
der amorphen Ti dure in 1 Chlao ratolig oder
noch \'I|i||;|-'--. wener dem Rutil g eichend, du 4 L L Litansau-
ren Zinnoxvduls durch Kieselerde in der L & tliche
Titansiure I'J.'.'i.l.'!.\.'i||:'-'-||_\-i.|'.-|| . durch g o \n yvdrid
mit co

ter Schwefels

aure ill I!:'J'“-I"- und 1'-.iii.:' d :;.:I \"-
verdiinnten Lisung, mif Kalilauge d i

nnd
VAT
Was

in
oder

VOrs
getu

liche
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leicht loslich in verdiinnten Siuren, Seine Zusammensetzung soll der
J'II-I']I||'| Hilt' oder Hlliiﬁb, {lili‘.'lll“_' ||I'J' Hil:—‘.'.'— 1II||| 'f"r.=-|:.‘,.\';,'.“'r-| ent-

i

;‘flt't'f.'lll'l:. :;:lll'l' |l"i||| [\.“I__:”I“ zersetzt er ‘:il'il ILI:ll |:|.~'-\ ]l[,l] I..'Ir'|! An-
deren HTi0), oder H,Fi0), zuriick. Die ti

titrlich vor, wie im f‘“'||'||-i: oder Titanit

angauren Salze kommen

als titansanrer Kalk

theils n:

und 1m Titane ii-'.'ll als i;i;-;:-:'!.l'r': 1':i?-']||r‘._‘.:i'.:::. theils werden sie ﬁllll"']l

Zusammenschmelzen, oder auch auf nassem Wege kiinstlich erhalten. In

Wasser sind sie meistens u )i

I!_II Die Titansiure bildet sich beim Verbrenmen des Titans an der Luft,

=y wird aber gewidhnlich aus Rutil auf einem ziemlich umsti chen Wegpe

. dargestellt.

il: Titanchlorid, Ti1CL, oder 1 I[I erl man durch Glithen von Ru- Titan-
= '.i|]|i.§'.'|-l' und Kohle in trockenem Chlorwas. Es ist ein farbloses, an der iurg
% Luft stark rauchendes Lil]!llz:illlll. dem Chlorkiesel und Zinnchlorid sehr

= ihnlich, durch Wasser sofort in Titansiinre und Salzsiiure sich zersetzend.

) Fluortitankalinm, TiFlL, KFIl oder TiFl,, 2 KF], man erhilt dieze

III' krystallisirte Verbindung bei der Behandlung von titansanrem Kalium mit

1=

Wasserstoff.
Wezen aller die

Silicinm, Zirkon und Kohlenst

er Analogien betrachiet man das

nt /.ll'.l:,
111 s 1.
Vierwervnlg

Stickstofftitan il \\ I \ erhilt 1 .'_"('llt;"||||l".l VvOon Stickstoff
b= A - 5 . - : - ; tito,
d INtanchlorid-Ammoniak in einem Str von Ammomakeas in violett-

Diese YVer-
TiN und

toff vereinigen.

kupferfarbenen Schiippechen von vollkommenem Metallg
bindung ist Ti, Ny. s bestehen aber aunch Verbir

n Sti

[i: Ni und kann sich das Titan anch divect mit de

l..\. anstickstofftitan, dessen ..',,II.'&.'IIH||||'||_--|-lz',:“|:" erst 1 der |\|'.|._-';|.||i;cg'lu'“ Cyans

Chemie ihre Erliuterung findet, muss insofern besonders erwihnt wer-

den, als sich diese Yerbindung nieht selten in Hohéfenschlacken in ku-

stark glinzenden Wiirfeln vorfindet.

Tantal., Niobium.

inm Nh. Ato

Mese Metalle .\[I'||l sehr selten und ohne Jt‘.l]{f'tn.t-hn-; Interesso.
1

Tantal wurde von Hatchet, Niobium von H. Roge entdeckt.

Die beiden finden sich als Siuren, Tantalsiure und Niohsiinre,

iII ‘I-!'j':'li”.'i||||ll_l' mit Bagen in mehreren, unter dem Namen T::ltln“tl-

imengefassten Mineralien, die im Ganzen selten,

oder (-'u| IIIlI}J:_[I' ZNEN

111

vorzugsweise ber Bodenmaa: iern, in Schweden und Nordamerika
gefunden werden. Mit Sauerstoff bilden diese Metalle der Zinnsiiure ahn-

liche Sturen.
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