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I. Metalle der Alkalien,

Kalinm, K. Hul

gemeiner Char: Metallglanz: bLe;
icher Temperatur I ]

jedenfalls gehy

der Kiilte hart und

1 Theil unter 1009 (.

ind verfliichfigen

1 1d Natrium), zum
T'heil aber schmelzen

sic erst {iber 1009C. u 1 sind
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ter

Rubidium) leich-
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enteewicht

-_"l[_\|.'II;. I'L'E B

renschaften. Silberweisses

cher Temperatur von Wachsconsistenz, in Lilte sprode, bei

L 62.0%C. zu emer Fliis t schmelzend, in « rlithhitze ver-

g (ras bildend. Das Kalinum ist sonach bei Roth-

damplend und ein p

iitze destillirbar. Ks kann unter Umstiinden krystallisirt erhalten

Iltl

und zwar in Kryvstallen des Ir:'.lu'l':ll'ilti.:-('ll"li Systems.

ng zum Sauerstoff 1st so pross, dass

e Verw: tschaft des Kalin

|
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| |\.-|I||'!.|

hon bei ihnliche

s, I|:|—'_~¢ es @l |]|-]' L
Kalinmoxyd |>:~..\'-H:|".. An der Luft erhitat, e
brennt mit violetter Flamme. Auf Wasser geworfen, entziindet es sich eben-

sich !Eillllil B

r '[I"'III].-G“'CIiII'I' \."]':lil]']l". 3
1nd

i
Uy 10K

fleigh anli

nnd ver-

[heze Erscheinm

und verbr t mit

h mat |]|-]n Sauerstot s Wasgers 1

ker Erhitzung vereinigt und den Wasserstolf des We

olte Hitze aber ist so gross, dass

nge entwi

Wasserstoft' sich entziindet und

1esem |\ Org

g
setzt; die ber c

mme brennt, die durch

L':.I||'|' l'll"

ampfende und verbrenn

1
il

¢ Kalium wiolett ge-

- Flamme wver L
firbt erscheint. Das gebildete Kaliumox;
welchem der Versuch angestellt wurde, als Aetzkali auf. Das Kalinm zer-

d lsst sich in dem Wasser, mit

(|

wr das Wasser schon beil cewihnhicher 'I_-;-j||];:-;',|]'!:'.' mit ZTOSERY

1 entzieht herer Temperatur, vermoge

epiner eminenten Verwa haft zum toff, den meisten Oxyden

einung stattindet.

ithren Sauerstoff, wobel nicht selten ehenfalls

wher das Kalium eines der Honsmittel, die wir

1, der B

D0 entzieht es, wie wir

der Kohlensiiure den Sane -brennt es ferner auf

ihres Saunerstoffs in vielen sauerstoffhaltigen Gasarten, so z. B. im

dinre-, im Stickoxydgase.
wber auch die Verwandtschaft des Kaliums zum Sauerstol

. Kohle
.c'-‘I] _:,:I'l.-.-l H

gsolbst in sehr hoher Hitze von gewis-

doch das I\-:I“IIII:‘-IX_K"

ist, so wir
wnzen reducirt, so z. B. durch Eisen in der Weise
T Inveh K 1 i o
selben JI']||]:-[-]‘;[]1|]' auch duarch Kohle. Wi end

s Kalinm der Kohlensiiure ihren Sauerstoff unter Abschei-

olithhitze und

gen Subs

B0 ]I| Roth-

glithhitze «

- dung von Kohle entzieht, findet bei Weissglithhitze das 1 shrte statt:

es wird nimlich dann das Kalinmoxyd zu Kalium unter Bildung von Oxy- '
y den des Kohlenstoffs reducirt.
18 Auch zu anderen FElementen hat das Kalium grosse Verwandtschaft, fil

nern. dem Schwefel und ['],1.‘-‘!.| o

go zu den Salzhil
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der Luft oder in

wahrt es cewihnl

ren Bestandtheile Kohlenstoff und

Vorkommen, Das

Natur und kann nur duoreh

Kaliumoxydes erhalte

Darstellur Methoden der Darstelln

hums. Man -.-1'||;"._|--__-;
1. Durch Zersetzung

g g 2K
telst des el

oxyd , Kalihydrat)

rlschen St romes,

in na=-

os1t1-

lium, welches sich

||"'.'.'I[i\.'|'ll lil.-i ""::L.'Z'.-'I'G'ii. wale

ven Pole

3 :

tzung des Kalinme

mittels

metallischen Eisen

i der hhitze. Die Verwandtschaft des Sauerstoffs zum Eis

tiberwiegt bei dieser holen Temperatur jene zum Kalinm: letzteres wird

daher redueirt und entweicht wasfirmic.
Destillatio

ie Uperation i einem

ipparate ausgefithrt wird, so verdichtet
der mit Steindl gefiillten Yorlage. Das
guriick.

3. Durch Destillation

sich das | 1 1n

Eisenoxyd

eines (Gemenges
e .
und nonle 1n

Falle wirkt die Kohle
Sanerstofls des Kalin

4, Endlich scheint
trium redueirt

Geschichtliches. Das Kalinm wurde 1807 von H. Davy ent-

ekt und damit der Anstoss zur Entdeckune

Metalle und zur Erkenntnies der Zusammer

anderer

hin fiir einfach gehaltencr Kérper gegeben, H,

aus dem bis dahin fiir einen einfachen Korper

linmhydroxyd) mit Iiilfe einer starken Volta’s

Verbindungen des Kaliums.
Kalium und Saunerstoff

Mit Sauerstoff verbindet sich das Kaliom in zwel Vi

: dltnissen.
Diese sind in Aequivalentformeln -

KO — F‘L_:IHI1.‘T'.H.'(.'."|

KO, = [L‘l]i||]|J~1llu-ru_'-\:_\'.l . 88D

I||-.-|
Was
Lotz

mit

che
farh

unt
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i Aan ‘\\-_| \\"||||'|| nur ersteres, ||;:-. ]\;;:li|ll|||r\}ll, 111 Gl"l Ivrers nitherer I:I" !
| be- trachtung zichen. Letzteres, ein gelber Korper, bildet sich ber der Ver-
de- brennung von Kalium in trockenem Saunerstd . der Linft ausgesetzt,

ierie Feuchtickeit an und entwickelt Sauerstoff; mit Wasser
i Kalinmhydroxyd

1
behandelt setzt

um. Semne Zusammensetzung ist noch nicht mit

er Saunerstoffentwickelu

erhieit
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Kaliumoxyd.

Syn. Kali,

KO K, ©

iteformel. Atomistisehe Molekularformel.

_\-\'!_‘IIE viklantg

1 _'\.-.||,j-,-_-.|;-}:{-_:‘-'.t.'|-'|.: — 47,2, Molekulargewicht 944,

shligem Broche. 1
litehtis

. g b 1 1
g zu Kahumhydroxyd.

r KROrper von must

Granwelsser, fes
.
zend, sehr

SCIINE

iiber der Rothglihint

unter Fenererschei

Wasser verbindet er
verbindet sich

01 Unc

aller bekannten

tereg 1st die sti

mit Siuren zu den Kaliumsalzen, welehe anch Kalisalze genannt werden.

Am leich-
testen gewinnt man es mnoch durch Zusammenschmelzen von Kalium-
ist.: =ller

vereinigt

s hw wits l'-\'ifl A L'l'li

Das Kaliumoxyd ist nur sehr

|L.\.lfi‘|m‘._\\l mit ebensoviel Kalium, als schon lE{Ll'iI'. ent

T Wasserstofl des
gich mit dem Kaliom:

KHO, - K = 2KO 4 H.

Wassers wird frei und der Saunerstoff dess

ent- Kalinmhydroxyd.

Syn. Kaliumoxydhydrat. Kalihydrat. Aetzkali. Aetzstein. Lapis

WITO, KO, O K HE
,\"‘i'li't:l.- ntgew ichtsformel. Atomistische Molek
Aequi ntgewicht = 656,2. Molekulargewiclit =
1 = H

v, harter, undurehsichtiger Korper von krystallinischem Bru- gaiibydra

unkler Rothelithhitze schmelzend und dann, wie Oel, in eine

We
che, in
farblose F 0
unter Zersetzung i chtigend.

Zerfliosst an der Luft, indem es aus selber Was
h >

_ ot ferner aus der Luft auel
der es sich zn kolhlensaurem Kalium verbindet. In Wasser 16st es sich |

4’:{1']1_ \'-:-1'\“::;1;|-.'|.I._ |l'l':'.~_.~3f_'l:t]. in sehr hohen i]lll'f'-l'{.']'-'lui:‘” s1ch

LEs

* anzieht, in wel-

Kohlensiiure an , mit il

ECn.

ung fithrt den

leicht und unter starker Erhitzung aunf; die w

“::lil.—tnlun-. oder Liguor Kali caustici. Aueh in Weingeist ist
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hichst dtzend und wirkt zerstérend auf alle
lichen Substa

und viele pflanz-

Zen e, Es ist da

Aetzmittel und
wird in der Chirurgie zum Aetzen angi

» Anwendung

wird es Im otangeniorm g.;‘n'|J]'.'|t'}|l. imdem

8 schmilzt und im geschmol-
zenen Zustande in eine Form 1

.
Bronze

881 l nach
Erkalten in Gestalt von federkie
In dieser Gestalt fihrt es den Nan

Stiibehi

.
den kann.

oder j'_.-_-I,-J,n

Causticws.

Mit Siuren zusammengebracht

tets 1n der Art. dass
Wasser frei wird, withrend

zi einem Ka-
liumsalze vereiniot.

Kalinmbhs d Schwefelsiure geben
schwef: und Wasser:

2(KHOy) + H,8,0, = K, 8,0, - 4HO.

Das Kalit

1 R
nhydroxyd setzt sich ferner,

mit den Sa

in der Weise um , dass das
elben verbindet und die ]
sen ausgeschieden werden. Die sich aussche; .

:;h;illji!_" das

i

n aller iibri
sich mit den Sduren der

1 : ,,
lende Dba

eme Auflssur

rem Kupler 1

mischt, schwefelzanres Kalium und Rupferhydroxyd:

Cuy 85,05 + 2(KHO,) = K., S, 0.

2 (CuHO,).

heir
hydroxyd verei o

cenommen wird, da 1 1t n
von 1 Aeq. Wasser m it die
Basen derselben ausschei 1 ha
man in volliger Analogie mit art N BOTL

der Saurehydeate, dem Kaliuml ydroxyd die

KO, HO

geben and es f{:iljl:..u--_\'}-]!:t-i'-|| wer
Betrachtungsweiso leitet das Kalinml
t, dagzs 1 Atom H im Wasserme

[Dia Auflosungen des Kali
tem Zustande ne tark basicel

Reaction, d. h. sie

im sehr verdiinn-

nt, alkalische

i werothetes Lackm .—:-en_!-i-_z- und
-III':'i1I|||':|| ']l'lL .L'-_-_E 0 | :i'-'i1|J|.!\.'."l.".ﬁ:-|.

Vorkemmen.

Kaliumoxyd noch das Kaliumhvdroxvd
.

kommen in der Natur a

} YVor.

Darstellung. Man gewinnt das Kalinml

1 1 J
dem kohlen-
sauren Kalium, indem man dieses. in Wasser gelost, durch Caleium-

iil\'lll'l\l.‘i_‘.-'l_i ]H--| Koe

tze zersetzt. Der dabeil stattfindende

I'l'-.".'.'_-'|!|.'_r 18t
der durch nebenstehond:

» Formelgleichung ausgedriickte:

K;Cy0; 4 2(CaHO,) = Ca, C,0; + 2(KHO.,)

gich
Firbt

rohrf

tran

-:\]I'_!]I'I'
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Nami

.'\-5I|!-‘:'.:r

15t d

griinl
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kohlensanres Kalinum, in 10 Thln., Wasser y-.-|t'j.k:t-, wird In einem eigernen
oder silbernen Kessel- zum Kochen erhitzt und nun so lange in kleinen

k (Calciumhydroxyd) eingetragen, bis die Zer-

Partien gelischter Kall
setzung vollendet ist. Die durch Absetzenlassen geklirte Auflisung des

Kalihydrats: Kalilauge, wird mittelst eines Hebers abgez i, In eimnem

blanken silbernen oder eisernen Kessel rasch bis zur Trockne verdampft

und der Riickstand in einem Silbertiegel bei Glithhitze geschmolzen

(HKali causticun fusiwm).

Kaliumsalze.

[Kalisalze. Syn.

Alle Kaliumsalze sind in sechwacher Glithhitze I}Ft'lu‘.ﬂﬁnhﬁg. gie lozen

. g < . ~ Yo g i
sich fast alle leicht in Wasser und sind farblos, wenn die S&ure nicht ge-

fivht ist. Die meisten sind krystallisirbar, Der Weingeist- und Lath-
rohrflamme ertheilen sie eine charakteristische violette Farbe. Das Spec-
1

trum der Kaliflamme zeigt zwei charakteristische Linien, eine rothe,

der Fraunhofer’schen linie A des sonnnenspectrums entsprechend und
eine hlaue. Bei den Spectroskopen, deren Seale die Natrinmlinie und zu-
gleich die Fraunhofer’sche Linie D bei 50 zeict. oder darauf einge-

5

ie blaue bei 157. (Vgl. die

stellt ist, lieet die rothe Kaliumlinie bei 15,

beigeheftete Spectraltafel *). Die Auflésungen der Kaliumsalze werden
durch einen Ueberschuss von Weinsinre und durch Platinchlorid gefillt.
Mehrere von ihnen finden sich im Pflanzen- und Thierreiche und blei-

ben nach Verkohlung der organis

et Substanz in der Asehe zuri

Namentlich die Asche der Landpflanzen ist reich an gewissen Kalium-
.'--'||i/.':'l'.’.

Die wichtigeren Kalinmsalze

d folgende:

Neutrales kohlensaures Kalium, Kaliumearbonat. neuntra-
les kohlenzaures Kali: K,Cy0; oder K. GO, oder 2KO0, (,0,.

Dieses Salz stellt eine weisse, an der Luft rasch zerfliessende. nur

schwierig IiI')\'Hlii]'.-i:-:u']:[zr't'. laugenhaft schmeckende und stark alkalisch

reagirende Magse dar, die in Wasser in allen Verhiltnissen léslich ist

und in starker Glihhitze schmilzt. Aus einer heiss bersiteten concentrire
ten Losung von kohlensaurem Kalium scheiden sich beim Erkalten Kry-
stalle aus, welche 20 Procent Wasser enthalten und nach der Formel
K, C, 0, + 4 aq. zusammengesetzt sind.

Durch verschiedene andere Salze verunreinigtes kohlensaures Kalinm
15t die sogenannte Pottasche, welehe gewthnlich etwas bliulich oder
griinlich Lrl[_-i

irbt 1st.

) Bei allen gpliteren, sich auf die Spectren bezichenden Augaben ist diese Scalen-

ginstelling zu Grunde g

Pottasche
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e Pottasche ist .i|

und Se

welche aug der
auch anderer Pflan:
-:l'.‘l"'l'; m Wi
chen macht ds
Asche mat We

so bleibt als Riickstand

Pottasche

Nnanme

unverbrannten

saurem Kalium. Die rohe Poti

und so in den Handel gebracht.

M1 111 wenig

Aus der Pottasche erh:
durch Aufli | 1

n Oersi
Salze zum Theill schon ungelést zurii

Bung, hiz a

le fremden (simmtlich

sirt sind. Durch Fin |.:|||| fen

man dann die ger

Kohlens

sohen wiu

dem Kalinm

Glithen 1n

kung von Kohl

ensalres
1um, inde

K mhydroxyd di

Kohlensiiure wenden

wir, diese Ver lalt, Kohlen-

siluregas aus einem hlensfiure iiber-

|l:zul|t. zu absorbiren, stets
(5. 319) des Nitheren ausein

L'as kohles

, namantlich auch in der

Kalium

dur

purum, fer gzur Darstellung wvieler ch

pharmaceutischer

Priipavate , Bereitung der Seifensziederlangs

unter Ar

ine Kalilauge) und

Saures KkKohlensaures Saur Kalin sarbonat.
Saures kohlensaure HKES, oder KO,HO,
{I-;”:- Bildet zemlich rblose, cht zerfliessliche
Krystalle des monokli Systems. Ldst sich 1 et { Thin

ten Wassers,

Lisung
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Daz Salz fithrt aueh den Namen zweifach kohlensaures Iali |
(‘ Kl .".nr'f'rf.l'fjr}?-'-'.' -"-.l-':.'.

Es wird erhalten dorch Einwirkung von Kohlensiuregas auf neutra- findet

1 zu den Bog

{alium und findet in der Medi

les kohlensanres

Saturationen Anwendung.

1

Neutrales schwefelsa
sanres Kali: 1‘\._ -".-_-‘ ), ader |‘\h‘ 6, oder 2 K O, 5,0, ]\1'_\'r=1.'|]::_.~i1". I ros

res Kalium. Kalinmsulfat. Schwefel- Ni

harten, farbl dure 1, sechsseiti zt emnen bit-

schmi

igen Geschmack

terlich-:
getzung. In Wasser ist dieses Salz ziemlich schwierig lislich, in Wein-

geist ganz unldslich.
Dheses Salz 1st ein Bestandtheil der Holzasche und findet sich iiber-
let

jedoch

Thierreiche dagegen fir

|-;ll:i.: als ]‘H'?‘l:!l'_f_|||l"il vieler ’Hanzen:
gich nur im Harn in erwiihnenswerther Menge, im Blute sind
meringe Meng

hiilt man bei der BRex

seliwelelsaure [\:-'lIlIIIII er-

I'IJI'IIi:r.
ferner durch

von kohlensaurem Kalium mit Schwel Abdampfen

lization.

der Losung zur Krys

r beschrinkte Anwendung in der Medicin (Kaft

Es findet eine

sulfuricun purum ).

Ssures schwefelsaures EKalium., Saures Kaliumsulfat. San- saor
e s schwefelsanres Kali: ” I< "‘-_.I Ve oder ” |\ S !-; oder E[i ). l\[l Sl ll o

Monoklinometrische , farblose, saunerschmeckende. in W

sser leicht los-

liche und leicht schmelzbare Krystalle. Beim Erhitzen verlieren
Was

saures Kalium.

re und verwandeln s

1 Ty -
und Schwi in neutrales

t man als Neben

¢, oder durch Zusammenschm

[J"E I.|I'|

anre i\':-..:.liii -'i'll'

sehw

Das =

.|-l'-'i||!l:_'_' der Schwefi

des neutra-

halben Gewicht Schwefelsiiure.

mit seinem

ros [Kali.

Salpetersaures Ealium. Kalinmnitrat. Salpetersaures Kali. sapetersan
K \-f] oder

Salpeter: oder KO,NO,. Das salpetersaure Ka-
lose, durchsichtige, siulenférmige,

» Krystalle des rhombischen Systems

lium oder

gestreifte, inwendig nic
von kithlendem , scharf salz n Geschmack. Bis auf 3500 (, erhitzt,

||.']|

ker erhitzt zer- I

idum, n

mt - Y Fs 31
ear U elnem dunmniii

mdem Sauerst entweicht und salpetrigsaures Kalium zu

setzt er

1'i.||'li|l|l'-||11. In noch ho

ierer Temperatur zersetat sich auch dieses, indem

entweichen und 1m Rickstande nur noeh Kaliam-

sanerstoff und Stickstofl

st Dor Salpeter ist in Wasser |

z1em i leachd igliel md 8eini Lishehlzent nimmt mit des lll|'||||||'|-;||i||

oxyd mit etwas Kalinm: uperoxyd ent
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" o - ; terss
deutend zu. 100 Thle., Wasser von 07 ligen 13 ° lpater auf, 100 .1

1 r T . - ! ; unber
hle. Wasser aber von 979C, 236 Thle.

Der f‘i;x]lpt-il-l' ist, wie alle s:

ein gehr kriftiges Oxydationsmit und vera {

st 1n

tur die Oxydation von brennbaren Korpern, wie Kohle, Sel

I':i:—::_lﬁ' Zink wu. a. m. unter hafter Lacht-

Gemenge von Salpeter und Kohle, oder von S el
O | - " t-.'\
endlich von Schwefel, Kohle und S ter verpuffs phias
1 alpeter auf alithende Koh 1 geworien. 1thre erhil
Y R drox
nkenspriithen.
zar
Der Salpeter findet sich in der Natur in heissen i f-
lich in A ten und Ostindien nach der Resenzeit, R
. Qial . . : 1
an gewissen Stellen o Der durch Auslaugen Dars
§ : f
der Erde und Abdampfen gewonnene Salpeter ist noch o
nicht rein wird als indischer Rohsalpeter in re- ton
bracht, Ein Theil des kiiuflichen Sa peters wird aber kiinstli se1 pete:
durch Nachahmung derje wnf w mn wahr- T
scheinlich die Bildung tht. Die Bildung

des natiirlich vorkommenden S darauf zu berulen.

le

dass in der I

vorhar 1e gtickstofthaltice fanle

verwesende Stoffe be

| den Sauerstoff der atmo

ihrer Zersetzune Ammoniak lie welches durch

irischen Luft zun

wandelt wird: ;N 1+ 60 — N, 4

& S#ure ver-

SHNre ver- hend

S = by & 1yt e
eimigt sich dann mit Firele 1 -

3 ot . g eé1n !

l\_illl und Kalk, zu 8 b _-Tl;lnl'l-:,- Salzen miant

I‘.lm\'lr]\’lmg des Saunerstoffs ally mn _\.-.§|1|-f_.;1-_~.- strel

Man gewinnt nunin den sogenannten Sal peter oder

ihnlicher Weise kiinstlich Salpeter, indem man

11k

faulende und verwesende Stoffe, Harn, Mistjauche und thierische Abfiille ben.
aller Art, mit Kali- und kalk} altiger Erde, z. B. Banschutt, » anch wohl liisst
kohlensauren Salzen: natiirlichem kohlensauren Kalk o 1 ilensaurer

Bittererde, anch wohl mit Hol ler kalilialti = B e
verwittertem Feldspat versetzt, Jahre 1 der

: : o Pl TR o Stick
setzt und zwar in einer Weise, die den 7

giinstigt. Dies g

be= Sk
: ch
it durch mauer- und

LELTRSS

bren:

ten der Salpetererde: des oben erwihnten Gemenges. wobei

niml

Mauern dem herrschenden Winde zucekehrt sind Salpeterer
a I

werden nach jahrelanger Einwirkung der atmosi . n Luft die sal- 1:{1\:1:
| petersauren Salze durch Wasser aus ngt und nu aus Salpeter dar- Sehw
o t. Sind, wie dies !~'C'_".I'I--"__,r<';'| Salze &
ein (Gemenge von salpetersaurem Kali, salpetersaurem Kalk und salpeter- i
saurer Bittererde, so versetzt man die Losung der Salz mit Holzase kohle
wobel das kohlensaure Kali der Holzasche den Kalk uud die Bittererde ‘.--".
aus ihrer \l-!'t'ljlllllil_th.}.,' mit Salpeterséiure aussche 5 lem der sa e
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Kalk und die .~:!||1.-l-l'|'.-=.'|11|'L' Bittererde in kohlensanre Salze
lien:

2(CaN0) + K,(C,0;, = Ca,(,0; + 2(IKNO,)

fen zuerst ein rcher braumer

Ang den Laugen wird durch Abdamy

-t"'-i]]'\-'l'.'!' 1

igiren der gereini

daraus durch Umkrystal rte gewonnen.

ter Gebiiude, aus dem sogenannten Mauerfrass

Auch aus dem Bewurf a

der ".II'EI.*E".E]]-!'. c'.']:“il']l aus |'if=|'|l: i:lil J\.II”{}IIli“:'_-’t'l' i';l'l]l' versetztem I_I'il:i:—

pHaster der Vieh- und Schafstiille lisst sich Salpeter gewinnen. Direc
erhilt man das salpetersaure Kalium durch Sittigen von Kaliumhy-

droxyd oder kohlensaurem Kalium mit reiner Salpetersiiure und Abdampfen

zur Krystallisation.
Der Salpeter findet Anwendung als Avzneimittel (Kali nitricim de-

unt), ber der |..'I|J!'i]‘;llll-l‘:".:.l,'_',\'|! (ri '\.'A'iIlIIIIII_'__' der S hwefelsiiure, bei der

lung der Salpetersiiure, als Oxydationsmittel und als Bestandtheil
verkssiitzen. Se » Ha

|:t-:-.‘-']|i'.i'\'t rs. Das ‘*a'lﬁwrg

wber findet er zur Fabrika-

von e uptanwendu

ver 18t ein Gemenge von Sal-

tion des S¢ 1l
peter, Schwefel und Kohle und zwar in Gewichtsverh:

tnigsen ' die zwar

Pulverarten (Militairpulver, Jagdpulver, Kanonen-

bei den versel

er durchsehnitt-

oder nahezu folgende sind: Salpeter 75 Proc., Schwefel

12 Proe. und Kohle 13 Proc. Dieses Gewichtsverhiiltniss entspricht sehr

nahe 1 _*&L?||_ “':||Jn-|.--1' auf 1 _1II'IE_ Sehwefel une

Wirkung des Pulvers beruht darauf, dass es in Berithrung mit einem glii-
henden ]\'ﬁl]'lu’:]' sich .-in';;_g]l's-"}l entziindet '|]]|L| dass ln-i, H"i]l[}l' \'f:[']||'|-||]]§_][:f_{
ein sehr betrichtliches Volumen von Gasen gebildet wird, die, im Mo-
mente ihrer Entstehung stark erhitzt, mit grosser Kraft sich anszudehnen
iieht die Verbrennung des Pulvers z. B. in einem Flinten-

streben: gesc

oder Kanonenlaufe, so werden durch den Druck der sich gewaltsam aus-
se die Projectile mit grosser Kraft aus dem Rohre getrie-

.Jlurhl|l']| G

[

Schiesspulvers stattfindende Zersetzung

1
1en oes

ben. Iie bei d YvL‘;u![

liisst sich theoretisch durch nachstehende Forms leleichung ausdriicken:

2(EKNOy) 4+ 28 4+ 60 = 2KS 1+ 30,0, 4 2N.

es wiirden sonach durch die Verbremnung des Schiesspulvers 2 Aeq.
Kohlensiiur webildet, wiihrend im Riickstande

Factisch aber ist in Folge unvollstindiger Ver-

Stickyp und 3

Schwefelkalinm
brennung der Vorgang ein viel complicirterer. Das Schiesspulver giebt
nimlich beim Abbrennen ein Gemenge von Stickstoff-, Kohlensiure-, Koh-
lenoxyd-, Wasserstoff-, Schwefelwasserstoff- und Sanerstoffpas, wihrend
sneaures und salpetersaures Kalium,

schwefelsaures, schwefligsaures, kol
Schwefelkalinm , Hl'jj\‘.‘nll:;ii'_\'.ull]{i!.]ill]l]- Kohle, Schwefel und kohlengaures
Ammonium im Riickstand bleiben (Beschlag dfter gebrauchter Gewehre).
eter, 2 Thin. \'n“];n:“““-g] troc

Kenem

Fin Gremenge von 3 Thin.
kohlensauren Kalium und 1 Thl. Schwefel bildet das sogenannte Knall-

pulver, welehes, in einem eisernen Léffel erhitzt, zuerst schmilzt und

3 Aeq. Kohle. Die grosse -

Hohiegs-
pulver

Wirkung.

Euallpulver.
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dann IIIi" ]I"||i'_'|":! Knall I|"I
1 Thl. Schwef

zliindet eine

l.li‘.l'-l'll "'li.'ll'l ""'!IJII".E'.".l"!.
hlreaires Chlorsaux i
e KC10, oder KC1O; oder KO, C10

tchen des

HKalium. K

[iisn

terglinzende Krystallbl %
x 1 sinre
einen kiihlenden, s 1T}

IJ:]‘l" y

wicht

Aut

Sauerst

ung  beruht s
o _" - giure

i : s
sauren Kalinm Braun oder auch wi
'!'I'J\.::.:I!JII gt in Wa

. iR A
viel leichter wie in kaltem.

Das chlors

wie der Salpeter und detonirt nic

Frhitzen t bren:

baren Karpern, wie Kohle, S

stanzen ete., sondern es .;_\_1«].-.“1-:-” d o (Gem

sem Stozse oder Sc

a1

zo bereits bei

. Kali
irimente ver: 111

Feuerwerk Salpeters chlor- oder

mit i

saures Kalium anwe tiokert und bei ,
- = oder
wrer Veraulassung

7 y 3 r s (xlase
aes \"illl.ll'l"l".' ’.'E'|I\||':‘-'"-'H' ! i’\-llllllll i :
leicht. Da en ist ein Gen 1
a « (F! 1
salz, 23 Thin. Rohrzucker und 4
g B man,

Namen weisses Sc

.|i."':-:}"|LE\.'- r alg &
n. Auch h:

rem Kalhium und |

lnenen sch
masse fiir Ziind-

setzt

: :
pulvers in neusgrer Zeit emp
AN D i wohl
hiitchen ein Gemenge von ch

React

felantimon hier und da angew

ndet, Das chlorsanre K: f
habender Beim Ucherpgi
]

giimre wird das Salz zersetzt, in lem Unter

mit 1 Vorsicht zu hant

concentrirter Schwefe

giiure entweicht, withrend iiber

VoIl 1
im Bl

n JI HH » Dierben.

hum 1

statt, indem die Unterchlorsiure sicl

ter Explosion zersetzt. )

Das chlorsaure Kali gich m d Natur nicht. Man erhiilt es,

res [
Hl"]'.lllr

indem an Chlorg
6 Aeq. KHO,

b Aeq. Chlorkalium

leitet.

1
£ um, dass

R
wWelCh

letzteres Salz sich bheim Erkalten t in Krystall bschmdet -
Nachstehende ["||1'||1.-|;_!- whung e n vorg
6KHO, + 60l = KOO, + 6 HO




[Kalium.

peter, Unterchlorigsaures Kalium. Unterchlorigsaures Kali:

e I Cl0, oder KClE oder KO, ClLO, bis jetzt nur in Lisung bekannt, in Ea
iinzen welcher es energisch bleichende Wirkungen dussert und unter dem Na-

Bt men Jaw de Javelle in den Handel kommt. Fai d
Kali: \"'I:I\! erhalten durch Einleiten von Chloreas i_[-_. |-i:||- verdiinnte kalte o Bkt

Kohlen-

rem Kali, wobei unter Entwickelu

Lisung von kohlensa

ium und unterchlorigsaures Kali gebildet

30y + 201 = KCI 4 K€10; + C,0,.

ure, Chlo

slben sind mehrere. Die Phosphor-

Kaliumsalze der Phosphorsiuren: Ders

wichtigeren dieser Verbindungen sind die der dreil

| vagischen Phosphor- Kuinm,
g des siiure, nimlich die Salze:
chlor- <, PO,
K.HP Oy
Sl ot KH, PO,

Das Kaliumsalz der zweibasischen oder Pyrophosphorsiiure hat

beim . - A S .
J_ _“ die Formel K, PO, und jenes der einbasischen oder _‘I[-.-i:'ll||||'«:—.]ﬂ|-'-: fure
Sub- < T C P ( l. i i 1 I | S
I die Formel KP O, (vergl. iiber die verschiedenen I hosphorsiiuren 8. 247).
i1 1) #

Uren

Dreibasisches normales phosphorsaures Kalium. Normales Nom

durch . o
isches phosphorsaures Kali: I, I’ 0,

Kalinmphosphat. Dreiba

oder |\ [l{i'. oder 3 ]\“’. I:t';. entsteht L|II|'|'|1 Glithen von ]""].‘lﬁ.il!ll!‘! iiure

l!]l]l.‘[" X . - > . et " . o
B : mit iiberschiissigem kohlensauren Kalium. Bildet kleine weisse Krystalle

1l bea F x : % ot ; gL
oder eine weisse Masse, welche in gelinder Glithhitze zu einem klaren

(Glase schmilzt, welclies beim Eirlkalten '.'\'iml(\;_- l““"ll"']l-'il.'Jlti;_' wird.
Das Salz KH, PO, odar K H, |"-J_| oder 2 “l}_ K (08 PO ’ einme-

talligches oder zweifach saures phosphorsaares Kalium. erhilt

NG man, indem man kohlensaures Kalinm so lange mit Phosphorsiure ver-

hiess-
Ziind-

chwa-

ir reagirt und :t}ui:unlla.‘ii. Bildet grosse,

rkeit

gotzt . bis die Fliiss

wohl an ste Krystalle von saurem Gesechmack und stark saures

Reaction. Salz 1st ;‘_I Wasser viel leichter I:.-_-:Iil;h, wie ol

Kahumsalze der Met

Pyro- und dreibasischen Phosphorsiure (Ortho-

idtheil des Blu-

B phosphorsiure) finden sich im Thierorganismus als Best:
chlor-

tes, des Fleisches und der Driisensiifte. In den Muskeln findet sich da-

s Ka- T . § A TR e
m Blute und im Blute wviel mehr in den Blutzellen, wie :

von |IIL'|LL' \\'il'

im Blutser

Neutrales antimonsaures Kalinm, Neutrales antimonsan- Neatrales

res Kali: KShO, oder KShO, oder KO ,S5hQ;, erhiillt man durch

Schmelzen von Antimon mit Salpeter und nach Auslaugen des letzteren, ™
i unkrystallisirbare, 1 kaltem Was

we-

als eine gummiartige, w
iche Masse.

IJE,'-'.'- in kochendem leicht
Wird neutrales antimonsaures Kalium lingere Zeit mit fiberschi

|\.-.||iII‘-“}I.‘_"|E[-UX\'\| (Kalihydrat) erhitzt, so S 10 metantimon- a

saures Kalium aber, ein Salz, welches aus Natronlésungen metanti-
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antimonsaures Natronltsungen erzeugt.

Man erhiilt das metantimonsaure Kali durch Behandlung des

mit Ka

pschmolzenen antimo

. 1
IlHLl]l}"—l["‘\ 3

i wren Kalis mit wenie Was-
s das metantimonsaure Kali auflést und b

Verdunsten in

chen |{1'}'5f;||i-'ll von der Formel [{._?*irllj absetzt. Es ist also
in diesem Salze eine Siure enthalten, welche zwelbasisch ist. wiithrend
Anti [y

der That besitzt auch
den metantimonsauren Salzen » Diure von der ge-

die gewdhnlic nongiiure einl

‘.I.-:'! aus

wihnlichen etwas abweichende ich niimlich wiel

leichter in Salz
:I‘li-'l' ||i|- 1‘14

st wieder in gewdhnliche Antimonsiiure.

inre und i Ami lelt. sich

tantimonsgiure im ihren Salzen von

sel

iiltnigse bieten
vieles Dunkle dar.

Behandelt man die mit Kalihydrat g

saurem Kali mit wviel Wasser, so schs

schmolzene Masse von antimon-

1det h saures metantimon-

saurves Kalinm: KHSbO; 4 6 ag. als schwer losliches kornig krystal-

linisches Pulver ab.

Wegen der Filllung der Natronsalze durch metantimonsaures Kali
wird diese Verbindung als R

gens auf Natronsalze angewendet. Sie
muss aber zu diesem Zwecke frisch bereitet s

Kieselsfures EKalium. Kalinmsilieat. Kies

‘a8 Kali.
:

T a ,
nall i menreren

Kiegelsiure scheint sich

nissen verbin-

zn kénnen, es gelin bindungen

gend eme dieser

t zn erhalten, so derselben nocl ht genan

gar [\.i"."""

durch Auflésen von galle

1st. Man erhilt

giure in ]\-'.1]51'.1|131_\.|§1'n1.1:\_.'.- , oder durch Zusamme

chmelzen wvon krystalli-

sirter Kieselsiure (Quarz, Bergkrystall) und kohlensaurem Kalium. Das

sogenannte ‘\I OEEEYTZ t

HH, \'-'l']lhc‘.»j man di zen von | *'l'llL]

C
Masze , welche

mit kohlensaurem Kaliom erhiilt, eine farblose, glasar

beim Erwiirmen mit Wasser sich lost, ist

alls eine Verbindung der

Kieselsiiure mit dem Kahum. Die Aullosung des Wassero]

1 , auf Holz
hen, trocknet zu einem glasartigen Firniss ein, welcher

rlase:

weniger leiwcht fen

Man wendet
glas an, um Hol: T1

eater-

requisiten, Coulissen u. de ch hat es

in neuerer Zeit eine sehr inter

g 1n der "‘.-iL.'J':'il('JL:'l_]:::i\"
dgnirt man mit Wasser-
glaslosung Bausteine, so werden dieselben sehr hart und der Verwitte-

zur Fixirang von Wandgemiilden gefunden.

rung wenger zsuginglich,

Kieselsaures Kalium ist ferner ein Bestant

ltheil ler Mineralien,

so des Feldspaths und mancher (la

1]
thell

orten, die namentlich diesem Bestand-

anken, so unter Anderem des bih-

ihre Schwerschmelzbarkeit vert

mischen Glases.

Jad
Chlo

Sig

Dure
Sehw

Bron

mit
Chlm

und

Adell

die t
salzig
halte
l]{‘.!'.
nnd
letzte
stricl
stiirk
artig:
brach
zu bl
linm

hydre

1}1"5 '1-

darin
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Haloidsalze des Kaliums.
Fs werden darunter die Verbindungen des Kaliums mit Chlor, Brom,
Jod und Fluor verstanden. lhr Charakter ist im ."|||;__n'-uu-:_1;z-n der der
Chlor-, Brom-, Jod- und Fluormetalle liberhanpt. Sie sind alle in Was-

stallisirbar und besitzen einen scharf salzigen Geschmack.

iy O L a:
sel .cl.a]:-"ll, k

Sie schmelzen in der Glihhitze und verfliichtigen sich in noch hiherer
Temperatur. Sie krystallisiven im reguliren System.

Chlorkalium: KCL Krystallisivt in farblogen, durchsichtigen
Wiirfeln, schmeekt wie Kochsalz, ist in Wasser leicht léslich und ver-
knistert beim Erwiirmen.

Bildet gich bei der Verbrennung von Kalium in Chlorgas, durch Siit-

ti von kohblensanrem Kalium mit Chlorwasserstoff und durch lingeres

Erhitzen von chlorsaurem Kalium.
|‘,‘_-. IT. el J:L!.‘:l‘illll“]]"iJ des :’c]_[:vl"d'.'l.‘irix‘!'.‘-'1 der :‘_-i.i]?..\:-mlvn. der ,'Jk.‘-;('hl'

der Pflanzen und der thierischen Fliissi rkeiten und Gewebe.

Bromkalium: KBr. Krystallisivt in farblosen, luftl estiindigen

Wiirfeln und ist itberhaupt dem Chlorkalium in allen Stiicken ihnlich.
Dureh Chlorgas wird davaus das Brom ausgeschieden, mit Braunstein und
Sehwefels:

Bromwasserstoffsiure,

siiure allein

liefert es ebenfalls freies Brom, mit Schwefel

Wird direet durch Verbrennung des Kaliums in Bromdampf, welche
mit Explosion vor sich geht und indirect auf iihuliche Weise wie das
Chlorkalium gewonnen.

i;l_'l"ill_'_:'(‘. Men

n davon finden sich im Meerwasser, den Salzsoolen
und einigen Mine

alquellen, Namentlich die Kreuznacher Soole und die
Adelheidsquelle in Oberbaiern sind ziemlich reich an Brommetallen.

Chilarkalinn

Jodkalium: KJ. Das Jodkalium krystallisirt in farblosen \\"ih-jl:lu‘_ Jodl

die theils klar, theils weiss und undurchsichtig sind, schmeckt stechend
salzig und ist in Wa

* und Weingeist lislich. In seinem iibrigen Ver-
halten bietet es vollkommene Analogie mit dem Chlor- und Bromkalium

dar. Du Siaure enthilt

ch Chlor, Brom, durch Salpetersiure die salpetrige

und durch activen Sauerstoff wird daraus das Jod abgeschieden. Aus
letzterem Grunde wendet man Papierstreifen, die mit Stirkekleister be-
strichen sind, in welchem Jodkalium aufgeldst ist (sogenannter Jodkalium-
stiirkekleister), als empfindliches Reagens auf activen Sauerstoff an. Der-
artige Papierstreifen, in ozonisirte Luft oder activen Sauerstoff ge-
bracht, firben sich blau, indem das freiwerdende Jod sich mit der Stirke

zu blaner Jodstirke vereinigt (Ozonometer). Uebermangansaures Ka-
lium verwandelt es in jodsaures Kalium, withrend gleichzeitip Kalium-
hydroxyd und Mangansuperoxydhydrat gebildet werden,

Es giebt mehrere Methoden der Goewimmung des Jodkaliums. Die
bei der Darstellung dieser ]'IIL'i‘l.JiIII.il”l,'__L' am i:iiuﬁ;._{s[un angewandte besteht
darin, Jod biz zur Sittigung in Kaliumhydroxyd aufzuldsen , wolei eich

297

Oronometer,
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fell
: J.-.J.-.III|_L! Holzkohle oder j'—.il-]u';'._-.g zugemisch dur

tand mit Was- dun

allisation an

£

) . ;‘{EII' "\.' I'Walldliulng

kalium wird ¢

verdunstet und der Riicks I gelinde geglitht. Der Rii

ser behandelt, nimmt das Jokahum auf, welches durch Kry

- . 3 -
Tréln eri A WEIL

ten wird. Eine andere, ebenfalls A sau

it Wi

tisenfeile zu behan- mel

gene Methode besteht darin
sliches 16

ensaurem Kalinm zu

|
e
des

deln, wobei

die ],..L_-,]“:._r s letzteren B ¢

TR
« Wobel K

Eisenoxydul det,

aus der con- mit

J 4 Fe,C,0,)

der Asche ge-

und Jo

ferner 1'1“ Deagwasser |||||| ;_r.-\\." en Mi '.ﬂ-?.||-|"-

g renm
in sehr geschiitzt und (

Fluorkalium: KF1l. Erystallisirt in oft siule nig hil

1 " Iall

verlingerten Wiirfeln., Scl i scharf salzig und zerfliesst an der Luft

rasch. M

ergossen , entwic

es schon i der Ki

Kieselfluorkalium: KF

fast unltshiches Pulver. Aet

‘hitzen mit I

h Sittigen gas

mit Kies

Verbindungen des Kaliu

Kalium verbindet sich mit Scl

mimmt der

11 63
Kalium und Schwefel znsammenges n Ma
starker Fi itwickelun Welche Verbir n ans

18t von de

:\I:'II_'.:"!H'-;'J'I nigsen der

Sch

den abhiing

_a;]tl
Die w geren dieser Verbindungen si 1 ' Ka

Schwelelkali
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o Deno-
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, G040,
che pe-
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1fdrmig
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Kaliumsulfuret. Kaliummonosulfuret. Einfach-Schwe- 1

alium: KBS o

wird, g olzen dagegen
1ch,

durch Abdampfen aus Lisu gewonnen

stallinigeh, in Wasser leicht und unter Erwi

IO LT

dunkelroth und }

an der Luft zerfliesslich. An der Luft erhitzt, verbrennt es zu sc
saurem Kali. In sehr fein zertheiltem Zustande, durch Glithen eines Ge-
und 1 Thl. Kehle erhalten, stellt

hst ent

menges von 2 Thln. schwefelzaurem I

e8 einen Pyrophor, d. h. eine Masse dar, welche sich von ¢ Ziin-

det. wenn sie an die Luft kemnmt. Das Einfach-Schwefelkalium entwickelt
mit Siuren Schwefelwasserstoff ohne Abscheidung von Sc
2KS + H,8,0;, = K.8,0; 4+ 2HS,

ralisch und ist die stitrkete f“'ll||-L|]J:t:-v.

wefel :

i reagirt s
Man erhilt Einfach-Schwel

remm Kalium mit Kohle:

salium durch Glithen von schwefelsau-

K,S,0; + 8C=2K5 4 4 (3 L.,
Als dem Kaliumhydroxyd proportionales Kaliumhydrosulfid er-
vollko

hilt man es, indem man eine Lisu

mit Schwefelwasserst
A]]."
ehenso #ditzend und al
Erhitzen von Kalium in Schwefelwasserstolig

r concentrirten Lisung

gehr zerflies . Auch beim

: bildet sich unter Feuner-

['heilt man eine L

tizt die eine mit Schwefelwa

ung von

I

erscheinung diese stiirkste aller Sulfobasen.
Ae iche Hiilften
_{_E:t:-i l|1||} 1||i:‘-l'|j[‘ f|i|' :|I1l‘]"|ll'
fach-Schwefelkalinm nach der Forme

KHS, + KHO, =2 KS 4+ 2HO.

r,‘-t'l':-1 ..|]'-

kali in zwei gl

2
go erhilt man eine Lisung von Ein-

eichung :

Kaliumpentasulfuret. Fiinffac h-Sehwefelkalium: KS; oder
1

iwefelwassersti

K.S.. Dunkelgelbbraune, leberfarbene, nach Se

an der Luft zert liche und in Wa o or Farbe lisl
mit Siuren Schwefelwasserstoff entwickelnd, unter gleichzeitiger Fillung
VTl \\'e-]_—cu.-nl ||l|]\'.l}'f.'.]' 1 n _'".d'lg\Ll'l-il'] (“\.]l ".\.'L'J‘I_'l II'I:1| L'l': .|. |'llu-:l "I.||{;|:E».|'l!

bitterem Geschmack und alkalischer Reaction.
Man erhilt das Fiinffach-Schwefellalium durch Erhitzen von Einfach-
Schwefelkalium mit iiberschiissig Schwefel. Schmilzt man gleiche
[heile kohlensaures Kalium und St 1
weichen von Kohlensiiure e

[;rl‘-r Glithhitze zusam-

ywefel bei

1k

men, go bildet sieh unter

»der filteren Ph LT maco]

10een.

m Kalinom und

ans einem (Hemer ; schwefelsaur

Schwefelkalinum. Erhitzt man bei dic

“|-- ration

1 1 1 L ™ ¥ 1 il
gluth, so0 entsteht Fiinffach-Schwel

Kalium:

er K.5. Farblose ';{1'5‘.-.::|':1i|li:-&'|;t' Masse, wenn es j

I J'-||'|_':'1-' 1 .!L" k
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Metalle.

Setzt man zu dem Gemenge von kohlensaurem Kali und Schwefel
noch Kohle,

g0 entsteht in der Rothglithhitze nur Finffach-Schwefelkaliam.

Auf nassem Wege erhilt man das Finfi

lkahum durch Kochen
Die Auflésung ent-

Kali. Werden die

von Schwefel mit einer Lisung von Kalinml

hilt Fiinflach-Schwefelkalium und unter:

aliur
nnd das Scl

Auflisungen des Fiinffach-Schws

oesetzt, so abszor-

biren sie rasch Sauerstof

elkalivm verwandelt sich zu-

erst in unterschw in 1n schwefels

Kalinm, gleichze L
setzt sich Schwefel ab. Li
Das Fiinffach-Schwefelkalium wird als Schwefelleber: Hepar Sulfuris W
kalinwm, in der Medicin zu Sc felhiidern I 1 rdem dient W
es zur Bereitung der Schwefelmileh. Durel L]
daraus Schwefel abge eden. hii
K8 + HCl = K€l + HS + 48, hei
So wie die Schwefelleber iibri g nach den neuneren 1 l'lf;
dargestellt wird, ist sie ein Geme von 2 Aeq. Dreifach-Schwefel- i
kalium und 1 Aeq. unterschwe saurem Kalinm: 2K8,;, K,8,0,, mru
und wird durch Zusammenschmelzen von 2 Thin. kohlensaurem Kali und
11/, Thin. Schwefel dargestellt: 1
(K008 + 168 = 4(KS,), K50, -+ 36,0,
SUlGlJ]{ElJ.i'll]'!l, I :“I-l,'i.a:l.'-]' I\“H‘ 15t eine p;.'_<'|.'||_',r_:'|' ne big bran "|?l'|.';]'}',|' sel
| Masse, die sich dem Schwefelkalium ahnlich verhilt. Dis Yerbindungs- Gr
verhiltnisse sind jedoch nicht genau untersuc rothe Liosung setzt Po
an der Luft alles Selen als réthlich schwarzes Pul Mit Siuren ent-
wickelt es Selenwasserstoff. ha
Phosphorkalium. Braune Masse, die in Was I"hosphorwasser- ]Im
stoff entwickelt, Wird erhalten durch Zusammensel cic

mmelzen von
und Phosphor bei Ausschluss der Luft, wobei die Verei
erscheinung stattfindet,

Kalinm Kaliumamid, NH, Kalium zersetzt in der Wirme Ammoniak,

es entweicht 1 Aeq. H und es bleibt Kalinmamid

als eine heiss, ,L‘l'ilr:|-]:lllz
]"]5155;.:',;3{[:':[ zuriick, die m der Kilte zu einer fleischrothen Masso erstarrt.

| [al'_':i‘.'lz.il':.l n des Kaliums.

Das Kalium

irt sich
gen werden theils auf gal

Zusammenbringen der betreff

beinahe allen Metallen. Diese Legirun-
chem Wege erhalten, the:

ils direct durch

len Metalle oder ibrer Oxyde mit Kalinm,

endlich durch Reduction der Oxyde

bei Gegenwart
aliums. Im Allgemeinen ontwickeln

15 dein I\“ll:':i--'l'l\'l.-:-:.-.,-[‘g,;'
oas unter Oxydation des Kaliums und Zuriicklassung
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nwart
ratoff-
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Rubidium,

Rubidium.

Symb. Bb. Aeguivalentgewicht =

Specifisches

Luft augenblicklich an und verbremnt erhitzt
ber bildet es ein Amalgam von gilberweis

Lichte: mit Quecksill

und kr

retallinischem G

Wasser schon in der Kilte zerlegt
verbunden sich gegen letzteres elelkt ropositiv ver-
dag Rubidium noch weich wie Wachs, es schmilzt
noch unter der Glithhitze

eam #n einer Kette
hiilt. Bei — 100C. 1st

bet 385° 0. und verwandelt

blauen 1!;;”;[11'_

mit dem es iitberhaupt in seinen E

mung zeigt,

Vorkommen, Das Rubidium

nicht.

Darstellung. Analog der d
Chlorrubidium einen galvanischen Strom, der

schmolzenes

gich
Auf Wasser geworfen, verbrennt es iihnlich wie Kalium,

Atomgewicht

ewicht 1,52.

gofort mmt

welches sich rasch an der Lufi

Silberglinzendes Metall mit einem Stich ing Gelbe. Liind
risthlichem

R5.30

t an der Eige

Farbe

zersetzt,

and mit Wasser und Kalinmamal-

als solches findet sich in

Kaliums. Leitet man

Graphitstange als positiver Elektrode zu einem Eisendraht als

Pole geht, so steigh das Rubidium an die Oberfliiche,

(Geschichtliches.

haff, wihrend ihrer r-[-m_'11':1|:=:;JL]_\'ti.kc-hr-:n Untersuchungen 1861

in

enschaften die grosste Uebereins

der

einen

Natur

durch ge-

yon

einer

negativem

verbrennt aber gofort.

Das Rubidium wurde von Bungen und Kirch-
T
entdeckt

und spiter von Bungen in seinen chemischen Beziehungen pither unter-

sucht.

Verbindungen des Rubidiums.

Rubidium und Sauerstoff.

Von den

erstoffverbindungen des Rubidinms

Rubidiumhydroxyd oder Rubidiu moxydhydrat dargestellt.

Rubidiumhydroxy d.

RbHO,
Aequivals

r\1'|||;i1'u'u ntgewicht =
Grauweigse pordse Masse, schon unter der Glithhitze schmelzend, ohne i
In hohen Hitzegraden sich verflichtigend. ™
fliesst

Verlust 1hres Krvstallwassers.

ler BbO, HO

-_fl‘,-u.'il'!ulz-cilnll mel.

Lost sich in Waseer unter starker Erhitzung,

Rubidiumoxydhydrat.

RbHE

Atomistische Molekularformel

Molekulargewicht = 102,36.

wirkt kaustizch, zey

ist vorlanfig nor das




Iarsty

Wurde aus de

an der Luft und verhilt sich iiberhaupt dem Ka
dhnlich. Zieht aus der Luft Kohlensiure an wm

fach-, dann zweif:

vilrat vollkommen

. verwan U E1ch 1n emm-

h-kohlensaures Rubidi

m schwefelsauren Bubidi

m durch Fillung mit Baryt-
wasser und .'ilnclrmi{'-‘rh des I'1lir:

Verbindungen des Bubi

Die Rubidinmsalze sin

liumsalzen zum Verwi
der durch das Lth

1 1 1 3
ohr noch dureh Rea

selben unterschied werden,

werden ihre Lésung

vom Kalium). (ranz

1thr Fl 1NN en s pe

Rubidinms Es --_' nehen

rothen Lini ]

Linie A

zwel dunkelrothe, welehe noch

des ‘\'..|.|,|:--|:n|u- trums fallen.

Seala und zwel indigoblan
hei 140 und die andere bei
wie es scheint in der Natur

yOor. Bisher

jumelimme

(il

. -
1m den nuck

von Pottasche,

in der H

s, sowie 1n der Thee- und Kafl

Von den Salzen des Ru

Neutrales kohlensaures Rubidium: []
0y + H.O oder 2RLO, (.0,

in Alkohol unlésliche, stark alkal

Erhitzen im Krystallwasser schmelzen und wass

Pulver zuriicklassen. An der Luft

Saures kohlensaures Rubidium: HRbh(C,0, 4+ 2
{‘] ! ”_.E1 oder [”_n{',H[-I-[.--[]

dige Krystalle von schwach alk:

r HRb

'l'f. stiin-

cher (re-
gchmack, beim Erhitzen in das neutrale
Salpetersaures Rubidium: RbNO. oder RhN € oder RhO, NO..
Krystallisi

1t in J"q,n‘n||-]| des ]|.'-\:|f\

gleh sonst wie Salpe-
1 ] 4
ter verhaltend, etwas
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Schwefelsaures Rubidium: Rb.S,0; oder Rby 56O, oder 2 RHO,
8,0,.. Grosse harte glinzende Krystalle des rhombischen Systems,
n Kali isomorph. Viel l8slicher in Wasser als schwe-
inen Alaun, mit

l!I'III sehwef

schwefelsaurer Th «de hildet es
14 610, |||'J! 1'2!l*~ll|r'\-

\lit
schwefelsaurem Nickeloxydul, Kobaltoxydul, Magnes

chenden Kaliverbindungen isomorphe Doppelsalz Das saure schwe-
re Rubidium, HRDLS, O3 oder HRbS O, oder HO. RHO. 8,0,
Es geht durch

verhilt sich dem sauren Kalisalz vollkommen analog.

Salz il

T
Chlorsaures Rubidium: RhCl0; oder RhC10; oder RhO, C10;.

Lufthestindice unangenehm salzig-kithlend schmeckende Krystalle.
Ueberchlorsaures Rubidium: BbhC10; oder RbU1GY, oder RLO,

Cl10.. TIn Wasser schwierig lésliches Krystallpulver, in schwacher Roth-

 und Chlorrubidiom zersetzend.

Iirhitzen in das neutr

gluth sich m Sauerstol
;

Borsaures Rubidium: Bb,Bo,0O, - 12 aq.
+ 6H,0 oder RhO,2B0,; <4 6 aq. Klemne glinzende rhombische Kry-

v. in heissem Wasser loglicher als in kaltem.

oder Rb,Bo, O,

g -
gtalle, Iuftl

Von den 'L"|-|':|ir:t|:|]|:__ru'|1 fles ]{a:‘!lidi:lm.« mit }‘i[l.f.il.l.lil|'.(.‘|.'|| ist Chlor-

yestiand

rubidium: RbCl, am genauesten studirt. Krystallisirt schwierig in
in hohen Hitzegraden fliichtig, leichter

Wiirfeln, leicht schmelzbar und
lisheh 1n Wasser als I-‘;J'l\'l'])i:l_i“]ll-

Chlorrubidium-Platinchlorid, RbCl, PtCly, erhilt man durch

nehlorid; es ist dem Kalium-

Fiillung der Chlerrubidiumlisung mit Plat
]\l.|1]1!r.'|||n!"u=. villig #thnlich, aber in Wasser viel schwerer loshich als letz-
teres. 100 Thle. Wasser von -+ 10°C, lssen 0,74 Thle. Kaliumplatin-
aber nur 0,184 Thie. t'i|‘.m'|='.:|1i:n‘uluiniium_ Dieses Salz und seine
re Lioslichkeit ist der Ausgangspunkt fiir die Darstellung der Ru-
yidiumverbindungen iiberhanpt. Man fillt niimlich die Lésung der Alka-
hit die \
Der ansgekochte Niedersch

L'I:I:.f‘]';-:

Feringe

erschliige wiederholt mit Wasser

bi
lien mit Platinchlorid und
r wird

aus, nm das Kallumsalz zu entfernen.

dann durch Wasserstoff reducirt und aus dem Riickstande das Chlorrubi-

dium durch kochendes Wasser ausgezogen.

Caesiuanm.

Atomgewicht 1:33. .\';I_-l'u'i:'. Gewicht

Symb. Cs. Aequivalentgewicht

nicht bestimmt.

Die Eicenschaften des Caesivmmetalls kennt man noch wenig. Das
At i £

aus Chloregesiumlégung dureh den Strom, bei E,%l'_;'r."ﬁ\-‘ﬂ]'l- voun [.I‘_IIL'f.']ir'”]H‘i‘

erhaltens Caesinmamaleam oxydirt sich an der Luft viel rascher als das

eam, zersetzt das Wasser hir leicht und verhilt sich gegen

Rubidinmama

Kalium- und Rubidinmamalgam elektro) es ist daher das Caesium

das ?"-!\'fI'r\n.\_t_'-_l'.\';ﬂli‘ aller bis JeLZl bekannten Elemente.




Vorkom-
N,

Geschicht-
1 ]

158 Metalle.

Vorkommen. DasCaesium findet sich

& solches nicht in der Natur;
seine Verbindungen scheinen ein steter Begleiter

der Rubidinmverbindun-

gen zZu sem.

Geschichtliches. Das Caesium wurde im Jahive

sen und Kirchhoff im Laufe ihrer spectral-analyti
| 4
cen entdeckt.

1860 von Bun-

schen Untersuchun-

Verbindungen des Caesinms

Cacsium und Sauerstoff.

Caesiumhydroxyd, CsHO,, Cs0, HO oder

Rubidiumhydrat erhalten. Undeutlich krystalli

ard wie das

.c'lll'. ||-”-|'il:;1
kaustische Masse, welche Platin und Gl

l\.l']':l.l-.l' ":il'II :_|Ii l.(_':'ll'i“

auch i Alkohal

gen dem Rubidiumhydrat véllig analog
leicht lis

151

namen

Verbindungen des Caesiums mit

LT En.

Caesiumzalze.

Die Caesiumoxydsalze kénnen weder dureh
Rearentien von den Kali- nnd ];':.-,:l.i.]h““,.\;.‘_-,

{-h.‘l]'i.‘lr'iu'.l‘l'i..‘ii}"il'i_ fiir sie 151 -Ii|1' Fla mmen

noch durel

en werden,

Zwel _‘-l'll!' i'||-

ot

tensiv scharf heg ¢ blaue L

Dieselbe '._:_'.'E.--'j||:|| den
Fraunhofer’schen Linien F und G des Sonnens

| vers

1E0

und zwar die
erste ber 109, die zweite bei 112 der Scala '
Die Caesiumsalze scheinen constant Begleiter der R

etraltafel).

d alze zu gein,

jedoech nur in sehr :

irlichen :"!:'ll_:_;'l_‘n. Am reichlie
nun im Mineralwasser von Bourbonnes les Bains
Soolwasser aufeefunden.

wurden sie bis
md im Diirkheimer
Von den Salzen des Caesiumoxyds sind fola
Neutrales kohlensaures Caesium, Us,(},0

200, Gy 0y, wird wie das Rubidinms

dargestellt:

oder ['v;._. A by oder

Die syrupdicke |.-"|.~'|:||g_'(

des Salzes schiesst in undeutlichen wasserha

oen, leicht zerflie lichen

Krystallen an, die beim Erhitzen das

1t sandipe
weisse Masse hinterlassen, we

saures kohlensaures Salz tthergoeht.

lutem Alkohol

ch, wihrend das kohlensaure

ist (Weg zur Trennung b

r)
Saures kohlensaures Caesium, CsH( 9 U -
 Hy© oder HO,Cs0,C,0, + 2,

af. , Erosse

.T"'i'“"”"-]“”'i“\ Krystalle, dureh Erhitzen in das neutrale Salz
Salpetersaures Caesium, CsNO, oder (sNO,

hexagonale Krystalle, sich sonst dem S

nd.
10

T fi|r|']i:l'_- ver

Beim
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Erhitzen schmilzt das Salz, geht in salpetrigsaures und dann unter Auf-

hme von Wasser in (Iill‘Fil'l|I|L3\'._‘-'l'].EI.\'IIll'i‘--i iiher,

Schwefelsaures Caesinm, (s,5,0; oder (5,850, oder 20Cs(),
‘*'..1 ). biindelférmig 1 in Wasser alg das
Kalisalz, verhiilt sich im Uebrigen dem Rubidinms:
sochwefelsaure Caesium, CsHS, 05 oder CsHS O oder HO,Cs0,5,0y,

bildet Prismen des rhombischen Systems, schmeckt und reagirt stark sauer,

gruppirte Krystalle, leichter 1

, gleich. Das saure

and verwandelt sich beim Erhitzen in neutrales Salz.
Von den Verbindungen des Caesiums mit Salzbildnern ist das
stellt. Krystallisivt in Wiirfeln, schmilzt

Chloreaesium, (sCl, darg
bei beginnender Rothgluth und wird bei Li
Mit Platinchlorid vereinigt sich das Chlorcaesium zu
ein hellgelbes sandiges, aus
Ist von den Platindoppel-

wwerem (flithen an der Luft

; basisch.
Caesium - Platinehlorid. CUsCl PtCl,,

mikrogkopischen Octaédern bestehendes Puly

etwas

r.
Rubidiums und Caesiums das schwerlslichste.
l6sen 0,05 Chlorplatineaesium anf. Ans
ium und Chlorplatinrubidium entfernt

chloriiren des Kaliums,
100 Thle. Wasger von 4 10°C.
dem Gemenge von l'|a|I>J'1r].‘l1.'|]|l‘.

e in kohlensaure Salze

man das Rubidium, indem man die Platindoppelsa
verwandelt und diese mit absolutem Alkohol behandelt, welcher das koh-

lensanre Caesium auflést, das kohlensaure Rubidium ungelost lisst.

Natriuom

Symb. Na. Aeqguivalentgewicht—23. Atomgewicht—=—23. Specif. Gewicht 0,372,

Die Eigenschaften des Natriums zeigen mit denen des Kaliums sehr
grosse Uebereinstimmung. Wie dieses, ist es ein silberglinzendes, bei
gewbhnlicher Temperatur wachsweiches Metall, welches an der Luft, in-
liuft und das Wasser schon bel ge-

r Heftigkeit zers

dem es sich oxydirt, alsogleich
itzt. Seine von denen

wohnlicher rl‘l'?.:tl‘l"'l'-'lllll' mit gro

des Kaliums abweichenden Eigenschaften sind folgende: es schmilzt erst

bei 95,690, hat ein hoheres specifisches Gewicht und entziindet sich auf
Wasser geworfen nicht. IEs fihrt dabei auf dem Wasser herum, indem
¢s mit Heftigkeit Wasserstoff entwickelt und l6st sich endlich als Natrium-
hydroxyd auf, welches dem Wasser stark alkalische Reaction ertheill. Man
kann iibrigens die Entziindung des Natrinms bewirken, wenn man auf
die Oberfliche des Wassers einen Bogen ungeleimtes Papier bringt und
auf diesen das Natrium legt. Es verbrennt dann das Natrium mit intensiy
gelber Flamme. Auch hier aber ist ez, wie beim Kalium, vorziiglich der
Wasserstoff, welcher brennt und dessen Flamme durch das in Folge der

dabei erzeugten Hitze 1,'p]'|].'1[]111[-:-r1||t_' und mit verbrennende Natrium r_:‘L"]h

geféirbt ergcheint.
An der T.uft erhitzt, verbrennt das Natrium mit gelber Flamme zu
N:]i'i‘iurnnx}-,]. hei Luftabschluss bis zur Rothglath erhitzt, verwandelt es

gich in Dampf und lisst sich destilliren.




460 Metalle,

Sein iibriges Verhalten stimmt mit dem des K:

E-i[;:.n vollstiin

ein. Wie dieses muss eg unter Steintl aufbewahrt werden.

Vorkommen. Auch das Natrium findet sich als

solches nicht in cil

verbreitet.

der Natur. Seine Verbindungen sind aber zum "

Cheil se

das Natrinm nach #hnlichen Methoden il

wie dag Kalium. Die gewdhnlichste Method

Darstellung, Darstellung. DMan erl

1m, em remenge

von kohlensaurem Natrium und Kehle in
dienenden Apparate his zur Rotl

o des Kaliums

rluth zu erhi te Natrinm

destillirt dabei dber und sami
unter dem St

t sich in er

inél der Vorlage an,

renden kugt

n 'l'J'HEul'.-IL

Geschichtliches. Duh:

1] wies 1736 nach, dass Kali und Natron d
[-\-?l:rillllll'.‘i}'ll_—} \'E-IS(:|L-:!-L-[L-t]|- I{|.;|‘.u'{‘ ».'--iu-“_ H. “'"."' stellte 1807 das A
Metall dar.

Verbindungen des Natriums.
Natrinm und Sauerztoff
Wir kennen zwei Oxyde des Natriums:

Na 0 — Natriumoxyd . .

NaQ; = Natriumsuperoxyd

. ; 1
Natrinm- :\i!llllll:':ll}{l}'ll,
oxyd

Natron ; x
Syn. Natron.

b

k

Na O Na, & ¥
Aequivalentgewichitsformel, Atomistische Mol el. .

Aequivalentgewicht 31. Molekulargewicht — 62

Eigenschaften und Darstellung des Natrons

mit denen des
Kalis iiberein.

Natriumhydroxyd.
Syn. Natrinmoxydhydrat. Natronhydrat. Aetznatron. Natron-Aetzstein,

NaH(O, oder Na O, HO NH &

Aequivalentgewichtsformel, Atomistische Molekularf;

rmel,

Aeguivalentge

cht — 40. Molekulargewicht = 40,

Die Eigenschaften des Natrium des

i'._'flf[‘--,\_i'-l-‘ stimmen  mit denen
H-‘l“‘.z|||F]_‘.'I]t'tl:\'.'-'-|~' iiberein, Fs ist | ch 3

4
nt so0 zZeriies
an der Luft in

Kal hy-

kkohlensaures Na-

droxyd und verwandelt sich allmihlich




Natrium. 4

1ber- trium . ein ebenfalls nicht zerfliesshches Salz. Die \‘u'l“l.‘i.‘ff‘!'lll'_ﬂ‘ ],r":_cnn‘n_[ des watron

‘\“1|-]5|“_.|]\|'lél'|.|xl\|;‘,-: fithrt den Namen Nat r‘l)l!litll_'_"l'. oder .Le"f{h‘ul' Natri 1

it in coustict.
Vorkommen, Weder Natriumoxyd noch Natriumhydroxyd finden v«
ke man,

gich als .-m||'l".<- in der Natur.
€11 Darstellung. Die kaustische Natronlauge erhilt man, indem man Darstellung.
enge : :

eine Auflosung von kohlensaurem Natrinm unter ofterem Umschiitteln

1ums

oden

- lingere Zeit mit Kalkhydrat (gelosehtem Kalk) in Berithrung Tiiss
pfen Na, C; 0, + 2 CaHO, = Cay G, 0y + 2 NaHO,.

Dias eezchmolzene, oder 1”|]=d-a‘h;l'.i]rf feste Aetznatron erhiilt man darans
itron durch Abdampfen und Schmelzen. Das Natriumhydroxyd findet dieselbe
Anwendung wie das Kalihydrat.

||;!'-
Verbindungen des Natriums mit Siuren.
Natriumsalze.
Syn. Natronsalze,

Die Natronsalze verhalten sich im Allgemeinen den Kalisalzen fhn- Nutr
lich. Sie sind meist in Wasser léslich, in schwacher Glihhitze nicht
fliichtiz, ungefiirbt, wenn die Siuore ungefirbt ist und krystallisirbar,
Der Weingeist - und Lothrohrflamme ertheilen sie eine charakteristische,
intensiv gelbe Fiirbung, und auch ihr Flammenspectrum zeigt eine in-
tensiv gelbe Linie, welche mit der Fraunhofer’schen Linie D des Sonnen-
spectrums and dem Theilstrich 50 der Seala zusammenfillt, Mehrere
von ihnen finden sich im PHanzen- und Thierreich und bleiben nach Ver-
kohlung der -sf‘_!;:'rt]ih"]l-'ll Substanz 1 der Asche zuriick. Wiithrend die
Aschien der Landpflanzen reich an Kalisalzen sind, wiegen in der Asche
der See- und .\'tl':lll-||nlli:z1f,n'n in der Regel die Natronsalze bedeutend vor.

Im Thierreiche ist das Natron im Allgemeinen ebenfalls in reichlicherer

des Menge vorhanden. Im Blute selbst findet ein Gegensatz zwischen Kali-
und Natronsalzen in der Art statt, dass in den Blutzellen die Kalisalze,
im Blutserum die Natronsalze vorwiegen.

Die wichtigeren Natriumsalze sind folgende:

Kohlensaures Natrinum. Kohlensaures Natron.

Die Kohlensiure bildet mit Natron drei Salze: das neuntrale, das wolln
saure oder li\"!'i'l'l‘l.'l{tl]ll:h".].'».'lI11'4' Natron und das anderthalb - kohlensaure Naron.
Natron,

les . :
Neutrales kohlensaures Natrium. Neutrales Natriumear-

hy-

Na- bonat. Nentrales kohlensaures Natron. Soda: Na,(C, Oy 4 20aq.
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462 Metalle.
I.lf]l"l' }\.:L._-“ t*, —I— l'.‘ H_,'[l m;.':-!' 2 \’ L, ‘I- “-_

- 20 aq Dieses duarch
.\l.'illl' zahlreichen .-‘.m\'l'lu|:|J|'__-'.-|| sehr wi T

et grosse farh-

1ige und i d

den Gewerben nnter dem Namen Soda 1 tannte Salz

lose monoklinometrische Krystalle, welche 62.9 Procent Krystallwasser
enthalten. An der Luft verwittern die Krystalle sehr sel

dabei undurchsichtiz werden und zn einem weissen |

Wie 1"Jin-r|l:t|l[|l, ist auch hier das Verwittern «

Krystallwasser allmiihlich entweicht, Erwiirmt. schmilzt das Salz anfine-
sger und wird dann ol
5 Wasser di

|ll.-||l'.-'.': bel emner .Jl‘.'_'“ii'.'l'il-'.:\”' von 36 O

Lislichkeit ein. Liisst

lich in seinem Krys
rén \

|-'.“||ii'l|-

trinm, indem

npfftrmig

tt das Maximum von

man es aus v
]Ci'_‘.'.«t.‘:”ir-:.l‘i es mit 18 Proc. [\'L'I\'

er Losung krystallisiren, so

allwasser. Bis zur Rotholuth erhitzt.
schmilzt es zu einer klaren, beim E ]

an

3 '.I.-,.'II'1'|-1||||'||
Flissigkeit. Bs schmeckt und reagirt alkalisch.

Vorkommen. Das kohlensa

Orten der Erde, so namentlich in Unearn und Armenien 1m W
wisser kleiner Seen, der so Ver

n schwefe

qum findet sich an

A
enannt Natro

wiithrend der heissen Jahreszeit

nseen, wel

saurem Natrium und Chlornatrium viel kohlensaures N

atrmom  enthalten.
In :IJ||;.<':'c‘?| (¢

enden wittert 85 1In FIOS8en _U--Il_-_.'-"n aug der I':|'|,||- 1
und ist auch aus Manern witternd beobacl

Das neatrale ki

en-
saure Natrium ist ferner ein vorwie nder B wdthell der Asche pe-
wisser Strandpflanzen, insbesondere von Salsols- | Balicornia-
Arten. Die nach Verbrennunge disser PHax A

stemartige Asche kommt unter dem Namen rohe 8
Die heste Sorte davon war

oda 1n

frither die Baril
30 Proe. kohlensaures Natron enthiilt. Der

1= S

imnte K

‘- .'u'r-l'-."'%u-r.].'r.. llif' A_,-cl.;hr' YOI ‘\gl

n st viel
Aus diesen Sodaarten wurde frither das réine

Salz g

vounnen,
Darstellung,. Gegenwiirtip gewinnt n
ein Verfahren, welches

mn beinghe alle’ So

ehen so SLITIE1C

nomisch ist und die
tiirliche Soda enthehyl

Dieses zur

.\l!.|;II"|.|iJ|"-|-I'I'|'I'.
der natii

m die Hihe

lagorten

trieb, von Leblanc entdeckte Verfahren i

! st 1 seinen Urundziigen
folgendes:

Man verwandelt Kochsalz: Chlornatrium. duorch Behandlung mit
St'h\.'.'I'rt'ilh'“l.f'l.' in .~<-||1'.'-'I"|-!.«';rul'u-:; Natrium und ( |I|'n'\"'i:--_'.".-.'l:I:" und satzt
Il.'l_'— J30 Fewonnene

sehwef

lgaure Natrium in eigens con
ofen, den -“;CHE“I..Jll'_'I

» durch ein Ger

I"iIlTITen ]".|'|I||I||-

enge von kohlensanrem Caleium

und

Kohle 1in kohlensgas

es Natrinm und eine J}nEullu-ihr:'-IIIll ing von Schwefel-

caleium und Kalk (Caleinmoxvd) um.

B
und
gich
des

dur
I'I'}:i
Die

steh
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llli'.i
halt
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ent
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die beiden letzteren in der

In der ersten Periode wird Koch

wandelt :
9 Na Ol - H,5;04

Kochsalz Schwefelsiure

Ausfithrung

Natrinm.

Nag 5 O
Schwefelsaures

Natrinm
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Der Process der Sodabereitung zerfillt in drei Perioden, von welchen

nmenfallen,

in schwefelsaures Natron ver-

In der zweiten Periode wird das schwefelsaure Natrium durch Kohle

zn Schwefelnatrinm redueirt:
Na, 8,0, 4+ 8C
Schwefelsaures Kohle
Natrium

4 00y 4

2 Na S

Kohlenoxyd Schwefelnatrium.

I11. In der dritten Periode wird das Schwefelnatrium durch kohlensaures

gammen, indem das schwefe
und kohlensanrem Calcinm g

gich ferner di

Caleinm in kohlensaures Natrium und Schwefe

2 Na8 4+ Ca,lul);
Schwefel- Kohlensaures

natrinm Calcium

T\‘-?l-! L Iz Ug
Kohlensaures
Natrium

lealeium nmgesetat :

2 Cab
Schwefel-

Y.
calcinim.

In der Ausfithrung selbst fallen die zweite und dritte Periode zu-

cichzeitig behandelt wird.
A8 ."_:u'h\\'|-|'|-||-;|[r:][a|1|__l welches g<‘||||3| \I..;t-lll mit einem Theil

saure Natrinm in einer Operation mit Kohle

Dabei verbindet

des Kalks zu einer unlsslichen Doppelverbindung: 3 Ca s, Ca O, so dass

durch obige l"nr‘lur|_f_-.l=-ir'Jl:l]|g'vn die Theorie des Verfahrens wohl r‘iu:]:['!;.r_'

erliutert ist, in der Praxis aber der Vorgang etwas complicirter e

seheint.

Die Zersetzung geht thatsichlich in einer Weise vor sich, die durch nach-

atehende ||‘u]'llll']‘_:Jl'it']lllII:L: ::uh_:-_'n-lll"l'll']i‘u wird :

}IlC'.illi_

3 (Na, 8, 0g) 4

Die durch diese '[]|.ll.'l'<'i|ifJ]1L']j gehildete ,
Magse wird mit Wasser ausgelaugt, welches das
withrend die Doppelverbindung von Schwefelcaleium und Kalk ungelost
Durch Abdampfen der Laugen wird die Soda krystallis

halten.
Die Sodafabrikation ist einer der wichtigsten Zweige der chemischen

Industrie, und liefert ein pri

chemisch-technischen I)Jun-l':llium‘”-

Salzsfiure als _\'l-lu-n]rru[hii'1. Diese i
gsondern verwerthet sie entweder als solche, oder benutzt sie zur Chlor-

entwickelung mit Braunstein, indem man nebenbei Chlorkalk fabricirt.

1 6 Cals, 2(

) + 26 C =
a0 4 14 C,0,.

steinharte
kohlensaure Natrium 1ost,

geschmolzene

rmantes Deispiel des Ineinandergreifens der ;
Bei der Sodaproduction gewinnt man

15T man ;|]-I'I' |‘.il.'||E \'I'I'|ll1'|-]| 2|'||I'II.

Da zur Unwandlune des Kochsalzes in schwefelsaures Natron Schwefel-

gitnre erforderlich ist, so fabriciren die Sodafabrikanten diese Séure, statt

o=
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sie von Aussen zu beziehen, hiufig selbst, so di

em derar-

t1ren Jatriehe Salzsiure, Chlorkalk, \‘f"ll. schwefelsaures Natron undl

Schwefelsiure erzeugt und verwerthet

[m .‘L]|_-__Iu||||'ir|v:| sind die Anwendungen der Soda dheselben. wie die

der Pottasche. e

ansgedehnteste Anwendu si¢g in der Seifen-

und Glasfabrikation. Ausserdem wird sie in in und in der ana-

Iytischen und praktischen Chemie vi

Saures kohlensaures Natrium. Saures Na
Saures kohlensaures Natron. Nat
\'||!t? oder |_|'f|‘_ :\‘;-{:l‘il___!:._

Wasser schwierig li

liche Krystalle, 1
schaften und wird auf ihnliche Weise
K

1z

Iig 1st ein Bestandtheil sehr vieler Mineralwiisser, namer

renannten .“:.:ElI"J']jll';:l' nnd .‘7'|;|i|]|||i--f|l'll_

Am einfachsten erhiilt man es durch Siittigen

(xemen-

koh-

ges von 1 Thl. ]{1‘|‘.'r~T:ani.-[l'||-]'|| and 3 Thln, entwijszer
lensauren Natrium mit Kohlensiinres

Man benntz brik-

missigen J.?éil'.*T"H'-!:ll‘_: die aus gihrenden Fliiss 1er. Wein) siel
. 111 ) |

envstromendae

entwickelnde, oder auch die an manchen Orten dem Erdbo

Kohlensiure

Es wird vorzugsweise in der M

icin angewandt und jst

e Bestandt

1eil der sogenannten Brausepulver.

Anderthalb-kohlensaures Natrium. Anderth
saunres Natron. Natriumsesquicarbonat
1 G aq. oder 2 (2NaO, Co0).2 HO, C,0,

stellt grosse, an der Luft nicht verwitternde. cewshnlii ir - hart
monoklinometrische Krystalle dar, welche in thalt

die unter dem N Trona oder Urao

gselbe stammt aus den Natronseen Aeg

Neutrales schwefelsaures Natrium
sulfat. Neutrales schwefelsaures Natron.

+ 20 (- oder N, 5 :}. 1

Findet sich im Handel in grossen, durchsichtige

metrischen Krystallen, die 55,76 Proe. Kryst

Liegen an der Luft verwittern die Krystall

welssen Pulver, indem sie ihr [

schmelzen sie sehr leicht in
fortgesetztem Erhitzen letzteres wii
Natrium bes
en (eschmack und wirkt abfith
mittel gebrancht. In Wasser ist es

riick. Das schwefelsaure

salz

leicht

Liisl;
grend
aus

krys

hiihe

;_'Jl'-l';'
M s
hafts

nnd
WSS
find
zalz
und
hyda
(rros
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AN
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unda

die
fen-

80-

Natrium.

Laslichkeit liegt bei 339 (.: von diesem Punkte an nimmt mit she
oender 'l'l'||||"'|'-‘tl|l|' die Loslichkeit wieder ab. I\-.i'.‘.':-1:|||i-i|'l das Salz
aus seiner Losung bei einer unter 200 (. liegenden Temper: &0

lwasser. Kryst: aber bei

ligirt es mit 20 _‘\l-r|_ I!-.J'_\'.-;izl

krys

héheren .L.l’Z!‘.kI"I':I:.lli'i'."u_ go scheidet es ,;i.-:r] '.:I.-n-t']'i']'l'a

l eine bei

350 (. pesiittigte Liosung bis zum Sieden erhitzt, so s
¢ wasserfreies Salz als feines ]\'l'l\'~'|:1l'.tllll\t-l' ab.

Was mit schwefelsanrem Kalinm zu
gleichen Aequivalenten zusammengeschmolzen, giebt eine glagige amorphe
;. beim Erkalten nnter leb-

serfreies schwefelsanres Natrium

Masse , die, in “il'li"}li!l-(‘IF:"."'I"I'II W £
hafter Lichtentwickelung ein krystallisirtes Doppelsalz absetzt.

Das schwefelsaure Natrium ist ein Bestandtheil vieler Mineralwi 1y

reringe Mengen desselben in Meer-

and Salzsoolen, so wie sich auch g
wassger und mehreren thierischen Flissighkeiten, namen h im Blute
finden. (anze Gebiresmassen bildend, findet es sich mit Gyps, Koch-

ale, ber Madrid

ng von Natron-

aaly |||||| ,—|"r_-\u-::-‘-|.~:|'.J;'d r Hi||l'|'l'|":\f' -Ill -“'-|‘--'Illil'JI :.Ii'. :':|||'|||‘
¢t durch Siitt

and an anderen Orten. Man erhilt es d

lsfiure. s wird aber

Zersetz

hydrat oder kohlensanrem Natrinm mit Sehwef

afabrikation durel

hel der Sot von Koch-

Girossen fabrikmiissig

salz mit Schwefelsiure

9 Na(l 4 H,8,0, = Na8, 0, + 2 HCl

und bei mehreren andeéren chemisch-technischen Processen als Nebenpro-
duct gewonnen, Aus der Mutterlauge der Salzsoolen erhiilt man es nach
sesten Theils des Kochsalzes, indem man

dem Aunskrystallisiren des ¢
diezelbe stark erkiiltet, wobei das schwefe

hei der Soda- und Glasfabrikation und als Arzneimittel

aure Natrinm auskrystallisirt.
Das Salz wird

gewendet.

gaures schwefelsgures Natrium, Saures Natriumsulfat. sa
Natron: H NaS,0: oder H NasSO, oder

emer Losung von

Saures schwefelsaures
HO, NaO, 5,0,. Wird erhalten, wenn man :

benso viel Schwefelsiure setzt,

auren Natron fllll'll

nentralem schwefe
ion verdampft. Lange vier-

als es bereits enthilt, und zur Krystallisat
seitize Saulen mit schiefer Kndfliche von saurem Geschmack, Beim Er-

verlieren sie alles Wasser und die Hilfte ihres uregehalts.

Wilrmen

Eg bleibt neutrales Salz zuriick.
Unterschweflipsaures Natrium. Unte rschwefligsaures Na- v

tron., Natriumhyposulfit: Nay S, 0; oder Na, 8,05 oder 2 NaO,

1 1
elle , schi

himterher bitter

v Stiulen, kiihle

l
b4 { ]'.1- (rrosse, wasser

schmeekend und luftbestiindig.
verliert sein Krvstallwasser; stiirker evhitzt, zersetzt es sich in Schwefel-

- 4 ¥ 1
evhitzt, schmilzt das Salz und

sanrves Natron. An der Luft stark erhitzt, brennt

natrmm und schwele

ich leicht in Wasser. The wiisserige Lidsung

es mit blaner Flamme. Lost sid

aehe Chemie 20

v. Gorup-Resaney, Anorgani




Antiohlor.

Metalle.

rschlossenen Geflissen Schwefel al

schwefligsaures Natron ;

.\\.il.-f‘1l’. = Na. 5,0, 1 9 5.

Bei Luftzutritt setzt sich Schwefel ab und

ire Natrinm
oxydirt sich zu schwefelsaurem Natrium.
Man erhi:ilt

mit einer heiss ‘gesittioten |

g, woenn man eme Li

rem Natrinm
el iIn T\;.l‘.!'n.||.:

von S

Yer=

mischt. Anch durch Oxvydati

Inatrinm an
der L

IWe

wird es gebil graphie an, um
die in d 1

ht ver-

i Einwirkung des Lichtes nicht
.jllll ad lorsil

|III1"I'*~1'.E!1\'i.5“'_"4;|1|1'-".|! .\'.'|||'|rJ| Icn.-__‘!rh simd ,
J'TI.i.?-'II'.IiII'__" -il-«'. n r|IiT Chlor grahbl
wird es benutzt: seine Wirkunge hert
Chlor bei G

Verbindungen in

e 1 |i "7y .
hmwegzunehmen. Auch zux

renwart von I\'\.-.'|:~_-~'|'!' 'i!l A il
umsetzt. Daher der Name Antichlor. unter wi le
kommt,

lsaures Salz

'il'l! Il.llil]l'l

Salpetersaures Natrium. Salpetersaures Natron. Natrium
nitrat. Syn. Chilisalpeter: Na NO; oder Na Nt oder Na O, N O,,
Kr

allisirt in zuweilen wiirfeli
h den Nam

Seine |

nlichen Rhomboédern und hat
ien cubischer oder Wiirfelsal peter e

enschaften st

mmen mit denen

‘¢in  und
es wird auch 1m Alleemeinen wie diesey et Namentlich wird

X : 1 - M
C8 BeInes niedrieran ]!-

sur Bereitung

ure

ler Sa i|-l'1' rsd

winnen , indem man List

qum und kohlen

Natriam

gaurem Kalinm vermischt., Es bil

and salpetersaures Kalium, welch letzter :
Eindampfen und Abkiithlen der eingedampften Lisung
scheidet :

2 NaNO; + K.C;0, Na, (,0; - 2 KNO,-

anch durch Chlorkalivm kann man dar

ans H-‘l“-':|i|-|-!.-|- rewinnen.
Zur Fabrikation des 5‘“'i!i-“;|I|i'.:-|'-: -
Natron i 1

1
18t und ¢

salpetersaure
s aus der Luft

3 ']’." '_:|'||-i\;n||i\.-_||

einigen |

ichtigen Lagern, welche sich iiber ‘l'l!|='|_".':lll||i,'.",'l
erstrecken , in Sidamerika, im Distriet Tampa, an der Grenze von ( hil
und Peru ungeheure Quantititen, deren Aushentung einen wichi

”.‘-‘.u[‘-- '|| ":II—

rtikel Lildet. Dag Salz wird einfa

ropa gesendet und hier durch Umlcry
Vorkommen riithrt dep Na
dureh Silttiren

LT

von Natrinmhydroxyd oder von

3 [ g it Ty
Salpetersiiug e,

phi

S0W

keiih

Trir
stoff;
|

aben



Natrium,

Natriumsalze der Phosphorsiuren.

trinm
e e Verbindwm
(rium 1 - s . . e 3 s iy F =
deg Kalivms mit dieser Siure analog. So wie bei den K haben pa,,
VErDr= * g 3 . " . PR T T | s BUNrar
wir die Natriumsalze der dreibasischen oder gewidhnlichen gilure, "N
11 fAn . . . L . 1! .
die der zwelbasischen oder J’_'fl'f-'$'|!“-"FI|II=.". fiure, und endlich die der ein-
1m ] : Tk :
basischen ‘oder Metaphosphorsiure zu unterscheiden.
—
n in Die Natrinmsalze der dreibasischen Phosphorsiiure sind folrende

I, Nag POg; II. Na, HPO,:; 1II, Na H; PO,
5 Die Salze der Pyrophosphorsiiure sind:
 mit I. Na;, PO,;: IL NaHPO..

Salz 5

1III'|.’:llll'J‘-]'JIll]"—LIII!'\.‘ Natron ist:

:||||||-| .\Hi?{].;-

Von diesen Salzen ist unter dem Namen gewdhnliches phos-
phorsaures Natrium oder phosphorsaures Natron der Officinen.
sowie unter der neueren rezeichnung : l[_\'ll|'+=tli]].‘|h'i:l|||Ja]|||!~'1-]J:LT._ be-

lie Verbindung:

(i
1

B
N
N

kannt
.\\.:l-!”]'”“ | Z_J-i.‘:||_

Dieges Salz bildet PTOSRE |:|:IJ'(-, leicht verwitternde H!'I\'.—J:J”-' VOTI

wird kiihlend

tung valente Wasser, dem Gewichte nach 60,33 DProe. des Salzes, gehen schon

?I.'II!

salzigem ( hin

k und alkalischer Reaction., Seine 24 Aequi-

beim Erwiirmen bis aunf 100°C. weg, cin weiteres ans dem unzersetz-

ten Wasserstoff der Sture stammendes geht erst beim Glithen des Sal-
zeg fort. Liisst man das Salz ber - 310 (0, krystallisiven , so enthiilt es
dann nur 17 Aeq. Wass r; es hat also dann die Formel

Na, HPO; 4+ 16 aq.

Mit salpefersanrem Sill

ieht das gewohnliche ]:l]-ﬁl.‘-l)l_-h-"

gaure Na-

sasisch-phogphorsaurem Silber.

trium einen gelben Niederschl:

Dieses Salz findet sich in mehreren thierischen Fliissi
lich auch im Ha

von dre

keiten, nament-

Man erhilt es durch Sittigen reiner oder aus Kno-
chen bereiteter ]"!_-n-'fulml's:'iun- mit kohlensaurem Natrinm bis zur schwach
alkalischen Reaction und Abdampfen, wobei es sich in Krystallen al-

scheidet. Der noch unzersetzte Wasserstoff in diesem Salze kann durch

Basen vertreten werden.
Versetzt man die Losung dieses Salzes mit Natronl

re und dampft pren

ab, so erhiilt man das Salz

' phors c
BETN l\-'!-].'”,-\ Nutrinm
THE: Tt"lll'.ll'.l‘ili1]1])1105])]11'!1. in diinnen Prismen, in welchem also alle 3 Wasser-
mit ’ stolliquivalente der Siure durch Natrium vertreten sind, Dasselbe enthilt

ebenfalls 24 Aeq. Krystallwasser und esist demnach seine eigentliche Formel:
] ; ; 8 il
Nas POy 4 24 aq.

30*




Saures

168

Wird d:
1 B0

1

Il .l‘\-.l.ll'iillu“-

und hieranf

¥

1
abg

welches auch wohl als saures phosphorsaures Natrium oder Dihydro-
T',;|§!':_1|n.|-']|-'1.~[|]|.'l.| bezeichmet wird. Iheses Salz krystallisivt in rhom-

hischen :"":'!ll]E:H‘ 5t 1In Wt

leicht léshich und die Lisung desselben

rithet Lackmus. Es ent t 2 Aeq. Krystallwasser, so dass die Formel

El[f.—- ]i]'l‘-'.‘iil : 21 “':'if:'.ﬂ-'f

LH PO, +

schrieben werden muss. Die zwel Aequivalenfe Krystallwasser gehen

beim Erwirmen auf 100° . fort.

Pyrophosphorsaures Natrium: Na, PO-. L+ 10
2NaQ: PO, | 10
il: \-\._I;-.'-t r

saure Natron, alkalisch reagirend und mit salpetersaurem Silber einen

verwitternde

[-.‘I I'll..ﬂ:'\:\' '

r Luft nicl

]\ I'VETi | y

wel r ]l.:ir'il-'. | 'rlil'il (as ¢ I!il'!.-' l hor-

weissen x.ll'lll'l':-'l.',h]n!_‘_: von I::«'l'tll-|1t=;i|l]ll‘L:-.‘LILI'E’.Ill sl
(Glithen di

s gebend.,  Dureh

Salzes, oder auch durch Glithen des

gewihnlichen !'|I".‘~']}‘IIH1"
sauren Natriums wird es im wasserfreien Zustande erhalten, wobel es in
der Glihhitze zu emem durchsichtizen Glase schmilzt. Wird das saure
Salz Hydro-Natriumpyrophat:

.\El‘ii;'iF: L9 541,

bis auf 190 bis 204" C. erhitzt, so verliert es sein Kry

Metaphosphorsaures Natrium: NaPO; ader Na O, PO.. Man

erhiilt dieses Salz durch Glithen des sauren phosphorsauren Natriums:
NaH, POy 4+ 2 aq,

an der Luft zerfliess

hes und

g ein wasserhelles, in Wasser leicht lisl
hes Glas. Die Losung d
petersaurem Silber einen weisge

Silber.

mit sal-

man das geschmolzene Salz langsam e es dann

Liosung

Unterchlorigsaures Natrium. Unterchlo
Na (']E}_. oder NaCl€ ader NaO, C10O. 1

Ei]llt €1lClII|I

":-_{-u.':LI]'IH t\:;l[]'-un;

jetzt nur in Lisung bekannt

ark blei-
Fau de La-

ckelnd,

gelblich - griine, chlorartig 1
chende Fliissigkeit darstellend (Chlornatro
harrague), beim Kochen sich entfiirbend und Chl

Bildet sich durch Finleiten von Chlorgas in eine Aufl
kohlensaurem Natron. Die Auflésung enthiilt unze
Natrium und Chlornatiium, ist

& von

setztes kohlensaures

also kein reines unterchlorigsaures Na-

trium. Auch durch Behandlung von Chlorkalk mit kohlensaurem Na-
trinum wird es -]:g|'.-_:'<«_q.\.i,|1.

Ge

i
i‘;l-'
|1L'1
sicl
Z1)

der

Tk
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findet als Bleichmittel, als Oxydations-

mittel in der analytischen Chemie und als Zer

Geriiche, Miasmen nund Contagien Anwendung.

Diese so erhaltene Lios

storungsmittel fir faule

shure

Borsaures Natrium. Man kennt zwei Verbindungen der Be

nanntes nentrales und ein saures oder zwel-

mit dem Natrium: ein s
fachborsaures Natron. Beide sind anomale Salze und entsprechen nicht
der normalen Borsiure: H BO,, sondern zmwei Siiuren des Bors, welche
gich zn jener dhnlich verhalten, wie die Pyro- und Metaphosphorsiure
zur dreibasischen: H.Boy 0y und HBO,. Das wicht

der ersteren Siure entsprechende, unter dem Namen Borax bekannte.

» Salz ist das

Borsaures Natrinm. Qaures borsaures Natron. Borax: b
J:-'_”]:II|_‘|I]|'1'.\u-:l_.lll\..‘i‘1-l- } H'H_-t' L||.||'|' j\‘.‘lill',‘“tﬂj: ! ]I:'_'|c,.,

oberfliichlich verwitternde mono-

Farblose, durchsichtige, an der Lnft
klinometrische Krystalle, die beim Erhitzen ihr Erystallwasser verlicren

artig unter bed unahme auf-

der Volu
lel

n sle Zu  einem Klaren

and sich dabei schw ]
hiherer Temperatur schmel

blihen. In noch
Der Borax schmeeckt schwach alkalisch und 18st sich in Wasser zu

(rlasge.
man dieses Salz aus

1 reagirenden Flissigkeit auf. Liisst

einer alkalis
seinen Auflosungen bei einer Temperatur zwischen 60 bis 800 C. kry-
stallisiren, so scheiden sich octaédrische Krystalle aus, welche nur 10
Aeq, Krystallwasser enthalten (octaédrischer Borax).

Der Borax ist in einigen Seen Chinas, Thibets und anderer asia-

tischer Lander in Auflésung enthalten und wird daraus durch Verdunsten
des Wassers derselben im rohen Zustande gewonnen und unter dem Na-
bracht. Waeit grissere Quantititen des Tinkal

men Tinkal in den Handel
Qalzes werden aber in Europa (Italien) aus Borsiiure und kohlensaurem

Natrinm darg
Der Borax ist ein technisch wichtiges Salz, in
der Metalle und als Fluss bei der Reduction von Metalloxyden hiit

lem er zum Lithen

wendung findet. Auch hat das durch Frhitzen des Borax erhaltene Glas

die Bigenschaft, fast alle Metalloxyde mit besonderer Fiirbung aufzuldsen,

nechaft des Boraxglases bedient, um die Me-

g0 dass man sich dieser I&
talloxyde zu erkennen und von einander zu unterscheiden. Auch in der
Glasfabrikation findet der Borax Anwendung. Seine Anwendung zum
Lithen beruht nicht etwa darauf, dass er solbst als Bindemittel, d. h. als
tallen wirkte, sondern er wird dem

Loth, zwischen den zu lithenden Me
satzt, um die zu léthenden Metallstiicke bet seinem Schmelzen

Lothe zuge
welche er auflést, zu befreien und

zu reinigen, d. h. von Oxydiiberziig

vor \lL.'l'

e Decke, welche er

sie andererseits durch die firnissart
Einwirkung der Luft zu schiitzen. Die Vereinigung metallischer Flichen
beim Léthen erfolgt nimlich nur dann, wenn sie vollkommen rein sind.

Der Borax wird wvorz lich zum Liéthen des Goldes und Silbers ange-

wendet. Zu diesem Zwecke zieht man den octaédrischen Borax vor.
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Iter g an 27 s * 2 ) . . %
m allen Siften und Flissigkeiten des Thierkérpers, namentlich im Blute

und Harne.

Weg

selner ;LIlr_:{l'l]l'iJl:Jll‘h ."lli'\l'l'i]'.lll]'l"__f 1N unseren [[i!'.i'.\'il.'lllllIl;_"\"l Grewinnung,

m -
ng zum Wiirzen der Speisen, zur Seifenbereitung, ferner in der Landwirth-
heil haft als Dingsalz, als IPutierzusatz, in der kiinstlichen Sodafabri-
i kation w. 8. w. wird das Kochsalz im Grossen gewonnen und zwar
nen a. bergminmsch als Steinsalz, DR
ird b. durch Abdampfen seiner natiirlichen Soolen zur Krystallisation. . 3
Gewdhnlich sind diese Soolen nicht reich genug an Kochsalz, um durch
thren Gehalt den zum Verdampfen nithigen Aufwand von Brennmaterial
zu decken. Um letzteren zu vermindern, werden solche Soolen zum Theil
ohne Anwendung von Wiirme doreh Einwirkung der Luft und der Winde
Ve npft, indem man sie dorch Pumpwerke auf die Hohe von
Die thitmlich construirten Gebiuden I , nur auns Balkenwerk best
i l]l_']' herrschi nden “-iiflrllll-'. tzt, mit diirrem Re y - B0=
genannten Dornenwiinden, gefiillt sind doreh welche dieSoole herunter-
8

Fig. 176.
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eine Fliissigkeit zuriickb noch alles
pit werden kann.
tverstiindlich nur in sehr kalten Lindern,
z. B. an den Ufern des weissen Meeres. zur Anwendung.
Im Kleinen erhiilt man das Chlornatrium durch Siittig
gaurem Natviom mit Chlorwasserstoffsiiure

von kohlen-
und Abdampfen zur Krystalli-

sation :

Na, C;0; + 2HCl = 2NaCl + 2HO + G0,

Die bedentendsten Stei ergwerke sind die za Wieliczka in
Polen, Cardona in Spanien und die erst in neuerer Zeit erdffncten &

Stassfurt bei M;

stalten, wo das Ko

rdeburg und in der Ge

nd von Erfurt. Salinen, An-

1igalz durch Gradir

nen wird, befinden sich beinahe in
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er Soolen gewon-
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Lithium.

Verbindungen des Natriums mit Schwefel.

Dieselben verhalten sich den Kalinmverbindungen durehaus ent-

sprechend; von den Sulfosalzen des Natriums erwihnen wir:
Sulfantimonsaures Natrium. Antimonsulfid - Sehwefelna- sem
trium. Schlipp'sches Salz: Na,SbS; 4 18 aq. oder Na, ShS, + .

'“;‘“ oder 3 NaS,8b5, 1+ 18 adg.

Diese Verbindung bildet blassgelbe, regelmissige Tetraéder von bit-
terlich alkalischem Geschmack. Die Krystalle gind in Wasser loglich und
aus der Losung fillen Siiuren Antimonsulfid als schén orangerothen Nie-
Es wird deshalb diese Verbindung zur Darztellung des Gold-
Siiuren erliutert

'Il'l'rf'lilll-'ll'.f-
schwefels benutzt, (Vgl. 8. 289.) Die Féllung dur
nachstehende Formelgleichur
9 (Na,Sb8:) + 3 (H:S,05) = 3 (Na,8,05) + 6HS 4 2(3hS,).
ilt man, indem man Grau-

Schwefelnatrium er
Schwefel ];nr-'nf: aus der filtrirten

Das Antimonsulfid-
I'imer? m|1 \.hl-nlrunu und
alten das Salz aus.

v e m

Symbol Li. Aequivalentgewicht=7. Atomgewicht=17. Specil. Gewicht 0,5336.

Das Lithium ist ein silberweisses Metall von vellkommenem Metall-
liuft aber .s'.ll i||‘~n then Schnittfliichen an der Luft etwas gelblich
i gich zu Draht ausziehen, lisst sich schweissen, ist

glanze,
an. Es ist zihe, 1
viel hiirter wie I\rlllum und Natrium, aber weicher als Blei. Bei 180° (.

schmilzt es, ist aber in der Rothglithhitze nicht fliichtig. Es lisst sich
also nicht destilliren. Das Lithium ist das leichteste aller bekannten
Metalle, indem es wenig mehr als halb so schwer wie Wasser ist. Es ist
i leicht oxydirbar, wie das Kalium und Natrium.

1m .-'\]]gl“mt-i!'.l-n “"""ilﬁ'
Es verbrennt, an der Luft erhitzt, mit weissem intensiven Lichte zu
Ta]'i.:'l"illlllla!-;\'.l], aber erst, wenn es bis tiber 180" C. erhitzt wird. Das
zersetzt es so wie Natrinm schon bei gewdhnlicher Temperatur,
isserstoffgas, ohne sich zu entzinden

&

unter heftiger Entwickelung von Wi

und ohne zu schmelzen. In Chlorgas, Brom- und Joddampf, sowie in
H.’H]L'!'h!n{‘lﬁg‘:;-; \'|-]']'11'l-|[“1. 28 ]uii _"_'\']i"t!]?.‘:"l:'atl{'!ll Lichte.

Als solehes findet sich das Lithium in der Natur

Vorkommen.
nicht.

Darstellung. DasLithium erhiilt man aus dem Chlorlithium durch Ds
Zersetzung dieger Verbindung im geschmolzenen Zustande mittelst eines
galvanischen Stroms. Die Darstellung des Lithiu auf diesem Wege
bietet ein prignantes Beispiel der Wirkungen galvaniseher Strime dar
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Lithium. 175
lie Wein-

l_-I rot |l- |I:I'." 1'Ii.| mme nspecirum

geist- und Léthrohrflamme schon carn
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Fraunhof
ocala (Nat
che aber nichi mit der gelben Natronlinie zusammen
Wewren der Schwerlos
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ande durch kohlensaures Ammonium und durch lnhu;-_

the, swischen

carminri

n B und € des Sonnenspectrums und bei 31 der
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1t. sondern ber 46
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dgen Lithiumsalze in
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1 wer
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gaures Natrium gefillt.
Die Lithionsalze finden sich in der Natur sel
m Menge

das Lithium

T
P

it verbreitet, aber in

heinlich an Kiesel ‘e gebunden findet sich

Petalit, Triphan, Lepidelith, Spodumen und Turmalin,

reringi

im Triphylin und Amblygor Ausserdem

an !']l:}b‘:l]ll-I'--:I]I!'e' _!_'z-!ﬂl]‘lf |
15t Lithium in zahlreichen Mineralwiissern, in auffallend reichlicher Menge

in einer enghischen Mineralgue lle bei Redrouth in Cornwall, welche mner-

halb 24 Stunden 400 Kilo Chlorlithinm liefern soll, im Meerwasser,

+ Asche wvon Seeta im Orthoklas und Quarz des Odenwilder

ntlich in der

auch in der Asche von Mileh und Blut in geringer

asche,
Menge gefunden.
Kohlensaures Lithium: 1i, C,0; oder Li, €0, oder 2110, C,0,.

mel

Weisse Masse, bei dunkler Rothg

lich alkalizeh schmeckend und reagivend, bedarf 100 Thle. Wasser zur

Losung. Kann beim langsamen Abdampfen anch krystallisirt erhalten
werden.
Salpetersaures Lithium: LiNO; oder Li NO, oder LiO,N O,

sliche Siiulen von salpeteriihnlichem (

Rhombische, an der Luft zerfli
schmack.

Schwefelsaures Lithium:
H, O oder 2110,8,0,. Glinzende,
Siiulen. Beim Erhitzen verknistern sie und verl

0 - 2 ad. oder I.l H“-l l.

er i.1--I|'|;|_. |-”|:-|ir,:]IL‘:

v bische, 1n W

1eren .‘.::JI' !\I_\ .-I.'l”\\'.' 124

Auch ein sauves Salz kann dargestellt werden,

Phosphorsaures Lithium: Li;POs 4+ aq. oder Li; PO,
1 ”:_, O oder 3110, PO 4 aq. Wei , schweres, kirniges Krystall-

Be-

ser vollstindig verlid

pulver, welches bei 1000 C. sein Krystallwas:
3920 Thle. ammoniak

darf zur Lésung 2589 Thle. reinen und haltigen

Wassers,

feln, 1st leicht elz-

Chlorlithium: LiClL Krystallisirt in Wi

bar, schmeckt salziz wie Kochsalz und zerfliesst an der Luft. In offenen

Gefissen erhitzt, verliert es etwas Chlor und verfliicht gich 1n der

Wei:

des Lithiums,

lithhitze, Dag Chlorlithium dient zur elektrolytischen Darstellung

nd, schwach, aber dent-

Hehwolol
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Ammoniun.
Dureh Neutralisation von Ammoniak mit Schwefelsiiure dagegen er-

halten wir sogenanntes schwefelsaures Ammoniak :

ONH, + H,8,0, = 2 NH;, Hy 5, O,

assergtoffsiiure soge-

and durch Neutralisation von Ammoniak mit Chlorw
nanntes chlorwasserstoffsaures Ammoniak:

wichtige Griinde, anzunehmen, dass auch eine M

li.pm Wasserstoff bestehe, die auf 1 Aeq.

Nun hat man aber
Verbindung des Stickstoffs mit
Stickstoff 4 Aeq. Wasserstofl enthiilt, und deren Formel demnach:

N H, o1

anzuneh-
Men.

wiire.
Diese Verbindung: das Ammonium, ist zwar im freien Zustande Das Am-

. - Sl . . % moniwm

nicht genan bekannt, wohl aber in Verbindung mit Quecksilber, in wel- It sich

n eines Amalgams,

d. h. einer Legirung von natan

chem sie alle Eigenschafte

and mit den Amalgamen
e Uebereinstimmung zeigt. s stellt dieses
metallglinzende Masse dar, von der Farbe des
erhalten und bei gewdhnlicher

Quecksilber besitai des Natriums und
Kaliums itberraschend
Ammoniumamalgam eine
Quecksilbers, zuweilen in Krystallen zu
Temperatur von Butterconsistenz. Wird das Ammoniumamalgam sich
so gerfillt es in Quecksilber und Ammoniak- und Was-
Raumverhiiltnissen , dass man das Am-
stzt betrach-

selbst fiberlassen,
serstoffgas und zwar in solchen
monium eben nach der Formel NH, zusammenge

ten kann.

Aus diesen merkwiirdigen Thatsachen folgt,
NH,, das Ammonium, ein metallihnlicher Stoff sein muss, da er sich
mit Quecksilber gleich Metallen amalgamirt und wir hitten gonach hier
die, dass ein zusammengesetzter Korper gich
i man will, aus Metalloiden

dass die Verbindung

die bemerkenswerthe Anor
wie ein einfacher verhalten kann, da
susammengesetzte Metalle gebe. Man erhiilt das Ammoniumamalgam,
ischen Strom durch Quecksilber und Ammoniak in
dass sich der negative Pol im Quecksilber, welches
unter Ammoniakfliissigkeit liegt und der positive Pol in letzterer befindet.
dabei durch Wasserzersetzung gebildeten W asserstoff
auf und wird zu Ammonium, welches sich sogleich mit dem Quecksilber
wiithrend der Sauerstoff des gersetzten W
Auch auf die Weise kann man Ammoninm-
lgam mib chlorwasserstoffsaurem

B 88, WE

indem man den

der Weise gehen li

Ammoniak nimmt

e1'8

zu Amalgam vereinigt,

am positiven Pole frei wird.

amalgam erhalten, dass man Natrinmami
Die Formel des chlorwa

yringt. erstoffsauren

Ammoniak in Beriihrung 1

Ammoniaks 1

N H;, HCL

N H;, HCl nun und Hg Na geben nach der Forme
N H,, HCl + HgNa = NaCl 4 NH,Hg

FEI.

Chlornatrium und Ithu‘{‘.l{.kﬂ|J|'1':11||:|]
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In jiingster Zeit hat man durch
Kalium oder Natrium, in zueescl

Arkung von Ammoniak

r a1 f
o ALY

1oizenen Réhre

1d bei niederer Tem-
t, welche man Kalinm- und Natrigm-
it und die Ax trachtet werden kénn
em 1 Atom Wasserstoff durch 1 Atom Kali ler N mm
el demnach N H, K und NH; N :
Man hat ferner d; Iseiti | 1

peratur Verbind:

ammoninm n

e B —
I AT oe:

wele
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15t, deren For

3 " iy
Ee el 1Tk

nink und Natriom,
(Quecksilbers und S

berammonium, als m bel gewil mitt]

a I| von .-|-!-|_-'.‘ f.-']'—'l"l/::']|l_::|' d

i
||"||I

Flissigkeiten erl

; s
ten und glaubte end

durch ['.t-::.-llul,:lll:;: von Chlg

nigm im Rohre und

s goll eine dunkelblane
welche Quecksilber auflést, aber

auch bet

derer Temperatur nur
) bis 149 sich rasch

iften dieser Karper machen eine o

I 1ch

1 Wasse

und iiber 1
“‘il' [':jE:f'Z
selben sehr schwierig und Analysen exacterer Art
Fs sind demnach alle diese Angaben mit Vorsich

1
'1_'||i

benen Erlinter

aufzunehmen und

[st nun aber nach den g
NH, Wass
einem metall:
lichkeit

lelv:ic’. dem .llk|||||I|J!|i_::il'_l":_'\,'::-l' NH, O

1onium,

'l

e

3-’-|Il B1nerm
n ba-

sische Natur ebenso

1
n Uxyden im Wesentlichen ladurel
scheiden wiirde, dass das darin enthaliene Metall kein

und welches sich von

wiire, sondern ein zusammengesetzter. aber
haltender,

Nimmt man die Existenz eines =ol

dieses im kaustischen Ammoniak ent
wo Ammoniak mit 'W: - oder den
nit 1.

NH, und HO wiirden

es wurde gich iiberall da

-:l_\‘\".'l |Jj].

umsetZen zn:
(N H,) 0,

Der Ammonia ¢ !
|l.\'il-'|'iJK|\‘tl (\‘ H.,l E[‘_:'_:. oder (NI .[_.'
in Wasser.

2 NH; und H,8,0, wiirden

(NH

eine Auflésung von Ammonium-

, . h. Ammoniumg

ST
Yadhvdrat

urem Ammonium.

d. h. zu schwefals;s

Wo Ammoni endlich mit Wasszerstoffsiiuren in Wechselwirkung
triite, vereinigte sich der Wasserstoff der letzte

=

ren mit dem Ammonialk

zu J

NH
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I—'.|'|l|
Ky
l LANEES

sich

mali
ohiit
&£E8e
elne
nen

Wiss
geln

FAI

{|'|'_5_"|

Am



18 ani
Tem-

i -

nnen

ellen,

11Eem

1 ]l\l—

Kalis

-
PeEr

var-

o=

um-=

drat

Ammonium.

zu Ammonium und dieges mit den Salzbildnern zu einem Haloidsalz:
N H; und H(Cl giiben daher (N H,) Cl, d. h. Chlorammonium.
Naeh dieser Theorie, welche unter dem Namen der Ammonium- anc

theorie bekannt 1st, wiiren die Ammoniaksalze Ammoninmsalze.

Bei der Ammoniumtheorie handelt ez sich nicht um die Zahl, das

Gewichtsverhiiliniss oder die Qualitit der Elemente der betreffenden Ver- |

diese Elemente

bindungen, sondern einfach um die Art, wie man
gruppirt denkt; die Theorie fithrt nur zur Annahme zusammengeset

J\'ﬁuﬂ ll['T. 1Ili\'.‘ Hi‘:'ll ‘|\'.!|.‘ !_'i!]jl:ii'.lll' \'E'l']l-‘lhl'li I_'llll_i lll'l' ./_\\'l"t'l\' f.ll']'*l'”l"fl 1‘*‘-

Uongequenz der Anschanung in der Betrachtung, in ihren Eigenschaften
sich sehr dhnlicher Verbindungen.

s ist aber nicht zu verkennen, dass die Annahme eines Metalls,
welches ein zusammengesetzter und aus zwei Metalloiden bestehender
|‘;1“'!'lll'|' wiire, eine Anomalie ist und dass durch selbe die Einfachheit
der iibrigen Metalle, wenn man consequent sein will, gewissermaassen in

- 11 S
3 11 -:|--r E'I"_!-'I:]IZ'*'-"III']I Chemme

Frage pestellt wird. Wir werden aber spiit

sehen, dass das Ammonium, welches als zusammengesetzter, sich wie ein
ien Chemie eine Ano-

einfacher verhaltender Korper, in der anorganisc

vischer ]‘;-'||||t"|' eine gehr miicht

malie ist, in der Constitution o

12e

Stiitze findet, denn bei diegen wird die Anomalie, dass sich zusammen-
gesetzte Korper wie einfache verhalten, zur Regel und wir werden dort
eine Menge solcher |‘;I'5]'Il-c.'1'. sogenannte zusammengesetzte Radicale, ken-

nen lernen. Zu den organischen Kérpern und namentlich zu einer g

wiggen Classe derselben, stehen das Ammoniak und Ammonium in
gneten Orte

sehr nahen und merkwiirdigen Beziehung, auf die wir am g
zuriickkommen werden.
Zur ithersichtlichen Erlinterung der obigen Theorien lassen wir eine

Gegeniiberstellung der Formeln einiger Ammoniakverbindungen nach der

Ammoniak- und Ammoninmtheorie folg
NH;, HO (NH)HO
Ammoniak, Ammoninmoxyd,
(NH,) 10,
Ammontumhydroxyd,
Ammoniakliquor,

2N Hy, H,8,0; (NH,),; 8, 0;

Schwefelsaures Ammonialk, Schwefelsaures Ammoniumoxyd,
NH, HNO, (N H,) NO,
Salpetersaures Ammoniak, Salpetersaures Ammoninmoxyd,
N H,. [l (NH,)Cl
Chlorwasserstoffzsaures Ammoniak. Chlorammonium,

NH, HS (NH,)S

Schwefel wasserstofl-Ammoniak, Schwefelammoniom
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Geschichtliches. Die Ammoniumtheorie wurde von Berzelius

entwickelt, nachdem sie bereits frither von Ampére versncht war.

Ammoniom- oder Ammoniaksalze.

Alle Ammonis
ter Zersetzung. Sie
fiirbt 1st, |<|'.‘\'s-i'.'|||"=.-
in Wasser. Viele ver
einige schon beim bloss n an der Luft
niaks. Mit den Alkalien und anderen Metalloxy

rakters zusammengerieben oder erwiirmt, entwickeln sie Ammc

1n der Hitze entweder un-

ksalze verfliichtigen sic

zergetzt, oder ur die Siure unge-

2 .~|-l.II|--r-]-.'|_".| 54

n sich leicht

beim Abdampfen ihrer wiisserigen Lisung,
|-:I|--I| ] heil

ihres Ammo-

chen Cha-

.=||-i1 er-

kennbar am Geruch und an der Briunung von dariiber gehaltenem Cur-

l'il])]:1|-'.irl:|['l'. sowie an der Eigensc in Ge eines Tropfens

an einem Glasstabe, dariber Siure weisse Nebel zu

. Die Ammoni ze haben

lze zu bilden. Platin-

bilden. Sie sind mit den Kalisalzen

grosse N

atinchlorid.

chlorid ”,'l]'li daraus einen e 1iim-P

Die Ammoniaksalze finden sich der Natur ziemlich verbreitet, so

311 ."lli]l\"
ralwiissern, im Steingalz gewisser Salinen, in der Dammerde und iiberall

in der Luft, im Schnee- und Regenwasser, 1m Seewasser, gewisse

da, wo stickstoffhaltige thierische Stoffe: Leichen, Excremente, in Faulniss

ler Ammoniak-
Ghnlic

und VU]'S\'r-Hl'II_'-: II|||'!"_:'|-E|='I.-. Ueber die Bil

galze vergl. die Bildung des

Bildungsweise des Ammonia 1oniak

An

und die Fiinl-

die trockene Deztillation st
niss des Harns. 1 lgende:

Kohlensaures Ammonium.
derthalb kohlensaures A :
',3.:[:\5 Hyls €0;), €O, oder 2N H, O, C, 0;.

der Lauft leicht werwitternde und undurel

igquicarbonat. An-
Ja t._ Uy ), [I-_- :.}1 oder

"ll'-‘.' Il'iﬂl'l’;(ll" an

werdende, nach Am-
Wi

In Wasser leicht 1

moniak riechende Krystallmasse, schon bei

{!i'_ \'Ll“'
stiindig und unzerzetzt verflitchtag tslich. An der
elt es sich unter Ver-

luet von Ammoniak in zweifach-kohlensaures Ammoniak oder

verwand

Luft oder in schlecht verwahy

saures kohlensaures A

nmonium (N Hy) H, C; O, grosse, farblose.
rhombische Prismen.
Das anderthalb Ammon

moniak des Handels und der Pharmacie (-

1st das kohlensaure Am-

Gt ), |l|if|
Thier-

[as so gewon-

wird unrein durch trockene Destillation von stickst

gtoffen: Horn, Klauen, Hufen, Lederabfillen, gewon

1 3 . ' . .
nene duorch t-}l'l![ the Oele verunre: aer Ir.'hl'l':]'-il."ll'

die Namen: Sal cornie cerevi volatile, Hirseh horns: oder Amaroniwm

Zwecken auch wohl

carlonicum pyro-oleasum und wird zu

kiin

}|J'.-|

Gen

lens

gau
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kilnstlich durch Vermischen wvon reinem kohlensauren Ammoninm und
}l]'i']lx“"hr}n Thieril bereitet.
ilt man das kohlensaure ,'lllrLl|I-'"ll.l|||II durch Sublimation eines

Rein er
Gemenges von 1 Thl. Chlorammonium und 2 Thln. kohlensaurem Kalk:
6 (NH,Cl) + 3(Ca,Cy05) = 6 CaCl-4 ([N} Cs Uge)

- 2NH; 4+ 2HO.
Auch durch Sublimation von schwefelsaurem Ammouinm und kohlen-
saurem Kalk und durch Destillation von gefanltem Harn kann man koh-
lensaures Ammoniak gewinnen,

gchwefelsaures Ammonium. Ammoniumsulfat. Schwefel- se

saures Ammoniak: (N “.;J: H-_'”- oder ( N “1 Je 5 Oy oder 2N [J:“u 8, 0. monium .

Mit denen des schwefelsauren Kalis isomorphe, farblose, in Wasser leicht
]{usl:;i'h-' I\'I'\':-ifit“r" Beim Erhitzen \'1-]'\\';|1||!t'][ L .‘~-It‘|J in schwethgsaures
Ammonium: (NHy): 8s Oy, welches sublimirt, wiithrend Wasser und Stick-

stoff entweichen. Durch Zusatz von eben so viel Schwefelsiure, als es

bereits enthilt, kann das schwe aure Ammonium in das saure Salz:

ilt das schwefelsaure Am-

':\ H“ :"‘__.H__‘, Vi ['\\'il‘.lilli.‘IL[ werden. ,“'.-.H erl

moninm durch Sittiren von Ammoniak mit Schwef anre, 1m (Grossen

fabrikmissig durch Sublimation von kohlensaurem Ammonium mit schwe-
felsaurem Kalk, oder auch als Nebenproduct bei der Leuchtgasbereitung
aus Steinkohlen, indem man das viel Ammoniak enthaltende Leuchtgas

behufs der Rleinigung durch Schwefelsiiure leitet.

Salpetersaures Ammonium. Ammoniumnifrat. Salpeter- sa
saures Ammoniak: (NH)NOy oder (NH,) N, oder N Hy ), N Q..
E..'Ill;;:‘, farblose, gecheseitige Siulen von stechend scharfem Geschmack,
in Wasser sehr leicht 1oslich und schon beim Liegen an der Luft feucht
werdend. Bei der Aunflisung dieses Salzes in Wasser entsteht betriicht-
liche Kiilte, daher es zu Kiiltemischungen Anwendung findet. Beim Er-
wiirmen schmilzt es leicht und zerfillt bei fortgesetztem Erhitzen gerade-
auf in Wasser nnd Stickoxydul:

(NH)NO; = 4HO 4 2NO.
Man wendet es daher zur Darstellung des Stickoxydulgases an.
Auf Kohle geworfen \'x-l'iuuﬂi es mit réthlicher Flamme, daher der

Name Nitrum flammans.
Qalz findet sich in geringer Menge im Regenwasser. Man

von kohlenssurem Ammoniak mit Salpetersiure

Diese
erhiilt es durch Sittigen
und Abdampfen zur 1‘{|'}'>_-t;||]5r.-|lit51%|
Sanerstoff anf Ammoniak.

auch durch Einwirkung von activem

Slllpci-rigﬁnul‘ﬁﬂ Ammonium, AlnIulilaiu]uniﬂrll._ ""'l]l-”v"
trigsaures Ammoniak: (NH,)NO, oder (NH,)NO, oder NH,0,NO,.
Undeutlich kyystallisirte Salzmasse, die luftbestiindig ist: beim Erhitzen
zerfiillt das .‘_-4-..1.]25 in Wasser und Stickstotigas:

(NH)NO, = 4HO { 2N

1 ; - K
v.lorup-Besanes, AuOrgan golie Clibine




452 Metalle.

Dieselbe Zersetzung erleidet die wisserige Lisung des Salzes, wenn
gie big auf 500 C. erhitzt wird.
Man erh

ber auf Salmiak und Wasser, oder durch Ze

dieses Salz durch Einwirkung von salpetrigsaurem Sil-

egung v salpetrigsaurem
nge M

nwirkung von glithendem Platin

Blei mit schwefelsaurem Ammoniak. G lzes hil-

den sich be1r der Ei

wenn man Platinmohr mit Ammoniak benetzt,

.-ill!]li‘l'e

Kupfer und Luft auf Ammon endlich

2]

sphiirischen Luft, bei der langsamen Oxydation des

serstoffs und aller organischen |':€'Jr'|u-|' m S

h --]:-Euc-r.{ in der Luft,

der Luft scheinen sich

- N H, NO,).

ja sogar beim blossen Verdampfen des Wascers
Spuren dieser Verbindung zu bilden (4 HO -+

Phosphorsaures Ammonium, Dle Phosphorsiure verbindet gich

mit Ammonium in mehreren Verhiiltnissen. Die wichtigste dieser Ver-

bindungen ist das dem gewdhnlichen phosphorsauren Natrium entspre-
chende Salz Hydro-diammoninmphosphat:
(NH;), HP Oy oder (NH,), HP O, oder 2NH, 0, HO . PO,
Grosse, klare, monoklinometrische Krystalle, in Wasser leicht laslich
und in der Hitze sich in sich verfliichtizendes Ammoniak und zuriick-
bleibende Phosphorsiure zersetzend. Setzt man zu einer Losung des

Salzes noch so viel l'htlh[lhl.'l'ﬁiilll'l'. alg ez bereits enthiilt, so |-\:!'l\.'-¢1;|.il-|:~:il'1 {l;[;—.‘

saure phosphorsaure Ammonium, Dihy

(NH)OH, POy oder (NH,)H, PO, o

'G."-'IZ.ETH“II:H]]JilJ]:i.—'Il][,‘Li_'
- 2HO,NH,;0 . PO..

Jeide Salze sind den entsprechenden Kalisalzen isomorph.
L I

Phosphorsaures Natrium-Ammonium, Hydro-natrium-am-
moniumphosphat: NH,NaHPO; oder NH, Na HP O, iibersichtlicher
N H,}

Na}
|

8 Aeq. Krystallwasser in wohlausgebildete

PO, oder NH;O,NaO,HO.PO,. Dieses Salz krystallisirt it

monoklinometri-
schen Krystallen. Beim Erwiirmen verliert es sein simmtliches Krvstall-

,» glinzenden

WhE T,

dann sein Ammomak und Wasser, so dass metaphosphorsaures

Natrium guriickbleibt. Man kann di

s Salz durch Abdampfen von ge-
faultem Harn gewinnen, in dem es in reichlicher Menge enthalten ist;
auch aus einem Gemische der Lisungen von phosphorsaurem Natron und
Salmiak krystallisirt es.

ischen Chemie unter d

Es wird in der analy Namen !'Ijn-sphnr-

salz zu Lothrohrversuchen angewendet.

Haloidsalze des Ammoniums,.

[hr !I”j.:'t:l]n-':l'.ur Charakter ist der der Ammoniaksalze iibhe
Sie gind farblos, kl'}';-f.-|]“i<]r|-11 in Wiirfeln oder Octaédern

1

und sind nn-

'.;mE:I.
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Ammonium. 485

zersetzt fliichtiz. Sie haben emmen stechend salzigen Geschmack. Starke

Bagen machen daraus das Ammoniak frei. Das wichtigste von den Ha-

loidsalzen des Ammoniaks ist das

Chlorammonium. Syn. Salmiak, Salzsaures Ammoniak: Oul

(NH,)Cl. So wie der Salmiak in den Handel kommt, stellt er entweder
@i 1 Sublimation erhalten, runde, durch-

1N wWelsses 1(|'_\'.~itz|lIl:!hll'q-:', oder dure

g krystallinischem Gefiige ¢

=]

gse Kuchen von fas

einende, zihe wel

8¢
Er krystallisirt in Octaédern, die gewdhnlich faserig aneinandergereiht
sind, wodurch das faserige Gefiige und die schwere Pulverisirbarkeit der
Salmiakkuchen 3rcliiragl- 1st.

Der Salmiak schmeckt scharf, ist in Wasser leicht 16slich und kry-
ddern. Beim Erhitzen verfliichtigt

stallisirt daraus in Wiirfeln und Oect

er sich vollstindig und ungzersetzt, chne zu schmelzen und kann daher

durch Sublimation gereinigt werden; stark erhitzt, zerfiillt sein Dampf

in Salzsiure- und _-‘\mmu]li:;]-:l]:uulnf, welche sic

'J':!mptl'ilillr wieder zu Chlorammonium verbinden {|Iihhl'-i:1':l1.ic:1L"r,

1 aber beim Sinken der

Das Chlorammonium iet bisher nur selten im Mineralreiche als wul-
canisches Sublimat auf der Oberfliche und in den Spalten und Héhlungen
d:llr'l'. HP.— ur::| I“:.‘Lg'!'rl‘w]h 850

der Laven gefunden. Auch in einigen thie
im Speichel, den Thrimen, dem Harn, im Magensafte der Wiederkiiuer
sind geringe Mengen davon gefunden.

Wegen der technischen Wichtigkeit des Salmiaks — derselbe ist ein
hiitztes Arzneimittel, dient zur Bereitung des kaustiechen Ammoniaks
at), des koh-

(daher der iltere Name Salmiakgeist fiir letzteres Prip
lensauren Ammoniaks, findet in der Fiirberei Anwendung u. dgl. m.
tabe fabrilkmiissig dargestellt.

l'I':‘:E.‘“Il' Fegenw iI(]‘fE.'_f 1m grassen Masnss

Frither wurde aller Salmiak

\l"i['il (|
n, wo er aus dem

ypten hezo

durch die Verbrennung von getrocknetem Kameelmist crhaltenen Russ,
1

i[f"]' gehr ['(.':lL’iI ian ]{l' ensanrem _l[ll'llll"'ll'l-'lln' ]-'f. gewonnen \\'Ill'l]i'.

\\';'ir1j:_{ aber wird der Salmiak in [-;n]'ufnc bereitet wnd zwar cewdhnlich

aus dem durch trockene Destillation von 'l'||i--|-.a-tu!_':'-.-n |'1'I]|'L|1l'11_|11'| kohlen-

serstoffsiiure,

gauren Ammoniak dureh Sittigpung desselben mit Chlorwas
Abdampfen und Sublimiren, oder auch als Nebenproduet in den Leucht-
Zeiinre

'r\'?'j.l!‘l}['ilil'll.. il'.lll'lll man {lﬂ.—‘ an ."i]ll]l]l'l'llic"ll( l'i'-ll‘hli l_‘h'L-'i [11[1'[:’1 Sa

o
leitet, endlich auch wohl durch Ueberfithrung des schwefelsauren Ammo-
nisks in Salmiak, indem man ersteres mit Kochsalz versetzt und subli-
mirt. sublimirt Salmink und schwefelsaures Natron bleibt im

Ritekstand -

(NH,); S, 05 + 2NaCl = Nu, 8,05 + 2 NH, Ol




Metalle.

\'-'|'|rJ'|||||||:_::'<-|| des Ammoniums mit Sehwefel

Schwefelammonium: NH; S oder (NH,), 8. Diese dem Einfach-

Sehwelelkalium 1_‘\|J'|'|'-:'|.H||'.l|i|'|-|||E-‘ 1I|-L'I']'ri.'.»'ll.l.:.'_!\' stallt '.:ll".:_u.-i:'. I:.LII"_I,i\”JI'_lu'E_:;L'

lkalis |.I'.“ I:L':-"ii\'ll f.li.']'. \'.'I'l"}!‘.'

I ryst alle von
Te

verlier

n belr gewidhnlicher

peratur sich zersetzen, indem sie einen Theil ihres Ammoniaks

In Lisung erhilt man das Sel

n, wenn man wisseriges

tisches Ammoniak in zwel gleiche Theile
siittigt nnd d:

Verbind:

den einen mit

Schwefelwasserstoff;

e

ut In Kry-

stallen erhiilt man d wenn man 1 Vol. Schwefelwasserstoff-

gas mit etwas mehr wie 2 Vol. Ammoni as bei sehr miederer ']'Hulm—

ratur (— 18" (C.) vermischt.
Ammoniumhydrosulfiir: Ammoniumsulfhydrat: (NH,)HS,
oder |:\ HIJ” :"\. ~|L||,'[' \ Hlt“l' IE:" E".‘l}.‘t.I 1 ;
gend nach Schwefelwasserstoff und Ammoniak
sich rasch
L
gelb. Sehr starke Sulfol
: Man erhilt «

¢, durchdrin-

an der Luft
leicht loslich. e
ung ist anfangs farblos, farbt sich aber an der Luft ebenfalls rasch

chende,
lle, in Wasser sehr

y fiirbende Kr

ge

=

Vereini-

gung wvon rleichen Volumina Ammonialk- asserstoficas |"t.'i
starker Abkithlung, oder wenn man durch von Ammoniak
in wasserfreiem Alkohol trockenes Schwefelw: leitet. In La-

sung erhilt man diese Verbindung man kaustischen Ammoniak-

. W

ii-inlf_;l' mit Schwefelwasserstoffras .-':l'.lift'l_ Die so erhaltene Lisung ist es

die unter dem Namen Schwefelammonium in der an

lytischen Chemie

eine hijufi Anwendung findet und zur Erkennung 1 der

Metalle unentbehrlich ist.

“:,I'_"i'['JII'| man Sulfide oder elekironegative Schwefe

metalle mit Am-
moniumhydrosulfir (Schwefelammonium der Laboratorien). so bil-

: tin e
den sich Sulfosa

Ze.

II. Metalle der alkalischen Erden.

Baryum, Ba. Strontiom, Sr. Cale

Allgemeiner Charakter. Von ausg hnetem Metallglanze,

Ib oder weisg, bei gewidhnlicher '['(-.’_-_|u_-|'.'_'.!ll' !ml.‘, duectil, konnen

zn Drihten aunsgezogen und zu Blittchen ausgeschlagen werden, lassen

sich feilen und schmelzen erst in der Rothglihhitze. Schwerer wie
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Wasser (specif. Gew. 1,57 bis 2,5), lauten an feuchter Luft an, halten |

gich aber in trockener ziemlich unverindert. Das Wasser zersetzen

sie schon bei gewdhnlicher Temperatur (Magnesium erst bei 30°(C.)
unter heftiger Wasserstoffeasentwickelung., An der Lauft erhitzt, ver-

izendem Lichte zu Oxyden, auch mit Chlor und Schwefel

brennen gie mit |
vereinigen sie sich beim Erwirmen unter Feuererscheinung.

Die Oxyde dieser Metalle h
weil sie in ihren Eigenschaften sich einerseits den Alkalien, andererseits
sten Gruppe)

kalisehe Erden und zwar

2eNn A

aber den eigentlichen Erden (Oxyde der Metalle der nii

anschliessen. Sie sind starke Salzbasen und vereinigen sich mit Wasser

canst i.*'ﬁ'}'l['ll ."”Lﬂ-

mit unmittelbar zu Hydroxyden oder Hydraten, den

Ary- lischen Erden. Diese haben einen ditzenden langenhaften Geschmack,

1 den kaustischen Alkalien

toff- der aber weniger ausgesprochen ist, wie b

ape- und sind in Wasser, wenngleich schwierig » die Hydrate der Alkalien,
loglich (Magn siumhydroxyd beinahe anlislich). Die Lisungen re n
alkalisch. Die Hydrate der Jigehen Erden sind bei gewidhnlichen
[c‘ Hitzegraden fenerbestiindig und verheren in der Glihhitze ihr Wasser
rin- nicht. Sie ziehen aus der Luft Kohlensiure an. Die Salze der all
Linft schen Erden sind nur zum Theil in Wasser 1oslich. Die neutralen kohlen-
Die sauren und phosphorsauren Salze sind in Wasser unloslich, es werden
wsch die léslichen Salze durch |1‘!||:>E:|‘|r_'-'|':=;i11]'{: und kohlenzaure Alkalien
o gr-I::Hi.
- Die neuere Theorie betrachtet die Metalle der all hen Erden als
bei bivalent oder zweiwerthig, mit welcher Annahme insbhesondere die
Ii:l]i Atomwiirme {{l‘t':—'.'”ﬂ"ll in [_.‘{']'n‘]'l'i'“‘-'ii'l]'lnlllll\;'. _:1|-';|1 E.\._;._:l. S :-;!’”1. [en-
(= wemiiss wiiren die Atomgewichte derselben doppelt so gross wie

ihre Aequivalentgewichte. Allein die Durchfithrung der Bivalenz

es, dieser Metalle in den Formeln ihrer Salze stésst anf Schwierigkeiten bei
mie den Salzen einbasischer Siuren, so namentlich der Salpetersiiure. Wir
der werden daher in Nachfoleendem uns vorzugsweise der Aequivalent-

formeln bedienen.

bil-
» * T
Baryum
Symbol Ba. Aequivalentgewicht = 68, Atomgewicht = Ball = 1347.
f-n'L..-ri'.]_q.-In-_; Gewiclit: nicht bestimmt.
Das Baryum ist noch wenig gekannt, Es wurde bisher nur in Ge- i
stalt eines gelben, :\.".[:l||:-_ri_3i||,m'-||¢|(-|1 Pulvers erhalten, welches gich an der
Luft rasch oxydirt und das Wasser ber gewihnlicher Temperatur zersetzt.
[IZE, ' S . |
be :-1:1'0&[!: le'.'_'1l'11||_'_-_

nen Bildet mit Platin eine ge

Vorkommen., Findet sich als solches in der Natur nicht. Von vou

dem Vorkommen seiner Verbindungen wird bei diesen die Rede gein.




oxyd,

Daryum

abh

Darstellung. Wurde bisher nwm

Chlorbaryum von Bunsen und Mat
di bedeutendes specifis
wicht ausgezeichnet, woher auch (von Srove, schwer) der Name Baryum
und Baryt abgeleitet ist.

1T .\‘\.-.:,:' aus

erhalten. Die Verbin-

ren des Baryums sind durch ein es Gre-

Verbindungen des Baryvums.

U

Baryum und Saue

rl!-l..

Fig sind zwei II-_\_'_‘.i(.- des [:;,,-}-

Ba O Baryumoxyd
“Z:'J:!

Baryumsuperoxyd . .

Baryunmoxyd.
, r
.‘*}Iu. Caryt

Ba Q)

vequivalentgewichtsformel,

Aequivalentrewicht
GFrauwelsse, zerr ||-|(-|,‘ o

I

alkalischer Reac

schwer wie Wasser.

mit ar und unter

orar Al

zung zu Baryiumhydroxyd.

asserstoffoas
erhitzt glithend unter Bildung von Chlorb

Das Baryumoxyd findet sich als solch
wird durch Gli

i micht, sondern

LMoXydes err

ien des salpete

sauren Bary

Baryumhydroxyd.
Baryumoxydhydrat.

Barythydrat, Aetzbaryt, kanstischer B

BaH O, oder Ba0, HO

Aequivalentgewichtsformel

Aeguivalentgewicht — 85,5,

Ba

starker Erhitzung und ze

rumoxyd mit Wasser befeuch

it. verbindet sich damit nnter
fallt dabei

selbe schmilzt in gelinde

Pulver, dem
Baryomhydroxy

1 undd zieht
tet. Vers
tochendem Wi

1e1ss filtrirten

aus der Luft Kohle ure an,

Liert auch durch dag hef

sor igt das B

kohlens

|.,i-r.'-
pri
ab.

Wil

Ili-’

du
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Baryum. 48T
Lisung scheidet sich krystallisirter Aetzbaryt in Blittern oder grossen
prismatischen Krystallen mit 10 Aeq. Krystallwasser: BaHO, 4 10 aq.
ab. Beim Erhitzen verlieren die Krystalle ihr Krystallwasser und ver-
wandeln sich dadurch in das pulverférmige.

Die Auflisung des Baryumhydroxyds in Wasser fithrt den Namen
Sie :1.1[_.,11 nnd schmeckt alkalisch und iiberzieht sich
issen Hiutchen von kohlensaurem Baryt, indem
sie aus der Luft Kohlensiure anzieht, welche sich mit dem Baryt zu un-
l6slichem kohlensauren Baryt vercinigt. Auf diese Weise wird durch

blosses Stehen an der Luft ans der Lisung allmihlich aller Baryt als

Barytwagser.
an der Luft mit einem we

kohlensaurer Baryt niedergeschlagen.

Darstellung. Das n:u‘\'ll111]:)’1'11'0'.\:_\'(1 erhiilt man dorch Befeuchten 1
des Baryumoxyds mit Wasser, ge withnlich aber aus dem schwefelsauren
Baryt, indem man diesen durch Glithen mit Kohle, die als Reduetions-
mittel wirkt, in Schwefelbaryum verwandelt:

+ 80 =2Bas + 40,0
und die Lisung des letzteren in Wasser mit Kupferoxyd kocht, wobei
sich Schwefelkupfer bildet, welches sich als unldelich abscheidet, withrend
das Baryumhydroxyd sich beim Erkalten der heiss filtrirten Lésung in
Krystallen abscheidet (BaS 4 Cu0Q 4+ HO = BaHO, 4+ Cud). Am
einfachsten erhilt man den Aetzbaryt durch starkes Glithen eines Ge-
menges von kohlensaurem Baryt, Kohle und Stiirkekleister und Aus-
kochen der Masse mit Wasser.

Baryumsuperoxyd,

Ba 0, Ba" G4
_\-_--Jui\'ulu'lll'__w htsformel. Atomistische Moleknlarformel.
Aequivalentgewicht = 84,0. Molekulargewicht = 169.
Graue, erdige Masse, mit Wasser zn einem Hydrat zerfallend. Beim

Erhitzen verliert es einen Theil seines Sauerstofts und verwandelt sich in

Baryumoxyd. Auch beim Kochen mit W
Mit verdimnten Siuren hefert es

w verliert es Sauerstoff und

wird in Baryumhydroxyd verwandelt
Barytsalze und Wasserstoffsuperoxyd (vergl. 8. 112):
Ba 0, - HCl = BaCl + H Q.

ht die Darctellung des Wasserstoflsuperoxydes.

Hierauf bern
» in der Kiilte, so entwickelt sich

Behandelt man es mit Schwefelsiinre
rstoff von ozonithnlichem Geruch,

kleister bliut. sich aber yon Ozon in mehrfachen Punkten, so na
durch seinen ckelerregenden Geruch,
gpschiittelt, Was

r‘U]]. l[.‘IHr'\ e ]|]ii Waszer £
der ozoniihnliche Gernch verschwindet. Diesen Sauerstoff hieltén Schon-

welcher auch Jodkalinm -5t

heiden

gowie auch dadureh unterse

toffsuperoxyd bildet, withrend

bein und Meissner fi die positiv-active Modifieation des Saunerstoffs:

Antozon (vergl. B. 357).

Ba
Fupo

yarstallunyg

yuam

oxvil.
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Baryum.
Ba, 8, 0y + Na, (0,0, = Ba; C;0; 4 Nay 5, Oy,
weniger vollstindig erfolgt diese Umsetzung durch Kochen mit den Li-

sungen kohlensanrer Alkalien.

Der schwefelsaure Baryt wird gegenwiirtig in grosser Menge welsse

Farbe unter dem Namen Pereamentweissoder ,blanc fixe” in den Han-
del gebracht und in der Papier- und Cartonfabrikation u.a.m. verwendet.

Salpetersaures Baryum. Barvumnitrat. Salpetersaurer
Barvt: BaNO; oder BaO, N O,

Wollte man seine Formel der Bivalenz des Metalls und den nenen Theorien
pemiss schreiben, so kann dies nur unter der Annahme geschehen, dass 1 Al
des zweiwerthigen Metalls 2 At. Wasserstoff' in 2 Molekiillen Salpetersiure er-
selben gewissermaassen verankert, was in der Formel:

|.\'{l:
Ba'

l.\”ca.:

setzt und

und in dem Schema:
NB.
| H Ji' )8

= R,

seinen Ausdrnck

Weisse, olinzende, in Wasser leicht logliche octaidrische Krystalle.
In Wasser leicht léslich, ist er in Siuren und siurehaltigem Wasser viel
weniger loslich, in Salpetersiure beinahe ganz unléslich. Aus der wisse-
rigen Lisung des salpetersauren Baryts wird derselbe daher durch Zusata
von Salpetersiiure als krystallinisches Pulver gefillt. Durch Glithen ver-
wandelt er sich in Baryumoxyd, indem die Salpetersiure ausgetrieben
wird. Sehr giftig.

Wird erhalten durch Sittizen von kohlensaurem Baryt mit Salpeter-

sinre, oder durch Zersetzung des Schwefelbarynms mit Salpetersiure:

(Bad + ANO;, = BaNO, 4 HS).

ik

Phosphorsaures Baryum. [Phosphersaurer Baryt. Baryum-
phosphat: Ba, HP () oder Ba"HP O, oder 2 BaO, HO.P0,. Dieses
Salz erhilt man durch Fillang eines loslichen Barytsalzes mit gewdhn-
lichem phosphorsauren Natron als weissen, schweren krystallinischen
Niederschlag. In Wasser unloslich, in Salz- und Salpetersiiure aber
l6slich.

Chlorsaures Baryum. Baryumchlorat. Chlorsaurer Baryt:
BaCl0, oder BaO, C10,.

Dieses Salz bietet, besiiglich der Unterordnung unter die neunen Theorien,

dieselbe Schwierickeit dar, wie der ,,-;;l;.--i-_-l'.nmn't" 5.'1.|'_\'r. Indem man annimmt,

[ in demselben der Wasserstoff von 2 Molekiilen Chlorsaure durch 1 At. Ba"

crsetzt ist, kdnnte seine Formel geschrieben werden:
HC164] Rait €165]
H (10, €10, |
2 Mol, Chlorsaure. Chlorsaures

::lr_\.unl_

hosphor
AUTEr
Baryt.

Chlorsad
Baryt
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490 Metalle,

YT Wasserhelle, gilulenformige Krystall

Geschmack, in Wasser leicht laslich,

herbem und stechendem Die 1
"!']i!l'i_i_ den Flaa
griine Farbe und verpufft mit brennbaren K
wickelt beim Erhitzen Sauersto

men eine schon halt
11, Ent-
m durch Sitti-

orpern sehr he

Wird am einfachst
gung von wiisgeriger Chlorsiure mit 1

erhalten.

Jarytwass

oder kohlensaurem Baryt

Haloidsalze des Baryums.

Sie zeigen den

memen Charakter der Haloidmetalle. Das Fluor-

baryum ist in Wasser unl

des Baryums ist das

ich. Das wichtigste von d

Chlorbaryum: Ba Cl oder Ba"Cl,. In wasser
lor= = ; A ErieE i
man diese Verbindung durch Glihen

s W E'.

1 1 biyye -
VoIl |a.:| VIO

B, O0er el

ode

|J|':I £
von Barynmoxyd in Chlorwasserstoffa

N yon und
\l.'.'ls-.~|'|'}1.'||’:i'_;:'.'.- ( !I.!i"'l'lli:?'l\'lllil erhilt,

Bl@ elne welsse, 1n s

A

ATS

Roth- diinn
itze schmelzende, in Wasser serigen beina

!CI'_‘.'.*-!::iil-:\'il'{ beim Al

. ¥ ™
8 Chlorbarvumn: Ba (]

aq., m wasserhellen, loftbestiiz

rhombischen Tafeln., Ist in ]
v - . . il S el 1 1 N (ig
i Dlzsiure unléslich, besitzt einen bittorsel ekel - und brechenerye-
| genden Geschmack und ist
|

| Das

1sirte  Chlorbaryum

man am |:|!i.ll"||'-|l']I ||_l'.r('|| ‘l”]-""l

Siittigung einer .Il\|||i'.l.-5::.f!{_|" VoI .":u||',\'g-|'---.'|.|!'_'.'-!‘ mit Salzsiure:

(Ba8 4 HCl = Ba(] - HS),
und ."L!I-’l.‘l..'."!:!'\l'll zZur !';."_1.'*.".

llisation.

| Kigselfluoy- ]('-MJSL'!]Hllor‘-':;u‘:’;‘unl: [::_-: ]] 1 "‘-| []. |:\'i\ T “:i“ [‘t 2 { “" [" 3 J
|

| Laryum JEE

‘ und Fluorbaryum z

isches Pulver, sehr wenig 1o

h und beim Glithen in Fluorkiese

lend. FEntsteht beim Vermischen [
Barytsalzes mit Kieselfluorwasserstoffsinre. Auf diesem Verhalten der
| letzteren Siure gegen Barytsalze beruht die Unterscheidung des Baryts
von Strontian.

' Verbindungen des Baryums mit Schwefel

3 It.
Einfach - Schwefelbaryum: BaS oder Ba
h

Kohle. Es hildet3den Ausgan;

bereits oben erwihnt, i

Reduction von schw

(von

spunkt fiir die Dars

tians
des b-l]ll’t'il'l"illll'l'll Baryts und des Chlorbarynms. Grauweisse, i"-"I\'-i-'|”=-=~i""!" .E'I"ii'
| kiirnige Masse, die mit Wasser hydrox and Baryumhydro- ches
| sulfiir oder Baryumsulfhvdrat: 3 o oder Bad, HS, nach den neuen auch
.: Theorien I"-:il- |] ‘ zertillt
|

(2 BaS 4+ 2 HO —= BaHO, + BaHS,). vollk
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Strontivm. 191

heren Schwelfelungsstufen er-

ryums, d. L. die ho

Die Polysulfurete des
hiilt man durch Kochen von Schwefel mit Einfach - Schwefelbaryum.

Strontilum

— B

Atomgewicht St 87,5

.‘"‘\-IJL|.\. ol .'\.\11‘”.:,‘\':1‘:\2“|:.:l.'\.‘|'i-'ht — R
Specif. Gewicht 2,542,

Das Strontium ist emn schin goldgelbes Metall von vollkommenem

anz, hiirter wie Blei, ductil, von hackig-kérnigem Bruch. Schmilzt

Metallgl
in der Rothgluth, entzindet sich an der Luft erhitzt, wobei es anfinglich
i fiinzendem Lichte zu Strontinmoxyd.

kupferroth wird und verbrennt mit o

Hiilt sich an trockener Luit lange unve
=1 12 -1 m 333 33 . § ity H | " T ot {1 - - "
swihnlicher Temperatur unter stitrmischer Wazserstoffrasentwickelung

indert , zersetzt aber das Wasser

|JI"| £
i, Jod-, Brom- und Schwefeldampf. In wver-

und verbrennt in Chlor
diinnten S en i_l\'r\l];i'1 es sich, wird aber won rauchender ’:‘i;]]‘uc-ivrr&iiul'r

beinahe nicht angegriffen.

Vorkommen. Das Strontium findet sich als solches, d. h. gediegen,

in der Natur nicht.

teinem anderen \‘n'-l"._jl' als Darstellung.
'l':—itl'lli.

Darstellung. Wurde bisher noch auf

durch elektrolytische Zerlegung des Chlorstrontiums da

sehichit-
liches.

iches. Das Strontiummetall im reinen Zustande wurde

dargestellt, nachdem bereits

Geschichi
zuerst von Bunsen und Matthiessen 15!
1307 H. Davy Barynm und Strontium aus ihren Oxvden dorch Elektro-

, aber nicht rein, abgeschieden hatte. Die Eigenschaften des reinen

satellt.

ls wurden daher erst durch Bunsen und Matthiessen feste

Das Oxyd des Strontiums wurde als ein eigenthiimliches 1798 von |\'|u}l-

roth und Hu]n.‘. erkannt.

Verbindungen des Strontiums,

Verbindungen des Strontiums zeigen nimlich die grisste =

immung mit denen des Baryums, nicht allein mit Bezug auf

1echaften,

ihre Zusammensetzung, gondern auch in ithren F
Das Strontinmoxyvd, SrQ), Sr" 6, gewohnlich Strontian geheissen Su

(von Strontian. einem Dorfe in Schottland, dem Hauptfundorte des Stron- -

tians, so bepannt), besitzt beinahe dieselben Figenschaften und wird auf

viche Weise dargestellt, wie das Baryumoxyd. Fs findet sich als sol-

|
1 " 1 - . | 3, - e | 3 T 1 -4
hes ehenso wenig wie das Baryumoxyd in der Natur, wohl aber, wie

C

auch letzteres. in Verbindung mit Siuren.

) 1 11 -l . o~

o1 Uy, 5170y, verhilt sich ebenfalls st
i

Das o1 rontinmsn ]11‘[‘{}.\'_\'1[ )
vollkommen analog dem Baryumsuperoxyd.




gyt

Metalle.

Verbindungen des Strontiums mit Oxystiuren

Strontium- oder Strontiansalze. Bs di

1

‘ Y . re roth ;

Strontian Ihr allgemeimer Charakter ist der der Barvtsalze. Wie I botern  ware :
alze : ; : e 2 Rilive
den sie aus ithren Auflésungen durch Schwed nnd sehwefelsaure !

- b P
lze gefillt. Von den Barvtsalzen untersche yen g

ich dadarch ,

sie nicht durch Kieselfluorwasserstoffsinre werden und dass gie Han,
die Flamme des Weingeistes und brennender Kérper schin purpurroth
firben. Auech werden sie durch eine Aufl sung von chromsaurem Kalium
nicht £ It, wiithre nd nentrale Aq sunren der B wurch ge-
fillt werden. DasFlammer t mehrere Symb.
charakteristische Linien, nament] bei 46 der Seala,
mehrere rothe, von welchen eine () bei 32 der Scala, mit der Fraun-
hofer’schen Linie (/ des Sonnenspectrums zus mmentiillt und eine hlane deneu
(0 bei 167 der Seala. (Vergl. die Spectraltafel,) Stro ze sind bis- wie S
her nur im Mineralveiche als Bestandtheil eini Mineralien und Mineral- Hiirte
wilsser aufcefunden. 18t s

-'lIJF'/,]t

A 11. Stron - Zeit 1
__,['__.“.; oder ﬁlri‘,l]l: ader 20 . (0,0 Findet

Eohlensaures Strontinm, Kohlensaurer Stront

inmearbonat: S
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o r krystallinischen
Mineral

i
imn reraden I'||--‘.':1i|i:--'!|--!| Siulen 22en von strah- ]u\r_u

lextur als Strontianit, ein

atronti

an 1m de mit

Grrafschaft

Argyleshire (Sel land)

1. bren:

Iiinst L dargestellt ein dem kohlensanren ]}:.['_‘;"

trirt

111
VollKominen
e - .

lich weisses Pulver.

Natus
Schwefelsaures Strontium. Schwefelsaurer Strontian.

Strontinmsulfat: Sr,S,0; oder Sre0, oder 2 Sr0. 8,0..
das unter dem Namen (

Wewe

1

estin bekannte Mineral. welches

r 1
zeichnet sehiénen rhombischen S n in Sicilien, aber auch anderwiirts :I-III_I{”?
vorkommt. Kiinstlich dargestellt ein weisses. dem schwefelsauren Baryt Zinile
| sehr iihnliches Pulver. welches wie letzteres durch seine Schwerléslich- .I-”( :
' keit ausgezeichnet ist. Doch st Wasser eine Spur schwed )

sauren Stron-
tians auf

Weg

Salpetersanres Strontium. Salpetersaurer St

airontian.
Eanurar

strontian . _ \.\‘I; 7 Q H
Strontiumnitrat: SrNO, oder (St oder 5,0,NQ,,
N O
farblose . durchsichtipe, in Wass

(rrosse

T ||'1'r|-r losliche 1 rliire Oetadder - el
ngen gich ausscheldend , ];]-_\',,,-,-,|

in anderer Form mit 5 _\._-,i_ Krystallwasser. Durch

niederer Temperatur aus Aufli

1sirt  er
Zusatz von Salpeter-

siure \\']!‘ﬂf er ans '~|-]':]|-}' wik :CE':'I-Lf!'rJ L[;.,nr}g oreli
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Chlorstrontium: Syl oder Sr" Cl,. Das wasserfreie ist dem was- cnior-
serfreien Chlorbaryum dhnlich. Das krystallisirte bildet sehr leicht 16sli- """
"]Il'. &n n;|_\'[' l.ll“ Al'l'||‘|l':—;~;i.1:'|lt' |'l"lr-llll'||, 1‘— e"latlli'. !
Es dient zur elektrolytischen Darstellung des Strontinms.

Wegen ihrer Eigenschatt, die Flamme brennender Korper purpur-

6 Aeq. Krystallwasser.

roth zu firben, werden die Strontiansalze, namentlich aber der salpeter-

siure Strontian, in der Pyrotechnik angewandt. Das sogenannte rothe Bt
bengalische Feuer ist ein Gemenge von 56 Thin. salpetersaurem Stron-
tian, 24 Thin. Schwefelblumen und 20 Thin. chlorsaurem Kah.

Caleiuam

Symb. Ca. Aequivalentgewicht = 20, Atomgewicht €a"=40. Specif. Gewicht 1,577.

Figenschaften. Die Eigenschaften des Caleiums stimmen mi

Es besitzt eine heller gelbe Farbe

denen des Strontinms sehr iiberein.
wie Strontium, etwa wie Glockenmetall, vollkommenen Metallglanz, die
Hiirte des Kalkspaths und emen hackigen , etwas kornigen Bruch. Iis
ist sehr ductil, lisst sich zu diinnen Platten aushiimmern, zu Drihten
auszichen, schneiden und feilen. In trockener Luft hilt es sich lingere
Zeit unverindert, in feuchter bedeckt es sich mit einer Oxydschicht. Es

zersetzt das Wasser bel :_g.-\l.'.'jimiit'||l-|' -lhl.'llllll'l'ii:tLtJ‘ unter heftiger Er-

hitzung, schmilzt in der Rothgluth und oxydirt sich, an der Luft erhitzt,
mit lebhafter Feunererscheinung, Auch in Chlor-, Brom- und -fl!lil'_!'il.‘i Ver-
brennt es. Von verdiionten Mineralsiiuvren wird es oxydirt, von concen-
trirter H:ll];a-h'r.\iiurv aber nicht angegriffen.

Vorkommen. Das Calciummetall findet sich als solches in der

Natur nicht.

Darstellung. O
Wege zuerst rein dargestellt; man erhilt es aber auch durch Emwirkung

von Natrium auf Jodealeium bei hoher Temperatur und in geschlossenen
Gefiissen, so wie durch starkes Erhitzen eini s remenges von Chlorealeinm,
Zink und Natrium. Man erhilt so eine Legirung ven Calcium und Zink,
aus welcher das Zink abdestillirt werden kann.

Geschichtliches. Die Reduction des Calciums auf elektrolytischem &

Wege durch Bunsgen datirt vom Jahre 1855.

Verbindungen des Caleciums mit Saunerstoff

Es wiebt zwei Verbindungen des Calciums mit Sauerstoff. Diese
gind : )
Caleinm Sauerstoff,
(n0 — Caleiumoxyd . . . 20 : o

(a(), — Caleinmsuperoxyd . . 20 : 16

qum wurde von Bunsen auf elektrolytischem Darstellung
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wasser, Dies ist in der That die Methode, deren man sich bei der Be-
reitung des Kalkwassers bedient, Das Kalkhydrat ist ein wesentlicher
Bestandtheil des Mértels und wird daher im Grossen L]:II';__J'L'H-.-J[E. Diese
Darstellung wird das I,fjﬁli']ll'l| des Kalks, und das so gewonnene Kalk- waik-
hydrat geloschter Kalk genannt.

Der Kalkstein, wie er in der Natur vorkommt, ist keineswegs

reiner kohlensaurer Kalk, sondern enthiilt verschiedene Vernnreinigun

ine Anwendbarkeit sehr abhiingig ist. Ein an kieselsaurer

von denen s
Thonerde reicher Kalkstein léscht sich, besonders wenn er zu hrﬂig' ge-
braunt wurde, schlecht oder gar nicht und wird tedtgebrannter Kalk «
genannt, Im Allgemeinen nennt man Kalksteine, die viel Kieselsiiure
und Thonerde enthalten, mageren Kalk. Solcher Kalk findet vorzugs-
weise zum Wassermdbrtel oder Ciment (bei Wasserbanten) Anwendung.
Caleciumsuperoxyd: Cal),, oder Ca" 0y, kann in Gestalt krystal-

rstoffsuperoxyd auf Kalk-

linischer Blittchen durch Einwirkung von Wass

wasser erhalten werden. Besitzt sehr geringe Bestindigkeit.

Verbindungen des Caleiums mit Oxysiuren,

Calcium- oder Kalksalze.

Dieselben sind meist farblos, besitzen ein geringeres specifisches

Gewicht als die Baryt- und Strontiansalze und - verhalten sich in Bezug |
auf i1hre Loshcehkeitsverhiltnisse diesen fdihnlich. Durch oxalsanres Am-
moniak, dorch kohlensaure und phosphorsaure Alkalien sowie aus con-
centrirten Liosungen durch verdiinnte Schwefelsiiure werden sie niederge-
lze lisen

Die in Wasser unléslichen oder schwerloslichen Kalls:

schlagen.
Salz- und Salpetersiure. Der Flamme des Weingeistes und

sich meist 11
Leuchtgases ertheilen sie eine rothgelbe Firbung., Das Flammenspec-
trum der Kalksalze zeipt eine intensiv griine () bei 62 der Scala, eine
intensiv orange (&) bei 40 bis 43 der Scala und eine sehr schwache
indigoblaue Linie, die jenseits der Fraunhofer’schen Linie & des
Sonnenspectrums liegt. (Vergl, die .‘irn-rh‘;u”::i]-].]

Kalksalze gind in allen drei Naturreichen sehr verbreitet. Im DMi-
neralreiche sind es namentlich der kohlensaure und schwefelsaure Kallk,
die ganze Gebirge bilden. Kalksalze sind ferner ein®Bestandtheil der
Asche von pflanzlichen and thierischen Substanzen und finden sich in den
dn, den Eierschalen, in reichlicher

1 |
X

Schalen der Schalthiere, den Mus
Menge in den Knochen und anderen Substanzen mehr.

Die wichtizeren Kalksalze sind folgende:

Kohlensaures Calcium. Kohlensaurer Kalk. Calecium -
carbonat: Ca,C, 0; oder Ca" €0 oder 2000, C, 04 Der kohlensaure

Kalle gehiivt gn den verbreitetsten Korpern anf der Erdoberfliche und
zwar findet er sich in der Natur in mehr oder wenizer reinem Zustande

ruperoxyd.
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Metalle,

in sehr zahlreichen Modificationen, deren dussers Charak ere aber so verschie-

den sind, dass Allremeines iiber

atztere ;|I'.'AI|'_:|'Iu-|I I

it

misch charakterisirt sich der kohlensaure Kalk dureh

Wasser, aber Léalichkelt in kohles

'I-I"'JI:-_ii'__'l'||| W nEser, SETE
solchemals doppelt-kohlensaurer Kalk auflost, f
bemm Glithen seine Kohlensiure verliert und in Calciumoxyd iibergeht, e
eine Eigenschaft, auf der das Brennen des Kalkes

1it. Von Siuren | re
: ; iy ; . it Nied
wird er unter Austreibung der Kohlensinre zersetzt;, indem sich ein Kalk-

salz der angewandten Siure bildet.

Vorkommen. Im Mineralreiche findet sich der kohlensaure Kalk sulf
in vollkommen reinem Zustande als Kalkspath und Arragonit in wohl- schw

iiilﬁgi'c'ili ldeten E{l"\- stallen.

Tk
‘00111

Knllspath. Der Kalkspath krystallisirt in Formen, welel

dem hexagonalen

T.'I“il

Systeme ang m ein stumples Rhomboéder ist, Die

wren, und deren Kern

Die von dieser Kernform .'||-_:_'t-||'i1l'1|']]. yel Kalkspath vorkommenden

-:i.-é]?
Krystallgestalten sind dusserst zahlreich und gehen in die Hunderte. In Hiirt

Island ber Radefiord findet sich eine Varietit des ]\.|I|\'~|r-r:‘:<'.—': der 1s-

lindische |}-'-]||:nl'|::il:lL.=l

der ausgezeichnete, vollkommen duare

. HOoe

tige und gewdhnlich farblose rhomb

e Krystalle bildet und zu schw
| optischen Zwecl Anwendung findet
: Eine zwe kerystallisirte  Modification des kohlensauren Kalks ist Thle
| der Arragonit. dava
Arraganit. Der Arr 1 allisirt in Formen . walche E\””..
| = als 1
sSysteme angehioren und deren eine g
Es ist der kohlensaure Kalk denn dimorph und es wurden di ST
! Verhiltnisse der Dimorphie beim kohlensanren K er studirt. 4
| Ausserdem findet sich der kohlensaure K im Mineralreiche als ||'|.||.|-.'
| Marmor, Urkalk, Kreide, Kalkstein, Tropfstein (in den I'ropt- and
steinhéhlen die sogenannten Stalactiten und Stalagmiten bildend), Kallk- B
| sinter und Bergmileh. Alle diese Modificationen haben entweder kry- s
|

L o 3 \ : R entw
stallimische Textur oder _-!ncl_, wie die Kreide. "“'1":"[""' G

II'\'I'I-
Im Pflanzenreich findet sich der kohlensaure Kalk stets in der WEILL(
Asche der Planzen, ist aber hiunfie erst aus der Verbr

Grny

organigchey

!II'|"I|IE:" entstani HET

I Im Thierreich ist der kohlensaure Ka

theil der Muscheln-, Austern-, Eierschalen, der ‘.\‘.'-ln'

Ii"-'!' hl\."h!’L“‘ '.|l'J' '\\'El'lll']l”"—'l'“ Illlljl'|'|'_' i{lll-_lll'lf":ll|]'|'| 1 e

bei miederen Wirbelthieren in mikro Kalk
Ii denen Urten -||!'_'IJ'I'_'-'J'I, ist ein Bestandtheil el
| tionen, des Speichels der Pferde und des Urins pilar Nam
| auch in den Knochen der Wirbelthiere und der M :._ll:lil
| unerhebliche Menge desselben enthalten, des 1



rachie-
. Che-
eit in

ich in

JII..-'.“ ar

rgeht,

» Kalk

wohl-

onalen
A ist,

1
Enden

%
gchen
le 1s
1

tand-

erner
erner
chie-

nere-

nicht

Caleciu

m.

Doppelt -kohlensaurer oder saurer kohlensaurer Kalk ist ein

Bestandtheil des Brunnenwassers und viel
darin anfoelist, Beim Stehen an der Luft, 'i-l"l' beim Erhitzen des Was

sers schligt er
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Schwefelsaures Caleium.
Gyps: ‘_'-:I._, 5,0y oder { 'S0y oder 2 Cal), .“\'_,i P

sulfat.

wird

Ii:il

Kiinsthich

:;\L'III'Il Kalksalzes

ewonnen, der getrocknet

sich als einfach-kohlensaurer Kalk daraus meder.

der

kohlensaurem Natron

Schwefelsanrer

-,‘Lii:u-t':||-|||--|||-r| und als soleher

Kalk dure

kohlenzaure

feines weisses Pulver darstellt.

Kalk. Caleium-

schwefelzaure Kalk findet sich in der Natur in mehreren Varietiiton ven

verschiedenen
: z ; Ny
sohin nach der Formel Ga,s, Ug

J';I“III'-

Die Krvstalle sind zuweilen sehr vollkommen ausgebildet und durch-

-'Cil"hti.u.'.

Hiirte u

Wasserfrei, ohne Krystallwasser, findet er

sogenannter Anhydrit

hen Svstems, deren Kernfor

zeigen |||>]:'!u'l[v Strahlenbrecl

wd sind etwas biegsam.

physikalischen Charakteren.

‘11l

1
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m Krystallen des

schwefelsaure Kalk ist daher ebenfalls dim

Der schwefelsanre Kalk ist
Thle. Wasser nehmen bei gewdhnlicher Temperatur nicht mehr wie 2 Thle.
davon anf.
Kalk die Ausnahme, dass er in warmem Wasser noch weniger loslich ist,

als in kaltem.

Wird der Krystallwasser enthaltende schwefelsaure Kalk erhitzt.,
verliert er noch unter 200°C, sein Krystallwasser und verwandelt sich
Wird {

tender Erhitzung sein Krystallwasser

wasserfreien schw

nimumt

und erhiictet dabei. Hierauf beruht die Anwendung des Gypees, d. h.
wasserhaltigen 5
entwiissert ist, zu Abgiissen (Gypsstuck, Stueco). Zu stark gebrannter

Gyps nimmt sein Wasser nicht wieder auf und ist daher zu letzteren An-

Kalk.

beden

SLULITMETL

I unter

Kalks,

achwefelzsauren

wendungen untauglich.

In starker Glithhitze schmilzt der schwefelsaure Kallk zu einer weis-

sen krystallinischen Masse.

Vorkommen. Der schwefelsaure Kalk findet sich im Mineralveiche,
wie bereits oben bemerkt, als wa Gyps
1 Engeren Sinne und als ,‘I.Ilill\'lll'I[ o odi he |
Kalk. Im dichteren, unreineren Zustande bildet der Gryps als Gypsstein
|I|l'tC'||1'-|:(_%L- Gehireslager, 1m kaornigen |LI'_\':—~|:I||Il!i-l'!ll']l AT
Namen Alabaster, in wohlausgebildeten Krystallon heisst er Gyps-
_~:||:|f||. Fraueneis, .-\1:'-1'“'“.'—¢|-l" Andere Arten
des im Mineralreiche vorkommenden Gypses sind der Fag
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gyps und die Gypserde. Ausser den genannten Miner
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 (rewehe und Fliissiglkel efunden,

DazatellanT. Darstellung. Man erhilt kimsthcl

Fiillung eines loslichen Kalksalzes durcl

krystallinischen Niederschlag.

Salpetersaures Calcium. Salpetersaurer Kalk.

_\;{lil .

nitrat: ( .\.{].; oder € . . Im
NA !.|
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Ans der

i siulenfo

petersaure Kalk

die 1n Wasser sehr leicht lashich
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fabri
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¥ 1 A1 1 -
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Caleinmhypoc
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18t der Hauptbe
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m den Handel

» und wirkt energisch
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1 verh
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Iriickdt -
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Zusammensetzung des Chlorkalks
gcheinen von 1 Aeq. | :I{'l“_,, mit 1 Aeq.
der Formel CalCl, 2 Ca® 4+ 4 ai. Mit Siuren entv

-

Chlorealeium von

vickelt er Chlor,

nng erwirmt,

mit Kobalt-, Nickel- oder Kupferoxyd i wii ) L
Bleichen won ];:.||1|n\ll||l'. [.einen, |'.||-'i|-|'
1 und ihnlichen

Sanerstoffeas und dient zum

u. dergl. m., sowie zur Luftverbesserung in

W .;r

Orten, indem er. mit Essie befeuchtet, Chlor entwickelt, wel

faule Geriiche, Miagsmen und _'k||~'ln-c'|.'.||||_u:--\iuii'r zerstirt, sowie

mMan welss,

zur Darstellong von Sauerstol

Phosphorsaurer Kalk.
|

verschiedenen Arten der Phosphorsiure veremigen sich in meh-

Ihe
reren Ve I']I:-.|I2i-.-|.'ll mit Kalk. 1
Die Verbindungen der dreibasischen Phosphorsinre mit Ka sinud A

folgende:

1, CaH,P 0Oy oder CaO, 2 HO.PU,, sogenannter saurer ph

sanrer Kallk;
9 i;:._.l][".]_‘ oder 2 Ua 0, H‘]_!'[].I L4 af.,

traler phosphorsaurer Kalk;

3. Ca,PO; oder 3 CaO. PO

isch - phosphorsaurer Kallk.

n verdienen die erste und die dritte fiir un-

Von diesen Verbandun

sere Zwecke eine nihere Frwiihnung.

Saures phosphorsaures Calcium. Saurer phosphorsaurer
Caleinmphosphat. 1fi]||'-'|| ro-0al 5:|:;-||I|r1-||||::1' 3
"H, P. Oy oder Ca0, 2HO.PO.. Krystallinische t

n, in Wasser leicht 16slich, von saunrem Geschmack

Kalk. HSanres
(aH,PO: oder Ea

littehen und .“."-illllll'l'l'..:

an der Luft zerfliessen. Beim Glithen geht

] saurer Reaction, welcl
hes Wasser veor.

|||3 N, LGN €8

ges Salz in eine gl

liert und sich in metaphosphorsanres Cals nin:

Der saurve phosphorsaure Kalk bildet sich, wenn neu

sisch - phosphorsaurer Kalk in Phosphorsiiure, Salpetersinre oder S
siure celost, oder durch Schwefelsiiure zersetzt wird. Beim Abdampfen
sch gich dieses Salz ans. Im unreinen Zustande wird
:,||-||'I|I es, IIIi| [\-IIII]I'

dieses Salz zur Phosphorbereitung (s. d.) angewendet |

iht. Kohlenoxyd und Phosphor giebt, withrend

or Kalk

saurem phosphorsauren Kalk und
1

Riickstande hleibt.

- |.':|u:."| horsa
Ein Gemenge von : t.l'l P8, verunrei-
kommt unter dem Namen aufoe-

g
durch organische

lli'll'illlll.'»ll: --|'I'-|L|-~'i|,'|.'|| Jl_!gu__u- 5

sehlossenes Knochenmehl o
mittel in den Handel. |

Basisch - phosphorsaures Calcium. jasisch - phosphorsau-
rer RKalk Rasisehes Caleinmphosphat. |'1"|-":|-'|ll||]=|1r3.~|||l:.-1':

oy
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Ca, POg oder ::l::'-['! O oder 3Ca0. P, 0. Kiinstliel

mit Ammontak versetzten Losung von Chlorcaleinm

Natron lIi:!"'_I"\ll 1t, bildet diese Ver

1Ilung emmen

der sich durch Troecknen in ein

gich wird

VeI Verwand m Gli

|'l'i||"I|| \Ill' ok

in kohler
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rehalticern Wasser, sowie hes Chlornatrinm,
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er dabel 11 AT |
JCL ddbDel In sauaren pPhos-

und Salzsiure

phorsanren Kalk ither, ebenso
asisch-phosphorsaure Kalk kann dureh Erhi
phorsaurem: Ca, PO- mit Wasser

krystallisivt erhlialten werden.

1t Schwefelsiiure.

' 2809 C., in recta
Ik findet
Mineral beste
Inden Menven von Fluor

1 -‘l-l.*i|||r'-]'.-:llll'|-l' Ka
als Apatit. Di

1t wechse

1111

Ming
basis

norsaurem

o
und Chlorealeium und

bildet
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ge Siinle 1st. .'l.|||l|1'|-:| oder \'.’l'lli'_f-l- ns von dichter Tex-
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sogenannten Ml
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POl IO | 1 DaAd T4} 1 nal i
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tzt: 1n
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ophos-

I'afel

gtalli-
aurem
1 und

reoel-

Asche
-|||||>r':-
s und

keiten

lith,
Eine
olla-

(1i-

alkalisch re

Calcium. |

-ehscheinend wird nnd

schmack, welche i|| der Glithhitze ~c-||n|:.!pf-‘. dann

beim Glithen an der Luft etwas Chlor verliert, so dass dann die Lisung
] ] it an der

Dias Chlorealeium zeht seh

r rasch Feucl

11, ‘\‘I.i!"-‘-l'l'

Luft an und zerfliesst. Wegen dieser energi

Kraft wird es zum Trocknen von Gasen und zum Entwiissern von 1

sigkeiten angewendet. Zn ersterem Behufe fillt man Réhven mut St

von Chlorcaleium an und lisst die zu trocknenden Gase durch diese

Rohren streichen. Zu letzterem Zwecke schiittelt man’ die zu

sernden Flissigkeiten so lange mit Stiicken von Chlorealeium, als letzter

noch feneht werden, oder man destilhirt die Flissigkeiten iiber Chlor-

ealel d. h. man destillivt sie aus Retorten oder Kolben, in welchen
sich Sticke wvon Chlorealeium befinden,
Bei dem Auflésen des Chlorealeinms m Wasser findet betricht-

liche Erhitzung statt. Dampft man die Losung wvorsichtig H0

reguliren,

hwasser: CaCl 4+ 6
I

krystallisirt es mit 6 Aeq. Krysta
restreiften  sechsseitigen Siiulen. Diege Krystalle losen sich unter

oft g
beim Vermischen mit

starker Kilteerzeugung in Wasser und

Schnee eine Kilte von — 458Y C.

. . . :
ihr Krystallwasser voll-

Jl_'i||| ':.]'_15'[r}|']| \'I'J".;.l'l".'lt £ il' \r!'\':‘-
B Erl 1 lie Kryst

inlicher Weise wie das Chlorba-

Das Chlorcalcium erhilt man in &
ryunm; .'|.||c']| |Iln‘(']| ,‘\,||l'31"p-.|-|| VOTI ]-{|||||tr|.-';llll'|'lll (1I|J|'.Illllll i]l =a

nnreinen Zustande als Riickstand bel der .\.IllI]|L'a[]i.||\]‘L'i't'iill1ly

Fluorealeium: (Call oder €Ea"Fl.. Kiinstlich dargestellt ist

Fluorealcinm ein weisses, kbrniges, in Wasser unlésliches Pulver.
1} i

|l':|]:,: VoI I' |'.'<-E-:-'

m den hdchsten “i1'f.|'_.‘!l';|i!l..'l_

I'.Illl'i.{ ers

knigtert beim Erhitzen und s

iiure zersetzt., Hier-

L1

Durch Siuren wird es unter Entwicl

auf beruht die |].|=,'.-:‘.|-I]l;r|.y; der Flusssiure (s. d.)

Der Flussspath findet sich in der Natur sehr rein als das u
Namen Flussspath bekannte Mineval. Ih
||]I' lll,',- 1'L';_lu]f|'|'-_"|| Hl\'-h'lllr-i '\‘..I.Il'|ll'|‘ et

ser hildet entweder

4

ausgebildete Ki

nz, theils undurchsichtig oder
rben. Der Flussspath

log, durchsichtiz und von lebhaftem Gla
nur durchscheinend und von mannigfachen I
qmen im Dunkeln, er bietet sonach ein Beispiel der

leuchtet beim Erwiin . ;
Gewisse Vavietiten des Flussspaths, namentlich die

I‘llllf"]I]l“‘T'k'.'-('r'll}’. dar.
Fluore-

m ferner die Frscheinun

griilne von Aston-Moor, zeige
scenz. d. L. sie besitzen die Eigenschaft, Licht zu reflectiren oder durch-
arbe von der des !Illl:T.'llli'Ill]l'.‘l verschieden ;ﬂ Der ol

zulngsen, dess

yath sicht, in gewissen Richtungen betrachtet, blau

{']'\'.'-:i|l||l|- :-_3|-|'||||- ]"]lL.x:-'
aus. Ein bei Wialgendorf in der Oberpfalz vorkommender Flussspath

verbreitet heim Zerschlagen einen ozonihnlichen Geruch:; nach Schionbein
verdankt er denselben einem (Fehalte an .‘l]l[ll'/.tll'l |:_\'I']":_:|, =. 3:;7].

Ausser im Mineralreiche findet sich Fluorcaleium auch im Thier-
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Bildur

verba

fel 1in mehreren V

wdungen des Kalinms.

Binfach -Schwefelealeium : ()

Glithen von schwefelsanrem Kalk mit

m Schwefelwasserstoffeas als

Mass«

von hepatischem Geschimack ,

lislich ist, sondern sich, damit

ciumhydrosulfiir: UaHS. od

bildet werden, von denen erster

DasCaleiumhydrosulfiir (Caleiumsulfhvd

durch Finleiten von S

serstoffgas in Kalkmaleh, Die Lisung des

zelben 1 bt o nienschaft. die Haare d vart anzngreifen.

der Haut abpestrichen werden kinnen. [hese Verbin- M

P
ags

dung ist wirksame I3 dtheil des sogenannten Rhusm s be

salbenartize Masse n ue ven DBart- lii

i oh T [a
EoH

Zeit den Sonnenstrahlen auscesetzt

3 o1 : Wi
Fiinffach - Schwefelealeinm: Ca S, oder Ea"S. . wird neb

i
schwefelsaurem Kalk beim Koch on K yivat und iiberschiissigem :
Schwefi mit Wasser in Gestalt 1114 11 en L 1z erhalten. Sie -!_.
dient zur Bereitung der Schwefelm nd des Wasserstoffpersulfids. o

K

Die Verbindung, kaustischen Kalk
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welche durch Glithen wvon

pl erhalten wird, hat die Formel
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Maonesium. 503

: : : 3 :
15t e1ne 1 schwarze amorphe Masse, die zur Bereitung des Phos-

h 1mm Wasser geworfen, so
es Phosphorwasse rstoffor: Dabei
1 HQ =2 (CaHO,)

H:P und festen

w dient, Wird sie niimh

.I'lllii‘\'-il"l'

entwickelt sich sogleich selbstentziindlicl

bildet sich zuerst fliissiger Phosphorwasse retoff: Las I

3

+ H. I, der aber alsbald in Phosphorwasserstoli

Phosphorwasserstofl: HP,, ze
b (H;P) = 3 HyP + HP..

Min erhiilt dieses Phosphorealcium, indem man zu Kugeln gekneteten

!\-:|!|; in einen irdenen ||||§| fiillt, Ill_' ITT, degsen Boden ein Loch ]I:.’.[-

1lten

Kolbchens passt. Der Tiegel steht auf dem Rost

g, 197, in welches der Hals eines mit Phosphor gefii

eines Ofens, das Kélbechen mit Phesphor befindet
sich unterhalb desselben. Man bringt nun den

bedeckten '['iru_re-: durch Kohlen zum I\'--i||__‘_"-i'l|||'ll

of unter das Kélbchen eimige gli-

' und leg
'\.:'||'_.-..!||.|.
)l und

mit dem Caleium zu i'|m.~|>|u-1'-

hende Kohlen, so dass der Phos

liimpie gela L in den Tieg

. 1.2 1
verpinaen sici

caleinm.

Symb. Mg, Aequivalentgewicht = 12. Atompgewicht = Mg!" = 24,
L Gewicht. 1.7

Das Magnesinm 1s
Metallglanze , ductill und him

amner I{l'lll -‘"‘l'llIII‘-'i?’,l'l:_'!I.\?('.I' III':-

st gich feilen. I8 schmilzt ™

renden '|'|'I|||-I'|'; tur und
tillire An der

Luft erhitzt, entziindet es sieh und verbrennt mit susserordentlicher

sich 1 gehr hioh Hitzegraden dhnlich dem Zink

1

0e

Lichtentwickelung zu Magnesiumoxyd. Ein Magnesiumdraht in den Saum
der Flamme der Bunsen’schen Gaslampe gehalten, brennt mit emem
weisgen Lichte, welches so blendend ist, dass es das Auge nicht zu ertra-

Die Leuchtkraft der Sonne ist zwar noch immer 524 mal

s - v 1
aher an chemisch-wirksamen Strah-

r, wie die des Magnesiumlichtes,

fibertrifit sie letzteres nur um das Fiinffache. Ein brennender .1\|:I|!_'I|"-
| Licht wie T4 Stearin-

stnmdraht von 0,297 Millimeter Dicke aiebt 8o vi

kerzen , von denen fiinf aufs Pfund gehen. Mit Chlor vereinigt es sich

unter Fepererscheinung. An trockener Luft veriindert es sich wenmig und
155t l-llll'l":"|:|11|.: weniger u.‘{.‘-'\|:l|"'| als I:.:Ll' \'Iil'lli't'_ﬂ'l'll"ll'|I'|| Metalle. Es zer-
setzt das Wasser bei gewohnlicher Temperatur nicht, oder wenigstens

kaum merklich, Wasser von 30°C, zersetzt es unter Wasserstoffentwiclke-

ein silberweisses Metall von ausgezeichnetem gigon-
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(1] Lrewiel

n Chlorkalium
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Chlormagnesium, welche man

ung von Chlor-

INarnesinm

eine dem Gehalte derse lhen  ent Grewichts

{ F:I”".{'lli-n'. 1y "l etwas \ _=

mInoninm
Masse schmilzt. Diese Masse brin ot

und holien Pory

Porzellan in

zwel Lellen
Nachdem

Se1n |.il'_'_'.l|

und Chl
setzt man einen Deckel

y 1 1
urefl welchen

lten Polenden

liegelben in

ket werden
soll, dass das reducirte M

sich festsotz, und
5
dadurch verhindert werde

el
an HNOIZE

en Fliissig-
80 Wi :i-".':I:l (las _"nf,|-_-|||~
Doch wird durch dies: Emrichtun o

Die elektro !

keit zu ste

1, denn wenn letzteres statth

sium sogleich.

nieht vollstiind

1

Grinden einen orossen Verl

t man die Magmnesi

5
hen beim

Iben itberall eingewachsen.
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ich dbrigens
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zu einem Uollegienversuche und kann in nachstehender Weise auch in
einem sogenannten kélnischen f'|'l-i|'\-|:|;n]-|'|- ausgefithrt werden: Man

180 versinnlicht, in einen Halter, fiillt den Kopd

.\}l:tljui' selben, wie
i ||-i| ['-l!||-1'!!'.|'_fI||'.-;IIIII-
£ig. 180, Chlorkalium , sehmilzt

dieses und bringt nun
in salben durch das Pfei-
fenrohr eme Stricknadel,
die mit dem einen Pol-
drahte in Verbindung
steht, withrend man den
anderen Pol, aus einer
Kolcesspitze bestehend,
| durch die Mindung des

Kopfes in das geschmol-

k

Nach dem Erkalten fin-

det man kleine Magne-

A zene Chloriy  einse

-"lllll!\'lll_'l'll'!ut n m Elll'

sprengt,

il des

der orisste The

Magnesinms aber ver-

_—_—e brennt ber diesem Ex-
tlt't'i]m'hil'.

Geschichtliches. Davy stellte die ersten Versuche zur Isolirung

des Magnesiums an, rein wurde es aber erst von Liebig und Bussy

erhalten. Bunsen ermittelte die edingungen  seiner Reindarstellung

{.l-“‘:I:.J_J.

anf’ elektrolytischem \\l.('_'__'\l.

Verbindu ngen des Magnesiums.

Min L"II.I:[- hisher onr eine Yt't'ljiiui[ll[:_;' des ;‘[it;:lll':ﬁiﬂlllﬁ mit Seuer-

stofl, das Magnesivmoxyd.

Magnesiumoxyd.

Syn. Magnesia, Bittererde, Talkerde.

Mg O Mol
Aequivalentgewichtsformel. Atomistische Molekularformel.
.'\.t"\.i-’lI‘\'ilj\'l]::..'ﬁ.'\\'il.'l't = 20. Atompgewicht A1),

Sel |l'1l|4-_-c. WEIRECS, voluminoses I‘-I!\I'l< welches nur in den |||)|'F'|— RBittererde,

sten Hitzegraden schmilzt, von 3,65 specif. Gewicht, geschmack- und -

ruchlos und beinahe unloslich in Wasser (ein Theil Magnesia braucht
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der Luft zieht die Mag
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kohlensaurer Magnesia verbindet,
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lensaurer Magnesia

1, Dewl
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Magnesiumoxyd findet sich als solches roi in der Natur nicht.

. e 5 g 3 Lt
Mit etwas asenoxydul kommt es 1el" NG L stallisir 111
vor und zwar als das unter dem Namen Pex 8 b Mineral.

Dasselbe |

erhalten werden und zwar durch |

von Magne und im Strome des Chlorwassersto

.”:li!
irch anl SANTEn il
Bittererde.

erhiilt reines Magnesiumoxvd d

[]:tk _‘l!.'l" .!-lll!ll.n\'l\l| 5i‘||'-' g i'| :. I -\[--||.| '\|':.'_|||'i|;!i.'.'|-i L LT
rengift bel Arsenikvergiffuneen Anwendung , indem es sich mit dey 1

Arseni;

m saure zua einer unloslichen

und

1gen dussernden Verbindg

| Magnesiumhydroxyd, Magnesin

vt .
moxydhydrat,

MgHO, oder Mg O, HO

Aequivalentgewi

Aequivalentgewicht — 29,

5 1

i Das Magnesinmoxyd erhi ich éd
| ' aber damit allma hzn Hydroxyd, wel ey
| tes, meschmack- und geruchloses Pulver, de
i Massze darstellt. Ist in Wasser g0 gut ki
| Wasser bei celindem E P
Lot 2ol I'indet sich i1m Mineralreiche krystall Brucit oder rhom- :-n-i

| <5 yoédrischer Kuapfergli r in Kryst - malen Systems, |.||-

Ll ich erhalten durch Fill mg ¢ lichen Magnesiasalzes

| durch Kali oder B: s oder durch directe

von Wasser auf
Magmnesia,

Tnele Die sogenannte Mugnesia all
ure Ma

Magne-
ilt s1e durch Fillung de

ali oder Natron u

siumhydroxyd und ko

von schwefelsaurer Magnesia mit kohlensaur

=[5
| Trocknen des voluminésen Niedersel i od
s variirt je nach der Conce: n der Li

r Fillung und der Menge d

j Das |£ir|--r.-|-.J<;,_\.I,--,-.| findet «
|
I

sinmoxyd.
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Verbindungen des Magnesinms mit Oxysiuren.
Magnesium-, M;:
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Dhe gind nur zum Theil in Wasser auflosheh. Di

-'l'llll.l."'liii'.i':'l 'illll l;.lll'l'il l'iIIL'I:‘ l'i

ithiimlich und unangenelun bitteren

ausgezeichnet und wi in grisseren Dosen, innerlich pe-

en Bittere

nommen, als Abfiihrmittel. Alle in Wasser

mit Ausnahme der Bitteverdesilicate, n sich in Salz- und Salpeter-

gitnre. Sie werden beim Glihen meist z zt. Endlich ist noch hervor-

sie mit den Ammoniumsalzen gern Doppelverbindungen ein-

zuheben, di
hen, sogenannte Doppelsalze bilden, die meist loslich sind. Hierauf be-
Theil ni

: 1
mit dem noch

i

#ze durch Ammoniak nar

ruoht ez, dass die Bitterer

1, :LI'.'lI"II “l*'ll ‘-]:'.'“ '_"'lll!lil'|" .lllllllill'aflililll--

veschlagen wer

ot . welches we-

desalze zu emmem Doppelsalze verei

1 Bittere

unzersetzie

1 )4 e 173 oy / - , .
t noch durch Bittererde emme weitere Zersetzung er-
1

der durch Ammoma

leidet. FPhosphors 5 Natron erzeugt in den mit etwas Ammonink ver
sotzten wisserigen Auflisungen der Bittererdesalze einen weissen Nieder-

. . mw1al I 4 -1
wrer Ammoniak-Magnesia,

yon ||||||_—|.!:!|J'.

Bittererdesalze kommen in allen drei Naturreichen vor.

1en, des aunf

ein Bestandtheill mancher Gesteinsarten, vieler Mine
vorkommenden Wassers und der Asche von Panzen und Thieren. Die

wichti ren sind folgende:

Kohlensaures Magnesium. Kohlensaure Magnesia. Magne-
at. Kohlensaure Bittererde: Mg, (0, oder Mg
g0y,

kohlensaurem Natron oder

aurer Magnesia mit

oder YGillung von schweft
| [Mill fiel

man einen weissen Niede

der nach dem Trocknen die sogenannte .”"_'f.'-'f.\f.--' alba, emm Gemenge von
stellt, Wird die

suspendirt und Kohlensinregas dur

kohlens

sla unid Magnesiahydrat,

sine alba 11

scheiden sich abfiltrirten J.I"J.‘-Iirl_u' kleine Prismen von der Zusam-

mensetzung
Mg, C, 04 4 6 aq.,

sonach kohlensaure Magnesia mit 6 Aeq. Krystallwasser aus,

e
1det =1ch 1n

Neutrale kohlensaure Magnesia ohne Krystallwasser
]

der Natur als das unter dem Namen Magnesit bekannte Mineral. Das-

chter N

vaatt
NesIt ),

& |-ii||;-‘. ‘--||||]\_'|.:']|' .|e-r'|-|' _\[:H.-I'!I Vol \-\"';"'-"I' ]'I:I!'lll' I:_l_;

freter Kolilen-

oder Kyt des |:l'x.]_',:"llé||"|| Dystems I'?I].'I_ul'.- -'-|'..~'|,.'|||||;

siiure aufpelgst, als doppelt-kohlensaure Magnesia, findet sich die kohlen-

sern.  Sie

W

ure Magnesia in vielen Minera t ferner ein Bestandtheil

vieler rli|=i]tlll]u'iq';]t",'_ .|.|]-l-'|'|~>.'-_::lI.ir-lllll.-- sich ldender Coneremente and

des Harns der Herbivoren.




58S Matalle.

Schwefelsaures Magnesium. Schwefels
Schwefelsanre Bittererde. Magnesinmsulfat, Bittersalz:
Mg, 3,0, 41 L aq, oder Mg"S5 0, +TI, O oder 2Mg 0.8, 0; 14 aq.

Wasserklare, farblose, ien Sy-

LI E "-I- rinneslia.

gawihnlich kleine 'n."l\.'-[,;_'-_. les rhombiscl
stems von ekelhaft bitter-salz in Wasser leicht

2 -‘\"'_- r'\.!"-:-i.||!\\.|-.~-'|. die

Beim Erhitzen auf 150"C. verlier
|||-i_|||-]| letzten aber erst beir einer I'e peratur von 200" . |

<“-' .-t'|l.\'.'L'J.l'|':1-'.l'-" _”.Iulll---.\ll aus i|||':-_' Wi rel |

A8t man

ber 30°(C. kry-
mit nur 12 Aeq. Krystallwasser

stallisiven, so krystallisirt sie
Krystallform,

H.-;:\-..-:'

saures Magnes

i:5|||!!"-'--'l-'<t¢<'l‘: _‘l[iJ||-|'::;':|||-|||-|| mit vorw an diesem

Salze. Ihe |'e4'.-'{:ll,r_-1<-.x'.|-;| derartizen _"l]]:h-!'.lJ-:
in England (daher auch der Name Epson
litz und Piillna in Bohmen. Sie findet sich

der Mutterlauge der Salzsoolen und wittert

dic von Epsom

utz, ."“'u'll-

.-\Il' erWwassorn -I.'I

aus manchen Mauern

und Gesteinen als sogenanntes Haarsalz aus.

Mutterlange mancher
an 4|_":1‘|\'c-.’:-in"rl|L'--I' .."-|:'_-||l'-i:'_ dass s
liches Bitterwasser in den Handel

Salzsoolen ist so reich gie als Liinst-

cebracht und drz angewendet wird,

Derartige kiinstliche Bitterwasser sind das Fri drichshaller und das

Kissinger. Schwaof

nesium wird im Grossen aus den Bitter-

wassern, natiirlichen wie

gewonnen. Au

Abdampfen und Krystallisi-

wer ans kohlen-

gaurem Kalk und kohlens nden (Gestemngart, kann

durch Behandlung mit Schwed

MAIMesla gewonnen

WeEer

] ldet .Ci"'.ll | sehwefelsaurer l\-.'|||\', der sich als schwer-
loglich abscheidet und schwefelsaure Magnesia, die wel

die gelist bleibt und durch
Abdampfen krystallisirt erhalten wen

n kann.

Salpetersaures Magnesium. Salpetersaure Magnesia,
N O3
6 aq. oder Mg"! - 6H.O oder
NO,) i
Situlen und Nadeln, von schar
icht i Wassex lislich un

“rhitzen 5 Aeq. Krys

Magnesinmnitrat; MgN O, z

."IE_'_L'”k -\‘.‘.’_-,. !\'I'_\'\lélHi--il'i 11 I']ll‘::.]li--l'?ll_-l:

bitterem Geschmack. Ist au

zerfliesslich, [he ]\l|'_'\"'JI!:;iI' verlieren beim

wasser.

Findet sich in manchen Brunnenwiissern und bild
|1f'1.l'l'|'.

o |l| il- -|1'I: .“'RI]'
lantagen. Wird durch Auflssen von lkohlensaurer Magnesia in Sa

petersiure und Abdampfen erhalten,

Phosphorsaures Magnesium, Phosphorsaure Magnesia.
M & _':'I'H'E:'i-.illl]>||'->t|||:-1. Hydro-dimagnezinm phosphat: Mg, HDP Oy
1 14 aq. oder _”,‘_"I'H]"Hl J ',_[|,__Ii|-|!:-z"_'_\['_'“‘\E[l-'.].'[ll - 14
..\T:II'] I']'_!I.\E

|-i1JL_'I' |,:u|'u'l,'.“.|'r'il'fi']| |,|'J--'||J|-_- VIl

durch Fiilllung

t diese Verbindung als amorphen Niederschlae,

sehwefelsanrer Maconesia mit gewihnli-

|ll'|'

sen=

]h:ll

0

llrl'|
Bet

ode
sicl

BAO0

sher



Magnesium.

chem |,l.'|t::-l|]||>.-‘3-:<'1.Ill'r-l| Natron. Aus verdiinnten |;l":--c|n|;:;f'|| der beiden |

vermischiten S ¢ scheidet sie sich allmihlich in sechsseiticen Siulen und
Nadeln ab. Die Krystalle verwittern an der Lauft sehr rasch. Sie sind

ren. Wenn man die Ver-

sie in Phesphorgiure und in ein

im Wasser schwer |l”l.\|il'il.. aber loshich n

i Sy bindunge mit Wasser kocht, so zerfillt
basisches Salz.

[st ein Bestandtheil der Getreidearten, namentlich der .‘*'-'IHH.‘-II_. ferner

die

man der Knochen der Thiere und mancher pathologischer Coneretionen (Bla-
ki sen- und Darmsteine).
derer

Kieselsaures Magnesium. Kieselsaunure Magnesia hildet
mehvere wichtige Mineralien. Von diesen sind zu nennen: Speckstein.

inten
fuche Anwendung als Mittel zum Ausmachen von Flecken,

Findet manni

[EEe11

80/ ale Putz- und Polirpulver, zur Verfertigung ven Gasbrennern u. dgl. m.
fad- Meerschaum. Seine Anwendung zu Pleifenkipfen ist bekannt. Tallk
r. in mit seinen Varietiten. Bildet eine eigenthiimliche Gebirgsart: den Talk-
Tern schiefer und densogenannten Topfatein. Wird zu Schminke, zur Fer-
ncher tigung von Geschirren u. dgl. verwendet. Serpentin eder Ophit, bil-
finst- det eine eigenthiimliche Gestemart: den Serpentinfels. Findet zur

wird, Anfertigung von Reibgehalen und anderen chemischen Geschirren An-

wendung. Chryselith, wird zu Schmuckgegenstiinden verarbeitet, [Ist

cin charakteristischer Gemengtheil von Basalten und basaltischen Laven.

Verbindungen der Magnesiumsalze mit anderen Salzen.
Magnesium-Doppelsalze.

nnen
wer-
lurch e jl,]:;_:!r1c':-\.:LIIII.‘-:.';Zl' haben eine :‘.l:.\Cl_-{u,':-c]l]'la-:-||g-ru\- Nelgung, sogenannte 3 ¥
Doppelsalze zu bilden., Von den gzahlreichen derartigen Doppelsalzen
¥ mooen nachstehende besondere Erwihnune finden:
514
- Kohlensaures Calcium-Magnesium: MgCa C,0; oder Mg"E0O
i + Ca' 60Oy oder M;L'“, Ca 0, C,0,, Findet sich in der Natur in stum-

pfen Rhomboédern krystallisirt als Bitterspath und ist der wesentliche '

Bestandtheil der unter dem Namen Dolomit bekannten (Gesteinsart,

Schwefelsaures EKalium - Magnesinm: K Mg S, Oy + 6 aq. sehwefa
oder K, SO, 4 Mg" S0, + GH. © oder Mg, KO, 35, 0, Scheidet Kalins
% ; ; o Mag

S sich aus der abgedampften Mutterlange des Mecrwassers und der Salz-

Sal-

grr, Schinebecker und HKissinger, in

soolen, namentlich der Liinebm
crossen durchsichtigen harten Krystallen des monoklinemetrischen Sy-

v51d gtems aus. Verliert beim Ervhitzen auf 1352% C. alles Krystallwasser. Ist

'O, in Wasser lislich.

] ad. .|
lung

3
hnli-




510 Metalle.

Phosphorsaures Ammonium - Mag siur
Ammoniak - Magnesia. Diama

Mg, (NH) PO, + 12 aq. oder Mg

A b

NH,0 PO, - 12 aq. St eln ;

oder durchschei le grissere Ky 1l
chen unregelmiissig zug espitzt. In Wasser nur sehr wi 1 16sl

lshich 1 ammoniakhalticem Wasser. Yerwandelt sich durch Glihen in alel

ll)'|'|.‘E|I||'r"'|li-lllll":!._:I.I'- g M onesinm ; ot
setzt

zur
wird
Saln

Auf der Bildung dieses Salzes beruht die Entdeckun:
tive Bestimmung der Magmesia
Lisung, welche Magnesinmsalze aurd

hieraul mait _‘:r.-l:~l-ill-'_-'ﬁ:iiil'--lll Na

sin nls phosphorsaure Ammoniak - Mag (Chl

iner vollstin 1ren Albe- Salz

niakhaltigem Wasser
ausgewaschen, getrocknet und geglitht, so kann man ans dem Gewichte

T . i
sciherluny aut emem |'||'_--|' CHER

der so erhaltenen Il.ll..:'lll|]||.":E.'i!'||',-\;l:::I.f| Magnesia den Magnesiagehalt be-
I'|-|:}I:|1'H.

Die ]'ln--|-]ll\."—'-:m'n- Ammoni

k- Magnesia ist e Bestandtheil zewis-

Harnsteine und bildet sich bei dem Faulen des * in wohl-

ogebildeten Krysta

SOW1e

l auch in den Exerementi

leras 11 Thya
ses Salzes im Thiex
=

haltiger t

rischer 8

Ammoniak zum Theil mat

dem Dopj

.':-'Il'e:, welehes sich sei olut

grii
."'[if!!'llt'.-:li!-]"l!'|"'|-'iIil'::il' inden sich 1 Mineralreiche =ziem A

lich hiiufig. Kieselsaure Kalk-Magnesia ist in verschiedenen Ver- ker

hiiltnizzen der wesentliche Bestandtheil der A gite und Hornhblend: . :\Ill_:
Aunch der Asbest und Olivin hiren hierher. edl 1]
Haloidsalze des Magnesinms

Von diesen Verbindungen ist die wichtigste das

Chlormagnesium: Mgz Cl oder Mg"Cl,. Im wasserfreie

eine weisse, durchscheinende, her schw:

beim Erkalten krystalliniseh erstarrende

Wasser sehr leicht unter hefticer Erhitzung 16st nnd aus der wiisserigen

],l":--llll_'_' yelm Abdamwpfen nur schwieriy

6 Aeq.

Krvstall



Magnesinm. a1l

ure siinre und Was und verwandeln sich in ein Gemenge von Magnesia |
hat: und Chlormagnesinm. Die Verbindung kann daher nicht unzersetzt durch !
Vo), Abdampfen von Magnesin mit Chlorwasserstoffsiiure erhalten werden.
.ni-.|-_ “;:.u { "I:."]'J'J.H.'.!||".‘-i||'||| :|~1 I_'iil “--.—{.‘||I-|L’|:--i| |i.4-:-' ,-\]‘.:-r'\\.:!wl'Tﬁ_ :|I'I' H.‘L|'f.‘
vier soolen und vieler anderer Mineralquellen.
sl Darstellung. Um trockenes Chlormagnesinm, welches Zur
e a & ',‘.'|l|.\'i::~1'|.t-.‘1 .\||.~<'||r-if|II]|;{ des _Illfil_'lll"-'iII]J_':-\ Fu-||||lx1‘ -|:||'x:.--f|';|l'||. VEI-
setzt man die wiisserige Losung des Chlormagnesinms mit Salmiak, dampit
zur Trockne ab und erhitzt den Riickstand zum Rothglithen. Dadurch
ot wird die Zersetzung des Chlormagmesinms vermieden. Indem sich der
LT Salmiak werfliichtizt, bleibt das Chlormagnesium als geschmolzene Masse
v zuriick.
Lgne Brom- und Jodmagnesium, deren alleemeiner Charakter der des I8
Chlox "]|I',!.i'|'|||;:-i 18t verdienen als Bestandtheile des Meerwasszers, I|I'I': A

Salzeoolen und gewisser jod- und bromhaltiger Mineralguellen Erwiithnung.

Verbindungen des Magnesiums mit Schwefel

und anderen Metalloiden.

ewis-
wohl- Die Affimitit des Magnesiums zum Schwefel ist geringer, als die der
iten. bis nun abgehandelten Metalle und es sind die Verbindungen dieser bei-

die- den Elemente noch wenig studirt. Es giebt ein Magnesiumsulfuret: Mam
phos- Mgs oder Mg" 5, und ein Magnesiumhydrosulfir: MeHS, oder S

atofl- Mg"HyS.. Die Bildung der letzteren Verbindung erfolgt in iihnlicher
||' “-l"_.w'. W

A Durch Einwirkung von Sti

s die des l';:!:'i||.'n.\:'-;i§|;}':|!'.'|1-.'_

~ s auf Magnesium in der Roth-
_'_'Jl|-§-i-.!|||! \r'_f\ oder ¥

lbe amorphe Masse, welche in feuchter Luft in Magnesia und

2, €mne

let. oluth hildet sich Stickstoff

griinlicl

A Ammoniak zerfillt, und mit Wasser dieselbe ./:\'l'hﬂ"-'_':!]_'_"' unter sehr star-
Ver- ker Wiirmeentwickelung erleidet. Mit wverdiinnten Siuren liefert es

den. Magnesia- und Ammoniaksalze, Durch Kohlensinre und Kohlenoxyd wird

es in Magnesia und Cyan verwandelt.




Bevor wir die Metalle der alkalischen Erden wverlassen. ist
Platze, das Wesentliche iiber die Natur und Zusammensetzung des Gla-
seg mitzutheilen. Das Glas ist ein ]{||||-1!.1-...i.5,.;.

Werth in dem Leben der Cultury

keit, seinen optischen I

nen Durchsichtig-
schaften i rhaupt und seiner grossen che-
verdankt. Zufolge ersterer Eige I

mischen DBestiing ist es zur

1., 8. W. bis-
lkein

E

chemischen Utensilien angewnndt und

,n'l|~:-']|:!I'|‘:-i| F.-;||.1|<-|' wird

Be-
icht

.l\,".|--'||'1 sondern

zichung dem Chemiker 1z unentheha

allein seiner [“H'I';."'.:‘.'Ilii::]{l.'”. und Hi

namenthich anch deshalb, weil es durch Siuren ur {

e ]I||'i

d 1 Flilasio-

e v 4
keiten so put

riffen und bei hoher 'i-:..|n-|'-."u|' 50 welch
wird, dass es von ihm nach Willkiir in

alle zu seinen Zwecken dienende
Formen mit Leichtizkeit gebracht werder

1 kann, so d:

raten mittelst der sogenannten Glashbl

ben, ja sie sich ganz s lann.

Das (las ist ein Product, welches du

nenschmelzen wvon

1 xll".l

chiedenen Metalloxvden, insl

Kieselsiinre mit ver

'.-:!ii-i-'l'l' J\||I .\\:|r|‘0||.
Kalk, Bittererde und zuweilen auch e

chemisehen Natur nach ist

.‘-i‘.‘]lill“lf;' nes *_1.'5'!}&(‘}1.'41' :f.\".'l'il'}' oder mehrerer kieselsaurer
Salze, d. h. Silieate, worunter kieselsa

s Kal kiese

:-1||1:I.

Natrium in der Rerzel den Hauptbest
anch G

rem Blei bestehen.

ausmachen, doch wiebt os

Ber., Hi.' \.'<|I"~'-'i|'.'_'l'|!-] ans |ci-,-v.-.'.-'||]'|'|-_'|g l".-|i|':."‘;; oder auns |.‘i|'

Die wichtigsten Gl

gsorten sind das Bouteillen- und

genanntes gori

ines Glas), das weisse Glas. Spieg

l::]il ‘ll'll\.'.l' by I||']' hf]';l:-.‘-" |E.‘|- J'::L:.|iJ llII'| |]i{ |';|1-

igren Gliiser.
eillen- und F

Von diesen Glisern bestehen das Bouft
im We
Magne

weigse bhmische, vorzugsweise aus ki

ats v II'\‘.'.-' &

Aluminium, Kalium, Eisenox

T . . o 1 = 3
rem l-:zll'IEJ!!I: l‘!.l-\ welsse franzogische ‘.'||:'\'.|-"_:|'I.-|

selsanrem

Natrinm; das Krystall lsanrem Kalium dsaurem

Blei; das zu optischen Zwe Linsen u. dgl. verwendete Flintglas

ebenfalls aus kieselsaurem Kalium und kieselsaurem B 1, Wi

Crownglas, ein ebe ien Zwecken ver tes (las,

falls zn o

phise

bleifrel ist und vory

erend ki aures Kalinm enthi
Der Strass ist ein zor Darstellnng kiinstlicher I

Glas. welches im Wesent

i

ichen aus Kieselsiure, Borsinre. Blei. Ka

.l'|||.1
sollen
Lrewis
vor

l'|'|]!l'

ten u
satz

liche

die d
Zusat
oder
und

erzen

Gl
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z (la-
i_'HEIC'!I
chtig-

che-
g 2N

. his-

nnten

1 und
r Be-
nicht

ndern
isaig-
welch
I||'I||||'
\ppa-

Vo

Liron,

nrem

4 l];lr

Iremn
nrem

rlas
|

(rlas,

(rlas.

und Natron besteht und, falls gefiivhte Edelsteine nachgeahmt werden

sollen, noch einen Zusatz von gewissen anderen Metalloxyden bekommt.

'.’|-I'i..‘||'f, I|-'I' “l:---lll;L.-.-i-

Gewisse Metalloxyde haben nimlich die I

vor dem Schmelzen Zugesetat, dem (ilase bhestimmte .'IlLI|;.1'<-;| Zu
ertheilen,
nann-

en Zu-

Email ist ein leichtfliiss
ten undurchsichtigen Email wird die Undurchsichtigkeit durch el
kstel Auch das Mile
enasche undurchsichtio we

n Zunsammensetzunge im Al

PR, |>!1"zf'1.'||i-l_‘_{l'.\'- (#las. Ber dem sog

15t em 1n

satz von .'r{illll‘.>1_\""! bew
licher Weize durch Knoe
Von den farbigen Gl

die des gewidhnlichen Gl:

machtes G

e en

. 1
ASern, L

S Gh] il 'L'.'J['\] IL‘I- |'ul||t' _!_lr'\\.'n-llllll:lf.,'lt |luz';'|t L-i|||-||

Zusatz von Eisenoxyd, Kupferoxyd oder Gold, das gelbe durch Antimon-

oder Uranoxyd, das griine durch Kupferoxyd oder Chromoxyd, das blaue

und violette durch |i||||:-ilr;.\_\ii1l] und Braunstein ::\.[;,_“._:-4-“-_?.“[,‘.[-“5.\.|||
erzengt.

Man unte
(GGlagse. Die bleihaltizen Gliser sind die am leichtesten schmelzbaren:

I-l

gcheidet zwischen leicht- und iwerschmelzbarem

n, finden diese

shalb und weil dieselben das lacht sehr stark brech

rliiser vorzugswelse 1n

er Optik Anwendung.

1 (rlisern 1st das sogenannte Natron-

. v
Von den gewihr

as dagegen das am schwie-

glas leicht schmelzbar, das béhmische Kali

rigsten schmelzbare und es ist daher letzteres dem Chemiker, wo es sich

16 |.||I.'_{!'|'|'

um die Anwendung von Glasvthren, Retorten u. dgl. handelt, «

Zeat einer starken Hitze ausgesetzt werden sollen, ganz besonders unent-
]r|'||]"_i_|']1_
e :l_[l'\.‘.'!“ll:ll!“'.'llt']l Mater

Sand (Kieselerde), Pottasche oder Soda (Kali und Natron), auch wohl

dien zur Glasfabrikalion sind Quarz oder

tbersalz, — und Marmor, Kreide oder Kalkstein (Kalk- und

erde). Bei der Verfertigung des Bleiglases wird dem Glassatz n

egetzt.  Diese Substanzen werd
,‘_-l-'|| ill

rewisse Menge Menmige (Bleioxyd) zu

-

in bestimmten, je nach der Natur des zu erzic

"nI\'E'

18 Wl ]l_-‘--||||}:-||

1 als sorvenannter Glassatz in den so-

viltnissen, 11

remengt 1

11, Dabei

findet die chemische Ves cung statt und es entsteht cine fiissi
Masse, welche beim Erkalten alle Grade der Weichheit durel

sie gich wiessen oder durch Blasen in jede beliebige Form bringen lisst.

uft, so dass

Die aus Glas weferticten Gepenstinde werden in der That durch Giessen,
: .. - an Y 1

oder durch Blasen in die gewiinschte Form gebracht.

des weissen Glases wird dem Glassatze

13l| kll']' ]'.:l:'lj"lj\'.!lt'i_l,lll
oxyd zugesetzt, welches erfahrm

wihnlich anch etwas Mangansu)

Der Grund ili:'j‘\,'u_‘,n, iither den die An-

miiss als Entfirbunesmittel wirkt.
sichten getheilt sind, scheint ein physikalischer und auf die Theorie der

hen z‘.]]'l"i{'Ji'dll|II"'L||I'I'JI ZI seln. Auch &1 :f,u_u_“[;/, Vo1

complementiiren I
1 . . baLdr reu1 i 1 shnliel 1
Salpeter oder argeniger Siure wird zuweilen in dhnlicher Absicht ge-

macht.

v, Gorup.Besanos, Anc




514 Metalle.

Das Glas 15t bereits seit den dltesten Zeiten bekannt, der Auf-

schwune der Glasfabrikation und gelle allpememe Anwendung

aber erst aus de sochszehnten Jahrhundert, wo in Venedig aonf dex

Murano noch heute bestehende Glashiitten entetanden,

ITT. Metalle der eigentlichen Erden

Aluminium, Al Hvl'\\“!nm_ Be. Zirkonium, Zr. Yttrium, Y.

Erbium, E. Thorium, Th. Lanthan, La. Didym, D.

Cerium, Ue.

le der eigenthchen KErden

renen Zustande, mit Ausnahme des Alumininms

it Allgemeiner Charakter Die Met

C T | 1
sind als solche,

im gedieg

und Berylliums noch wenig kannt, haben Metalloanz, sind schwe-

rer als Wasser, haben aber im Allpemeinen

wicht , '\.'|'|'|5'.'-'r5l':r'lt erst 1n ||n;||:1| [1-1'

zersotzen das Wasser ber rewihnlhichen

I Wenig, w ber unter Mitwirkung

SRR starken Siure. Sind

an der Luft ziemlich bestindig.

Die Oxyde dieser

weisge, m der Ofenhitze unsgehmelzl schmack- und

geruchlose Pulver, in W unléslich und ohne Pflanzen-

sind schwa

HFET -l.'||'.!u-
Mit Was-

lhre Salze,

ben. Salzhasen und v

ali und Natron, Siuren, d. h. elek
in Wasser n

ZUIn l||-'|] it,lﬁ]ét']|, Z1

an, wie K

Base

ser bilden

”._\' drox ¥l

n Theil unloslich, haben gresse Neigung, mit ande-

ren Salzen Doppelsal zu bilden.

Von diesen Met:
Didym, Erbium, Lan
this

len werden cemiiss den neueren Theorien Cerinm,

: - 3 : . ]
an und Yttrinom als zwelatomig oder zwelwer-

. Aluminium und Beryllium als drei- oder auch wohl als sechs-

werthig, Thorium und Zirkonium als vierwerthig betrachtet.

Aluminium.

12.7.  Atomgewicht x| — a7 5

Symb. Al Aeguivalentgewi

.":|Jt-r11.

Silberweisses Metall mit etwas bliuli
Silberkla

va (roldes
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1 1
namineroar, seine
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#zu den feinsten Drihten ausziehen, zu den diinnsten Blechen und Blit-

imern und walzen : ein Stiick Blattaluminiom

nur 16 Ml

tern (Blattaluminium) aushii

Das Alomininm hesitzt

(rrisse wi

i 1 tearnl
von 16 Quadratzol

etwa die Hiirte des reinen H'ii|s|-1-,.'1 liisst sich feilen und wird durch Hiim-

d durch Himmern

mern elastischer. aches Gewl
it.  Die Elektricitit leitet

iihhitze etwas leichter als Silbex

auf 2,67 erl

achtmal besser als Eisen.

Es schmilzt in der Re

III|'] er-

starrt beim Erkalten krystallinisch.
Das Aluminium unterscheidet sich von den bigher .'|Fu{_"('ih‘-’l]ll|f3]ll'|l

Bestindigkeit. Is oxydirt sich in compactem

Metallen durch eine FOWISEC
Zustande an der Luft weder bei gewthnlicher Temperatur, noch beim
Glith ] f
In der Form von Blattalominium dagegen verbrennt es in Sauerstofira
mit blendender Lichterscheinung und oxydirt sich auch schon bei we-

ich dann nur oberflichlich.

selbst im Saunerst oxydirt es s

withnlicher Temperatur. Auch feiner Aluminiumdraht verbrennt in der

Gasflamme. Im compacten Zustande zersetzt es das Wasser selbst
n, als Pulver abge

bei Glithhitze; im fein vertheilten Zustande da
schieden oder in Gestalt von Blattaluminium, zersetzt cs das Wasser bei
Von verdiinnten Siuren w

100" 0., wenngleich sehr lang

mit Ausnahme der Chlorwasserst
1

lnng anllost.

Aluminium nur wenig angegrifi

Biure, worin es sich leicht unter “.Iif-'r-'l'r:a"il_r sentwicke

ithlich aunf. In kau-

Auch in concentrirter Salpetersiiure list es

gasentwickelung 16
n vereinigt sich das

lich.

stischen Alkalien ist es unter Wasserstofl
Aluminiuom

Mit werschiedenen anderen Met

Agenschaften.

zu Legirungen von bemerkenswerthen

Vorkommen. Das Aluminium findet sich als solches im gedieg
nen Zustande in der Natur nicht, wohl aber sind grosse Mengen im Mi-

lung mit Sauerstoff als sogenannte Thonerde vor-

neralreiche in Verbu

II::Iu||.-]1r

Darstellung. Man erh g Aluminium dureh Zersetzung seiner
des Chl

Glithhitze. Man erhiilt es auf diese Weise als graues Metallpulver,

luminiums, durch Kalinm oder Natrium in

Chloryverbimmdun

Cler

anz annimmt. Im compacten Zu-

welches unter dem Poliretahl Metallg
man das Aluminium auf folgende Weise: Man bringt in
aine wel L lasrohre ('|||||r'::|:l.':|4-lril-1I|||1 fithrt auf mehreren Prozellan-
-Lr"f.\']Ll'll trockenes Natrium in dieselbe und leitet trockenes ‘\“.I:l.-u:-v]'—
as durch, Man erwirmt hierauf die Réhre und verstirkt die Hitze

1

is zur Verflichtigung des Chloraluminiums, wobei die Dimpfe dessel-

stande erl

ben iiber das geschmolzene Natrium streichen. Es findet nun die Um-

Id statt,

.|'.II','J:III'i1Hi'. Ll ."I"I!:'l'i.lli{!’n als

lie Porzellanschiffe

:»l'l?.llhll_l_ in (]

K*‘i'!“'li’.l|1|;:f nimmt man ¢

in eine Porgellanréhre und erhitzt sie darin zum starken Rothe

iber leitet wird. Hier-

wiihrend abermals trockenes Wasserstoflgas da

bei verfliichtiot sich unzersetztes Chloralumininm und Chloralumininm-

Daveta'l




316 Metalle.

Chlornatrium und das metallische Aluminium bleibt als ges

den man durch Abwaschen mit Wasser von (

?I!:-i_.'l“.'-':l_llllll.-\- #111

natrium befre

ich dureh Zusa von Kryolith (IF
it Na Il

vie durch Reduetic

Fluornatri

Chlorkalium, s

Natrinum, end anf el

n. Das Aluminium gich nnd England

fabrikmiissig dargestellt,

tliches. Das Aluminium wurde zuerst von Waiohler

de erhalten.

Déville;
es von Bunsen anf elektrolytischem “--'.;" ab-
» es H. R
rd bereits
1 'fl,l'

i

feiner Gewichtss

d :1 AR = :
if von ihm 1845 in compactem Zusta

v grhielt es 1854 H. Sainte-Cl:

erem NMaasssts

ichen Z

eden. 18DD &

Dias _\‘illll‘l!lzll'lll Wl

fitr Operncliser, E n, Gabeln, Bechern) u. I_" Vi

1 o
Kot

tet und auch zur Anfertig benutzt. 1

in der Gestalt von Barren, Blechen, Driihten und als Blattaluminfum in
den Handel, 1

und ausserdem Siliciubn,  Auch seine Legirungen sch

st aber nicht rein, sondern enthiilt oft bis zu 6 Proc.

em technischer

Anwendung fithig zu sein.

Aluminium und Saunerstoff

biz nun eine einzige Verhindung des Aluminiums mit Saner-

stoft beka

Aluminiumoxyd. Syn.

|

Acguivalentgewichtasformel.

Aeguivalentgewicht bl4. Molekulargewicht

merde ist bald krvstallisirt und bald amorph, [hese Ver-

larzustandes

13 auch \."!'-"|I.il"il'|I||l'i'| -:i||'|-|'

die unter Saphir und Rubin
ateine und den Korund. Die Krystalle der [honerde gehéren dem

f']:"{:iu'ull.lll'n .“:\.'-'1|':|| Al ;_Ell'l' |‘i:"':'|!|l\'ill 150 @

Der Saphir ist vollkomme: durchsichtig, von starkem Glasglanz,

zeiot doppelte :-.1_--|i|:|-:_-|.1-,-||:|||_--_: und ‘.-i‘.'-'-'l! i Secnasira .:5,'|-|| [ichtschein,

besitzt eine bedentende Hirte und eine schon blaue Farbe.

Der Bukin st sitic sohin-roth gefiirbte Varistat des Saphirs, wish-

rend welbg netiiten orient che Topase, wiolette orien-

taliseh nannt wer

erhe
stin
und

der

wed
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Der Korund oder DNMamantspath ist ebenfalls krysta

Thonerde. Die Krystalle sind meist rauh, zeigen nur schwachen Glas-

;
‘be 18t sehr

glanz nnd sind undurchsichtiz his durchscheinend. Ihre F
verschieden, aber gelten rein.

Auch auf kiinstlichem Wege kann man die Thone
erhalten, deren Habitugs mit dem der natiirlich vorkommenden itherein-

de in Krystallen

stimmt. Die Farben sind der Thonerde als solcher nicht eigenthiimlich
lll't;lllilk\'(!t' her.

|||l|1 l'llh]'{_-:l viTl '_-1'1'.:1‘:"'“ ."-]e'lll:'.;'l']l ]Jl'i_u'l'1|Ll'Ii'

hst dem Ih und dem Bor

Die krystallisirte Thonerde ist ni

der hiirteste Korper. Sie ist nur im Knal soreblise schmelzbar und wird

weder von Wasser noch von Siiuren ang

Die amorphe Thonerde, wie man sie aus gewissen ihrer Ver-

.'_""‘-~"|:I||;t{']~'- nnd geruchloses

bindungen abscheiden kann, 18t ein weisses

vhackene, sehr harte,
klebt, Wass

saupt. ohne sich darin zu losen und sich, wenn sie vorher micht g

3

Pulver oder heftiz geglitht eine zusammeng

Funken gebende Masse, welche an der Zm

chen Siuren auflost: einmal glitht, 16st sie sich aber in

if. Durch Zusammens

War, in mar

ren nicht mehr hn

welelsauren ['\lll wird aqle II|I|

lien oder saunrem

nlzt die

wieder loslich. Vor dem Knal :
‘blosen l.|\'ir'-'i|-'i|':1li:_-"r-ﬂ h.u..f<| waolche |:-|-']!|1 Erkalten nicht selten ]\"I'.‘-'-

stallinisches Gefii annimmt und undurchsichtig wird.

der Thonerde

Fine in der Natur vorkommende amorphe Varie
ist der Smirgel.
Darstellung. Man erhiilt die amorphe Thonerde auf kiinsthichem

Wege durch Fiille

Glithen des ausgewaschenen und ¢

n einer Alaunlisung mit kohlensaurem Ammonium und
Noch ein-
tallisirte

Alaun

etrockneten Niederschl

hen von Ammoniumalaun., Kr

facher mewinnt man sie dureh Glii

int man durch

-

Thonerde ge

und schwefelsaurem Kalimm im Koh

hildet, welches in der Glihhitze die Thonerde auflist,
ka

mit

ten in Krystallen ausscheidet. Man behandelt di
lo

Thonerde mit Schwefelka

. Auch

rstalli-

um kann man die krysta

wasser, welches die Thonerdekrystalle ung:

dure lithen von
girte Thonerde erhalten. Diese kiinstlich darg
liisst sich kiinstlich darstellen durch Einwirkung

stellten Thonerdekrystalle
sinl farblos. l‘Lf'J"uIHi
von Borsiure anf Flooralumininm in sehr hohen Hitzegraden, Rubin und

r gbwas Fluorchrom

Saphir in #ihnlicher Weise, indem man obiger Mischun,

Zusetzt.

Die natiirlich vorkemmenden Varietiten der krystallisirten Thonerde

finden eine mannig » Anwendung. Der Saphir, Rubin und #hnliche

e, der Koraund und Smirgel zum Schleifen uwnd

Poliren von Glas Metallen und Edelsteinen,

LTe Kornnd

Amorpl
T lie

Smirgel.
Daratell



Aluminiumhydroxyd. Thonerdehy

oxydhydrat.

Al Hg Oy «

Aequivalen

Durch |

Alumi

lten . stellt
Masse dar, die

=¥ o
|Ii|-l'--|! OXVil eme

Trocknen zehr schv let | dann eine dem Gummi sehyr fihnli
Substanz darstellt, die si n leicht auflist t Thonerdesalz

bildend. In

ich,
aut,

1 aber in lkaustis

7 T :
Nt diesen ,'.||'I:-||.:~, || 1

Aluminaten, wvereinmiert, in welcher

.\I.i'llllli.':EIlJilz:}'\!i'u:-x_'.|] 1st demnach ein 1 ¥

yasisch oder elektr positiv,

3 il . '
la EIBKETONE tiv es nicht

ferner in Chlor: ¢ Thonerde It

Dhalyse dureh Pergamentpapier unterwor

‘desalz, und es hleibt

Alumu |IJII'|.-:i.\-|1'- xyd 1n zurick (lag-

liche Thonerd

arrt aber sehr bald von

lensten Einwirkun-

o, 1 7 -
1sche Farbstoffe hat

thiimhiche Anzi

'.\.'i]'l] l]:IIII"I' I'-_

ter organischer T

und andererseits zur 1) von daner-

haft gefiirbten Geweben und wvon Lack

en angewendet g verbindet

sich niimlich mit den Farbste 14

n zu unlisl

chen und zeitig sich

auf pflanzlichen Geweben, wie Leinen oder Banmw

e, dauernd fixiren-
im (Glithen hefert es 8 Aeqg. Wasser und very

ol ]
y Thonerde.

den Verbindungen.

delt sich 1 re \Vuminmumhydroxyd findet sich im Mi-

ibbsgit und H

gyllit. Ein' anderes Hydroxyd des

Verbindungen des Aluminium

Aluminium- oder

Die Thonerdesalze sind

ser lislich Die

liglichen haben r-i”._-r.- .-i[_r.-|||!|”_

ZUBammen=

71

ienden Geschmack und reagiren sa

Siure. Ihe in Wasser unléslichen werder

--1']II

tlen

REEL,

Alu

e
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lien
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Alumininm. 510
In den Lisungen bewirkt i{:lu.‘cﬁ:-r"hr-s Kali oder Natron einen im Ueher-
schuss des Fillungsmittels leicht lislichen und daher wieder wverschwin-
denden Niederschlag von Aluminiumhydroxyd. Nach dem Befeuchten
mit wenig salpetersanrem Kobaltoxydul gehen die Thonerdesalze, beim
Erhitzen vor dem Lithrohre, eine fiir sie charakteristische schon blaue
ungeschmolzene Masse,
Mit der Kohlensiiure ‘{_-fl']|‘| Aluminium keine ‘l-l'l'llif"-llllll}_' @i,

Die Thonerdesalze sind dureh eine grosse Neigung ausgezeichnet,

Doppelsalze zu bilden, gehoren zu den verbreitetsten Stoffen auf nnserem

rordentlich zahlreichen Mineralien und

Planeten und finden sich in auss
Gebirgsarten: inshesondere gilt dies von den Verbindungen des Alumi-
en finden sich nur zu-

niums mit Kieselsiure. Im Pflanzenreiche d:
weilen peringe Mengen von Thonerdesalzen, im Thierreiche fehlen die-
selben ginzlich,

Die wichticeren Thonerdesalze sind folgende:

anre l]llfi|||{'|-|.il'_

Schwefelsaures Aluminium. Schwefel:
t: Al, 38,0, 36 aq. oder Al", 350, 4+ 18H, 0

ag. Kiinstlich dargestellt, krystallisirt die

Aluminiumsulfa I
oder 2 Aly Oy, 38,0

schwefelsaure Thonerde in diinnen, perlmutterglinzenden, weichen Nadeln

und Bliittchen, ist luftbestiindig, lost sich in Wasser leicht auf und ver-

liert beim Erhitzen ihr Krystallwasser unter starkem Aufblihen,

Diese Verbindong findet sich natiirlich im Mineralreiche als s«
nannteg Haarsalz oder Federalaun. FEine im Mineralreiche vorkom-
mende schwefelsaure Thonerde mit 9 Aeq. Wasser ist der Aluminit
oder Websterit.

Wird im Grossen fabrikmiissig dargestellt durch Erhitzen von eisen-

freiem Thon mit Schwefelsii

Phosphorsaure Thonerde. Durch Fiillung cines Thonerdesalzes

mit phosphorsaurem Natron dargestellt, ist sie ein weisser,
Niederschlag von wechselnder Zusammensetzung, léslich in Siuren und
kaustischem Kali.

anter dem Namen Wawellit bekannte Mineral enthélt phos-
Ein iihnliches, phosphorsanre

phorsaure Thonerde mit Mluoraluminium.
Thonerde enthaltendes Mineral ist der Kalait, dessen schon gefirbte

Varietiten als Tiirkis oder Turquoise einen wvielfach zu Schmuck-

gegenstinden verarbeiteten Edelstein darstellen.

Kieselsaure Thonerde ist der wesentliche Bestandtheil einer gros-

sen Menge von Mineralien und Gesteinsarten, des Thons, Lehms, des Por-

ren, ferner des Ultramarins

zellans, Steineuts, aller Topfer- und Thonw:

und des hydraulischen Kalks oder Ciments, bei welchem =eine Eigen-

lertiger T

Aduminit

Wavellit
uncd Kalait




520

Gehalte an kiesel

schaft, unter dem Wasser zu e

saurer Thonerde wesentlich ab

Folgende Mineralien enthalten merde 1in verschiedenen
E

Sattigungsverhiltnissen als we ioen Bestandtheil :

Kollyrit, Andalusit, Chia , Allophan und
Kaolin. Der Staurolith, ist aneh kiinst-

lich durch Emwirkung von Fluorsi

1T

(eizenha

hoher peratur, sowie won

len aunf Kis elerde

IZ.'II"_.LI'I"\-1:'.|“.

im  Wesi
kohlensar
, andere Minerali

eI mschalten ng

ire Thon-

rerde und E

=
Stoffe

und organise
beigemengt, ralten der einen

oder .'|||I1:|'1':'Ji Der reinste

I'hon ist der Knolin oder 18t weiss, weich,

ten Thongeruch wahrnehmen,
Tei Zihigkei 1

Zihigkeit, der beim
vorsichtigem Glihen ver

Wasger,

zerreiblich, fihlt

beim Anhauchen den sogenann-

. =\ (.-".III.

1 ||, .].;|c||| Al |-i]|.-|||

g von verschiedener

mwindet: bei

iert or

Volumen

und wird zn einer harten, nun viel wi inter

Thon). Der reinste Thon ist im

heftig r unschmelzbar,

wird aber darin w

wirkung
darauf, von we

er Hitze zer-
setzt. Auch -||||'|-:5 (7]

wird
der Thon zersetzt.

ihrer R und ihrer Anwendung fithren die Thone ver-
schiedene Namen, als Porzellanthon. Pfeifenthon. Fayencethon,

|\-.'lJJ.L'-'\-]‘..||c||1_ I'dpferthon, Ziegelthon.

]:'jl'rlljll"illc'li'f‘-'ih welche mit Wasser l'illl'l': gehr zihen, knetbaren Te :-|;_-
geben, nennt man fette oder plastische. Es sind die reinsten. Durch

die Beimengung fremdart

r Stoffe v

ert der Thon diese enschaft

mehr und mehr und heisst dann magerer Thon. Thone

s welche sehr
. 11 1 R
viel kohlensguren Kalk entl

n, heissen Mergel. W alkerorde .
Ockererde, Bolus und Sienisch
en TJJI:‘I

men t

i

sind im Wesentlichen ebenf;
I

arten beizuziihlen und der

Kalk, |J:i'.." das (

5 ein Kalkstein, der 10 bis 20 Pr

¢. kieselsaure Thonerde entl
Durch die Beimengung von Kalk und Kisenoxyd werden die
leichter schmelzbar.

Der Ultramarin oder Lasua enthiilt als .!];!Illl-."'ilf-.»"f.'ll]l]':]ur-i]
ebenfalls kiegel 1

ar e

Thoner
]

T &S

und Schwe-
; 1

arin enthilt

, letateren zum Th

Der jetzt fabri

im Wes

ntlichen dieselben

eine blaune und




|\'il'--l']
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reinste
weich,
enann-
einem

bei

I]I1||||"1|
nnter
elzbar,
i]':' Iil;f_:'
e Zar-

1 wird

18 Ver-

thon,

n Teig
Durch
15chaft
e sehr
erde,
enfalls
s Ci-
nthiilt,

Thone

idtheil
schwe-
netall,
nthiilt

e und

eine orine Sorte m den
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Handel, Den blauen Ultramarin gewinnd
man duarch Erhitzen von Thon mit schwefelsanrem Natron und Kohle,
:ij|r|1'||'||[-|' \\'q'-_ln'f‘. '|!'|;i(‘i|: man "!l‘il]l |."-I'||ii'£1'3| tie I.Ilﬁ ab-

den grinen in
Luft, namentlich nach Zusatz

hiilt. Durch schwaches Glithen an der

von Schwefel, geht der griine in den blauen ither.

Verbindungen der Aluminiumsalze mit anderen Salzen.

Aluminium- oder Thonerde-Doppelsalze.

Die wichtigsten dieser zahlreichen Verbindungen sind die Alaumne Alauu
und die Thonerde-Doppelsilicate.
Sehwefelsaures Kalium - Aluminium. Schwefelsaure Kali- Alan

Thonerde. Alaun: K,S8; 0y . Al; 3 (5;05) 1 48 aq. oder K,50, .AL™
380, 4 24H, 0 oder 2K0.8,0,.2AL0;, 38,0, + 48aq. Dieses

der Technik vie angewandte Thonerde-Doppel-

sehr wichtige und 1n

salz krystallizirt in farblosen, , reguliren, wohl ans;

deten, zuwetlen sehr grossen Octaédern, | ekt siuerlich-adstringivend,

q
1
kk

caltem, dagegen leicht léslich in heissem Wasser.

18t schwer lislich in

Beim Erwirmen schmilzt es in seinem Krystallwasser, verliert dieses

und verwandelt sich in eine schwa
ger nur sehr langsam wieder losliche Masse.. Durch starkes Glithen wird
rlitht, hinterlisst es ein fein zer-

mige, weisse, undurchsichtige, in Was-

es zersetzf. Mit Kohle gemengt und geg
theiltes Gemenge von Thonerde, Schwefelkalium und Kohle, welches einen
Pyrophor darstellt, indem es an feuchter Luft sich von selbst entziindet.

Wird eine Alaunlisung so lange mit kohlensaurem Kali versetat,
iende Niederschlag wieder auflost und dann

als sich der anfii
die Fliissigkeit der i
der Alaun in Wirfeln als sogenannter kubis

Man erhiilt den Alaun als Krystallpulver
ter Auflisungen von schwefelsaurem Kalimm und schwefelsanrem Alumi-

en Verdunstung iiberlassen, so krystallisirt xun
Al
cher Alaun,

beim Vermischen conecentrir-

mum. Hr wird v gewbdhnlich im Grosse den sogenannten Alaun- Ge
E 1nn

werken gewonnen und zwar je nach der Oertlichkeit und dem am leich-

testen zn Gehote stehenden Material:

1. Durch Behandlung von Thon mit concentrirter Schwefelsiiure
und Zusatz von schwefelsaurem Kalium zu der so gebildeten schwefelsau-
ren Thonerde.

launhaltizer vuleanischer Evde, oder des na-

9. Durch Auslaugen

mentlich bei Tolfa in der Nithe des von Rom vork

steing: HK.8,05 . 3 (Al 35,0.) 4 12 aq., nach

nmenden Alaun-

Risten

des letzteren (rémischer Alaun).

3. Aus dem Alaunschiefer, einem mit Braunkohle und Schwefel=

n gemengten Thon, indem man denselben der freiwilligen Verwitte-




Adniimg

RO

rung fiberlisst oder

Lene

lsaurem

oxydirt: (2FeS, + 140 4+ 2HO

Schwefeleisen zu schwe Se

iwefelsi

letztere mit dem Alumi

Die gerdstete oder verwitterte

.c‘-iillzli\'l[_ul'{' --1-]|l:l-]|!|'irf. '.'.--lll_'i ‘-‘.'ll"

sich ausscheidet

und die Mutterlauge, mit schwefel

zur Krystalli-
rebracht.

Alaun

Medicin anpewendet.

sation

Wenn man _"|I|Ii-'--|||:_-_- von schwi

efelsanrem Kalium, mit schwefelsaure

mit schwefelsanre

zur Krystallis

Alaun dis grisste Uebereinstim

nau dieselbe Krystallform besitzen u

auch ebenso wviele Aequivalente
Krystallwasser enthalten.

Der gewohnliche Alaun und diese

enthalten eine

iche Aequivalentenz

auf gleiche
sind daher isomorph. Die Uebercins

I f':lu'-_luz'll'.l', sle

Ing

salze {'l'.'_'-ll"lT sich aus nachstehender Formel

Do

K.S.0)

,0g) + 48 ag. = Kalin

i 1) a.

{Q —
18 —
L e 1

L ad. =

hungen dieser Verbindungen drii man auch wohl so

ass man sagt, das Kalium im Alaun kénne durch das

it 18a-

{ !\l'.i-: 1m  oder _'\!liilll-‘.l::i.’.. vertreten 1:-‘|' r
ersetzt werden, man nennt daher a § Alaune.

aigse

morphe Natrium, Rubidium

Der Ammoniumalaun kommt nieht

selten statt des Kaliumalauns
in den Handel und ersetzt letzteren in seinen Anwae dungen vollkommen.
Indem in den Alaunen A

1 Me-
talle Eisen, Mancan und Chrom wve tzt werden kann,

nmininm d ireh die

umnit isomor

entstehen W “l";:|r-i| von 1:|:-i,|!.<"~;-..v’,"!|. 18Tren i\‘_"_'-:—'-.'_.;lli'l‘__'_l. lill,-|'--||

Eigenschaften und deren Formel mit denen der Alaune iiber-

emstimmen, nimlich :
K, 5,0,
K, S, 0,
K., 5, O,

\uch in diesen Alaunen ka

Natrn
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Auf die Existenz dieser Verbindungen griindet sich hauptsiichlich

die Lehre von der I:-'n]nn]-pln.- (vgl. S GG).

fl‘]L“I:l‘]'ll'."-l'h]|ist']aili|'.‘|f:‘.
Kommen im Mineralreiche in zahlreichen Varietiten vor. Die wich-
ti;_;‘c-l'nrn sind :

Kieselsaure KEali-Thonerde bildet das unter dem Namen Feld-

gpath bekannte Mineral, welches fitr sich in zahlreichen Mineralspecies

in Krystallen des klinorhombischen Systemes vorkommt, aber auch einen

Hauptgemengtheil des Granits, Gueisses, Syenits, Porphyrs und anderer

Gebirgsarten bildet, Der Feldspath wird dureh Siuren nicht zersetzt.

sgurem Kali mit kieselsaurer Thon-

Lhin .'I[I[il'['-':—i [J1J|I|J\'lhill}5 von Jil

erde ist der Glimmer, ebenfalls ein wesentlicher Gemengtheil vieler
krystallinischer Gebirgsarten, wie des Granits, Gueisses und Glimmer-
schiefers.

Der Granit ist ei

Gesteinsart des Urgebirges,

e aur Feldspath, Glimmer und Quarz bestehende

der Gneiss hat dieselben Bestandtheile mit

vorwaltendem Glhimmer.

S0 wie sich im Kaliumalaun das Kalium durch Natriom vertreten

liisst, ohne Aenderung der Krystallform, ebenso ist im Feldspath das Ka-

linm zuweilen durch Natrinm ersetzt.

Kieselsaure Natron - Thonerde ist niimlich das dem |"t'[t|i-p;tfh
sphr fihnliche, unter dem Namen Ni‘!t]'tlij-l'lll]kl.-.!}'.11II oder Albat
bekannte Mineral.

Kieselsaure Lithion-Thonerde ist der Hauptbestandtheil des
Petalits.

Auch mit Kalk, Bittererde, Eisenoxydul, Manganoxydul und Baryt

bildet d

ate, wozu unter An-

selsanure Thonerde zahlreiche i1<|111-|-|-.-'||

derem die Granaten und Zeolithe _L,fl'}]c'll'l"ll.
Verbifidungen der Thonerde mit anderen basischen Me-
talloxyden. Aluminate.

RBereits weiter oben wirde erwithnt, dass sich die Thonerde
Solche Ver

oegen

Siure ve

starke Salzbasen wie eine schwa imdun-

‘de, nenne
||!I

Kali, Natron, Lithion, Baryt, Kalk u. a. m., sowie mehrere Mineralien, die

gen, entstanden durch Vereinigung von Salzbasen mit Thon

wir Aluminate. Hierher gehidren i dungen von rde mit

das Gemeinsame haben, dass sie alle m reguliren Octasdern kaystallisiven

Namentlich:

Adominat
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Von diesen Mineralien sind der Chrysoberyll

und der Gahnit kiinst-
lich dargestellt, ersterer aus Fluor: und Flu

ryllinm, letzte-

rer’ aus 1
Bei de

U'r:JHL:xllfi'\':-

Der Spi

Haloidsalze des Aluminiums.

Cliloral Chloraluminium: Al, Cl; oder AL"™ oder AL™

Cle. Das was

o
freie Chloraluminium stellt eine well
ler Luft sc

Mengen beim Erhi

krystallini-

. AEohds
Hichtigr,

‘er Menge

aber geschmolzen zerfliesslich und
list =ich in i
;_l| :'!: r \‘I‘"f:"”r h

leeren Raum

rige iﬁ-"il.‘i'__'\
re. [

setzt die Lio-

sung Uhloraluminium wvon
der Forme

Das wasse

freie Chloraluminium wi

ges von Thonerde und Kohle im Chlorgasstr

Gewinnung des Aluminiums

gestellt.

cal Fluoralumininm:

felformige Krystalle, den

in Wasser und den gewohnlichen Siw
verfliichtigbar.

‘halti

s Fluoraluminium erhiillt man durch _\!”'-_';.|11]'..J'.-]-
Auflésung von Thonerd ' i

das wasserfreie Fluoralur 1m

Alominium, durch |_:--||:.|',-.|i||||__- von Thonerde

Abdampfen und Glithen des Riickstandes,

oref

gefert
Rihre im Wasserstc getrome biz zur Wei h durch Er-

hitzen eines Gemeng und

5 von Thonerde
in emiem Strome von Chlorgas bis

Das Fluoraluy

- | 1 . 5
r 1m L\\«IJ_'._H.IllI 1

et mit

| :iL||| bl

n eigenthiimliche,
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So erhilt man du

in Wasser losliche und krystallisi Doppelverbindungen.

th Zusammenschmelzen von Fluoraluminium mit Fluor-
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natrium das Doppelsalz 3 Nal'l . Al Il;, welches als Mineral vorkommd |
und den Namen Kryolith fihrt. Der unter dem Namen Topas be- ®ryolint

kannte Edelstein ist eine '.flirp[:|-|l.'|-|'ni'.‘,dnn_r_* von Fluoraluminium mit Topas

kiegelganurem Aluminium.

Aluminium aund Schwefeal.

Schwefelaluminium. Schwarze bis schwarzgraue ZUSAMIMEenFesin- 5
terte Masse, unter dem Namen Polirstahl Metallglanz annehmend. Nichi

ar [‘;-Ill'.'.'il'l{'llrll'_;' von Wa ‘1-:[:111)[1!,

flitchtig, in Rothglihhitze, bei g’l-'it'dllm'i‘
sich in Schwefelwasserstoff und Thonerde e
zorsetzt es sich mit Wasser in Schwefelwasser:
in ihnlicher Weise in dieselben Producte beim Li

wsetzend. Auch in der Kilte

stoff und Aluminiumhydroxyd,

n an der Luft, wo-

bei es zu einem weissgrauen Pulver zerfillt.

Man erhilt das Schwefelalumininm durch Erhitzen von Alumininom
in Schwefeldampf, oder durch Weissglithen von Thonerde 1m Kohlerohr,
in einem Strome von trockenem Schwefelkohlenstoffdampf.

Man hat versucht, das Schwefelaluminium zur Bereitung des Alumi-
man dasselbe durch Wasserstoffgas in der

niums zu verwenden,
Glahhitze reducirte.

Legirungen des Aluminiums,

Das Aluminium vereinigt sich, wenngleich ziemlich schwierig, mit

verschiedenen Metallen und im Allgemeinen gind diese Legirungen durch niwm
Hiirte und Spro keit ausgezeichnet. l'Li]]]gu: davon kionnen krystallisirt
erhalten wr-rn'lt-n. lha I ".1'|||L.-_= mit Silber ist leicht schmelzbar und |\':|||||
gum Lithen des Aluminiums angewendet werden, Legirungen mit Kupfe:
it ausgezeichnet.

{(Alumininmbronze) gind durch grosse Hirte und Zihigks
lline Legirung von 10 Proe. Aluminium und 90 Proc. Kupfer findet be-
reits zur Herstellung von astronomischen und geoditischen Instrumenten,
von. Tischgerithen, Dessertmessern u. s. w. Anwendung. Auch fiir den

Kanonenguse hat man Alumininmbronze vorgeschlagen.

Beryllium.

. F : . . VST ] R R
Symb Be. A :"|||Ii\'.l.il'lll'_("\\-|"h“ — 7. Atomgewicht 13 =14, specif. G

Zinkweoisses Metall , himmerbar, duetil, schmilzt etwas leichter wie |

.“ﬁ_”}u)', an der luft ]]||\'r':'fi]|L!- E'|i1'l:_. sich auch in {”"l'lllnhif;.‘_-- nur oberflich-

» nicht bei gewdhnlicher und nicht bei

lich oxydivend. gersetzt das Wi
hisherer r!'F-r|1|||-r.'||||1'. verbrennt beim Erhat

zen in Chlorgas zn Chlorberyl-
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dure lost das Beryllinm leic

ersiure dagegsen

orelit es '-.'.-'Ili;_-' HE TN von Kali b ki
H lgst., Silicium .:'_:l:l:[. damit eine Spro o, e I

Vorkommen. Das Beryllium

nur in Yer-

lteneren Miner

bin¢

||:|i{[t, l}n_'l'l\'“. Euklas, !'J'|J'_\,'.~r.!-.-

g S
ol 1n eimmigen

ung mit Saners

1en vor, so im Phe-

11, Helvin und einigen ande

Darstellung. Die Darstellung des Berylliums ist ganz
des Alumini

Erd
Es

urde zuerst von W
Vo1 ]'\'i.

, 1854 ahep ohn

s nach der fiir des Alumimiums in Anwendung £3se

auf

Verbindungen des Berylliums. Zr(
I'\ill.“.

; : o 7 E: F bei
Sie bieten mit den Aluminiumverbindungen die erossti Analogie

dar, wie denn itberhanpt Alumini und Beryllium in ei

ahnhehen

Verhiiltnisse zu einander stehen, wie K

m und Natrium oder Baryom sehr
und Strontinm. Nor

Yite

Jeryllerde. Das Berylliumoxyd, die Beryllerde oder 3

e: Bey 0, oder

1 emmem Hydroxvde

mit Was

verbindet si IT'en

salzen und mit Basen zu dhnli Min

Die Beryllerdesalze haben einen z 16117 auber zu- bun
schmack, reagiren sauer, sind grosstentheils in Wasser kom

gleich siisshichen G
| loslich und farblos. Kohlensa
| Beryllerde, die in iiberschiis

Min

]uLJI'

lungsmittels sich auflést, aber beim Ko
fillt das Beryllerdehydrat wieder nieder,

Bey 35,0, oder Be™, 3 58y, giebt mit sel

B

Kali und Nafron fiillen Beryllex
‘ gen ol

hwefelsaure Beryllerde:

wefelsaurem Kalium ein Dop-
1

1es aber nur schwierig krystallisirt zu erhalten ist und ejne

| pelsalz, we

von den Alaunen ganz abweichende Z nsetzung besitzt, 8

For-

Be; 38,0 . 3 (K,8,04) + 12 aq.

Die Beryllerdesalze unterscheiden sich von den Thonerdesalzen |

giichlich dadurch, dass ¢

Ammoninm léglich ist und das

Kochen herausfiillt. Auch wverb
siiure, wihrend Beryllium sich damit zu einem Salze
Hydroxyd &

y ADs0TrDL

|

! chon an der Luft Kokl
] Il-'r'l\"..’||||||\'{-=!.||||i;.;g|5_-;-.-|| sind fer
!

|

de Miners

nakit, reines Berylliumsilicat: Beryll, ein Doppelsilicat ans
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rem Aluminium und kieselsaurem Beryllium bestehend; der als Smaragd

davon, der Chrysoberyll;

kannte schone griine lidelstein; eine Varie
Beryllium-Aluminat, Al,O; . Be,();, und endlich der Euklas, e¢in Alun-
ittiI|ium'-[Jl'l'_\'”i‘.i:;:-]"ﬂ[!Jh-}t].iC;n[.

Die 11]Jli.'_.'E:l'_ Verbindungen des Berylliums sind, soweit sie gekannt
sind, den Aluminiumverbindungen vollkommen analog.

Die Beryllerde wurde 1797 von Vanquelin entdeckt.

Was die iibrigen Metalle anbelangt, die zur Gruppe der Metalle der
rekannt, sehr selten und

sie theilweise wenig

I‘:]'Jit:u 5_3'L']]l'+:|'1’.:1|. g0 sind
ohne Verwendung und bieten daher ein so beschriinktes praktisches Inter-
egse dar, dass es fiir den ZLweck dieses Lehrbuchs geniigen wird, nur das

auf ithr Vorkommen Beziigliche hier anzufiihren.

Das Zirkonium ist ein Bestandtheil des Zirkons oder Hyacinths:
Zr(),, 510, eines ziemlich seltenen und als Edelstein verwendeten Mine-
a7 -1
rals. Es findet sich besonders schén auf der Insel Ceylon, im llmengebirge,

bei Mialsk im Ural und im siidlichen Norwegen.

Das ¥ttrium ist der |].l1111|'ll\":il.'||l.-|1'.'n--|| des Gadolinits, eines

sehr seltenen schwarzen Minerals, lehes vorgugsweise in Schweden und

Norwegen vorkommt. Der sogenannte Ytte respath 15t phosphorsaure

Yttererde,
Erbium findet sich neben Yttererde in den Yttererde enthalfenden

Mineralien.

Thorium findet sich in der Thorerde, welche an Kies

1orit, an Tantalsiure gebunden, 1m Pyvrochlor vor-

bunden in dem T
kommt.

Lanthan, Didym und Cerium finden sgich in einiren seltensren

Mineralien, gewihunlich nebeneinander, namentlich im Cerit: Ceroxyd,

|.;L]|i||;ir;— 1HJ(| l.;'I'I_'JJIIl:X_‘-";! a@ll J\-l'.--'l.‘z:illlt' _'I'I.‘ inden 1m Oy I;Iii I|||-:, ra-

dolinit, simmtlich Doppelsilicaten.

Zirkonin

Thoriur
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