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Das Glas 15t bereits seit den dltesten Zeiten bekannt, der Auf-

schwune der Glasfabrikation und gelle allpememe Anwendung

aber erst aus de sochszehnten Jahrhundert, wo in Venedig aonf dex

Murano noch heute bestehende Glashiitten entetanden,

ITT. Metalle der eigentlichen Erden

Aluminium, Al Hvl'\\“!nm_ Be. Zirkonium, Zr. Yttrium, Y.

Erbium, E. Thorium, Th. Lanthan, La. Didym, D.

Cerium, Ue.

le der eigenthchen KErden

renen Zustande, mit Ausnahme des Alumininms

it Allgemeiner Charakter Die Met

C T | 1
sind als solche,

im gedieg

und Berylliums noch wenig kannt, haben Metalloanz, sind schwe-

rer als Wasser, haben aber im Allpemeinen

wicht , '\.'|'|'|5'.'-'r5l':r'lt erst 1n ||n;||:1| [1-1'

zersotzen das Wasser ber rewihnlhichen

I Wenig, w ber unter Mitwirkung

SRR starken Siure. Sind

an der Luft ziemlich bestindig.

Die Oxyde dieser

weisge, m der Ofenhitze unsgehmelzl schmack- und

geruchlose Pulver, in W unléslich und ohne Pflanzen-

sind schwa

HFET -l.'||'.!u-
Mit Was-

lhre Salze,

ben. Salzhasen und v

ali und Natron, Siuren, d. h. elek
in Wasser n

ZUIn l||-'|] it,lﬁ]ét']|, Z1

an, wie K

Base

ser bilden

”._\' drox ¥l

n Theil unloslich, haben gresse Neigung, mit ande-

ren Salzen Doppelsal zu bilden.

Von diesen Met:
Didym, Erbium, Lan
this

len werden cemiiss den neueren Theorien Cerinm,

: - 3 : . ]
an und Yttrinom als zwelatomig oder zwelwer-

. Aluminium und Beryllium als drei- oder auch wohl als sechs-

werthig, Thorium und Zirkonium als vierwerthig betrachtet.

Aluminium.
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.":|Jt-r11.

Silberweisses Metall mit etwas bliuli
Silberkla

va (roldes

em Schein, von starkem Me-

1 1
namineroar, seine

Dehnbarkeit steht der «

PAVERE [
Lern
VoI

ctwa
mern

auf 2
starr

Meta
Zusta

Gliihe

In de
mif |
'\\'l""ll:n
Crastl.
bei (
schie
1000
Alum
BROre

Auch

nen
neral

hands

Chlor
der (
welch

stand

I']JII'

withr

ber v



Auf-

Insel

crden

chwe-
5 Ge-

und
1 Ko-
Sind
meaist

il
NZen=
tarke
Was-
Salze,

1
Allae-
LT,

| wWer-

vohs-

Alumininm. 515

#zu den feinsten Drihten ausziehen, zu den diinnsten Blechen und Blit-

imern und walzen : ein Stiick Blattaluminiom

nur 16 Ml

tern (Blattaluminium) aushii

Das Alomininm hesitzt

(rrisse wi

i 1 tearnl
von 16 Quadratzol

etwa die Hiirte des reinen H'ii|s|-1-,.'1 liisst sich feilen und wird durch Hiim-

d durch Himmern

mern elastischer. aches Gewl
it.  Die Elektricitit leitet

iihhitze etwas leichter als Silbex

auf 2,67 erl

achtmal besser als Eisen.

Es schmilzt in der Re

III|'] er-

starrt beim Erkalten krystallinisch.
Das Aluminium unterscheidet sich von den bigher .'|Fu{_"('ih‘-’l]ll|f3]ll'|l

Bestindigkeit. Is oxydirt sich in compactem

Metallen durch eine FOWISEC
Zustande an der Luft weder bei gewthnlicher Temperatur, noch beim
Glith ] f
In der Form von Blattalominium dagegen verbrennt es in Sauerstofira
mit blendender Lichterscheinung und oxydirt sich auch schon bei we-

ich dann nur oberflichlich.

selbst im Saunerst oxydirt es s

withnlicher Temperatur. Auch feiner Aluminiumdraht verbrennt in der

Gasflamme. Im compacten Zustande zersetzt es das Wasser selbst
n, als Pulver abge

bei Glithhitze; im fein vertheilten Zustande da
schieden oder in Gestalt von Blattaluminium, zersetzt cs das Wasser bei
Von verdiinnten Siuren w

100" 0., wenngleich sehr lang

mit Ausnahme der Chlorwasserst
1

lnng anllost.

Aluminium nur wenig angegrifi

Biure, worin es sich leicht unter “.Iif-'r-'l'r:a"il_r sentwicke

ithlich aunf. In kau-

Auch in concentrirter Salpetersiiure list es

gasentwickelung 16
n vereinigt sich das

lich.

stischen Alkalien ist es unter Wasserstofl
Aluminiuom

Mit werschiedenen anderen Met

Agenschaften.

zu Legirungen von bemerkenswerthen

Vorkommen. Das Aluminium findet sich als solches im gedieg
nen Zustande in der Natur nicht, wohl aber sind grosse Mengen im Mi-

lung mit Sauerstoff als sogenannte Thonerde vor-

neralreiche in Verbu

II::Iu||.-]1r

Darstellung. Man erh g Aluminium dureh Zersetzung seiner
des Chl

Glithhitze. Man erhiilt es auf diese Weise als graues Metallpulver,

luminiums, durch Kalinm oder Natrium in

Chloryverbimmdun

Cler

anz annimmt. Im compacten Zu-

welches unter dem Poliretahl Metallg
man das Aluminium auf folgende Weise: Man bringt in
aine wel L lasrohre ('|||||r'::|:l.':|4-lril-1I|||1 fithrt auf mehreren Prozellan-
-Lr"f.\']Ll'll trockenes Natrium in dieselbe und leitet trockenes ‘\“.I:l.-u:-v]'—
as durch, Man erwirmt hierauf die Réhre und verstirkt die Hitze

1

is zur Verflichtigung des Chloraluminiums, wobei die Dimpfe dessel-

stande erl

ben iiber das geschmolzene Natrium streichen. Es findet nun die Um-

Id statt,

.|'.II','J:III'i1Hi'. Ll ."I"I!:'l'i.lli{!’n als

lie Porzellanschiffe

:»l'l?.llhll_l_ in (]

K*‘i'!“'li’.l|1|;:f nimmt man ¢

in eine Porgellanréhre und erhitzt sie darin zum starken Rothe

iber leitet wird. Hier-

wiihrend abermals trockenes Wasserstoflgas da

bei verfliichtiot sich unzersetztes Chloralumininm und Chloralumininm-

Daveta'l




316 Metalle.

Chlornatrium und das metallische Aluminium bleibt als ges

den man durch Abwaschen mit Wasser von (

?I!:-i_.'l“.'-':l_llllll.-\- #111

natrium befre

ich dureh Zusa von Kryolith (IF
it Na Il

vie durch Reduetic

Fluornatri

Chlorkalium, s

Natrinum, end anf el

n. Das Aluminium gich nnd England

fabrikmiissig dargestellt,

tliches. Das Aluminium wurde zuerst von Waiohler

de erhalten.

Déville;
es von Bunsen anf elektrolytischem “--'.;" ab-
» es H. R
rd bereits
1 'fl,l'

i

feiner Gewichtss

d :1 AR = :
if von ihm 1845 in compactem Zusta

v grhielt es 1854 H. Sainte-Cl:

erem NMaasssts

ichen Z

eden. 18DD &

Dias _\‘illll‘l!lzll'lll Wl

fitr Operncliser, E n, Gabeln, Bechern) u. I_" Vi

1 o
Kot

tet und auch zur Anfertig benutzt. 1

in der Gestalt von Barren, Blechen, Driihten und als Blattaluminfum in
den Handel, 1

und ausserdem Siliciubn,  Auch seine Legirungen sch

st aber nicht rein, sondern enthiilt oft bis zu 6 Proc.

em technischer

Anwendung fithig zu sein.

Aluminium und Saunerstoff

biz nun eine einzige Verhindung des Aluminiums mit Saner-

stoft beka

Aluminiumoxyd. Syn.

|

Acguivalentgewichtasformel.

Aeguivalentgewicht bl4. Molekulargewicht

merde ist bald krvstallisirt und bald amorph, [hese Ver-

larzustandes

13 auch \."!'-"|I.il"il'|I||l'i'| -:i||'|-|'

die unter Saphir und Rubin
ateine und den Korund. Die Krystalle der [honerde gehéren dem

f']:"{:iu'ull.lll'n .“:\.'-'1|':|| Al ;_Ell'l' |‘i:"':'|!|l\'ill 150 @

Der Saphir ist vollkomme: durchsichtig, von starkem Glasglanz,

zeiot doppelte :-.1_--|i|:|-:_-|.1-,-||:|||_--_: und ‘.-i‘.'-'-'l! i Secnasira .:5,'|-|| [ichtschein,

besitzt eine bedentende Hirte und eine schon blaue Farbe.

Der Bukin st sitic sohin-roth gefiirbte Varistat des Saphirs, wish-

rend welbg netiiten orient che Topase, wiolette orien-

taliseh nannt wer

erhe
stin
und

der

wed
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Der Korund oder DNMamantspath ist ebenfalls krysta

Thonerde. Die Krystalle sind meist rauh, zeigen nur schwachen Glas-

;
‘be 18t sehr

glanz nnd sind undurchsichtiz his durchscheinend. Ihre F
verschieden, aber gelten rein.

Auch auf kiinstlichem Wege kann man die Thone
erhalten, deren Habitugs mit dem der natiirlich vorkommenden itherein-

de in Krystallen

stimmt. Die Farben sind der Thonerde als solcher nicht eigenthiimlich
lll't;lllilk\'(!t' her.

|||l|1 l'llh]'{_-:l viTl '_-1'1'.:1‘:"'“ ."-]e'lll:'.;'l']l ]Jl'i_u'l'1|Ll'Ii'

hst dem Ih und dem Bor

Die krystallisirte Thonerde ist ni

der hiirteste Korper. Sie ist nur im Knal soreblise schmelzbar und wird

weder von Wasser noch von Siiuren ang

Die amorphe Thonerde, wie man sie aus gewissen ihrer Ver-

.'_""‘-~"|:I||;t{']~'- nnd geruchloses

bindungen abscheiden kann, 18t ein weisses

vhackene, sehr harte,
klebt, Wass

saupt. ohne sich darin zu losen und sich, wenn sie vorher micht g

3

Pulver oder heftiz geglitht eine zusammeng

Funken gebende Masse, welche an der Zm

chen Siuren auflost: einmal glitht, 16st sie sich aber in

if. Durch Zusammens

War, in mar

ren nicht mehr hn

welelsauren ['\lll wird aqle II|I|

lien oder saunrem

nlzt die

wieder loslich. Vor dem Knal :
‘blosen l.|\'ir'-'i|-'i|':1li:_-"r-ﬂ h.u..f<| waolche |:-|-']!|1 Erkalten nicht selten ]\"I'.‘-'-

stallinisches Gefii annimmt und undurchsichtig wird.

der Thonerde

Fine in der Natur vorkommende amorphe Varie
ist der Smirgel.
Darstellung. Man erhiilt die amorphe Thonerde auf kiinsthichem

Wege durch Fiille

Glithen des ausgewaschenen und ¢

n einer Alaunlisung mit kohlensaurem Ammonium und
Noch ein-
tallisirte

Alaun

etrockneten Niederschl

hen von Ammoniumalaun., Kr

facher mewinnt man sie dureh Glii

int man durch

-

Thonerde ge

und schwefelsaurem Kalimm im Koh

hildet, welches in der Glihhitze die Thonerde auflist,
ka

mit

ten in Krystallen ausscheidet. Man behandelt di
lo

Thonerde mit Schwefelka

. Auch

rstalli-

um kann man die krysta

wasser, welches die Thonerdekrystalle ung:

dure lithen von
girte Thonerde erhalten. Diese kiinstlich darg
liisst sich kiinstlich darstellen durch Einwirkung

stellten Thonerdekrystalle
sinl farblos. l‘Lf'J"uIHi
von Borsiure anf Flooralumininm in sehr hohen Hitzegraden, Rubin und

r gbwas Fluorchrom

Saphir in #ihnlicher Weise, indem man obiger Mischun,

Zusetzt.

Die natiirlich vorkemmenden Varietiten der krystallisirten Thonerde

finden eine mannig » Anwendung. Der Saphir, Rubin und #hnliche

e, der Koraund und Smirgel zum Schleifen uwnd

Poliren von Glas Metallen und Edelsteinen,

LTe Kornnd

Amorpl
T lie

Smirgel.
Daratell



Aluminiumhydroxyd. Thonerdehy

oxydhydrat.

Al Hg Oy «

Aequivalen

Durch |

Alumi

lten . stellt
Masse dar, die

=¥ o
|Ii|-l'--|! OXVil eme

Trocknen zehr schv let | dann eine dem Gummi sehyr fihnli
Substanz darstellt, die si n leicht auflist t Thonerdesalz

bildend. In

ich,
aut,

1 aber in lkaustis

7 T :
Nt diesen ,'.||'I:-||.:~, || 1

Aluminaten, wvereinmiert, in welcher

.\I.i'llllli.':EIlJilz:}'\!i'u:-x_'.|] 1st demnach ein 1 ¥

yasisch oder elektr positiv,

3 il . '
la EIBKETONE tiv es nicht

ferner in Chlor: ¢ Thonerde It

Dhalyse dureh Pergamentpapier unterwor

‘desalz, und es hleibt

Alumu |IJII'|.-:i.\-|1'- xyd 1n zurick (lag-

liche Thonerd

arrt aber sehr bald von

lensten Einwirkun-

o, 1 7 -
1sche Farbstoffe hat

thiimhiche Anzi

'.\.'i]'l] l]:IIII"I' I'-_

ter organischer T

und andererseits zur 1) von daner-

haft gefiirbten Geweben und wvon Lack

en angewendet g verbindet

sich niimlich mit den Farbste 14

n zu unlisl

chen und zeitig sich

auf pflanzlichen Geweben, wie Leinen oder Banmw

e, dauernd fixiren-
im (Glithen hefert es 8 Aeqg. Wasser und very

ol ]
y Thonerde.

den Verbindungen.

delt sich 1 re \Vuminmumhydroxyd findet sich im Mi-

ibbsgit und H

gyllit. Ein' anderes Hydroxyd des

Verbindungen des Aluminium

Aluminium- oder

Die Thonerdesalze sind

ser lislich Die

liglichen haben r-i”._-r.- .-i[_r.-|||!|”_
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ienden Geschmack und reagiren sa
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In den Lisungen bewirkt i{:lu.‘cﬁ:-r"hr-s Kali oder Natron einen im Ueher-
schuss des Fillungsmittels leicht lislichen und daher wieder wverschwin-
denden Niederschlag von Aluminiumhydroxyd. Nach dem Befeuchten
mit wenig salpetersanrem Kobaltoxydul gehen die Thonerdesalze, beim
Erhitzen vor dem Lithrohre, eine fiir sie charakteristische schon blaue
ungeschmolzene Masse,
Mit der Kohlensiiure ‘{_-fl']|‘| Aluminium keine ‘l-l'l'llif"-llllll}_' @i,

Die Thonerdesalze sind dureh eine grosse Neigung ausgezeichnet,

Doppelsalze zu bilden, gehoren zu den verbreitetsten Stoffen auf nnserem

rordentlich zahlreichen Mineralien und

Planeten und finden sich in auss
Gebirgsarten: inshesondere gilt dies von den Verbindungen des Alumi-
en finden sich nur zu-

niums mit Kieselsiure. Im Pflanzenreiche d:
weilen peringe Mengen von Thonerdesalzen, im Thierreiche fehlen die-
selben ginzlich,

Die wichticeren Thonerdesalze sind folgende:

anre l]llfi|||{'|-|.il'_

Schwefelsaures Aluminium. Schwefel:
t: Al, 38,0, 36 aq. oder Al", 350, 4+ 18H, 0

ag. Kiinstlich dargestellt, krystallisirt die

Aluminiumsulfa I
oder 2 Aly Oy, 38,0

schwefelsaure Thonerde in diinnen, perlmutterglinzenden, weichen Nadeln

und Bliittchen, ist luftbestiindig, lost sich in Wasser leicht auf und ver-

liert beim Erhitzen ihr Krystallwasser unter starkem Aufblihen,

Diese Verbindong findet sich natiirlich im Mineralreiche als s«
nannteg Haarsalz oder Federalaun. FEine im Mineralreiche vorkom-
mende schwefelsaure Thonerde mit 9 Aeq. Wasser ist der Aluminit
oder Websterit.

Wird im Grossen fabrikmiissig dargestellt durch Erhitzen von eisen-

freiem Thon mit Schwefelsii

Phosphorsaure Thonerde. Durch Fiillung cines Thonerdesalzes

mit phosphorsaurem Natron dargestellt, ist sie ein weisser,
Niederschlag von wechselnder Zusammensetzung, léslich in Siuren und
kaustischem Kali.

anter dem Namen Wawellit bekannte Mineral enthélt phos-
Ein iihnliches, phosphorsanre

phorsaure Thonerde mit Mluoraluminium.
Thonerde enthaltendes Mineral ist der Kalait, dessen schon gefirbte

Varietiten als Tiirkis oder Turquoise einen wvielfach zu Schmuck-

gegenstinden verarbeiteten Edelstein darstellen.

Kieselsaure Thonerde ist der wesentliche Bestandtheil einer gros-

sen Menge von Mineralien und Gesteinsarten, des Thons, Lehms, des Por-

ren, ferner des Ultramarins

zellans, Steineuts, aller Topfer- und Thonw:

und des hydraulischen Kalks oder Ciments, bei welchem =eine Eigen-

lertiger T

Aduminit

Wavellit
uncd Kalait
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Gehalte an kiesel

schaft, unter dem Wasser zu e

saurer Thonerde wesentlich ab

Folgende Mineralien enthalten merde 1in verschiedenen
E

Sattigungsverhiltnissen als we ioen Bestandtheil :

Kollyrit, Andalusit, Chia , Allophan und
Kaolin. Der Staurolith, ist aneh kiinst-

lich durch Emwirkung von Fluorsi

1T

(eizenha

hoher peratur, sowie won

len aunf Kis elerde

IZ.'II"_.LI'I"\-1:'.|“.

im  Wesi
kohlensar
, andere Minerali

eI mschalten ng

ire Thon-

rerde und E

=
Stoffe

und organise
beigemengt, ralten der einen

oder .'|||I1:|'1':'Ji Der reinste

I'hon ist der Knolin oder 18t weiss, weich,

ten Thongeruch wahrnehmen,
Tei Zihigkei 1

Zihigkeit, der beim
vorsichtigem Glihen ver

Wasger,

zerreiblich, fihlt

beim Anhauchen den sogenann-

. =\ (.-".III.

1 ||, .].;|c||| Al |-i]|.-|||

g von verschiedener

mwindet: bei

iert or

Volumen

und wird zn einer harten, nun viel wi inter

Thon). Der reinste Thon ist im

heftig r unschmelzbar,

wird aber darin w

wirkung
darauf, von we

er Hitze zer-
setzt. Auch -||||'|-:5 (7]

wird
der Thon zersetzt.

ihrer R und ihrer Anwendung fithren die Thone ver-
schiedene Namen, als Porzellanthon. Pfeifenthon. Fayencethon,

|\-.'lJJ.L'-'\-]‘..||c||1_ I'dpferthon, Ziegelthon.

]:'jl'rlljll"illc'li'f‘-'ih welche mit Wasser l'illl'l': gehr zihen, knetbaren Te :-|;_-
geben, nennt man fette oder plastische. Es sind die reinsten. Durch

die Beimengung fremdart

r Stoffe v

ert der Thon diese enschaft

mehr und mehr und heisst dann magerer Thon. Thone

s welche sehr
. 11 1 R
viel kohlensguren Kalk entl

n, heissen Mergel. W alkerorde .
Ockererde, Bolus und Sienisch
en TJJI:‘I

men t

i

sind im Wesentlichen ebenf;
I

arten beizuziihlen und der

Kalk, |J:i'.." das (

5 ein Kalkstein, der 10 bis 20 Pr

¢. kieselsaure Thonerde entl
Durch die Beimengung von Kalk und Kisenoxyd werden die
leichter schmelzbar.

Der Ultramarin oder Lasua enthiilt als .!];!Illl-."'ilf-.»"f.'ll]l]':]ur-i]
ebenfalls kiegel 1

ar e

Thoner
]

T &S

und Schwe-
; 1

arin enthilt

, letateren zum Th

Der jetzt fabri

im Wes

ntlichen dieselben

eine blaune und
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1 wird

18 Ver-
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Durch
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enfalls
s Ci-
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Handel, Den blauen Ultramarin gewinnd
man duarch Erhitzen von Thon mit schwefelsanrem Natron und Kohle,
:ij|r|1'||'||[-|' \\'q'-_ln'f‘. '|!'|;i(‘i|: man "!l‘il]l |."-I'||ii'£1'3| tie I.Ilﬁ ab-

den grinen in
Luft, namentlich nach Zusatz

hiilt. Durch schwaches Glithen an der

von Schwefel, geht der griine in den blauen ither.

Verbindungen der Aluminiumsalze mit anderen Salzen.

Aluminium- oder Thonerde-Doppelsalze.

Die wichtigsten dieser zahlreichen Verbindungen sind die Alaumne Alauu
und die Thonerde-Doppelsilicate.
Sehwefelsaures Kalium - Aluminium. Schwefelsaure Kali- Alan

Thonerde. Alaun: K,S8; 0y . Al; 3 (5;05) 1 48 aq. oder K,50, .AL™
380, 4 24H, 0 oder 2K0.8,0,.2AL0;, 38,0, + 48aq. Dieses

der Technik vie angewandte Thonerde-Doppel-

sehr wichtige und 1n

salz krystallizirt in farblosen, , reguliren, wohl ans;

deten, zuwetlen sehr grossen Octaédern, | ekt siuerlich-adstringivend,

q
1
kk

caltem, dagegen leicht léslich in heissem Wasser.

18t schwer lislich in

Beim Erwirmen schmilzt es in seinem Krystallwasser, verliert dieses

und verwandelt sich in eine schwa
ger nur sehr langsam wieder losliche Masse.. Durch starkes Glithen wird
rlitht, hinterlisst es ein fein zer-

mige, weisse, undurchsichtige, in Was-

es zersetzf. Mit Kohle gemengt und geg
theiltes Gemenge von Thonerde, Schwefelkalium und Kohle, welches einen
Pyrophor darstellt, indem es an feuchter Luft sich von selbst entziindet.

Wird eine Alaunlisung so lange mit kohlensaurem Kali versetat,
iende Niederschlag wieder auflost und dann

als sich der anfii
die Fliissigkeit der i
der Alaun in Wirfeln als sogenannter kubis

Man erhiilt den Alaun als Krystallpulver
ter Auflisungen von schwefelsaurem Kalimm und schwefelsanrem Alumi-

en Verdunstung iiberlassen, so krystallisirt xun
Al
cher Alaun,

beim Vermischen conecentrir-

mum. Hr wird v gewbdhnlich im Grosse den sogenannten Alaun- Ge
E 1nn

werken gewonnen und zwar je nach der Oertlichkeit und dem am leich-

testen zn Gehote stehenden Material:

1. Durch Behandlung von Thon mit concentrirter Schwefelsiiure
und Zusatz von schwefelsaurem Kalium zu der so gebildeten schwefelsau-
ren Thonerde.

launhaltizer vuleanischer Evde, oder des na-

9. Durch Auslaugen

mentlich bei Tolfa in der Nithe des von Rom vork

steing: HK.8,05 . 3 (Al 35,0.) 4 12 aq., nach

nmenden Alaun-

Risten

des letzteren (rémischer Alaun).

3. Aus dem Alaunschiefer, einem mit Braunkohle und Schwefel=

n gemengten Thon, indem man denselben der freiwilligen Verwitte-
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Auf die Existenz dieser Verbindungen griindet sich hauptsiichlich

die Lehre von der I:-'n]nn]-pln.- (vgl. S GG).
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Kommen im Mineralreiche in zahlreichen Varietiten vor. Die wich-
ti;_;‘c-l'nrn sind :

Kieselsaure KEali-Thonerde bildet das unter dem Namen Feld-

gpath bekannte Mineral, welches fitr sich in zahlreichen Mineralspecies

in Krystallen des klinorhombischen Systemes vorkommt, aber auch einen

Hauptgemengtheil des Granits, Gueisses, Syenits, Porphyrs und anderer

Gebirgsarten bildet, Der Feldspath wird dureh Siuren nicht zersetzt.

sgurem Kali mit kieselsaurer Thon-

Lhin .'I[I[il'['-':—i [J1J|I|J\'lhill}5 von Jil

erde ist der Glimmer, ebenfalls ein wesentlicher Gemengtheil vieler
krystallinischer Gebirgsarten, wie des Granits, Gueisses und Glimmer-
schiefers.

Der Granit ist ei

Gesteinsart des Urgebirges,

e aur Feldspath, Glimmer und Quarz bestehende

der Gneiss hat dieselben Bestandtheile mit

vorwaltendem Glhimmer.

S0 wie sich im Kaliumalaun das Kalium durch Natriom vertreten

liisst, ohne Aenderung der Krystallform, ebenso ist im Feldspath das Ka-

linm zuweilen durch Natrinm ersetzt.

Kieselsaure Natron - Thonerde ist niimlich das dem |"t'[t|i-p;tfh
sphr fihnliche, unter dem Namen Ni‘!t]'tlij-l'lll]kl.-.!}'.11II oder Albat
bekannte Mineral.

Kieselsaure Lithion-Thonerde ist der Hauptbestandtheil des
Petalits.

Auch mit Kalk, Bittererde, Eisenoxydul, Manganoxydul und Baryt
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derem die Granaten und Zeolithe _L,fl'}]c'll'l"ll.
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natrium das Doppelsalz 3 Nal'l . Al Il;, welches als Mineral vorkommd |
und den Namen Kryolith fihrt. Der unter dem Namen Topas be- ®ryolint

kannte Edelstein ist eine '.flirp[:|-|l.'|-|'ni'.‘,dnn_r_* von Fluoraluminium mit Topas

kiegelganurem Aluminium.

Aluminium aund Schwefeal.

Schwefelaluminium. Schwarze bis schwarzgraue ZUSAMIMEenFesin- 5
terte Masse, unter dem Namen Polirstahl Metallglanz annehmend. Nichi

ar [‘;-Ill'.'.'il'l{'llrll'_;' von Wa ‘1-:[:111)[1!,

flitchtig, in Rothglihhitze, bei g’l-'it'dllm'i‘
sich in Schwefelwasserstoff und Thonerde e
zorsetzt es sich mit Wasser in Schwefelwasser:
in ihnlicher Weise in dieselben Producte beim Li

wsetzend. Auch in der Kilte

stoff und Aluminiumhydroxyd,

n an der Luft, wo-

bei es zu einem weissgrauen Pulver zerfillt.

Man erhilt das Schwefelalumininm durch Erhitzen von Alumininom
in Schwefeldampf, oder durch Weissglithen von Thonerde 1m Kohlerohr,
in einem Strome von trockenem Schwefelkohlenstoffdampf.

Man hat versucht, das Schwefelaluminium zur Bereitung des Alumi-
man dasselbe durch Wasserstoffgas in der

niums zu verwenden,
Glahhitze reducirte.

Legirungen des Aluminiums,

Das Aluminium vereinigt sich, wenngleich ziemlich schwierig, mit

verschiedenen Metallen und im Allgemeinen gind diese Legirungen durch niwm
Hiirte und Spro keit ausgezeichnet. l'Li]]]gu: davon kionnen krystallisirt
erhalten wr-rn'lt-n. lha I ".1'|||L.-_= mit Silber ist leicht schmelzbar und |\':|||||
gum Lithen des Aluminiums angewendet werden, Legirungen mit Kupfe:
it ausgezeichnet.

{(Alumininmbronze) gind durch grosse Hirte und Zihigks
lline Legirung von 10 Proe. Aluminium und 90 Proc. Kupfer findet be-
reits zur Herstellung von astronomischen und geoditischen Instrumenten,
von. Tischgerithen, Dessertmessern u. s. w. Anwendung. Auch fiir den

Kanonenguse hat man Alumininmbronze vorgeschlagen.

Beryllium.

. F : . . VST ] R R
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wefelsaurem Kalium ein Dop-
1

1es aber nur schwierig krystallisirt zu erhalten ist und ejne
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For-

Be; 38,0 . 3 (K,8,04) + 12 aq.

Die Beryllerdesalze unterscheiden sich von den Thonerdesalzen |

giichlich dadurch, dass ¢

Ammoninm léglich ist und das

Kochen herausfiillt. Auch wverb
siiure, wihrend Beryllium sich damit zu einem Salze
Hydroxyd &

y ADs0TrDL

|

! chon an der Luft Kokl
] Il-'r'l\"..’||||||\'{-=!.||||i;.;g|5_-;-.-|| sind fer
!

|

de Miners

nakit, reines Berylliumsilicat: Beryll, ein Doppelsilicat ans



e
frg i

hen

Beryllinm. 57
rem Aluminium und kieselsaurem Beryllium bestehend; der als Smaragd

davon, der Chrysoberyll;

kannte schone griine lidelstein; eine Varie
Beryllium-Aluminat, Al,O; . Be,();, und endlich der Euklas, e¢in Alun-
ittiI|ium'-[Jl'l'_\'”i‘.i:;:-]"ﬂ[!Jh-}t].iC;n[.

Die 11]Jli.'_.'E:l'_ Verbindungen des Berylliums sind, soweit sie gekannt
sind, den Aluminiumverbindungen vollkommen analog.

Die Beryllerde wurde 1797 von Vanquelin entdeckt.

Was die iibrigen Metalle anbelangt, die zur Gruppe der Metalle der
rekannt, sehr selten und

sie theilweise wenig

I‘:]'Jit:u 5_3'L']]l'+:|'1’.:1|. g0 sind
ohne Verwendung und bieten daher ein so beschriinktes praktisches Inter-
egse dar, dass es fiir den ZLweck dieses Lehrbuchs geniigen wird, nur das

auf ithr Vorkommen Beziigliche hier anzufiihren.

Das Zirkonium ist ein Bestandtheil des Zirkons oder Hyacinths:
Zr(),, 510, eines ziemlich seltenen und als Edelstein verwendeten Mine-
a7 -1
rals. Es findet sich besonders schén auf der Insel Ceylon, im llmengebirge,

bei Mialsk im Ural und im siidlichen Norwegen.

Das ¥ttrium ist der |].l1111|'ll\":il.'||l.-|1'.'n--|| des Gadolinits, eines

sehr seltenen schwarzen Minerals, lehes vorgugsweise in Schweden und

Norwegen vorkommt. Der sogenannte Ytte respath 15t phosphorsaure

Yttererde,
Erbium findet sich neben Yttererde in den Yttererde enthalfenden

Mineralien.

Thorium findet sich in der Thorerde, welche an Kies

1orit, an Tantalsiure gebunden, 1m Pyvrochlor vor-

bunden in dem T
kommt.

Lanthan, Didym und Cerium finden sgich in einiren seltensren

Mineralien, gewihunlich nebeneinander, namentlich im Cerit: Ceroxyd,

|.;L]|i||;ir;— 1HJ(| l.;'I'I_'JJIIl:X_‘-";! a@ll J\-l'.--'l.‘z:illlt' _'I'I.‘ inden 1m Oy I;Iii I|||-:, ra-

dolinit, simmtlich Doppelsilicaten.

Zirkonin

Thoriur
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