Metalle.

\'-'|'|rJ'|||||||:_::'<-|| des Ammoniums mit Sehwefel

Schwefelammonium: NH; S oder (NH,), 8. Diese dem Einfach-

Sehwelelkalium 1_‘\|J'|'|'-:'|.H||'.l|i|'|-|||E-‘ 1I|-L'I']'ri.'.»'ll.l.:.'_!\' stallt '.:ll".:_u.-i:'. I:.LII"_I,i\”JI'_lu'E_:;L'

lkalis |.I'.“ I:L':-"ii\'ll f.li.']'. \'.'I'l"}!‘.'

I ryst alle von
Te

verlier

n belr gewidhnlicher

peratur sich zersetzen, indem sie einen Theil ihres Ammoniaks

In Lisung erhilt man das Sel

n, wenn man wisseriges

tisches Ammoniak in zwel gleiche Theile
siittigt nnd d:

Verbind:

den einen mit

Schwefelwasserstoff;

e

ut In Kry-

stallen erhiilt man d wenn man 1 Vol. Schwefelwasserstoff-

gas mit etwas mehr wie 2 Vol. Ammoni as bei sehr miederer ']'Hulm—

ratur (— 18" (C.) vermischt.
Ammoniumhydrosulfiir: Ammoniumsulfhydrat: (NH,)HS,
oder |:\ HIJ” :"\. ~|L||,'[' \ Hlt“l' IE:" E".‘l}.‘t.I 1 ;
gend nach Schwefelwasserstoff und Ammoniak
sich rasch
L
gelb. Sehr starke Sulfol
: Man erhilt «

¢, durchdrin-

an der Luft
leicht loslich. e
ung ist anfangs farblos, farbt sich aber an der Luft ebenfalls rasch

chende,
lle, in Wasser sehr

y fiirbende Kr

ge

=

Vereini-

gung wvon rleichen Volumina Ammonialk- asserstoficas |"t.'i
starker Abkithlung, oder wenn man durch von Ammoniak
in wasserfreiem Alkohol trockenes Schwefelw: leitet. In La-

sung erhilt man diese Verbindung man kaustischen Ammoniak-

. W

ii-inlf_;l' mit Schwefelwasserstoffras .-':l'.lift'l_ Die so erhaltene Lisung ist es

die unter dem Namen Schwefelammonium in der an

lytischen Chemie

eine hijufi Anwendung findet und zur Erkennung 1 der

Metalle unentbehrlich ist.

“:,I'_"i'['JII'| man Sulfide oder elekironegative Schwefe

metalle mit Am-
moniumhydrosulfir (Schwefelammonium der Laboratorien). so bil-

: tin e
den sich Sulfosa

Ze.

II. Metalle der alkalischen Erden.

Baryum, Ba. Strontiom, Sr. Cale

Allgemeiner Charakter. Von ausg hnetem Metallglanze,

Ib oder weisg, bei gewidhnlicher '['(-.’_-_|u_-|'.'_'.!ll' !ml.‘, duectil, konnen

zn Drihten aunsgezogen und zu Blittchen ausgeschlagen werden, lassen

sich feilen und schmelzen erst in der Rothglihhitze. Schwerer wie
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Wasser (specif. Gew. 1,57 bis 2,5), lauten an feuchter Luft an, halten |

gich aber in trockener ziemlich unverindert. Das Wasser zersetzen

sie schon bei gewdhnlicher Temperatur (Magnesium erst bei 30°(C.)
unter heftiger Wasserstoffeasentwickelung., An der Lauft erhitzt, ver-

izendem Lichte zu Oxyden, auch mit Chlor und Schwefel

brennen gie mit |
vereinigen sie sich beim Erwirmen unter Feuererscheinung.

Die Oxyde dieser Metalle h
weil sie in ihren Eigenschaften sich einerseits den Alkalien, andererseits
sten Gruppe)

kalisehe Erden und zwar

2eNn A

aber den eigentlichen Erden (Oxyde der Metalle der nii

anschliessen. Sie sind starke Salzbasen und vereinigen sich mit Wasser

canst i.*'ﬁ'}'l['ll ."”Lﬂ-

mit unmittelbar zu Hydroxyden oder Hydraten, den

Ary- lischen Erden. Diese haben einen ditzenden langenhaften Geschmack,

1 den kaustischen Alkalien

toff- der aber weniger ausgesprochen ist, wie b

ape- und sind in Wasser, wenngleich schwierig » die Hydrate der Alkalien,
loglich (Magn siumhydroxyd beinahe anlislich). Die Lisungen re n
alkalisch. Die Hydrate der Jigehen Erden sind bei gewidhnlichen
[c‘ Hitzegraden fenerbestiindig und verheren in der Glihhitze ihr Wasser
rin- nicht. Sie ziehen aus der Luft Kohlensiure an. Die Salze der all
Linft schen Erden sind nur zum Theil in Wasser 1oslich. Die neutralen kohlen-
Die sauren und phosphorsauren Salze sind in Wasser unloslich, es werden
wsch die léslichen Salze durch |1‘!||:>E:|‘|r_'-'|':=;i11]'{: und kohlenzaure Alkalien
o gr-I::Hi.
- Die neuere Theorie betrachtet die Metalle der all hen Erden als
bei bivalent oder zweiwerthig, mit welcher Annahme insbhesondere die
Ii:l]i Atomwiirme {{l‘t':—'.'”ﬂ"ll in [_.‘{']'n‘]'l'i'“‘-'ii'l]'lnlllll\;'. _:1|-';|1 E.\._;._:l. S :-;!’”1. [en-
(= wemiiss wiiren die Atomgewichte derselben doppelt so gross wie

ihre Aequivalentgewichte. Allein die Durchfithrung der Bivalenz

es, dieser Metalle in den Formeln ihrer Salze stésst anf Schwierigkeiten bei
mie den Salzen einbasischer Siuren, so namentlich der Salpetersiiure. Wir
der werden daher in Nachfoleendem uns vorzugsweise der Aequivalent-

formeln bedienen.

bil-
» * T
Baryum
Symbol Ba. Aequivalentgewicht = 68, Atomgewicht = Ball = 1347.
f-n'L..-ri'.]_q.-In-_; Gewiclit: nicht bestimmt.
Das Baryum ist noch wenig gekannt, Es wurde bisher nur in Ge- i
stalt eines gelben, :\.".[:l||:-_ri_3i||,m'-||¢|(-|1 Pulvers erhalten, welches gich an der
Luft rasch oxydirt und das Wasser ber gewihnlicher Temperatur zersetzt.
[IZE, ' S . |
be :-1:1'0&[!: le'.'_'1l'11||_'_-_

nen Bildet mit Platin eine ge

Vorkommen., Findet sich als solches in der Natur nicht. Von vou

dem Vorkommen seiner Verbindungen wird bei diesen die Rede gein.
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Darstellung. Wurde bisher nwm
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wicht ausgezeichnet, woher auch (von Srove, schwer) der Name Baryum
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Aequivalentgewichtsformel

Aeguivalentgewicht — 85,5,
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tet. Vers
tochendem Wi

1e1ss filtrirten

aus der Luft Kohle ure an,

Liert auch durch dag hef

sor igt das B

kohlens

|.,i-r.'-
pri
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Baryum. 48T
Lisung scheidet sich krystallisirter Aetzbaryt in Blittern oder grossen
prismatischen Krystallen mit 10 Aeq. Krystallwasser: BaHO, 4 10 aq.
ab. Beim Erhitzen verlieren die Krystalle ihr Krystallwasser und ver-
wandeln sich dadurch in das pulverférmige.

Die Auflisung des Baryumhydroxyds in Wasser fithrt den Namen
Sie :1.1[_.,11 nnd schmeckt alkalisch und iiberzieht sich
issen Hiutchen von kohlensaurem Baryt, indem
sie aus der Luft Kohlensiure anzieht, welche sich mit dem Baryt zu un-
l6slichem kohlensauren Baryt vercinigt. Auf diese Weise wird durch

blosses Stehen an der Luft ans der Lisung allmihlich aller Baryt als

Barytwagser.
an der Luft mit einem we

kohlensaurer Baryt niedergeschlagen.

Darstellung. Das n:u‘\'ll111]:)’1'11'0'.\:_\'(1 erhiilt man dorch Befeuchten 1
des Baryumoxyds mit Wasser, ge withnlich aber aus dem schwefelsauren
Baryt, indem man diesen durch Glithen mit Kohle, die als Reduetions-
mittel wirkt, in Schwefelbaryum verwandelt:

+ 80 =2Bas + 40,0
und die Lisung des letzteren in Wasser mit Kupferoxyd kocht, wobei
sich Schwefelkupfer bildet, welches sich als unldelich abscheidet, withrend
das Baryumhydroxyd sich beim Erkalten der heiss filtrirten Lésung in
Krystallen abscheidet (BaS 4 Cu0Q 4+ HO = BaHO, 4+ Cud). Am
einfachsten erhilt man den Aetzbaryt durch starkes Glithen eines Ge-
menges von kohlensaurem Baryt, Kohle und Stiirkekleister und Aus-
kochen der Masse mit Wasser.

Baryumsuperoxyd,

Ba 0, Ba" G4
_\-_--Jui\'ulu'lll'__w htsformel. Atomistische Moleknlarformel.
Aequivalentgewicht = 84,0. Molekulargewicht = 169.
Graue, erdige Masse, mit Wasser zn einem Hydrat zerfallend. Beim

Erhitzen verliert es einen Theil seines Sauerstofts und verwandelt sich in

Baryumoxyd. Auch beim Kochen mit W
Mit verdimnten Siuren hefert es

w verliert es Sauerstoff und

wird in Baryumhydroxyd verwandelt
Barytsalze und Wasserstoffsuperoxyd (vergl. 8. 112):
Ba 0, - HCl = BaCl + H Q.

ht die Darctellung des Wasserstoflsuperoxydes.

Hierauf bern
» in der Kiilte, so entwickelt sich

Behandelt man es mit Schwefelsiinre
rstoff von ozonithnlichem Geruch,

kleister bliut. sich aber yon Ozon in mehrfachen Punkten, so na
durch seinen ckelerregenden Geruch,
gpschiittelt, Was

r‘U]]. l[.‘IHr'\ e ]|]ii Waszer £
der ozoniihnliche Gernch verschwindet. Diesen Sauerstoff hieltén Schon-

welcher auch Jodkalinm -5t

heiden

gowie auch dadureh unterse

toffsuperoxyd bildet, withrend

bein und Meissner fi die positiv-active Modifieation des Saunerstoffs:

Antozon (vergl. B. 357).

Ba
Fupo

yarstallunyg

yuam

oxvil.
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Baryum.
Ba, 8, 0y + Na, (0,0, = Ba; C;0; 4 Nay 5, Oy,
weniger vollstindig erfolgt diese Umsetzung durch Kochen mit den Li-

sungen kohlensanrer Alkalien.

Der schwefelsaure Baryt wird gegenwiirtig in grosser Menge welsse

Farbe unter dem Namen Pereamentweissoder ,blanc fixe” in den Han-
del gebracht und in der Papier- und Cartonfabrikation u.a.m. verwendet.

Salpetersaures Baryum. Barvumnitrat. Salpetersaurer
Barvt: BaNO; oder BaO, N O,

Wollte man seine Formel der Bivalenz des Metalls und den nenen Theorien
pemiss schreiben, so kann dies nur unter der Annahme geschehen, dass 1 Al
des zweiwerthigen Metalls 2 At. Wasserstoff' in 2 Molekiillen Salpetersiure er-
selben gewissermaassen verankert, was in der Formel:

|.\'{l:
Ba'

l.\”ca.:

setzt und

und in dem Schema:
NB.
| H Ji' )8

= R,

seinen Ausdrnck

Weisse, olinzende, in Wasser leicht logliche octaidrische Krystalle.
In Wasser leicht léslich, ist er in Siuren und siurehaltigem Wasser viel
weniger loslich, in Salpetersiure beinahe ganz unléslich. Aus der wisse-
rigen Lisung des salpetersauren Baryts wird derselbe daher durch Zusata
von Salpetersiiure als krystallinisches Pulver gefillt. Durch Glithen ver-
wandelt er sich in Baryumoxyd, indem die Salpetersiure ausgetrieben
wird. Sehr giftig.

Wird erhalten durch Sittizen von kohlensaurem Baryt mit Salpeter-

sinre, oder durch Zersetzung des Schwefelbarynms mit Salpetersiure:

(Bad + ANO;, = BaNO, 4 HS).

ik

Phosphorsaures Baryum. [Phosphersaurer Baryt. Baryum-
phosphat: Ba, HP () oder Ba"HP O, oder 2 BaO, HO.P0,. Dieses
Salz erhilt man durch Fillang eines loslichen Barytsalzes mit gewdhn-
lichem phosphorsauren Natron als weissen, schweren krystallinischen
Niederschlag. In Wasser unloslich, in Salz- und Salpetersiiure aber
l6slich.

Chlorsaures Baryum. Baryumchlorat. Chlorsaurer Baryt:
BaCl0, oder BaO, C10,.

Dieses Salz bietet, besiiglich der Unterordnung unter die neunen Theorien,

dieselbe Schwierickeit dar, wie der ,,-;;l;.--i-_-l'.nmn't" 5.'1.|'_\'r. Indem man annimmt,

[ in demselben der Wasserstoff von 2 Molekiilen Chlorsaure durch 1 At. Ba"

crsetzt ist, kdnnte seine Formel geschrieben werden:
HC164] Rait €165]
H (10, €10, |
2 Mol, Chlorsaure. Chlorsaures

::lr_\.unl_

hosphor
AUTEr
Baryt.

Chlorsad
Baryt
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490 Metalle,

YT Wasserhelle, gilulenformige Krystall

Geschmack, in Wasser leicht laslich,

herbem und stechendem Die 1
"!']i!l'i_i_ den Flaa
griine Farbe und verpufft mit brennbaren K
wickelt beim Erhitzen Sauersto

men eine schon halt
11, Ent-
m durch Sitti-

orpern sehr he

Wird am einfachst
gung von wiisgeriger Chlorsiure mit 1

erhalten.

Jarytwass

oder kohlensaurem Baryt

Haloidsalze des Baryums.

Sie zeigen den

memen Charakter der Haloidmetalle. Das Fluor-

baryum ist in Wasser unl

des Baryums ist das

ich. Das wichtigste von d

Chlorbaryum: Ba Cl oder Ba"Cl,. In wasser
lor= = ; A ErieE i
man diese Verbindung durch Glihen

s W E'.

1 1 biyye -
VoIl |a.:| VIO

B, O0er el

ode

|J|':I £
von Barynmoxyd in Chlorwasserstoffa

N yon und
\l.'.'ls-.~|'|'}1.'||’:i'_;:'.'.- ( !I.!i"'l'lli:?'l\'lllil erhilt,

Bl@ elne welsse, 1n s

A

ATS

Roth- diinn
itze schmelzende, in Wasser serigen beina

!CI'_‘.'.*-!::iil-:\'il'{ beim Al

. ¥ ™
8 Chlorbarvumn: Ba (]

aq., m wasserhellen, loftbestiiz

rhombischen Tafeln., Ist in ]
v - . . il S el 1 1 N (ig
i Dlzsiure unléslich, besitzt einen bittorsel ekel - und brechenerye-
| genden Geschmack und ist
|

| Das

1sirte  Chlorbaryum

man am |:|!i.ll"||'-|l']I ||_l'.r('|| ‘l”]-""l

Siittigung einer .Il\|||i'.l.-5::.f!{_|" VoI .":u||',\'g-|'---.'|.|!'_'.'-!‘ mit Salzsiure:

(Ba8 4 HCl = Ba(] - HS),
und ."L!I-’l.‘l..'."!:!'\l'll zZur !';."_1.'*.".

llisation.

| Kigselfluoy- ]('-MJSL'!]Hllor‘-':;u‘:’;‘unl: [::_-: ]] 1 "‘-| []. |:\'i\ T “:i“ [‘t 2 { “" [" 3 J
|

| Laryum JEE

‘ und Fluorbaryum z

isches Pulver, sehr wenig 1o

h und beim Glithen in Fluorkiese

lend. FEntsteht beim Vermischen [
Barytsalzes mit Kieselfluorwasserstoffsinre. Auf diesem Verhalten der
| letzteren Siure gegen Barytsalze beruht die Unterscheidung des Baryts
von Strontian.

' Verbindungen des Baryums mit Schwefel

3 It.
Einfach - Schwefelbaryum: BaS oder Ba
h

Kohle. Es hildet3den Ausgan;

bereits oben erwihnt, i

Reduction von schw

(von

spunkt fiir die Dars

tians
des b-l]ll’t'il'l"illll'l'll Baryts und des Chlorbarynms. Grauweisse, i"-"I\'-i-'|”=-=~i""!" .E'I"ii'
| kiirnige Masse, die mit Wasser hydrox and Baryumhydro- ches
| sulfiir oder Baryumsulfhvdrat: 3 o oder Bad, HS, nach den neuen auch
.: Theorien I"-:il- |] ‘ zertillt
|

(2 BaS 4+ 2 HO —= BaHO, + BaHS,). vollk
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Strontivm. 191

heren Schwelfelungsstufen er-

ryums, d. L. die ho

Die Polysulfurete des
hiilt man durch Kochen von Schwefel mit Einfach - Schwefelbaryum.

Strontilum

— B

Atomgewicht St 87,5

.‘"‘\-IJL|.\. ol .'\.\11‘”.:,‘\':1‘:\2“|:.:l.'\.‘|'i-'ht — R
Specif. Gewicht 2,542,

Das Strontium ist emn schin goldgelbes Metall von vollkommenem

anz, hiirter wie Blei, ductil, von hackig-kérnigem Bruch. Schmilzt

Metallgl
in der Rothgluth, entzindet sich an der Luft erhitzt, wobei es anfinglich
i fiinzendem Lichte zu Strontinmoxyd.

kupferroth wird und verbrennt mit o

Hiilt sich an trockener Luit lange unve
=1 12 -1 m 333 33 . § ity H | " T ot {1 - - "
swihnlicher Temperatur unter stitrmischer Wazserstoffrasentwickelung

indert , zersetzt aber das Wasser

|JI"| £
i, Jod-, Brom- und Schwefeldampf. In wver-

und verbrennt in Chlor
diinnten S en i_l\'r\l];i'1 es sich, wird aber won rauchender ’:‘i;]]‘uc-ivrr&iiul'r

beinahe nicht angegriffen.

Vorkommen. Das Strontium findet sich als solches, d. h. gediegen,

in der Natur nicht.

teinem anderen \‘n'-l"._jl' als Darstellung.
'l':—itl'lli.

Darstellung. Wurde bisher noch auf

durch elektrolytische Zerlegung des Chlorstrontiums da

sehichit-
liches.

iches. Das Strontiummetall im reinen Zustande wurde

dargestellt, nachdem bereits

Geschichi
zuerst von Bunsen und Matthiessen 15!
1307 H. Davy Barynm und Strontium aus ihren Oxvden dorch Elektro-

, aber nicht rein, abgeschieden hatte. Die Eigenschaften des reinen

satellt.

ls wurden daher erst durch Bunsen und Matthiessen feste

Das Oxyd des Strontiums wurde als ein eigenthiimliches 1798 von |\'|u}l-

roth und Hu]n.‘. erkannt.

Verbindungen des Strontiums,

Verbindungen des Strontiums zeigen nimlich die grisste =

immung mit denen des Baryums, nicht allein mit Bezug auf

1echaften,

ihre Zusammensetzung, gondern auch in ithren F
Das Strontinmoxyvd, SrQ), Sr" 6, gewohnlich Strontian geheissen Su

(von Strontian. einem Dorfe in Schottland, dem Hauptfundorte des Stron- -

tians, so bepannt), besitzt beinahe dieselben Figenschaften und wird auf

viche Weise dargestellt, wie das Baryumoxyd. Fs findet sich als sol-

|
1 " 1 - . | 3, - e | 3 T 1 -4
hes ehenso wenig wie das Baryumoxyd in der Natur, wohl aber, wie

C

auch letzteres. in Verbindung mit Siuren.

) 1 11 -l . o~

o1 Uy, 5170y, verhilt sich ebenfalls st
i

Das o1 rontinmsn ]11‘[‘{}.\'_\'1[ )
vollkommen analog dem Baryumsuperoxyd.
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Verbindungen des Strontiums mit Oxystiuren

Strontium- oder Strontiansalze. Bs di

1

‘ Y . re roth ;

Strontian Ihr allgemeimer Charakter ist der der Barvtsalze. Wie I botern  ware :
alze : ; : e 2 Rilive
den sie aus ithren Auflésungen durch Schwed nnd sehwefelsaure !

- b P
lze gefillt. Von den Barvtsalzen untersche yen g

ich dadarch ,

sie nicht durch Kieselfluorwasserstoffsinre werden und dass gie Han,
die Flamme des Weingeistes und brennender Kérper schin purpurroth
firben. Auech werden sie durch eine Aufl sung von chromsaurem Kalium
nicht £ It, wiithre nd nentrale Aq sunren der B wurch ge-
fillt werden. DasFlammer t mehrere Symb.
charakteristische Linien, nament] bei 46 der Seala,
mehrere rothe, von welchen eine () bei 32 der Scala, mit der Fraun-
hofer’schen Linie (/ des Sonnenspectrums zus mmentiillt und eine hlane deneu
(0 bei 167 der Seala. (Vergl. die Spectraltafel,) Stro ze sind bis- wie S
her nur im Mineralveiche als Bestandtheil eini Mineralien und Mineral- Hiirte
wilsser aufcefunden. 18t s

-'lIJF'/,]t

A 11. Stron - Zeit 1
__,['__.“.; oder ﬁlri‘,l]l: ader 20 . (0,0 Findet

Eohlensaures Strontinm, Kohlensaurer Stront

inmearbonat: S

sich

o r krystallinischen
Mineral

i
imn reraden I'||--‘.':1i|i:--'!|--!| Siulen 22en von strah- ]u\r_u

lextur als Strontianit, ein

atronti

an 1m de mit

Grrafschaft

Argyleshire (Sel land)

1. bren:

Iiinst L dargestellt ein dem kohlensanren ]}:.['_‘;"

trirt

111
VollKominen
e - .

lich weisses Pulver.

Natus
Schwefelsaures Strontium. Schwefelsaurer Strontian.

Strontinmsulfat: Sr,S,0; oder Sre0, oder 2 Sr0. 8,0..
das unter dem Namen (

Wewe

1

estin bekannte Mineral. welches

r 1
zeichnet sehiénen rhombischen S n in Sicilien, aber auch anderwiirts :I-III_I{”?
vorkommt. Kiinstlich dargestellt ein weisses. dem schwefelsauren Baryt Zinile
| sehr iihnliches Pulver. welches wie letzteres durch seine Schwerléslich- .I-”( :
' keit ausgezeichnet ist. Doch st Wasser eine Spur schwed )

sauren Stron-
tians auf

Weg

Salpetersanres Strontium. Salpetersaurer St

airontian.
Eanurar

strontian . _ \.\‘I; 7 Q H
Strontiumnitrat: SrNO, oder (St oder 5,0,NQ,,
N O
farblose . durchsichtipe, in Wass

(rrosse

T ||'1'r|-r losliche 1 rliire Oetadder - el
ngen gich ausscheldend , ];]-_\',,,-,-,|

in anderer Form mit 5 _\._-,i_ Krystallwasser. Durch

niederer Temperatur aus Aufli

1sirt  er
Zusatz von Salpeter-

siure \\']!‘ﬂf er ans '~|-]':]|-}' wik :CE':'I-Lf!'rJ L[;.,nr}g oreli
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Chlorstrontium: Syl oder Sr" Cl,. Das wasserfreie ist dem was- cnior-
serfreien Chlorbaryum dhnlich. Das krystallisirte bildet sehr leicht 16sli- """
"]Il'. &n n;|_\'[' l.ll“ Al'l'||‘|l':—;~;i.1:'|lt' |'l"lr-llll'||, 1‘— e"latlli'. !
Es dient zur elektrolytischen Darstellung des Strontinms.

Wegen ihrer Eigenschatt, die Flamme brennender Korper purpur-

6 Aeq. Krystallwasser.

roth zu firben, werden die Strontiansalze, namentlich aber der salpeter-

siure Strontian, in der Pyrotechnik angewandt. Das sogenannte rothe Bt
bengalische Feuer ist ein Gemenge von 56 Thin. salpetersaurem Stron-
tian, 24 Thin. Schwefelblumen und 20 Thin. chlorsaurem Kah.

Caleiuam

Symb. Ca. Aequivalentgewicht = 20, Atomgewicht €a"=40. Specif. Gewicht 1,577.

Figenschaften. Die Eigenschaften des Caleiums stimmen mi

Es besitzt eine heller gelbe Farbe

denen des Strontinms sehr iiberein.
wie Strontium, etwa wie Glockenmetall, vollkommenen Metallglanz, die
Hiirte des Kalkspaths und emen hackigen , etwas kornigen Bruch. Iis
ist sehr ductil, lisst sich zu diinnen Platten aushiimmern, zu Drihten
auszichen, schneiden und feilen. In trockener Luft hilt es sich lingere
Zeit unverindert, in feuchter bedeckt es sich mit einer Oxydschicht. Es

zersetzt das Wasser bel :_g.-\l.'.'jimiit'||l-|' -lhl.'llllll'l'ii:tLtJ‘ unter heftiger Er-

hitzung, schmilzt in der Rothgluth und oxydirt sich, an der Luft erhitzt,
mit lebhafter Feunererscheinung, Auch in Chlor-, Brom- und -fl!lil'_!'il.‘i Ver-
brennt es. Von verdiionten Mineralsiiuvren wird es oxydirt, von concen-
trirter H:ll];a-h'r.\iiurv aber nicht angegriffen.

Vorkommen. Das Calciummetall findet sich als solches in der

Natur nicht.

Darstellung. O
Wege zuerst rein dargestellt; man erhilt es aber auch durch Emwirkung

von Natrium auf Jodealeium bei hoher Temperatur und in geschlossenen
Gefiissen, so wie durch starkes Erhitzen eini s remenges von Chlorealeinm,
Zink und Natrium. Man erhilt so eine Legirung ven Calcium und Zink,
aus welcher das Zink abdestillirt werden kann.

Geschichtliches. Die Reduction des Calciums auf elektrolytischem &

Wege durch Bunsgen datirt vom Jahre 1855.

Verbindungen des Caleciums mit Saunerstoff

Es wiebt zwei Verbindungen des Calciums mit Sauerstoff. Diese
gind : )
Caleinm Sauerstoff,
(n0 — Caleiumoxyd . . . 20 : o

(a(), — Caleinmsuperoxyd . . 20 : 16

qum wurde von Bunsen auf elektrolytischem Darstellung
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wasser, Dies ist in der That die Methode, deren man sich bei der Be-
reitung des Kalkwassers bedient, Das Kalkhydrat ist ein wesentlicher
Bestandtheil des Mértels und wird daher im Grossen L]:II';__J'L'H-.-J[E. Diese
Darstellung wird das I,fjﬁli']ll'l| des Kalks, und das so gewonnene Kalk- waik-
hydrat geloschter Kalk genannt.

Der Kalkstein, wie er in der Natur vorkommt, ist keineswegs

reiner kohlensaurer Kalk, sondern enthiilt verschiedene Vernnreinigun

ine Anwendbarkeit sehr abhiingig ist. Ein an kieselsaurer

von denen s
Thonerde reicher Kalkstein léscht sich, besonders wenn er zu hrﬂig' ge-
braunt wurde, schlecht oder gar nicht und wird tedtgebrannter Kalk «
genannt, Im Allgemeinen nennt man Kalksteine, die viel Kieselsiiure
und Thonerde enthalten, mageren Kalk. Solcher Kalk findet vorzugs-
weise zum Wassermdbrtel oder Ciment (bei Wasserbanten) Anwendung.
Caleciumsuperoxyd: Cal),, oder Ca" 0y, kann in Gestalt krystal-

rstoffsuperoxyd auf Kalk-

linischer Blittchen durch Einwirkung von Wass

wasser erhalten werden. Besitzt sehr geringe Bestindigkeit.

Verbindungen des Caleiums mit Oxysiuren,

Calcium- oder Kalksalze.

Dieselben sind meist farblos, besitzen ein geringeres specifisches

Gewicht als die Baryt- und Strontiansalze und - verhalten sich in Bezug |
auf i1hre Loshcehkeitsverhiltnisse diesen fdihnlich. Durch oxalsanres Am-
moniak, dorch kohlensaure und phosphorsaure Alkalien sowie aus con-
centrirten Liosungen durch verdiinnte Schwefelsiiure werden sie niederge-
lze lisen

Die in Wasser unléslichen oder schwerloslichen Kalls:

schlagen.
Salz- und Salpetersiure. Der Flamme des Weingeistes und

sich meist 11
Leuchtgases ertheilen sie eine rothgelbe Firbung., Das Flammenspec-
trum der Kalksalze zeipt eine intensiv griine () bei 62 der Scala, eine
intensiv orange (&) bei 40 bis 43 der Scala und eine sehr schwache
indigoblaue Linie, die jenseits der Fraunhofer’schen Linie & des
Sonnenspectrums liegt. (Vergl, die .‘irn-rh‘;u”::i]-].]

Kalksalze gind in allen drei Naturreichen sehr verbreitet. Im DMi-
neralreiche sind es namentlich der kohlensaure und schwefelsaure Kallk,
die ganze Gebirge bilden. Kalksalze sind ferner ein®Bestandtheil der
Asche von pflanzlichen and thierischen Substanzen und finden sich in den
dn, den Eierschalen, in reichlicher

1 |
X

Schalen der Schalthiere, den Mus
Menge in den Knochen und anderen Substanzen mehr.

Die wichtizeren Kalksalze sind folgende:

Kohlensaures Calcium. Kohlensaurer Kalk. Calecium -
carbonat: Ca,C, 0; oder Ca" €0 oder 2000, C, 04 Der kohlensaure

Kalle gehiivt gn den verbreitetsten Korpern anf der Erdoberfliche und
zwar findet er sich in der Natur in mehr oder wenizer reinem Zustande

ruperoxyd.
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Metalle,

in sehr zahlreichen Modificationen, deren dussers Charak ere aber so verschie-

den sind, dass Allremeines iiber

atztere ;|I'.'AI|'_:|'Iu-|I I

it

misch charakterisirt sich der kohlensaure Kalk dureh

Wasser, aber Léalichkelt in kohles

'I-I"'JI:-_ii'__'l'||| W nEser, SETE
solchemals doppelt-kohlensaurer Kalk auflost, f
bemm Glithen seine Kohlensiure verliert und in Calciumoxyd iibergeht, e
eine Eigenschaft, auf der das Brennen des Kalkes

1it. Von Siuren | re
: ; iy ; . it Nied
wird er unter Austreibung der Kohlensinre zersetzt;, indem sich ein Kalk-

salz der angewandten Siure bildet.

Vorkommen. Im Mineralreiche findet sich der kohlensaure Kalk sulf
in vollkommen reinem Zustande als Kalkspath und Arragonit in wohl- schw

iiilﬁgi'c'ili ldeten E{l"\- stallen.

Tk
‘00111

Knllspath. Der Kalkspath krystallisirt in Formen, welel

dem hexagonalen

T.'I“il

Systeme ang m ein stumples Rhomboéder ist, Die

wren, und deren Kern

Die von dieser Kernform .'||-_:_'t-||'i1l'1|']]. yel Kalkspath vorkommenden

-:i.-é]?
Krystallgestalten sind dusserst zahlreich und gehen in die Hunderte. In Hiirt

Island ber Radefiord findet sich eine Varietit des ]\.|I|\'~|r-r:‘:<'.—': der 1s-

lindische |}-'-]||:nl'|::il:lL.=l

der ausgezeichnete, vollkommen duare

. HOoe

tige und gewdhnlich farblose rhomb

e Krystalle bildet und zu schw
| optischen Zwecl Anwendung findet
: Eine zwe kerystallisirte  Modification des kohlensauren Kalks ist Thle
| der Arragonit. dava
Arraganit. Der Arr 1 allisirt in Formen . walche E\””..
| = als 1
sSysteme angehioren und deren eine g
Es ist der kohlensaure Kalk denn dimorph und es wurden di ST
! Verhiltnisse der Dimorphie beim kohlensanren K er studirt. 4
| Ausserdem findet sich der kohlensaure K im Mineralreiche als ||'|.||.|-.'
| Marmor, Urkalk, Kreide, Kalkstein, Tropfstein (in den I'ropt- and
steinhéhlen die sogenannten Stalactiten und Stalagmiten bildend), Kallk- B
| sinter und Bergmileh. Alle diese Modificationen haben entweder kry- s
|

L o 3 \ : R entw
stallimische Textur oder _-!ncl_, wie die Kreide. "“'1":"[""' G

II'\'I'I-
Im Pflanzenreich findet sich der kohlensaure Kalk stets in der WEILL(
Asche der Planzen, ist aber hiunfie erst aus der Verbr

Grny

organigchey

!II'|"I|IE:" entstani HET

I Im Thierreich ist der kohlensaure Ka

theil der Muscheln-, Austern-, Eierschalen, der ‘.\‘.'-ln'

Ii"-'!' hl\."h!’L“‘ '.|l'J' '\\'El'lll']l”"—'l'“ Illlljl'|'|'_' i{lll-_lll'lf":ll|]'|'| 1 e

bei miederen Wirbelthieren in mikro Kalk
Ii denen Urten -||!'_'IJ'I'_'-'J'I, ist ein Bestandtheil el
| tionen, des Speichels der Pferde und des Urins pilar Nam
| auch in den Knochen der Wirbelthiere und der M :._ll:lil
| unerhebliche Menge desselben enthalten, des 1
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Doppelt -kohlensaurer oder saurer kohlensaurer Kalk ist ein

Bestandtheil des Brunnenwassers und viel
darin anfoelist, Beim Stehen an der Luft, 'i-l"l' beim Erhitzen des Was

sers schligt er
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Schwefelsaures Caleium.
Gyps: ‘_'-:I._, 5,0y oder { 'S0y oder 2 Cal), .“\'_,i P

sulfat.

wird

Ii:il

Kiinsthich

:;\L'III'Il Kalksalzes

ewonnen, der getrocknet

sich als einfach-kohlensaurer Kalk daraus meder.

der

kohlensaurem Natron

Schwefelsanrer

-,‘Lii:u-t':||-|||--|||-r| und als soleher

Kalk dure

kohlenzaure

feines weisses Pulver darstellt.

Kalk. Caleium-

schwefelzaure Kalk findet sich in der Natur in mehreren Varietiiton ven

verschiedenen
: z ; Ny
sohin nach der Formel Ga,s, Ug

J';I“III'-

Die Krvstalle sind zuweilen sehr vollkommen ausgebildet und durch-

-'Cil"hti.u.'.

Hiirte u

Wasserfrei, ohne Krystallwasser, findet er

sogenannter Anhydrit

hen Svstems, deren Kernfor

zeigen |||>]:'!u'l[v Strahlenbrecl

wd sind etwas biegsam.

physikalischen Charakteren.

‘11l

1

=1}

m Krystallen des

schwefelsaure Kalk ist daher ebenfalls dim

Der schwefelsanre Kalk ist
Thle. Wasser nehmen bei gewdhnlicher Temperatur nicht mehr wie 2 Thle.
davon anf.
Kalk die Ausnahme, dass er in warmem Wasser noch weniger loslich ist,

als in kaltem.

Wird der Krystallwasser enthaltende schwefelsaure Kalk erhitzt.,
verliert er noch unter 200°C, sein Krystallwasser und verwandelt sich
Wird {

tender Erhitzung sein Krystallwasser

wasserfreien schw

nimumt

und erhiictet dabei. Hierauf beruht die Anwendung des Gypees, d. h.
wasserhaltigen 5
entwiissert ist, zu Abgiissen (Gypsstuck, Stueco). Zu stark gebrannter

Gyps nimmt sein Wasser nicht wieder auf und ist daher zu letzteren An-

Kalk.

beden

SLULITMETL

I unter

Kalks,

achwefelzsauren

wendungen untauglich.

In starker Glithhitze schmilzt der schwefelsaure Kallk zu einer weis-

sen krystallinischen Masse.

Vorkommen. Der schwefelsaure Kalk findet sich im Mineralveiche,
wie bereits oben bemerkt, als wa Gyps
1 Engeren Sinne und als ,‘I.Ilill\'lll'I[ o odi he |
Kalk. Im dichteren, unreineren Zustande bildet der Gryps als Gypsstein
|I|l'tC'||1'-|:(_%L- Gehireslager, 1m kaornigen |LI'_\':—~|:I||Il!i-l'!ll']l AT
Namen Alabaster, in wohlausgebildeten Krystallon heisst er Gyps-
_~:||:|f||. Fraueneis, .-\1:'-1'“'“.'—¢|-l" Andere Arten
des im Mineralreiche vorkommenden Gypses sind der Fag
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 (rewehe und Fliissiglkel efunden,

DazatellanT. Darstellung. Man erhilt kimsthcl

Fiillung eines loslichen Kalksalzes durcl

krystallinischen Niederschlag.

Salpetersaures Calcium. Salpetersaurer Kalk.

_\;{lil .
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NA !.|
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Caleinmhypoc
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1 verh
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Der saurve phosphorsaure Kalk bildet sich, wenn neu
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] ] it an der

Dias Chlorealeium zeht seh

r rasch Feucl

11, ‘\‘I.i!"-‘-l'l'

Luft an und zerfliesst. Wegen dieser energi

Kraft wird es zum Trocknen von Gasen und zum Entwiissern von 1

sigkeiten angewendet. Zn ersterem Behufe fillt man Réhven mut St

von Chlorcaleium an und lisst die zu trocknenden Gase durch diese

Rohren streichen. Zu letzterem Zwecke schiittelt man’ die zu

sernden Flissigkeiten so lange mit Stiicken von Chlorealeium, als letzter

noch feneht werden, oder man destilhirt die Flissigkeiten iiber Chlor-
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Fluorealeium: (Call oder €Ea"Fl.. Kiinstlich dargestellt ist

Fluorealcinm ein weisses, kbrniges, in Wasser unlésliches Pulver.
1} i
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verdankt er denselben einem (Fehalte an .‘l]l[ll'/.tll'l |:_\'I']":_:|, =. 3:;7].
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: : : 3 :
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h 1mm Wasser geworfen, so
es Phosphorwasse rstoffor: Dabei
1 HQ =2 (CaHO,)
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w dient, Wird sie niimh
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entwickelt sich sogleich selbstentziindlicl

bildet sich zuerst fliissiger Phosphorwasse retoff: Las I

3

+ H. I, der aber alsbald in Phosphorwasserstoli

Phosphorwasserstofl: HP,, ze
b (H;P) = 3 HyP + HP..

Min erhiilt dieses Phosphorealcium, indem man zu Kugeln gekneteten

!\-:|!|; in einen irdenen ||||§| fiillt, Ill_' ITT, degsen Boden ein Loch ]I:.’.[-

1lten

Kolbchens passt. Der Tiegel steht auf dem Rost

g, 197, in welches der Hals eines mit Phosphor gefii

eines Ofens, das Kélbechen mit Phesphor befindet
sich unterhalb desselben. Man bringt nun den

bedeckten '['iru_re-: durch Kohlen zum I\'--i||__‘_"-i'l|||'ll
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mit dem Caleium zu i'|m.~|>|u-1'-
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Symb. Mg, Aequivalentgewicht = 12. Atompgewicht = Mg!" = 24,
L Gewicht. 1.7

Das Magnesinm 1s
Metallglanze , ductill und him

amner I{l'lll -‘"‘l'llIII‘-'i?’,l'l:_'!I.\?('.I' III':-

st gich feilen. I8 schmilzt ™

renden '|'|'I|||-I'|'; tur und
tillire An der

Luft erhitzt, entziindet es sieh und verbrennt mit susserordentlicher

sich 1 gehr hioh Hitzegraden dhnlich dem Zink

1
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Lichtentwickelung zu Magnesiumoxyd. Ein Magnesiumdraht in den Saum
der Flamme der Bunsen’schen Gaslampe gehalten, brennt mit emem
weisgen Lichte, welches so blendend ist, dass es das Auge nicht zu ertra-

Die Leuchtkraft der Sonne ist zwar noch immer 524 mal

s - v 1
aher an chemisch-wirksamen Strah-

r, wie die des Magnesiumlichtes,

fibertrifit sie letzteres nur um das Fiinffache. Ein brennender .1\|:I|!_'I|"-
| Licht wie T4 Stearin-

stnmdraht von 0,297 Millimeter Dicke aiebt 8o vi

kerzen , von denen fiinf aufs Pfund gehen. Mit Chlor vereinigt es sich

unter Fepererscheinung. An trockener Luft veriindert es sich wenmig und
155t l-llll'l":"|:|11|.: weniger u.‘{.‘-'\|:l|"'| als I:.:Ll' \'Iil'lli't'_ﬂ'l'll"ll'|I'|| Metalle. Es zer-
setzt das Wasser bei gewohnlicher Temperatur nicht, oder wenigstens

kaum merklich, Wasser von 30°C, zersetzt es unter Wasserstoffentwiclke-

ein silberweisses Metall von ausgezeichnetem gigon-
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zu einem Uollegienversuche und kann in nachstehender Weise auch in
einem sogenannten kélnischen f'|'l-i|'\-|:|;n]-|'|- ausgefithrt werden: Man

180 versinnlicht, in einen Halter, fiillt den Kopd

.\}l:tljui' selben, wie
i ||-i| ['-l!||-1'!!'.|'_fI||'.-;IIIII-
£ig. 180, Chlorkalium , sehmilzt

dieses und bringt nun
in salben durch das Pfei-
fenrohr eme Stricknadel,
die mit dem einen Pol-
drahte in Verbindung
steht, withrend man den
anderen Pol, aus einer
Kolcesspitze bestehend,
| durch die Mindung des

Kopfes in das geschmol-

k

Nach dem Erkalten fin-

det man kleine Magne-

A zene Chloriy  einse

-"lllll!\'lll_'l'll'!ut n m Elll'

sprengt,
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der orisste The

Magnesinms aber ver-

_—_—e brennt ber diesem Ex-
tlt't'i]m'hil'.

Geschichtliches. Davy stellte die ersten Versuche zur Isolirung

des Magnesiums an, rein wurde es aber erst von Liebig und Bussy

erhalten. Bunsen ermittelte die edingungen  seiner Reindarstellung

{.l-“‘:I:.J_J.

anf’ elektrolytischem \\l.('_'__'\l.

Verbindu ngen des Magnesiums.

Min L"II.I:[- hisher onr eine Yt't'ljiiui[ll[:_;' des ;‘[it;:lll':ﬁiﬂlllﬁ mit Seuer-

stofl, das Magnesivmoxyd.

Magnesiumoxyd.

Syn. Magnesia, Bittererde, Talkerde.

Mg O Mol
Aequivalentgewichtsformel. Atomistische Molekularformel.
.'\.t"\.i-’lI‘\'ilj\'l]::..'ﬁ.'\\'il.'l't = 20. Atompgewicht A1),

Sel |l'1l|4-_-c. WEIRECS, voluminoses I‘-I!\I'l< welches nur in den |||)|'F'|— RBittererde,

sten Hitzegraden schmilzt, von 3,65 specif. Gewicht, geschmack- und -

ruchlos und beinahe unloslich in Wasser (ein Theil Magnesia braucht
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Dhe gind nur zum Theil in Wasser auflosheh. Di

-'l'llll.l."'liii'.i':'l 'illll l;.lll'l'il l'iIIL'I:‘ l'i

ithiimlich und unangenelun bitteren

ausgezeichnet und wi in grisseren Dosen, innerlich pe-

en Bittere

nommen, als Abfiihrmittel. Alle in Wasser

mit Ausnahme der Bitteverdesilicate, n sich in Salz- und Salpeter-

gitnre. Sie werden beim Glihen meist z zt. Endlich ist noch hervor-

sie mit den Ammoniumsalzen gern Doppelverbindungen ein-

zuheben, di
hen, sogenannte Doppelsalze bilden, die meist loslich sind. Hierauf be-
Theil ni

: 1
mit dem noch

i

#ze durch Ammoniak nar

ruoht ez, dass die Bitterer

1, :LI'.'lI"II “l*'ll ‘-]:'.'“ '_"'lll!lil'|" .lllllllill'aflililll--

veschlagen wer

ot . welches we-

desalze zu emmem Doppelsalze verei

1 Bittere

unzersetzie

1 )4 e 173 oy / - , .
t noch durch Bittererde emme weitere Zersetzung er-
1

der durch Ammoma

leidet. FPhosphors 5 Natron erzeugt in den mit etwas Ammonink ver
sotzten wisserigen Auflisungen der Bittererdesalze einen weissen Nieder-

. . mw1al I 4 -1
wrer Ammoniak-Magnesia,

yon ||||||_—|.!:!|J'.

Bittererdesalze kommen in allen drei Naturreichen vor.

1en, des aunf

ein Bestandtheill mancher Gesteinsarten, vieler Mine
vorkommenden Wassers und der Asche von Panzen und Thieren. Die

wichti ren sind folgende:

Kohlensaures Magnesium. Kohlensaure Magnesia. Magne-
at. Kohlensaure Bittererde: Mg, (0, oder Mg
g0y,

kohlensaurem Natron oder

aurer Magnesia mit

oder YGillung von schweft
| [Mill fiel

man einen weissen Niede

der nach dem Trocknen die sogenannte .”"_'f.'-'f.\f.--' alba, emm Gemenge von
stellt, Wird die

suspendirt und Kohlensinregas dur

kohlens

sla unid Magnesiahydrat,

sine alba 11

scheiden sich abfiltrirten J.I"J.‘-Iirl_u' kleine Prismen von der Zusam-

mensetzung
Mg, C, 04 4 6 aq.,

sonach kohlensaure Magnesia mit 6 Aeq. Krystallwasser aus,

e
1det =1ch 1n

Neutrale kohlensaure Magnesia ohne Krystallwasser
]

der Natur als das unter dem Namen Magnesit bekannte Mineral. Das-

chter N

vaatt
NesIt ),

& |-ii||;-‘. ‘--||||]\_'|.:']|' .|e-r'|-|' _\[:H.-I'!I Vol \-\"';"'-"I' ]'I:I!'lll' I:_l_;

freter Kolilen-

oder Kyt des |:l'x.]_',:"llé||"|| Dystems I'?I].'I_ul'.- -'-|'..~'|,.'|||||;

siiure aufpelgst, als doppelt-kohlensaure Magnesia, findet sich die kohlen-

sern.  Sie

W

ure Magnesia in vielen Minera t ferner ein Bestandtheil

vieler rli|=i]tlll]u'iq';]t",'_ .|.|]-l-'|'|~>.'-_::lI.ir-lllll.-- sich ldender Coneremente and

des Harns der Herbivoren.




58S Matalle.

Schwefelsaures Magnesium. Schwefels
Schwefelsanre Bittererde. Magnesinmsulfat, Bittersalz:
Mg, 3,0, 41 L aq, oder Mg"S5 0, +TI, O oder 2Mg 0.8, 0; 14 aq.

Wasserklare, farblose, ien Sy-

LI E "-I- rinneslia.

gawihnlich kleine 'n."l\.'-[,;_'-_. les rhombiscl
stems von ekelhaft bitter-salz in Wasser leicht

2 -‘\"'_- r'\.!"-:-i.||!\\.|-.~-'|. die

Beim Erhitzen auf 150"C. verlier
|||-i_|||-]| letzten aber erst beir einer I'e peratur von 200" . |

<“-' .-t'|l.\'.'L'J.l'|':1-'.l'-" _”.Iulll---.\ll aus i|||':-_' Wi rel |

A8t man

ber 30°(C. kry-
mit nur 12 Aeq. Krystallwasser

stallisiven, so krystallisirt sie
Krystallform,

H.-;:\-..-:'

saures Magnes

i:5|||!!"-'--'l-'<t¢<'l‘: _‘l[iJ||-|'::;':|||-|||-|| mit vorw an diesem

Salze. Ihe |'e4'.-'{:ll,r_-1<-.x'.|-;| derartizen _"l]]:h-!'.lJ-:
in England (daher auch der Name Epson
litz und Piillna in Bohmen. Sie findet sich

der Mutterlauge der Salzsoolen und wittert

dic von Epsom

utz, ."“'u'll-

.-\Il' erWwassorn -I.'I

aus manchen Mauern

und Gesteinen als sogenanntes Haarsalz aus.

Mutterlange mancher
an 4|_":1‘|\'c-.’:-in"rl|L'--I' .."-|:'_-||l'-i:'_ dass s
liches Bitterwasser in den Handel

Salzsoolen ist so reich gie als Liinst-

cebracht und drz angewendet wird,

Derartige kiinstliche Bitterwasser sind das Fri drichshaller und das

Kissinger. Schwaof

nesium wird im Grossen aus den Bitter-

wassern, natiirlichen wie

gewonnen. Au

Abdampfen und Krystallisi-

wer ans kohlen-

gaurem Kalk und kohlens nden (Gestemngart, kann

durch Behandlung mit Schwed

MAIMesla gewonnen

WeEer

] ldet .Ci"'.ll | sehwefelsaurer l\-.'|||\', der sich als schwer-
loglich abscheidet und schwefelsaure Magnesia, die wel

die gelist bleibt und durch
Abdampfen krystallisirt erhalten wen

n kann.

Salpetersaures Magnesium. Salpetersaure Magnesia,
N O3
6 aq. oder Mg"! - 6H.O oder
NO,) i
Situlen und Nadeln, von schar
icht i Wassex lislich un

“rhitzen 5 Aeq. Krys

Magnesinmnitrat; MgN O, z

."IE_'_L'”k -\‘.‘.’_-,. !\'I'_\'\lélHi--il'i 11 I']ll‘::.]li--l'?ll_-l:

bitterem Geschmack. Ist au

zerfliesslich, [he ]\l|'_'\"'JI!:;iI' verlieren beim

wasser.

Findet sich in manchen Brunnenwiissern und bild
|1f'1.l'l'|'.

o |l| il- -|1'I: .“'RI]'
lantagen. Wird durch Auflssen von lkohlensaurer Magnesia in Sa

petersiure und Abdampfen erhalten,

Phosphorsaures Magnesium, Phosphorsaure Magnesia.
M & _':'I'H'E:'i-.illl]>||'->t|||:-1. Hydro-dimagnezinm phosphat: Mg, HDP Oy
1 14 aq. oder _”,‘_"I'H]"Hl J ',_[|,__Ii|-|!:-z"_'_\['_'“‘\E[l-'.].'[ll - 14
..\T:II'] I']'_!I.\E

|-i1JL_'I' |,:u|'u'l,'.“.|'r'il'fi']| |,|'J--'||J|-_- VIl

durch Fiilllung

t diese Verbindung als amorphen Niederschlae,

sehwefelsanrer Maconesia mit gewihnli-

|ll'|'

sen=

]h:ll

0

llrl'|
Bet

ode
sicl

BAO0

sher



Magnesium.

chem |,l.'|t::-l|]||>.-‘3-:<'1.Ill'r-l| Natron. Aus verdiinnten |;l":--c|n|;:;f'|| der beiden |

vermischiten S ¢ scheidet sie sich allmihlich in sechsseiticen Siulen und
Nadeln ab. Die Krystalle verwittern an der Lauft sehr rasch. Sie sind

ren. Wenn man die Ver-

sie in Phesphorgiure und in ein

im Wasser schwer |l”l.\|il'il.. aber loshich n

i Sy bindunge mit Wasser kocht, so zerfillt
basisches Salz.

[st ein Bestandtheil der Getreidearten, namentlich der .‘*'-'IHH.‘-II_. ferner

die

man der Knochen der Thiere und mancher pathologischer Coneretionen (Bla-
ki sen- und Darmsteine).
derer

Kieselsaures Magnesium. Kieselsaunure Magnesia hildet
mehvere wichtige Mineralien. Von diesen sind zu nennen: Speckstein.

inten
fuche Anwendung als Mittel zum Ausmachen von Flecken,

Findet manni

[EEe11

80/ ale Putz- und Polirpulver, zur Verfertigung ven Gasbrennern u. dgl. m.
fad- Meerschaum. Seine Anwendung zu Pleifenkipfen ist bekannt. Tallk
r. in mit seinen Varietiten. Bildet eine eigenthiimliche Gebirgsart: den Talk-
Tern schiefer und densogenannten Topfatein. Wird zu Schminke, zur Fer-
ncher tigung von Geschirren u. dgl. verwendet. Serpentin eder Ophit, bil-
finst- det eine eigenthiimliche Gestemart: den Serpentinfels. Findet zur

wird, Anfertigung von Reibgehalen und anderen chemischen Geschirren An-

wendung. Chryselith, wird zu Schmuckgegenstiinden verarbeitet, [Ist

cin charakteristischer Gemengtheil von Basalten und basaltischen Laven.

Verbindungen der Magnesiumsalze mit anderen Salzen.
Magnesium-Doppelsalze.

nnen
wer-
lurch e jl,]:;_:!r1c':-\.:LIIII.‘-:.';Zl' haben eine :‘.l:.\Cl_-{u,':-c]l]'la-:-||g-ru\- Nelgung, sogenannte 3 ¥
Doppelsalze zu bilden., Von den gzahlreichen derartigen Doppelsalzen
¥ mooen nachstehende besondere Erwihnune finden:
514
- Kohlensaures Calcium-Magnesium: MgCa C,0; oder Mg"E0O
i + Ca' 60Oy oder M;L'“, Ca 0, C,0,, Findet sich in der Natur in stum-

pfen Rhomboédern krystallisirt als Bitterspath und ist der wesentliche '

Bestandtheil der unter dem Namen Dolomit bekannten (Gesteinsart,

Schwefelsaures EKalium - Magnesinm: K Mg S, Oy + 6 aq. sehwefa
oder K, SO, 4 Mg" S0, + GH. © oder Mg, KO, 35, 0, Scheidet Kalins
% ; ; o Mag

S sich aus der abgedampften Mutterlange des Mecrwassers und der Salz-

Sal-

grr, Schinebecker und HKissinger, in

soolen, namentlich der Liinebm
crossen durchsichtigen harten Krystallen des monoklinemetrischen Sy-

v51d gtems aus. Verliert beim Ervhitzen auf 1352% C. alles Krystallwasser. Ist

'O, in Wasser lislich.

] ad. .|
lung

3
hnli-




510 Metalle.

Phosphorsaures Ammonium - Mag siur
Ammoniak - Magnesia. Diama

Mg, (NH) PO, + 12 aq. oder Mg

A b

NH,0 PO, - 12 aq. St eln ;

oder durchschei le grissere Ky 1l
chen unregelmiissig zug espitzt. In Wasser nur sehr wi 1 16sl

lshich 1 ammoniakhalticem Wasser. Yerwandelt sich durch Glihen in alel

ll)'|'|.‘E|I||'r"'|li-lllll":!._:I.I'- g M onesinm ; ot
setzt

zur
wird
Saln

Auf der Bildung dieses Salzes beruht die Entdeckun:
tive Bestimmung der Magmesia
Lisung, welche Magnesinmsalze aurd

hieraul mait _‘:r.-l:~l-ill-'_-'ﬁ:iiil'--lll Na

sin nls phosphorsaure Ammoniak - Mag (Chl

iner vollstin 1ren Albe- Salz

niakhaltigem Wasser
ausgewaschen, getrocknet und geglitht, so kann man ans dem Gewichte

T . i
sciherluny aut emem |'||'_--|' CHER

der so erhaltenen Il.ll..:'lll|]||.":E.'i!'||',-\;l:::I.f| Magnesia den Magnesiagehalt be-
I'|-|:}I:|1'H.

Die ]'ln--|-]ll\."—'-:m'n- Ammoni

k- Magnesia ist e Bestandtheil zewis-

Harnsteine und bildet sich bei dem Faulen des * in wohl-

ogebildeten Krysta

SOW1e

l auch in den Exerementi

leras 11 Thya
ses Salzes im Thiex
=

haltiger t

rischer 8

Ammoniak zum Theil mat

dem Dopj

.':-'Il'e:, welehes sich sei olut

grii
."'[if!!'llt'.-:li!-]"l!'|"'|-'iIil'::il' inden sich 1 Mineralreiche =ziem A

lich hiiufig. Kieselsaure Kalk-Magnesia ist in verschiedenen Ver- ker

hiiltnizzen der wesentliche Bestandtheil der A gite und Hornhblend: . :\Ill_:
Aunch der Asbest und Olivin hiren hierher. edl 1]
Haloidsalze des Magnesinms

Von diesen Verbindungen ist die wichtigste das

Chlormagnesium: Mgz Cl oder Mg"Cl,. Im wasserfreie

eine weisse, durchscheinende, her schw:

beim Erkalten krystalliniseh erstarrende

Wasser sehr leicht unter hefticer Erhitzung 16st nnd aus der wiisserigen

],l":--llll_'_' yelm Abdamwpfen nur schwieriy

6 Aeq.

Krvstall



Magnesinm. a1l

ure siinre und Was und verwandeln sich in ein Gemenge von Magnesia |
hat: und Chlormagnesinm. Die Verbindung kann daher nicht unzersetzt durch !
Vo), Abdampfen von Magnesin mit Chlorwasserstoffsiiure erhalten werden.
.ni-.|-_ “;:.u { "I:."]'J'J.H.'.!||".‘-i||'||| :|~1 I_'iil “--.—{.‘||I-|L’|:--i| |i.4-:-' ,-\]‘.:-r'\\.:!wl'Tﬁ_ :|I'I' H.‘L|'f.‘
vier soolen und vieler anderer Mineralquellen.
sl Darstellung. Um trockenes Chlormagnesinm, welches Zur
e a & ',‘.'|l|.\'i::~1'|.t-.‘1 .\||.~<'||r-if|II]|;{ des _Illfil_'lll"-'iII]J_':-\ Fu-||||lx1‘ -|:||'x:.--f|';|l'||. VEI-
setzt man die wiisserige Losung des Chlormagnesinms mit Salmiak, dampit
zur Trockne ab und erhitzt den Riickstand zum Rothglithen. Dadurch
ot wird die Zersetzung des Chlormagmesinms vermieden. Indem sich der
LT Salmiak werfliichtizt, bleibt das Chlormagnesium als geschmolzene Masse
v zuriick.
Lgne Brom- und Jodmagnesium, deren alleemeiner Charakter der des I8
Chlox "]|I',!.i'|'|||;:-i 18t verdienen als Bestandtheile des Meerwasszers, I|I'I': A

Salzeoolen und gewisser jod- und bromhaltiger Mineralguellen Erwiithnung.

Verbindungen des Magnesiums mit Schwefel

und anderen Metalloiden.

ewis-
wohl- Die Affimitit des Magnesiums zum Schwefel ist geringer, als die der
iten. bis nun abgehandelten Metalle und es sind die Verbindungen dieser bei-

die- den Elemente noch wenig studirt. Es giebt ein Magnesiumsulfuret: Mam
phos- Mgs oder Mg" 5, und ein Magnesiumhydrosulfir: MeHS, oder S

atofl- Mg"HyS.. Die Bildung der letzteren Verbindung erfolgt in iihnlicher
||' “-l"_.w'. W

A Durch Einwirkung von Sti

s die des l';:!:'i||.'n.\:'-;i§|;}':|!'.'|1-.'_

~ s auf Magnesium in der Roth-
_'_'Jl|-§-i-.!|||! \r'_f\ oder ¥

lbe amorphe Masse, welche in feuchter Luft in Magnesia und

2, €mne

let. oluth hildet sich Stickstoff

griinlicl

A Ammoniak zerfillt, und mit Wasser dieselbe ./:\'l'hﬂ"-'_':!]_'_"' unter sehr star-
Ver- ker Wiirmeentwickelung erleidet. Mit wverdiinnten Siuren liefert es

den. Magnesia- und Ammoniaksalze, Durch Kohlensinre und Kohlenoxyd wird

es in Magnesia und Cyan verwandelt.




Bevor wir die Metalle der alkalischen Erden wverlassen. ist
Platze, das Wesentliche iiber die Natur und Zusammensetzung des Gla-
seg mitzutheilen. Das Glas ist ein ]{||||-1!.1-...i.5,.;.

Werth in dem Leben der Cultury

keit, seinen optischen I

nen Durchsichtig-
schaften i rhaupt und seiner grossen che-
verdankt. Zufolge ersterer Eige I

mischen DBestiing ist es zur

1., 8. W. bis-
lkein

E

chemischen Utensilien angewnndt und

,n'l|~:-']|:!I'|‘:-i| F.-;||.1|<-|' wird

Be-
icht

.l\,".|--'||'1 sondern

zichung dem Chemiker 1z unentheha

allein seiner [“H'I';."'.:‘.'Ilii::]{l.'”. und Hi

namenthich anch deshalb, weil es durch Siuren ur {

e ]I||'i

d 1 Flilasio-

e v 4
keiten so put

riffen und bei hoher 'i-:..|n-|'-."u|' 50 welch
wird, dass es von ihm nach Willkiir in

alle zu seinen Zwecken dienende
Formen mit Leichtizkeit gebracht werder

1 kann, so d:

raten mittelst der sogenannten Glashbl

ben, ja sie sich ganz s lann.

Das (las ist ein Product, welches du

nenschmelzen wvon

1 xll".l

chiedenen Metalloxvden, insl

Kieselsiinre mit ver

'.-:!ii-i-'l'l' J\||I .\\:|r|‘0||.
Kalk, Bittererde und zuweilen auch e

chemisehen Natur nach ist

.‘-i‘.‘]lill“lf;' nes *_1.'5'!}&(‘}1.'41' :f.\".'l'il'}' oder mehrerer kieselsaurer
Salze, d. h. Silieate, worunter kieselsa

s Kal kiese

:-1||1:I.

Natrium in der Rerzel den Hauptbest
anch G

rem Blei bestehen.

ausmachen, doch wiebt os

Ber., Hi.' \.'<|I"~'-'i|'.'_'l'|!-] ans |ci-,-v.-.'.-'||]'|'|-_'|g l".-|i|':."‘;; oder auns |.‘i|'

Die wichtigsten Gl

gsorten sind das Bouteillen- und

genanntes gori

ines Glas), das weisse Glas. Spieg

l::]il ‘ll'll\.'.l' by I||']' hf]';l:-.‘-" |E.‘|- J'::L:.|iJ llII'| |]i{ |';|1-

igren Gliiser.
eillen- und F

Von diesen Glisern bestehen das Bouft
im We
Magne

weigse bhmische, vorzugsweise aus ki

ats v II'\‘.'.-' &

Aluminium, Kalium, Eisenox

T . . o 1 = 3
rem l-:zll'IEJ!!I: l‘!.l-\ welsse franzogische ‘.'||:'\'.|-"_:|'I.-|

selsanrem

Natrinm; das Krystall lsanrem Kalium dsaurem

Blei; das zu optischen Zwe Linsen u. dgl. verwendete Flintglas

ebenfalls aus kieselsaurem Kalium und kieselsaurem B 1, Wi

Crownglas, ein ebe ien Zwecken ver tes (las,

falls zn o

phise

bleifrel ist und vory

erend ki aures Kalinm enthi
Der Strass ist ein zor Darstellnng kiinstlicher I

Glas. welches im Wesent

i

ichen aus Kieselsiure, Borsinre. Blei. Ka

.l'|||.1
sollen
Lrewis
vor
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z (la-
i_'HEIC'!I
chtig-

che-
g 2N

. his-

nnten

1 und
r Be-
nicht

ndern
isaig-
welch
I||'I||||'
\ppa-

Vo

Liron,

nrem

4 l];lr

Iremn
nrem

rlas
|

(rlas,

(rlas.

und Natron besteht und, falls gefiivhte Edelsteine nachgeahmt werden

sollen, noch einen Zusatz von gewissen anderen Metalloxyden bekommt.

'.’|-I'i..‘||'f, I|-'I' “l:---lll;L.-.-i-

Gewisse Metalloxyde haben nimlich die I

vor dem Schmelzen Zugesetat, dem (ilase bhestimmte .'IlLI|;.1'<-;| Zu
ertheilen,
nann-

en Zu-

Email ist ein leichtfliiss
ten undurchsichtigen Email wird die Undurchsichtigkeit durch el
kstel Auch das Mile
enasche undurchsichtio we

n Zunsammensetzunge im Al

PR, |>!1"zf'1.'||i-l_‘_{l'.\'- (#las. Ber dem sog

15t em 1n

satz von .'r{illll‘.>1_\""! bew
licher Weize durch Knoe
Von den farbigen Gl

die des gewidhnlichen Gl:

machtes G

e en

. 1
ASern, L

S Gh] il 'L'.'J['\] IL‘I- |'ul||t' _!_lr'\\.'n-llllll:lf.,'lt |luz';'|t L-i|||-||

Zusatz von Eisenoxyd, Kupferoxyd oder Gold, das gelbe durch Antimon-

oder Uranoxyd, das griine durch Kupferoxyd oder Chromoxyd, das blaue

und violette durch |i||||:-ilr;.\_\ii1l] und Braunstein ::\.[;,_“._:-4-“-_?.“[,‘.[-“5.\.|||
erzengt.

Man unte
(GGlagse. Die bleihaltizen Gliser sind die am leichtesten schmelzbaren:

I-l

gcheidet zwischen leicht- und iwerschmelzbarem

n, finden diese

shalb und weil dieselben das lacht sehr stark brech

rliiser vorzugswelse 1n

er Optik Anwendung.

1 (rlisern 1st das sogenannte Natron-

. v
Von den gewihr

as dagegen das am schwie-

glas leicht schmelzbar, das béhmische Kali

rigsten schmelzbare und es ist daher letzteres dem Chemiker, wo es sich

16 |.||I.'_{!'|'|'

um die Anwendung von Glasvthren, Retorten u. dgl. handelt, «

Zeat einer starken Hitze ausgesetzt werden sollen, ganz besonders unent-
]r|'||]"_i_|']1_
e :l_[l'\.‘.'!“ll:ll!“'.'llt']l Mater

Sand (Kieselerde), Pottasche oder Soda (Kali und Natron), auch wohl

dien zur Glasfabrikalion sind Quarz oder

tbersalz, — und Marmor, Kreide oder Kalkstein (Kalk- und

erde). Bei der Verfertigung des Bleiglases wird dem Glassatz n

egetzt.  Diese Substanzen werd
,‘_-l-'|| ill

rewisse Menge Menmige (Bleioxyd) zu

-

in bestimmten, je nach der Natur des zu erzic

"nI\'E'

18 Wl ]l_-‘--||||}:-||

1 als sorvenannter Glassatz in den so-

viltnissen, 11

remengt 1

11, Dabei

findet die chemische Ves cung statt und es entsteht cine fiissi
Masse, welche beim Erkalten alle Grade der Weichheit durel

sie gich wiessen oder durch Blasen in jede beliebige Form bringen lisst.

uft, so dass

Die aus Glas weferticten Gepenstinde werden in der That durch Giessen,
: .. - an Y 1

oder durch Blasen in die gewiinschte Form gebracht.

des weissen Glases wird dem Glassatze

13l| kll']' ]'.:l:'lj"lj\'.!lt'i_l,lll
oxyd zugesetzt, welches erfahrm

wihnlich anch etwas Mangansu)

Der Grund ili:'j‘\,'u_‘,n, iither den die An-

miiss als Entfirbunesmittel wirkt.
sichten getheilt sind, scheint ein physikalischer und auf die Theorie der

hen z‘.]]'l"i{'Ji'dll|II"'L||I'I'JI ZI seln. Auch &1 :f,u_u_“[;/, Vo1

complementiiren I
1 . . baLdr reu1 i 1 shnliel 1
Salpeter oder argeniger Siure wird zuweilen in dhnlicher Absicht ge-

macht.

v, Gorup.Besanos, Anc




514 Metalle.

Das Glas 15t bereits seit den dltesten Zeiten bekannt, der Auf-

schwune der Glasfabrikation und gelle allpememe Anwendung

aber erst aus de sochszehnten Jahrhundert, wo in Venedig aonf dex

Murano noch heute bestehende Glashiitten entetanden,

ITT. Metalle der eigentlichen Erden

Aluminium, Al Hvl'\\“!nm_ Be. Zirkonium, Zr. Yttrium, Y.

Erbium, E. Thorium, Th. Lanthan, La. Didym, D.

Cerium, Ue.

le der eigenthchen KErden

renen Zustande, mit Ausnahme des Alumininms

it Allgemeiner Charakter Die Met

C T | 1
sind als solche,

im gedieg

und Berylliums noch wenig kannt, haben Metalloanz, sind schwe-

rer als Wasser, haben aber im Allpemeinen

wicht , '\.'|'|'|5'.'-'r5l':r'lt erst 1n ||n;||:1| [1-1'

zersotzen das Wasser ber rewihnlhichen

I Wenig, w ber unter Mitwirkung

SRR starken Siure. Sind

an der Luft ziemlich bestindig.

Die Oxyde dieser

weisge, m der Ofenhitze unsgehmelzl schmack- und

geruchlose Pulver, in W unléslich und ohne Pflanzen-

sind schwa

HFET -l.'||'.!u-
Mit Was-

lhre Salze,

ben. Salzhasen und v

ali und Natron, Siuren, d. h. elek
in Wasser n

ZUIn l||-'|] it,lﬁ]ét']|, Z1

an, wie K

Base

ser bilden

”._\' drox ¥l

n Theil unloslich, haben gresse Neigung, mit ande-

ren Salzen Doppelsal zu bilden.

Von diesen Met:
Didym, Erbium, Lan
this

len werden cemiiss den neueren Theorien Cerinm,

: - 3 : . ]
an und Yttrinom als zwelatomig oder zwelwer-

. Aluminium und Beryllium als drei- oder auch wohl als sechs-

werthig, Thorium und Zirkonium als vierwerthig betrachtet.

Aluminium.

12.7.  Atomgewicht x| — a7 5

Symb. Al Aeguivalentgewi

.":|Jt-r11.

Silberweisses Metall mit etwas bliuli
Silberkla

va (roldes

em Schein, von starkem Me-

1 1
namineroar, seine

Dehnbarkeit steht der «

PAVERE [
Lern
VoI

ctwa
mern

auf 2
starr

Meta
Zusta

Gliihe

In de
mif |
'\\'l""ll:n
Crastl.
bei (
schie
1000
Alum
BROre

Auch

nen
neral

hands

Chlor
der (
welch

stand

I']JII'

withr

ber v
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