Alleemeine Betrachtung
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Metalle kiénnen wir nicht allein fliissig, sondern auch !
is auf eine bestimmte Temperatur er-

, oder auch wohl destil-

gasfirmig machen, indem wir sie |

hitzen. Solche Metalle nennen wir fliichtig
I Hierher gehiiren Quecksilber, Zink, Cadmium, Kalium u. a.
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betrachtet werden kann, so erleidet dieselbe doch hemerkenswerthe Aus-
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ter als Wasser sind und a

wlere die ein nur wenig héheres specifisches
it die schwersten

So 1st das specinsc

rend andererseits gewisse Metall

Gewicht

y (Gewicht des

en 19,2, und

ums 0,86, das des Goldes '.|€'L_:'.'_'

5, d. h. es 1st das Platin 21,5mal schwerer als

l'ir[uc-- des ]
Wasser.

8. Auch die Hiarte der Metalle ist sehr verschieden.
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von Druck Schlag in Stiicke
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genschaften zuriickbleibt, giebt es kein I smittel fiir Metalle in Met:

diesem Sinne. Wenn ein Mefall sich in Siuren, 0 . dgl. anflost, L2k
so findet immer eine Vereinigung des Met: it emnem Bestandtheil de
Losungsmittels statt und in der Lism Ixvd, oder 1 Salz, nicht

aber mehr das Metall als sole

185 enthalten.

Vorkommen der Metalle. Die Metalle sind in der anorganische;

| und organischen Natur ausserorden doch finden sie sich
threr miéchtigen Affinititen halber len
und dann ausschliesslich in der ano 2
Wenn ein Metall im reinen. u tande vorkommt, so
wird es linisch oder gediewen menannt. Gediegen findet sich
z. B. Gold, Silber, Platin, Quecksilber, Kupfer. Kommen die Metalle an
andere Elemente gebunden vor, so nennt man sie vererszt. Erze nnt
man die im Mineralreiche vorkommenden Met v
| Diese Erze sind vorzugsweise: Oxyde, Schwefelmetalle, Chlormet :
| und Salze. Gewisse Metalle im verbundenen Zustande sind Bestandth ”!":_
des ptlanzlichen und thierischen Organismus. ;1'[1‘”
1 bR A
| G Gewinnung. Da die Metalle, wic soeben nuseinand ‘ill_h
nur selten gediegen vorkommen, sie aber i Lnwe Sau
zu technis Zwecken v ch als solche finden, s sind
Hiittan, der Hiittenkunde und Metallurgie, durch zwe
K geleitete chemische Processe die Met ihirer S
und in mehr oder weniger reinem Zustande darzust ] RO
Anwendung kommenden Methoden sind 1 der Natur des Erzes oder T
Metalls verschieden. Die als Oxyde vorkommenden Metal
eigens comstruirten Oefen mit Kohle als Reductionsmittel reschmolzen, Wi
wobel die Kohle gleichzeitiz als solches als Fe werial wirkt. dam
Schwefelmetalle werden durch \'u|'|ll'|'_-_:t-|n'|:-||-- Ris with
I fiihrf und hierauf wie oben behandelt. He sogen; Met
1 wohnlich in andere Gesteinsarten eincewsa oder einges . Ihese Was




181
Zwel
Kilo-

n  bei

onach

selnen
lle 1n
flost
des
nicht

lzen,
i il']l1.

Allgemeine Betrachtungen. 411
(Gesteinsarten schmelzen bei den Hittenprocessen ebenfalls, wober ihr

Schmelzen durech absic 'h semachte Zusiitze: sogenannte Fliisse, be-

fordert und geregelt wird und bilden die sogenannte Schlacke.

Allgemeine Charakteristik der Verbindungen

1!1-]' Muru“u,

Indem wir nun zu

i1 e |'_-_rl-||l-|;_ sind es zunichst die Affinititen der Metalle zu den Metal- :

remeinerer Weise ins Atge fassen wollen,

loiden, die wir in
Die Metalle sind im Allgemeinen durch starke Affinititen zu den v

zeichnet und verbinden sich mit nahezu allen derselben, i

Metalloiden
it l'illi;i'll S0

Mit Sauer
Ausnahme:; auch mit Stickstoff vermbgen sie sich zum Theil
vereimigen , withrend ihre Affinitit zum Wasserstoff offenbar eimne sehr
mit Wasserstoff kaum gekannt

- 1n mehreren Verhiiltnissen,
Schwefel und Chlor verbinden sich alle Metalle ohne

direct zu

geringe i1st und Verbindungen derselben
dnd, Mit Kohlenstoff, Bor, Silicium, mit Selen, mit Brom, Jod und Fluor
vermogen sich die Metalle ebenfalls zu verbinden, doch sind viele dieser

Verbindungen noch nicht rein dargestellt.
Metalloxyde.

Die Verbindungen der Metalle mit Sanerstoff werden im Allge-
meinen Metalloxyde genannt.

Die Bilduhg derselben peht aunf sehr verschiedene Weise von statfen
und so wie bel den Metalloiden zeigt es sich auch hier, dass der Sauner-
stoff im gewohnlichen oder inactiven Zustande nur sehr eeringe Affini-
tiiten zeigt, es gehért daher auch zu den Ausnahmen, wenn ein Metall
sich bei .'_'i"-'\tl-lll-il.'lll'l' II‘I']'II'lIl']'.'IlIII' und direct, bei blosser ]il']':'ihl'llll.[,f, miit
Sauerstoff vereinigt. Die wichtigeren Bildungsweisen der Metalloxyde
sind folgende :

1. Glithen oder Schmelzen der Metalle an der Luft oder im Sauer-
stoffoase, So werden Kigen, Zink und Blei z. B. durch Gliihen in Oxyde
verwandelt.

2, Wasserzersefzung, Einige Metalle besitzen die Fihigkeit, das
Wasser schon bei sewihinlicher Temperatur und bei blogser ]:"J'iil!l'llllj.{
damit in der Weise zu zersetzen, dass der Wasserstofl' desselben frei wird,
withrend der Sauerstoff an das Metall tritt und Oxyd bildet. Tin solehes
Metall ist 2z B. das Kalinm. Andere Metalle dagegen zersetzen das

Whasger erst in hiherer Temperatur. So werden die Oxvde dieser Me-

den chemischen Beziehungen der Metalle

Hondon

Hildungs-
welse
Mastall-

oxyile,
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5. Directe Einwirkung des activen
el gewshnlich in die hochsten Oxydationsstufen

oder ozonisirten Saunerstoffs.

e Metalle werden ¢

iibergefithrt, die sie bilden.

Die M |.I]]||.\_\'ll¢- sind alle ohne Ausnahme foste lic"|1'|-|'l', im Uebri
“renschaften. Die meisten

aber von sehr verschiedenen physikalischen E
gind in Wasser unlbslich und kein einziges besitz
gewohnlich sind es weisse oder gefirbte Kirper von erdigem Ansehen.
Daher der alte Name Metallkalk fiir die _\llt'l-IIERINl\'Il.c‘.

Viele Metalle verbinden sich mit Sauerstofl’ in mehreren Verhiiltnis

]II*'[.Illl-.]."-I']IL'b \ lL:-'.»n-ln-I-_ i

eI1.

Wie hereits oben bemerkt, kann sich ein Metall in mehreren Ver-
hiltnissen mit Sauerstoff zn verschiedenen Oxyden versinigen, deren Cha-
go dass ein Metall sogenannie ba-

mmte Oxyde und Siureanhydride

rakter ein ebenfalls verschiedener ist,

salzartige , unbes

gische, indifferente,
bilden kann. Kin Beispiel hierfie Lefert das Mangan, wie nachstehendes

Schema geigt:

starke Basis.

"--}u’,_\'llllii

.\[|5 {) — Mang

sehwache Basis,

Mn, Uy Manganoxyd
Mn, (), Mu O, M, 0y Manganoxyduloxyd salzartiges Oxyd.

Mn Oy = Mangansuperoxyd indifferentes Oxyd.

Mn 00, = Mangansiiure
M, (); = Uebermangansiiure

Sianreanhydrid.
Sianreanhydrid.
Die Hi']-"l'l'.\_'\.':t' der Metalle sind dadurch :ut»-'f_---zl-]r|;||-'-t, dass =ie
durch hlosses Evhitzen oder unter Mitwirkung von Siiuren einen Theil
ihres Sauerstoffs abgeben und dadurch in niedrigere, bestindigere Oxvde
! ) o ,
deg Metalls verwandelt werden.
Allen Metalloxyden kann man den Sauerstoff wieder entziehen und Reductic
] ] . . M
e Metalle verwandeln. Den Process dieser Zu-

in reguli

Ble v
\ R
alle nennt man ll'lli]‘:‘lltlll . unter

ritckfithrung der ':\"\i:ﬂ_‘ in Met
welchem Ausdrucke ibrigens die Wiederherstellung der Metalle auch aus
anderen Verbindungen derselben (mit Sehwefel, Chlor ete.) verstanden
wird.

Nieht allen Metalloxyden kann der Sanerstoff gleich leieht entzogen
werden und man unterscheidet zwischen leicht und schwer reducirbaren.
Die Wege, auf welchen die Reduetion der Metalloxyde erfolgt, sind nach-
h'Tl'lIl']lL‘ll':
ranz einfach in

1. Erhitzen der Metalloxyde fiir sich, wobei sie g
Zu diesen leicht reduecirbaren Oxyden

Sanerstoff und Metall zerfallen.

_:.:\'lll'}l'u-“ die der edlen Metalle:
Da diese Metalle im oxydirten Zustande den Sauerstoff schon

g0 schliesst man, dass ithre Affinitit

des Goldes, Silbers, Plating und Queck-

.‘C]HIL'I'H_

durch blogzes Erhitzen wverlieren,
r geringe 1st; diese Ansicht wird nun

zum Sauerstoff sine verhiiltniss

gie sich verhiiltnissmiissip schwierig mit

auch dadurely unterstiitet, dlass
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Metalle.

Sauerstoff verbinden und sich namentlich nicht durch Glithen oder Schmel- comj

zen an der Luft oxydiren (micht anlanfen, oder ilwen Glanz verlieren).

2. Erhitzen der Metalloxyde mit K3rpern, welche ver

nenten Affinitit zum Saunerstoff selben den ?\I--!-.Il.e_-\__,.f,..

nach indirecte Reduction. Mit Ausnahme de Metalle kinner

iibrigen beinahe nur diesem Wege reducirt
ductionsmittel in Anwendung kom

Wasserst

den.  Die

nenden Korpe

und die Ko

F i : A : ; den

Ber der Anwendung ; Wasserstoffs leitet man ihn dber die zum L :

v 1 i ¥ 1 . el
Glithen erhitzten Metalloxyde, wobei der Sauerstoff der zleren an den

Wasserstoff tri

und Wasser bildet. Kupferoxyd z. B. im Wasserstofi-
isches Kupfer und Wasser

wed:
tu® + H= HO + Cu.

ne b

gasstrome geglitht, giebt metall

Bei der Anwendung der Kohle im Kleinen wird das Metalloxyd innig Siiu

mit Kohlenpulver gemengt und gewihnlicl

nnem segenannten Met:

Flossmittel bedeckt, in einem geeigneten Tiegel einer hohen Hitze

LE=

gesetzt. Hierbei tritt der Sauerstoff des Metalloxvdes an den Kohlenstofl
der Kohle und bildet damit Kohlenoxydgas oder Kohlensiinre, wiihrend

das reducirte Metall . falle es ein nichtfiich

es 1st, durch die Hitze ge-
und nach dem Fr-
kalten und Zerschlagen des Tiegels als zusmmmengeschmolzener Kuchen :

it Kohle z. BB,

schmolzen, sich am Grunde des Tiegels

Le

s sogenannter Metallreeulus, erhalten wird

'_"IJI']I ]IIl'I:'rHi~-.'II1'- |;||'i i||]:i, I{|:|:||-|||_w\".-, g

Ganz ihnliche Wil

man IIE

¢ .\ll"u:l”l:.\-:l\.'e[\'. % B. IJlill'il'.'\_'-"!.

| (eine Aushohlu ckes Holzko

eines Stii

| In «
i neren Lothrohrflamme darauf blist, das nah
es schmilzt, zu einem sogenannten Metallkorn e

3. Man stellt in die Auflé=m der Salze der Metalle andere Me- (I'|,Iil.

Hierbe: find einfach ein Pl rechegel des Metalls statt. So sch Chl

auf, in eine i\lilg-l'u']';tlliini—.t # B. schwefelsaures Kupfer, i

Fisen, metallisches Kupfer nieder, wihrend sich schwefelsaures
bildet :
Cuy8; 0 + 2 Fe

In dhnlicher Weise schligt sich anf Kupfer in emer Sill
metallisches Silber, auf Zink

nieder,

o 3 A i1 ¥ i 1 at
eimenr |jil'!.|||l:-|'- 1L meta

1. Elekt 1ol

Einwirkong des Stromes aus. Hierbei

yee. DMan setzt die Metallsalze in  Anyf

M Wir

el necative

. als
m negativen Pole

Bestandtheil derselben am positiven und d

: ; e da
I aus und zwar entweder in regelmiissigen Krystallen, oder in dichten ;
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sogenannte Galvanoplastik

m Massen. Hierauf bernht die

inwirkung eewisser organischer, sehr oxydirbarer Substanzen

¥

wf die Auil

reducirte Meta

m der Metalle. Hierbei schligt si
(Silber, Gold) in Gestalt eines glinzenden spiegelnds

innere Fliche des Glages, in welchem die Reduetion

Ir_[l-\\'q"rhu'l':-.'Jl dlars

|.-:'|-'|'.'li.u"'-- auf «
vorgenommen wurde, nieder.
Dureh die

Ii-.'[] ||i|- |

inwirkung von Sehwefel in héherer Temperatur wer-

311 .\11'.;||!:|.‘c_\|||' in der Art zersetzt, dass schwefelsaures
¥ T T
1 mwart von Kohle [,

Salz und Schwefelmetall entsteht, bei gleichzeitiger (

et sich nur Schwelelmeta
Auch Chlor wirkt auf die Metalloxyde ein und verwandelt sie ent-
bewirkt complicirtere Zersetzungen, indem

weder in Chlormeta
. Chlormetall noch .L".'iLII'l':-1llﬂ.\'i'i'lﬂi||'||||I_'_;|'|| des Chlors: ‘.llli'l'i'lljl?l‘i._:_'_'!'

|I'. 1|.|l'|' oS

Siure und Chlorsiure entstehen, die mit einem unzersetzten Theile des

Metalloxvdes Salze bilden.
Chlormetalle.

Die Verbindunpen der Metalle nat Chlor werden Chlormetalle
genannt., Auch i1hre Bildung erfolet aut mehrfache Weise, doch zeigt

1erstofls,

sich hier eine sel orosse Abweichung vom Verhalten des

sen der Chlormetalle sind folgende:

Die wichtigeren Bildungswel

1. Dhirecte \'.-|'L'i||i_.'_;||l|u. Das Chlor \'l'1'l'ilji5.{1 gich schon hel '_'l'\'-"--'l-'il'l- Lill
- . a 3 . 4 - wolsgn der
licher Temperatur mit den meisten Metallen und nicht selten unter Feuer- cujor

metalle,

eracheinung.

9 Auflésen der Metalle in Chlorwasserstoffsiiure oder Konigswasser.

In Chlorwasserstoffsiure lisen sich die meisten und in Kénigswasser bei-
nahe alle Metalle auf. Die Auflésung in Chlorwasserstoffsiure erfolgt

Metall als solches auflisen

aber ebenfalls nicht m der Art, dass sich
und Bildung emnes
det ﬁi"lil

werden von Wasserstoft

sondern unter I

ure auflost, so

(Chlormetalls. Wenn sich z. B. Zink in Salz

Chlorzi

und Wasserstoff wird fre

Zn 4+ HCl = Zn 0l 4+ H.
3. Behandlung der Metalloxyde mit fliissiger oder gasformiger Chlor-
Die meisten Metalloxyde setzen sich auf diese Weise

TJormetalle und Wasser um. So giebt Baryumoxyd und Chlorwasser-

re.

wiisserstoff:
im C
stoff Chlorbaryum und Wasser:

BaO + HCl = BaCl 4+ HO.

{. Leiten von Chlorgas iiber zum Glihen erhitzte Metalloxyde, Es

wird dabei unter Bildung von Chlormetallen der Sauerstoff der Oxyde

ausgetrichen, Zuweilen aber wird aus den Oxyden der Sauerstoff erst

dann ausgeschieden nnd Chlormetall gebildet, wenn man sie mit Kohlen-




AR T I

S

416 Metalle,

||!ll\'1-|' gemengt 1m Chlorgag glitht, wober freiwerdend oretoff wiil

an die Kohle tritt und Kohlenoxydgas bildet.

Ian

5. Leiten von Chlorwasserstoffgas iiber glithende Matalle. numn,

Ili(‘ Chlormetalle 5—'i|1-| meist feste ]\-'-'!'Q""' -'il-i',' Fliis- unt

‘\-l']'.l

rbar und in Wasse

gigkeiten, Viele sind kryst:

meisten durch Hitze schy ar, viele ferner in

tig, dnher sublimirbar. Nur we
edlen Metalle, durch Wiirme in

metall ist durch Kohle in hi * Tem

i Er.ll'-- l-l'l](.

aber n_ A

werden durch Erhitzen im Wasserstoffzas
sren Metallen.

Fin und dasselbe Metall vermag sich

reducirt; andere durch

Erhitzen mat

Saunerstoff, in mehreren chen Verhiltnissen zu wverbinden.

und zuwellen verbindet s m ehense viel Verhiltnissen

Chlor, als es Oxydationsstuf

e1n nat. [st dies mi der Fall, =o |'||1‘!-|'i|-:-;r

Bild
und

und

wenigstens der Chlorverbindung immer ein Oxyd des betreffenden Metalls.
So haben wir z. B.

Quecksilberoxydul .

Quecksilberoxyd roth

Eisenoxydul stichleriin

Eisenoxyd lisenchlorid i

Durch die Eimwirkung von Chlorwasserstoff anf die Metalloxvde ent- stofi
gteht gewihnlich ein dem entsprechendes Chlorn . So o und
Eisenoxyd und Chlorwasserstoff Fisenchlorid und Wasser: forn

Salyp

_L"I'”!I

Existirt aber ein dem y Oxyde proj Lo

nicht, so bildet sich ein nie etall und schy

| frei, als das Metall mehr aufrenommen hi Wenn oolb
[=]

Oxyde entsprechendes Chlormetal

| und Chlorwasserstoff Manganchloriiv und Wasser:
MnO 4 HCI MnCl 4+ HO.,
weil ein
dem Mang

nicht zu existiren. Bringt man daher M

lem Manganoxydul entsprechendes Manganchloriir

vxistivt, Ioin wied

'_-.|||..-|'.-\'.:| i||'|-!.|-|1il-‘-;||-'- Man

ansuperchlorid abes sinr

serstoffsiiure zusammen, so bildet sich zundchst Mang
wird zum Theil frei:
MnO, 4+ 2 HCI Mn€l 4+ 2 HO ¢l
Vergl. Darstellung des Chlors, S. 197.
Die Nomenclatur der Chlormetalle entspricht der der Chlorver-
bindungen itberhanpt. Das dem Oxydul eines Metalles prechende
Chlormetall heisst Chlortir wund das dem Oxyd =||'--i..-:.-:i..n:.l-:-

| {.-iiln'l'l!:i.. [he den Siuren !-||:-I|J'|'|'E|£'|||;£!_l Chlor gsRbuden helssen
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wihmlich ?‘\ll]n-r-'lninri] r und Hi:|-r:'--h]u1":t|. So fithrt die der Usler-
mangansinre : ?\!II._.[]_, ]‘rl'n'lMIT'linli;ﬂi' "|l|lll'lllllﬂr~'r1|llll'.' \[|'(5 die Bezeich-
nung Mangansuperchlorid. Die Chlormetalle verbinden sich nicht selten
unter emmander zu |1{|||[-t'|l'h|ul']mt.||]|'-]‘1 nnd konnen auch mit Oxyden

Verbindungen eingehen, die man basische Chlormetalle genannt hat.
Salpetersaures Silber erzeugt in den Auflosungen der Chlormetalle

einen weissen, kisigen, am Lichte sich violett fiirbenden Niederschlag von

Chlorsilber. Derselbe ist so gut wie unloslich in H:u%]-l'in-l' aure,
in Ammoniak und in unterschwefligsaurem Natrium.

Mit Braunstein und Schwefelsiure entwickeln sie Chlorgas.

Brom-, Jod- und Fluormetalle.

Alles von den Begichungen des Chlors zu den Metallen und von der
“‘l]{[||||g:-‘\\u'i_:-1' dt‘]'II]I!\'ITIIII"NI”I' “l'r-:l::il' _'“'.ill ;Elt('ll Vol I1!']I E]I'HIII-, ‘|n|!-
und Fluormetallen. Aus den Brom- und Jodmetallen wird das Brom
und Jod durch Chlor unter Bildung von Chlormetall ausgetriehen.

Die Brommetalle geben mit Braunstein und Schwefelsiure braun-

rothe l}:'||||1>1'|! von freiem Brom. auch H:|]]u-i+-!'.\."tu|'l' sowie Chlorgas setzt
daraus Brom in Freiheit. Sind Spuren von Brommetallen durch Chlorgas
igkeit einen Tropfen Schwefelkohlen-

nachzuweisen, so setzt man zmr F
stoff oder Chloroform, dann tropfenweise etwas verdiinntes Chlorwasser
und schiittelt. Das freiwerdende Brom lést sich dann in dem Chloro-
form oder Schwefelkohlenstoff auf und firbt diese Fliissigkeiten rothgelb.
Salpetersaures Silber erzeugt in den Auflisungen der Brommetalle einen
igen, mn Lichte sich gran fiirbenden Niederschlag von

gelblichen ,
Bromsilber, der in verdiinnter Salpetersiure unlfslich, in Ammonial
schwer loslich ist. Fenchtes Stiirkemehl wird von freiem Brom oringe-

gelb gefiirbt.

Jodmetalle geben mit Braunstein und Sehwefelsiiure erhitzt violette Jodmetatis

Dimpfe von Jod. Aus der Auflésung der Jodmetalle wird durch Chlor
das Jod in Freiheit gesetzt, ein Ueberschuss von Chlor bindet es aber
wieder zn farblosem Chlorjod. Auch salpetrige Siiure und Untersalpeter-
siinre machen das Jod ]'1‘135,_ welches ;_:]l‘i:'||'.’.i’il'i;_r Zugesetzie Stiirke blau
fiirbt. Salpetersaures Silber erzeugt in den Auflisungen der Jodmetalle
einen gelblichen, am Lichte gich schwiirzenden Niederschlag von Jodsilber,

der in Ammoniak sehr Hrh\\‘]l't‘i;__l lislich 1st.

Aus den Fluormetallen bildet sich beim Erwirmen mit concentrir- de

ter Schwefelsiinre Flusssiure, welche Glas iitat.
Sehwefelmetalle,

» Yer-

Der Schwefel hat zu den Metallen ebenfalls eine sehr pross
wandtschaft und die meisten Metalle lassen sich mit Schwefel direet hei

v, Gornp -Basaner, Anc uischa Chemic e
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Metalle.

hiherer Temperatur, wenn sie damit erhitzt werden, verbinden, Nicht i1

selten ist diese Vereinigung, ihnlich wie beim :‘:-r-;--r'h'uui‘i':,r;|=<-, von Feuer- b
erscheinung begleitet. Diinnes Kupferblech z. B. verbrennt im Schwefel- {e
{T.‘||I|],‘1l zu Schwef Il[ll".'t'. Andere -.'-\lllllf_{.—\u'iull der Schwefelmetalle N

sind folgende :

e

1. Einwirkung von Schwefelwasserstoffeas auf Metalloxvde. entweder

in der Art, dass man die Oxyde in diesem Ga
sungen der Met
den wird Wasser und

glitht, oder dass man

lloxyde leitet. Unter allen Umstiin- St

hildet : W
PhO + HS = PhS 4+ HO 5

oder “-

PhNO,; 1 HS Pbs + HNO,. fes

dag Gas 1in die Aufl

hwefelmetall o

In dihnlicher Weise wirkt der Schwefelkohlenstoff.

2. Erhitzen von Metalloxyden

Schwefel. Es .entsteht dabei le
schweflige Siure, die in Gasform entweicht und

elmetall bleibt d

4
zuriick.
3. Eine sehr gewédhnliche Methode der Dar von Schwefel-
metallen |J"“-1"'|ll l'J|'|}iu'1II 'E'l"ih. dass man '!il' sel en _\I([:Il_lil\'l'--:!t'
mit Kohle glitht. Die dabei als Reductionsmittel wirke Kohle entzieht
dem Met: mdem sie damit
Kohlenoxydgas bildet, wiithrend das Me ch mit dem Schwefel der hi
Schwefelsiure vereinigt. Se giebt schwefelsaures Baryum und Kohle de
Schwefelbaryum und Kohlenoxyd dly
Ba; 5,0z + 8 C =2 BaS 4 4 (0,0..
Die Schwefelmetalle gind feste. oft
gefiirbte Hr'll']-l']'. die hiufie natiirlich im
i dann gewohnlich vollkommenen Metallplanz
| glanz u. 8. w.). Auch sind sie Leiter der Elektri
| Aunch mit dem Schwefel vermag sich ein Metall michit selten in meh-
reven Verhiltnissen zn vereinig slche dann  den lationsstufen J_‘
: desselben in der Regel proportios Der chemische Charakter der :lll-ll
Schwefelmetall |-1|1:~1||'ie-]1! dem nalen Oxvd Den elektro- 1”1
ph

elektr po-

gitiv. sind und den elektronegativen Oxyden Schwefelmetalle, welche den

Charakter I'|L'Ii11'1:e]“_-_;.'Lli\'(-:' Oxvde = Ber der wechs Iseiticven Fin-

wirkung heider Arten von Schwefelm sogenannten BlE

Sulfusalse,  Sulfosalze, deren Bildung der der Salze 'ii--'l']l'lll|-1 anal 188 B
»

‘:’:-Il\:-"jli'\-\ll__ . Aus den Schwefelmetallen kann talle in dhnlicher Weige. ah
felmet dle.  Wie aus den Oxyden in regulinischem darstellen, doch gelinet ge
dies im Allgemeinen schwieriger. So sind es namentlich nur sehr wenioe e
Schwelelmetalle, welche durch blosses Glihen reducirt wardan: Durah A

i Gilithen an der Lunft (Risten) verwandeln sich die meisten Schwefelmetalle
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in Metalloxyde, indem gleichzeitig ihr Schwefel zu schwefliger Siuve ver-
brennt und s:;tsifij'i;-_ig weggeht, Zuwellen aber oxydirt sich der Schwe-
fel zu Schwefelsiinve, welche mit dem gebildeten Oxyde emn schwefelsaures
Salz bildet. Die UOxydation der Schwefelmetalle dorch Glihen an der
Luft wird 1m Grossen hiittenménnisch ausgefithrt and dann Abschwe-
feln oder Risten genannt.

Dureh Wasserstoffoas
Schwefelmetalle reducirt, nicht aber durch Kohle. Fine zuweilen in An-

y

“'L']'i.[k‘]l in |lL"1]I|'1'|']‘ r['(-[1|_|1|'|';|l|1|' :|_i|' '|1|l'i_:-'|‘r.-[.

wendung kommende Reductionsmethode der Schwefelmetalle besteht darin,
sie mit Metallen zu f_f]l'lhvll. deren Verwandtschaft zum Schwefel die der
fraglichen Metalle {ibertrifft. So erhilt man beim Erhitzen von Schwe-
felquecksilber (Zinnober) mit Ei
silber, welch letzteres, da es fliichtiz 1st, abdestillirt werden kann.

sen, Schwefeleisen und metallisches Queck-

Salzsiiure oder Schwefelsiure entwickeln ans den Schwefelmetal-

len Schwefelwasserstoff, erkennbar am Geruch und an der Schwirzune |

des Bleipapiers.

Selenmetalle.

Sie verhalten sich vollkommen iihnlich den .“il'hk'\'l'11'lllll-t:l|.I'Jl. sind

l1-'l|liJ'-E JJJ"!él“gJElIIZI'Tld und werden _1_'1'\'|I.']|[Jlll'h durch directe |',|!|‘.\.'II'I\JI|:,I_'

des Selens auf Metalle bei hoherer Temperatur, seltener durch illung
des Chlormetalls mit Selenwasserstoff erhalten.
Sauren entwickeln darans Selenwasserstoff.

Verbindungen der Metalle mit den iibrigen

Metalloiden.

Die Verbindung

metalle, simd 1m '!]I'

der Metalle mit Phosphor, die Phosphor-

smeinen noch uvni\-_g gekannt. Man erhilt sie ent-

weder durch unmittalbare 3 ereinigung bei hoherer Temperatur, oder sie

cenwart von Kohle, oder

bilden sich, wenn Phosphorsiure und Metalle bei (
elitht werden.

phosphorsaure Salze des betreffenden Metalle mit Kohle
]‘il' ‘i-i'i'lli]lL]L.!.é]"-"[] der ."III'[H“[' ]nif ]'\'u]|]l'||.-‘tui!”, J[J‘ri:.‘lu IIJ||!

Stahl und Hoh-

Bor sind noch weniger studirt, wie die Phosphormet:

rsten Kohlenstoffverbindungen der Metalle.

eisen sind die wicht

Auch vom Stickstoff sind einige Metallverbindungen bekanut. Thre

Bildung erfolgt zum Theil auf directem Wege, indem man Stickstoffoas

itber dia ¢ ithenden Metalle ]l'i[!'l, gum Theil anf j|||i:|]'l'|[€'}JI. Kine (|.t.']'

gewithnlichsten indirecten Bildungsw m derselben ist die Reduction

der JE:-I;.H,.\_.\-.:, durch Annmoniak. Es tritt dabei der Wasserstoff des

Ammoniaks an den Saunerstoff der Melalloxyde, damit Wasser bildend,

end der Stickstoff sich mit dem reducirten Metall vareiniot
vereinig
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Die Stickstoffimetalle sind im Allgemeinen ziemlich unbes indige, Beh
indifferente ]\:'."l'].'l']'. die l;'illi.ilf_\r gchon an l.r'llr']|![-}- [_ul'l sich unter Ammo- S14r
niakentwickelung zersetzen, einige davon aber sind sehr bestindig. Sie da

gind im Ganzen noch unvollstindig studirt,

S, : : Gy ) Wit
Durch Siuren werden sie im Alleemeinen auf die Weise zersetzt.

. - T 3 . » o 1 ¥ VoI

dags sich ihr Stickstofl 1t dem Wasserstoff deg vorhandenen Wassers 1
: RN ¥ . rir

zu Ammoniak vereinigt, wihrend der Sanerstoff an das Metall tritt, Das g
. 11 = - . : alls
gebildete Metalloxyd und das gebildete Ammoniak vereinigen sich mit v
o reg
der Siiure. ref
i
T
. wit
Legirungen und Amaleame. :

; o

; - g Y Wi
Die Metalle vermégen sich auch unt gsich chemisech zu ver- Ve
alnigen, e
t wa
Die Verbindungen der Metalle unter sich erhiilt man durch Zusam- we,

1||I'II.-':'5||:|L' zen CI('I'_"I']]IL‘II. “.'liu'i _cl_'|i|||l'|?.r't1 r|i|':,'r-||:-|-]| ZWAar ill drr‘

in allen Verhiiltnissen zusammen, allein es sprechen bestimmte Tha

dafiir, dass sich Verbindungen der Metalle in bestimmten Aeqguivalent-

W

verhiiltnissen bilden, die aber mit einem Ueberschuss des einen oder an- spr

{ deren Metalls zusammenschmelzen. TFiir sine stattfinde wirklich ver

chemische Vereinigung spricht der Umstand, dass die nicht K

selten von Feuererscheinung begleitet und es in o mig- sal]

lich 1st, die Verbindung krystallisirt zu Die Verbindungen der das

Metalle unter sich nennt man im Allgemeinen Legirungen. Doch sind ers

darunter weniger stichiometrische Verbindungen, sondern vielmehr Zu- Fa:

sammenschmelzungen zu verstehen. Verbind: n der Metalle mit Queck- An

| silber nennt man Amalgame. sicl
|

| Die Legirungen hesitzen im Allgemeinen die physi en- e

schaften der Metalle: sie zeigen Metall
dehnbar ete., oute W
| in Wasser lislich u
[m All

zu betrachten, deren F

inz, sind schmel

ar, hiimmerbar,

me - |||||_1 ]‘.' |'|{h'il':.Ui[.-:]I.-J'h';l'_ _‘h::!IIE Is ~-l|i|'§]-' Hit.‘]ll’
o Me

meinen sind die Legirungen als gewissermaassen neue Me-

schaften Mittel '!f-l'li-1 der sie zp- 1
e LAy
sammensetzenden _\I[l'T-ti]!I! :I'{gl'hll_‘”_l']].

Ihre Farbe ist verschieden, ithre Hirte meist

oen Ili"'Jl'i'.’."|'~ }ZI]'-\':'].jl_‘I_ ;J1_|g-|-3 “ip-

die der ein- iibi

zelnen Metalle, ihr Schmelzpunkt dag

driger als der Schmelzpunkt des am leichtesten s

hmelzenden in der Le-

girung enthaltenen Metalls. So schmilzt das Blei bei 3250 (., das An

Wismuth bei 265" C. und das Zinn bei 228° (., wiihrend eine Legirung Wil

von  Thln. Blei, 8 Thin. Zinn und 8 Thln. Wismuth schon bei 989 C.. Tor

also einer Temperatur schmilzt, die noch nicht einmal so hoch wie die bel
{

| des kochenden Wassers und  viel miedriger 18t wie die d leichtest
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schmelzbaven Metalls der Mischung: des Zinne. Wegen ihrer Leichtfliis-

sigkeit werden die Legirungen hiiufig zum Loéthen angewendet und

oth 1
Liithem.

dann Lothe genannt,

Die Zihigkeit der Legirungen ist dagegen in der Regel hedeutender,
wie die der sie zusammensetzenden Metalle. So ist z B. eine Mischung
von 12 Thin, Blei und 1 Thl. Zink doppelt so ziihe als Zink., Die Le-
,'-.'il'unf__'-'l'n leiten im Allgemeinen die Elektricitit schlechter als die Metalle,
aug denen sie zusammengesetzt sind und dhnlich verhalten sie sich
gegen die Wirme. Ihr specifisches Gewicht ist meist grisser, als das
mittleye specifische Gewicht der angewandten Metalle. Es erfolgt dem-
nach bei der Vereinigung eine Verdichtung oder Volumverminderung,
wie sie gewdhnlich bei der chemischen Vereinigung eintritt. Doch giebt
es von dieser Regel anch Ausnahmen, Bei der Vereinigung der Metalle
f {!im' sehr betrichtliche

withrend des Schmelzens wird ferner hiufi

Menge ven Wiirme frei. So entsteht z. B. eine sehr hohe Temperatur,

wenn diinne Blittchen wvon Platin und Zinn zusammengeschmolzen
werden.
Arsen und Antimon als metallihnliche Kérper bilden ebenfalls mit Avs

Metallen mannigfache Legirungen. Die Legitungen des Arsens sind logirnngen
weiss oder rithlich, vollkommen metallglinzend, leicht schmelzbar und
sprode. Bei Luftzutritt erhitzt, entwickeln gie theils arsenige Siure, theils
verwandeln sie sich in arsensaure Metallsalze, DMit Salpetersiiure oder
Kénigswasser erhitzt, geben sie ebenfalls arsensaure Metallsalze. Mif
schmolzen, liefern sie arsensanres Kallum. Auch

salpetersaurem Kalium g
das Antimon legirt sich leicht mit den Metallen, zuweilen unter Fener-
o

erscheinung, Die Antimonlegirungen sind in der Regel von welss
Farbe, haben ausgezeichneten Melallglanz und sind bei vorwaltendem

Antimongehalt spride. Werden sie mit Salpetersiiure behandelt, so scheidet

=]
P

sich ein Gemenge von Antimonoxyd und Antimonsiure, oder die so
nannte antimonige Siiure als weisses Pulver ab. Mit Salpeter geschmolzen
liefern sie antimonsaures Kalium.

Amalgame werden, wie bereits oben erwiihnt, die Legirungen der Amalga
Metalle mit Quecksilber genannt. Die Amalgame sind entweder feste
oder 1-'i:,:;!rti_g weiche Kirper (daher der iiltere Name Quickbrei fiiy
Amalgame) von ;tu.-ég[-.ap:w|:']1c-1u'11| Metallglanz., Wie man sie gewdhnlich
darvstellt. sind sie ebensowenig wie die Legirungen als reine chemische
Verbindungen , sondern vielmehr als Losungen solcher Verbindungen in

iiberschitssigem Quecksilber zu betrachten.
Die Amalgame sind im Ganzen noch wenig untersucht.
rebreitete technische B

Lerirnngen und Amalgame finden eine sehr ar
Unter den 1in dieser ]:I'zll'h:mg \'-'l"hll,f_','i-i] E-"flllf‘l.LTi_'_"t-ll b

Anwendung.

. - M Treis . 1 i " 2 I E AT
wihnen wir H{*]_‘»:]\]q‘;:—; halber das Messing, Glocken- und r\-‘lIIII'IIl"IIull"L'L“,I :

1 _\:‘u.'
Tomback , Neugilber, von den Amalgamen das Allllt.‘l]]l.‘tlg:ﬂu (Spiegel- Eam*-

heleg).
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Nach der von uns bereits 8. 121 gewpobenen Def ntion S Saly
durch die Wechselwirkung von Siunren und Basen entsandene Verbin- des
dungen, in welchen sich die gegensiitzlichen Rigenschaften beider re- an -
nannter Kérpergruoppen mehr oder weniger vollstindig: aus: siking e
haben und welche ihrer chemizchen Zusammensetzungy nach ale Siiuren thei
betrachtet werden miissen, deren Whasserstoff durch Metalle oder metall- dor
ihnliche Kérper sanz oder zum Theil er ist, den
Diese Definition ist in der That die w "i»~--||-i~‘.u- 1nd ich die- vorl
Jenige, die auf rein thatsiichlicher, nichts Hypothetisches in sich schlies- Bod
sender Grundlage ruht.
s Betrachten wir uns nun die Siuren v Standpunkte ihver che-
sul w mischen Zusammensgetzung, so finden wir, d; - Wasserstoff in einigen
mit gogena en Elementen oder einfachen Radicalen verbunden ist:
so ist in der Salzsiure der Wasserstoff verbunden it dem fiir einfach
gehaltenen Chlor, in der Bromwasserstoffsiinre mit fir emnfach pge-
haltenen Brom u.s. w., wihrend in anderen der Wasse rstoff mit selbst
schon zusammengesetzten Korpern: mit Atomgruppen, vereinigt ep-
scheint; betrachten wir :[i"h!'.'\1!?.'.‘|;_"I'1l|l!lrr'. fitr sich als Ganzes, so kiinnen
wir uns so ausdriicken: in gewiseen Siuren sei der Wasserstoff mit ein-
fachen, i anderen mit ZII'».‘II|IIIII'IEI_{I'3‘I'E}’.:"i: Radicalen vereinigt,
Siuren der letzteren Art sind die Salpetersiiure, in welcher'H mit N,
die Schwefelsiure, in we |1- r Hy mit S;05 verbunden sind. Die Atom-
gruppen oder zusamme -*'"I'rﬂ\'ll Radicale, welche in Siuren der letz-
teren Art mit Wasserstoff vereinigt sind, enthalten o * als einen
Bestandtheil Sauerstoff und werden dann anch wohl Oxysiinren ge-
nannt, oder sie ent ten keinen Saunerstoff dern Schwefel und fithren
| dann den Namen Sulfosiuren. Ein Beispiel 1 solchen ist die aller-
dings nur als Anhydrid und in ihren Salzen nnte Sulfocarbonsdure,
H, C. 8,
I Basen nennen wir im ‘L];.[.'j'L.'IIII'iIIl"ll solche Ki r, welche bei ihrer
| Einwirkung auf Siuren Salze liefern konnen; nach der Definition der
Salze miissen es daher Metalle oder Metallvérbindungen sein.
Die Erfahrung lehrt, dass Salze pebildet werden bei der inwirkun g
i von Metallen, Metalloxyden, Metallhydroxyden (Metallo: iten ) auf
Siiuren, sodann, bei der E wirkung von Schwefe llen auf Sulfs-
situren. Den stivksten basischen Charakter. d. sste regensitz- |
lichkeit der E smschaften u"-n:ln.rl.:' jenen der Siuren, zeigren die BOIe= vol
nannten Hy Li:n\.'.lle- der Metalle, auch wohl n der il teren Theorie
| ‘-I'“-“" Me f'd”v\‘ flh‘.iﬂ'u!l renannt. Es sind sowie die Siuren E
1bst, Wasserstoffverbi indungen und zwar Was fiverbindungen wvon
"[ f'“”‘\”](”- So wie die | Salpetersiiure die tofiverbindung der dex
| Atomgruppe N Oy ist, so ist Kaliumhydroxyd: H,K0O,, als dic the
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serstoffverbindung

der .'\1||]||1_f]':'|]-].|' [\”_- g1 betrachten und go wie die
iltere Theorie die Salpetersiure Ill\'|.|:|]u-ti_>'c'|l NO,, HO schreibt und als

iohnet. indem sie darin Wasser als solches mit
sie die Formel

Salpetersi urehydrat beze
Salpetersiureanhydrid verbunden annimmt, so schreibt
des Kaliumhydroxydes KO, HO und nimmt darin KO, d. h. Kalinmoxyd,
an wirkliches Wasszer chemisch gebunden an. Die Stittzen dieser l'."l'“i\”"'
rehydraten, die Vor-

tischen Schreibweise sind dieselben wie hel den Si
theile und Nachtheile di
dort: die Dorchfiithrung dieser Schreibweise und der ihr zu Grrunde |:.v;_>|':|'-

gleichen und als Consequenz erscheint hier wie

den Anschauung auf die Salze selbst. Lassen wir aber alle Hypothesen
lich auf thatsichhichem

vorliufig ausser Spiel und bewegen uns ausschlies

Boden, so haben wir zuniichst drei Hauptaruppen von Salzen :

1. Solche, in welchen das Metall mit einfachen Radicalen,sogenann- u

1 fir 1 . 1 L
ten Elementen (Chlor, Chrom ete.), verbunden ist, nnd welche da- suiealzo

her biniir zusammengesetzt sind. Man hat sie frither Haloidsalze

genannt, da man die Elemente Chler, Brom, Jod und Fluor
anter der Bezeichnung Salzbildner oder Haloide zusammen-
fnsste. Sie fallen zusammen mit den Chlor-, Brom-, Jod- und
Fluormetallen.

2, Solche, in welchen das Metall mit zusammengesetzten Radica-
len, d. h. mit Atomgruppen verbunden ist und welehe daher min-
destens ternir zusammengesetzt sind, Man nennt sie Oxy-
salze (und nannte sie frither Sauerstoffsalze), wenn das zu-
sammengesetzte Radical ein sauerstoffhaltiges ist, man nennt sie
Sulfosalze, wenn dasselbe filr Sauerstoff Schwefel enthiilt.

heidung der Salze ist bedingt durch die

Siuren eine wverschiedene Anzahl |

3. Eine weitere Unters

Thatsache ., dass wverschied

von durch Metalle ersetzbaren Wasserstoffatomen enthalten,

Siiuren, welche nur 1 Atom durch Metalle ersefzbaren Wasser-

he genannt.

stofls enthalten, werden einbas
Siiuren, welche mehrere Atome auf dem Wege der Salzbildung
durch Metalle ersetzbaren Wasserstoffs enthalten, heissen mehr-
:‘l::.-ii.‘-'l'F]\'.
Hierauf griindet sich die Eintheilung der Salze in
1. mneuntrale oder normale Salze;

2, sanre Salze.

Neutrale Salze sind solche, in welchen deor Wasserstoff der =i

vollstiindig durch Metalle ersetzt 1st.

Saure Salze dagegen sind golche, in denen der Wasserstoff der Siure
nur zum Theil durch Metalle ersetat ist.

Hieraus folgt von selbst, dass ginbasische Siuren keine sauren, son-
dern nur neutrale Salze geben konnen, da ja bei ihnen von einer nur

theilweisen Vertretune des Wasserstoffe micht die Rede sein kann.

1l
X




424 Metalle

[he Salze de Chlor-, Brom- und Jod

: 2 : : :
siure sind selbstverstindlich normale oder n
durch Metalle vertretbaren Wasser

Mehrbasische Siuren dag

ren  kinnen neutrale

und sanre

liefern, je nachdem ihre (mindestens zwei etragenden) W

nsserstotiat

ganz, oder nur zZum 1

I durech Metalle ersetazt werden.

Die Formel der Schwefelsiure ist

sie 18t der

1 sche Siure.
Wirkt auf die Schwefelsiure 1 Aeq. |\'..|E.I.L|||||'-.'-f|'r-\:.'-.'=!_. ]‘;“_”
so erhiilt man nach der Formeloleich _l
H,5,0, + KHO, = HKS,0y + 2 HO
as Salz H K5, 04: saures schwefelsaures Kalium. d. h. Schwefel-
siure, in welcher von den beiden H-Atomen nur eines durch 1 Atom K

ersetzt ist. In diesem Salze sind nun auch wir

L

rakteristischen E
chen; das Sa

genschaften der Schwefelsiiure keineswegs villiz aunsge

z rithet Lackmus, schmeckt saner ete. Lisst man aber auf

saures schwefels

aures Kalium abermals ein Molekiil Kalinmbydroxyd ein-
t man nach der Formelgleichung:

HKS,0; + KHO, = K,S,0, + 2 HO.

wirken, so er

das neuntral

¢ oder normale schwefelsaure Kalium, ein Salz. in

welchem kemes der fiir |

mehr anfzn-
finden i1st.

Die sauren Salze werden im (reg

1 neutralen anch wohl
anormale genannt. Zu letzteren gehiren abe

nfalls aueh und zwar
mit grésserem Recht die

asischen Salze. Im Allpemeinen v

0 wir unter basischen
Salzen solche anomale Salze, die man nach ihrer Zusammensetzung als
Verbindungen von Neutralsalzen mit Uxyden derjenigen Metalle

betrach=
ten kinnte, welche das neutrale

z bereits enthiilt. wobel man heoh-

Menge des im Oxyde enthaltenen Metalls

achtet , di der im Salze

1
l

bereits vorhan
.lll.t_'l'lli.: tnisse

sauren Kupfers oder Kupfersulfats ist:

enen gleich ist, od

weniorstens

m emem einfachen

t. Die Formel des malen oder neutralen salpeter-

CuXN 0,.
Bei der Einwirkung von Kupferoxyd auf dieses Salz entsteht aber
ein an Kupfer reicheres, das hasisch -schwefelsaure Kupfer, w
der empirischen Formel Cu N Ogy, 2 0ul) z

elches nach

nmengesetzt ist,

Der Begriff der hasischen Salze ist aber ein ziemlich uns

r, da

I :Eil von der so-

T
ne

die Constitution diezer Sa

» noch wenig auf

genannten modernen Chemie dafiie gegebene Begrifishestimmung weder

den Thatsachen véllig entsprechend, noch allgemein durchfithrbar fst




Salze
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| ein-
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LZWar

rach-
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aber
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Allgomeine

war  urspringlich rein

Neutralitit der

1 und darans abgeleitet, dass, wenn man gewisse Sinren mit

Der Bepriff der
|||'||il'i\'"i‘

"Il|||'].‘|‘-{, Iu'-l I'ii'i;li:l'lu 1'I[I\1|-u SV -"iLi.il'iJIi"-." Salze

rewissen Basen zugax

entstehen, die sich in Bezug auf Geschmack und Reaction auf PHanzen-

snt verhalten, die ebensowohl

]-;i||i|-1'r vollkommen neutral, d. h. indiff

rothes als bl Lack dindert lassen. Solche Salze aber

uspapler unvi

entstehen nur bei der Einwirkung von Siuren und Basen von gleich aus-

gesprochener Stivke ihres ehemischen Charakters, also bei der Veremigung

wachen Siuren mit

Siiuren mit starken Basen, oder von se

shen Basen, indem nur dann bei der stattfindenden chemischen

starker

SCIWE

Vereimigung sich die beiderseitigen Eigenschaften vollkommen aunfheben

‘-‘-i('f" .'I~"|'lt.'l'-'||ii'\i'|'('||. ‘l\'-i'||1l -'"-illi ingf‘P' "T{ll'lit' n“:i-i'lll'l'll [Ili| schwachen

kehrt starke Basen mt schwachen Siuren zu Salzen

Bagen, oder umg

1t Charalcter des

diese den iiberwiegenden

\'!'l"'i'llif_:'l"ll. 80 |:'.‘C.‘~

emen 1threr Bestandtheile noch \'!'\i\"II!II'JI.. und ¢ y Balze sind nie neatral

111 dem Snne. dass sie [’I!;!_ll}',--nj-il fe unv |i|'.~<.\r.'!'!, \l.'l-l;{l-l' sauer

T 1o . ey : - . n Lx
miiatt schm -'!\ll'll. \|;~:!|:L'|II Zelgren 818 saure hveaction, wenn

er scl

||"l'|.':

und basische Reaction, wenn

arke Siure mit ein wachen Ba

=

eine s

'|':|'|\: I'r;lxlu mit emmer schwachen oaure I|1.'!II| \,'|-|'i=u;|==.--|;- 181, o)

eine s

a der Schwefelsiiure mit sehwachen Basen noch FeWlisger-

renschaften und reagiren sauner: so das schwefelsanre

Alaminium —, das schwefelsanre Eisenoxyd u, a. m.; umeekehrt ze

alle Salze des Kalinms mit schwachen noch einen ;luh-u.-\l'un.rlu-r:

sischen Charvakter, so das kohlemsaure Kalium. welches beinahe alle
igensehaften des freien Kalinmoxydes, nur im gemilderten Grade, zeigt.

Manche nentrale Salze, welche dieselbe Siure, aber verschiedene Basen
enthalten, vermdgen sich miteinander ebenfalls zu Verbindungen dritter

Ordnung zu vereinigen., Derartige Verbindungen zweier neutraler Salze.

welche ein und dieselbe Siure, aber verschiedene Basen enthalten, nennen
wir Doppelsalze. So ist das schwefelsaure Kalium, welches schon wiec-

derholt als Beispiel diemen musste, ein nentrales Salz, ebenso ist das

schwefelsanre .-\||]]115[‘.iu]|| g_-i:-] neutrales Sa
1

z. Diese beiden Salze vereinigen
1

sich mit einander zu einem Doppelsalze, welches im gewihnlichen Leben
unter dem Namen Alaun bekannt ist.

Auf keinem Gebiete der Chemie macht sich der Umsehwung in den
enwiirtig vollzieht, in unan-

theoretisechen Anschanungen, welcher sich ge
genehmerer und stérenderer Weise geltend, wie bei den Salzen und ihrer
althe rgebrachten, in alle ill:#"\\-fﬂlui.hl: Doetrinen iibergegangenen Nomen-
clatur, die, Ausdruck eines bestimmten consequent durchgefithrten Sy-
, an Bestimmtheit nichte

1 (rel-

NOmmen wa

5
|

stems, so 7_'.|1|;J| i1

mein an
._‘“._.'il.t.i.\rr aber, wo andere Ans

zn wiinschen iibrig lic

g

jesen unvereinbar scheint.

angt haben, mit «
Die #ltere und auch heute noch allgemein iibliche Nomenclatur der

tung er

ze (Oxysalze) 15t nimlich ¢ T Ausdruck des duna-

eogenannten Sauerstoffsa

listischen Systems, welches in den Sauerstoffsiuren Siurehvdrate. d. h.
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Verbindungen der Siueranhydride mit Waseer und in dex

hen Was
Durch Kaliumoxyd verwandelt sich dasS

bildung dis Wass
Metalloxyde sah. hilde

t unter Ab-

Vertretung des sogenannten b

18]

scheidung von Wasser insalpetersanres Kalinmox yd, durcl iwirkung

von Kaliumoxyd anf Schwefelsiurehydrat dieses i saures oder schim
neutrales schwefelsanres Kaliumoxvd u iltere Nomen- tdie M
clatur der Salze war demnach sehr einfac man bildete sie, indem man und
den Namen der Siure in Adjectivam verwandelte und dem als Substan- die 1
tiv fungirenden Namen des Metalloxydes vorsetzste, also schwefelsaures lisch
Kupferoxyd, salpetersanures Blei xyd, phosphorsaures Caleium- von
oxyd, womit die lateinischen Bezeichnu : Cuprum oxydatum sul- der: ]

furicum, Plumbum

atnm 'II‘_ll'E-"'IZ.I. i\:'il’_:l 1 0OX I :-'Ill-

ichen Na-

furicum villig im Einklange sind. Neben dicsen wissen

men laufen aber von jeher ebens wie deutsche empirische tig,
i so (ryps fir Nitrum fir

salpetersaures Kaliumoxyd oder Kalium oxydatum ni m, Alaun odes In di
Alumen fiir schwefelsaures Thonerde-Kali n. » neneren An- ande:
schauungen itber das Wesen der S Zwel
aus nicht; denn nach diesen sind in besp
Siuren noch die unvers mit ¢

mehr enthalten. Im sogenannten s

wren H-:Ilillll]‘_i\}'-[l' sind niamlich

weder Schwe sdiure noch Kaliumo enthalten. sondern nur Reste

von beiden. Fiir die neuere Chemie ist niimlich die Formel der Salpeter-
siiure micht NO;, sondern HNO., in dem  salpetersauren Kal
KNO,, findet sich «

humoxyde der Hest Kalinm w. 5. w. Aber

1
OXyue

iher von der Salpe

NO;, vom Ka- einen

2 -
eet sind die als 1

fiir die modernen Theorien gewiihlten KK

num,

schwefelsaures Caleium, weil aucl

die Unverschrtheit » Siluren

| voranssetzen lassen. Ihe wvielfach 1en Bezeichnungen Kaliummnitrat
fiir das salpetersaure Kalium, Caleiumsulfat fiir das schwefelsaure Calcium
; trifft dieser Vorwurf nicht, allein diese Art der Bezei hnung st auf hiltn
| .":-.'||\'.'il'1'i:_:]il-i1|'|| beziiglich der sogenannten Oxyduol- und Oxydsalze und i'l'll|-
! Verhiiltnisse mehr und wir diicfen daher nicht verschweigen, Krys
System eine klare Uebersicht itber die Salzo F liie
seine An hat, wiihrend das perad
| nene unfertice Haus die B quem ichkeiten des alten niedergerissenen, sigki
| noch vielfach vermissen lisst. Die iiltere Nomenclatur wird uns daher "i]li_L'
auch in diesem Werke noch vielfach aushiilfsweise diener Sem. das &
Higen- Was sich iiber die Eigenschaften der Sal anfithren Krys
:]',-.-, '.I\I,'ll_!._., liisst, ist Folgendes: den
Die Salze sind bei pewdhnlicher Tempe + meist feste ]\'.i'.ri_.l)[-_ FAINI] schie
grossen Theil krystallisirbar, doch hiufiz auch amorph, gefirbt oder farb- triig
log. Die durch Vereinigung einer farl Siure mit einer farblosen des (
I Base gebildeten Salze sind ungefirbt. Eine von besgtimmter Farbe enths
| dagegen bildet mit den farblosen Siuren mei bte Salze, welche, aus Krys
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\"u':':'\-"\-'l-|' I.‘['}'nl.‘l”i.\i!'f‘ |';1.;-i ;:||r: ||i|;1,ﬂ.-||n,‘ F-;||'|:1' il-.'r-i[?,-'ll. (refiirbte Sauren 1

bilden mit ungefiirbten Basen Salze, deren Farbe sich gewihnlich der der

1

freten Siure mehr oder \'.'l'llignr nihert,
Die Salze zeigen meist einen bestimmten, sehr ausgesprochenen Ge-

schmack, der jedoch gewdhulich von der Basis abhingig ist. Einige, wie

salz), andere salzig

die Natriumsalze, schmecken rein Legalzig® (wie Koe

und etwas bitter zug h (Kaliumealze), wieder andere intensiv bitter, wie

die Magnesiumealze, einige siiss, andeve herbe zusammenziehend (metal-

imack der Salze

liseh) u. 8. w. In einigen Fillen ist jedoch der Gese
von dem der Sinve abhiingig, was z. B. bei den sn'h\\'::”i,-?_f.k_'zlul'i.'H Salzen
der Fall ist.

In héherer Temperatur verhalten sich die Salze sehr verschieden.
Finige veri ndern sich dabei nicht, andere schmelzen, die einen sind fliich-
setat.

fenerbestiindig, wieder andere werden dabei ze

tig, die ander
Ein sehr allgemeines Auflésungsmittel fiir die Salze ist das Wasser.

In der That losen sich in Wasser sehr viele Salze auf, wihrend allerdings

andere davin unlaslich sind. Einige losen sich auch in Alkohol und Aether,

zwei Fliissigkeiten, auf, welche wir erst in der organischen Chen

en nimmt die Aufléslichkeit der Salze

besprechen kiinnen. Im Allgemei

] i!(‘[!':l'l']il'[!h werl |ll'

mit der Temperatur zu; doch giebt es von dieser Re

Ausnahmen. Einige Salze sind so sehr aufloslich in Wasser, dass sie sel-

er Luft zu entziehen verméigen und sich darin auflisen; sie zer- Zernies

liche Salzo

I"L'.'\' L

flieesen an der Luft.

Viele Salze verbinden sich, wenn sie aus Wasser krystallisiven, mit

einem Theile dieses Wassers chemiseh und enthalten dann dieses Wasser

als wirklichen Bestandtheil. Da dieses chemiseh gebundene Wasser in
einer ganz bestimmten Beziehung zur Krystallform der Salze steht, so

fiithrt es den Namen Krystallwasser. Die Menge dieses Wassers liisst

sich stets in Aequivalenten ausdriicken und steht zur Anzahl der in dem

Salze enthaltenen Siure- oder I?ilﬁt||:'|u|'|!i\'u'.i-|'h' in emmem einfachen Ver-

. Das l(l'}'ﬂinll\-\':lt-:wi' i‘n."u[ demnach dem Gesetze der chemischen

hiiltni
P
Kryst

ortionen. Die Menge von Krystallwasser, welche ein Salz bei seiner

allisation in derselben '|Ltr1||]n-r;a,['u|' und aus der nimlichen
iedener Tem-

Fliissigkeit aufnimmt, ist stets gleich gross. Bei verschie
peratur dagegen kann sich ein und dasselbe Salz, aus der nimlichen Fliis-

engen L']IL']'I'I!-"\C;I Vel'=

sigkeit krystallisirend, mit verschiedenen Wasser
lisiren. So kann
das schwefelsaure Manganoxydul je nach der Temperatur, bei welcher die
mit 4. 5 und 7 Aeq. Krystallwasser erhalten wer-

einigen und dann aueh in verschiedenen Formen krysta

Krystallisation erfl
den und zeigt je nach der Menge der h!'\.-l:u?l\\';|.~.~'|-1-§':|1||1\.-||._m,- vers

o=

schiedene Krystallform. Die Menge der Kry {
triigt zuweilen bis zu 24 Aequivalenten, welches oft mehr als die Hilfte

des Gewichts der Salze ausmacht. Andere krysta

girhare S

ze dagegen |
|

(::]“1:[]1!'“ ]it!ill H'l"\'hi?l““'“-“-‘*“]'; \:|_;||_-||1' H:ll;{i' nennt man Wasser f:l":'il_‘. Jh':ll

Kyystallwasser enthaltenden Salzen kann dasselbe durch hshere Tempera- .
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tur wieder entzogen und es kénnen diese Salze

durch Erhitzen

rden. D0

ebenfalls wasserfrei erhalten w kann las schwefelsaure

Manganoxydul durch Erhitzen

Salze

n.  Andere

ser schon bei gewdhnlicher Tem-

1 %y 7
;J.-.;'.lll'c||.-||-i,||-_r werden I:Jml

#u Pulver zerfallen. t dies das Verwittern der Salze. Beim

ssen mit Wa

Uebergi he anf die el oder andere Weise

W rirei gemachte Salze thr Ki

der auf, Hierauf beruht
brannten Grypees beim Uebergiessen mit Wasser.

z B. das Erhix
Wenn man
entzieht. so beob

.!Il!i'u'i.'.ﬁ'.-l'l' E'Il|‘r‘]-‘l|'.l.'||'Jl'I! Salzen

es dure

itet man, dass ein Theil dieses Wassers

1 Erhitzen

leichter

-
wegpeht, wie der andere, 1l dieses Wassers schon bei

100°C

rend der andere erst

. oder einer wenig hihe

gich vom Salze trennt, wiil-

I'emperatur

itze fortgeht. Da

oder etwa

rar erst ber Rothg

auch durech Aus-

I]'l'ﬂ:!:n_-_( dieses inniger ,'_"t-illlJlduJu'IL Wa

\T 4
BC Natur

88 i

zes sich

zur Constitution der Salze in
einer bestimmten Bezichung stehend und nennt
oder Halhydratwasser.

wesentlich #ndert, so betrachtet man es als

es Constitutions=

Salze, welche Krystallwasser enthalten
hitzen. M

Bringt man zu einem Salze dieselbe Siure,

hiinfiz beim Ep-

sagh dann, die Salze schmelzen in

allwasser.

1 bereits enthilt
so bildet sich entweder ein saures Salz, oder es findet 1

sau t keine chemische

Einwirkung statt, das Salz lost sl

aber in der zugesetzten Siure anf.
Bringt man zu einem Salze ren eine andere Si g0 findet
hiiufig eine chemische Einwirkung statt, die darin hesteht, dass die zu-

zesetzte Sdure sich mit dem im Sa

ze enthaltenen Metalle vereinigt, wih-
rend die Sdure desselben frei wird
findet statt:

1. Wenn die zugesetzte Siure mit der Basis des loslichen Salzes eine

(einfache Wahlverwandtschaft). Dieses

unlésliche Verbindung bildet.
2. Wenn die zugesotzte Siure eine stivkere ist.
o

Wenn die im Salze enthalten pewesene !

iure eine fliichtigere ist.

mige Siure auf das Sa

Wirkt eine gasfo

7z anderen j_fﬂ.f-t'c}rmi;_l;u-n

le Siiuren 1n Wasser wenig

Siure und sind 1

c¢h und von nahezn

zu den Basen, so v

rleicher Verwandtsche reibt

serer Menge

\'fll]lc‘ll’!lh']ll' Sdure L]il' :LII[!I,'J'L‘.

Sowie man die Wirkungen der Siuren auf die Salze im Allgemeinen

dahin formuliren |.'1!:|!I, dasgs nunter Imstinden dadurch chemische Zer-

setzungen 5u-r'wal-;__n,-1'u;'.-||

1, wodurch die Siiure des Salzes -'!ul'\:ll die

nett hinznkommende verd

wird, so findet eine ii iche ]3-‘:".i=-]';|lu.;r

der Bagen zu den Salzen statt. Wird die Basis zu einem Salze gesetzt,

its enthilt, so bildet sich entweder ein basischeres

welche das Salz he
Salz, oder wenn das Salz ein saures war, ein neutrales, oder endlich, es
findet keinerlei Einwirkung statt.
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Ist dagegen die zugesetzte Basis eine andere, wie die im Salze be-

reits enthaltene, so wird sehr hiiufig die im Salze enthaltene Basis aus-

dhrend die nen hinzukommende mit der Siure ein neues

geschieden, w
wenn die dabei sich bil-

Salz bildet. Dies findet namentlich dann st
denden Verbindungen unléslich sind, die zugesetzte Ba

44
11 7

se einen stirker

ausgesprochenen basischen Charakter hesitzt, oder endlich die im Salze

enthaltene Base eine fliichtize oder fliichtigere ist.
Beim Vermischen zweier verschiedener in Lsung befindlicher Salze

kimnen folgende Vorgiinge stattfinden:

1. Die beiden Salze verbinden sich zu einem Doppelsalze. Dies ge- «i

schieht aber nur damm, wenn die beiden Salze zwar verschiedene Bagen,
aber dieselbe Siinre enthalten. So verbindet sich das schwefelsaure Kalium
mit dem schwefelsauren Aluminium zu einem unter dem Namen Alaun
bekannten Doppelsalze.

2. Fs findet eine |]u]l|_ll']1|' ;'{l'l'::':‘“’.llll.'.',' der beiden Salze in der '\\_1'5‘.\{'
statt, dass die Siuren ihre Basen vertauschen und zwei nens Salze ent-
stehen (doppelte Wahlverwandtschaft). In diesem Falle entstehen aus

zwel neutralen Salzen wieder zwel neutrale Salze, denn beide Salze zer-

setzen sich dabei 1m Verhiltnisse 1threr Aequivalente.

dsung von schwefelsaurem Kupfer mit

Vermischt man z. B. eine I
einer Lésung von salpetersaurem Blei, o bildet sich s
welches aufweliist bleibt und schwefelsanres Blei, welches sich unlislich

stersaures Kupfer,

abscheidet.
Kohlensaures Natrium und salpetersaures Caleinm geben durch dop-
1,4,_.]t,_. Zersetzung salpetersaures Natrium und kohlensanres CGalcinm.
Derartige |Jni]Jl|"]i/.l_'l\L:‘Kl!]l!_:['ll finden auch hiiufig auf sogenanntem
trockenen Wege statt, wenn man niimlich die betreffenden trockenen

Salze innig gemischt erhitat.
Durch den galvanischen Strom werden alle Salze, namentlich in

wi er Losung, leicht zersetzt, Der elekiropositive Bestandtheil

oder das Metall geht an den negativen, der elektronegative Bestand- }

theil oder das el ktronegative Element (z. B. Chlor) an den positiven Pol.

Wir haben bereits weiter oben auseinandergesetzt, wie man sich bei Ver-

bindungen von zweifelhaftem Charakter des Stromes bedient, um iiber

ihren Charakter ein Urtheil zu gewinnen.
Charakteristik der Oxysalze der wichtigeren
Siuren.
Salpetersaure Salze,

Die meisten davon sind in Wasser lislich und krystallisicbar. Beim

Frhitzen zersetzen sie sich unter Bildung sehr sauerstoffreicher Producte,

Salpeter Il

ganre Solse
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Metalle.

indem dabei eine Zer

oder in salpetrige Si

in salpetrigsaure Salze und freien Sauerstofl,

Ipetersiure und Stickstoffo;

einerseits

und Sauerstoff andererseits tfindet. iende Kohlen geworfan
verpuffen sie, indem die Kohle auf Kost aunerstoffs der Salpeter-

siiure mit leb

wftem Funkensprithen wi
kriiftige Oxydationsmitte]l. Beim Erl

Sie sind

'1']|i:|[}l1 SENr
werden sie
Beispiel der E

S1NWiIr-

in schwefelsaure Salze und Salpetersiure

kung der Siuren auf |

ze). Setzt man hung des sa

etersauren

Salzes und der Schwefe

yor |!I'|I| Ji'll#

zu, 50 entwiekelt sich Stickoxydgas, welches sich durch die rothen Diimpfe,
di 1

1. ‘II'I_':I.:'
die Auflosun

ein wenig Kupferfo

eg an der Luft erze

s leicht zu erkennen i

cht man

emes salpetersauren Salzes mit concentrirter Schwefelsiure
und eipigen Tropfen Indigolésung, so wird bei gelindem Erwiirmen die

Indigolésung entfiirbt.

Salpetrigsaure

zerselzen sich beim Erhitzen wie die salpetersaurven Salze und

1

" entwickeln, mit verdiinnter Schwefelsiure erwirmt. Sti

petersiuredampf. Sie sind grossentheils in Wass

eas und Sal-

h, Die w

rige Lésung derselben mit Schwefelsiure und Judkalinm-Stiirkek

versetzt, firbt sich hlau. (Empfindl

chste Reaction auf salpat

-\.':'.']l'l"»'l'1.l'|.‘-\'|'|'l."‘-' -'“.,'-l';‘.\'_

Die méisten davon sind m Wasser léslich,
" ginzlich unloslich. Die unlis

aber .‘—'L'E]'\L er |sLIL:-!'

n sind meist w Beim Erhitzen

. oL
Werden einige n

zersetzt, die m

15teén Zersetzen .‘—i\'.J aber in dear .'\|'11
l .

1 mit Kohle wer-

1 '
& =pn

1We

dass die Schwefelsiiure entweder :

rdrid entweicht, oder

in schwi

ge Siiure und Sauerstofl’ zerfillt.
den sie meist unter Bildung von Sel

stoff der Schwefelziure

felmetall reduc em der Sauer-

zur Oxydation der Kohle verwendet wird und
das Metall sich mit dem Schwefel vereinigt. Zuweilen jut tadodh. diase
Zersetzung complic
Ihe li ze geben mit den Aufls

Baryumsalzen einen weissen, in Siuren unléslichen Niederschlae von

rterer Art.

. 1 3 1
:clit‘ll _--r'II\-.'-']l-!h:EIII'|_‘!! (et

ungen vonp

schwefelsaurem Ba

'I\_'Illll.

Schwefligsaure Salze.

Nur einige d: sind in Wasser léslich. DBeim Erhitzen werden

" sie entweder in der Weise zersetzt, dass schwefelsaure Salze

Schwefel-
metall entstehen, oder rie entwickeln schweflige Sinre

e 1 e,
und hinteriassen

Metalloxyde als Riickstand. Mit Schwefelsiure oder Salzsiiure iibergossen,

entwickeln sie gehwef

saures (ras; beim Koclien mit concentrirter Sale

schy

sch
wer
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saure Salze iiber. Aehnlich wirkt darauf

petersiiure gehen sie in schwefe
Chlor ein. Die loslichen schwefligsauren Salze nehmen auch durch blosses
Stehen an der Luft Sauerstoff anf und verwandeln sich allmihlich in
schwefelsaure Salze,

Unterschwefelsaure Salze.

Sie sind alle in Wasser loslich. Beim Erhitzen entwickeln einige

schweflige Siiure und lassen schwefelsanres Salz im Riickstand: andere -

zt, indem Metalloxyd als Riickstand bleibt.

werden vollstiindiger zer

siinre entwickeln sie schweflige Siiure. Durch
en sie in schwefelsaure Salze verwandelt.

Beim Erwirmen mit Schwefe

Salpetersiure und Chlor wer

Durch Baryumsalze werden sie nicht gefillt.

Unterschwefligsaure Salze.

Meist in Wasser léslich. In der Hitze werden sie in schwefelzsaure 1

Salze und Schwefelmetalle zerlegt. Schwefelsiiure oder Chlory

erstoff-

siure entwickelt darans schw eflige Siiure unter Abscheidung von Schwefel.

Jurch conecentri alpetersiiure und durch Chlor werden sie in schwefel-

1
Baure Sa

ze verwandelt.

i’]uwp]lnr':-:l ure Salze.

Die neutralen phosphorsauren Salze sind in Wasser meist unlislich Phesphor
. : . g : s saura Salze,
(nur die phosphorsauren Alkalien sind darin lgslich), werden aber leicht ™" ™

von Siuren anfgelbst. Beim Erhitzen mit einer Mischung von Kohle

dure werden sie unter Freiwerden von Pl osphor

und Borsiinre oder Kies:

reducirt. Die Salze der dreibagischen Phosphorssiure geben mit einer

Auflézung von :-;Llfu'h-]'p.-:l||'L-||| Silber einen gelben, die der zwel- und ein-

hen Phospl

!l.'l

l’||-l=]||!--i i.:q:-." ure Salze.

Ebenfalls in Wasser meist unloslich. Beim FErhitzen zersetzen sie Phospliorig-

aure Hi

gich in der Art, dass Waszerstoff und l’hi,n;‘-.lﬂ-_r.]-“:h-,_w-:',\!_r‘j']' entweicht, wih-

rend ein !'lh.-r'p.‘ml'%nm'rr\ Salz im Riickstande bleibt. Durch -'“'it|}l-'h'|'-

silure und dorch Chlor gehen sie in phosphorsaure Salze ither. Sie sind

kriiftize Reductionsmittel und rveduveiren die Metalle an wr-  und

Quecksilbersalzen.

Unterphosphorigsaure Salze,

Verhalten sich in der Hitze ihnlich wie die phosphorigsauren, Sie Unter:

1
1
I
Sy

Uu|e'|'.»'-‘]|*.'ille-u gich vion den |,I:1n-i;]|.|.|ri_-_!'-:|||['|-|| bt

en vorzugsweisge dadureh,




Wl ! T S R g

"'I' .

dass sie Baryvumsalze nieht fii
Salze damit Nieders

wiihrend die 1entralen phosphorigeauren

Arsenigsaure Salze.

Die arseni
amorph und mit Ausnahme der ars
lich. Die m Wasser ]

men. Beim Glithen wer

sauren Salze sind zum Theil krystall
2 i~
4 1k

von Sale

sirhbar, zum Thei
, in Wa

ve Salze

unlés- inl

ure leicht anfgenc

1 4 d 1
» alle zersetzt und

r zerfallen sie dabei dm

entweder in sich verfliichticendes Arsen und ein arsensaures Salz. oder Sal

in arsenige Siure, die sich ver ichtigt und in zuriickbleibendes Metall- Mi
oxyd. pel

In den Auflssungen der arsenigen Siure und er Salze erz B
Schwefelwas s einen hellgelben Niederschlag 11

|'|".;II"il"II. leicht loshich r|E| .“\'u_'|]\\':-!n-J:c:_';[:|L|_-,"-L',]:|_

Ammg

argel

Ammoniak;

y wiisserigen Au

:‘.|.|:1|'1|'1~" 8 w0l

schwefels Kupfer

wasser oder lisliche Kalk

arvsenigsaurem Calcium.

Dure

1 reducirende Agentien wie Kohle, Cyankalinm, wird
igsauren Salzen Arsen abgesch
mit S.’l]].‘l“{'"
51]::-!'.

] t]l.'ll
s1e beim Kochen

ure, oder heim Schme

arsensanre ;

Auf der Unléslichl

sauren Fisenoxyds beruht die Anwendune .
Z 3 Ly : : B -} Wie
Bittererde als It ber Arsenikver Siure
: e i st 2 2 ; : 811
wirkt nimlich nur durch ihre Aufnahme ins Blut als Gift: wird sie
14l

rechtzeitig in eine unlésliche Verbindung fibergefithrt, so wird sie dadurch

unschidlich, indem sie nicht weiter mehr res

‘birt werden kann.

; Arsensaure Salze.
| Die gensauren Salze meist in Wasser unls
alkalischer Basiz sind darin léslich, Die in Wasser unléslic
in Salzsiiure auf. In der Glithhitze wer sie micht, _
zersetzt. In den wiisserigen Auflisungen der arsensam 1en erzengt fiin
| Schwefelwasserstoff nur sehr allmithlich einen gelben Niederschlag von in
Schwefelarsen, salpetersaures Silber einen rothbraunen Niederschlas von wir
1isaurem Silber, schwefelsaures Ku Voo arsen- el

saurem Kupfer. Setzt man zur Anflésung Arsensiiure oder eines in
Wasser 16slidhen arsensauren Salzes schwefelsaure Bittererde, Salmiak und
Ammoniak, so bildet sich ein krystalli lerschlag von arsensaurer
Ammoniak-Bittererde,

Von den arsensanren Salzen kommen einjge im N

alreiche vor
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uren Antimonoxydsalze.

nwirkung der Siore auf
O

man darch Ei

Die Antin
das Metall oder auf Antimonoxyd. Sie sind farblos oder gell

nack und wirken brechenerregend. Beim Glihen ver-

'II.'IIH_'.\'ﬂi“*;Ii.‘f" (4]

||, ')’.:_‘1;{'1'1;

metallischen Ges

In Wasser sind sie meist

heal lleren sie i Siiure, wenn selbe {liichtig
1 T K
11 O8= sl

hren Aufisen n erzengt

wsen sich aber i Salzsfiure anf.

1

101 = Sehwefelwasserstoff einen orangerothen Niederschlag von Schw mtimens;

iche saure

iche basische und I

lahel durch viel Wasser werden sie in unl

oder Salze verwandelt, Gegenwart von Wainsiiure verhindert die Fillune.

Mit organischen Situren bildet das Antimonexyd zum Theil 16sliche Dop-

tall-
! von welchen das weingaure Antimonoxyd-Kalium, der
engt I | wichtig ist. Wir werden dieses Salz

hwe- in der orsanischen Chemie nither kennen lernen.

Antimonsaure Salze.

urch

Die antimonsauren Salze sind grosstentheils ung . meist In Antd

alk-

Wasser unlislich, mit Ausnahme der antimonsauren Alkalien und werden

YOI

sehon dureh schwache Siuren zersetzt. Aus ihren |.-'3.~|||=gt-1| [iillen Sinren

R
antinons

rehydrat.
den &
~hen

H “ Ay o Salee
Siea Chlorsaure Salze.

lormetall m Ritek-

Verlieren erhitzt ithren Sanerstofl und lasger
Mit Kohle, Schwefel und anderen ver

allen orgnmschen Substanzen erhilzt, detoniven sie heftig und

nnlichen Substanzen, so-

i;:.,l_"—

der

wie
mre ainid |;!-..-i]::'<']_-| sehir kriftioo |-'.'\'I\'c|:'|-|--]|.~'1||:[f4-!. Mit Schwefelsiure be-
I;

her . T 1 -
Ll i I':\llli'-.‘-\]'.t' l.-'|I1I'f'l']|j!l|'r«-.‘|||]|'l

wndelt, lieft
Wegen ihrer
erhitat,

Salze mit
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nischi T per

Irossel "nu!.‘-:.c']:l At |':!|||;_1 |‘.I_\‘.']\".

Ueberchlorsaure Salze.

den chlorsanren. Concentrirteé Schwefel- veterehio

nre in der Kilte nmicht, anch Salzsiiure, 5":iili-lll'I"

sich

BT

sungen von Ueberchlor-

b A we und schweflige Siiure zersetzen wiisserige I,

ndigotinetur

von siure und iiberchlorsaure

idende Heaction von alle

entfiirbt {un

von wird daher m

Lol U van Siuren des Chlors).

1N
ind Unterchlorigsaure Salze. |
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schen Gernch der unterchlorigen

Sie zeigen alle den charnkterist

ische IParbetoiie, z. B. Lackmus nnd jaure Sale

A
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Jl.nliyl- |I||-| wWerden ||--'||;|i__-' LS [l'l':_c:ll:|i:'|-, VELy |.|.-i_ "~:. '.'--|'_i|'.|1._-5
ich als lkriif Oxydationsmittel.

Brom- und jodsaure Salze.

Verhalten sich im Allgemeinen

1 1.7 :
ie cnlorsauren Salze. Dureh

Siunre werden sie zu Brom- und Jodm

schwefligy tallen reducirt.

Die meisten neutralen sind aber in

Wasser

oder weniger leicht

I‘Ilal'l'-i':Lll. sirer Kohlens

auf. Be starkem Erhitzen verlieren die mei

die Kohlensiure, welche als Gas ( _l‘l_'I;J_

I]' E!II I‘;_.l'l||'|';_'-I|'f".\':[_'

mit Siduren brausen sie a

auf, indem sie Kohlensiuregas entwi

welches in Kalkw

celeitet, d einen weissen Nie g erzengt.

[n der Hitze schn

" |
l:fL'l'J.-\'l:-\'E.'1

€n.

lZen

en Massen. In ihren concentrirten Lisun ren be-

Zusatz von Schwefelsiiure, Salpetersiure oder C

Snre 1thre Fa
Saun nre Lel

Ueber

ung 1

TP T
Abscheidung von Bors

st man sie mat etwas Se

letzteren an, so brennt er mit

Kieselsau

Sie werden ai Silieate

Beim Erhitzen schmelzen s

11 -~ e s
nohen ]L"I-IEJL'I'JLI'LI'I'. Aus den 1 islichen wird durch S#uren d
als Kieselgall

e Kieselsiiure

neden, Die unlésli

len wer im Theil beim

Kochen mit Siduren unter Abscheidung

von Kieselgallerte zersetzt (auf-
ch Kochen mit Siunren

geschlossen . viele aber konnen d

nicht auf-

ZUEC

gchlossen werden. Um diese au

sauren Alka

1, muss man sle mit kohlens
zen. Mit Fluorealeium (F

n schme

) und Schw

giiure erwirmt, oder d Einwirk:

entwickeln alle kies

juren Salze F

pelensaure und selenigsaure Salze,
Auf Ko

: 1 B - ]
zu oelenmetallen reducirt. Aus den selenigsauren Salzen

ile erhitzi , entwickeln sie den Geruch 1

1 Selen und wer-

: wird durch
schwel

eflige Séiure rothes Selen abgeschieden. Zun Baryumsalzen verhalten

i el 3 ;
sich die selensauren Salze w
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reducirt.

Sulfosalze.

Gewisse Schwefelmetalle (Sulfobasen) kénnen sich mit ande
Schwefelmetallen, oder anch wohl mit gewissen Schwefelverbindungen der
Metalloide (Sulfos

ihnlich den sanerstotfzalzen verhalten und in welehen, fihnlic

ch ganz

ren) zun Verbindungen vereinigen, die

wie 1o

]l't;f,f-'l'l-n, der eine Bestandtheil sich E=Er|-‘Tr‘U!|U:-i1i\,' und der andere slek-

tronegativ verhiilt, in welchen daher das eine Schwefeln sh wie eine

Basis, d. h. wie ein basisches Oxyd und der andere Bestandth wie eine

kters dieser Schwefeldoppelverbindun-

finre verhiilt. Wegen dieses Chs
gen werden sie Sulfosalze genannt.

Betrachtungen wie die Sauerst

tzung gestatten die

olich ihrer Zusammens

oflsalze. Man kam

1 !'!:'}cirulu,

dualistisehen Theorie als Verbind

tiver Sulfide auffassen und, sowie man die Formel des arse

Kalinumoxydes von diesem Standpunkte aus schreibt:
3KO, As(),,
80 kann man die des proportional zusammengesetzten Sulfosalzes: des
sulfoarsenigsauren Kaliumsulfids, schreiben:
3 R8, As§;

oder aber man kann die lze gemiiss der neueren Theorie als Sulfo-

giuren auffassen, deren serstoff durch Metalle ersetzt ist und sowie

man vom Standpunkte Theorie die Formel des arsenigsauren

Kalinms

K, As O,

schreibt, jene des proportionalen

schreiben, Di ]:i”lili'.; beider Salze wiire dann eben

und w

'I.It
H;AsO, 4+ 3KO — K,As 0, + 3HO,
H,AsS, + 3KS = K;AsS, 4 3HS.

e durch Iac & l"ul'tl'_:'i-_;|n'in_'3|I.E[lyt-r-_ ausg

erken, dass factiseh die Bildung der Sulfo-

]':ll'rﬁ'gt‘t: 1st aber zu be

salze gewdhnlieh nicht auf diesem Wege erfolgt und gerade auch bei den

beiden oben gowihlten |I--i51|:.{‘i:3|l nicht, da weder das Hydrat der arseni-
gen noch jenes der sulfarsenigen Siure fiir sich bekannt sind, man viel-

mehr beide Siuren nur in ihren dreibasischen Salzen und als Anhydride

kennt. Die gewihnlichste Bildungsweise der Sulfosalze fithrt zu ejper

sehr einfachen Definition der Sulfosalze: Sulfosalze sind Sauerstoffsalze

stoff durch Schwefel erset

oder Oxysalze, deren Sa

Aueh in ihren Eigenschaften bieten die Sulfesalze eine grosse Analo-

gie mit den Sauerstoffealzen dar. Viele davon sind kryetallisirbar. Durch

g

en 8

W 3] alefram R
id elektronega-
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Antimonsulfid-Schwefeln: LLEIEY

?"]l.“, nach «

ilteren und Nag

wagserstoff behandelt,
der l’iu‘n‘;'.;:ll'it'}. wel
natrinm und Schw

3 NaS.Shs, 4 3HCl = 3Na(Cl +
oder: Na. ShS: <4 3HCl = 3NaC(Cl 4

'-‘lt-i]. '\'.'L-I.L'}}:_-E' |'-‘:=~ I'Il"‘-i'-':.":.r:

h unmittel

Die Sulfosalze entstehen

inh

und weit hi durch Ums von Sauerst

waszerstol \\'!II[JL'IL l{l'l' = I!I-!'. '1"1I!

der Schwe

wasserstoffes Wasser bildet, w

arsensaures Natrium und Schwefelwasserstoff sulf-

stoffs tritt. So g

aures Natrium und Wasser:
AsO; 4+ 8HS = NazAsS; 4+ 8HO.

Arsens

Sulfosalze kon 1 im Mineraly
Unter + Bezeichnu

per, welche durch die Emmwirkung von Schwelelw

ulfhydrate verst : Theorie Kér-

rstoff auf --]:-]-_'Ij'n]!.--

aitive Schwe 18
gie als Metallos

reetzt ist.

shen und nach deren Zusammensetzung man

1171, deran oSauers

durch Schwefel

i)

e imoxyd nach

der Form

ichung :
KO + HO = KO, HO, d. h. Kal

irkung von Wasserstoffs

80 hu.:l' |l\'l' Einw

Kalinmenlfuret nach der For sichung:

K3 1+ HS = K§ HS, d. h. Kali

Sowie die Metal

ate starke Dasen

» Sulfobasen,

llsulfhydrate a

von Wasser ul

tont, nennt crstere

wenn wir bel den

h KHO

 Beispie

CHS

1end, vom Standpunkt

'.'|!'.51 ._ -|-'|| I t
als Wassar

Vtom  Wasserstoff durch

und Schwefelwasserstoffmolekiile,
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Fintheilung der Mef alle.

Wir theilen die Metalle in zwei grossere Gruppen i
Pl

rere Unterabtheilungen ein und zwar in nachstehender

I. Leichte Metalle, mit den Unterabtheilung
1. Metalle der Alkalien;
2, Metalle der alkalischen Erden;
3. Metalle der eigentlichen Erden.

1. Schwere Metalle, mit den Unterabtheilungen:
1. unedle Metalle;
2. edle Metalle.

iger wie besonders rationell, sie st

Diese Bintheilung ist nichts s

aber von einigem praktischen Werthe.
die \‘.'i-"llii;:l"l'i'h

Wir werden nun h diesem Eintheilon

Metalle u

der He'.—d'lhl't‘il:‘ul]]‘__’ der

schreiben, uns aber bei

ihre Verbindungen der Reilie nach

:“'-'?.l' r fassen IlII[] nur lli.l'_jL'iIi_‘_:l'll her-

vorheben, welche irgend ein praktisches Interesse darbieten.
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