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Nach den bisherigen Erfahrungen besitzt die chemische
Untersuchung eines Wassers im allgemeinen einen grisseren
Wert fiir die Beurteilung, als die bakteriologische; in spezi-
ellen Fiillen (Kontrolle von Filteranlagen, Leitungen ete.)
wird auch diese zu Rate gezogen werden miis

en.
Vergl,: Plagoe und Proskauer, Bericht iib. d. Unter-

f. Hyg. 1887.

.\'i.lr’]\llﬂl'_[' des Berliner Leitungswassers. Ztschr.
[I, 401:

A. Giirtner, iib. d. Beurteilung der hygien. Bes

ften-
heit des Trink- und Nutzwassers nach d. heutigen Stande
Arbeiten d. hl\_'_'_{, Seltionen d. Vi
internat. Kongres: Wien, 188T7. lilger’s V ljahrs-
schrift 1887. II, 601.

F. Hueppe, d. Zusammenhang der Wasserversorgung

der Wissenschaft

mit der Entstehung und Ausbreitung von Infektionskrank-
heiten und die hieraus in hygienischen Beziehungen abzu-
leitenden Folgerungen. Arb. d. hyg. Sekt. f. d. VL. inter-
nationalen Kongress. Wien, 1887:

schrift 1887. I1, 603.

” I I‘_"l'l".‘- ‘\.il']‘il'lljcx.h}‘c-

Bei der Beurteilung eines Wassers fiir Versorgun

zwecke ist vor allem darauf zu sehen, dass die Moglichke

einer Verunreinisung von vornherein ausgeschlossen :
Das Wasser soll nach menschlicher Berechnung voraussicht-
lich nicht durch mit der Zeit zu erwartende Ausdehnung
des Ortes, durch landwirtschaftliche Bearbeitung oder in-

dustrielle Benutzung des umliegenden Bodens in seiner Rein-
heit beeintriichtiet werden kénnen. Es ist unbedingt erfor-
derlich, dass die Priifung eines fiir Versorgungszwecke
bestimmten Wassers in verschiedenen Jahreszeiten stattfinde.

Die Luft.

Litteratur: von Fodor, Hygienisc
Boden 1 Wasser,
Handbh. r Hyg.
und H, von Ziemssen.
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Bestandteile der Luft.

Unsere Erde ist bis zu einer Hthe von ca. 10 geogr.

Meilen mit einer gasformigen, unsichtbaren Hiille, der

atmosphiirischen Luft, umeeben. Dieselbe besteht 1m wesent-
lichen aus einer fast gleichmiissigen Mischung (nicht che-
mischen Verbindung) von Sauerstoff und Stickstoff;’) dazu
treten wechselnde Mengen von Kohlensiiure, Wasserdampf,

ceringe Mengen von Ammoniak, salpetriger Siure und Sal

petersiiure, meist auch Ozon und Wasserstoffsuperoxyd.
Die Menge des in der Luft vorhandenen Stickstoffs
t des Sanerstoffs

T
1d 21 Volumprozent. Das Mengenver
Gase in der Luft schwankt innerhalb sehr enger Grenzen.
Nach von .|\'_|‘:|‘\'."'r welcher die Luft in Miinchen mehrere
Monate hindareh mittels eines Kupfereudiometers sowohl, als
mittels der Wicemethode untersuchte, betrug die grisste

nd 79 Volumprozent, diejenige
:

iiltnis dieser beiden

Differenz im Saunerstoffeehalte derselben (.48 Volumprozent
(20.b3 21.01): andere Forscher hatten noch L{l'\‘ill‘_?' I't

) fand bei 120 Unter-
suchungen, welche an verschiedenen Punkten der Erde (Lyon,

Differenzen zu verzeichnen. Regnaul

Madrid, Berlin, Toulon, Genf, Guallamba, auf der Siidsee,
in den Polarmeeren, auf dem Gipfel des Pichincha) ange-
stellt wurden, 20.85—21.00 Volumprozent Sauerstoff, im
Mittel aller Versuche 20.96 Volumprozent.

Dieselben Mengen (20.86—21.00%/,) fand Hempel?)
in 203 Versuchen, die in Tromsd
Cleveland ausgefiihrt wurden.

Wie der Gehalt der Luft an Sauerstoff, ist auch der
Gehalt derselben an Stickstoff ein nahezu konstanter und
liegt zwischen 79.0 und 79.5 Volumprozent.

Para, Dresden, Bonn und

Der 1774 i
letzterer erk
einer Mischung

Sanerstotl

1eh zners

|"'E‘ll'.|| Gase

die at :H--_\_||i

ol, bayr. Akadem. d. Wissenschaft. I Gl

ANV, 2.




Die Luft

Der Grund fiir diese Konstanz lieot
der \\-l'l.‘i-nl_'|il='.aif‘|i-lll_! zwischen Tier und P

nimmt Sauerstoff auf und athmet Kohlen

Pflanze athmet Kohlensiiure ein, zerleot

und Sauerstoff und giebt letztere wieder
~!t|\;'in' el|a.

Der Gehalt der Tuft an Kohlensiure

betriigt nach neuneren Untersuchungen von Reiset,!) Miin
und Aubin,?) Spring und Roland,®) Petermann
Graftiau,®) im Mittel 0.0294 Volumprozent,
})

.‘”il|1l!']?'i. deren _l'?:-eli.\.‘it:f‘;l||J||_|_|-1| 81

ch iiber 12 Jahre
erstrecken, 0.0293 \.UE'IE.‘Hl'!IHZ"IIE, Derselbe 1ist im {re ien
Felde niedriger als in Stidten, nach anhaltendem

Regen

niedriger als bei heiterem Himmel, an der Kiiste niedri

als im Binnenlande. Erhoht wird der Kohlensiure
durch dichte, langsam eintretende Ni rschlige (I

Schnee), infolge geringerer Luftstrémung und behindert

Diffusion in die oberen Luftschichten.
Der W

selt nach 'I‘E'I\I]Ji'I'E”!H' und Ja

sergehalt der atmosphirischen Luft wech-
1

1
und betriet z

wreszeit, nach Witterung und

hen (0 und
30 gr pro 1 Kubikmeter Luft. Kalte Luft enth
Wasserdampf als warme Luft. Jedem Temperatu

Ortlichkeit ausserordentlich

wemg

rad ent-

spricht eine gewisse Wasserme

welche die Luft auf-

nehmen kann; enthilt letztere das Maximum an Wasser-

dampf, so nennt man sie ,,mit Wasserdampf gesittigt;

diejenige Temperatur, bei welcher dies eintritt. wird als
Jeniy ]

wIhaupunkt® bezeichnet; jede nun eintretende Abkiithlung
dieser mit W

asser gesiittigten Luft hat eine Kondensierung

des Wasserdampfes, eine ,Thaubildune®, zur Folee. Ein
Kubikmeter Luft kann folgende Mengen Wasserdampf aunf-

nehmen:

) Compt. rend. t. 88, 1007.

*) Compt. rend. t. 92, 247 u, 1229.

%) Biedermann's Ctrelbl, 15, 290,
1) Biedermann's Ctelbl, 21.
°) Annuaire de I'Obser

‘an 1891.

itoire Municipal de Montsouris

besti
1 Ka
keit

hich
trigt
land:
stelg
Male
am '
Siidy

rings




Ein

ber — 207 ( = 1.064 21 her - B
15 =/1.571 - 10 =
10 ., = 2.300 ,, w =+ 15, =
S I e | ] e = 20 ,, =
D = 43874% ;; w =+ 29
4 30 =

cewohnlich besitzt die Luft jedoch nicht diesen
hochstméglichen Feuchtigkeitsorad; eine Sitticung mit
Wasserdampf tritt nur selten und stets nur auf kurze Zeit

Di

Feuchtickeitsmence, welche die Luft zu einer

enthilt, ausgedriickt in gr Wasser pro
+ Luft. nennt man die ":I‘:.\'(Illl|" I“l"l'l"lil|i_‘_"-

s Verhiltnis dieser zu der iZ'“JI']I.‘T]'IIlI.IQ]il'liJI.‘]I_, in

sdriickt, die ,relative Feuchtigkeit®:

H\'_\-Il'i..l.“'ll \\'i‘.'lhl.!'_'l'll;:' 1st <|:iH ,,“"-Ei1tiui:||;m|v|‘izi1", d. ]

e Differenz zwischen absoluter Feuchtigkeit und wollkom-

mener Sittigung der Luft fiir eine bestimmte Temperatur.
Enthiilt die Luft z B. bei 4+ 15" C. nicht 12.76 gr W
pro 1 Kubikmeter, sondern nur 8.65 aor, 8o ist die absolute

Fet gkeit die relative Feuchtigkeit = B8.65:

i

sser

oder G7.79: i . h. die Luft enthilt 67.79%/, des

sdefizit  be-

htchstmo cehaltes; das Sittigung
triiet 12.76 — 8.656 = 4.11.

Die absolute Feuchtickeit der Luft steigt im Binnen-
von Sonnenaufgang bis Mittag, fillt dann bis Abend,
nun wieder bis zur Nacht, um dann zum zweiten

Male zu sinken. Am Meere nimmt der Feuchtickeitsgehalt

am Tage mit steigender Temperatur zu, mmt fallender ahb

v
Siidwestwinde bringen die grosste, ostliche Winde die ge-
ringste absolute Feuchtigkeit mit sich.

Die relative Feuchtigkeit ist meist bei Sonnenaufoang
am hdchsten, um Mittag am ¢
osser als im Sommer, bei Sid- und \Westwinden grésser

reringsten, ist im \Winter

o

als bei Nord- und Ostwind, in der Ebene grosser
hohen Bergen, im \Walde grosser als im Fre

von B0Y%, relativer

eI ordsseres asseraufnahme-




Die

Das Siittigungsdefizit steict mit der Tem

daher morgens am geringsten, um Mittag am

Das in der Atmosphiire enthaltene Ammoniak stammi
von der auf der Erdoberfliche vor sich gehenden Zersetzuno
stickstoffhaltiger organischer Substanzen: es verbindet sicl

in der Luft mit Kohlensiiure, salpetriger Siure und Salpeter-

siure zu kohlensaurem, salpetrigsaurem und salpetersaurem
Ammon.

Levy?!) fand in Montsouris in den Jahren
zwischen 0.018 und 0.023 mgr, Fodor?) in

881—1890
o .

udapest 1n
den Jahren 1878 und 1879 zwischen 0.0251 und 0.0

Ammoniak in 1 Kubikmeter Luft

O Mor

Salpetersiiure und salpetrige S#ure sind (an
Ammoniak gebunden) in geringen Mencen stets in der Lufi
nachweisbar; auch diese Stoffe sind wesentlich Zersetzungs-
bezw. Oxydationsprodukte organischer Stoffe; geringe Mengen
derselben werden unter dem Einfli ]

Zuver

liegen, wie es scheint, nicht vor.

1scher En

dungen gebildet

e |Ii|\11|'|iT;|Ii\'<‘ Bestimmun

Ozon, O,, eine besonders Modifikation des Sauersto
1840 von Schénbein entdeckt, wird in der Luf
elektrische E

Scoutetten,®

durch
shildet. Die Behauptung von

ntladungen

) Belluceci,*) Gorup-Besanez?) u. A, dass
an Urten, wo eine stirkere Wasserverdunstung stattfindet
(Kiiste, feuchte Wiesen, Gradirwerke), auch eine orossere

Menge Ozon entstehe, weist Em. Schone®) als ir zuriick

und erklirt die von diesen Forschern beobachtete rkere

Ozonreaktion mit Jodkalipapier — die Brauchbarkeit dieser

Reaktion iiberhaupt vorause
sitiit der T

s die Inten-
irbung des Jodkalipapiers mit der relativen

setzt — damit, da

Feuchtigkeit der Luft wiichst. Véllie trocknes Ozon wir

auf Jodkalium gar nicht ein; ein geringerer Ozongehalt bei

) Annuaive de I'Observatoire de Montsouris. 1891,

) Fodor, Hygien. Untersuchuneen ete, 75.
%) C. r. 42, 941 u. 43, 216.
) Berl. Ber. 1875. VIII, 905 u. 1876. IX, 581.
°) Ann. Chem, Pharm. 161, 232.
Berl, Ber. 1880. XIII, 1510,
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Bestandteile der Luft.

arosser relativer Feuchtickeit ruft eine tiefere Firbung
1 z - 1 : o m .

hervor. als ein hiherer Ozongehalt bei grosserer Trockenheit.

Ozon wird ferner bei allen Verbrennungsprozessen, bei

[erpentingl,

igsamer Oxydation von Alkohol, Ather,

Schwefel wasserstoff, schwefliger Siure ete. gebildet (Sehén-

hein). Endlich entsteht Ozon wahrscheinlich auch durch
die Thiitigkeit der Pflanzen unter der Einwirkung des
Sonnenlichtes.

Das 3. O-atom des Ozon-Molekiils ist nur locker ge-
bunden und verbindet sich daher gern mit leicht oxydablen
ern. Ammoniak geht durch Einwi
etrice Siure iiber, auch Staub wirkt zerstorend auf

Ko ung von Ozon in

sa

Ozon ein (Palmieril), Wolffhiigel?); daher ist die Woh-

nung ozonfrei.

Die zahlreichen Angaben iiber das Vorkommen und die
Menge des Ozons in der atmosphiirischen Luft sind bedeu-

Illn-_‘_«]-n', -]:l s“(_‘ ;i]]:_'\!‘\\':l[l(“\' .‘llll'[jllcll' JCI'iIlr‘H\\'l-‘i__{\-' t'ill\\'.‘lllf{--—

frei ist. Ein Stiickchen Filtrierpapier, das mit Jodk:
h in

ozonhalticer Luft braun bezw. angefeuchtet blau, indem das

or befeuchtet und dann getrocknet ist, fiirbt

stiirkelkle

us Jodkali Jod frei macht, welches die bekannte Ver-

ydung mit Stiirke eingeht. Allein, abgesehen von einer
lichen Verfliich
die Luft Bestandteile, welche ebenf:

mnge des frei gewordenen Jodes, ent-
“r- -]Hl“{:ili zer-

l.';- L
setzen und dag Ozonpapier firben (W
salpetrige Siiure, direktes Sonnenlicht ete.); andererseits wird

serstoffsuperoxyd,

rbung durch verschiedene

die durch Ozon bewirkte Bla

Qubstanzen (schweflie Siure, Schwefelwasserstoff, organis

en ete.) wieder zerstort.
16ne?) hat die Gegenwart von Ozon in der

Substan

E.
Luft iiberhaupt in Frage gestellt. Finmal besitzen wir
keine chemische Reaktion, welche die Anwesenheit desselben
in der Luft beweisen kann: die einzig sichere weder dem
W

Reaktion, die Bildung von Silbersuperoxyd auf reinem

K

sserstoffsuperoxyd noch den Stickoxyden zukommende

ologie X1, 408.
1880, XII1I, 1508.
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Silberblech, wurde nie erhalten

(Fremy?l), E. Se
Weltzien?®). Schone hat ferner den Gehalt der

Wasserstoffsuperoxyd quantitativ bestimmt und glei

den Ozongehalt mittels Thalliumoxydulpapier ermit
letzteres wirken salpetrige
Schwefelwasserstoff und Wasserstoffsuperoxyd. Die
bung des Thalliumoxydulpapieres du A
stolfsuperoxyd *) ist unabhiingig vom
der Luft). Die Versuchsreihen stimme

dure und Chlor nicht ein, w

h Uzon ¢

l'll

dass es
nicht notig ist, ausser dem Wassersto noch ein
:Il'.lit'.l‘w\' n_\'_\'!!il']‘l']ldl'h‘

unehmen.
Jlosvay de N. Jlosva?®) bezwel Vorkommen

von Ozon sowohl, wie W

L R in -il_'!‘ L
iure und 409/, Natronlauge ge-

waschene TLuft keinerlei Reaktion auf die beiden St

weil durch Schwe

zeigte, im Gegensatze zn ozonisierter Luft.

E. Schone®) hat die Behauptungen Jlosvay's

lerlegt.

lich des Wasserstoffsuperoxyds wi
W. N. Hartley?), welcher die Absorption der Sonnen-
strahlen in der Atmosphiire studierte, ist dagegen d

sicht, dass das Ozon ein konstanter Bestandteil der héheren

Atmosphiire und dort in grisserer Menge vorhanden ist als

an der Erdoberfliche: nach ihm ist die blaue Farbe de:

Atmosphiire dem Ozon zuzuschreiben.
\‘\I?lriril_'l'HTUj.]'}-'ll]'ll'l'!l\l\I], H,0,, 1818 von Thénard

der Luft. Wie Ozon

giebt auch Wasserstoffsuperoxyd sein lockergebundenes O-

entdeckt, ist ein konstanter Bestandte

atom leicht ab, in Wasser und freien Sauerstoff zer

allein anch die H-atome sind nur lose eebunden, weshal

das Wasserstoffsuperoxyd auch gewisse reduzierende Wir-
kungen #ussern kann.

ieweg & Sohn) 1866, 261.
. mehinbein, Journ, f, pr. Chem, 1864, 93, 38; u. E.
Schiine, Ann. d. Chem 1879, 196, 58,

) Bull de |

%) Berl.
XXXIII, 137.
) Journ. chem, soc. 220, 111; Berl, Ber. 1881,

a Soe. chim. de P: 1889. Sér. 8. t. 1. 360.

1893. XXVI, 3011; Ztschr. analyt. Chem. 1894.

g
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atmosphiirischen Wasserstoffsuperoxyds

es 12, 1in d

gen der Luft. 495

stehung des

Em. Schinel) .‘3}Ii.$'=| bei der

Sonnenlicht eine

ALl
Rolle Derselbe hat den Gehalt der atmo-
schliice an Wasserstoflsuperoxyd in zuver-

hervorraf
hiirischen Nie

Weise bestimmt und folgende Resultate erzielt:

1
s+ 130 Proben Regenwasser fanden sich nur 4, in denen

celane, Wasserstoffsuper xyd nachzuweisen, ohne

1

ch mehr als

Zweifel aber deshalb, weil die Priifung erst n

12 Stunden angestellt wurde; unter 29 Schneeproben waren

. keine sichere Realktion erhalten wurde; die
strue 0,04—1,0 mor,
s an Wasserstoffsuperoxyd ist

dene Wasserstoffsuperoxydmenge
in 1 1. Der Gehalt des Rege
um so geringer, je kleiner die Tropfen sind, in denen er
fillt. Nach lincerer trockener Witterung ist der zuerst
fallende Recen drmer an H,0,, wie der nachfolgende (Zer-
setzune durch Staub). Natiirlicher Thaun und Reif enthielten
kein H,0,. Bei Siidwest-, West- und Nordwestwind sind
die Nied :
richtungen. So fand E. Schone bei NO-wind in 1 1 Regen
0.008 mar, bei O-wind 0.038, bei SW-wind 0.284, bei W-wind
0.244 und bei NW-wind 0.221 mgr \\-:l>'.a'|-1'.u1u|]'.51||u-t'u\'_\'l|.
[n den Mo
I

J'i'ii'||_<-[‘ an H_,“,_,. .'ilr-' lJ\'i :1I1|]=‘1‘1'II \\E.‘Il’]-

n Juli, Juni, dann Mai und August Zi‘il‘_tl'i‘ die

Luft den sten Gehalt an Wasserstoffsuperoxyd, in den

anderen Monaten den geringsten.

Yerunreinigungen der Luft,
1. Staub und Keime, Der Luftstaub 1st je nach der

r leicht wahr-

Grosee seiner Bestandteile mehr oder wen:
nehmbar. Der mit blossem A-\ll,‘_"t' sichtbare Staub wird durch

den Wind, durch Kehrbesen ete. aufgewirbelt und fillt bei
ruhiger Luft rasch wieder zu Boden. Einen gcrossen Teil
des Luftstaubes sieht man nur dann, wenn derselbe in einem
y : rre : - :

dunklen Zimmer von einem Sonnenstrahl beleuchtet wird;

d dies die sog. Sonnenstiiubchen, welche sehr leicht

sind und sich meistens nicht zu Boden setzen.
Die Bestandteile des Luftstaubes sind anorganischer wie
organischer Natur; zu den anorganischen gehdren feiner

VII, 16 1878. XI, 482, H61. 874, 1028.

Berl, Ber. 1574.
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Sand, Thon, Kalkerde, Kochsalz (an der Kiiste), Asche.

Steinkohlenpartikelchen ete., zu den organischen Russ, Stiirke-

kornchen, Pollenkérner, Planzenfasern (Blatthaare, Holzzellen.
Baumwollfasern), Tierhaare (Wolle) ete.

Fodor?!) untersuchte die Luft im Freien wi

ganzen Jahres, 5 m iiber dem Erdboden; er fand
Mengen Staub in 1 cbm Luft: im Friithling 0.35, im Som:
0.55, im Herbst 0.43, im Winter 0.24 mgr. Wie zn er-
warten, ist die Luft in den feuchteren Wintermonaten staub-

freter als in den trockneren Sommermonaten.

In Wohn- und Fabrikriumen ist der Staubgehalt 1
rer; die Luft in Fabrik:
manchmal gesundheitsschiidliche Bestandteile (arsenice Siure.

[il.’ll 1';“ \'il'] 44

aumen e

Bleioxyd ete.); auch in der Luft von Wohnriinmen kénnen
giftige Bestandteile (Tapetenstaub, Schweinfurtergriin) vor-

handen gein. Hesse®) fand in einer Wol und Kinder-

stube 1.6 megr, im Hadernsaal einer Papierfabrik 3.77 bis
24.9 mer, in einer Filzschuhfabrik 106.0—175.0 mor S
pro 1 cbm Lu C. Arens?®) yhn-
zimmer vergleichbar) 1.4 mgr, in einer Rosshaarspinnerei

im Laboratorium (dem )

10.0, einer Mahlmiihle 22.0 — 28.0, einer Cementfabrik (wiih
rend der Arbeit) 224.0 mgr Staub pro 1 cbm Luft.

in der Luft

Besondere Beachtung verdienen di (
benden unsichtbaren Bestandteile, die Luftkeime,

Spross- und Spaltpilze, unter denen sich unter Um-
stiinden auch pathogene Arten wvorfinden kinnen. Die
Anzahl der Keime in der Aussenluft wechselt sehr® nach
Witterung, Jahreszeit und Or

chkeit. Petri?) fand in der
Luft des Hofes beim hygienischen Institut in Berlin 0
1071 Bakterien nebst

Dache des Instituts 830—510 Bakterien neb
Schimmelpilzen, Uffelmann?) am Ostseestrande

215—810 Schimmelpilzen, iiber dem
1190 1240
""I \\I..'lll]:("—
miinde im Sommer 1887 zwischen 50—300 Keime pro
1 cbm Luft. Die Seeluft, 100 km von der Kii

ist vollig

I Fodor, Hyg, Unters. iib. Luft, Bo¢ u. Wasser. 1881, 94,
. Journ. 1881. 240, 5¢
i 1894.

1887

1888, 300.
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Die Unte

keimfrei, ebenso die Luft iiber sehr hohen Bergen. Nach
starkem Regen nimmt die Zahl der Spaltpilze ab, die der
Schimmelpilze zu: im Sommer enthiilt die Luft mehr Keime
als 1im Winter.

Der Keimgehalt der Luft in Wohnungen schwankt
, je nach Liiftung, nach Heizung, Kehren ete.
| in seiner Wohnung zwischen 2600 und

serordent

ffelmann fa

192 500, Petri in den Riiumen des hygienischen Institutes

in Berlin bis 900 Bakterien in 1 cbm Luft.

9. Gasférmice Verunreinigungen der Luft. Hier-
her g
Luft nicht vorkommen, andererseits aber auch die in ab-
normaler Menge in der Luft auftretenden konstanten Be-
ere :\-h".l'_['l'll l\'ﬁlhll‘]l—

einerseits solche (zase, welche sonst in der reinen

Q

standteile. So kann die Aussenluft gi

Schwefelwasserstoff, Kohlenwasserstofle aus

siure, Ammoniak,

Dungstiitten und Abortgruben a
Schwefelsiure, Salzsiiure, Salpetersiinre, Fluorwasserstoffsiiure,

fnehmen: schweflige Siiure,

Arpsenwasserstoffoas aus Fabrikanlagen ; unangenehm riechende

sp aus Poudrettefabriken, Abdeckereien, schlecht gehaltenen
Qehlachthiingern, Leimfabriken ete. Der Wohnungsluft werden
.ve Meneen Kohlensiiure durch die Ausatmungsluft, durch
: re, Kohlenoxyd, Kohlenwasser-

ichtung ete.

Die Untersuchung der Luft.

Die Untersuchung der Luft beschriinkt sich meistens
auf den Nachweis und die event. quantitative Bestimmung
gungen oder von abnormen Mengen

von abnormalen Beimen
der der Luft eigentiimlichen Bestandteile.
1. Sauerstoff und Stickstoff. Diese Gase werden

nur selten und dann nach gasanalytischen Methoden be-
stimmt: beziiglich der Ausfiilhrung verweise ich auf die
Sfu-;{inl\ru-l-lu-_l'u

9. Wasserdampf. Die Bestimmung der Luftfeuchtig-
keit geschieht mittels meteorologischer Instrumente (Psy-

len, Braunschweig 1890,

Gasanalyse, IFreiberg 1592,
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chrometer von Anu

a Hygroskop von Daniell, Haar
hygrometer von Saussure, Klinkerfues oder Kopi

3. Kohl

nsidure. Verfahren nacl
Einem gemessenen Luftquantum (5—6 1

Menge (100 cem) titriertes B

sorbiert die Kohlensiiure, und «
wird mit titrierter Oxalsiure zuri
sind erforderlich:

a) eine Oxal

: ‘.']1"-,»'11:1_2'. von der 1 cem = 1 mor C().
entspricht. 1 Mol. Oxa i

tvalent 1 Mol, Kohl
siure'), oder 126 Gewichtsteile Oxalsiiure entsprechen 44

wichtsteilen Kohlensiiure; damit nun 1 cem Oxa
Kohlensiiure entspreche, sind 2.8636 or Oxalsi
=x:1) zu 11 zu l6sen.?)

b) Barytwasser, von dem 1 cem = 1 cem der Oxa

lésung. Zur Herstellung derselben sind ca. 7.0 gr ak
freies Barythydrat 4 0.2 er Chlorbarvum zu 11 zu

i-:.lri‘['_.;'.

¢) eine alkoholische Lésnng von Phenolphtalein (1:30)

oder Rosolsiiure (Korallin) (1 er in 500 gr 80 volumprozen-
tigen Alkohols);

d
genau neutrali:

die saure L

rt.
Ausfithrung. Eine reine, villie trockene Flasche von

H—61 Inhalt wird leer CeWo

sung wi

mit |

aryvthydrat

en, dann mit destilliertem
Wasser von 15°C. gefiillt und wieder wew Die Diffe-

1) Ba(OH),
BaC,0, + 2 H,0.

o, BaCO, 4+ H,O: Ba(OH), 4 CaH 0

Von einiger ‘\IITI:_‘-]‘I]\I rn wird eine Oxalsiiure

von der 1 c¢em = 0.25 cem CO, anz

Falle sind (da

126 Gew. T. Oxalsiiure = 44C0,, da ferner 1

0.5084 een
CO, bei 0° und 760 mm Din

k, also 44 mg 3696 1acl
der Gleichune: 22.3696: 0.25:x: de
Oxalsiin pr Zu : _ v is
nd zu verdiinnen.
%) Die Barythyd isun vor Kohles o rt anf:

zubewahr
B:

€11

n (Vorl Wird

] s NaOH
s Alk:

von kalibydrathalti
auwren Baryt n
iert, so bildet ¢
kohlensaurem Bar

i1t I

YEWE

ser, das kohle
It, mit Oxalsiiure tit

das sich sofort mi

kohlensaures .

nmeew!
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oiebt den Inhalt der Flasche in Gramm

mit einem durehbohrten Gummistopfen, (in dessen

" 1 " . .
hlauch und Glasstopfen sich

Offnune ein Glasrohr mit Gummis
hefindet), verschlossene trockene Flasche wird an den Ort ge-

i 1
racnt,

wo die Kohlensiiure bestimmt werden soll; daselbst wird

ls eines Blasebalgs, dessen Ausstromungséffnung ein bis

den Boden « reichendes Glasrohr besitzt, mit

100 Stossen

geblasen. (Bei dem

ichst fern zu
100 ecm

sst die-

alten.) Nun giebt man mittels einer Vollpipette
1 1

Barythydratlésung in die Flasche, versel

und sch um, ohne den Verschluss zu

man die Te
h etwa 30 Minuten 1
man giesst die triibe iissigkeit

nperatur und den

siimtliche

Glasrohr des Gummistopfens in

nun

einen 100 cem - Glasevlinder und lisst 4—5 Stunden ab-

[nzwischen ermittelt man den Titer der Barytlisur
<+ Phenolphtalein mit

ren von 25 cem Bary

ure bis zur Entfiirbu sich die Barytlosung

ceklirt, so entnimmt man dieser
1 f_']l'il‘lil']‘ W l“IrCl'. ['l‘i‘ j‘lilll{""'

der 2. Titration ist auf Kohlen-

m | _\-:i1|:|.t'l'

25 eem und

an Oxals

o 1
fiure umzurechnen')

die Temperatur

Beispiel. Die Flasche fasste 5726 cem;
ler Luft beim Einfiillen war 18, der Barometerstand

20 mr

.. Durch Zusatz von 100 cem Barytwasser wurde

[uftvolum auf 5626 cem verringert.

25 cem urspriingliches Barytwasser

ten 25 cem  Oxalsiurelisung; 100 cem = 100 cem

25 cem des mit Luft geschiittelten

Barvtwassers 28.5 com Oxalsiiurelisung

100 cem = 94 cem

Differenz = 6 cem.
weniger verbrauchten 6 cem Oxalsiiure sind also

Pipette nnd den Titrier-

Wasserluftpumpe unte

urch den 100 cem- Cylinder

eme lang mitte

kohlensiiurefreie La
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durch Kohlensiure ersetzt, und da 1 cem der Ox:
= 1 mgr CO,, so waren in 5626 cem Luft

vorhanden.
Dieses in Gewichtsteilen CO, pro Volum Luft ans-
gedriickte Resultat 1st noch umzurechnen in V

lumproz.:
da aber Gasvolumina nur bei derselben Temperatur und

demselben Druck vergleichbar sind, wird sowohl das Lnu

volum wie die Kohlensiiure auf eine gemeinsame Basis (0"
und 760 mm) reduziert.

Reduktion der CO
760 mm Druck = 1.96: :
1 mgr = 0.5088 cem CO, bei 0" und 760 mm. Die
5626 cem Luft enthaltenen 6 mgr CO, entsprechen
6 % 0.5088 = 3.06cem CO, bei 0" und 760 mm Druck.

CO, wiegen bei 0" und

g o CO, entspricht also 508.8,

Die Reduktion des angewandten Luftquantums geschiel

nach der Formel:
o V % B ‘_
(1 + 0.00366 x t) 760

worin:

V"= Volum Luft bei 0" und 760 mm

V = Volum der untersuchten Luft (5626 cem)

t = Temperatur der Luft bei der Fiillung (18")

0.00366 = Ausdehnungscoefficient der Gase.

Also

VO — .'")l'i'._’l.;, 726 . = 5042.5 cem

(1 4 0.00366.18) 760

oder das bei 726 mm Druck und 18° C. gemessene Luft-
volum misst bei 0% und 760 mm = 5042.5 cecm und enthilt
3.05 ¢em CO,, d. h. 0.0604 Volumproz,

Ausser dieser exakten Methode von Pettenkofer sind
noch eine Reihe anderer Methoden vorgeschlagen, die aber
auf wissenschaftliche Genanigkeit keinenm Anspruch machen
kinnen, Nachstehende minimetrische Methode wvon
Lunge und Zeckendorf (Ztschr. angew. Chem.
395; 1889. 14) scheint fiir die Praxis (Priifune der
in Schulzimmern, Fabriken ete.)
tate zu liefern.

Zur Ausfilhrung bendtigt man einer Flasch

hinreichend genaue R

ralol
welchne

mit einem doppelt durchbohrten Gummistopfen versehen ist;

in de
unterl
(llltlll'l'r
rohr,
-c‘]all]{}
I

!J'“Il']

gedrii
in di
durch
man |
Ballon
}||;L.-'|'[
l\'t"]'.

I'L]IH')!

51

cen

100 ¢
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Die Untersnchung der La

unge in der einen Offnung des Stopfens befindet sich ein kurz
o unterhalb des Stopfens abgeschnittenes Glasrohr, in der
anderen ein bis auf den Boden der Flasche gehendes Glas-
rohr. das mit einem, mit Riickschlagventil versehenen Kaut-
schukballon von 70 cem Inhalt verbunden ist.

Durch mehrmaliges Zusammenpressen des Ballons wird

4+ die zn untersuchende Luft in die leere F

wsche

Zun

Norm.-Sodaldsung ')

gedriickt: dann giesst man 10 cem /g4 )
in die Flasche, presst nun den I. Balloninhalt langsam

und durch die Fliissigkeit, schiittelt eine Minute lang, indem

18.8, man oleichzeitic den Schlauch zusammendriickt, lisst den

in Ballon sich mit neuer Luft fiillen und wiederholt das Duarch-

blasen und Schiitteln, bis die rotviolette Farbe der Fliissig-

z keit verschwunden ist. Folgende Tabelle giebt den, den
ieht Ballonfillungen entsprechenden Gehalt der Luft an Kohlen-
siure in 100 000 Teilen an.
1 Kohlen Kohlen
Ballon- siure in Jallon siiure in Ballon giiure in
fiillungen | 100 000 T. | filllungen [ 100 000 T 100 000 T.
Lauft Liuft Lt
3)
2 30.0 11 8.7 20
3 12 S 22
4 15 S.0 24
H 14 7.1 26
6 15 7.4 28
T 13.5 16 ¥ & | 30
o 11.5 i b.9 35
3 10,0 18 6.6 40 3.8
10 9.0 19 6.4 18 3.0

4. Kohlenoxyd. a) In eine 5—10 1 haltende Flasche

werden 50 com stark verdiinntes frisches Blut gegeben ®)

]l

wasserfreie : oy wasserl e, |\|"\ stal
Hl:l.._,' L 01 1

. von dieser 1;,Norm. {
ausgekochtem, erkaltetem Wasser aunf

1ertem ,

tote haben,

sune darf nur noch emen Stich ins

roskop die cl kteristischen Absor

noch dentlich

isdicke von




und mittels Blasebale die zu priifende Luft

Man versehliesst die Flasche und schwenkt, ohne

20—30 Minuten. Das Kohlenoxyd verdringt

lung ven

stoff aus dem Oxyhiimoglobin unter I

oxydhimoglobin und gleichzeitiger Umwandlung

roten Firbung des Blutes in Hellrot. Man
Elii

Spektroskop. Bei Anwesenheit von Kohlenoxyd

igkeit in ein Reagensg

15 aus und priift

Gelbgriin zwei Absorptionsstreifen auf, welche

Sauerstofthiimoglobins zwar sehr ihnlich

als diese. Setzt n jedoch He-

her zusammen lieger

lammonium, Zinnchloriir ete.)
so tritt an Stelle der bei

duktionsmittel ['.‘*'w:||ua.'

nzu,

1 otreifen des Sauerstoffhiimo-

olobins sofort nur ein, in dem Zwischenraum der

rener Streifen auf, w

end diejenigen «

iimoglobins nicht veriindert werds
h) Alfons We
ben, welche fiir die Praxis
) Zu 10 ¢em ve
['eile Wasser) fiige man 5 cem 20proz. Ferrocy:
rsiiure (1 Vol. Eise

sanft um. Der entstehende

. .
zell) hat zwei

nten Blutes (

und 1 cem = 20 ']‘1'u|>|.‘s'n Fssi
H,0) und schiittelt einige N
f\-il‘ilt-'r':-uhi:i_u' des [I"-Jl:‘I]IJ(JIL"Hr.lIIl?:\' 1st hellkirsehrot, -'il'!'_i< nige

des O,-Hiimoglobins orau, Die Farbendifferenz

in 2—6 Tagen.

I,"'_\ Zu b cem einer Mischung von 1T
(0-haltigem Blut mit 4 Teilen Wa

einer 1 proz. Tanninlésung und schiittelt ei

norim

. M 4
T o1ebt

nach 2
nach 24—48 Stunden, im CO-halticen Blute hel

bt. Der F:

Der entstehende Niederschlao

rot, im normalen Blute grau gef

.-'1'.|['[t>a[ ]r!vim Illirl::iil']:lll_:' lJl'RIl']I(’]I.

5. Ammoniak. Der qualitative Nachwe
mittels Kurkuma- oder Himatoxylinpapier, das
zwischen zwei Glasplatten eingeklemmt ist; mit
saurem Quecksilberoxydul getrimktes Papier wird

B A Waealzel, Uh. d. Nachw. des Kohlenoxydhiimoglobins, Verh.
d. physik, med. Ges. zu Witrzburg, 1889. N. F. XXIII, No. 3.




stimmtes (Qua

kel-

rierte Schwefelsiinre und misst den Saureiiberschy

11ttt atronlanee, Barvtlange oder Ammoniaklosung
1
CCnl g
6 vpet {
Ve1se t I
I lar i
‘ [
1 =5 i1 |
petl T oSiure el Wasser) festsate
ren : c
i =~ hy Fe wels: (reruach, Sth -

] . wt 1§ - 1]
N Faplersil iten (Pl

mit einer ammoniakalischen

>y P 16y
von Papier,

arriun

rinkt

Durchleiten
Norn

titrieren mit

Onant o
guantums

J 4+ 20

; . o
atriumhyposuliiit

HS4+J.=9H] +8: 1ccm ! Norm. Jodlosung

1
0.0017 H.S.

1oe SHUTre. Nachweis:

(reruch; schwarz-

em  Qued i|“.u'l'-l‘_ 1 ge-

'.;:|!|_l_- von H'_-', a1

tht heim |i-.‘.';‘.l||l'l.'!' mit HCI).
Bestimmune: Absorption in /. N.Jodlésung. Zuoriick-
N. Natrinumhyposulfit,

Durch

bernitratlésung: Zuriicktitr

leiten wvon Luft

dureh titrerte

. 1
ronatriumiosung.

Bestimmung: Absorption in Jodkalilésung:




11. Staubgehalt der 1 Man
stimmtes Quantum Luft durch reines destilliertes W
und verdunstet letzteres.
Oder man fiillt eine 8—10 ¢m lange, an einem Ende

verjiingte leichte Glasrohre (Reagensglas) locker mit Baum-
wolle (3—4 em dick), trocknet 48 Stunden iiber Schwefel-

siiure, wiegt, aspiriert etwa 200 1 Luft durch diese

trocknet wieder wie vorher und wiigt.
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