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ratwasser. Die Gri 1onelle

stittzt, sind alle

achen, aber

hetischen Natur
fi
Ipetersiareanhydrid, N O

- \‘.I'I-"l--' gle 1hrer

t 1hre

rationell

YeIrmo2en.

T =
otittze 1 der unbezweifelten

und Wasser, 10, sich zu Salpetersiiure vereinigen, ferner in der ebenso
hei der Sattigun mit Kahum-
E 15 i H“, fl

die Theorie dureh mnachstohende rationelle Formeln aus-

.\-'[‘i.--L-'n Thatsae

= L
oder elmem

HO - NOy - HO,NO,

Wansser .“,;-_I-|-i--|'.-':II|'--.|I|=|_\l||'i-i

siiurehydrat
HO.NO L Cu® CaONO 1O
Salpetersiinrehydrat ' oxyd  Salpetersaures Kupferoxyd Wasser

drid und Wasse
|

durchaus nicht mit Nof iwendig

dass "‘;.Iiin"ll Bl 11

zu Sialpete
i

keit, dass nach der Vereinigung in der dadurch entstandenen Salpeter-

siiure, die beiden Stoffe noch in

selben Gruppirnng g ht werden

1 1 . . 1 1* r .-
iissen und ebenso wenig ist es durch die Thatsache, dass Salpeters
ter Abs

Aequivalen ) yvereinigen, striet bewiesen, dass dieses Wasser in der
Aeq lemt, H s triet |

aura

unda !\_||!-I'.-|\,._\_\,'.| .‘_~-||';; Z1 elnem  Sa heidung von einem

freien Siiure- bereits ¢ solches enthalten war und dass wir uns

i dem lze Salpetersiureanhydrid und F'('-1|>!.-|'UM-:| noch als solche,

wenngleich gebunden vorstellen miissen. S0 wie ung die Analvse der

Is dass in dieser Verbindung 1 Aeq. N,
f

ahren wir aus der Analyse

T

ire nicht mehr lehrt, a
6 '“.,_.I () und 1 _'Il--||. H enthalt

des durch Einwirkung von Kupferoxyd auf Salpetersiure entstandene:

f"\;|||-».i..

n sind, so er

Salzes nur, dase darin auf 14 Gewichtstheile Stickstoff 48 Gewichtstheile

und 31 Gewthle. Kupfer enthalten sind, wir durch die

e Forme "'-] .\':'_ ausdr n. Die il_':.'}l(lllll'. chi ii'ln!u“.ltd‘

die [heorie diirfte uns nicht abhalten, dieselbe, welche zahlreiche che-

mische Vo

sehr iibersichtlich darzustellen gestattet, zu adoptiren,

denn wir werden uns zur Geniige tiberz agss wir in der

1
L

Tl

Chemie in zahlreichen Fiillen
.-‘“l'il! Ll-'l' .f’"\'-'l'l'l{ |

N1sse8 ebnen, unsere E zn erginzen und alles Verwandte nn-

ter einen gemeinsamen (resichtspunkt zu bringen. Allein die in Frage
gtehende Theorie trennt vie

Imehr willkiirlich e

* {5 1 ] 1 &3 ror-
ele ;1|1||;:l|||--||‘.:||r Unters nenung ?,\\I:--'||--|| -':.._-_'!

stoff- und Wasserstoffsiuren néthig macht. Nach ihrer Anschauung

CLLLY

sind die S#uren Ver gen, welche chemisch gebundenes, sorenanntes
Hydratwasser enthalten, welches 1n den Salzen dureh Metalloxvde ersetzt

lorwa

ist. Nun giebt es aber ansgesprochene starke Siuren, dic

sserstoll

siiure ist eine solche und ithre Formel HCl, welche rar keinen Saner-

Yerwandtes, indem sie ..

nannten Sauner-

e

—

—

[ —
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lten, mithin auch kein Wa

en sich mit Basen ebensgo, wie die

daber gebildeten salze verhalten sich

wauerstofl, kéunen daher auch keine Metalloxyd

'iiliii[.'_!I golche Sinren mit ;-||'JI'|I-"EI'\.'-'LE"II ZNsammn

1 eben-
falls Wasser ;.i._-_-pau-h{r-cl;-;,_ was T unm Saur

abstammen kann. Erldutern

tnisse an

mit Wassers

haben wir i

" gine ‘.':-l'.-.§|:.|||||- von Chlo

wir auf Salz

inre Kahn

').I‘.'li_ ]‘; L), el

render:
H(Cl J KO K (] H ()

Salzgii

Kaliun

Die Hydrat-Theorie

.'\;"?'-'ii'l"l'h' abweichende DBetrachtung

lisst demnach fiir die Wasse:

i B [
wealslich erscheine L}

WIrd aber vermis

wenn wir von dem, be

men, dem dorch Metalle vertreth

m Gebiete den Boden der T]

Wir werden spiiter n

siuren und Salze weiter zu «

twickel

8 - ; 3 ;
smd aber die nun in den allpemeinsten Umrissen

1

Vorkommen. Die Salpetersiure

der Natur micl

bestimmungen vii ausreiche

wohl aber in Ve
by ¥ F

L i
und Magnesium in Gestali salp mhich wverbreitet: i
Ilf-"]-lil.-ill'l:_' it Am noniak in sely ‘ M« Regenwasser un

unnenwassern

Bildung und Darst

llung. Durch directes Zus: oo
von Sauerstoff und Stickstoff unter rawdhnl 1 Verhiilt h

keine "‘:':1||u'||_'|'--.-|l||'|‘ erzZeugsen. Woll

1 entsteht eine gerip

hill,‘"'i:'l'r—;"E:F't" wenn man b

1 regenwart von Wasser durch

.[..“:.ﬁ..--}'-:-‘,llll. zahl sche

von Stickstoff

ziche elekir

ist nel

i dem Wasser auch noch ein

g0 1st die Ausheuts an

tersaures bhalium

wird, etwas bedeutende

Weise entsteht aus atmosphiirischer Luft., w: e im W sentlichen ei
Gem

von Stickstoff und Sauerstoft .‘-:1:51--1-|'~'.'j||:1-: diese Siure

bildet sich anss

erdem beim Verputfen

hiirischer
Luft und 1
At und wenn man aus einer

Bl Réhre ausst

5 Wasserstoff-
Fas 1

1 einem mit 8

iillten offenen
die iibrigen zahlreichen indirecten I

der Salpeter-
sinre werden wir an anderen Orten niher eincehen,
Zur iJu:'FI-'”-'-‘-ll_u der .“:||_|:--1--|'.=e|'.||'-- benutzt man 1 ein sal-
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petersat ler Kalinmnitrat nach der mehr wissenschalt-

lichen Begeicl ird dieses Salz mit Schwefelsiure der Destillation
unterworfen, so dest g are iitber und im Rickstande bleibt
em Salz der Schwefel hi¢ en Namen saures schwe BAUres

Kaliom fiithet. Inde siiire eine stdrkere Siure

15t als die Sa Affinitit be-

|J"i-<']r:|lll'l.'- sonach zum Kalium eine st

sitzt, setzt sie die Salpetersiiure in Freiheit, in der Wi

' 1N |J'|||||-§
verwandelt, siech in der kalt gehaltenen Vorlage verdichtet.

Der Vorgang wird gewichtlich in unserer }’f;-‘.:-?.i-_-.:.]:r';u-;u-.- durch

chstehende Formelgleichung ansgedriiekt:
KNO, 1 H, 5, 0 = HEK S, O, | HNO,

Schwefelsiiur Saures schwefel-

wetersiinre

saures Kalinm

101,2 (rewthle. .‘“.Iiltc'l:‘_‘ mt 98 Gewthin. sSchwefe] Hirt

dure dest

geben der

nach 63 (Gewthle. salpetersiiure und 136.2 Gewthle. saures

sohwelelsaures Ka
Aus der hier gegehenen Formel der Schwefelsinve, die wip allerdings
noch nicht nither kennen, ersehen wir jedenfalls. dass diese

1y zwel

||:‘.'~¢:- ]JI'iIJI'

¢ tonnen. Wenn wir aber
d Schwefelsiure in dem durch die Formels

-‘nli|.v1l-1- 1

driick

ten !|:-‘.i'i("l!.ﬂ'-_-."||:'|j11|5.R_|'__ d. h. zu gleichen .'l|-|f_ili‘.':rJ|'|ll¢.'|.' destilliren,

so erhalten wir ein Salz der Schwefelsiure, welchem nur 1 Aeq. ihres
Wasserstofls durch Kalium ersetzt ist. da ja in dem einen Aequivalente
Salpetersiiure nur 1 Aeq. Kalium enthalten ist:

es fragt sich daher, ob es
wiire, 2 Aeq. Salpeter mit 1 Aeq. Schwefel

nicnt kkn

silure zu

destilliren, welches letztere, sollte man meinen, hinreichen miisste, aus

beiden ,-\z--ln-l‘\'.l]l'lll-"-l "-'_-||!.|_-‘.._-|_'_ die .‘\.|||u-|.|-|'

ure i Freiheit zu setzen.

f namiieh, dass der rocess gremise

unter :ic':' "1'--1'1111--:-%“{}'- £ i'.:l-']ni-.-i;-_-.-|.'1.=r

I'}||'!||{':L\_.:

H;8,05 = K, 8,05 + 2(HNO,)

Salpeter 98 Gewthle. Schwefelsiure, also nicht
mehr als im vorigen Falle erfordern, aher die doppelte Menge Salpeter-
siiure liefern wiirde.

Verhiiltniss kein zweckn

Die Erfahrung lehrt aber, dass dieses

lem der \III]'_;_{ill"_'_'. obi

ger Formelgleichung nicht entspricht.

eratur nicht sehr hoch, bis auf 22000, gesteigr

ert wird,

nun das saure schwefelsaure Salz und es wird

|3i||||-1 sich

i |
daher
nur die Halfte des Salpeters zersetat, d. h. der V

gang verliuft nach

tlers

Formelgleichung, wie wenn nur 1 Aeq. Sa

n oo peter angewendet
o, offenbar deshally, weil von den beiden H-.\L-flni\-:_'ri-

wi

nten der Schwe-

felstiure, das iter durch Kalium ersetzt wird als dag andere,

sich daher immer mit Vorliebe das sa

re Salz hildet, Steigt aber di
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[uiva- ben 16 29° s 30°C. und die

LT 68 0 o -atur, die zwischen -+ 450

1t bi negt, w bereits eine Zersetzung stattfindet.
ure, Stiivker erhitzt zerfills es in Sauerst (:

sicl Zeit m 2

3 1
eschmolzenen Glasrd

Shure and es indet Explosion

stiureanhydrid unter Erwiir-
hne Gasentwickelung zu Salpetersinre (NO. - HO — AN O, )
mit 'rockenes Ammoniak zersetzt es sehr 1

L Auch Hnang n

Untersalpetersiiure.

iyn. Untersalpetersiureanhydrid.

Volamgewicht (s

ade specil. Gewicht des tropfhar-

Zusammensetzune : Stiek-

ST der mnerh ] emiich enger Eig
1 ite  an CATII. Bei >
lle d ber unge- \

] t verwandeln, die bis zu

iner Temperatur yon 07 nahezu { h bei hiherer Ty mperatur

erolb 1 orange firbt und bei t, sich in einen braunrothen

Iet sie hei ni tur einmal flissig ge-

ret bel e
Die 1 petersiiure besi sehr unan eraticken-
tzang den Geruch, wirkt fitzend und firbt die Haut wie di

fiure eelb,
ihrung mit Wasser
e und Stickst xyd. Es ist

) + 2(HO) =2HNO,) + NO,.

sches Uxvdationsmitial, In 1

em sehr ene

wir- Die I-J|‘.|-1'-:;1}|54-iur'.==ii||1'l' ist nach unserer, von Siuren gegebenen Defi- sin

35 i .
drid: nition keine

finre, dn sie keinen Wasserstoff enthiilt. Aber auch der i
1gem Name Anhvdrid kommt ihr r_-i_-_g--l;1|-:r_']'- nicht zu, da sie gich mit Wasser nicht
urch, wie wir eben gesehen haben, zersetzt wird.
Mit Basen zusm

AV T vereini ndern da

bracht, lefert sie

Salzen,

Vorkommen und Bildung. Die Unters: Ipetersiiure findet gich in v :
der Natur als solche nicht, bildet sich aber auf an Weise. na- do 1 o
: ich bei der Zer der Salpetersiure und ist in der vothen rau

O0en ).




Man

E £
1
=
11
& ( : , ige |
s Ll netey 11 5
™ o g vnaled | ] 1 . -
Vag Yolumgewicht, d. . das ewicht eines Yo nens | ntersalpeter-

petersiure
Yolumen der Vi

ganz dhnli

die nacl

valentzew
deuten u

den be

potersinredampf 1

wicl

Volomen des

46 Gewt

LRI,

Unters '!|1.-.-‘n.']



Salpetrige 151

[ ;r'.ll-':;:;|1|||l‘1|-'|-lznugr der Unter-

h die procent

Sal petrige Sdaure.

syn., Salpetrigsiureanhvdrid.

‘\._:“.:
Atomistische Molekularformel.

ewicht = 76. Volumgewicht (speeif. Gewicht)

(W Atmospl che Luft — 1), barach-

toft 36,84, Sauerstoff |

1 sehr wenig gekannt.

ist noe
sie bis jetzt kennt, eine dunkelblaue, h

welche bei 00 siedet und dann ein tief rothes

m, heftigem Geruch darstellt. it W,

siiure. Der \‘1'}"_'.:” ¢ i

lgleichung a ic

xyd und Salpe

5§
HO =HNO; 4- 2 NO,.

Siiure n

rsalpetersiure kann auch die salpetrige
wal betrach 3
ist ein Anhydrid, dessen Siiure im freien Zustande noch nicht darge-
L \\"<I|L| :{FJ(‘I' la

hit
keinen Wasserstofl' enthiilt.

.
tet werden, d:

sen sich Salze derselben: die .»cu_]]:u-11"

|‘:.'|I'.-i-.

Ind, sondern durch Glithen von gewissen salpetersauren Salzen,

in salpetrig:

ibergehen. Sie entwickeln beim Zusatz ande

er diuren rothe

Vorkom men,

Bildung und Darstellunc. Salpetrige Siure im
gich in der Natur nicht, w 1

geringe

urem Ammonum in der atmosphiris Luft, im
nwasser und in den meisten Quellwassern, Salpetrige Siiure wird auf

mit 1 Vol

alpetersiure mit Wasser

go beim Vermischen von 4 Vol. Sticke

Behandlung von Unters

tersiiure auf gewisse organische Substanzen.

auch bei der Verbrennu des Wasserstoffs

anerstofforase, bel der Verbrennung des Wasserstoffs in der atmosp

n Luft, bel der langsamen Uxyd 'hosphors 1n atmos

E und bei allen Verbre: kohlenwasser stoffthalticer orga-
| rg
lischer Stoffe, ja sogar beim blossen Verdampfen des Wassers an atmo-
S e : . e e | . SiA . &
gphiirischer Luft, sollen sich geringe Mengen von salpetriger Sinre bilden,

allein dies aben ist in neuester Zeit \\'ld\'ﬂl'ﬁ}‘l'm:hq-ll', endlich wird bei

der Finwi

kung von Luft und Ammoniak auf metallisches Kupfer salpe-

Q%

len, aber, was bemerkenswerth ist, nicht aus dem Salpetrig- Selzen
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y Siinre gebildet, allein es fehlt n

M

sthode ihrer I:‘_'l]liiill'h"l..E‘-|||f_-‘:.

lerende -

thode ihrer Darstellm

Man gi anf — 2000, ¢

siure mittelst einer zur feinen Spitze a
1\\l-:| 8

in einem Destillirapparat, dessen

ast zu 92 Gewt

wichtth

er und erwiirmt die beiden

bis zu s Tem

||‘E‘;ir-t£,
1 -1 I
wrirte
- g . :

1N demnacl

= Grewthlr

centriy
alpetrigsiiureanhydrid- Mg
il . :

6 Gewthle., wigen Das Volumeewi

RS
> : Bhicko:

mat

=

i85 Gewthln, zn 2

i

dampf wverdichtet, welche

i

Verbindung berechnet sich mithin zu - -— % und v
Peters:

was das

Lisun,
|i|'!; ]|'|'

Stickstoffoxyd. Stickoxyd.

N

Aequivalentgewichisformel.

Acquivalentgewicht
Gewicht H = 1)

Das .“"it-u'i-:.f-':'u.\i':'ox_\'d oder Sti wie es el woren wolil I
auch genannt wird, ist ein permanen farbloses, in Wasser selir wenig rases i

losliches Gas, dessen Geschmack und Geruch nicht bekannt sind, weil es

i dem Augenblicke, wo es mit atm 1scher Luft in Beriihrung kommt,

h hoher oxydirt und gelbrot von Unt

1e Diimpfe salpetersiiure bildet,

enden (i

besitzen. Das Stickoxyd vereinig

die einen erstic

und sanre Reaction

zenden (res

t sich also schon bei blosser Beriihrung

und gewdhnlicher Temperatur mit Sauers da das Product

Vereinigung: .!1'.--]'1.‘-<-|-..-.|ln
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well es
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ihrung

Stickstoffoxyd. 138

oxyd absolut farblos ep- Die Oxvd

wiihre reine Sti

» 1 h mittelst dieser Figenschaft des Stickoxyds die geringste
Spur von Sauerstoff in einem Gasremenge mit Sicherheit e

man zu einem solchen Stickoxyd und es fiirbt

Bringt

 gelb,

mthilt es Sauerstoff, ble
stoff nicht yorhanden, Wiisse
sorbiren das Stickoxyd
hy

s0 186 darin freier Sauer-

Auflosungen von Lisenoxydulsalzen ab-

mit grosser B

egierde und f sich dabel

varzbraun. Man kann daher aus einem Gasgemenge .‘“".f-"]{u']:ﬂ.'d;ﬁ_f:r_s durch .

Kisenoxydulan

Das Stick

entfernen.

die Verbrennung einiger Korper. Ange-
shor verbrennen da

Ziindete Kol

. Phos

2 Schwefel dagegen verl
und mit einem brennenden Korper berithrt, brennt es mit einer griin-
ildet und Stickstoff frei wird-

, brennt es mit ¢

mit grossem Glanze, ange-

Ziiy scht darin.

LeLe

Mit Wasserstoffgas vermischt

lichen Flamme, indem sich dabeil Wasser

shlenstoll gem 1 welssen,

TTOB

schén  lenchtend

n Flamme ohne f':.\'J'||\_\"

on ab. Das Stickoxydgas ist
sche Stoffe

ie blauen Pflanzenfarben nicht: es besitzt neutrale

. - 1 L3 &l . ey | = o ] ¥ e L] T -
nicht respirabel, Thiere ersticken darin, es farlt mehrere thier
i |

1 ;
gelb und ver

Reaction.
iges Verhallen zeigt das Stickoxyd o

n Schwefe

Fin sehr merkwiir ren concen-

dnt i
wrirte -t".li|'r|'f

und geg

ure. Wird Stickoxydgas in con-

centrirte Salpeter geleitet, so 188t es sich in letzterer in erheblicher
Menge auf, dabei findet aber eine wechselseitige Zersetzung statt; das

Stickoxyd entz

und verwandelt :

nlich der .‘f-‘ll]"'fl T

m Theil ihres Sanerstoffs

h in salpetrige Sfiure, withrend dadureh auch die Sal-

setersiiure 1n salpetripe Stiare iib
| =

wis ds ]

geht. Je nach der Concentration oder,

be 1st, je nach dem Wz

7
L-'|_<||1|:_:.,|! des ..1l}f'!{l'r.\"x'|.‘ i1 |“L‘.:~'r_-l' h

thalte der Salpetersiure zeigen die
iure sehr verschiedene Farben, niim-

in und lan.

lich brann, j_-"'"
Mit Sch

.'4i|-g,.;] |-;.',|-||.-]', von dem weiter unten die Rede sein wird.

ure verbindet sich das Stickoxyd zu einem krysta

Ii-

Vorkommen und Bildung. Stickoxyd findet sich in der Natur

nicht vor; die

cewdihnlichste Art seiner Bildung ist Reduction der hiheren

Uxyde ¢ ickstofts duareh LJ.\_’\'ILL]’IH [\llf-l'!'rL']', wie I{n:{u’p, ll]]rl:-ill:'_-nll‘, Me-

talle, organische Substanzen u. s W.

Darstellung. Die bequemste Art der Darstellung des Stickoxyd- reien
gende:

Man 18st Kupferdrehspiihne 1n mi

st fo

g 1'|:I]I"E'r:1|'ii'i:'1'f‘\';q}!n-[(-1'$:-'i|']'!‘ VOn

das sich entwickelnde Gas ither

1,3 specif. Gewicht auf und fi

v auf. Indem das Kupfer sich Kosten eines Theils des Sauer-

8 der Salpete re zu Kupferoxyd oxydirt, wird letztere zu Stie toxyd

reducirt, welehes gasformig entweicht, wihrend das Kupferoxyd mit einem

wtersiure salpetersaures

andern Antheil unzersetuter

Der Vo

ang wird durch folzende Form




Metalloide.

3Cu 4+ 4(HNOy) = 3(CuNO,) + 4HO 4+ NO,,

Kupfer wirken auch
Eine andere Methode

Chlorei
sich dal

6 FeCl + K NO, + 4 CIH — N0,

Iernéat

erhilt

hger Sdure auf erwirmte ver

Reines

Volumetrische Zusammensetzung. Erhitzt man

\

gemesgenen Volumen Stickoxydg g0 entzieht

Stickstoff zuriick. Be

es genan die Hillfte dez vorher vorhanden

Vol r-th.-hmx:.‘-kqu:‘s ist daher /s Vol. S: thalten.
1 Yol x e 15
R
) wi . 5
)
. T 14 :
e 5 otackston i . . s .

0o zZu

n gich demn;

und 1 Veol. Sauerstoff ohne Verdichtuneg, wors

7 ey A
¥ OLLITI

augs den bekan

und Graphisch in unserer

Stickstoffoxvdul. Stickoxvdul

NO N, &

Acquivalentgewichtsformel. Atomistische Mol

Aequivalentgewlicht — 22,
1 s — ]] 22: [atn

iy

Bigai- Das .":iil'E\:*f'hf:'l_m'-.'uiu[ it ein Gas, w

progse Aehnlichkeit in elnigen

ere sehr wesentlich unters:
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em Dru
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theilt

lich und er
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\tmosphiirische Luft.
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Atmosphiirigsche Luft.
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Experimente z
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skmassig mit durch lasstipsel verschliess-
st den Retorte giebt
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Tubulus ve
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ng meset

t, in ecing Sand oder

eing

B
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e Fig. 47. =

in die Mitte peichty

miger Vorlage, in welehe der Hals der Retorte am '
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proeht.  Steigert man gegen das Ende der Operation die

ndes, so zersprengt die g
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I. Constatirung der sauren Ligenschafter 2. Einwirknng aof Wolle und

1 thierische Gewebe (« Stiiek Tuch ete 3. Einwirkung der Hitze. Dags sich die
elben o= 1 = : i Ty i Tr T ] -
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genen Ende der
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