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1. k. Wi !\\.‘\';1--.u :.--1u_J]‘. ST A | \‘l\-';;_-\-..,.|-_.‘-1t.|]'
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siture  behiandelt, Der Yorgane wi
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‘ AL i i 3 = . i E
Wenn das Zink nicht vollkommen rein ist. besitzt das bel dieser
i VL v, . e ‘
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Verbindungen des Wasserstoffs mit Sauerstoff.
Der Wasserstoft :'i|l;.:'1 Illi3 Sanerstoll zwel l'n.4,'1'L=||'|;-.|||||_'_'l'||, Die eine

Verbindung: das Wasser, entsteht, wiec wir socben ausgeflithrt haben,

]

das Volumgewicht des Wasserstoffs — 1 . jenes des
anerstofls 16 gesetzt wird, d. h. da die Gewichte gleicher Volu-
mina yvon Wasserstoff und Sauerstoff in dem Verhiiltnisse von 1 : 16
stelien, so vereinigen sich dem Gewichte nach 2 Gewichtstheile Wasserstoff

2 Vol. mit 16 Gewichtstheilen Sauerstoft = 1 Vol. zu 18 Gewiclhts-

theiles Wassger, oder es enthiilt das Wasser auf 1 Gewichtstheil Was-

serstofl’ 8 Gewichitetheile Sauerstoff. Die andere Verbindung: das Was-

super x‘\n!_ enthiilt auf 1 Gewichtstheil Wasserstoff 16 Gewichts-

clle Saunerstoff.

Wasserstoffoxyd. Wasser.
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1) 9. Specif. Gewi Lo ft 1)

m bel 0 und

04 i | Vo
60 111 (1,51 Krith B.00896 1Y ung
Sanerstofl 88.589, Wasserstoil Al ewiel 1 [ 10 THT
| k G
Das Wasser stellt bei mittleren Temperaturen eine farblose, gernch-
108K | -]il. '--i[ |f.‘|['. nmimnt :i:_'IL"I' :-'\';ult! |J|'i L|i-'.\1‘:'|:
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andery abgeben kénn, Spuerstoff. der in slafu
ischen Affinititen begabt E.t;.

E adpptershiuge unter der Kinwi

naeam

Zerse Laungen ..-:illli

aure, unter

¥ B ' : A
1adem fsie lehren, wie die Salpeter

."nii|||:'.i.|il_"| ein Aequivalen

ersiiure, Wasser und Sauerstoff:

H NUO /= N0, HO L O

Unter der/Fifiwi

ung der Schwefelsiure, des Phogphorsiureanhy-

drids und untdy’ pedissed Bedingungen jener des Silbers, in salpetrig
Sitre, Wasser find Sauepstoff';

BAO, — NO;, L HO + 20

Unter der Einfvirkung des Kupfers in F[i"!\'“’i"li.":“\'!* Wasser und
Sauerstoff: :
HNO. NO, + HO 4 30
Unter der Einwirkung des Zinks, bei Einhaltung gewisser Bedin-
gungen, in Stickstoffoxydul, Wasser und Sauerstoff;

HNO; = NO + HO + 10
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EEERL S
SLICKSLOH= und Da

In starker Glithhitze endlich in Wasserda

., desgen wir uns m der Chemie =ehr [§Y;
wWo WIr |\.';|'|u-1' mit Sauerstoff rhinden wollen. (
Kérper auf Kosten des Sanerstoffs der Salpe
unter I - und Wir elung, «
die Oxydation gewisser unter Au At

das Metall in Form eines
Aunflézane des | 11

im cewdhnl

.:~"-l'. .-\-Ti"".h' anfz

liigen.
petersiiure in der Technik den Namen Scheidewasser rhalten,

man nimhich mittelst derselben

!.LJII:II il:-|- m I"‘--| |
gelost, d. h. oxydirt wi

FEine verdiinnte, etwa 32
| schwieriger zersetzbar.

vie

nicht durch I 1 fortoesetztes Ko

eleichen Gewichte concentrivter Schw

s L
gehiiss

entziehen und es

Auf die meisten oxydablen Subst:

viel we , doch machen hiervon einige Metalle emne An
1 :Illil'l we von de 1 werden, wihrend
die concentrirteste auf si

Oroamseche Stofl 1 f on ve
diinnter Siure rriffen Farbstofte, w o=
lésung z. B., en t; auech hier
W ung der -"‘":|||"I" iure, die in: werdel
die Stoffe darch sie atzt
ind Theil thres Wasserstoffs 1 d
an die Stelle dieses Was stofis narti
Zersetzung derselhen, gebildetes & in die
Verbind ; : Qolehe « e
ader 1 {
wohin sie gehbren, nilher besproe erartigel
Verbindm a _'_!i-']l‘. die sogenannte i
wirkung won “:-'I|'_|!--fi"|'~';'i|||'|- auf organis {
che Erhitzung auf, die sich bisweil t A1
sehr nthiimliches Verhalten zeigt [Saseny l
losung., Werden -'||||r-1|-'|'~.:|||1'|- Salze od M 11 T
schiissiger Schwefelsiure und hierauf mit 1
s0 erzeugt sich eine vi e arzbraune Firbung.

Unter dem Namen rothe rauchende Sal dun

netricum fumans, versteht man eine d
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ssende B

keine reine

chemais gondern ein Gemenge von Salpetersiure und Un-

tersalpetersiure darvstellt. Sie findet als energisches Oxydationsmittel

e wenngleich besehriinkte Anwendung.

r.-i'||- _-C|-|||' kit I

manre und verbindet gich

tersiure

he Sal
Die Saly 'hind
mit Basen zu den salpetersauren Salzen. Diese sind ebenso wie die Siiure

selbst k

Oxvdationsmittel und bewirken die

H"I"II'I'. niaent

en unter Feuererscheinung t Verpu ffun e,
Siuren, Basen und Salze. Wir L

die Worte ,Sdure® und ,Salz® gebraue

e . A
m suehben Zwelr neue \-l-zl\-,

ht und es wer unbedingt

die damit verbundenon I ffe zu erliutern,

SSinre®, Acidun, stammt aus einer sehr friihen Periode
dchst fir Ko i

schaft und wurde zar von

gemeinsamen ( kteren gebraud EU WA vor A |
ley sa e (reschmack, wie wir 1thn bejs e15 e | 1o und LIremn
Obste in mild sehr intensivem ditzenden Grade an

Sanre

nnserer "=:|i|..-1.

wer aunch die

gewisse blaue

B. Lackmus, roth zu firben.

el hente noch als

dehen betde Charaktere
but einer Siure erscheint das Vermieen, bei ihr

le'i'll:'

ZU jer
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at

shen und welche wir unter der gemeinsamen Bezelchnung

3
agsen (von PuGLs) #

ynmentasgen, sich damit zu neutral

es Basen, welche

PHanzenfarben roth zu

: - . s
ang einen Geschmaclk walhrnehmen lassen, den 1

hezeichnet, ein Ausdruck, w

lcher won dem

( im  der that emme Aul

t 1st. Die Basen besitzen ferner

wiensiederlange,

e
emals il

engesetzte, d, h. sie

=

gelben Farbstofi

Farbhstoffe wieder

der Cure

iawurzel braun, den violetten des Veilchensaftes griin,

¥ da
i Ul

wrer Farbsto i1 ebenfalls roth gefiirht wird.
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Auch hier sind diese Eigenschaften unter sewiesen B

Erk ], aber sie sehiren ebenso T
zum Beg -

nicht

Z ¢ |
¥ 1 Q
Basen oder Mren, v { 1 i P
1
|
nthalten sind oder nicht o w et
man SLre (4R EFEL; die mit blauer. .

rerdtheter Lockmustineti

Iber Curcums

celstigen  Aunfl

rauf getro

ar

gkeiten, di

riithet und von F

sEen teaction. DBringt

elner irkeren fr

cerithetes), so wird zelbes ogeh

|'ill'i:-.‘\'\."'| E!

wie blanes

man endlich: sie

n
verhalten ‘-lll'lf'.' 50,
Bringt man in ei Aufiésung des 1 i 1=farbst was
g0 nimmt it I I 1 1
if n Punkt, wo die

derung hervorzubringe: Ili
thes Lackmus- sowie v

und beim .\|l|:.'||::|-|; I

{OMMEn Nene

Salz aus, well

per, esgigsaures Natrium oder Natri .
acetat nennen: dieseg S keine der Fi nften des Essigs und
der Se s e gechmeckt ¥ 1114
sondern kithlend salzig und wiisserige Lisung reagn i !
neéuntral,
Hf".)'.'lt'll]i:l'll '.\i" nun ,||.\l-|' el :||:|i I" ¥

Standpunkte unserer Kenntniss chemi setzung
derselben, so finden wir, dass die Siuren, i n ime

mer  §1e sonst bestehen e unter allen [

toff und zwar ein o«

(0 wohl mehrere
Elementes enthalten. Wir b I

|
achten ferne

y 4. . 1n Salze verwandel

weder oder zum Theil austritt und in den

nun eben so viele ,‘\.-rlni- nte eines Metalls oder
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ent-

dasgs den Siuren

Salpetersinre

, als aus den Siuren W .':'---'I'-I'-u!:":"lr|||i\':|!|-1'.:{ AUG~ £4

traten. Der Uebergang einer Siure in ein Salz besteht demmnach vom

‘“‘.'.|_-I11|||||\'1j.- der chemischen Zusammensetzung beider Arten von Kérpern, |

i der viill ren oder theilws igen Vertr des Wasser- !
Der Begri
Wasserstoffs

er Begriff des Salzes die Gegenwart einer Siure voraus. deren Waeser-

setzt die Gegenwart durch Metalle Verire

zum Theil dureh Metalle ersetzt ist.

I j‘;t'.:tll r, welche wir Basen nennen, fiihrt

e Priiffung je

uns zu dem KErgebnisse, dass dieselben entweder Metalloxyde oder
talle oder endlich gewisse metallihnliche J\'_-;'-|'|3r-1,' sind.

dure ein Meta

Je nachdem nun s eine |

xyd oder aber ein Metall

einwirkt, gestaltet sich der Vorg ¢ beil der Salzbildung etwas v

Wirken M

L] -il'i: 1‘|\|-.|:-.---." 51 [ iy

schieden.

der ersteren

LILErETON

alle \.I auf Sinre so tritt der S

gteren und es wird Wasser abgeschieden, wih-

rend das Metall sich mit de m Reste der Siure chemisch vereinigt, oder. wie

wir es uns anch wohl
HNO, } Cu®) CuNO, L HO
Salpetersfiure Kupferoxyd Kupfernitrat + Wasser

Bei der Einwirkung von Metallen auf Siuren ist entweder der Vor- vel d

als das Metall sich zunitchst dureh il.:l"l'n-'ll-

ETselzung ¢ mer s
in ein Met

n In '_'||

rstoffhaltiven Siiure, die daber S:

stoff abgiebt,

: auf die unzersetzt { hliebene Siure

U.\l".'l] verwandelt, wel

* es wird dabeir Wass

i |

3=

r '\“'."i--' '\'.i-- oben |'ir|'\i.'i"|il', {

stoff in Freiheit gesetzt, der

& icht und entweder von der

deren sich mit de + vereinigt, oder aber von

denen Wassers: im letzteren Falle

der aus 'Ei'lil \\:.--.wl'
Metal

1 wirk

nun

Wit wie 1m ersten Fj Vorgi erliutern
i .'-5-||u‘|'.i"‘-|3

HCl 3 Zn Zn | 1
Salzsiiure Zank Chlorzink Wasserstofl
L H;8,05 4+ 2HO + 24n = H, 8,0, 2Zn0 4 2H
Schwefel- Waszser Zmk Schwefel- Zinkoxyd Wasserstofl
gilure giure
I H, 8,0, 2 Zn 0 Zng S, 0, SHO
Zinkoxyd Zinksulfat Was

Schwefelsi !

Als das, den e

renthitmlichen Charakter der Siuren bedingende 1)

ment betrachten wir den Wasserstoll nicht bloss deshalb, weil er ein allen

er und bei der Bildune der Salze

wohlcharakterisivten Sdnren gemein

= . g ; . 3 : ST
wesenthch betheil 15, gondern auch aus dem Urunde, weil wir schen.

ihrer Zusammensetzung sehr nahe verwandte Kirper,

nnen, den Wasserstoff in der Siiure ersetzt : Siuren,

T T
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Verhb
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Ebenso verhalten sich andere

Ine dltere, durech La

oaunerstolf
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halten werden,
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ratwasser. Die Gri 1onelle

stittzt, sind alle

achen, aber

hetischen Natur
fi
Ipetersiareanhydrid, N O

- \‘.I'I-"l--' gle 1hrer

t 1hre

rationell

YeIrmo2en.

T =
otittze 1 der unbezweifelten

und Wasser, 10, sich zu Salpetersiiure vereinigen, ferner in der ebenso
hei der Sattigun mit Kahum-
E 15 i H“, fl

die Theorie dureh mnachstohende rationelle Formeln aus-

.\-'[‘i.--L-'n Thatsae

= L
oder elmem

HO - NOy - HO,NO,

Wansser .“,;-_I-|-i--|'.-':II|'--.|I|=|_\l||'i-i

siiurehydrat
HO.NO L Cu® CaONO 1O
Salpetersiinrehydrat ' oxyd  Salpetersaures Kupferoxyd Wasser

drid und Wasse
|

durchaus nicht mit Nof iwendig

dass "‘;.Iiin"ll Bl 11

zu Sialpete
i

keit, dass nach der Vereinigung in der dadurch entstandenen Salpeter-

siiure, die beiden Stoffe noch in

selben Gruppirnng g ht werden

1 1 . . 1 1* r .-
iissen und ebenso wenig ist es durch die Thatsache, dass Salpeters
ter Abs

Aequivalen ) yvereinigen, striet bewiesen, dass dieses Wasser in der
Aeq lemt, H s triet |

aura

unda !\_||!-I'.-|\,._\_\,'.| .‘_~-||';; Z1 elnem  Sa heidung von einem

freien Siiure- bereits ¢ solches enthalten war und dass wir uns

i dem lze Salpetersiureanhydrid und F'('-1|>!.-|'UM-:| noch als solche,

wenngleich gebunden vorstellen miissen. S0 wie ung die Analvse der

Is dass in dieser Verbindung 1 Aeq. N,
f

ahren wir aus der Analyse

T

ire nicht mehr lehrt, a
6 '“.,_.I () und 1 _'Il--||. H enthalt

des durch Einwirkung von Kupferoxyd auf Salpetersiure entstandene:

f"\;|||-».i..

n sind, so er

Salzes nur, dase darin auf 14 Gewichtstheile Stickstoff 48 Gewichtstheile

und 31 Gewthle. Kupfer enthalten sind, wir durch die

e Forme "'-] .\':'_ ausdr n. Die il_':.'}l(lllll'. chi ii'ln!u“.ltd‘

die [heorie diirfte uns nicht abhalten, dieselbe, welche zahlreiche che-

mische Vo

sehr iibersichtlich darzustellen gestattet, zu adoptiren,

denn wir werden uns zur Geniige tiberz agss wir in der

1
L

Tl

Chemie in zahlreichen Fiillen
.-‘“l'il! Ll-'l' .f’"\'-'l'l'l{ |

N1sse8 ebnen, unsere E zn erginzen und alles Verwandte nn-

ter einen gemeinsamen (resichtspunkt zu bringen. Allein die in Frage
gtehende Theorie trennt vie

Imehr willkiirlich e

* {5 1 ] 1 &3 ror-
ele ;1|1||;:l|||--||‘.:||r Unters nenung ?,\\I:--'||--|| -':.._-_'!

stoff- und Wasserstoffsiuren néthig macht. Nach ihrer Anschauung

CLLLY

sind die S#uren Ver gen, welche chemisch gebundenes, sorenanntes
Hydratwasser enthalten, welches 1n den Salzen dureh Metalloxvde ersetzt

lorwa

ist. Nun giebt es aber ansgesprochene starke Siuren, dic

sserstoll

siiure ist eine solche und ithre Formel HCl, welche rar keinen Saner-

Yerwandtes, indem sie ..

nannten Sauner-

e

—

—
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lten, mithin auch kein Wa

en sich mit Basen ebensgo, wie die

daber gebildeten salze verhalten sich

wauerstofl, kéunen daher auch keine Metalloxyd

'iiliii[.'_!I golche Sinren mit ;-||'JI'|I-"EI'\.'-'LE"II ZNsammn

1 eben-
falls Wasser ;.i._-_-pau-h{r-cl;-;,_ was T unm Saur

abstammen kann. Erldutern

tnisse an

mit Wassers

haben wir i

" gine ‘.':-l'.-.§|:.|||||- von Chlo

wir auf Salz

inre Kahn

').I‘.'li_ ]‘; L), el

render:
H(Cl J KO K (] H ()

Salzgii

Kaliun

Die Hydrat-Theorie

.'\;"?'-'ii'l"l'h' abweichende DBetrachtung

lisst demnach fiir die Wasse:

i B [
wealslich erscheine L}

WIrd aber vermis

wenn wir von dem, be

men, dem dorch Metalle vertreth

m Gebiete den Boden der T]

Wir werden spiiter n

siuren und Salze weiter zu «

twickel

8 - ; 3 ;
smd aber die nun in den allpemeinsten Umrissen

1

Vorkommen. Die Salpetersiure

der Natur micl

bestimmungen vii ausreiche

wohl aber in Ve
by ¥ F

L i
und Magnesium in Gestali salp mhich wverbreitet: i
Ilf-"]-lil.-ill'l:_' it Am noniak in sely ‘ M« Regenwasser un

unnenwassern

Bildung und Darst

llung. Durch directes Zus: oo
von Sauerstoff und Stickstoff unter rawdhnl 1 Verhiilt h

keine "‘:':1||u'||_'|'--.-|l||'|‘ erzZeugsen. Woll

1 entsteht eine gerip

hill,‘"'i:'l'r—;"E:F't" wenn man b

1 regenwart von Wasser durch

.[..“:.ﬁ..--}'-:-‘,llll. zahl sche

von Stickstoff

ziche elekir

ist nel

i dem Wasser auch noch ein

g0 1st die Ausheuts an

tersaures bhalium

wird, etwas bedeutende

Weise entsteht aus atmosphiirischer Luft., w: e im W sentlichen ei
Gem

von Stickstoff und Sauerstoft .‘-:1:51--1-|'~'.'j||:1-: diese Siure

bildet sich anss

erdem beim Verputfen

hiirischer
Luft und 1
At und wenn man aus einer

Bl Réhre ausst

5 Wasserstoff-
Fas 1

1 einem mit 8

iillten offenen
die iibrigen zahlreichen indirecten I

der Salpeter-
sinre werden wir an anderen Orten niher eincehen,
Zur iJu:'FI-'”-'-‘-ll_u der .“:||_|:--1--|'.=e|'.||'-- benutzt man 1 ein sal-
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petersat ler Kalinmnitrat nach der mehr wissenschalt-

lichen Begeicl ird dieses Salz mit Schwefelsiure der Destillation
unterworfen, so dest g are iitber und im Rickstande bleibt
em Salz der Schwefel hi¢ en Namen saures schwe BAUres

Kaliom fiithet. Inde siiire eine stdrkere Siure

15t als die Sa Affinitit be-

|J"i-<']r:|lll'l.'- sonach zum Kalium eine st

sitzt, setzt sie die Salpetersiiure in Freiheit, in der Wi

' 1N |J'|||||-§
verwandelt, siech in der kalt gehaltenen Vorlage verdichtet.

Der Vorgang wird gewichtlich in unserer }’f;-‘.:-?.i-_-.:.]:r';u-;u-.- durch

chstehende Formelgleichung ansgedriiekt:
KNO, 1 H, 5, 0 = HEK S, O, | HNO,

Schwefelsiiur Saures schwefel-

wetersiinre

saures Kalinm

101,2 (rewthle. .‘“.Iiltc'l:‘_‘ mt 98 Gewthin. sSchwefe] Hirt

dure dest

geben der

nach 63 (Gewthle. salpetersiiure und 136.2 Gewthle. saures

sohwelelsaures Ka
Aus der hier gegehenen Formel der Schwefelsinve, die wip allerdings
noch nicht nither kennen, ersehen wir jedenfalls. dass diese

1y zwel

||:‘.'~¢:- ]JI'iIJI'

¢ tonnen. Wenn wir aber
d Schwefelsiure in dem durch die Formels

-‘nli|.v1l-1- 1

driick

ten !|:-‘.i'i("l!.ﬂ'-_-."||:'|j11|5.R_|'__ d. h. zu gleichen .'l|-|f_ili‘.':rJ|'|ll¢.'|.' destilliren,

so erhalten wir ein Salz der Schwefelsiure, welchem nur 1 Aeq. ihres
Wasserstofls durch Kalium ersetzt ist. da ja in dem einen Aequivalente
Salpetersiiure nur 1 Aeq. Kalium enthalten ist:

es fragt sich daher, ob es
wiire, 2 Aeq. Salpeter mit 1 Aeq. Schwefel

nicnt kkn

silure zu

destilliren, welches letztere, sollte man meinen, hinreichen miisste, aus

beiden ,-\z--ln-l‘\'.l]l'lll-"-l "-'_-||!.|_-‘.._-|_'_ die .‘\.|||u-|.|-|'

ure i Freiheit zu setzen.

f namiieh, dass der rocess gremise

unter :ic':' "1'--1'1111--:-%“{}'- £ i'.:l-']ni-.-i;-_-.-|.'1.=r

I'}||'!||{':L\_.:

H;8,05 = K, 8,05 + 2(HNO,)

Salpeter 98 Gewthle. Schwefelsiure, also nicht
mehr als im vorigen Falle erfordern, aher die doppelte Menge Salpeter-
siiure liefern wiirde.

Verhiiltniss kein zweckn

Die Erfahrung lehrt aber, dass dieses

lem der \III]'_;_{ill"_'_'. obi

ger Formelgleichung nicht entspricht.

eratur nicht sehr hoch, bis auf 22000, gesteigr

ert wird,

nun das saure schwefelsaure Salz und es wird

|3i||||-1 sich

i |
daher
nur die Halfte des Salpeters zersetat, d. h. der V

gang verliuft nach

tlers

Formelgleichung, wie wenn nur 1 Aeq. Sa

n oo peter angewendet
o, offenbar deshally, weil von den beiden H-.\L-flni\-:_'ri-

wi

nten der Schwe-

felstiure, das iter durch Kalium ersetzt wird als dag andere,

sich daher immer mit Vorliebe das sa

re Salz hildet, Steigt aber di
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[uiva- ben 16 29° s 30°C. und die

LT 68 0 o -atur, die zwischen -+ 450

1t bi negt, w bereits eine Zersetzung stattfindet.
ure, Stiivker erhitzt zerfills es in Sauerst (:

sicl Zeit m 2

3 1
eschmolzenen Glasrd

Shure and es indet Explosion

stiureanhydrid unter Erwiir-
hne Gasentwickelung zu Salpetersinre (NO. - HO — AN O, )
mit 'rockenes Ammoniak zersetzt es sehr 1

L Auch Hnang n

Untersalpetersiiure.

iyn. Untersalpetersiureanhydrid.

Volamgewicht (s

ade specil. Gewicht des tropfhar-

Zusammensetzune : Stiek-

ST der mnerh ] emiich enger Eig
1 ite  an CATII. Bei >
lle d ber unge- \

] t verwandeln, die bis zu

iner Temperatur yon 07 nahezu { h bei hiherer Ty mperatur

erolb 1 orange firbt und bei t, sich in einen braunrothen
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at

t, doch 1st diese Zunalme von keinem wesentli-

n Drucke etwas

esetzes bel den gewihnlich vorkom-

.:'l]lt':i[i_'_;’ljl |i {

1 enpleas
menden NAriucKes,

Durch Abkiihlu

1
1

en des Atmos
o ziel ich die Luft, wie ¢

hi { ein go-

J\:-"-1'1>\-"

reres Yolumen zusammen, indem sie dabei ebenfalls obigem Coéfficien-
1.':‘?'\: \_lllliilnl'n \l"|' E_Jﬂ.“l'. l“]'{l .'”)]]I?.'f'lt Ifliffh {EC atmo Il'i'\{.'ll'_'u

t aber, wie bereits weiter oben gez warde (S, 9), nicht allein

von der Temperatur, sondern auch von dem Drucke, dem sie

ZUSAMImMen desto mehr

sind. Je stirl :
art sich 1hr Volumen. Die atmosphiirische Luft fol
annten Mariotte'schen Geset welches lautet:

Die Volumina der Gase verhalten sich un

driickt werden,

t daher dem

gekehrt propor-
tional dem Drucke, unter dem sie sich befinden.

ist

7 von der Temperatur und vem Drucke,

=]

, i
sonach, wie das aller

igchen Luft

Das Volumen der atmos)

iibricen Gase, abhi

sie wirlkt.

i-'i".‘r'..' 3:g-ir]|-]| E:'L,-;-.~l}'\,‘ }I-Il?!'” l'iJII' *-'[‘;:I' ]n-:‘.'l,-_"i';!'_;'u'-]|:i-- l.]';-

deutung. Es kommt ndmlich nicht selten in der prakit 1emie yor,

5 G ' Glocken von
4 \|:|-i ‘\.'_Illl"

verschiedenem [.Hlf-

, die sich iiber Sperrfliissighkeiten in Réhren ad

wgen finden, gemessen werden. Da nun
i

eines Gases bel ratur and be

drucke, dessen das Volumen der (iase natiirlich auch
geltend macht, ein verschiedenes ist, so ist klar, dass eine Volumensbestim-
keinen Werth h

Barometerstand nieht kennt, unter wel

mung eines Gas

t, wenn man die Temperatur und den

gemacht wurde, Um

inverstiindliche Resultate zu erhalten, ist man I.L]Jl']'n-i||_:_?|||\-”]]]”|.-“, die

hei einer bestin

stande remessenen Gasvolumina stets anf .“\'l\]'m;llh'lllfll ratur und Normal- *

barometerstand, d. h. auf eine -Jll'||I|II'I':!'E".L' von 0 und einen Barometer-

stand von T60 Millimeter zn reduciven. Zu diesem Behufe findet nachste- N

hende Formel ;\1|‘.\ut!cllll1;’.

Nennt man das Volumen eines Gases bei 00 und 760™" Barometer-
stand 2. ro ist es bei t°C. und 760™= B, 8t, — g (1 - 0,003665 . )
and hei £0C. und dm™ B. St nach dem Mariotte’schen Gesetze:

760 & . (1 4 0,003665 . )

= K J'f

getzt man dieses Volumen = ¥

*) Hat man ein Gas von einer h ren Temperatur auf eine niedrigere zu redu-

ciren, so ist die Formel, wenn & das Volumen des Gases bei dieser 'l'u-m;..;r;uzlr iat:
G

[t - 0,003665.1)

Mari
G

otte's

m s - =
n Temperatur und bei einem bestimmten Barometer- 5.




von dem Barometerstande abo

q Gase be

migen Kérpern mehr ot
ren.  yyenn man

das andere Wassersto

Zwel U

verhi t, so fin man nach en

ras in b n (Gefissen gleichmiissig verbrel

i 1
man Diffusion der Gase.

e Diffusion der Gase und der atmos

ogen durch feste Kérper, wenn elben
ierische Bla:

e und Cautchouk, ferner darch

. TR :
durch diinne S

Diese Thats

1britit unszerer

v die Luft sehy

Punkt eimngetreten wiire, wo der

schiene, dass er zum Athmen nic

nungen wird nun der Luftw
-

bt, nur durch die Ritzen

ind Hiiuser

fusion nicht stattfindet, wiirden ¢

sogenannte Makintosh-Kleider und
ferner wohl moglich, dass die S
sehr auf der

Gesundheit nicht so

ranismus, als wvielmehr da

ine, des Miortels verschlossen und dadurch

der Luft als kleine Was:

ceit die Poren der Baus

fiir die Iht

'l'['_--i JEITEN Un
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- . . -|‘ . 1 3 | . 1
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-hen Funken voraus.

die Hilfte dieses

g (Fasgemenges 1

] .
gycdencr
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unseresg 3

penseen lceine [ische leben

el endiometrische. mle

1
ases, oder das des

ssung |1

Man

der Temperatur, d:

vunden is

hat, misst man das

= I e e A -
18 loshich , docl Wlllrcle

lie vom Wasser geliste Luft
1ecl sitzt y sondern

. 1
VOrEommendsa

unda durchn diese

unter 5!;:".'

ate. an

DELWASSETS

NIerns= .

o 11ab oinl
und es erklirt sich

nnen, da

Meeresfliiche, in ]"-l|_'__f\' des ver-

een  nicht me oenug
-

e unferhalten zu kinnen.

bei der Verbrennung der

enschen wurde bereits wei-

mmensetzung €i'.'!
beru-
sgenen Volumen Luff
L . |'-IJ(I:-!I=II-:'1 fein-
und das Volumen oder

ickstindi
Grescha
setzt dieses die chemi

dem W

stimmt, unter Beriicks

--|Iil'..":[.

emner Messrohre (Eudio-
irende Luftvolum
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I e
ninInere
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Sauerstoff und
. Nachdem

tindige Gasvolumen. Da

& sich das

vereinigen, go
sen und damit der

machen:; es
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lensgiinre mit Kalihydrat

Wasser- und Kohle

Schliesshi
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30, 50 ete. Atmosphiiren, dem ein Gas
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Druck,
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.\.-‘!:.‘f':-in ifiren einen sold der 3 mal,

st, wie der einer QQuec
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e Technik und

sich dureh n:
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Experimente z

ellung  der H;I_]i..-lu‘|'_~.‘i[|||'\" bringt man ,L:St"-lt'h'-‘ Gewichtstheile oas ratellung

{- Zur Da

pulvert

sgure derart in

; S
itors und eoncentrirter Schwele
skmassig mit durch lasstipsel verschliess-
st den Retorte giebt

» Trichterrihre die Schwefelsaure

N e 1
n und getrockneten sal tir

L erne Retorte, die zwe
Tubulus ve
rauf durch eine in «
Dlie Retorte wird nun, wie es Fig, 47 2

dass man zue

1 Tubn

ng meset

t, in ecing Sand oder

eing

B

auf die Rir eines sogenannten Windofens gelegt und nach

e Fig. 47. =

in die Mitte peichty

miger Vorlage, in welehe der Hals der Retorte am '
guter Abkuhlung so wie es Fig.47 ohne weitere Erklarung geniigend veran-
bei anfangs gelindem, dann verstirktem Feuer destillirt, so lange noch
proeht.  Steigert man gegen das Ende der Operation die

ndes, so zersprengt die g

unter

1\

wenig gefarbte Saure 1

-

lzen des Riek

shmolzene

Temperatur bis zum S
e die Reto beim Erkalt
man in selbe vor dem vollstand

a 2
1wWe

fast immer. Un
n E
e losen.

in diesem Falle die Retorte

zu retten, muss alten in lkleinen Particen

and so das Salz th

alpetersaure gelb pef

heisses Wasser g n

vonnene, von Unte arbte Salpetersaure von
niederen Oxydationsstufen des

Q3

l..f'l'. ||i.L‘ 80

g
er und fiberhaupt von den
't man durch die noch WAarme o
salpetrige saure ete. austreibt und die

tickstoffs zu befreien,
aure einen Strom trockener Kohlensiure. welche

ure dadurch f

salpe ure,
os macht.

Mit :-w'.-.1|-.-|.-r.~'i'mru lassen sich zur Erlanterung ihrer Kigenschaften folgende

Versuche anstellen :

I. Constatirung der sauren Ligenschafter 2. Einwirknng aof Wolle und

1 thierische Gewebe (« Stiiek Tuch ete 3. Einwirkung der Hitze. Dags sich die
elben o= 1 = : i Ty i Tr T ] -
b n‘_\':||]«\'h-rsf'|l:]'l.' bei schwacher Rothglihhitze in Untersalpetersinre und Sauerstoff Zer”

e Yook es von A. W. Hofmann ange e F

legt, las eriment

durch nachstehend
48 (a. f. 5.) zei

et den fiar die Ausfithrung desselb

e
trefflich veransc

gneten Ap
Die Salpete
Glasriohre, deren vorderer Theil durch Gasflammen zum Rothg

ire wird in dem zugeschmolzenen, abwirts gel

iihen erhitst wird,
s vordere offene Ende der Réhre jst kniefirmig gebogen,

genen Ende der

Zum &

eden gebracht. ID

e Ch

v, Gorup - Besanex, Ano

10
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lzlosung
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il
sehir
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sSanerstofras,

die .\[;I[I-i‘-lll'_" unter

le und des Phosph

Man

nn

1 den
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man
di
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Falle

VOt

ImMan os

von 1,2

Anflar

1ri

dung rother Diampfe bei der Beriihrung von Stickoxvde

M
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bringt
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i
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einfa

des

oder indem
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Sticks

darf man die Bihre h

desselben durch Aunf

ahin zn  sel
:1"|. J:l':lll' AW o
i vorschieht

g nnd Rolre vy

bei der Verbrennung des

18481
sharischer Luft erlantert man zweckmissiz mirtols anf Seite 98
Man lasst das Wi serstoffra. S dan
im Ballon & Angesamm Wasser. Es ist voll

mit einer durch Schwefel

wird,

lebhaften
kounen durch folgende Exy nente e

fiille einen Cylinder mit

b1 1 n
mit ciner Gl
man ibn

“llt-".lll

1, gleich
Lauft gefiillte

stellt

abwirts

wegzicht,

rothen EJ_:'Jrn].-r':- bald

vertl
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Cvlinder gle

stoff’ zu S
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A
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in den lon einstrom
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A
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fen Schwef verschliesst den Cylinder so

platte lerung der Verdunstung des Schwe-

. Te
einan dann die
ahn. Auch mitte

18 Experiment ganz gut. 1.

Bien brén mit St

14 xydgas
schaftéen. Man fangt Stickoxyd in

dem (Gase

Blasen Sanerst

man aber hiera

Verhalten des

Fiallt

Zur Bereitung des rsauren Ammon

ras Wasser ver

Ammoninm in

y lange noch A
5 hinzu. Man

una Zers

erstarrt

W Die Hitze muss
weisser Dampfe vermieden v M. b
Fani s von kaltem in erheblicher Menge

uterung der Eigens ten des S ien  fole Ex pe-

!'I'Ill.f" 151, b} ":||II.‘-I.'!'I'II von ot

. Xyvail
des explosiven Gasg eim Knallg
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FARE von der
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blase, der mit einem zollweiten
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Rinds-
met es
(ias

nerimente zu den Stickstoftverbindungen.
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ihre Porositit,

Um die Durchdringlichkeit der Baust

fer construirte

i von

vortrefflich nachsteh

tern, dient g

e¢in Bausandstein oder eine

nplatte O ent

anfzunelime

i
m sind,

’ N/ o i At
ern @ und o und O und &' in d

gelassen und es wird dann der ganze Stein inem luftdiehten Firni

1

sten OIf Fiigi man an

acher Asphalttheerfirniss sorgtaltig

sem Lauft

hlauch und

rates einen Cautchonl

¢ des ApPf

Rohre ¢ angebrachte Cantchoun

rend die an der entg

m Blas

it man die Luft in gros

& mit Wasser ta
W i Blist man durch ¢ mit einem chen Stosse Lnft ein, wih-
i . -
pe 1 i halt, so ¥ wie wenn man
ren i
i N man ¢ durch einen

wenigen Minuten

so kann man scho

irli

durch ¢ einen raschen Luf

raus, Man kann s

mme b

Dicke anfertigen lasse gin derart] kleine

s5 wenn Bausteine fencht sind, i

nentlich ¢ y Nm Eu Ze : - : .
Man kann namlich auch mit diesem Apparai

durchlassen.

Laui Lk darchtreiben, dass ans ¢
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Der Grund, waram man

Wi

dem némli

versehen Ist, i
1 r Luft ver et. nicht nach len e LW
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i dem Steine gelbst concentrirt und genothigt, auf dem  einzig
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\mmoniak.

: ieb m Quecksilber der Wanne ste 11
I" en, Vi vuleanisirtem Cautchouk iiber kplat
Fig. 57.
1Zen
I 1
wa
LE
3
1 0 OO AN PO 0
=
VOr=- Fig. 03, i )5y 0Ol + Bodenwolbung  der Wanne
Man klenunt mittelst eines Halterarms das untere Eudio-
meterende fest gegen und nimmt di \'||'L-|_|T-|||_-_-‘ YOI,

, des Aufstossens des

Wanne, derselbe zertriommert

sanmt man dies; so kann in

den Dot

meters geger

werden.

Ammoniak

H, N H, N

tsformel Atomistizehe Molekularforme

Aequivalentgew

Aequivalentgewi 17. Molekul: icht = 17. VYolumgewicht (specifisches
Gewicht H 1) 8. mnecil. Goew. -:|||1L!'“{'|I- Luft L} 0,583, Gew.

L i
liguiden bei 09 0,6254 (Wasser von o =
serstoff 17,61, Stickstoff' 82,39,

1) Proe. Zusammensetgung: Was-

Das Ammoniak 1st ein I';:1'i:|-1-'|':-' (zas wvon stechend |]ur'--hdrir:;.u-r:-.l--n.. |,-_,

a1t Thriinen reizendem Gernch, welehes durch starke Abkiihlung bis auf

L 10°(C. unter einem Druck von 61/ Atmosphiiren

e, — 40, oder bel

st einer farblosen, beweglichen Fliissiglkeit verdichtet werden kann, die

— 300, |\|'.\'~lr|'|]-_|,::--’.-|| erstarrt.
gerothetes Lackmuspapier

Das Ammoniakgas schmeckt

unt Curcuma-, bliui und bildet mat

(tasen dicke weisse Dimpfe.
In Wasser ist das Ammoniakgas ausserordentlich loslich, bei 00 lost

1 Gramme Wasser unter dem Druck von 760™" (Normalbarometer-

) iy y 1 T m .
stand) 0.899 Grammes I‘\|':||||\|||IIL]\ aui, demnach bei dieser l'.'I]J|~[.'J':|'II-‘

fa. iber 1000 C.C. und diese \hsorption erfolgt mit soleher Schnelligkeit, dass




mit diesem Gase gefiilllten Cylinder, das Wasser wie in

leeren Rawm stiirat.
Die wisser

rases riecht wie

schmeckt fitzen 1§ eagirt, st: alkalisch und verhili

‘||.'|ll||1 den

14 T 734 ] 1
vairter unten die I

.\\-.'I|'|-'I. “|'|! 1

wird, vollkommen iihn

caustisches Ammoniak ode

nik und analytischen Ch

Phareh Koche

i ]Il o] oL l'ill. {xi

wihnliches Wasser zuriick.

A mmon

1 eine plithende Rohre ge

5 I]Il]'-'

eines galvanischen Stron

I
ein Gemenge von Wasserstoff und Stickstoff: mit Luft oder Sauerst

resetzt, zZerli

iiber erhitzten Platinschwamm geleitet, verwandelt o= sich in Salpetersi

und Wasser, NH; -+ 80 HN 0O, FH O durch activen Sauer

gtoff wird es petersaures Ammoninm verwandelt, Chloroas zerlect

eg 1 Stick " und Chloram: LI, Diesclbe Zersetzung erfolet. wenn
an (hi eine Auflosung des Ammoniakgases in Wasse itet

R I 3. 114). Ueber geschmolzenes Kali oder Natri lertet, i

es ii'- |\.'I!i|||||— 1] :'~.;.u:|ili||;|::lg'- l (RRTS! I 5 N %

K, N 413 H, Mit

trischen Fu

einem Sauerst

zu Waszer und |

Vorkoni- Vorkommen, Das Ammoniak

len, ein idtheil der atmos

i]] nur r‘!'||:' '_{"l"lll_'!l'l' Menge enthalten
Fiulmss und der trockenen Destillation
per. Da sich Ammoniank bei der Fiulniss stick
Stoffe bildet, so ist es auch stets in de

2 Damm - oder Ackererds ent-

halten. Endlich finden sich geri Sparen desselben in der Faxs

tionsluft.

Bildung und
tellung

I werden.

I

directe Ein ‘.i:|\'|||i;_' von Sti i G Lol
Wohl aber bildet sieh dieze Verbindung, wenn die

statu nuscendi zus:

.emente 7

nmentreffen, so beim Auflézen von

petersiure, wobel das k sich a

und der Salpetersiiure ox;

und guf der anderen Seite Stick

. \ L F
im Entstehm gzustande zu Ammoniak vereinigen:; ferner, wenn

Gemenge von Stickoxydgas und Wasserstoffens iiber erhitzten
schwamm leitet: N 0; + 5 H N H 9 H O, :

stellung beruht auf der Zepl

ung seiner Yor

Alk
et
halt
Az

TR

den

die

lum

[T Y

erhal
32nte
us |
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Alkalien oder Kalk., Gewihnlich erhilt man es durch Erhitzen eines Ge-

8 (ra8 er-

menges von Chlorammoenium und gebranntem Kalk. Soll es a

halten werden, so muse es iiber flh].-riisi]l}u-r aufoefans werden, Will

man es in wii

in Wasser,
Volumetrische Zusammengetzung, Wenn Ammoniakgas durch

den galvanischen Strom zersetzt wird, so zerfilllt es in 3 Vol. Wasserstofl

gas und 1 Vol. Stickgas, wobel es seinen I'r||f'.-|1|?r:( verdoppelt, d. h.*

die 4 Volumina seiner Bestandtheile sind im Ammoniak gelbst auf 2 Vo-
lumina condensirt.
2 Vol. Ammoniak enthalten demmnach:
1 Volum Stickstoff . . . . . 14 Gewthle.
3 % Wasserstof . . . . 3 i

2 Volumina Ammoniak . 17 Gewthle.

Das Gewicht eines YVolumens Ammoniak, d. h. das Volumgewicht

ases berechnet sich demnach zu 8,5, womit

(specif. Gew.) des Ammoniak;

-1

gewichtliche und

das durch den Versuch gefundene iibereinstimmt. Die

volumetrische Zusammensetzung des Ammoniaks und das Verdichtongs-

verhiltniss versinnlicht nachstehende ;:1'::]l|ii.~:l':'1g- Darstellung, mit den uns

nun schon geniigend geliiufigen Quadraten :

3 VYol + 1Vol. = 2 Vol.

Chemische Technik und Experimente.

Zur Darstellung des Ammoniaks als Gas im Kleinen erhitzt man sehr pa

Ammoniakliguor, wie er geg 20- ja 3Oprocentig im Handel zy be-
ot das sich reichlich entwickelnde Gas, um

hen ist, znm Kochen, le
ken webrannten Kalks

i

gt

i

v
Quecksilber suf. Fig. 59 (a. £. 8.) versinnlicht den daz

rir o
meten Apparat.

| * 'R
. Verdichtung des Ammor .
abgebildete Apparat. In d ¢ i des
= 15 v ¥ } v - oy
' natirli lann bei ¢ offenen G e Nt
i 8 man C silber-Ammoniak, eine Yerbindung, die man leicht

ttigung von Chlorsilber mit tp

durch 8

Ammoni

erhiilt und schmilzt hierauf das Rohr bei ¢ vor der E._".m!..-_ U,
dus Rohr bel ah i Wi

Erwirmt man hie

sorbade, wahrend der Schenkel ¢ in eine Elbamialiame ikt
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so verdich

'L ."jl'll fi.'n |.I.'-"E| wer

lose bewegliche Fli

so verschwindet das fliis

Ammoniak ras

abzorbirt wird., Man den Versuch immer wied:
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sich in sehr e

durch folgenden, von Otto beschri

demonstrire

Fig. 6l.
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Der Schwefel
schmack-, geruchlos und unléslich

von eicenthiimlich blassgelber Parbe, g
in Wasser. Er kann alle drei Aggregatzust
licher Temperatur fest und sprode, sehmilzt er bei -f 111° C. zu einem

nde annehmen. Bei gewshn-

diinnfliie i celben Liguidum, bei 160% C. wird dieses Fluidum braun

er. bei 2000 C. dunkelbrann und ganz zih, ber 4000 C.

und zihifliiss:
der Schwefel, nachdem er kurz zuvor wieder diinnfliissi-

verwandelt si

des Siedens in ein braungelbes Gas, wel-

ger war, unter der lirse Jelnung

der feste Schwefel einnimmt. Der

ches einen 500 mal grisseren Raum i
Sohwefel ist also destillirhar, Wenn sich der Schwefeldampf mit kalter
Luft vermischt. so verdichtet er sich in Gestalt eines feinen gelben Pulvers:
Sehwefelblumen. Wird der geschmolzene Schwefel rasch abgekiihlt, so
erstarrt er zn elner c'_:nn]-,,-u'l--n Masge von ]{f,'lj'll-l;:{ ]{]'_\-’r:f:l]“||i~¢l'|::‘[r} {;I'[:igv,

die, in Formen gegossen, den sogenannten Stangenschwafel darstellt;

ivkalten mur allmithlich statt, so krystallisirt er 1n

1\-c.]|]"[|[-:.u|-|)"||{i!-1{"|]‘ langen, I;_:_Eji_“;-r,vr:cll-n, durchscheinenden, ||c1r'-’||'f__ri']ilt‘r.-.

findet dagegen das
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drischen) Krystallsysteme angehiren. Diese Krystalle, anfangs biegsam und
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4
g

durchsic
gewbhnlichen Schwefels annehmen. Auch der natiivlich vorkommende
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\.-\' {_.:l'lr
rades Rhombenoctadéder des wvierten l'l']lH]]1.IIi,rt'||L‘||} |\‘t‘l1.':-'|::”F)’HH'!I]F. Die-
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n Krystallen, zuweilen mnig gemengt
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des erdigen: Italien, Mihren und Polen. In vuleanischen Gegenden fin-
det er sich als ein Product der vuleanischen Thiitigkeit an den Kratern

erloschener Vulcane, den sogenannten Solfataren, so namentlich in Sieci-
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Muskeln, der Haare, ferner als integrirender Bestandtheil gewisser wic
]

ger Gallenstoffe und anderer schwefelhaltiger Kirper, wie z B. des Cystins,

endlich auch in der I

orm schwefelsaurer Salze.
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bel welcher ar

' Form es relben Pulvers: der Schwefelblumen, erhalten wird.

Auch aus Schwefelkies, einer als Mineral vorkommenden Verbindung des
Eisens mit Schwefel. wird durch Destillation Schwefel gewonnen.

vorkommende Schwefel 1st zuweilen mit fremdartigen

Der 1m Handel

+. Die gewohnlichen derart

Stoffen verunre ren Yeranreiniguneen sind
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Der Schwefel ist schon seit den éltesten Zeiten bekannt.
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Metalloide,

\'t't'lriilll|l||_!_'_'1.-|| des Schwefels mit Sauerstn

Die iltere Theorie, welche basische, saure, indifferente und s=al

Oxyde unterscheidet und saure Oxyde solche Saner

I|||'|IIII'_"'|.- ne

welchen das Vermigen zukommt, dureh chemische Bindung von Wasser

in Siuren iiberzugehen, nimmt sieben Uxyde des Schwefels an. welche

siimmtlich in dem oben angedenteten Sinne

als sanre Oxyde zu bezeichnen

wiiren. Es sind dies fol

8, 0, = Dithionige Siiure, Unterschweflize Siiure o uilg
35 0, = Pentathionsiiure 2 TR ol SRR 80 & 40
53 0, = Tetrathionsiure LRl TR B G4 v 4D
83 0; = Trithionsiure . . sl ey o Lty 18 = 40
bl Uy = _"i[l1|l¢l1|[fl]|-|_'_{l' Siure, Schweflige Siinre . 16 : 16
53 0, — Dithionsiure, Unterschwefelsiinre . . . 32 = 40
= () = Sehwefelsiiure, Monothionsinre ol 6 = DY

Dazu 1st aber mancherlei, den unbediz

ausdriicke Bes nkend

5 Zu bemerken. Von den

sind die unterschweflige, die Trithionsiiure, die Tetrathionsinre un

]'t':lli::l'h;.ull.-.:illl'n' weder als :\||.||_\'|i'r‘i.|u' noch als sorenannte ”|| |

Ei-‘llll!L sondern h_‘\'[lc31|u't-i.-r'J| von der _'_;'l-'_;t'hl'lll'll }’,i::-.‘lr||||||-||;~.~.‘x-
Salzen angenommen. Von der schweflio
das Anhydrid und die Salze, das freie Hy

nicht; von der Unterschwefelsiiure das Hydrat und die Salze.

n aden

en Siure kennt man genauer

[-ll'”|||
das Anydrid und nur von der Schwefelsiiure Anhydrid und Hydr:

cigentliche Siure.
s sprechen fernerhin gewichtize Griinde dafiir, die Formeln der
beiden Siuren, in welchen nach den oben gegebenen Formeln nur 1 Aeqg.

Schwefel enthalten wiire, zu verdoppeln, da nur so die Verhiiltnizse bei

der Bildung ihrer Salze eine naturgemiisse und einfache Deutung finden
)
i1

kinnen. Is sind endlich einige dieser supponirten Oxyde no

vollkommen studirt und ihre Constitution erscheint noch so wenig anf-

geklirt, dass wir den «

n Zahlenverhiiltnissen keine

=

re Bedentung

zuerkennen diirfen, wie die, die relativen Gewichte der Bestandtheile der
fraglichen Verbindungen auf den einfachsten Ausdruck zuriiekzufiihren
Die neuere Theorie erfordert nimlich die Verdopplung aller dieser
Formeln, da dadurch, ebenso wie bei der schweflicen und der Schwefsl-

siure, ihr Verhalten zu Basen am besten und einfachsten erklirt wird.
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H, &

3| Atomstische 3|--i-:!-.|.||!.--|'|

A qi ivale

Beide Formeln sind il\i'i'llll'“.\:'.i_

Gelbe, schwere, dlige Flissigkeit von =ilTI"'i|:lt'ira-"l'||IE|'1||, die A

zu Thriinen reizendem Geruch und scharfem 'H'.-=-"!||||:ll_']:, die Haut weiss

firbend, brennbar und entziindet mit blauer Schwefelflamme brennend.
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e e v
kirieitit und kannm wie dep

‘uchlos und
Sehwefel alle dre: inde annehmen. Bei 200°C. schmilzt es

und bei ungefihr 700°C. verwandelt es sich in ein tiefzelbes Gas.

Das Selen it nicht plotzlich wie der Schwefel aus dem reachmol-
| £

» und faden-

men Zustande in den festen iiber, sondern es wird erst z

_;-|'_ (£ ;..ti ']"lll'l' -'|'||1' -'L'j]‘.\'i"l' Iy (l.|=‘ :‘-fn"ll-'| I:lir'l'|| ."‘-|1_:§|ll||' IIIIIE !,I

kaltenlassen ].I"\'r;.'l].!illi:\r-h zn erhalten. Wenn man aber ;,_m[;r].}“-_q Selen
i.‘ll:_'_---['u' Zeit von B0V hig guf 200°C. erwirmt, so geht ez unter starker

Wirmeentwi

amorphen Selens ist — 4,25,

g in krystallimisch-kérniges tiber. Das specifische Ge-

wicht « as des kornig-krystallinischen

aue Farbe und einen

4.80, auch besitzt das krystallinische emne dunkel

hiheren Schmelzpunlkt.

Aus gewissen seiner YVerbindungen durch Fiillunesmittel nieder

wen, stellt es ein rothes Pulver oder priichtige scharlachrothe Flo-

ocknet, sich zu einer dunkelbleigrauen Masse zusam-

cken dar, welche |

ehen. Das Selen , wie der Schwefel, in verschiedenen

allot

z'cu}-i.q"ru'll Mo |"|lil-J|'."| auf.

So wie der Schwefel ist auch das Selen brennbar und brennt ent-

1

ziindet mit einer blanen Flamme unter Verbre

tung eines fiir dag Selen
1schen Gernchs nach faulem Kol e be

- 1 ] ) 1. S T : %
r entstehenden Producte sind Selenoxvd und selenige

oder Rett

Fansz chinart

Verbrennur

Siiure, von denen ersteres den Gerueh zu bedingen scheint.
rerhiiltnisse des Selens sind ganz iihnlich wie die des

, it « ¢g iiberhaupt in seinem Verhalten und seinen Verbin-

ungen die grésste Analog

» darbietet.

Vorkommen. Das Selen gehirt zu den szeltensten Korpern in der
Natur und findet sich vorziighch in Verbindung mit einigen Metallen,

besonders mit Blei, als Selenbles, ferner in sehr geringer Menge gebunden
.
0

an Schwefel auf der liparischen Insel Volecano und in gewissen Schwefel-

]\'i\f—rlr. woher sich auch & ||"__-'|'II‘.:EL'iII' "l‘l'l']{ll.‘fillil'r: des Selens ;.-“. i:.i".'

wefelsiinre erklirt.

and englischen Se

. P 1 ay 1y y
Das Selen wird durch sehr umstindliche Processe aus dem Selen-

1Wels

ITNE  TeWIES

urefabriken, einem roéthlichen, aus Selen,
11, Arsenik und anderen Substanzen bestehenden Bodensatze in
den Bleikammern (Gripsholm in Schweden Luckawitz und Kraslitz in
Béhmen), aus Selenblei, und aus dem Flugstaube der Schornsteine gewis-

ser Rostifen anf Entsilberungswerken im Mansfeldischen gewonnen.

Geschichtliches., Das Selen wurde 1817 von Berzelins entdeckt.
I]a-! .\..'|]||r_- 18t von ;;.r.j_h';p]:r [’.“("'I]'E:l ,'L|J;{|']|'if<'i, und zwar \'.'I,'ill 68 das '|'|-||][r'

}"'!_']I'Ha" und dieses seinen Namen von tellus (Erde) fithrt.
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i
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if. Gewicht nicht bestimmt.
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e
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eine dichte, ¢

vdrid stellt weisse, e, vierseitige

:i"i|il'|_l|l_ 1\.'1';. \.'II mn
1 18t, unter emer I

leicht l6slic

ich ist, verdampft und griinlich gefiirbtes

der Schwefelsinre

(zas darstellt von stechend- rem (reruch.

girte

“’]]'I‘l 11[“'{.‘]1 .XEI[].'J]'_'F”'PII Iillt'. |-'I'I\-1I

Selenige Saure: H,8e,0,; oder HyDel);, da wannte Hydrat,

Auflésunzen durch

gewonnen, von rein saurem (reschmack, dert

reducirende Agentien, wie Eisen, Zink, schweflize Siure, unter Fill

von rothem, pulverformigem Selen zersetzt werden.

Thars

J."fl]'!ﬂi.i'Jllillf_.-!. Man erhilt das Anhydrid der sel
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Selensiure.

dinre und Chlorwassersto

Hydrat durch Oxydation Selens mittelst eines Gemenges von Sal-

dinre, wobei sich das Selen als selenige

y auflost und nach dem ‘\_1-1'||;|[|LI-JE~|: als weisse Masse zuriickbleibt.

ili-' |a e i:-.l -':_lzt- ‘,—:\\'(-]Ih;lr-'-lf-'i |Il' siure ltl.‘nl ]li]ilr‘ﬁ Ii1‘l! !;:l—

igeauren Salze.

Selensiiure.

H, Se, Og oder 2 HO, Bey0y H; 5e O,
Aequivalentgewichtsformel, Atomiztische Molekularformel,
ot ivalentgewicht = 145, Molekulargewicht = 145, Speeif., Gewicht 2,5 bis 2,0,

Proe. Zusammensetzung: Selen 62,3, Sauerstoff !

Die Selensiiure stellt eine der concentrirten Schwefelsiiure sehr ihn- Eigen
liche, scharf sauer schmeckende, farblose Flissigkeit dar. Die concentrirte =
Siinre erhitzt sich beim Vermischen mit Wasser gerade so wie Schwe-

felsiiure und zieht auch aus der Luft Feuchtigkeit an.

I;":-lll l'jl'lli:i".l'll ]'I.!I-'r' '_"-"_‘;i-_?"‘ . f’l]J.l“l [“" Hl'll'h"ii.]‘.'l'l' i!| f‘_::LlLr']'.‘-lU”" ||]jl! Ihre Salze
; . . . . sind iso
inre wird sie zersetzt, indem sich unter morp)

selenmige Siure, auch durch

von Chlor selenige Biure bildet, nicht aber durch schweflige ¢

Siiure.  Die wiisserige Selensiiure lost mehrere Metalle, wie Kupfer und 9

Gold, unter Bildung seleniger Siiure auf, Zink und Tisen unter Entwicke- saures
lung ven W

renden schwefe

asserstoffgas. Ihre Salze sind isomorph mit den correspondi-

sauren; auch emn Selensiiure-Alaun ist dargestellt.

Darstellung, Man erhilt die Selensiure durch Zersetzung des Darstellung
selensanren Kupfers mit Schwefelwasserstoff. Die dabei stattfindende Um-
setzung wird durch nachstehende ]"t.-l'!.-.-n:].'__'-ln--ln-imré; ausgedriickt:

Cu, Se, 0, 9HS 2 Cus 4+ H,Se,0,.

[he vom .‘~\'||‘|\'4‘1l-||{1|!'-'_|-:' abfiltrirte Sele isiureldsung wird durch Ab-

-.'l:||||]=J|'|| moglichst concentrirt.

Das Anhydrid der Siiure ist nicht bekannt.

Selen und Wasserstoff

s igt nur eine Verbindung des Selens mit Wasserstoff bekannt. Sl
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Atomgewicht Cl = ar
icht, Was
y 2,41

. Tropfb
1000 CO, = 1 Litre wieg

tmosph. Luft =

ser 1). Al

¢ von 0,76 Mm. Bar [Krith = > 00,0898 = 32,1808 Grm.

s Das Chlor ist ein Gas, welches sich durch sehp charakteristische v
Eigenschaften auszeichnet. Es ist nicht, wie die bis nun abgehandelten "=t

ifachen Gase: Sauerstoff, Wasserstoff und _‘\'[iu'}-c,.q.,j'l'__ farblos und geruch-

los, sondern besitzt eine griinlich gelbe Farbe und einen '!llI'f:hli!'E|l;_4'r'-.=u'l.-:r_.,

ickenden Geruch. itht auf die Respirationsorgane, auch in sehy

einer Menge eingeatl t, einen sehr na heiligen Finfluss ang. orrect

ommen Husten, Entziindung, Erstickungszufille, in griosserer Menge EL‘-III:-ini--u

und wirkt als ein sehr heftiges Gift. Das Chlor ist ¢

reibles Gas:

m Ver- wird es niimlich bis zu — 40% ahgekillt oder bei gewdhnlicher Tem-
n Was- tur einem Drucke von 4 Atmosphiiren ausgesetzt, so wird es zu einer
Saure, dunkelgelben Flissickeit von 1.38 specif. Gewicht verdichtet. welche mit Ligwides

Wasser nicht mischhar ist, bei hoherer Temperatur oder bei Aufhebuna €™
neidet. deg Druckes wied rmig wird und bis nun, anch bei r Kiilte von
lurch 110%C. nicht zum Erstarren gebracht werden konnte.
Das Chlorgas ist viel schwerer, als die bis nun abgehandelten ein-
- fachen Gase, es ist nimlich 80,5 mal schwerer als 1'.11.';:_~h'|-]'s:1n.'I"_I_g:'g--q und
nahezun 2'/ mal schwerer, als atmosphiirische Luft. Aus dicsem Grunde
I, es auch in leeren (rlasflaschen L11]I'.IT{'L-iﬂ:J1|,'_-fc-|1 werden, bis aunf d
Vasser. Boden man die Leitungsréhren fithrt. In Wasser ist in
nicht unbedeutender Menge ldslich. Bel einer Temperatur von 110(,
it Ba- nimmt 1 Volumen Wasser naheza 3 Volumina Chlorgas auf. Die Lisuns
luriger des Chlorgases in Wasser fithrt den Namen Chlorwasser, Aqua elilorata, cwe
SHUT und besitzt Geruch und Gesehmack des gasformigen Chlors. Die Loslich-
keit des (] es in Wasser nimmt mit der Erhéhune der Temperatur
des letzteren ab. Wird das Chlorwasser bis zn 0" abgelkiihlt, oder leitet
Wasser von einer Temperatur unter - 800, Chlorgas ein. so
gich ein krystallinischer Korper, eine chemische Verbindu
mit \‘l-n:ﬂ--ll'. ein sowenanntes Hydrat desselben: Chlorhydrat, :I il
i

der Formel Ul -} 10 aq. zusammengesetzt zu sein
3 und Wasser zep-
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e e
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ren in grosser Menge und sehr verbreitet

:l”l'll__ namentlich mit Natrium als Kochsals

Aug Chlorwasserstoff erhiilt man das Chlor durch

wobel der durch mnachstehende Forme
reang stattfindet:

9H(l 4+ MnQy — MnCl 4-2HO0 - CL

{ oan sich |||.‘.[' 1 .'\l'l_|. _\'E.IIII-_l-:'In'I:i_u'I'-
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{ T AnSL 1 nfalle 1 der Wirme
9NaCl + 2Mn 0O, + 2H; 5, Oy Nay 8, Og + Mn, S, 0,
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m Fretheit gesetzt und der Wasserstoff der Se

{ schieden wird.,
Soll das Chlor als Gas CeWOonnen wer 0 fiingt man es {iber i
warmem Wasser : da es 1in kaltem in
ist und von Quecksilber absorbirt wird, Da
durch Einleiten von Chlorgas in rei 3 Wasser von mindesten
+ 11°C,, unter mioglichster Abhal
Anwendun deg Chlors. krii Kl i
Wirkungen findet das Chlor eine aussedel A\nwendung in dem neue-
ren Bleichverfahren. zum Bl ‘hter or _
wie zur Desinfecti d. h. zur ; ng von Riechstoffen smey
und Contagie Chlor auch arzneiliche Anwendung
t ferner 1in vielen il len bei -"||-']]|-;.-t'|:'-l_ Proe: B5e0 N8
(resg :!-lt"!l|l'i"||l".“‘, Da W 1774 wvon Scheel entdeck
(ach der damalizen herrs en Lehre hielt er d: e fiir 1thres Phlo- |!
dephlog sirte Balzsiure, spiter wurde es seing 1 \I.
3 wegen fiir eine Sanerstoffverbi . |
nirte Salzsiure, gehalten und erst 1809 wurd 1ard,

Gay-Lussac und H. Davy die noch heute he

Iiinfachheit des Chlors zur |'.'.-]_1,‘_|||_.-_.

Name des Chlors, von #Awgog, gelblicl

bildete Appe

ulverten Brannstein
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ulich weisser ¥l

be weschiclit,

; Verbindunegen des Chlors.

von 1Nns bisher £ "."-i'i'lll_u'\

Flementes sondern

munen, #u welehem
, niamlich mit :\ m Wassi 1'-

et sich mit Wasserstoff in einem einzigen Ver-

nd Chlors mit demjenigen nichtmetallise

es bei weitem die ndtsehaft

stoff. Das Chl

verbing

hiiltnisse und zwar zu gleichen A quival

Chlorwasserstoff, Chlorwasserstoffsiure.

Syn. Salzsiiure,

Hl Ol

Aequivalentgewic htsformel. Atomistische Molekularforms

Die Verbindung des Chlors mit dem Wasserstoff jst

der Luft dicke weisse Nebel verbreitendes Gas, von stech dem Geruch,
e

welches unathembar 1st, auf die Respirationsorgane seliv nachtheilig ein-
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Verbrennen der Kérper n
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an der Luft.

triflt, verin
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Chlor

| K tark sauer zend und rothet Lackmus sle LT i-
1 fen r en Basen \--=|-i:"||||-|".. [Me Neutralisation erfolgt
dureh die Vertretung ihres Wasserstoffs durch Metalle oder m talliihnliche
i woliel als solcher entwer oder, bei
'I '\'\.::--- g 1
mit de -"II-I_'-'_'I'II. der bei der B
ket 1 Siuren stattfindet, vollkommen iibereinstimmend,
Bl dass in der Salzsiure der Wasserstofl' mat
aul te verbunden -::~'1‘ withrend er in der Hiil]ll'l!'l"
11en giiure, Schwefi ammengesetzt erkannten Kérpern

imter vereinigt erscheint.

serigre o

ure gerade so
”‘I.-I:]:I!".:'..l \nni \\.:r-nl ’_;'-llil-il-.'.
der Siinre zu Metallen. Mit den Metallen

und YW

e om (N | Hi | Ly ! || Ihe Metalle sind daher in (
stoffsiiure unter Wasserstoffentwickelung ¢h, wenn das geln
Z o nicht bloss Metalle und |f|\l\<lc' ant,
2 zartige Verbindungen als auf und g
rend eines der allgemeinsten Lisung ke ganische Stofle werden von ihr

ATEL, ‘.‘.'E r YOn .“"\_‘II‘.\\':- SUTe 11 'l |I|"|".I|:I‘ von

in #hnlicher Weise gesch

Staub, rihrt weni i1l die welbe Farbe der

SLETIE ZNIm

sogenannien rohen Salzsiiure her. Letztere enthilt fibrig

und Selen, weleh letzteres sich beim Stehen in

xyden, wie z. B. mit Man-

dure Chlor, wie bei der

ist ein Bestandtheil der pasfér

§ --;-1':-1!.-

Lol Vorkommen. C
Auswiirfli

g Chlorwasserstoff-

ce der Vuleane; fliissige

11 » kommt, in natiirlich nur sehr g ror Menge und in sehr ver
e im Magensafte der Thiere vor und spielt hier eine sehr
Lo bei der Verdanung.
' 1 5
: ellune. Chlorwasserstoflsiure bildet sich, wie beim Chlor 1
ey nt warde, durch directe Vereimgung der beiden Elemente,
bi te mit. im zerstreuten Tageshchte ohne Ixpl , durel

durch Z char
L . das

inliche Methode, um Chlorwasserstoff-

des Wasserstoffs im Chlorg setaung o

scher \\.:i.nl":“f.l%i'-'\'-'I'|.-i

dungen « h Chlor, wie =

nnd anorga

Wassers, des Terpentinils; die gewi

zustellen, besteht darin, dass man Chlornatrium,

erer Menge d:

mit concentrirter Se

hes Koch wwefelsiiure ithe

Die Gasentwickelung findet schon bei gewidhnlicher Temperatur

kann aber durch welindes Erwirmen befordert werden. Dasg Gas muss,
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den. Zur Darstellung der wiisse

rigen oalzsiaure el

ung 1 Wasser ein. Die wiisserip:

Grossen fabrikmiissic und zwar als Neben

tion ete. gewonnen und in
Preisen in den Handel
lichen, kann m: 1

Der

salz und S

den zwei
valenten Wi
Elill' 1-||||-|'l,-,.

wird.

Volumetrische Zusammensetzune.
- mina Chlorgas nnd Wasserst 12el

ten T: lichte

seetzt, s

Verdichtung statt. Wenn man ferner

lnmen Chlorwasserstoff: erwiirmt, s
Kalium uz el ok
ganan i vorha

€11 ! 1 IJ‘ - 1 il 1

'_-~']I |>i|| ‘Illll.llllll""'

mit anderen Worten,
dor Volumina der
stoff: 18,25

aus: 1/ Vel, Chlorzas

\I‘l HEst

Iis verel
Wassarste

fallen hie

wer | |ln|-_‘I!|||-I' an.0
nt und spe

”‘l |'il'élill!lll' i

gsondern auch die rédumliche ans, 1 Vol I -

eif. Gewicht viilh

nun Cll.

vereinigen sich zu 2 Vol -

l':'('\'.i-':“: i ies 1'.-|!III|||-I|-=.

stofferases muss dahes

anniihern
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graphisch sehr
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velche die Siure eingesossen

sellle sammet=

SR Sy rA T - -1
aus vollig trocken in sche

prent

n wird.

¥ .
orwasserstollg shsalz und Schwe-

ntwickelung zon bewirken, sehr zweck-

Schwefelsaure anzuwenden,

it HAN TR
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Dureh das offene

%, 50 dass es sich
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bildenden Schenkel anfiillt. Man zielit hierauf das Trie

der den Wink
mit der V i

mit Schwef

der Schenkel e¢

wird nnd 2chmilzt

Rohr, ohne es aus sein
wohr, ohne es ans seing

¥ 'rill'!.'|~ll,

reschmolzene Ende o

rkaltet und wi T

in den Theil @ 2om Koch-

wenn das J':illil' ¢ in eine

Liguidum dur
artige Vers

'\'."I'ljl'!L 1M Een.

Zur Erlauterung der 1 Chlorwa

rstoffgases kénnen fi

e
e dienen

1. Das

an der Luft. Man fillt einen Cylinder mit
mit der offenen .\||"|r|=!|||:_u: nael

Chlorwasserst

h aufwarts

nnende 1l ). Ks rothet fien

) Wasser mit der grosst

fiallt man ei weiten und hohen

Chlor

iber em, vollkommen lu

1ssorsti

it mittelst eines, n
Wanne h

THAT

silber gefillten aus der

ibn sammt dem Schillchen vor

or Wa
weg, s0 stirzt das Was-
ser in den Cylinder wie in ecinen leersn Raum und fille ihn im Ag bli

wuf das Schillchen sammt dem Quecksilbe

icke

1 I

lentend , dass zuweilen
y wenn das Gas vollkommen rei

des St

vollstandig an. Die G It ist 20 De i Cylinder =

wird; dies geschieht aber nur

s bedente

<1 1aEe Is
sehn n, den
g 9 vilnder

Versu

Zu nmwi Sehr ele

des Ammon

Gelegenheit der Absor

Die Flasche wird

Art mit
der Miindung nach anf-
en  reichende I

(E.-.“h mn E]I

she duareh eine, bis i '
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sicher sein darf, d
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Strom nun unterbrochen und «

als Chlorgas auch dureh den Geruch

Konigswasser. Unter Konigswasser, Agia regia, versteht man

von Chlorwasserst

eine Mischun

.||-|| 1‘|'a'."}:fiJillj

n.

Gold und Platin aufzulosen, we

Siuren w

HE1TL

thre auflizendi
|J.|""-“"|“'!| Jl'l \l\'-'ll.'l"“'-i"“ L -!|||'|-.
Wird die Mischung erwiirmt, st

sich ein dessen Grern

.il’-‘lf'!l der | 1|-‘|-l'-:||1u-1--|'\::'=1||'| erinnert. In «

101 -“"-il'j{u}.l‘ul.l 1in wechselnden Ve

in Kin

vasser aufgoeldst

meistens durch folgende Formelg

HNO; + 3HCI

Das freie Chlor vereimigt s

{ ||||>:'\'|-1'j|i|;|]'__

Erwiirmt man Kénigswasser und leitet ¢

=;!u-ll'|'.~':'n'.|j'.- betr:

n sind, den Namer

Yertre

beir lingerem Erhitzen mimm

1t ab und dieselbe hat #

gsetzung N O, Cl. und kann demns

L=} H '.\'I"‘\Ilt'l'n d. h. ale .‘--llj:"ili.

i

qde Ve

e
KOXyd i

Chlor vertreten ist

cange von Chlor mit St

» auf 4 Thle. Salzsiure. Das

tihre, so \'\-I'l|-;l'i'.l-.t :-il b d:

der Formel N0,y Cl; zusammengeseizt ist un

y Siure, in der 1 Aeq. Sauerst
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verbrennt es r Verpuffung.

wird der po

h be
Miindung,

+ Schenkel m

las (Gas in

Bei Annpaherung eines Lichtes erweist es

zu erkennen.

f iure in wechseln-

ure und Salpete

Fin sehr gewdhnliches Verhiiltniss ist 1 Thl. Salpeter-

Eigenschaft, ter

Kionigswasser besitzt die
) i

en Namen eben daher erhalten. weil os

~den I'\.ln-!li‘_;" der Met ||'I|'1 aufzultsen VEermiaw, Disse Ma-

n I

wirkt aber auch als Oxyds

) g i) ."il_! .-iil'li :_lc',:il I|’.::il €8 r!jf‘.\-,':;q'kvil

ch gleichzeitig an den des Chlors und

rhiiltnissen zusammengesetzt, Wenn ein

wird, so li sich der Vo

leichung erkliren:
- NO, 4- 4HO 4 3€l.

ich mit dem Metall zu einer 16

ickelnde

lissigkeit, die aus (
¢

ten kann, i der 2 Ac

1 Chlorunters:

n einer gew

woh als l':'l|~'i'|'-‘-'i\|J':"1.."i;_'l' Siure a

ndungen kénnen durch direct

wgestellt werden.

he Metalle der Wirkung der iibrigen

dem, durch Erwiirmen

ionsmittel.

That 15t das Gas aus Chlor

ang daher

S
on bex
hlor und Stickoxyd

well man

Sanerstoft durch

srsfiure erhalten

Vereini-
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Chlor und
Sanerstofl

Efgensehaf
tom.,

Metalloide

Verbindunegen des Chlors mit Wasserstoff

und Sauverstoff

Das Chlor verbindet sich mit Wasserstoff und Sauerstoff in n

ren Verhiiltnissen. Da diese Verbindungen als Verhinduneen de

wasserstoffsiure mit Saunerstoff aufeefasst werden kénnen.

anch wohl Oxyehlorwasserstoff

iuren. Yon diesem Stan lpunkte an

erhalten 16 Elg:i-|l-:ll-|ll'||']r' [Formeln :

HCl0, — Unterchlorige Siure
HCl0, — Chlorige Siure

HC10), = Chlorsiure
HCl10; — Ueberchlors

Eine fiinfte Verbindung: die Usherchlorsi

hydrid bekannt. Da in allen oben aufgefithrten Siurer

durch Metalle vertretharen Wasserstoffs ent
einbagisehe Sauren.
Keine dieser Verbindungen kann durch directe

werden und inallen ist die Affiniti

it des Sauers

als sie durch fiussere Anlisse unter dem Ei

I
leicht in ihre Elemente zerfallen, zum Theil unter E 3]
Der Au: li lung der 1 Diluren
Chlors ist die Chlorsiure, mit deren Beschreibung wir « r beoinner
1 ..
Chlorsiiure.
HEC10; oder HO, CLO-
Aequivalentgewichtsformel. et
Aequivalentgewicht 84,5 grewicl ik
Chlor 42,01, Saunersto S0, W |

Kell

kennt, stellt eine syrupdicke, sehr saure FI

VoI

gelblicher Farbe und ist nahezu geruchlos. Blaues Lackmus wird

fang

s
-

emmge Tropfen der concentrirten Siure auf L

{r;:-r' und trocknet dasselbe hei welinder Wiirme, so entziinden sich

henetzi gewesenen Stellen und verbrennen untfer Funk

sprithen.  Wird
lJil' { ||!|“|'-<;i||1'f' [iir sich l!l‘\\.:il'I||1._, g0 zerfiilllt sie in Ueh |'|.'[|:,||':_.-|'!:.-,_. ihie

im der I'lli.l‘-‘i_'_flif'H zolist bletht und in chlomee Siure. wel

==
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Chlorsanre.

w entwelcht oder, hel wer Temperatur namentlich, noch

= t wird, Der Vorgang wird durch

. 1 '
weiter in Chlor und wrstofl werle

ekt :

wachstehiende Formelgleichung ausg

2(HC10,) = HCLO; + HCLO,.

Durch Chlorwasserstoffsiiure wird die Chlorsiure in Wasser und Chlor-

HCIO; 4 5HCOl = 6HO 4 60l

D¢ ist eine wohlcharakterisirte Siure und bildet nnf
Basen die

in Chlormetalle und iiberchlorsaure Salze, endgiiltiz aber in Chlormetalle

Salze. Dieselben, fiir sich erhitzt, zerfallen zuniichst

and Sai Mierauf berubi eine vortheilhafte Darstellung des

Sauerst
Werden dit
erwirmt, oder zusamn

mit Kohle, Schwefel, 1 :|I!-:'-Ll"l'. leici

chlorsauren Salze mit brennbaren Kérpern gemengt und
'

ngel wehen , gest

O8REn '|||ILJ _'_"\'."‘(':lllil 1)

t oxydirb

1, :f‘.'.'.l;l-il‘!' ||l:l."|'

wnderen « |:i,~r||.-|| “-\[||---',_-|||'_H,-,-||. S0 \-'I'l'-]'--!:llt'll :-"I[' \lil"t']lll'll unter heiti=

ser Detonation. Chlorsanre Salze. auf glithende Kohlen geworfen, bewir-

ken glinzende Verbrennung derselben und chlorsaure Salze mit Zucker

veranlassen eine glinzende Verbrennung des letzteren,

einen Tropfen Schwefelsiure auf das Gemenge fallen liisst.

Sechwefel in einer erwiirmten Reibschale zusam-

saures Kaliom n

ilinliche Detonationen. Die Chlor-

M En oreris ben , bewirkt ]:‘\.'.lf"l'hl'lll'\l:
‘e und die chlorsanren Salze sind daher sehr L-KF|||1.~"1V<- substanzen
stets mit Vorsicht zu handhaben., Vor Allem muss man sich

sorgfiltig hiiten, chlorsaure Salze mit brennbaren oder orga-

nischen Substanzen zugammenzureiben, oder zu erwirmen.

Darstellung. Die l-".-||'-1|-|_1:|!.-_- der freien Chlorsiiure ist eine sehr
pmstindliche Operation und beruht wunichs

Leitet

11 AR
Ralihvdrat - K I;l.l._. =0 verwandeln

t auf der Damstellung eines
ch Chlorg

in eine Auflésung von

Kalis in Chlorkalium,

CHIOTSE

withrend 1/; in chl setzt wird, welches sich in Kry-

anres Kalinm ume
stallen ansscheidet:

6Cl - 6KHO, = 6KCl + KClO; 4 6HO.

Aus dem erhaltenen chlorsauren Kalium wird die Chlorsiure durch

Kieselfluorwassers are abgeschieden und durch Yerdunsten unter dem
Ri |]1. nten der [.[i[{5_|'|||'||]H- concentrirt.

Das Anhvdrid der Chlorsiiure ist nicht bekannt.

wie z. 3. sa




Metalloide

Ueberchlorsi ure,

H Cl Q. oder ||u_‘| 10

Aciuivalent

Acquivalent

i '|4-I'i!"='- ‘]| |i'-'.'l',!.|'l‘=;'|'|1'-'.'EI:]!“n":" sehme ke e Fliassiekert vor
"C. wird sie nogh nicht fest

an feuchter Luf

1end. Die Ueberchlorsiur

lacat o -y
iassth S1CH nICI

sie sich dunkler, beginnt bei 750 (), sicl

zersetzen und

st her 920

ein, wie Unterchlorsiure

T8 Welsse Diimpfe aus, es

riechendes Gias und es des

wie Brom o

er explosiver Flissigkeit iiber:

; . erem Erhitzen
tritt Explogion ein.  Mit Wasser zusammengebracht, verursacht die Siure
Zischen und das Gemizch or sich sehr stark. Aunf Kohle. Aether

und andere organische Substanzen
tigkeit. Mit Alkohol mis

hier zmwe
Wuand

ilen Explosion ein.

m.  Am Lichte firbt sie si
m Wochen von selbst
:Iiull.'.!l |'-'|-~'1i||::.

Schwef

y ZUm
zergetzt, zum Theil aber wi

‘il' iII I*

gich r

!Ill_'il'i!r'!:'.-ll.l 1l'i<'||| '-f.'||||||']':’.=-.
stallisirte Ueberchlorsiinre, HCl10, 4-
Siure zerfillt bei 1100 O, in reine [
eine wilsserigere Siure, welche erst bei 2039
sirte Siure

t sich unter starker Erhit

B0 ent

inische Substanzen e
ipem Zustande,

.
{l|JL'I'. JEE0] &

Wenn verdiinnte

destillirt v
dann verdiinntere Siiure, bei 2039 ¢, wird

e8 geht eine Siore iiber, welche

Die ||.--i-||-|'-';'|lnIl':.'i'i]J!'<' ist eine starke Siiy

itberchlorsanren Salze, die sich im Allgemeinen

ten. [hr _lehl\l\ll'iif 1st

verha nicht bekannt,

Darstellung, Man gewinnt die Ueberchlors:

des iberchlorgauren K

e

liums mit einem grossen Ueberschuss von cone n-
' 1 £
rarver Schwefelsinre oder,

Flil .:il'.'liii-"lll'I' “-l'j:-l. \.\-II' -\ii- ( I !'.-" dure., ii.|i|'l 1
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Zersetzung des iiberchlorsauren Kalinms dur h Kieselflnorwasserstoflsiinre.

Das iiberchlorsaure K:

eangspunkt fiir die Gewinnung der

um, den Aus

re, erl man durch Schmelzen des chlorsauren Kalinms
bet gleicher Temperatur nicht mehr reichl

Die geschmolzene M:

Saunerstoff ent-

LEEQ

wem Chlorkahinm und schwerlos

wandelt, aus welchemn man durch Auflésen und Krystallisirenlassen das

trennt.

Kalium von Chlorkalinm

h Kochen v Kiesellluorwasserstoffsiiure

Kalium kann Ueberchlorsiure dargestellt werden.

Unterchlorigsiiureanhydrid.

eine dunkel

fure - .‘.I |‘|.I] BLE

Das Unterchlorg

1 20"(C, siedende Fliissigkeit dar, welche sich bei dieser T

und dann, num wieder fli

ein rotheelbes Gas verwan
bis unter — 300 (. ¢ kithlt werden mmnss.

Der 'Dampf e

und ist so explos

schon durch die Wiirme der Hand

1

i i Slega
in Beriihrung mit Kohle be :

wihnlicher Temperatur, unter

tion in 2 Volumen Chlor 1 el
Mit den meisten brennbaren Korper i ; 1.,
dia Zersetzur ¢ in Chlor und
und ohne Explosion. Auch gepulverte Metalle ver-

brennen darin zuweilen mit Explosion. Chlorwasserstoffsiinre zersetat sich

damit in Chlor und Wasser: €10 4+ HCl = 2Cl 4~ HO. Organische

]\:u]]'l.u.-]' werden dadurch zerstort.

Darstellung. Liguides ; : . :
Einwirkung von Chlorgas auf Qu cksilberoxyd bei niederer Temperatur
und Verdicht entwelchenden unterchlorigsauren Gases durch stavke

Abkithlung,
nachstehende Fo

Die Einwirkung

ciner Kiltemizchung.

o \x-|'.‘1||:--'||'-"..i -

He,

itzt einen durehdringenden, chlorartigen Geruch 1 i

-|'|._tc-|'.--'_|--]ir__“.i-jill|'|'.‘|.'|..=|IT\'li!'i-|:‘t'||;'IH man dureh




Metalloide,

Unterchlorige Sdure. Syn.: Hydrat der unterchlorigen Siure

HO10, oder HO, C10 oder HCIO.  Aequivalent- und deuls ln
02,0, Das unterchlorigeaure Gas ist in Wasser in r I r Me islich
Die wiigserige Lésung der 'III|-'I"-'|||l'|'i___;r| Saur sitzt eine welbi

Fan |'l'. einen penetranten, dem Chlor et WS :I|::||it‘|:|'i! rerue
I

I wirkt dtzend, firbt die Haut braun und erzengt

auf letztere Greschwiire. Sie ist ein ausrezeichnet

WIIK LI, nnetes

gie organische Materien itherhaupt und namentli

Die sogenannten Bleichsalze

o at] -
verdanken

15t lerner emn ansgezeichnetes Oxyd:

ligst s1e sich unzersetzt

wird sie schon im Dunkeln, sel

und Chlorsiiure oder chlorige Siiure z
siare und Salzsiure sehr kalt o
[';I|::L'i.)\':||:|1_ Veranlassune. Die

threr eminenten

ift eine ausgedehnte technische Anwe

Die wii

serige unterchlorige Siure erh

man am einfachsten, in
man gepulvertes, in etwas Wasser suspendirtes Quecksilberoxyd
mit Chlo Fs

oben Quecksilberchloriir und untercl Shure, die

gefiillte Flasche brinet und schiitt

auflost und durch Filtration von dem unléslichen Quecksilber

trennt wird. Die unterchlorigsauren Salar

rt von Wasser

von Chloregas auf die ents]
erhalten.

Volumetrische Zusammensetzu g. Wie bereits
zerfillt das [ '

und 1 Vol. Sauerstoffoas:

nterchlor osdi

der Wirme 1n 2 Vol. (

]{ill.‘l',- man schhiesson,

desselben 1 Vol. Chlor und '/y Vol. Sauerstoff condensii

1 VYol. Chlor wii

1y Vol. Sanerst

35,56 Gewthle.

=

1 Vol. Anhydrid daher . =« » 435 Gewthls,

ag Volumgewicht des Unterchlor

und es vereinigen sich daher zu 2 Vol. diesex Verbindi
riiumlich und ge-

hyd

Chlorgas und 1 Volumen Sauerstoffoas.

o Hhi
wichtlich :




Chlorigsiureanhydrid

Chlorigsiureanhydrid.

=vi.: Wasserfreie chlorige sanre.
Gl O Lilg &

Atomistische Molekularformel

Acquivalentgey 1 icht = 1190 Proe. Zusammensetsung
f tofl’ 40,37,

Das Chlorigsiureanhydrid ist ein tief griingelbes Gas von heftigem, &

Fs entfirbt Lackmuspapier und Indigolisung, wirkt itber-

s Chlor) bleic

et
sLATKEer

nereisch (etwa l4dmal

| etwa

Luft und in hohem Grade explosiv. Bis

].

losion 1 Chlor und Saunerstolt:

Auch darch directes ZErsireuten
P'azeshchte erfolgt die Zerset
iiberhaupt mit den meisten Metalloiden, namenthch mit Tellur and Arsen,

wenfalls Von |\'-:-':"-‘-'|i':; r wird das Gas absorbirt. Wasser

langsamer. Mit brennbaren Korpern,

lavon mehr als « 10fache Volumen auf, wo-

bl nannte

E‘:':h"“.'—' L!|||*'—I'-|‘.:l' gure I:L'l.'l:w BOL

\| i |"|||'}]g
I]t-l; entsteht:
Clo, + HO = H{C10O,,

hlorigen Siure sechmeekt und wirkt fitzend,

die wiisserige Auflsung ¢
relbe Farbe
die sie zum Theil in Chlorverbindungen, zum The
fein vertheilten amorphen Phosphor lost sie f

Mit Basen bildet sie die ehlori

und wirkt energisch auf viele Metalle ein,

besitzt eine g

l in Oxyde verwandelt;

aunrenblicklich auf.

auren Salze 1\.-||| I|-|":~-.‘| Er[

dass es mit .‘“‘\'!I'\\.'--|-! oemen

las ]:||'i=-: Il:llill!':'l' |||"|'|Z'\‘|'.'f\'|i"',
Iy G4

rigsaurem Blei und Schwefel oder

eines Ge von chlo-

Reiben entziindet

sen Schwefelmetallen, ex-

Darstellune. Man erhilt das Anhydrid der chlorigen Siiure durch

Finwi

& von :-:||]-1'1‘.'i'_""|' Saure anf chlorsaures Kalium, leichter noch
durch sehr selindes Frwiirmen eines Gemenges von chlorsaurem Kalium,
Sinre und verdiinnter Salpetersiurve. Die arsemige Siure

Arsen

oxvdirt sich auf Kosten des Saunerstoffs der Salpetersiure zu Arsemk-

entstandene :-':||!=nl."i.!_'| Siiure redueirt

die Chlorsiure zn

und die

| i:l-.ll']g--;'ill|'u'-;|::]-}_':||'iL|.

15t sehwe- 1s

ichem Gerneh und sehr nachtheiliger Kinwirkung auf die Respi-

Darstellung




Darstellny

Unterchlorsiinreanhvdrid

C1O,

1e, ber <+ 20" (.

dunkel gz

d. [J.'IE-' |-.11-"|'."¢'!i|:.'- SR

mung (bis auf etwa G60° (.) Vol d

Grases mm 2 Vol, Sanerstoff- und 1 Vol

Zustande explodirt die Unterchlorsiinre, nament]

nischer Stoffe, mit grosser Gewalt. Im Sonnenlichte zorfiill

chlorsiiuregas allmihlich in seine beiden Bestandi
davon sein 20faches V
=
in diese beiden SiHuren

HCIO, 4 HCIO,. M

in chlorigsaure und chloys

eiwventhiimliche Sy re, wie

wie Schwefel, Phosphor,

detonirt denselben.

Darstellun

Die Unter

Ty .
urem halium mit concentrl

rafiiure wird

wiirmen von I'hilll..t “:'!.-'.u'i'- 1B ure

Diege lJrI'\'I'-'I'lJ.IIJl 15t aber sehr g ]:":}11,'!_.-'||, da durch Explosion

deten Unterchlorsiure leicht der

el Werien

.\[||1.'-,:'.'|1 Zf

kann.

Zur Darstellung der Chlorsaure versetzt

sanrem Kalium mit nberse
Kalium als Fluorkieselkali

wasserstoffsanre bleiben in Lisung.

3

dem man letsteres bis zur alkalisel

schlag ents

ity indem die noch in Lisung
ffsinre als unlosliches K im abgoes

Man

slfluorba
bl

JTEADTS ]i.‘u'_\l:;ll in Lisi

bis zum Auskrystallisiren des «

Wasser anf und versetzst dia

siure, bis Kein Niederschlag mehr entsteht. Hierauf

Mise
ik
(B TR




indungen des Chlors. 219

eperimente zu den Saunersto
.X] I

reinen Chlorsiure

Baryum ab u

tpumpe bis gur Syruj

man am besten durch Destillation von 1 Thl.

r 8chwefelsiore, bis die abergehen-

den Tropfen Erhitzen der
n Trog

erhultenen Krystalle

110° (. Zerse

alt man am leich 3
Wasser mischt, d

s, Wenm man

Die tallisir
reine Ueberehle
Mischung b
Zur Dar
104,

Man {

ETY

158 die

mit so

irehyvd

n Erkalten zu Krystallen er

juniden unterchlorigen Siaure dient der A

silberoxyd,

Rohr al ein U

Queck

<

ZUVOL i

die Rbhre a b mit

FINEESE,

100? C. erhitzt wurde nnd lasst, man an das

104.

nngsrohr 1) angefiigt un

in e¢ner ]\..
gelbst mit I

In 1) sammelt

'IIII‘

n unterchlorigen Siure

stellung. der wasse

cheint

im Texte Erwihnung gethan, Eine weitere Erlanterung e

der Darstellung der chlorig inre ist folgende:

reiner Salpetersaure
3 biz 4 Thin, Wasser

biz zar Halfte seines

urem Kalivm, 3 TI

Thin. Rohrzoe
; 1

[

erofiillt izt

$e8 mit den En 'l'-'|:|1n;|‘;uu;'

ht fiber 509 (

it grosse Yorsicht. Der Apparat

mnung aer

ser YVerbindung

(a. f. 8.} dient zur Darstellung di an bringt geschmol-

obli

zenes und zerstossenes chlorsaures Kalium in eine unten zugeschmolzene




rithren mit dem

in Berithrung mit efy
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Glas, wirft zum Salze und

Fig. 106

chkelt
Wasser so-
seiner Entwicke-
F o unker W asser

1 1 SR A
dort den LHSIHeEer

s0 entwickelt sich unter

virkung ein gelbes Gas, welches

die haufie von selbst explodirt.

Vorsicht, da die Schwefelsiure

Chlor und Stickstoff.

Chlorsti

kstofll

Cly N Cly N

Molekularformel.

A pquivalentgewichtsformel.

tische Zusammensetzung:
o (Wasser = 1),

wicht und ckulargewi

jekstof 11,0,

2 4
iy, Spe

. Gewicht 1

Qehwere, ol

t van .l‘“.-l.”r snecif. Gewicht,

von Augen und tnd .'|||:'_'|'|'ih':::.-.]:|1;|'1"_1€'|!. Unlésl

Wasser. Kann be
1 96° C. aber erwirmit
zerschmetternd, -'.‘{]a|u.i".l end, ind
zerfilllt. Diese gefiihrl: aller Verbindungen wird

schiedensten und unbedentendsten Veranlassungen

destillirt werden, bis auf etwa

htbarem Knall und selb FUBE~

m sie dabel in

lie ver
sion zersetzt, jozuweilen sogar von selbst, ohne fiussere

Is 6

die durch blosse Berithrung die

s111¢l '\"-|':.«‘_|,'L:'_'\'.-.'\\'-.-':.~L' Phos-
en, .l.‘\

umdl, fette Oele, Terpentindl, Gautehouk.

["_x!.in-]..n des Chlorstickstot F e haben,

hindung

1, Kali, Ammo-

phor und sanerstoffi

der Chlorstickstofl

[Inter lingere Zeit aufbewahrt, zersetat si
allmiihlich und ohne |'f.‘{h||-~i_c||| in salpetrige Siure und Chlorwasserstoff-

siure,

Darstelluno. Der Chlorstickstofl bildet sich nicht direet durch

s Bestandtheile, sondern dureh Einwirkung

nnmittel




o)y

von Chlor auf Ammoniak. U

leitet wird, welche A ink oder e

Chlorstiekstoff’ bilden, ein Umstand, der nie

r Acht

ickstoffs aus Chlor und

darf und® namentlich bei der Bereitung des

Ammomiak woll ins Auge zu 15t (wzl. S, 116

aus Chlor und Ammon

. . a2 !
.'I'IIIIIIII5!J1:I!{ nicnt we

HYN; + 6Cl —3HC £ O, N

Der C stickstoff wird durch Eiunleiten von

auf etwa 30"C. erwiirmie Losung von Salmiak (
cestellt:

NH,Cl + 6Cl =4HCCl + CL,N,

Chlor und Schwefel.

Chlor und :l']llclt' und Schwefel \'r'1'||iiilll'1| --'iL:|| mit "i'l'll'.'ll'!' n

Schwofel.

iehreren Ver-

hiiltnissen und zwar auf directem Wege durch unm

ng E
Die wichtigste dieser Verbindungen ist:
Schwefelchloriir.
C18, 18
Aequivalentgewichtslor m
Aequival 7.5, Moleks S Gew
des Damg 1) &3,75. I 1) 2,30

Proe. Zusammensetzung:

Rothgelbe, an der Luft heftiz rauchende

erstickend riechende Fliissi

1 ' | » -
ket von 1,687 sped
l

siedend und sich in ein Gas verwandelnd.,

"-:'i'!llll:'l!.ii sauer.,
bitter, sinkt in Wasser zu Boden, zersetzt sich abe damit

sehr gutes Lisungsmittel fiir Schwefel, von dem es bei

r]'--lu].-vl':lllll' 67 Procent aufmimmt.

Findet gegenwii » ausgedehnte Anwendung zum Vulean

des Cauntchouks.

] Kine zweite “qll']‘|-:.1||flill_'_" des Chlors mit
chlorid: (l 5 oder [| ‘“" oder lti

Ichloriir mit ei
isolirten Verbindung des Sehwefels: Cl. 8. zu

=, scheint

ein (remenge von Schwefe

fortgesetzte Einwirkung von Chlorgas auf Schwefe
1 Chlor aus:

enehmen (fern

eine dunkelrothe, unnnterbrocl
1,625 :-'ru'c'il'. Grew., starkem unan
: 1

% 1.4 %) 3 4 . N -
[ Lieht scheint zers zend daranf einzunwirken.




Ver-

Schwele XY hlowd. Chlor und Selen 298

Sehwefeloxvehlo rid.
Syn.: Sulfuryl hilorid.

S. 0, Ol 56, Clg
Aevquivalentgewichtsformel, Atomistische Molekularformel.

ammensetzung: Sehwefel

260,

farblose bewegliche erstickend riechende Fliissigkeit von 1,65 speeif.

(iewicht, bei 77" C. giedend und sich in einen Dampf verwandelnd, dessen
Dichtigkeit 1,668 gefunden wurde. Zerfillt mit Wasser sofort in
Schwefel

Man erhiilt diese Verbindung durch Finwirkung des Sonnenlichtes

inre und Salzsiinre.

age, ferner

. v ‘
auf ein Gemenge wvon trockenem schwefligsauren and Chlor;

beim Vermiscl

leiinre -Anl

en won Schwefe ydrid mit Phosphorchlorid:

8:0s + PCly = 5,0,0L + PCl,0,.

h beim Erhitzen von schwefi

saurem Bler mit Phosphoroxychlorid

wird diese ‘Il-l"l']lirlliiill_‘_’ ,;;*'I"il let,

{1|11u|‘ und 5:‘1{'15.

Mit Selem bildet das Chlor

Schwefel. Bis jetzt sind zwel he

.1

annt, das Se

Sie verhalten sich im Allremeinen

éin Selensuperchlorir, Cl =

Sehwel ||11:|'11!':

fihinlich den

wdungen, Ausserdem ist ein Selenacic

Selenchloriiv mit seleniger Siuve, dar-

Se, (.. Se, 0, e Verbi
gestellt: eine gelblich te bei 2209 C. siedende Flissigkeit von

, in Salz

specif. Gewicht, dure und selenige S#ure

zerfillt.

1ische Technik und Experimente,

darzustellen, fillt man eine Glasglocke mit einer nicht

dann in eine mit

reinem Salmiak an, stulpt
itet hierauf in die Glocke einen

Flitssip Schale um und 1
igsamen Strom von Die Fli

I'topfen, die zu Boden sinken: | hlorstickstoff,  Viel sicherer ist

it sich bald g ich und es

von brenzlicl freien Salmiaks

Man 16st eine Unze reir
siedendem Wasser

verdiinun sie 1 destil-

erws 1e¢ Schale ge-

1T rmte, in el

e Lweiplund-Flasche von der, in

wird

-£.8.) stellt, indem man den Hals der

Flasche dureh den Ring it Dhiernuf stellt man uoter den Hals

cqanz #dhnliche Verbindungen wie mit ot
1 5 !
enchlorir, ClSe,;, und

i umid

Diar

= i ——




Niemand

eines wohled

oy i
man sich vor den Wirkunwen

smiassregeln

Y orsi

inlgende: Man umgebe

FI
Hinde

sehirme, nahere si demselben 1

mit dicken Handschohen bedac

Tropfen #n besehlenniy

ssungen der Explosion

Ken \'-<'|||'_',

davon von etwas
Flamme w0 niler

erfol o,

Um die gowaltsamen Wirkungen desselben #u
i I't mit Wasser b

s Brett aul den T

zum Explodiren, dass man ilin mit einem ligisser




T

o
¥

bestehenden

aunge im Cylinder

wird. Sowile

chen von Chlorstickstofl adhi

iparat suseinandergenomoien wird,

denselben zertrimmern kormen.

Zur Darstellung des Schwefelehlor Apparat Fig on

B,
Fi
esit
i
- TR e O

i

. £ . :___, r?-—
PP

Py B = L !i".;-l'?,:’fﬂ

In dem Kolben A entwickelt man Chl

yrealeinmrohre

ind in der (

gereinigte Schwefelblumen |
1. IDas lax

Y
I} verbund

estellte L

Oberflache des, duarch

bildet, wel

'ty wobei sich allmahlich Schwele

tillirt, Man getzt die Ope

aller Schwefel versehwun-

Brorup-Bes 12, Anorganische Chemis, 15
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Lersalbea

finden, in

b e tund d Vv *
aekihlt wird.
Br
¥l OLI:
couivalentg = 80. A 80. M larg
1 8, Wass | 4]

Volomgewicht (specif. Gewi

i
Les

Dag Brom ist eine tief

134 v
I' dunnen =

sheinende Fliis

nthiimlichem Gerueh, scharfem, schrt fendem

shaffenhe — Das Brom kann alle

bei gew dhnlicher I'Ui..]u-;':i'

15
|\| -..-|.||I|.I"-

Ansehen =z

, welcher mehr als fiinfmal schwer
rische Luft. Auch ber gewohnli
e Dan
gelben iliinl}_nl'un.

hedeuter und

ftig wirkendes Gift,

Das Brom ist ein

wirkt iihnlich dem C

|l"|', nur etwas schy

und bhesm
Grund dieser Wirkangen ist

renn des Chlors, mit
te Achnlict

zum Wasserstoff,

keit da

schen Substanzen entzieht, « i1t Bromws:
Das Brom 1st im Wa

sung ist gelbroth und wirc

oanz og dem Chlorwasser

unter + 490, in Bertihrune

let es wie dasg Ch

s Hydrat, welches erst bei 15° big 20V C. zersetzt wird und sonacl
I als das Chlorhy . Seine Zusammensetznng ist nicht
mif festoestellt, doech wahrseheinlich 1st es: Br -L 10 HD




Brom.

tregen | md Metnlle verhilt :«-‘ir'l| das Brom
. : . g .
| i}

l"|_'-||', (1] Ei'l'lll'- il|| i

nen gch » dass das Brom aus seinen

bindungen durch Chlor ausgetrieb
Mit Stiirkemehl bildet e
|:I'l-'|i.-'

d das

8 eine orangerothe Verbindung, die

n benutzt wird., Von Alkohol

N ez ||u=r: I

leichter anfgeltst als von Wasser.

Vorkommen. Iag Brom .'_'.'|'|||">!'l zu den selteneren Elementen un-

SErer ]':I:]r-]s--‘.'|li|||':--. Frei findet eg g

i der Natur gar nic

st Chlor und auch wohl Jod be
tend, im Meerwasser, in allen Soolquellen, in

wisse Metalle gebunden aber und 1

vigsen Min

'.'||"llll Hen,

namentlich in nicht unerheblicher Menge in der Adelheidsquelle in

Oberbayern, in der Kreuznacher Salzsoole, in der grigsten Menoe

{iln I im Wasser des Todten Meeres: Brom ist ferner gefunden

i||| Pl hen St il!..‘ll'f.-'_ iil |'E|||'!l| I!in-?{in-;e :.-\'i.-']; ‘*]‘I rerze., |I 1671 1=
ten anzen und Seethi in den St shlen, ja 1 Spuren soll es

vorkommen, welche letz-

das |}['||||| i.l] ganz

en, wie das Chlor, nimlich durch Erwirmen e

]::'--Il.::..lri:! ., Mangans |[||-|'|.\(‘.'ri und Schs

hierbel genan derselle

jener bei der Darstellung des

Chlornatrinm und Schwefelsinre. Im Grossen wird da

Mutterlangen gewisser Salinen. so namentlich d

eit niimlich, welche nach dem Auslkrystallisi-

kbleibt — durch Erwiirmen derselben

t Braun-
efelsiiure und Verdichtung des iibergehenden Broms in

1, Fewonnen.

iches. Das Bi

ym wurde 1826 von Balard i Mont-
o .?‘]'I"-|'|]fi|.-|i:~-'].|4-:| Meeres entdeckt und thm weren

|-5"I' :'\:.'||.-- I:r'\lju. von I.‘.l'l'.-] [n‘l'-ll"l'l:iﬂ.-||-'|| I-J'_i.l|--l_'.fr1_‘.

Verbindungen des Broms.

Digse

e kennt, be

s der Zuss

nechatten so orosse

ben gind im Ganzen weniger gekannt, als die Chlorverbindun- v

gen.  So weit zem sie denselben L'y mmen= |

gelzung wie letztere, und anch in ihren E

i nicht von einander zu unte

i;"li. dass sie iinsgerhich oft g

Auch sind die Verbindung n des Chlors und Broms isomorph.




Metalloids

Brom und W:

1 mit Was

zn ]:|'--'|||‘.\'.'I.-'."-_1'_-:1--”, einer der

et Brom wverbindet s

Verbindung.

Bromwasserstoff.

Syn.: Bromwasserstoffsanre.

[ Br

rewichtsformel. Atomistiscl

1 M Yol 1 Ga=
40,5, Lt ) 2 arecl
Proe. 1 98,74: Wasserstoft 1,2

1

ler Iiron

ten

) letztere, ist o

verbreitends

:;'-! II|;-| |\I I'_r.,l-'|| OTOSgerar l\
das Bri asserstoff; i 1

180 111 adl

] { } -4 2 - - alr .
1 der Luff, schmeckt und t stark sauer.

Siiure =z

'IE;I |']!I n;u-i'iﬂ--‘-'::l‘-' lr-".'.'i"..! VOl

off, doch 18t 1hr Gehalt «

47 Proc. Bromwa
abhiingg,
Mit Metallen und Me

asserstofisiure, so das

31
stoffsiiure das 1

Darstellm Darstellung. Man kann

fihnlicher Weise wie die Chlorwassers

1um und concentrirter Schw

1
menges von Bromnat
die entstehende Bromwass
"-".;'H-'.

Y 8|
8 a1

1, Brom und
man am i

’, P, mit Wasser. wobei bh

h folgender Formelole:

BryP + 6HO = H.PO; + 3HBr
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Hafinre 'I'||£i|l man am I'-|]||ICLI,']]-:'!L!J| cllLl'|'1l

vertheiltes Brom:

1 1
der Bromwasserstofi

i Kalinm in v
hen - versinigt sich a
d B Kalium zu Bromkalium und das 1 stiindipe Wasser-
at ie Hiilfte des Volun stofl
I Vaol. Bromwassersto e von 1/y Ve
Wasserstoff und 1/s Vol ( ohne Condensation, oder es vereini-
an Brom und 1 Vol. Wasserstoff zu 2 Vol. Bromwas it
ie volumetrische Zusammensetzung des Bromwassers
8@ Chlorwasserstoffs: so wie dort sind auch hier die
e ] (er ]I'!'-!l:l n Gase o il-i-'ll'/. 1
I i|l'| Wt rlii 1
\ 171 |I'|
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Brom und Sauerstoif

o Die den Oxychlorwas: stoffeiinren entspri chenden Oxy hromwasser- ui
stoffeinren #ind nor unvollkommen studirt. Man nimmt die Existenz
|;;u:2'5.-'_|"!|€ 11 |\'e'l"||5n-||||:_-_-<'I5 {1 B
LI
ende HEBrQ, — I-IIfI'I'FTI'LIIIIi.:_-!' Saure
T e () y &
efiili HBr0; = Bromsiiure
o H BrO Ueberbro T
D terbromige Siure erh an durch Einwirkung von Queck- 1 i
T silberoxyvd auf Bromwasser in Lisung, die Ueberbromsiure du Ucbarh

hlorsinre mit Brom, wobel unter Austreibung des

entsteht, welche eine der Unterchlorsiiure iihnliche

Genauer studirt ist aber nur die

= Bromgiure.

HBr 0, oder HO,BrOg
Aequival I

ntgewichtsformel.

gkulargewicht

Sauerstoff 37,21, )

ohr saner schmeckende und fast gernchlose Flissi

h J'l'\ll'::'l'l.l_ dann bleich nd “"I!!-ZII: ber 100°C. in Brom

|.‘|]':|||n.'.-‘

Lackm

s




und Sauerstofl rlallend. 5S¢
1

mittel und mit letsterer iiber

1154 L } H
{ ¢ |1|f !l-k[ili-
|-‘.||'\fi-||.!?:',5, Man erhilt die Bromsim lem IO lns:
Kalium genau go, wie man die Cl sanren Kal
cewinnt. Das pienwei Ein-
Lil.‘-l'.‘l VoIl ]‘ r 1¢1 1 i i
noch a en, W
beim I n al x
y ;
11 Ly L
i
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Verbindunezen des Broms mit Stick:s fal, Sele i
und Chlor. e
Die Verbindungen des Broms mit Stie Se fel u ole -
halten sieh, so weil sie o Jeannd ien  entsprechenden Chlor-
verl nax i

"\]'.'.l.u'.'ll -l III'I' J:""!II "I\" ]I' \'

dureh J;:";;u:u“n;-.l von Chlor

-(_'_\_IJ,IC-.-E-\ wie der Ch]

(S elen bromiir

e lae |
keiten, das Chlorbrom, we

lich ist, stark ];;-.i:'

Dureh die

ungen, we y den ans Chl

mie- 1

ll1'\l|lul'.'

18]l Zusammengeset

petersiure 1

die Verbindung Bro

Technik und Ex

A mn 1)
5 Gemer MInstein Sl 4
.
em o 1 Der o
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Wassers e Y € angefii B R :
wird im ieh in O chtet ar e
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by ay 4 I
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iberhaupt viel weniger entziind-

cher

lich, i

r Luft erhitzt werden muss, um

er

:'I'|-I|."-|£'I|

et unléslich 1 den l.'”':-lll._'.'*Illl;flt.-'.l des gew

icht giftig. Beim '::.:

gich zu ent

t, und

in Schwefelkohlensto

[‘il\l-l-:'l"l"u 1am
Zus

ziindet sich der rothe HIU-|

menreiben mit verschiedent loxyden und Superoxyden ent-

mehr oder minder leicht und verbrennt

mit oder ohne Explosion. Auch der rothe Phosphor kann krystallisivt

71

anhaltendes Erhitzen auf 360" C. in zu-

alten werden IlJlL1 zwal Llll]'

1 Schmelzen mit Blei in luftleeren zuge-

geschmolzenen Rohren, oder dure
gehmolzenen Réhren. Das geschmolzene Blei 1ést bei hiherer Temperatur

scheidet 1hn beim Irkalten in Krystallen aus.

etwas Phosphor anf
Dieselben stellen stark

Licht l|||l't"||]i="l'|:.'|" ‘\I!]tlllll'-l-il":il r dar.

5 1 L
IWArZe, Winn I.|||'||1|‘_ _1-_|']IL|'|..!|r 2]

!l_' ”."Illlf', BC

Wird der rothe ]'!:---|-|:-- 0. einer ".!|||--'--L|]|:' von Kohlensiure p

ich ohne Gewichtsveri |n:‘_-1-|_',|-|-__-_' :

anf 260°C. go verwandelt er
wieder 1n chen Phosphor. b
diese beiden allotropisehen Modificationen in einander &

iderung und bei Aus-

lem kéinnen ohne alle Gewichtsy

iedenheit der

finititswirkungen, da ferner bei aller Vers
chemischen und i'l'-\"“'”"“ igchen I
dieselben doch absolut identische Verbindungen geben, so kann man den
Grund der Verschiedenheiten nur in molekuliren Verinderungen su-
1 unter der Einwirkung des

mzechaften dieser beiden Modificationen,

gentthiot anzunehmen, da
Molekiile des Phosphors sich a

chen, d. h. man
ll-l""l[\"":_. der Wiir
lagern wvermdgen
die Differenz der Firenschalten bedingt sei.

hwarzen allotropischen Modification kann der Phos- &

ne etc. die

o Leoa :
and durch diese verschiedene Lager

Auch in einer sc

Y 14 1 Er -\-1'| wr . . »
phor anftreteén; mant €1 diegelbe zuweillen, wenn geschmolzener Phos-

v wird: auch durch Einwirkung

T'-!':l-l' 1;!:'”(2{}.-!', n el
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Metalloide,

des Lichtes kann diese Modifieation in restalt

ntstehen. IThre E

1schaften sind noch nicht niher gekannt

Vorkommen, Als solcher finde gich der Phosphor in der Natu

nicht: wohl ak in Verbindung mit o

deren Elementen

ze, die in der Natur s

]I|I--.~'|11'11:!‘.~.'L|l|'u1' heti|

verbreitet "-l

ich finden sie sich im ismus, in welchem

g aus ‘l|||l-.-'él|:--|":~.‘:‘.£]'|'ll oal

Daretollung. Dars

1

1g. Der Phosphor wird im
It 1I|||.I i

zt man zu seiner Iy

‘eI I lensaurem

0 21l 4 rg ) \.'Iu.' I'|' a1
Gemenge von phosphorsa
Mittelst Sehw 1

lure wir

I
mit gepulverter Kohle innig gemengt und g
retorten bei Wei

sphorsiiure abgeschieden u d letzter

Inth der Destillation unterworfen, I Kohl g
entzieht der Phosphorsiiure ihren Sauerstoff und bildet damit Kohlen-
oxydgas, wihrend der Phosphor iiberdestillivt und unter Wass r aufre-
fangen wird. Durch Schmelzen unter Wasser und Pressen durch Leder lock
wird er gewthnlich noch weiter gereinigh und hie 1 1 b
2 ' und
hnl
A Anwendung, Der Phosphor findet zur Bereitung der Streichziind- fnd,
#zehen und als Rattengift Anwendung, ferner zur Darstell der Phos- s
phorverbindungen. Zur f';ti'rirl!l[l:_-_- mancher derse o

lben, wie
verbindu |

mit Vortheil benutzt,

Al z.nl-.--'

mittel angewendet. bren

[has

= Geschichtliches. Der Phosphor wurde zuerst von Brand, einem Jod

Chemiker in Hamburg, um das Jahr 1669 entdeckt, der ihn durch Glithen mbs

von eingedampftem Harn gewann. Bald darauf stellten ihn anch Kunkel alian
und Boyle dar, aber erst

Gahn und Scheele erm;
”.‘ll'l]"”u'.-lﬂlll“]II':i.l der Knochen sei und lehrten ihn aus diegen d

larstellen.
In toxicologischer Beziehune ist

8 wichtig zu wissen, dass der

Phosphor zuweilen arsenikhaltig ist.

nni
Phosphor und Sauerstoff The

hier.
Die iltere Theorie nahm drei Oxyde des Sauerstoffs s

| an, simmtlich .
von gaurem Charakter, nimlich: e

P 0
'fl = . a1 \l'”'al-
PO = rphosphorige O S o
3 [ f
PO, — Phosphorige Siure o wwlle Bk DY i
I'[] L ¥ = oy ans
) Phosphorsénre - . . . . 31 : 40
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Kruste . - : :
iter wiederholt ausfithrlich ent-

aber bereits 8. 122 und s
ren stets Wass off enthalten und zwar ein oder
ente Wasserstofl weh Metall
nur den ei

Wir haber

dass S

wickelt,

in den Salzen wer-

Natus mehrere Aequiv
' . hsten Ausdruck fiir

Formeln geben di .

zung der Anhydride.

\

]"]"-l.‘\llll“]‘.‘-,:.i,liI'l".l'Llll!.\'ll'I'-lt]. — Wasserfreie

1'][-‘ah|ll1wt'r~':”=.ll'l'l,-,

PO,

alentgewichtsformel. Atomistis

- |.‘."l--

e wWicht

N A ertiina awicht 71. Molekul:
|\-||:]|' ;

hosphor 44,44, Sauerstofl |

vhlen-

nifire- nhydrid stellt eine we gclha
Leder lockere Masse dar. welche sich 1 ammenballen lisst
IMen bewierig Wasser anzieht, daber zu emer stark sauren Fliissis

und welche in Wasser geworfen ein Zischen v

en -I‘.| \‘l.\n--:u']'

g rothelithendes
findet also bei r cl

|||ijl \\..:I"“'. |?|'l!!.:-"|:i|-:|;' \‘\I..!I"‘- :'Jll'f.'ill.".'_-.:
anhydrid ist ziemlich leicht fliichtiz und

I 1 Weingeist

aiind- : iy

a i At 1 )
1ECOe] Yeremigung des ]

]Ii'll.‘\'

statt. Das Phosphorsiure-

st sich schon beir der Hitze

einer gewdhnlic

brennung von ﬂ""“["ll'l' i vollkommen trockener atmosphiirischer Luft.

Flocken am

\\.:-_'Ilj LILEF €411

sch wie

inem

ithen en tro-

Phosphorsiuren.
I

Die Lehre won den

int es so nithig, Hypothese und Thatsache, wechselnde

Phosporsiiuren ist ziemlich wverwickelter Natur ;

und |:i|'51- nds erscl

e auseinanderzuhalten wie

Pheorien und bleibende factische Verhiiltn

st nur letztereing Auge, so lehrt die Erf

Fassen wir nun zunit

endes:
Wenn man i'h:--‘ll]I“! in
id die i

go bleibt cine stark

auflost, wobei |Jhl\,'l:_:.1iu||_ deg-

Sal petersiiure dureh Ab

selben stattfindet

gauer schmeekende T reit im Rilekst

VEeT

aus welcher sich unter Umstiinden vier- und sechsseitige geschobene Pris-

o

Analysirt man diese Siiure, so findet n #e dor F

R |
men augschneicen.

Darstellung. Das Phosphorsiiureanhydrid erhilt man durch Ver- Dasstol




'Jl-.

Metalloide.

mel: H, POy, entsprechend zusammenges

\':El‘.ii:l.l:l Lll'l'}'l_:||.--.-l-, |,|;|.n-.' |[lc--c|' Siture L|I'ui [.':' en von Sal 111 ||i!-|.:

kann, indem ndmlich Salze derselben darstellbar sind. in weleh

.1\_|||"—!|<-, ili \'\--;t|;.=r| nur 2 IIIII| EQICHSe endl

Wasserstoff durch Metalle ersetzt erscheinen. nennt man

sche Phosphorsiure: H PO,

Dreibas
Die Formel ithrer Salze ist. wenn wir

mit M ein beliebiges Metall bezeich-

tzb und beobachtet bei weiter 1

nur 1 Aeq.

men . . . . . 4 4 - LW . MPO; HM,PO, HMPO,.

Diese selbe Siure kann durch Aufl

Wasser und auf mehrfache anders Welse

tureanhydrid

Wird die dreibasis
ger fort und man erhilt eine syrupdicke sehr saure Fl i
ine constante Zusammensetzung besitzt und Dbei der Analyse
t, die zur Formel: H, P O-

fithren. Diese Siure
. Wasserstoff: ste i

e mit 2 und solche mif

wie man sieht, nur 2 Aeq

]
Reihe

Ble

Z we l ].JI.

und ist die allgemeine Formel ihrer

gche Phosphorsdiure: H,PO;

Salze, wenn man mit M ein beliebi-
ges Metall bezeichnet . . . . . M PO, HM.PO.

Auch diese Siure kann auf andere Weise erl

1 werden.

Erhitzt man die zweibasische Siiure bis znr sehwachen Rotholuth.

so0 geht abermals Wasser fort und es blei

& -;‘n- a1 |-|:---.-__ _-_.'_;:-.- |.||||

hnliche Masse zuriick. Dieselbe analysirt, erweist sich der Formel H P()

lll'llls;-'lu;’iiy. nur 1 1l|_ Wasser-

nur eine Reihe von Salzen don Daoat

|-_I:_[-1II'L':_'|LI."II|| le:ﬁl]llII'II_‘]]E!I"-CI_'I?.t.. I"II1|'l

stoff und kann demna

orgiure: HP O,
und schreiben die allgemeine Formel
wiiaiEalmasatl el el by JENEEO

Sowie wir die "-i]-:lhi.w[:r:['].,-p_-_,lnl-n]‘_-.-;'h]v:- dureh Austritt von 1

Wasser in di
Wasser 3

e zweiba

A
he und diese unter Austritt von abermals 1 Aec
I

in
Phosphoranhydrid unter Aufnahme von 1 Aeq. Wasser sich in die
einbasische ['!H.'*|-J|-e.~'.-:'cur'i'-,_ diese unter Aufnahme von 1 ‘L..|, Wasser in

die zweibasische wund letztere endli

s 1 : 1 i *
) EI]}!_- HIEN rf'|||'||: EO Deduacnien wir !|!|'|-_-.-!c;-

ch unter Aufnahme von 1 Aeg.
Wasger 1 die dreibasische Phosphorsiure verwandelt.

gl

\'l"l'l.':

sANY
leliirt




Eren
ilden
le- 3.
Aeq.
Bl

().,

atall.

IJ!'|I|--\II|I||'|'=\;IU el

Alle diese Verhiiltnisse sind wohleonstatirte Thatsachen und es

y, dass

imm ihnen durchaus mehts Hypothetisches. Fhenso 1st es Tha
nen Arten der Phosphorsiuren, be 1 FTOsser i,ll'lll'l"'i'n:.‘lE‘!:IIII'IIII_'_!

lil1' '\"'!"-ll'i"'-l"---
gnschaften 1m Alleemeinen, sich durch ithr Verhal Zll FeW1SSen

it unwesentlich unterscheiden.

1tien nie
Wir

che die Cher

180

n bereits weiter oben die Griinde wandergesetzt, wel- ;

.1 of ill'.‘-l:II!Tlll ||-L,-'!_|-'|:, die f‘Eul,:_[-r_:“ :l]:‘ '\_1-['|_--i;|||iu:|l|_:|-tl f.lr‘l' Eal-

S0 ore=

ren Oxyde: der Anhydride, mit Wagser anzusehen und demgemi

nannte wasserfreie Siuren und Siurehydrate zu unterscheiden.
Di

Verbindungen des Phosphe

horsiuren angewandt, liesse dieselben als

» Theorie, auf die

wreanhydrids: POy mit 1, 2, und 3 Aeq.

ieinen und es wiiren der die rationellen For-

I]_\':E\'.'.Il'l\ agser

meln dai ITeT
H O, PO, einbasische Phosphor 'g
a HO, PO, zweibasische 2
3 H O, PO, dreibasische -

in welechen Formeln die HO, 2HO und 8 HO ausdriicken, dass die Salze
Vertretung von O durch MO

en dureh Vertretung von 1 oder 2 HO

der ,-i“|.;._-\i-\|'||:'!| ll'-l'l'_lll";'-i“rl' ||I||'|-

lze der dreibasischen durch \.1_'§'[l'l'!lll|.'_',

dureh 1
von 1, 2 oder 3HO durch 1, 2 oder 3 MO entstehen.

st aber nur eine Hypothese, dass in den verschiedenen Phosphor- piesetve ist
& T hypothe
10 mit Wasser noch als solechem ghen,

als sole

siinren die Verbindung B O,

verbunden el und wenngleich diese Annahme gerade bei den Phosphor-

siuren, (ie grosse Aehnlichkeit derselben insofern sehr befriedigend er-

kliizt. als eben in allen qm Sinren dann dieselbe Verbindung, I'().,

'

ssers wiederkehat,

nur mit verschiedenen Mengen chemisch gebundenen W

B0 ]I'I.'I['il"]l -‘i"]-| ']l"-'l! i'”l'l.'l ||i"]' :IH{' 'Iil' l.l' |"::'i:'-| f "|1|']IRL. '|i|' H.I]' I-l""

Allgemeinen 8, 125 u. f. di

ziierlich der Theorie in 't haben.

B2

jphorsiiuren ein

iera Theorie nimmt in den verschiedenen Ph

tzten,

nmengesetztes Radical I'0; an, einen zusammenges

sich wie ein Element verhaltenden Kérper, aber es wirde fiir Anfiinger
geradezn verwirrend sein, wollten wir diese Theorie hier entwickeln; es
wird Feit sein., dieselbe dann zu |||_':-'[|r\-c-|u.'r|. wenn wir, wie s in der

ranischen Chemie der Fall ist, die Annahme sogenannter zusammen-

werden entbehren konnen. Hier ziehen

or

gezetzter Radic nicht mehr
wir es vor, uns der einfachen sogenannten empirischen Formeln zu be-
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a. FEinbasische |}i;c.¢{,||.3l-\:| ure.

Metaphosphorsiure.

PO,  HO PO, -

Empirische

Avquivalentgewi

Aequivalent- und

=0, Proe. Zu

'-l,.-lu: Wasserstofl

Farblose ol ihnliche di

sich lisend, von rein saurem Geschmack und stark saurer Reaction.
der “illll"._'lll!ll \';'.".I;'|||||.-]'.-||.|, Wi i
Beschaffenheit auch wohl glasize Phos

cum qlaciale

nannt.
Die Auflésung der Salze der einbasise
nur 1 Aeq. Metall enthalten, wird

WasBer welss o It und

die

Die i'i.‘!glil?éi"l'li" ["lm.-ilh- e, mit |||,]\,_,,;-;.

zusammengebracht, verwandelt sicl

50 viel Wasser, als sie enthiilt, bildet sie die

Darstellung. Man erhilt die

siture durch Oxydation des Pl '“L‘i""
|

Von rothen

starker Entwickelune

I'hosphorsiiure Man destillirt,

lampft des

in einer Platinschale weiter ein und erl

ist, die Salpetersiiure ab,

er beim Erkalten zu einer dur
welche eben die einbasische Phosphors:

]J, ;":-\\'I_'.lllilki.-\r_']li' EJ!lf'.‘llgllll'*;i,II'|'\_'_

Py i.h.. phorsiui
H, P O 2HO, PO Ve
Empirisclie Hydrat- At Harformel
richtsformel,
Aequivalentgewic = 88, Molekuls 1 Pre Z etz
5, 34.83, Sane off 2.9
Die zweiba 'i\l:‘.||:" ]'I:|'-~:Jj.]|.'1|'p:,:i]L|'g- atollt eine ehr anre .
leicht losliche, rupdicke Fliissiokeit dar, welche mit Ba 2

eine

hsichtige Masse, in Wasser

:E|||_||
T]I L
salp

nich

\.'.'il'l'

s1scl

Zers

saur
wale
_\l il
.\l.fJ

Zwel

ZTOT
PO,
und

l‘;l"r




nen

Phosphorsiiuren. 251

andere ein Aequivalent Metall und ein Aequivalent Wasserstoff enthiilt,
In den Aufld

igen dieser Salze bewirkt Barytwasser keinen Niederschlag,
t Albumin

cinen weissen (Ag,PO;); die Siure fil

re Liosung dieser Siure, auch die verdiinnte, veriinder

Die wiisseri

sich durch Wu~.~n-|']:3:.:l|;|:;__-- bei _.'.-j'l'\.'.'-”|||||]:|{=||--|' 'f|-1n:,:t[';|":l,!:' durch Jahre
Erhitzen

er nimmt sie noch ein Aequivalent Wasser aunf

und verwandelt sich in dreibasische Phosphorsidure. — Die pyroph

phorsauren Salze, mit iiberschiissizer Basis geschmolzen, verwandeln sich

lls in dreibasische Salze.

ap

Darstellung. Man erhilt die Pyrophosphorsiiure durch vorsichtiges Darstollung

Erhitzen der dreiba sphorsiiure bis zu 4179C., wobhei sie ihr

chen Pl

tert und zun

wuren Natrium, Na, PO., erhiilt

llnngy mit einem B

sischer Phosphorsiiure

N
-

drittes ‘1"I.i|.".‘\|"|'i.il._i|i‘|'é|. t vel

wird, Aus dem zweibasisch-phospho

sie, indem man durch F salz darans zweiba-

&
:;-|_'=|—J||_||,\],:_--'_|]'-CI[]]'I"-' Blei darstellt und dieses durch Schwefelwasserstoff
zersetzt:
Phy PO, 4+ 9HS — 9PhS 1+ I, PO..
Der A

siure 18t hier die Darstellung des :’-‘-'-\';i'il-“-i*'l']l'|llll."\l-:E]ﬁ.II'h.'l||1'rr.' Natrinms,

angspunkt fiir die Darstellung der zweibasizchen Phosphor-

welehes man sehr ||k|I durch U.'I:LL\ n aus dem drei chen H;||:{|',

Na, HP O, erhiilt, dabei 1 Ae

Auflésung

Wasser verliert, ohne selbes bei dep
NaoHP Oy = Na,PO. O,

kann die dreibasische Phosphorsiure in

in Wasser wiec

n:

auf nassem

i

jasische oder Pyrophosphorsiure verwande werden, nimlich durch

des dreibasischen phosphorsauren Silbers in {iberschiis 1 Fer
sphorsiiure und Erwirmen. Hierbei wird.
suerst nach der Formelgleichung: 2 (Ag;POy) 4 H,, POy — 3 (Ae, H
l"hl das saure Silber

'.-1'i'-_,r|-|' :lJ'E'”’J:.‘.‘dir'l‘l:l']' Pl

7z der dreibasischen Phosphorsiiure gehilde
d

L der Phos-

und dieses ver bei weiterer Einwirkung der Wiirme un

phorsiure, 1 Aeq. Wasser und geht in pyrophosphorsaures Silber iiber,
C. l] !'L:'lII:l .‘\i“(']li_‘ j‘]lc)}i]:.ht:pﬁfiu]-;_a'
Gewdhnliche Phosphorsiiure.

H. PO, 3 HO, PO, . Po,
he Hydrat- Atomistische Molekularformel.

Empi

Aequivaler

Aequivalent- und

Eigens

haften. Die \\'fi!\i.\l_‘]':lf__"l' dreibasische |'||,-.,_I,|._. siiure hat

im concentrirtesten Zustande Syrupconsistenz, mischt sich aber in allen

W
ke
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Yerhiltniss

star

und reagirende Fliiss

n mit Wasser und

et damit

L sauer .‘-'1:|:II|L'|.'!\--

nde

figenschaften besitzt. Sie

ringe itz

fiir phosphorsauren Kalk, nicht aber fiir Metalle e, mit ik
denen sie meist unlosliche oder schwer lésliche Verh t.  Sie
15t eine schwichere Siure wie Salpetersd und slletn
da sie weniger flichtig ist i diese, =o treibt sie in elbe

. . - - A - - > o 2 , oro
aus ihren Verbindungen Die dreibasische Phosphorsiure kann aus

ihrer syrupdicken Losung auch krysta

B dann vier- und s seitige gesch Py
phorsiiure fillt Albumin 1 nd giebi

Nilflll-rqt-

etersaures Silber erz

gelben Niederschlag von dreibasise
1

drei Wasserstoffiiquivalente ganz oder znm 'l

basische Phosphorsiure bildet

gind.
Wird die Liésung! der dreibasischen Phosphor,
g Wasser fort

geht zuerst chemisch nicht gebund

basis Phosphorsiure al

rig
Syrup noch stiirker erhitzst, It Zersetzung vol
ser und bildet dann zweibasische Phosphor: geolitht ve L

diese in einbasische unter :L|H'I']||:l!i_:__'l'lll \ustritt von 1 Ae

L]]'.)'i“‘ \\..'I.'\-.‘-'.t{'!'.\‘ll-'i]i!li:IE\':!'I'.‘II'I .'|]j-'--“ K

werden, indem sie ber der LRotl

orsinre zu verfliichti

|?|'

!-1|'|-_'!|

Wenn m

siiure oxydirt und nach der Aufl

verschiedene Weise.

giture durch Abdampfen ver

Riickstand. Auch aus Knochenasche erhilt man

. T . v 1
SHIG ﬁllll'lf.'l l':“l']l'E.:'ll]l"_f mit Sehwefe

JAEISCL

nimlich im Wesentlichen aus drei

5|:_ii .‘“L'_:l'.\-'lll

urch Ih

}IiC‘i'-"lll' l“"l"-.‘-l'ili_l'.'.‘
abfiltrirte saure Fliiss : nn
enommen und abermals bis anf etwa

. wa
Schwefelsiure zn entfernen und

wober etwas }IlLI.h-l|||.|,|‘;'_\i;||||'|'- Magnes

welehes cbenfalls aus der Knochenasche stammft.

Vorkommen der Phosphors
der Natur 1

W il.,-!'.'|.

her moch nicht nacl

gaure Salze in allen drei Naturreichen sehr

reiche enthalten die Knochen reichliche Me:




auf-

Blut, einen gross

1 1 . LT ara
|'|,1'|;i-,|.||\,'|'.:-- eauare. P H 1]

msmus, namentlich das

1e Siifte des thieriscl

Weinm, withrend

auren Alka zeigen. Im

e, I | s
en Heichthum an phospli

s gind vorzussweise die Samen der Leguminosen und Cerea-
gauren Salzen ans-

1 |E||1'1-|, einen ‘.'n!-“-i.;|-|i|,.|: lrl'l:i:li an !_'lll"|'I
hnet. Im Mineralreiche sind phosphorsiurs %
_-\}1;_.1]1. Wawellit, Osteolith u.m. a. ent

weiinre an Bagen gebunden.

Mineralien se

e, wie der

aber weni

N i }[I'II;_’I'II vion |I|'I.I.|_

I’]Ln;'{llhhl'li;_':(' H:-illl'(‘_

H,P O,

Atomistische Molekularformel

Phosphor

Proc. Zusamme

Waszerstofl 3,66.

PO, oder Ps O,
e, gublimirbs
ft. be

sie sich von selbst entszindet und zu Phosphor-

e Masse dar von knoblanchiihnlichem Ge- *

rig Feuchtigkeit anzieht und sich dabei

sehr erhitzt,
wre verbrennt.
Man erhiilt sie, indem

Luft im langsamen Strome iiber iibe

man vollkommen trockene :|111|t|.'-'|-3|:":r'i.~<£'||r-

iissigen Phosphor leitet, der sehr

pelinde erwirmt wird.
Die phosphorige Siiure ist eine farblose,
; YVerdunsten krys

keit, die durch vorsichtig

stiivkerem Erhitzen verliert sie kein Wasser, sondern setzt sich in drei- |

3 mms:

re und Phosphorwasserstolie

;!Elll]"'} ) — 3(H |'“__| L [|])

basische Phosphor

Die pho pl orige Siure ist ein sehr kriiftiges Reductionsmittel, indem

q1e ;_f|'h_:.;.'|-_\- 1 I
Luft und vielen Metalloxyden den Saunerstoff entzieht. Sie ist giftig.

Sie isf, wie
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e , deren Formeln wohl auch \.'I.'|'||||lll|l'|1
s
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e 5
werden, wvi Z'I'Ill'll'll B

1 1
Jdmetallen zu wohl charak-

mit basischen Schwel

terigirten Sulfo:

lot= r . n { .
i Zweifach-Schwefelarsen. (&

Sy rar, Arsensulfir, r 5 Schwefelarsen. |
| |
|

ybil- _',-‘1'I_ As S
Aeguivalentgewi Atomistische Molekularformel.
e Aeq lent- und Molekulargewicht 107, Proc. Znsammensetzung:
Arsen 70, Schwefel 29,91, |
Diese Verbindung kommt im Mineralreiche in gelbrothen, durchsich-
tiren Krvstallen vor, kann aber auch kiinstlich durch Zusammenschmelzen
o E = |
der Bestandthei n richtigen Verhiiltnisse erhalten we 1. |
] )as kiing arsen 1st eine dunkelrothe, I 1
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Aussche Schwefelarsens z
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et e B : 5 i . 5 o =
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ol 1 1 1
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AsS g 0
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eg jedoch, ob er emn Gem von Dreifach-Schwef en d
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: hung von Os 1Ti
Methods cyankalium und Abscheidunz von Arsen reduci
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A I_i:'.-.=-J.'
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re vorgenommen wird.




Arsen und Chlor. 281

n A wird aus Marmor und Salzsfiure Kohlensinrepgas

Dieges wird in H wWo es dureh concentrirte Schwefelsinre

00 O o T

selangt von hier in die Reductionsréhre C,

ist. Bei d ¢ befindet sich das

Sohwefelarsen mit Cyankalivm und Soda innig gemengt. Wenn die
Kolilensiure simmtliche Luft aus dem Apparate verdriingt hat und die

mee, durch Erwirmen mit emner cin=

Reduct1 Hhre sammtbt dem (3¢

ritusflamme sorgfiltiost _'_'"f]'=:\'|\'I|"l ist, wober die Kollensiiure

entwickelt werden muss, erhitzt man

':_||--1,' |-,:I||;!-L' Zum “l':j:_l‘u 1i:c|L -I;ll'.ll I|I-Ii

e, Bs bildet sich dann sofort bei i ein
%
1

tarker Arsenspiepel, wihrend ein kleiner Theil des Arsens bel ¢ aus
der Mindung der Bohre entweicht und die Luft mit Knoblauchgeruch
erfitllt.

Dieses Verfahren ist von Fresenius und v. Babo angegeben.

Arsen und Chlor.

jetzt nur eine Verbindung des Arsens mit Chlor; sie
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15t der arsemigen
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Das Chlorarsen ist eine wasser Lauft stark

rauchende Fliigsi

keit, welche bei 13200, siedet und einen Da
6,3 specif. Gewicht bildet. Mit viel Wasser setst sich das

m arsenige Siure und Chlorwasserstoff n

Sl

O As + 3 HO — AsQ, 4 8 HCL bisip
s ist sehr giftig, ngthi

Das Chlorarsen entsteht beim Verbrennen des Arsens

enige oder Arsen- -:.-I'::!_

und bei der Einwirkung von Phosphorehlorid auf ars
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wasserstoffsiure und chlors

ITLATL

1t concentrirter Schwefels; ure

und Chlornatriug
oder mit rauchender Salzsiure erhitzt.

Auf letsterer Bildungsweise bheruht eine

des Arsens i1

richtlichen Fillen: das .I"j.'|'i'--"=_:'
Yerfahren. Chlor
s dient dazu der in [Iu 135 abrebildete Apparat. ST
|.'i|nr\

Fig. 135. wie
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a ist eme Retorte, in der sich Koehs enthal-

d die Sehwefelsiure

tende Substanz befindet: durch die Trichterr

Spitzballon, dessen unte-

allmith 1 eIngregos & 158t e1n sogenani

reg Iinde mittelst eines durchbohrten Korks an eine Proberdhre ¢ befe-
e ¢ miindet in ein in welchem sicl
befindet. Wird die Schwefi Retorte

d selbe im Sandbade vorsichtig erhitzt, so de-
nde Chlorar

om des iiber

stigh ist.

in di

verdiinnte Sa

.. = o e
1e Proberdhre iiber, withrend ein

Theal durch den |

ren Chlorwasserstoffigases, in die im

e befindliche S nd hier orelost wird.

iier nnd in der Probershre durch Se

Das Arsen lisst s
toff, das Marsh’
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.\1"||I""1‘I' VOrzZugswelse dann Jt!'l‘.'.'i".ll;e'l'.‘ Wwenn die arsenige
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e Verfahren ete., leicht nachweisen und man

Siiure mit nicht zu fettreichen organischen Stoflen, Speisen, Getriinken ete.

stiren nicht

Verfahren vorler zu ze

vermischt ist, die
nithig hat.

i ve
Volumetrische Zusammensetzung, Ein Volumen Arsenchloriir- niss

rEET = dampf enthilt:

hlor- 1 . a1.b Gewthle,

'|-II nn 1! . 03,25 -

. ’ 1 90,75 (zewthle.
N Das direct oe gtimmt{ damit sehr gut

Fis vereinigen & demnaeh '/; Volumen Arsendampf und 3 Vol
Chlorgas zu 2 Vo

Arsenchloriivdampl und es ist die volumetrische Zu-

sammensetzung letzteren, analog und proportional jener des Phos-

phorwasserstoffs und Phosphorehloriirs und jener des Arsenwasserstoffs,
wie nachstehende graphische Darstellung versinnlicht.
'l
35.5
1 A
ia
- 1, Vol = ‘2%l
J56 11 &I se
Das dem Chlorarsen proportionale Jodarsen: J; As st eine feste, Joda

ziegelrothe Masse von krystallinischer Beschaffenheit,
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Svmb. Sh. I\...I,m;.l._-n::.,---.\.i.,!. = 122, Atomrewicl

Molekunlaresewicht unbel

Das Antimon besi

tallglanz, ein krystalli

vern und le
sirt beim Er
verfliichtigt es sich. st

An der Luft veriindert

ratur nicht, wird es al

ziindet es sich und verbrennt za
geruchloser Rauch erhebt. Wirft man eine

Antimonkugel von e Hohe

inere glithende Kii
Das Antin

ure angegr

wird weder von Salzsiin

Salpetersiure verwand

ches Pulver, gewihnlich ein (Gemenge von Antimonoxyd

siure, dageren wird es von |{r"II|;_!' szer leicht, i ach der Da
E':ill\‘-'l'-l“lillll,'_" Z Chloriir oder ( ||. 'l
Im gepulverten Zustande v 111 oroase scl .
nlicher '|'--1|||----‘.!'-i:' zu Antimonchlorid.
[n seinen Verbind ingen bietet das 5 oTo her An

stimmung nfit dem Phosphor und d tz s 5 i
. 3 BESS
physikalischer Beziehung vollkomn
3 ; f o4y
den beiden genannten bild i -
daher auch zu dieser gestellt wird.
Yorkommen. Das Antimon findet ] o der
Natur, meist an Schwefel sebunden und : P na-
vorkommenden Verbindung 1 il

Gowinnung. (xewill

wesentlie

Das Grauspies:

wolzen, hieranf ge

(Grestein ausg Aeq

felantimons verbrennt und d

rer (lithintze mit

gerdstete Erz, in miiss

1 das Antimon
Das so gewonnene Antimon ist aber

geschmolzen, wobel s
T1Tie

hillt geringe Mengen von Eisen, Blei, Arsen

ode

Antimon sewdhnlich n enthilt, st

Antimon zur Bereitung n

1
sen, als



Antimonverbindungen und Antimonpriparate

kiinfliches Antimon

l\:l1i::|l'!l'-"\.."|l::. 985

und selbe, wWenn man

ndet, dadurch arsenhalt 1g werden kénnen.

Von Arsen befreit man das kiiufliche Antimon durch Schmelzen mit

i :‘::!]'- ter in einem Tiegmel, wobel das Arsen als arsensaures Kalium in

lzen. um vollkommen arvsenireles

geht. Doch muss das Se

nlich mehrmals wiederholt werden.

ines Antimon durch Zusammenschmelzen

Kleinen erhilt man re
von 100 Thin. Schwefelantimon, 42 Thin. Eisenfeile, 10 Thln. wasser-
freiem schwefelsauren Natrium und 2 Thin. Holzkohle.

jige Yerbindungen des Antimons scheinen

Geschichtliches. 1
schon den Alten bekannt gewesen zu sein. Das Metall wurde aber erst

o 15, Jahrhundert von Basilins Valentinus beschrieben. Seine

Verbindungen haben vorziglich Proust und Berzelius nither kennen

gelehirt.

Verbindungen des Antimons mit Sauerstoff.

Man nimmt zwei eigenthiimliche Oxydationsstufen des Antimong an.

Ihre Zusammens:

zung ist folgende:
Antimon Sauerstoff
sh0; = Antimonoxyd . T s 24

Sh (). — Antimonsiiureanhydrid . . 122 - 40.

Das erste dieser Oxyde ist eine schwache Base, das zweite ein
Al

Anhydrid. Beide sind durch Kohle und Wasserstoff leicht reduci

Eine frither angenommene Oxydationsstufe, Hh”,. wird gegenwiirtig
als eine Verbindung der beiden obig
d: Sh0y, 8Sh0, = 2 (Sbhi),), fast allgemein betrachtet.

als antimonsaures Antimon-

XY

Antimonoxyd.

Syn. Antimonige Shure .‘.I:]'_.\ drid der antimonigen Saure.

Shy €4

ShO
Atomistische Molelkularformel.

A .-‘i|||$'::l1'lli gewichis formel.
Proe. Zusammensetzang @

$ * 1 lavrerewicoht
Aeguivalentgewicht — 146, Moleknlargewieh #
j off 16,44,

29.0hb: Auers

Antimomn

Das Antimonoxyd findet sich im Mineralreiche als Antimonbliithe

ldeten nzenden Rhomben-

% . . By oy peleesas
und Antimonocker, theils 1n wohlaus

1en Systems
amorpher Ueberzug anderer Antimonerze.

= - 11 . 1
von weisser bis gelbhich-grauer Farbe,

h:-:'lll"'l des -'}'-llu]-

oder auch als erds

Auch kilmstlich 1
des rhombischen Systems, bald in Octaddern, es ist demmach dimorph.

o8 sich krystallisirt erhalten, bald in Formen

guf
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Krystallisirt erhilt man es durch Verbrennen des Antimons : er Luft :

wober sich die weissen Diimpfe des

:bildeten Anti

zenden Kryst

en, den socenannten

1essglanzblumen

Ve

Drareh ]’.--z'.~:|-‘:2||||__-- von Antimonchloriir | 1

oy
1 |x"!|:-':|--;"':'-

m Natrium
erhiillt man es als ein krystallinisches, durch Behand 1]

lung von Schwefel-

antimon mif ."':l|[‘l|-f|"'~ii|l|"' als :|]||::||-f..-. Wolsses Pals

Das Antimonoxyd wird beim

en fralb,

Temperatur, erstarrt beim Tyl
I

ten krvats

im hohen ”i’.z"':lrllh'!l. Bei Luftzutritt
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Dimpfe ausstossend, welche davon herrithren, dass das Fluorbor mit

orosser Begierde aus der Luft Wasser an t.  Wasser losst

bis 800faches Volumen Floorborgas auf., Die ve

P
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lwiissern, i den heis

Kiegelsiinre in Quell- und Mine Quellen ani i

Island und die allmiihliche Abscheidung aus diesen in der Form des

Kieselsinters. Man hat der gallertigen Kieselsiiure die TFormeln I
H oder ”| .“;i_“_ weben, we vhe aber -il_'-'|.ll?|:§|".'f. her Natur sind. |

Man kann das Kieselsiurehydrat in reiner wiisseriger Losung als |l- !
lésliche Kieselerde gewinnen. Setzt man zu einem Ueberschuss von ) i
verdiinnter Salzsiiure Liosung von kieselsaurem Natrium, so entsteht
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a8 Zl- ' 1 . ' A N, | -
7 Weise lassen gich zah e andere Trennungswirkungen hervorrufen

und es /.l'i_!. ral, dass :_-'n"\.\.ix‘--.-. namenthich aber :.'\__l'_‘,'-r

wohl

stallisirbare § rtige dagegen ein geringes |

€8, amorphe, g

,n.- i Diffusionsvermégen besitzen. Man hat erstere daher Krystalloid- und ||

;..,I_I:-If. letatere Colloidsubstanzen, den Vorgang der Trennung aber Dialyse ‘
innt. |:'|']| Ih 1

Dieses von Giraliam ermittelte merkwiirdige Verhalten der verschiedenen

wiofte

Mine- durel ||i:||_\,.. Arsenik oder Alkaloid: 1_?“TT‘_\'*'||I|i1|.I Vol 11|-i;-|-I||l't;.'_LI'1'i'| or-

Namen Osmose,

Zen:

ichnet man mt de

Z

usionsvorgang be

praktischer Verwerthung vielfach fihig:; so kinnen wir z. B.

chen Substanzen (Colloidsubstanzen) trennen und davon bei foren-

ch-chemischen Expertisen Nutzen zichen u. a. m

rithet Lackmus deut-

wtinirt nach :'i‘_|-|.l_:= r Zeit

Losung des Kie

Die w

ry lich, ist geschmacklos, klar und

.Il\'l.'."'"':.l E'!llll:’ en der

1 3
von aelbs raschner

1

1 Zusatz von Kohl

Liosung an

e 1
e, i |\'-|I|'|I-

allen Balren

n, ist das Kieselerdehydrat in Waszer

ht mehs ich, Zur Trockne abgedampft hinterliisst die Liosung eine

1ige in Wi léeliche Masse.

eine sehr sehwache Siiure, ihrer Feuerbe 1dig-

Die r\-il'-\'l'

viele

in hoher Tempe

keit wegen abe gie selbst als _".Il]ll‘.I[r'in

en aus und zersetzt in sehr I

sonst stirkere Séiuren aus ihr

hohen Hitzegraden selbst schw

iure kommen in der Natur im Mineralreiche in

Die Salze der Kiese

a sehr |Ii'_lll|i_',: Yor. l|.'| -]i-‘:—'-'i' = II'}J:

rll:.‘\ii||| der gsorenannten o111 ca

1

scheint die Kieselgiure anf verschiedene Wels n zu sein, indem

niimlich viele dieser Si tsten Siluren bei Koch- i

hitze nicht zepsetzt werden, wihrend aus anderen, beim Kochen mit Siu- |
|

. Die Zer- i!

ren die Kieselsiure leicht als Kieselgallerte abgesehieden wirc




g B e




e D

Silicinmwasserstoffeas,

wobea sich die Kieselsiigre

Natriom mit SalzZsiiure verse

abecheidet. Man verc

kochendem Wasser auf:

schen . getrocknet und

| dure erhalten rden., Wie man die

ciumily

wurde bereits weiter oben beschrieben

logliche

Silicinm und Wasserstoff

Niliciumwasserstoffoas,

crestellt.

Zusammensetzung und Formel noch nicht fes

FEigenschaften. Farbloses Gag, welches sich an der Luft von selbst Ticen !
entziindet und mit weisser amme, unter Auftreten eines g i
ches verbrennt. DMit Sauerstofigas gemen explodirt es i

'illilIIIIIL'. L:':n'l :“‘ili'..llhi\‘u 5 15 aus 1er
(ilasrdhre herausbrennen und hilt in die Flamme cine Vi v
P n, 80 hilden = auf letzterer braune Flecken wvon
Silicium. Die dureh Verbrennu: des Siliciumwasserstoffeases
ah- Kieselsiiure bildet, wie beim ]I:IIJ_'-'].-.IIZ-! Wi retolt, schine |
bel. Durch eine Réhre weleitet, die a er Stelle zum Glither |
wird, setzt es einen spiegelnden Anflug von amorphem Silicium in de
Rohre ab.  In Wasser und Salzwasser ist das 1CILEI un-

1 und von verdiinnter Schwefel- und Salzsinr

Durch Aetzkali wird ez unter Vermehrn

51CIH.
CoeH, Bildung und Darstellung. as Silicinmwasserstoffgas bildet sich I ‘

et
orkalioms,

boi der elektrolytisel

Ch

rliimes

und des Chloraluminipme,

MmN ONINIms, | n=- und A

Wobhel

(3a8-

] Yoo g8el

e Gremer m Wasserstoff- und silicinmwasser-

e ——————

em Aluminium

viel Wasser-

dei .\I1||f'":-2".='|'_1' Vo1l .~'i|ir_‘:'|:rt:||:]‘I

re entwickelt sich

ilich aber, wenn man die bei der

asserstol
1Bl j_[:.-:'ll Deville’'s Verfahren
1t. Ist die Sa
eift, so entsteht unter Mi
von Wagserstoff- nnd Sili

Darstellung und

siiure so0 welt verdia

1 sogleich eine Entwick

Eine andere Methode sel

ellung

: 1 % =
im grisseren Maassstabe fehlt noch.




Siliciom und Salzbildner,

as Silicium vereiniot sic

den Oxyden proporti nal zusa

5. 8905

152 (Wasser - 1), Proe. Zusammens

I11. Beriih 1 t 1 in Cl g2 W uni
Kieselsiiure: S10L, 4 ¢ I 1 y o1Us.  Man erhilt das Sili-
ciumchlorid durech St von Chl

5 -
Oer 1ind AT

1t

strome gliil

\
-
i
i

i Volumetrische Zusam
ictamechlorids o




il
i 2
5| Bk
eI

Stlicinmtinorid. a0y

theilen Silicivmdampf vereini SBupponiven wir, diese Gewielitszahl ent-

spreche cinem Volum Hiliu-|:.l;;-_-l;n=.|,:. so' hiitten wir folgendes Verhiiltnigs -
Vi Vol 8

2 h\Ohloppas ' W8 U T E Sne i)

i.ir-i|||||r1:-.||:!|| hing Sl 14 Gewthle.

| 1‘.".'5. =i if'i!|1:'! i,||-,~,-|..

55 (ewthle.

Oder:

inm in einem Strome

von Chlorwasserstoffeas nicht ganz bis zum Glithen erhitzt, so bildet sich

eine Chlorverbindung des Sil nums, welche chlovfirmer ist als das Chlorid
m Geruch,

1

Lnt, sein spe-

ches Taguidum von heftip

und ein farbloses, sehy leicht bewe
1 mif einem weissen Hauche Lels

rnd 42, aber nicht em

Nasser = 1) 1.65. Sein ]l.'.|||1|]‘.

leicht entziind-
1

riinlicher F ne zu Kieselerde und Salzs

i . :
lich, werbrennt it

Durch ein glihendes Rohr geleitet, wird es in a wrphes Siliciom, in

aratoft umgesetzt, Von \'l.';_-c-:‘-]- 1,'-.';|L| e

Siliciumchlorid und  Chlorw

stavker Erhitz in Chlorwasserstoff und Silicinmoxyd

MoMmentan

umgegetzt. Ueber die Formel die W
Unsicherheit. Man hat die Formel SiCl, H Cl voroe-
lagen, wonach er emne Verbindung von Silicinmechloriir mit Chlor-
1rkeit

wirkt, so kann das zweite Aequivalent Chlor darin nicht wohl als Chlor-

hrsclieinlich nielit reinen Kérpers

herrscht m

1isserstofl wiive, da aber Natriom nicht zersetzend auf die Tliie

o 3 .
i ent 1ten se1n.

Die Bromverbindung

‘N des .““ilililllll- ind denen des Chlors sehr

ilinlich Silicinmjodiir aber ist ein fester dunkelrother, schmelz-
barer {-(.".|'|-< r, der mm der Luft tark rauveht und' dureh Vewrd ten Iner
Logung in Schwefi kohlenstoff in dunks Irathen Krystallen ey 1 wird.

Es ist nur in Verbindung mit Jodwasserstoff bekannt.

S1F1,
Atomistische Molekularformel,
vicht = 104. Volumg
Specif. Gewicht (atmos che Luft 1)
Zusammensetzn

Das Silicinmfluorid ist ein farbloses, stechend riechends
Luft: dicke weisse Dimpfe ausstossendes Gas, welehes dureh starken Drack

|-|-:_:'|;.c| erhalten werden lkann.

38y an der Tiig

———————




e | -

Metalloide.

mensetzung, Das

ol. Silicinmfluorid ent

Iil_"l"-'l:l:-i'- ) volumetris

Fluorsiliciums versinniichen 1

Chlorsilicinm I']

4 Vol -+ 1 Vol. 2 Vol. { Vol. 4 1

punktirten Quadrate

T Z 3
alegse roumiic




T

g e

siiure.  Statt der Ki CENOMMeEn  we

16t niiml

Technik und Experimente.

des Siliciumwazserst

thaltende Schla

1e Silicinm=Magnes man bei der Darstelln

esinms nach Deville’s Verfah:

FAVER L

18 20 Zeigen, geni

i
a irte Cautchonl- {
1+ : ¥ .
Die cine Bohrung nimmt

|

Explosionen veranlass

Hung des Gases nur die scl

1ssig, zur Enty

nen metallischen i durchsetzten Sticke der Schlacke

bewir

digselben nur

lamm.

an viel

Darstelly

einen Ofen




Ableitungsrohre e fihrt die Dample des

@ in einer Kaltemischung aos

¢ einen Schnabel besitze, der in di

Chilorsilicium

man das U]

from

m durelhr s¢

it etwas Qe ks

reht oz dunn vollkommen

Zur Darstellung

und Crigspuiver mit

Mumen L

elban etwa

rolire in das Quecksilb




[asrohr
nbereu
I Gas
efreit
tifica-
patt

e

Kohlenstoft

(hy pothetisch

Der Kohlenstoff bietet in # aber
Weise als

-|.||' Il|i|] dia .'l!!"lI"‘]‘:..-i'|:l'i'_ _"In|'._=_u';|1i--|;|-'| l:.ir.-u-.-

in ihren I

er Phosphor und Jeispiel «

I
Elementes

'1'?].‘;‘!_‘!.‘-I||l:2! dass nur die absolut

v aingehen, dazu berec

Koh stotl ]
oe ete K

cewihnlichste M'orm 15t aler eine

er, Die Krystalle des Dia

r Richtung der Kernflichen, » lebhaften'Glanz und

nigan, daher das dem Digmant

I arbensy Der Dismant komm

B Sy | i s
bekanntlich sukommende

guweilen guch in gefirbten Krystallen vor, deren Farbe vom Gelben 1
ol . 11 P 1 1 %y =14 3 = 1 ¥

1 Dunkelbranne zieh kann Auech blaue, grine und rosenroth N8~
mpaban welrdon, oboleiely delir gelten, gefundeén. Es ist micht ents

!
wadureh
ale von sehy PRI
herzurithren Eine

dags die [lichen derselben micht eben, gondern me s,

wodureh natiirlich. die Kanten: gleichfalls gelkritmmt erscheinen. 1

int dunkeleran, in sehr feinem Zustande

ver des Diaman

mante, so wie sie in dér Natur gefunden werden, sind

schwarz. Die D
meist: vauli und senig angehnlich, und. ¢ kommt

il aiiarakterigstischy

e
crewohnl

Glanz und ihr

oy Uperation des |
s chst
daher mit Aus
cate, 7. B. G

11 = =
I yon-aden s

dem krystallisivten

1
{

11
il oalg

ans diesem Grunde wird
: 1

2 > -

benut

———————




Metalloide.

in der ”;‘!I!.' VOl !{|;.

nnor

Hilanzen-

Us Zusammense

Kohlenstoff,

)
aerart

Ity indem die letz

Verbindungen eingech

e 5
Asche organ

Der von

MATL




metal=
neta
1
violl
1 r
naiien

D=
(3]
T |

1 volll

(= |
ch O
11 I' )€ 1
T e
[ | 87 LsMITEL LT
1
1
s11 K 1
3 |
nnicn, als ale vers

nuar

L
an verschieden

1 LR .
2, 1ndem '|I-' oryg

lechte Wiirmeleitung

leiter 1st Die

Warmnin Ines

iy 18 | e q
(Gilithen erhitzt 1st, am

_!.=|']||| gine merk]

."||'.\'.'Ii"zf'_
worunter man Braunkohle.

nannten Cok (durch

Steinkohle) begr
[las finsser

schieden und 1m Wes

.|- I T

Beinschwarz

ren |]I|

15t e remenge

wreanrem Kalk) und

hoher Tempe

Wirl
Yirkung

tansende erford:

ianc K

den

'.:I;- n znko _|I|||'_l|-J'.'.

I'n-

1




nkohle oder Braunkohle
i . Die fossilen Kohle all
Jilngsten beginne

: ;
Obgleich nun

4 BTN A Lolien Ll
elagert und

\nthra

ult der fossilen Kohl

und ne1 dem \

T : g g
olkees (Kohks) nennt man die Kohlen, welche

oL _'|:|\:|I_-||' Znrick

\'.|'!|' ji .!_-|'-- r ] taptsachi

der Lieuchtp:

tsleiter.

nnd Flektri

Die fossilen K dienen als: Feuerungsm: Lam o
Erzeugung hoher Hitzegrads um zZn b | el du
guten Zn Auch zur Leuchte h 18 ANy ung. Na

Tt Russ (Kienruss ] 1st ehr o i r I A -
ff, wic er aus vh £ 1t dem rets R
(sogenannten Kol chied rd, wenn man it ALY
den Wasserstc la n G el
von zarten 1 ind, e oewil fli
Methode, y
besteht in ihr Ltz tt und m &t wi
niederer Tem Wasser } len hiter I
verbrennliche nsti her a hieden wird. h
Die chinesische hegt: ] eln 1 d:
Lampenr
Alle diese Arten so r Kol sin ihren Eigen- ==

wften modifieirt durch

meingamen [ rakter ZTl
Thierks b n gewisse hochst |
e ik , die den andéren Kohlenst e z.
: e 1 | Zu
S gehen.
on Der Holz- und Thier an
L tionsvermagen fiir Gase 1
Kohle, 35 bis 90 Volumi At
besitzt diese gadabzorbirends i 4 Grad Er
und es gcheint  dieselbe i|; el dem Vi Y, | e
stehen. In iihnlicher Weise und meist wohl ‘:_'f'-!'.lll.i' £ Vi
. I(.H:-'n'll |'i'|"'n'.il'll E'-.-I_I_‘l:_‘-u,-u':'. ,"i_ ,'|_.l-;cn|";;i|'1 \| I'W LR 1l |||
i

dabei $ritt: eine’ 5o bed

'emperat nrecholiunge duf, dass




T
B 1
| P
Stern-

il zm
.

s goln
ofl

) il

Kohlenstofl 315

ean zevtherlten Kolile npulvers sich von selbst entziinden kénnen.

Magsen f

il . y 1 R - 1 - z
Niehit allewn, Gage und abEOT LT die Kehle ; sondern sie winld

i nicht weniipend erklivten Weise:

aueh fHulniss
Fleiseh ,des

Ll

hieraul berulit 1hre Anwendung als: Conzervation
Wassgers bei Seereisen, dureh Aufbewalhirung deésselben in innen oberflich-
s Heil- u

Sen) u. 8w,

Reinhichkeit

fi.-'_-_ \"-:'|\.--||'_:I-.'II_ |"'I:I|- 1,

I
{ hwiiren (Kohlen

waft, ans Lisnr

rkwitrdiger aber 18t ihre Eisense

schiedener St diese thren 1.l"lﬁlllll'_'r-']nif_f-.'ll: mehr oder weniger vollstin-

zu fixiven,  Zu diesen Stoffen gehidven

zi entziehen und aul C
itheh Farbstoffe, A |kaleide, Bitterstoffe und Me talloxyde.

offe zw ent-

drbten Auflésungen dia Farb

halber, e

Lhrer

die- Thierkohie, welcher digse Ki t in hoherem Grac

s 3 ’
Z1ehen

211 N0

;.;||§\.-:_;||[i s der Hl-;.’.'h'.'|-' *.']. 1 (e

; 3 ; i
« Fuckerraffination, angewendet. Von der Eigensch

Liosungen zu entzighen, macht man ferner Anwen-

prewisge St

des Weingeist g, ber dem chemischen

aunng zZum sog

'|'. « I,

Nachweise des 1n

[he Kohle eehoit en Bubstanzen, die wir

cennen, oie kann z. B. wwellen, chne sich

ZU verandern. A s 1 | 3 e MAan |1|.:E|I||" \'\'-‘it'lr. I:|'|:'1'
: : | ey S

gerammt werden sollen, an nde, welches in die Erde kommé, ober-

i '-'|: T \'I'l'::'.ﬂl‘u'!!.

Wenn Kohle mit Metalloxyden einer sehr starken Hi

va ansoosetzt
!i'_.'_'

wird, so werdén die Oxyde zo Metallen reducirt, wihrend gleicl
" _\|||'

die Kohlle: bei
i

_||. i-']l ‘--||||'u'|: i.-'i

dure rebildet wir

3. Sie fi

ke
ur aimen

sum Sauerstofl

Nt

Ad

anderen Korpern; wie Met

80 sehr, dass

YT "
Lemperamy o

Hoxyden, ganz oder

1811 Vern Auch auf die Oxyde nicht-metallischer

Elemente wirkt der Kohlenstof reducirend; so wird die Schwefelsiure

um Krhitzen mit Kohle zun schweflizer Saure, die Phosphorsiure

reducirt.

ilenstoff ist, wie bereits oben nither ausein-

Vorkommen. Der K

andersesetzt wupde, ein fin Natur schr wverbreitetes Element. Im

reimen ZLust

L

selten und zwar vor

und auf Borneo.

L6

ir kommt hicr theils eingewachsen 1m nerat nnd dem Itacolumit

(einem quarzreichen Glimmerschiefer) vor, lose im Alluvinm, weélches
von der Zerst
F'li

Rei

iilterer Gebirgsmassen herstammt und im Sande der

TN
. — Der Graphit findet sich unter dem Namen Wasserlblei oder

lel 1o L LI ten Massen, in {.r:-:=3|_':"l| des i-|'— und [-1:"I.‘:'!'_1_':1]|$_".\—

|--'|'\.‘--l":-'||‘| 5 80

= -

S ——




Fundorte des Graphi

land (Comb:

hit nennen, bildet
118!
Masse zum Theil
Illllll'!'E‘-'.-'lu' findet

neptunischen oder g

Digselbe ist

1 1 ‘e y + # . | R 1 + 1
testen Erdstriche verbreitet, hesonders michtip tritt sie aber

3
1

; o e L e :
1ein, an der Ruhr und in Sachsen und Schlesien auf

Darsiellung Darstellung. Es

stlich darzust
2 Thin, Eisenfeile, 1 Thl.

:";--l'sl' I'I'ilil'll amd \-|-]|. I

von Lampenruss im bede

(Geschichtlichesg.

1 8] i
Vil [Flon 1 %
Verbindungen des Kohlenstoffs.
. : § oy . ; i ! ) b
n Da der Kohlenstoff ein Bestandtheil : O1 ch ! indunoer :

18 1 errioht a1 | Eo . PR | 1 e

18t, mo Brgient s 1810118 8¢ ratand 1 ehbare Tl

i von Verbindung 1 vboeha |

werde

man aber iiberein-

gekommen, alle Kohlenstoffver

welche als die Lehre von den I

gen definirt werden kann. Wir werden daher hier nur die

bindungen besprechen, welchs

hrend, zu den anorgamsche

handelt werden kinnten.



Kohlenstoff und Sauerstoff.

ff in mehreren Verhilt-

Mit Saunerstoff verbindet sich der Kohlenst

» nur zwel dieser H‘.\_\-‘i-- ab. Iiese sind

nissen. Wvir hai

C0 — Kohleno

b R e o ) L El St
(10 — Kohlensiureanhvdrid P TR

werden gegenwirtig meist ver-

Die Formeln beider
|i1|'r.]'-L-jL. Wir wollen mit letzterer

Kohlensiure.

Syn. Kohlensaureanhyz

. Yolomyewicht \'_«.l..-_ll
h. Luft 1) be-

W 1 Ty
etzung : Kohlenstoff

1000 CC. wagen

1,2712 Grm,

s aANerst

22 Krith, {1 Ki

Unter gewihnlichen Temperatur- und Druckverhiiltnissen stellt die

ngiure eim farbloses

von schwaech siuerlichem, P

ickelndem

Geschmack dar, welches um die Hilfte schwerer als

stinctur schwach und wvoriberge-

he Lauft ist und

er brennbar, noch unterhiilt es die Ver-

en darin augenblicklich. Auch

g % = 4 1 ek '
ere vermag es nicht zu unterhalten und

I|I -‘"5.-'.'|l"|' .-‘\]*‘II:_’I‘ I'ilL_'_'\.'lil!‘

erstickend wi seror

kt, oder anch wohl in gri

h den .-\f.'l;_'L'n in den Organismus l:_ge,-'lll'.'tg'll‘l, dnssert

Wirkungen. Es ruft eine Art Trunkenheit, Schwindel, ja

Menge in Lésung

achten, Kopfschmerz und Jetinbung hervor.

in Wasser in bedeuntender Meng
rbirt 1 Vol. Wasser 1.7967 Vol.
rerhthung des Wassers nimmt aber
1 Verh:
ser von 159C. nur noch 1,002 Vol.

loslich.

Das I‘{\l||]|-||=-';'i11]'<-"_f;|$- 151

Bei 0% und 0,760"™ Barometerst abs

J\Lui|||-1|-.;'|',;:'

as; mit der Temperi
iokeit desselben fiir Kohlensiinre in steti

die ,-'\El_-r.lr||’. 1onsf:

nisse ab. So absorbirt 1 Vol. Wa

P - 1- 14 "
Bei stirkerem Drucke dagegen verhalten h die absor-

Kohlensiinr

||i|'1|'-_'| Gewichtamengen der J\:(JEI}\.l'_"E:Hl'P il

m. 1 Liter Was:

tional. Die Volumensmengen bleiben a

n Drucke einfach propor-




N

]l}';l!".

immt also bei 15°C. z B. immer 1,002 I3
10 Atmosphiiren auf
I":I!II'

Nisten Kohlensiiure in

Drucke won 1, 2, 3 vomn
des G
Gewichte

1,2 8,und 10,

gl el

h wie 1, 2,

jeraus. erklirt sich, warum kolile

]"l'lllill"'lili.

r|u|']||-1|. welche; aus gross

3'|JI}:

ren

ithrer Kohlensiure unt

1 entwelchen. fost

1sinre

wohl Sodawasser

Agua carbonata oder a

9 1
en (reschma

lich prickelnden, erfri
-

}I!l{'ll .'\.I"l- .‘-'\"ll".\'.‘li'!li'!' Siuren ﬁ\'i-i’ll]'li-'.l.. |i'i|' [l

det aber beim Troeknen an der Luft wieder.

die

rascher heim Kochen, v

Dasselbe ;_'iii. von den natiirh

neralgquellen, dem Branneny 1d den kéhlensi wltiren ‘moussiren- len:
denlretriinken: dem Chamy Bier, dem Sodawasser, der Braunselimo- bei
nade.  Das Perlen und Schiiumen dieser Getrinke Ent- 1N
weichen eines Theils der in ihnen thaltenen Kohl bes

Die Kohlensiiure ist ein coéreibles Gas. Bei

00 ynd einem Drucke von 36 Atmosphiren verd

I Bei einer T npers tur von oy 01U

I

tung schon| bei eimem Druck von 27 und bei

Tempe
== 30° C. ber einem golchen von 18 ;‘[Ti.‘guslk'|||'||‘-'i:. Daveren erfoloet hed

{- 80°C. die Verdichtung erst unter éinem Dmcke

e P = o . =1
:\l[:lll ]\"!].‘] norigens I Jl:"ll.“.‘ll'll'l' aueh unter gewohn

Temperatur, welche  liquides Ammoniak bheim Verduns

Raunm erzeugt, fliigsig erhalten. ein

I
ton
Hepuedden,

h [rie |I||[11'!‘|l" Kohlensiure ist eine farblose. vo

sichtipe, sehr bewegliche, mit Wasser nicht mischbare nnd dar

3-:|'!'.'(\']']|]||1l'l||||1 ]"iili-'*ii! teit. Der: Ausdehnunogcoi cient der !:_.Ini.

lensiinre st aross und sogar bedentender, als [1¢
Gases. ' Das specifische Gewicht der Tlguiden Kohle re. hefirfiot bei

- 10,800, : 09989, bei 4=:TO%C. 09067, Ihe 1oe - Wohlensiitire sen
verdunstet enorm  rasch ErZouet daber gine #o POssa \-.:--!|i||~.‘,:|_|| G- Lel
kiilte, dass die"Temperatur auf — T99C. sinkt. Ihe Tension der n Vo

iren; bei'<~ 07 C.'73

Kohlensdure betviigt bei 0% 37 Atmogpl

van. Sjedist schlechtor Elektricitiiteleiter, eine chem

.‘"-!ﬂu.at;m'.'. und rothet i,{lf'i\l'll'ﬂn. wie eg' 2cheint, nicht. et

Feste! Hohlensiinre: Wird die liquide Kohlensii biganf —702C. Gy

iheekiithlby oder

sie! verdunsten; wobel, wie Boelion ‘bemerkt AW

auf == 79000 sinkt, oder lisst mhan bey der
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ontalk im Vacuvm erzeugt) einen Prack

mperatur; welche fliesiges A

von 3 bas 4 _‘\ii:'ll-|"|. ron guf  Kohlensiure einwirken, so erstarrt sie zn

ahnlichen Magse,

lensiinre ist vine weisse, schneeihnliche, oder auch wohl

" feste Mas e, welche ein 'schlechter W firmelerter ist und dahe:

ke zu und: we i} i'l-ln].---l':illll' nur la un an der Luft ver-
rhiilt- dunstet. 1 i cubischen ' Krystallen erhalten werden zu
Derlei kénmen.  Bei — 57 und itbt dann' einen' Druck von 5

ad gtoigt der Druck, welchen

Atmosphiiren aus. Iiir jeden Thermomete

ibt, beinalie um eine .'&I||||->'||!|:::'{'. Wenn man sie nicht

e ithr: Dampf
fest zusammendriickt, kann m die feste llohlensiiure eine Weile in der
et I f weil durch das fortwithrende Verd fen sich v dié festo
ar- (Gasschicht bildet, welel die unmittelbare |‘|‘-;|'|:'|_||1'||_1|:1,{ mit dor
riachtigt.  Driickt man sie aber fest zwischen den Fingern, so

man ein: gliihendes Eisen berithr

"III]:II-’

man einen Schmerz,
hiitte und es bildet

L TR
ne Bran

a (Fag kann man s bets hiche I]Il'lll—
e bt man niimheh feste Koli-

_-.,il-,.!,_ e gl mat :iI- I'!'.'||1 I"a'l"lll":*lll \-‘:'l'l'illi;?l'li,

bet g0 niedriger

mit Aet

LY

elimo- l'--:|'|!-:'|'::.la'.L auch nicht erstarren und selbst gehr fliich

1 Ent- sind; wie ¢

v e1ner erst 1 der organischen Chemie nither zu

n mit einem derartigen Gemische

1 1 . e P
beschreibenden Fliiss:

11 Voi Pfunde von Quecksilber in g Mmuten zum Gefrieren bringen’ und
er unter Umstinden (bei razchem Evacuiren unter der Luftpumpe) eine Tem-
‘ 3 peratur von 1000 ¢, erziclen.
rvon Die Kohlensiinre kann sonach alle drei Apevegatzustinde annehmen:
ot e Das, wir fiir gewohnlich Kohlensiiure nennen, ist ein Anhydrid ;

nen Wassers
vy Oy O,

nicht bekannt, wohl aber in ihren

e M [ : X
rwirkliche Kohledsiinre, deren Formel

und enthiilt ke

nach ihren UL Uy peschrieben werden muss,

n. o Sie et

st im freien Zust

thren Verbindung

SAuren ny

: L : e ]
eine  del id wird' daher aus

gofort in Wasser

durch isten {ibrigen Siuren ausgetrieben, wobei

1
Sy 1 ) A :
o nd Anhye . Da letzteres gasfirmig ist, so erfolgt,
1 Koh- wenll emne ihrer Verbindungen dureh ' eine tere Diure gersetzt ward,
i e 4 hie TLUATL Y JH0re
Auf der L hkeit! ader Unlishehkeit threr Verbindungen mit’ Ba-
sel en meh fiir die Kohlensfiure charakteristische Erscheinun-

zen. © Das Kohlensi wird nimlich von Kalilésung, oder auch wohl

vollstiindiz und rasch absorbirt, éine Thatsache, von der
sehe Anwendung macht, wenn es sich darum handelt, die Koh-

it-

fernen, oder 1thr Volumenver

aus einem (Fasgemenge zu' el

renti ;

bestimmen.. Die A tion  der Kohlenstiure dureh Kali berulit
7090, darant; dass sich die Kolilens mit: dem Kali chemisel vereinigt’ und
imerlkd ZWAT (F1 - elnem . & e, welches in worhandcnem Wassey gich auflist, bei
et der Abwesenhéit wvon . Waeser aber fest ist. :\-t'|l]\l'.:“~':'i.n’|'\-: i Kallowas
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cher Menge an, dass nachtheilige Wirkungen auf den Organismus stattfin-

en, das Athmen erschwert wird und selbst Erstickungs- und Betiubun

iQ

» eintreten kénnen. Grosse Quantititen Kohlensiiure, durch wulea-

okeit im Erdinneren gebildet, entstromen an gewissen Stel-

len durch Ritzen und Spalten dem Erdboden, so bei Trier, Brohl und

e anderen Punk der Rheingegend (bei Brohl entstrimen der Frde dem x
Gewichte nach in 24 Stunden etwa 600 Pfd. Kohlensiiure), bei Eger, Pyr- 1

1

mont (Dunsthé

le), bei Neapel (Grofta canina, Hundsgrotte) und Dun

an mehreren anderen Orten in der Nihe des Vesuvs, ja sie wird in allen ar

Muofotio

Kellern Neapels in reichlicher Menge angetroffen und in linger ver-

schlossen gewesenen, ist sie so miichtig, dass hineintretende Personen so-

14 |
e fort betiubt niederstiirzen. In Ttalien nennt man die Stellen, wo sie dem {
Erdboden entstromt, Mofetten. Bei der Dunsthéhle in Pyrmont und |
N ey der Hundsgrotie in f\'--nln-J zeigt sich die eigenthiimliche [‘:j':«t‘||.(-illl1ll,'_'". II
ek dass Menschen darin ohne sonderliche Beschwerde umhergehen kiimnen, !
ey withrend ein Hund oder eine Katze darin sehr bald an Erstickung zn |
Grunde geht. Der Grund dieser Erscheinung liegt in dem bedentenden
§ y specifischen Gewichie des Kohlensiiuregases: in Folge desselben sammelt
g es sich vorzugsweise am Boden der Héhle an und bildet dort eine un-
sichtbare, nur bis zu einer gewissen Héhe hinaufreichende Schicht ; kleinere
- Thiere' gerathen daher mit ihrem Kopfe in den Bereich dieser Schicht und |
ersticken darin, Auch von den noch thiitigen Vulcanen wird Kohlensinre
-.I!-.-L. in ungeheurer Menge ausgestossen, so namentlich von den siidamerika- 'I
e nischen. Wo die Kohlensiiure unter der Erde unter hohem Druck mit
; Wasser in Berihrung kommt, wird sie von diesem oft in betrichtlichen I
i Gewichtsmengen absorbirt und solches Wasser bildet dann. an irgend |
I'ij||'|' Stelle zu 1 11'!'1L'1|"|-_il'1ll' Art YOI ;\IiJll-l';l|r]|||'”1an, welche Sfiiner= s
: linge oder Sauerbrunnen, bei einem Gebalte von kohlensaurem
i oxydul aber Eisensiiuerlinge, oder Stahlquellen genannt werden. J
Der Kohlensiuregehalt Siverlinge ist verschieden und al {
II 1. von der .Il'hn}l- I't r der "1'-\'<'i|1-||: 9 von der Wasse fe des {.\1.-'1'.2'_'-1'_- ‘l
B schachtes und 5., von der Meereshihe der Quellen. Zu den bekanntesten |
: :I" derartiger Siiuerlinge gehiirt jener von Selters. (Geringe Mengen von }
: Kohlensiiure enthiilt ferner alles Brunnen- und Quellwasser. In Verbin- i
"::"-’-_'.i mit Basen in der Form kohlensaurer Salze ist die Kohlensiure eben- I

falls ausserordentlich verbreitet, hauptsiichlich mit Kalk verbunden als

Kalkstein, Marmor, Kreide, Dolomit ganze Gebirgsziige bildend, auch im

Thierreiche findet sich der kohlensaure Kalk hiufiz, so bestehen die

Austernschalen, die Eierschalen, die Muscheln, die Perlen ganz oder zum

griesten Theil aus kohlensaurem Kalk.
- 1

ilt das Kohlensiuregas einfach durch Zer- parstellung,

Darstellung. Man er

am besten des kohlensauren Calecinms

er stiirkeren Siure: Salzsiiure oder Salpetersiiure. Wenn letztore

sle nach beistehen

Stiure zur Zersetzung gewiihlt wird, so erfolg

melgleichung

B




g

el Anwendung von Salzsi

Cas Co 0y -+ 2 HCI =

iende Gas kann

[has entwi

gen werden. Die liguide und fi

Clon i||'|--.-._.|.1|;.;4].-|._'l|':1';:' I+::|'.|__"l'.‘-'|-'::|_

giinre iitberszi

1rtes Wasser, wird
in mit Wasser gefiillte Gefiss

oFewonnen.

Jl ] ¥ I A | v
entnalten und daher «

1 Vol. Kohlensiiure wiigt . o o« 22 Gewthle. ll...l.l.l.

davon ab

a1 bt

ale diejenige Gewichtsmenge K s
; : g s
siuregas enthalten ist. ane

Nach der Formel der Kohlensii

:\:., i | ISCLI'ilI

theile Kohlenstoff 32 Gewichtstheile S:

| : . o " 14
ithalten., 32 Gewichtstheil Falt

stofl sind = 2 Volumina Sat

— 16 1st. Das Volumgewicht des Kol

kannt und wir vern

AT i T
1ot 1L i

in 1 Yol. Kohlensiure tenen 6 Gewich

I
X

Volum

n, ob ferner die in 2 Vol. Kohlensiiire ent

theile Kohlenstoff 1, 'y u. 5. w. Volumen repriisentir
tungeyerhiil

Hitenen

von !/, und 1 zu 1 Vol,, oder von 2

18t aber ein sehr gewdhnlic . ey ist

rewlesen fiilr Wasser, Schwel

e siure, Shickstoffoxydul, Unter- £
v e : e
s 15t daher wahrsche

a, sich 12 Grewichts

h, dass zn Koh-

lenstoffdampf

und 32 Gewich
'I:Zﬂ-: _-\1|r..'||;_i| (as I'r"l!l!“I:l'-.'.. |
Unter dieser Vor:

mensetzung der Kohlensiinre in

wir bemerken, die punktirten I

hier andeuten sollen, dass diese rii

imliche Grisse eine 'l':_\..
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Praktische nnd physi gische Bemerkungen. Da die Koh- p

lensiiure sich bel so wversel
Me

enarticen Vorgingen in so bedeutenden Yoctactie:

nren entwickelt und irrespirabel ist, so kionnen, wenn von Menschen ™erkimzon.

Riume betreten werden, in denen sie sich in bedeutender Meng |

Liiuft hat, leicht Ungla lle die Folge sein. Namentlich gilt i
yhlen- Gihrungskellern u. de Ehe man solche Riiame betritt, f :
nr von der Qualitit der darin enthaltenen Luft gewihnlich dadurch zu iber- Il
nstlich zeugen, dass man, an einer Stange befestigt, eine brennende Kerze in den

||‘ilf.'!|| :-I'II]{:_ \'.=-||'I' .'III-'-iI ‘.\.'i>|:| 1IIJ'L'I"='I|r'|:\.||-;- ,L-'\I|'u'|| |-;i1||-i||\|,']3-!|_ \-.-|-]]1|"-._:.| 5

die Kerge oder s Stroh, so ist die Luft so mit Kohlensiiure geschwiin-

gert, dass der Raum nic

it ohne Gefahr betreten werden kann, Allein

eg 1st dabel zu bemerken, dass eine Kerze erst dann verl scht, wenn

Luft den vierten Theil ihres Volumens Kohlensiiure enthilt, eine Ludl

aber. welche nur 2 Proe. Kohlensiiure enthiilt, sonach eine Men bei

der jeder Korper fortfiihrt zao brennen, mehrere Stunden eine

|
|
|
!
en kann. Die Entfernung der Kohlen- 1

beunrnhigende Zufillle veranla

hen Réumen bewirkt man, wo es angeht, am einfac

bstanzen, welche die Kohlensiure che-

] 3 7 .
durch 1on, oder

‘ohlen- misch binden, wie geldschter Kalk oder Ammoniakfliissigkeit. Es michte
£ , woher es kommt, die ilin'lll-"';[-l::J.-ir."l'llf' Luft, trotz )
vichts- n Quantitiiten Kohlensiiure, welche ihr durch die mannig- !
ten Processe zugefithrt werden, dennoch so geringe Quantitiiten {
Kohlensiinre enthiilt. Diese Frage fillt mit der constanten Zusammen-
setzung der Atmosphiire iiberhaupt zusammen und wurde bereits Seite 76 i
ah und 138 berithrt. Die Kohlensiiure ist ein Nahrungsmittel fiir die Pfan- !
ler 1 zen. Die Pflanzen athmen Kohlensinre ein, entzichen sonach selbe der ‘
i Luft und zersetzen sie in ithrem Organismus in der Art, dass sie den Koh-
=Tl lenstoff derse zuriickbehalten und den Sauerstoff zam Theile wieder i
der Luft zuriicks . Die itigheit der Pflanzen ist sonach in Be |
auf das Verhiiltniss zur ; . jener dex |
g Die Thiere verschlechtern die Luft, indem sie il |
werstofl entzie und Kohlensiiure zufithren (die ansgeathmete !
ilt 100mal mehr Kohlensiiure, wie die eingeathmete), die Pflan- |
gen stellen das Gleichgewicht wieder her, indem sie der Tuft r
msiiure entziehen und, namentlich unter dem Einflusse des Sonnen- |
nEam- tes Sauerztoff entbinden. Indem die Pflanzen die zur Ernidhrung der |
s Thiere not :n Substanzen fortv Irml erzeugen _1_|111i zwar aus den
uch Mat 1, welche die Thiere entweder in .“.‘1.'1](1]1“ 1n die A '|.JJ_H1H-.]|_:|5i}'v u‘(l.-r ;
LRt 1m |i|“|-c-ci_-_-.-|- oder fester Form in i1hren Exerementen <'l||,-,'~r_']|:-]LE;-.‘1__ erschei- !{

lich fiir den Bestand lebender Wesen auf

nen gie einerseits als nnentbel

igerer Erde und andererseits als Regulatoren der Zusammer

getzung

der atmosphiirischen Luft, deren Unveriinderlichkeit zuniichst durch sie

bedingt ist,
Das Kohlensiiuregas findet eine sehr ausgedehnte Anwendun

Technik und in der Medicin. Man benutzt es zur Dars

g in der




RN

324 Metalloide.

veisses und anderer kohlensaunrver Salze, es findet als im Form vor L

sogenannten Gasbiidern als ittel Anwendung und wi kiinst- T
lichen Darstellung von Mineralwiissern, sowie von moussirenden erfri- lecl
sche n Getriinken benutzt. Die natiirlichen Mineral hmt maz VOl

mit Kohlensiinre siit

kiinstlich nach, indem man Wa

in selbem alle die Salze a lost hat, che 1 den natiirlichen

] L4 1 3 1. 51 . . ] sS4
jalten sind und zZwar m den gleichen Gewie irhitltnissen, in denen
hali 1 1 I | { 1 nissen, o
gle gich in den matiirlic en |5.|;.'].'_||;_ N al) annter I]..”'
e e Ly {
Apparate stellt man in neuester Feit e l"
gk : : : = il
triinke dar, wie die sogenannte Brauselimon: .
: et : e
Sodawasser (Soda water) w. 2. m. Bier und ] ;
: - : . = ; L : hit
kohlensiiurereiche Getriinke. Ihre Bereitung kann aber erst in der orga- :
- ; s _— ¥ e1n
nischen Chemie niiher besprochen werden. K
A\
i
- : Wil
Kohlenoxyd e
[
{) L) &) S
ok G0, Ka
Aequivalentgewichtsformel,
_'\l'-|l|i\':||-".l wicht = 14 oder 28.
Gewicht, W rstoff = 1) 14. Gewicht (atmos hni du
00702, gefunden 0.9674. 1 i mmensetenng: de
Sanerstoff 57.14.
0X
B Das Kohlenoxyd ist ein farbloses, geruchloses 18Z1 un- -
L ol

s permanentes Gas, welches etwas leichter

rn 1n Beriithronge, mit hlass

und mit brennenden Kér
istischer Farbe zu Kohlensiiure verbrennt. Das K
e e

Gaft. In einer Luft,

unter-

iilt nicht nur allemn nicht den l:-'.-]-il Al

ich wie ein

es wirkt positiv schi

bt ein Thier seh:
he Wirkung

schlossenen Riiumen her

welche nur einige Procente Kohlenoxyd enthiilt, st

bald. Von diesem (Gase riithrt hauptsiichlich die

Dampfes brennender Kohlen in g
Kopfweh und edie |3|'|.:i||'|rllll_:'. die Folge des Verweilens in

1 sehlechter Ventilation glithende Kehlen

m welch

1 h die E\:-';'u‘--u auf

1 1
1pnae _'|'.i(_'!|_=_l.'"-k!| Wil
s 3

||.-'.,"._||' Il

1mn w

dem Heerde zu glithen aufhirten.

Das Kohlenoxyd ist ein indifferentes Gas und v

mit Basen noch mit Siuren.

Vorkommen., Kohlenoxyd bildet sich iiberall da, wo Kohle
gehindertem Luftzutritte und Uebe
lie
brennung der unteren Kehlensehi
Durcl

der Kohle verbrennt, nt

1 beim Verbrennen hiéherer Kohlensehiel

n, wo die durch die Ver-

o1 :(n|.|=|!|'iC' J\I..

siiure, bei ithrem

nge durch die oberen glithenden

duocirt wird und erst an der Obert
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oxyd, wenn die Temperatur noch

1
verbrennt. Die bekannte blassblaue

Laft in Berihrung kommt, das Koh
hoch genug ist, zu Kohlensiiure
] iiber Kohlenfenern bemerkt, rihrt

le Flamme, welche man so hiiufi

nher.

von dieser Verbrennung des Kohlenoxyt

Darstellung, Man erhilt das Kohlenoxyd, indem man einen la
samen Strom von Kohlensiinre iiber glihende Kohlen leitet, die sich in
oder Glasrohr befinden: C,0, 4 C; = 2(,0,. Die
ach ebenso viel Kohlenstoff auf, als sie bereits ent-
hilt. A lithen von Kreide (kohlensaurem Kalk) mit Kohle
gewinnt man Kohlenoxyd. Am leichtesten aber erhiilt man es durch Er-
hitzen von Oxalsiure mit concentrirter Schwefelsiiure. Die Oxalsiinre ist
ein erst in der orcanischen Chemie niher zu beschreibendes Oxyd des

einem L't
Kolhlensiinre mmmt so

l;.'l‘.‘.'\']l (x

Kohlenstoffs, dessen Zusammensetzung im wasserfreien Zustande durch
die Formel (0, ausgedriickt wird. Beim Erhitzen mit Schwefelsinre
1annLes l'L}'th';li\.\' er entzogen und
hl eyd: G0 = G,0, 0,0,

pre zuerst ihr

'\\il""\ \.:.‘ r U
dann zerfillt sie in Koblensiure u
Die Kohlensiure entfernt man, indem
tet.

1iende Gas durch

man das entwel

Kalilsung

Volumetrische Zusammensetzung. Wenn man Kohlenoxyd volu

siiure  verbrennt, so betrigt das Velumen
s Kohleri-

durch Sanerstoffoas

Kohler

an g0 viel, wie das Yolumen
1/ Yol. Sauerstoff auf und gielt

st also der Kohlenstoff mit halb

der ent

IIRI‘.'-i_-_:- Nnoxy 8 nimmt

1 Vol. Kohlensiur . Im Kohlenoxydgas

go viel Sauerstoff dem Volumen nach verbunden, wie in der Kohlensiure.

Das Volumgewicht des aiu]l'_"!]ux_\'l.l:-f T N .34
davon ,'|]\\¢_'l';-t<l;_{:!l] das halbe ¥ l-](itll_:‘l‘\\'iL‘]lt des Sanerstofls . . o

g0 1 alg Hapt-; T rRlaa . e G

die Zahl, welche das Gewicht des mat 8 Gew.-Tl

11

Gew.-Thln, oder einer

In. Sauerstoff in 14

verbundenen Kohlenstoffs

n Velumen Kohlenoxydgas

Jovit cilid T 1 = . y_ 2 Qe 1 T - i
ausdriickt. Nun hal wir aber weiter oben Seite 322 das Volumgewicht

— 12 angenommen und es besteht unter dieser

des Kohlenstoffd

HINE E
Voraussetzung 1 Vol. Kohlenoxydgas aus:

6 Gewthle.
=3

‘
]

14 Gawthla,

La Yol H.:hlruhin-H'l:.:t]]l]ﬂ- AL e et | e My
1 a n Saue

1 ‘r-f'!. Hn! l'_'lll“il\.

y Uondensation 1 Vol. Kohlenstoffdampf und

oder es vereinigel

1 Val, Sauoret: Kohlenoxydgas. f_r‘:'éilll!i_
5| L 81 __[ €6 i
T [ e o el [

1 Foly= 2 Yol
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leeren Cylindern fre hufe das G

telst ciper frockenen

-8 {
|

1 1 esenkt w
r Kohle lieg in dem G alg die Koh- |
den Cylinder mehr und mehr
i de in der Weise fort, dass das
weiter oben schon
ATt

gine Fhis

&N, nimmt man v

Versuch anzust

oy gse Glascylinder A und B (Fig. 14 |
N vlinder A unber W
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~ unter W rooonit r passenden
1

n Wann

stmosphiri

Wahrend

Fder pr @

rilfe den mit
I mit der M

ien s Erker ans
[an er- dass nun ein, sylinder A geser
1ses in rthrennen, in B dagegen v i
an di er I idurch au hen,
|

anzustellen, fillt

n Glaskolben iiber Wi

rpossen weit- und korzhals

aen

xnn es eine Flis
estelltes Kerz

sst nun gendn 50, Wi

R ralr oI mendes darumie

und zwar gerade so, wie wenn man Wasser d Fs |

annung und

Die Unfahickeit der Ilol
lten und wneleich ihr ho

Gewicht,

hende sehr anschi

ors brinre man

cines

in einem K chweit vom

M e mehrere Wad

durch eine bis aul

sind.
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Boden des ( ylinders reichends Ge

von  [Kohlenss

ireg Zuerst verlischt « i . i das nachs wird

5. W,

In die Mitte esines el

cine H L=y ]';.l--_,.- oder Blechsel

143.

- B i | - eitet man mun

11 TNACT

i bereitet

dem Einleiten des Kohlensinres

kohlensaurer Kalk bildet, der entstandene

schaft der K

Kalk
Vorkommen ur
der Luft ste

wodir

klei
durch eine weite, an P
imet, in der sich Kalkw ndet, su wi ent

und schon na n deutlic

8 e in d

Dass  bei

bildet wird, =z

ittelt.
der durch

die Verbren

ildeten P

re nunt

My, oelte B

Weise ein Stu dann

Kohle in Saunerst

Flasche. Es wird sogl

hen. Bringt man statt Kalkwas

selbe weinroth gefirbt werden. Diesen Versuch
Weise anstellen: An die Au AT
someters, Fig, 144 i

H
Stiickchen Holzkoh

ge man eine
le befinden. Der
in ein Becherglas, welches Kalkwasser

3 befes o

stromen, so bringt das

die geringste Vi

lbe, indem es du

anderung hervor.

einer untergestellten L:amp-\

weleche nun
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r in dem Becherglase, so

ILalkwi

wird d

't man einen

ennen, befesti
wde

erhitzt ihn vorerst

Um einen IDDismant im Saverstoffease zu

A

s thimernen

mittelst etw an dem

chussdia

kleinen

1
. der an ei

Yeifens

Sanerstofl scherlich’schen Lampe zum

entweder im

n Glihen und tauelit ihn n rasch In eine mit Sauerstoffras gefallte

At
e |

und die gebildete Kohlensaure laszst sich

. Er verbren

KEalkwasser und La nachwoeisen,
1He rasche A
hender Weise g

Einen ki

re go- durel

t man in

Kohlensauregases dur

Kalilauge ms:

shastn
nacist

il im
er Wasser mit vollkom-
st hi
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Kohlenstoff und Wasserstoff,

Mit Wasserstoff peht der Kohlenstoff sehr zahlreiche Verbindr

ein, die aber alle threm Charakter nae

der organischen
Chemie gehéren. Sie sind zum Theil 1

Y 1
flilzsie oder

anch wohl fest. Wir werden hier nur

=1 |.II'I|.II n, ll!."

ich anch di

1

8@ Blreng genommen .!—Il!i--"lll"! Ver-

bindungen ziithlen. Es sind dies folpende:

C; H, Sumpfo

18, leichtes Kohlenwasserstoffzas 12 : 4
{.I H — |"|”J'_-E-.L-!||I_i'--', -L,';;\\'-.-:'--s-. L a4 - I

Leichtes Kohlenwasserstoffo:

0y H,
Aesquivalentgewichtsformel. Atomistisel
rewicht = 186. Maolelk

= 1) 8. Specifl. Gewi

Wassersto

den 0,65090. Proc. Zusammensetzung: ohlenstoff 75,0, Wasserstoff 25.,0.
Farbloses und geruchloses Gas von 0,5590 gpecif. Gewicht, demnach
sehr leicht, mit einem brennenden Kérper an der Luft berithrt mit ce

licher, \‘r‘l’,‘]ﬁ'_{ leuchtender Flamme verbrennend. Ihe Producte der

brennung sind Wasser und Kohlensiiure. Mit 2 Vol. Saunerstoff

mischt und angeziindet, verbr

[gbenso, I'_il'lit'c'll mit :_:'I'!'iII:'_"I".'l'." I
mit 10 Vol. atm

stofl entsprechen. Wenn die beigemengte Luft we

spl her Luft gemischt w

|'.'I|',']||_' {Hll'l‘ ]11[.‘]J]' .'I.|.‘i l-l:l_:u' '\,':i-'1'2-'||ll|';;|"§]e: 1l_l.|-iil"_'_'_t'|‘, -||'-.-c b A

so findet eine L:‘.\'['l]u-\i(lli nicht statt. Das -“"!|||i-_"'__:'.=' erfordert iibri-

gens zur Verbrennung eine hole Tempe

atuar.
Das leichte [{ohlenwasserstoffgas ist indifferent gegen Planze

kann mit Luft gemengt el athmet werden, ohne 1rgend we

schwerden zu verursachen, lést sich in Wa

er nicht viel reichlic
: bei 4+ 4°C. nimmt 1 Vol Waszer 0,049 V.
und ist noch nicht zu el Il 1

Fin “I'Illl'll‘__'-' von 1 Val. &

reines Wassersto

oas
brennenden Kérper beriihrt, verbrennt unter Bildung von Chlorwasser-
stoff und Abscheidung von Kohle.

Vorkommen. Das leichte Kohlenwasserstoff- oder Sump

wohl Grubengas ;—rl']lc';.=r5l'||. findet sich mnicht selten in rei

licher nge

fertig gebildet in Steinkohlenlagern, aus denen es sieh in
Stollen verbreitet, s

s (Gruben und

h da mit der atmosphiirischen Luft n
1".\']\lll~l\' macht (sehlagende Wetter

man derartige, mit dem explosiven Gaggemenge |

ht und dies
.
B

Schwaden).

L
Lalt
W
Vil
V
Wi

I



langen

o oder

Sauer-

iy anch
Menge

i und

¥ - £re oo
UIPrEns, RN

adf pine Thatsache, die bereits viele s

Die gegen diese Fventualitit Schutz re-

=
il

ve wird welter unten beschriehen

smlich entwickelt sich

\ 1 = Jbnd <
] AUe dem ne :|--|'|"|H|<,-t

Gasblasen, welche

Verwesen.

eimem Stocke ani-

was. Auch

n, wenn man ihn 1

latcht P 1
3 jereniennl Aonien

rithrt, bestehen 1m Wesentlichen an

- oder wer von Kohlenflotzen entfernten Orten s

aug der Erde, so bei Bedlay in Schottland und bei Baku am

]'\_.']~|-i chen Meare (heilige Fener von Baku). Ilas leichte Kohlen-

mein- Hej t]ti' i'u&d.ul:—_-.I BOWI1E |n-|

h ferner

estillation orgar |-H.‘II|7.I'-[']H'J' Stoffe, d. h., her dem

bei Abschluss der atmosphiirischen Luft. Es ist des-

anch ein Bestandtheil des Leuchtrases aus Holz une

Steinkohlen, der Kerzer

n Zugtande durel

igsanrem Natrium und Kalk, Ihe T

Dargtellung. Man erhiilt das Su: 18

auseinandersetzen.

Zusammensgetzt Auz der eundiometrischen v
] z
!

1 Vol. dieses Gases zur Ver-
Saunerstoffras braneht und mit 1 Vol. rteren Was-
.llill:i":. 1 Vol. HII]'|]||JI-

. Kohlenstof

| 1

deren Volumen 1 Vol. Kohlens

3 0 (rew

her unter der Vo

ssatzung,

" repriisentiren:

1/3 Vol. Kohlenst ampf . .. ... 6 Gewthle

2 & ~asmergtoff = G e B "

1 Vol. :-‘“I“l'i.!';’i'l e e ew e e s oas B Gewthle.

Die Zahl 8 aber ist

ases mit annihernder Ger

durch den Versuch als das Volumgewicht des

lensation von 4 Vol.

L des trages entstehen hiermit dureh Uon

Wasserstoffeas und 1 Vol. Kohle

.'}.-;,-_.,.;,:I wWig £8 |:|t'||:-|-'~'r.-.-|--|-- {_1'::r-||i-
gehe Darstellung versinnlicht, worin das i||I|||\Ii|!-' 1LJI'..|-|I':I1 wiedernm das

fes versinnlicht.

i'_'\"' thetisehe \-.,||||]||-T;-'-,',i\:!|: des Kohlenstofl

H

1

T

| T 5 | 1 Fal
L ¢ — i

- 12 16

H ; :




1 ] Fald &
lenwasserstoligas.

Sehweres K oh

"L"l]l]]ll“”'l\".‘- (ras

Aequivalen LT | riel
valen 5 f
BETE i) 1

£ 1aen

mem (rerue

. g e L
cllich '|||| "!"| Lonel

gich nnd brennt mit he

Kerzenflamme gl ichender Flamme. Mit Sauer

heat rt, entziindet es

emem gewlssen

und zwar ber

. Bauerstoff, oder

Luft. Die Explosion ist t Sauerstoff aus

man hat sich - daher vor zufilliper Vermengung

zu hiiten.

unter

zu einer farblosen Flii

bedent

keit verdichtet werd i I 1 bea nicht wenig

gphiiren betrigt.

glithende Ri
und in ein doppeltes Volumen Wasserstoffoas zer-

e

¥ ] o anl I H
es, wenn man anhaltend ele

at. |:'!:'|E! eime |\.|

setzung erfol

nicht unmittelb:

t in Sumpi
die beil der Verbr

vertheilten Zustande, 1n w

das Leuchten der letzteren bewirkt (s. unten).
i (x

Das lbildende wird in reichlicher Menge v

Lite I|:i| dem '||I'II 1L---!lllll.'il

lassen, so weremmigh es sicl




| Y

und
Fliissig-

2 .\lllilt"

gemenges 1n de

L .
Producte,

U

lil']ll!'.l-

1

BCne

serstotl

im Sumplgase.

mit zwael

hlenstoffdampl und 4 Vol.

1 Vol.

) |'l'|'|l|_':. Ts

850

v

die trockens 1 O

Flamme

grossen Theil

et
15T Z0n VoI

Kerzen
D

retellung,

n. concentrirter

We

tinde de

1 Vol. Kohlenstof
2 . Wasserstoff
1 Vol. élbilden:

i.'|1|||-l'

Tos Gas

Das
+ YVoraussetzu
2 Vol. dea G

_l_l.l*|||:||, a -|..'-_'i|i:-'||:" (BT

1 berech

]
12
L |
H l'
1 12

Sowohl d

OWi

e

und Bildung von (

Sch

Vi

eneruben und des Lenchtease:

nigcher Stoffe erhal

ae,

die

Man erhiilt das olhildende

1ensetzung. 1 Vol

3N

nnd Wasser.

pelt o wviel Kohlenstoff verbunden,

Ge Yan

I fitherischen riach.
tlbildendes Ga

ndem Gasge und 2 Vol Chl

ist ein

4 'I“'Il':l"‘

Lencl
1, Gas

Lonan o,

as durch Erhitzen eines
re mit 1 Thl. Alkc

i

0l. oI 1 a1eht =

mnach ist ;.I"]' Was-

wie

mmnach 1 Volumen desselben aus:

12 Gewthle.

3
14 Gewthle.

stimmt mit dew

igation von 2 Vol

nwassersto

Harz u. s 1 Lhe

nkohlen

P ———

e W s

e




AN § EER RS

1maen nnserar

Verbrennung an der 1

4 ]
|‘||'-'::||:-; al T mit v O0el
I d v keine

. 1301 A

E- amme, B nur ; .||||I-, ersti
Schwefel verbrennen mit Flamme, ab I

nun dieser Unterschied, nnd was ist il
Jede Flamme ist ein brennendes er-
W 1.1 |

h I Wenn dal rbren-

brennen, er wird nur l

Kohle und dem Eisen kaine
T ratur le o

bildete Kohles ist o e

ns, eines eber

flz ein

anImne , S50W

I Ill't'li]|L;

entweder bei der durch ihre

opder gasfdrmige brennbare Producte
brennt mit Flamme,

eren aber i




111 1 1
vollKomimnel

insichtbar.

1 ter ! 1s Verb: imosprodoct | |
- : . :
hhinir: entsteht amin chy 2t 1 ernalten, '!
d S : Licht
trahl I Radino o (L b |
nd les trah 1 )

aher m der Geger
||i|‘.'=_'!= i||l"' \ll

H. LILITHLE d

eile in der Flamme, we

Weissglithen mebracht werden.

leuchtend, woeil bei der

e hekanntlic

wipd, 1m wasserfreren Lustand

R =

: v 3
webend erhal

1 der Flymme zum Tl

1

Die Flame des br

1 die eebildéte s
T ;
1 AeIen- |
Froik en. Ky ~ |
y ) ' liferns 5, g ,| L
) { i |
! lenchtend |
SLOTSLO |
L% L
11 1 i
K
|
iithen er- ‘
rbren 11t e
. der Flamme ausscheilef,
. by x p ]
1 Jammen bedinkrty | Erst wenn dieser Kohlenstoll an del d
der Flamme gelangtd und fhier der Luft in unmittelbare be |
4 "1 3 . |
1 kommt, W nt e¥ zpn Wolile [Lilt man ecinen kalte 1 |

Kelnel -
1 il &. 80 41 111 |
le g |
1 l 1 ] 1 C1Iy |
des |
1 1
I Y e nnte und 8161 |
noxydul-
t R und LRu Y

brenne 1 i
ntetehen stof 1 T 1
1 che entesiel | 1 I

g und indem der Kohl

stifndiger Verbrenn

-

ht werte

i der Hlamme .5-||-I]|e-:|:;. .--_'-'|“-I';-|il". war, i

rodunc

it b sondern ausgeschieden wird. An unserer

‘ flamme Jcanf man fdrei '] .

Theil ag’, der dunkel ist u d so gut wie
.

t die eas- nnd damplormigen

Flamme,

ieile unterscheiden (s, 1

n M0l per

Les R

! micht lenghtet; er| e

litchtiores W1 innera

?\ Yergetzungapreducte der, durch den Docht at i
e Wt O | mehtstoffed cine .1'. 5011 l.‘..l." I umgeben 5 Foi £ 1 L |l
die theilweise Verbrennung dex I

efqg, 1 trel




fiihigen Korper in feiner Vertheilune in di

(VNI Werno " wird d T ler
sir
verl tirt o

( n nnall-

e
Ie . 1 1
Vo g .
gJiomente, I ¥ = s

n {11
lé 1 Y T [ o8 i

1 ciledenen Jon b 1 o 11 1 |

1 I

und vervielfi

sonach hier auf das Maass

wird kein

in- Instrum
1st und desgen ni

Doetrin zulkommt,

Bei @, dem Mundstii
Mundes

spitze, aus

Luft




T

lamme. 343

der I

Theorie

finden sehr wenig lenchtende, aber gehr heisse
deutende Wirkungen auf kleinem Raume hervorzurufen verr
I_ Fig, 160 Flammen gel
= Metalldral

brennungsprocess stets

toewebe, will

P

Il‘L'IIllu_‘l"'

tung voraussetzt. Wihrend desDurch-

.7 |
TS o |
oo e | panges nun, durch die Maschen des ]' Il

'
e 3 stark wiirmeleitenden und wirmeaus-

strahlenden und folglich abkithlenden Metalls wird die Temperatur der

t

= ["lamme unter die Verbrennungstemperatur erniedrigt, der Verbrennungs-

Toall : : ! g s ‘
Knall process wird daher unterbrochen und das Gas, welches die Flamme bildete, |I
das Metallnetz. Hierauf griindet sich die i
= o |
alche bel richti-

eoht unverbrannt durel

Davy'sche Sicherhel npe oder Grubenlampe,

10nen sehutst, "\'-"Jll"i 111

gem (vebrauche ¢ It ¢

finden, wenn man m n Gasgemengen gefilllte Schachte mit einem

brennenden Lichte betritt.

e Die Dav _\'.-:l':ll' Sicherheit 1pe, Mg, 161
m Drahtgey

tzoll 780 big 800 Maschen enthilt. I

emnfache Ocllampe, die von en

o
i - / 'L
)
Al 1
1 |
.." |
| |
1] I
Kol i
non-= |
( nt
. i
wird |
||
1ng, 8 I;
BT1SEEI |
! /!
o | |

Betritt der Arheiter nut unpe einen Raum ,

schlagende Wetter befinden,

natiirlich das

gemenge ganz ungehindert in das Innere der Lampe und

e




Innern seh

ertheilt tlea
Strontian e

Lithiam

akteristi

10 |.I:|IL-;|
1 .
halten benu

Spuren von

Strahlen dunrel

Wi Ili_',!L'J' Li'-'!|‘.

150

Innern der G

1 |,::|||JI..-||ii.-.'|-:..-. b be)

Metalln
der Arberter alsbald

Wil

und sich dann die Entzia

Mamme de

or

12 171
e Dlanniine

nach pussen 10l

entfernen, d

» rothe Farbe eto. M

n Cl

Leuchtende

emi¢ und der Feuerw

l_'s'!l'\'x:ll'| W IR

fiirbten hellen
e

Il
minen . 1 21

Linien: so miebt dic

man in der an:

W. Y

el =
n otoflen noch

das Rubid

el
rl
Lot
Li]
L
o

il



T

Mheorie der Flamme.

» Weige noch

man aul

a
3 mit Sicherheit zu erk en Auch =~ 1

; : L g Verfahren neue Elemente ent go das Cigium, I

| it. R und Indiam. Den Apparat, der zur Beobachtung der II':
sich s Sped troskop versinnli kb | |! ]

ne 1m gt . II

nn durch ein stark b
trum mittelst

1
f | i
: in dessen M sin senkrech- i
A U . & :

m die Strahlen der Flamme, i
fa Gaslam vorgerufen wird, in ‘
e ' n Theil man an i ) |

. . |
nensp um u
r (r 1 ldung eir 1 II
| 1
N jat R ] r sol P al |'
1
= |
I 1 | 5 i !: I I 1 {' o o N i |I
. lox |
f I mme erlenel I A n d |'
einen Prismenfliche und szin 1 - Achse von A zelt
:heinen di:
|
|
anf « 1
dadurch gdnfen darin eine
huben,
rsteht man durch trockene Destil- Louchigs
rz und s kohlenstoftreichen |
= v 1
1Ee, Wi e Filn besitzen,
I
u brennen. Das auf die elue oder
lankt seine Leuc ft zum !
albildendem Ga i@, dann
50 lI::l‘.|1||||'-"'1|':| cemengter |
|
r, dlartiger Kohlenwas offe. Ihe
cohilen erzeugten Leuchtgases sind: Sumpf .
Wasserstoff, Stickstoff, fliissige Kohlenwasser-
lwasserstoff, Ammoniak, Kohlensiiure,
ringe Mengen anderer Stoffe, wie
|
= noch |
LW toff, Schwelelw: Siure. t
ndi ] o1 b Leuchtkraft |
) .t J y . H .
Ver und eém rationeller Betrieb ist aut die Begeitirunge
&tn |
B elben rilt namer h von Ammoniak, von der Koh- |
TP lensiiure m erbindunge: {1
1 g i




A .-i.'l!';||i|||-.

[a jede Flamme ein brennendes Gas

im Ende Gasbelenchtune. Das
thiimliche |i|-:'_-1 -5.'|.].||'|' nur dari

m brennenden ‘I

lenchtung in

1w in demselben Augenblicke hier
suchtung di

und 7

belenchtung liegt in der |

und hein

rend bei der Gasl

von einander nach

Docht, in der Bequemlit

wendung von wohlfelle ten

erden kinnt
der Steinkohle durch Hitze ein brennbm

1664, die ersten Versuche, diese Thatzache

den 1786 von Lord Dundonald
+ Mus

vl I],: o

he Spinnerei in London mit Gas belet

Gasbeleuchtung ist a
|}||::|:1:||—‘|"|-;‘l..\

das Gas 1n London bereits zur Strass

wurde die Gashe lenchtune 151 I itsehland
waren die ersten Stidte, i aefithrt w
Berlin und Lieipzig. Die tdeckunge Pet-
tenkofer’s in Miine
Chemigche imd nen
Zur Dars 1 v I
sanren  Natr 111 1 et I
": "'i A 14 lln. ‘\I\ II' -

|||:||::'.l" I"l "".'!I h I 1 |'I 11 i

Ermangelung einer solchen in einem Flinten 1L wachen Gl 1 zi
und das sich bald entwickelnde Gas 4 o N&en.
Die zwecl 1 n Gase t fol-

dureh

ten Sand

oy
Kolben., wo

denen die




| e |

~ o B
lenwasserstoffen.

Wanne, die mi
sandbade

|II|'|-.III:I:I"\'|"'

eranl Im

wird |

WO

Wi

mschaften und Bezieh

tubulirte Glaselocke fa
Wenn die Glocke

rauszuheben

ehene

G

von dex

Hahn offnet u

das Wi

mit ein

zellanpl

das
Flammen

dann

Stra
ans dem Olhil

cke der

filllt man einen anf der

e
hlorgas 1 m AN es Al

er Z2ulunre,

1
ler Cyling

Glasplatte bed

deszelben el

enden (Gases

en 8y

Al

ses aber dureh eine Flase

aunf deren Boden sich ein fli

Robhlenw:

urmig

T-.-' bajor *INE nnd
& hoins
| YA

almo

brennt

ausstromende

g
UINg

ls Wasserstoffras, lasse

e i

L war

[ | |
erhitat i
03 Yon i |
1}

rd. |

1
lle man | !
1

Clen

e mehr 1
1
1
nameant- 1

luft- |

| Fledor- :
Chlor
enden l
15 einem |
ler v
skt !

nte kin-

itze ans=
Flamme.

antwi- -’

treichen,

An
165 |
eine
in eine |

an,

alle
Apparate |

€8 mun,







o T S




e L

We

ledanen I ”
die der Flamme nf Meend
Zaioen:

Man n'seha : e Reilie e T
streant K ’ 0
iwelten ¢
tian, der 1 V
Liami ; ]

nme
I| 1 } i
kY
( ni
|
cl
o
1
1
I L & ¥ -
il 0O 1 i

schen Chemie zn beschreiben. i

it
Kohlenstoff und Schwefel 5
Es ist eine einzige Verbindung dieser beiden Elementes ut. I_I‘
o i I - -

Kol aschwetelEohlenstoff. 1
| B ] III!I'l Lrg ™ L o
.\---iluikul-|L'.'_;--'.\ ichtzformel Aton ETH T l¢ riorm o

Acquivalentgewicht = 1 VI pecil
2hit des Dan Gewi | wmosph p
Luft=1) berecl . Gewl q i CW i =

= 1) bei 0¥

Figenschaften. Dag Kohlensulfid oder ¢
stellt eine farbl

o = | 155 p—C. l r gl Ay ]
» Senr dinne und beweglhiche, stark hcehtbrechends



1

:"- I
1

| i

=W i.l'|_|-.||||I|'"IZ‘~|U|III. 351

. . 1 - b iy F
welche emen sehr pnangenehmen lan wugen, an den

von Rettigen erinnernden Geruch besitzt

Flitgsigkert d

aer Ruetus nach dem {(renusse
T

gawohnlicher Temperatur, gehr rasch

: 5
Schon bex

und sehr
qilte sich v rfliichtigend, siedet sie gchon

und unter
bei -+ 48° 5
selbem unléslich, Der Schwefelkohlenstofl 1st sehr le
me und sehr gtarker W

per Siure. Mit Stickoxydg

rdunstung

werer wie Yyasser, Einku d 1

arin unter und ist

s
ntzimdlich und

eentwickelung zn

gemengt und

verbrennt mit blauer F
|

[Kohlensiure und schwellig 8
weziindet, verbrennt er mit einex weiszen Flamme und gewdhn-
gen gemengt und mait

lich ohne Explosion, mit Sauner
einem brennenden Korper berihrt, explodirt er mit grosser

Lell.

hlenstoff emgea bewirkt er, dihnlich

1 Schwel

in seinem Gase ge-

wie Asther und Chloroform, Betiubun

glitht, verwandeln sich in &

sich mit Alkohol und Aether in allen

Der Schweli Heohl
ir Schwefel und Phosphor.

tnissen und ist das beste Lisungsmit

lunsten, so scheidet sich der

'I]‘. .I\Ilt'jl -]IJIE '\\-i'l"::

von \"'(_'!I\'.'i.L'Iiif\ll'llll":llﬂl :,I! 10T En und der-

hr l'-"..i:|;I:-||i|'2,rr' Reagens auf Jod, er durch

selbe ist insofer

die gate Spur auf] mmenen Jods sich dunkelrosenroth fiirbt. DBei
halt ist die Losung violettroth bis dunkelroth. Auch

, Stoffe 16st der Schwefelkohlenstoff auf, so Campher,

I:'.u-lu'rl'c‘ areanls
Hargze, Oele u. a. m.

Seiner Formel nach ka felkohlenstoff als Kohlensiure be-

werden, in der d

wile Bich

h der Schwefelkohlenstoff it

el
1

gewissen Schwe

stofl

14 Eoan 11] v
sogenannten Sulfosa Schwefelkohler

ronegative | ist. So wie die Verbindungen des Schwe-

allen mit den kohlensauren Salzen gleichen
ten nnt

mit Schwefi

[ypus der Zusammengetzung besitzen, so sind sie auch nicht se

ihnen isomorph.

en betrachtet man das Kohlensulfid als eine Sulfo-

Aus diesen Griing
sfiure und hat es auch wohl Sulfokohlensiiure und seme Verbindun-
it Schwefelmetallen Sulfocarbonate genannt.

ht

in der

=chwelt |kohlenstofl

‘|::.E_r]l"|

m
Vo |'1{LI'I'|I maern.

h, wenn n Schwefeldampf

lot angetroffen. Er
Geringe Mengen davon sind im Steinkoh-

in'l'Ii'_: el

iiber glithende Kohlen leitet.

lengase enthalten.

ff, indem man in

m Schwefelkohlenst

Darstellung. Man erhiilt d
einem Porzellanrohr Kohlen zum (lithen erhitzt und nun Schwefeldampi

|-|.I|'i'||‘|'l' leitet

tofl durch Schwefel vertreten 1st und &«

It .'I\-iiul--.\.\n:vu Zu den Koh-

y den Charakter der :

rRom-

Darstellung,

1l
I}
|
il
1

!




Volumetriseche Zusammensetzung, Auns der Anal H
£ i . 1 ' s
mensit tohlens ehilicszen wii 14 1 \ { 1 1
LA
Lriw
£)
S G dui
| S0n
I” i mnac 1 :
eh
12 Gewthle
) Y Schwefelda f 64

Kohlenstoff und Chlo: g
: Kohlenstoff und Chlor vereinigen sich direet weder bet rewshnlicher
ad Ohl: noch bei hiherer Temperatur, doch kinnen autl ind ctem Weo
Verbindungen dieser beiden Elemente dargestellt werden. Diese Verhin-
dangen sin de
C,Cl r oder Einfach-Cl k«
stoff. Farblose I Grewicht, in Wa 1t
sinkend und darin ( Man « i
man den Dampf des erthallb- Chlorki ] Lig | il
Porzellanscherben gefiillfe und zum Glithen Porzel re
i';llgl; oder G Ul Anderthalb-Chloerkohlenstoff oder Koh
Tid |..-|:.:.-;..|,|_--'!|i--1'i-|. "arblos i\.il\':l;l|!-' von eaim i1 n Gerne
bei 16000, schn und bei 120°(. siedend. Verdampft aber, ihn-
Kich thnlicher Temperatur zi h rasch
In W ich in Alkohol. Wurde in neuerer Zeit als oehw
I K Dang
welel

wicht, von aromatischem Geruech und

izen im Wasser nicht. 1




loroform in & SO von Lnloroa I l

Emwirkung von Antimor aT1 uf ;

CyBy-1 280l = G40l -+ 2 8bCl, 4 48,
Dia wai dieser Yerbindun:

rung in der

mit den anderen nicl

Verbindungen des Kohl

oel W 24 uer

A Porzellanrohre -Z.'-.-.:II G

VErwi

Sehwi

Durih Dest

bereits beim Stick- *

welehe stattfin-

oo




Metalloide

det, wenn man ein Geme Sauerstoff und Sch

1 IKor min

pfand-Flasche e

dem

Ko

stark

k, und §

Figenschaften. Das

er Elektrolyse d

manerstoll

gsowie auch solches, durch welch
|

oh e . : ) )
Funken 1es8, oder besser noch, durch

Leran

unkenbildung geht, enthil
Kirpers beigemeng

ktricitiit ohne

t, der sehr mer

den bisher dariiber

f_';'l'sil'“i

ition des Sauerstc Derselbe

Kirper
shiedenen Bedin

mgen, wenn man die Imponderabi

chemische Agentien auf atmosphiirische Luft einwirken lisst, a :
hier nur i sehr geringer Men
Das Ozon weicht in seinen FEji enschalt on eV her

Saunerstoff 1n

Sic

erhent

itz
einen l'll:l|'-'l.|'.'|l'|'g'\-|i."f,'lll']l_ und sehr du ., @811l
ithmet; die Respirationsorgane sehr heftig und ervest Husten. es ist

I']I:EIJ|-1 sehr giftig und toédtet kleinere Thiere

ist es dadurch auspezeichn es das energisc

ist, was wir kennen. Wi

A . Hhnl 1
irend der gewihnliche Sanerstoft

erst ber 1

herer Temperatur mit ande

n Korpern chemis

wirkt Ozon schon ber gewdhnlicher Temperatur Be-
rithrung energisch oxydirend und fihrt die meisten Ki dii

1. s s
hichste Oxydationsstufe iibe

Silber dadurch i

Arsensiure, Schwel

felsiiure, Blei und ]';l"i"'"n"'l in Bl 'jl-'i'xl.\_‘tlf. Ma

[: I'ilf{l‘-".i. ?“-'l']J\\'w;u-jE)Jl'i_ j!| ,‘CI'_.||.'\,"'.II'I'--'|I|I.'-' = In

ersaures Ammonium u. 8. w. verwandelt. Das Oz

1, WaS am

dodkalinm Jod fi

|IiI!|I|-l.\||||_'- |---z-.-;|.-|. I -

dureh Ozon ans dem Jo

et I
BEECELE J O

it dem Stiirl

Kirper it Jodkalinmkleiste:




Ozon.

tihren den Namen Ozonometer und sind dasempfindlichste Reagens

151 WO a .I:'i

y Jod

'-Ji"."lf-. welches i alien I]'|'||c'|| I NIANIWET

ans Jodlk:

.il'III] :l||-'\|L--ig||,'|_.l]|l H||]!-,\'§:g|:',’,|'|| Zugeoen I Auch \'i|'||' Or=

3G OXY

21 ]\|-|

1 in emner bestimmten, bei

unter

ranische Korper werden duorech Ozon sehr ener

ver-

Umstiin

andere werden dadure

en Weise veriindert. Guajal

wan

stinetur

Punkte stehenble

1e ["arbstoffe :

er, BO _l|:slln-r}l|il';| f‘.l

sich durch Ozen oxydiren, entozonisiren die ozonis

nehmen das Ozon auf und die ritckstiindige Luft enthiilt nun den ge-

wohnlichen Sauerstoff.

gine grossere, nac lerdings nur indirecten

Das Ozon besitzt fer:

htungen eine 11/smal grissere Dichtigkeit, als gewdh her Saner-

ter Sauerstoff zu betrachten.

151
verdicnte

y gewidhnhichen Saug

80 mmmt das Volumen desgelben ab und zwar ist die Gricse

ax Lon-

iandelt man den

ce der Ozoni

traction proportional

Sauerstoff mit Jodkalium, so verschwindet das Ozon daraus

das Ozon wzersetzt, cs blei

it gewdhnlicher

AtatT,

Sauerstoff zuri Hierbei findet wieder eine Volumensvi

welche so wiel als das Volumen ai(-,--'lic': Sauerstofls bet

as Volu=

CE SANeTE

ozonisirt, an Jodkalinum -'!]l;_l':-ltnt'h kann. Mit anderen Worten: «

men deg entozonisirten Saunerstoffs ist o

dem Volumen «

vor der Ozonisation.

Ozon wird endlich auch noch

D

Wasserstotisuperoxyd

el und Barvumbhs

letzteren 1n einfache Oxvde wver

Saunerstofl entweicht.

1 v i ;
Vorkommen, Gernnge Mengen von Ozon ninn

rischen Lu

r (zehalt derselben an Ozon isl

sein, da eine Methode, sich diesen merkwiirdigen Korper in erheblicher

:'I["Iulu-- zu verschaffenn, noch fehl Man kann gewidhnlichen Sanerstoff

oder anch wohl iche Luft

mitteln behandeln und immer wird nnr eine relativ geringe Me
g :

|5|'!| h"

n Uzonis

sanerstoff iy Ozon verwand hildete Ozon

immer wiedey fort, so kann man allerdings . stofl’ bis anf «

nur in deyr [y

v . s 1 a3 1 nl i
“L ||H'Jn‘-||.-.| 1 Uzon ve rwandeln, allein das |--]'1~'.-_: fen besteht eben

o liigst s

OZONIRITNNL, m der Verwendung des Ozone an

iil{j e




".[r”'..-!.

a1 1m

nicht bekannt sind und sich :

1 =
lichem Saus

von den LEij chaften der:

anzunehmen, dass das Ozon

hervorbringen

ITLLE

I elekirs

werden. Liisst man

Funken aus einer k

wenn man

v M kan
|,;,..f-] LINEen

-L|-|1_'|'|||J
melden. Auf |-||_-1..11'--.F:\.i_—.-!|.-:.| Wege bildet sich Ozon
VOl j||i5 sSchwefi d i

1 1l Wirmeentws
und yyarmeentwic

ung, welche zers

3 ODzon wirkt,
durch 7

dnertem W

i elnes aalvani 1ner
J 1| v : gy ) n
DEroms: das am post Blon ansse % e
rueh und n n des Auf chem rh man
zon., :||.;'--~_-| nial vOon etwas Yy assel it atmo-

mangansaures Kalinm

OZOmEIrt. Dzon

b

chieden

Korper und

ncht zu holier

Ic'llll'” ..l"l'lll'l' I'“II J|I|'|.',L\.'.'i‘||'l

er wirken a vdirend

inungen des ozonisirten S;

Ozontriger. Sia n zuweilen

o o
oxydirbare K

er ab, zuweil
der ihn von dem einen Kirpe

rende [\_,e"-|]|- X

ak
erwanney €8 pehoren

utung

erst in ey 'III'\.'.‘:iII!II!_'i‘-".




R

(Jzom.

Das Ozon wurde v

der sorenannte elektrische Geruch von

. Materie herrithre, die auch bei
|

erioae |IZ

a1 |

Wisgers erzel werde., Seit .i' L

mit diesem Gecenstande beschiifti

]h” ermittelt; so hat er namentlich
; Ozons zn den Ozontrigern und letzterer zu des I

nanerst

Schinbein hetrachtet das Ozon
Nach 1thm 1st

L positiver Saunerstofl,

ichen haben, ebenso wie sich und — Elek-

lie sich zu 1nmactivem ausy

tricititt zn dem sogenannten unelektrischen Zustande ausgleichen. In «

t der Sanerstofl theils sils

Oxyden

pOs itiv-activer: der n __-;'1]\'-;1!".i\'|'|2 Mod

oder U): der positiven, welehe er auch wohl Antozon nennt, das Symlx |

oder (), D wrechend nennt er die “.\_'\.il- Ozonide od :

nide, je nachdem sie nach seiner Ansicht den Sauerstoff in il
|

oder ]_.-u--i':l\'-:-f.:Ii\.'-':' Modification enthalten. So wi ch Schinbein * 1

dli [_.I'iln'l'lilili_ igfiure und die L'!|!':-‘.'~:-|!-l-I-.".'.u;'illl':'[i.*.r:_']l e und er schreibt

clien thre Formeln ."]II ”._“. und :\-”:.. { "_:, indem er ;:]|]'|i‘__-;1[[l‘ dass von den 7

l¢

manerst

(xi- i ."'lfl!]li\':l'e';.‘-' 1
man Aeq. der Untersa

t Baryum- und Bleisuper
lten 1 Aeq. Sau 4

Schonbein die Ti

r Uebermangansiure 5 Aeq. und von den 4

}

petersiiure 2 Aeq. negativ activ seien, — das Wasser-

dagegen wiiren Antozonide, sie

1011, Dies er- |
. . . |
atsache, dass Ozon, nach ihm negativer |

151 |

cer '|>='.‘~51-|\' activen Mods

dur den oben genannten Superoxyden
I .

* Sanerstoff entweicht (durch Ver- i
|'\.I'\' i _5_:_-_[:|'_:_' ativen n 1t cle '.-';.-]"i-‘l!\.-I'-.E.I:-I.'Ili-:-':ll, withrend |-ill"“'i_;'.:|'l'-
iche 11 verwandelt sind, Schénbein und Meigsner |
: § wollen das Ant wuch i| 1 11 ch B ':'I.'Illll' J
2 i.! lung von Bary unsuperoxyd mit haben wund :
i Meissner wies nach, beim I oawW chen Sauer- |
len o= !
e | stoffs neben Ozon eine Materie erzengt wird, die mit dem chemis:
wickelten Antozon Sehonbein’s in iliven gchaften
und die besonders dadureh charakterisirt ist, dass sie dampf zn
: Nebel zusammenzieht: allein es erscheint vorlimfig dieser Gegenstand
” noch go \\'i-:i[i'-'{ reif zu einer elementaren Darstellung und: ist namentlich
S die Existenz des Antozons so zw lhaft geworden, d in niheres Ein- l
gehen auf dengelben hier kaum am Platze wiire. Nach ne
e [ I|i|-|_~_-,u-|,””_._,,‘.l! von v. B und Claus, Andrews und Tai i1
o1 \ ooret ist as 1 w zu bezweifeln, dass i I
.\I-| ele -|||-'--'\'ni|i_-(:i.|- Modification Sauerstoffs 186 und zwar nimmt man i

a1
1

aul Grund der hej der Ozonisation und Degozonisation stattfindent

1 sanerstoff

\‘"|:"3'—”'-‘\'-'I':'l‘.||]-'1'|1||_<,-L"|'- an, das Ozon se1 ein aus drei Atomer




!.-r--'.-l..--..:.-\ oanerstoffmole

stofts ans zwel Atomen |

demnach 00, jene des Ozons 00, (),

walre

* Uzom-

sation 3 Vol Sauerstoff zu 2 Vol. Ozon woerden

: dieser Hy- 0
poethese.

[ihenso stimmit

Voranss: teunge,

.
Y oraus- it

sefzung, dass im Oz

1wehes Valng
1iches Volumen n saunerstofts
/ - A
enthalten

bel der E

(00.0) L KJ

Jodkaliums,

Ll =l 00

Ozon Sauerstoff -

Die nachfo

genden theoretisel

Betrachtungen werden das Yer-

indniss dieser 1T

heorie erleichters

& Verfahren, wm Luft auf chemischem Wege maoglichst
Wulf’sche Flasche bringt

nnd fiigzt ;
Lt

r Capacitat

hosphor von

selidut, ein

dAner schwarzen Kroste von



r Hy-
ratoffs

liums,

HIOSUNg

ar beim

20

itripllosung oder Blutk
haunli
etiur #W

A indem man
chitte dem Sonnel

man etwas Platin-

zuftigt.  Ozonisir ['erpen-

zicmlich langsam,
Platinmohr aber tritt so

ozonisirter Acther und Bitter-




L3 IS |.'I||-\'I<!-'

|J!|- nemneren G'}If‘IrJ.Ihl'iif.'.’I -i‘]:-'-'!'i""-

1. 2 ¥
AR

Die Zeichs nEpracl

'_-iu'i--('llif.-'ii_';-

2 Yol. Chlorwa




L

:-l|l|||l_:|'|| abl

as Volumen

1

unwiderlezhich, dass he

Hieraus folg

aer (ragse vor
zwischen Verbindungsgewicht

Volumina verschiedener (rase
. - 1 1 1
itsmengen einschliessen, welche de

n Verbin ngsrewichten

z1i1 ihmen in einfachen Verhi
1 Gewthl. Wasserst und 35,6 Gewthle. Chlox
! aber 1 Vol. Wasserstofl

5
I, 16

5 yerel

OYWASEe

2 Yol. CI

1 - 1
unda eines aop-

tnisse 1
15t die Folgerung,
und 8 Gewthle. und
ite der 2 Vo-

ser zusammentreten, die Gewie

ff sich wie 1:8 ver &1

1 Volumen

1er Volumina Wasserstoff- und

Yo und 8 an driickt werden miisse.

r Volumirx Yars ||" en G sind
ewichte. Die ?"l“"f'-!i-i:'l.: en Gewichte

yoewichte stehen daher zu den Ver-

ben in nicheter Beziehung.

ltnisse aber

T A1 |--_']|q-l'- \_u-t'

chten Formeln keinerlei Ausdrock

er die YVolumensverhiltni des Chlorwasserstof 8,

JErOAses | des Ammonia ases und ihrer ,'!.I‘*|EI|J'1I!-|'_=I'II Elemente

Dunkeln, denn die Symbole H, Cl, O, N Latten fiir uns bi

she, aber keine rdiumliche Bedeutung; sie sag

nur eme gewic

ung nicht, welche relativen (

nter gleichen Beadi

W

St

Gewthle. Chlor,

d der

Drucks un

]'IL I'm
Ver-

" und Chlor, von Wasserstoff und Sauerstoff, von

in

R Gewthle. Saner:

darither, mm welchem Volumenverhiltnizse «

lgt, nicht das Geringste.

Grewichte der Gase und
|

; y 1
jehungen derselben zu

. Gy s
her iiblichen specifis
<".i!- I';i]l|||'i1

bekanntlich auf die atmosphiivis
einfachen Bez

hem Ansdruck

oee1onet,

bezi he

y W

:IL'EI::'._'l n. Die

Verbindungs

s Wasserstoffs) und 2,458 (c

\'.'El' man :Lfif-'ll l'i!E" 'il!!.!.'i'ill' |-'i‘:i-

cif. G

i
Zahlen 0,0693 (spe

II.I-' Chlors) verhalten

n kann, wie 1: 35,0 un
ht zweier Volumina Was
auerstoffs) wie 1 : 8. allein die gewiihlten Zahlenausdriicke verschleiern

viel mehr, als dass sie selbe zur klaren

: imfachen Verhi
Uebersicht brichten.

f, Gew. des




Metalloide,

\nders aber gestaltef

lie sache, weni vir als I

specifischen Gewichte der Gase unid “.i|||!-l'-_

element, von

n wir ja

ausgingen, den Wa

loneller 18t,

schon r

| w1
die i;fil'rfl.-'tlh:'ll|--('.||:.' Liuft 21n Lras [J,l|||| erhalt ¥ . Wit
belle erliuntert, fiir die speci 1en (rewichte oder Volum-
R S Pt ;
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— S - — L
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Wasserstoff : H | 1 1
, Sanerstoff (¥ 1.10 | Li |
Sehwefel 5 | I
. - \‘If | l'

Jod . . - ol e J

Kohlenst

( | 0.899 |
Silielom . . . . .. - &1 | 1,840

Wasserdampt . ., . . HO

vifelwasserstoff | oS 1,177 |

i L
Chlorwasserstoff . . . H | 1,204 1897
Ammoniak . = e H.:N | 0.58¢ i 8,h 17
Phosphorwasser H,P 17
Arsenwasserstofl . . . H, As | 260 | j i
Grubengas . . . . . . C.H, | 0,554 3
Siliciumehlorid . . . 51 Cl. 5,959 | b
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filr die bei Wassar S npf, Schwefel- 1
ormal- e & TN Volumgewicht ist deppelt so
s !'I‘" ! ETOBR \\it- aas "fwl'l?lt_-:il" £ ='-|'i. SRE r':~l~'|'.'h, f“'i'}l'l\l'i-l'l.'. H!']'.'II. [']II'\.-i—
g phor, Arsen, Kohlen und ; Volumgewicht ist halb so
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. o |
r, Wit rl_-CI.--fI]II"." stoff und bei Grobengas. l
yolum- Zu aber zn bemerken, da specifischen Gewl
e 5 Kohlenstoff - une icinmdar aus gen Ver- !
n An- bindung des Kohlenstoffs u Siliciums erschlossene We Die
vollkom snerbes 'n!i_l..-]w-_‘. der beiden Elemente H']|]_E('=:-1 .iulu |-I'|1'|-r-[|-
Bestimmung aus.
= lieet nun anf der Hand, die Benutzung unserer gewdhnlichen
send modificirter Symbole im Sinne der Volumgewichte und
.l z mit der riumlichen und gewichtlichen Bedeutung der letzteren
:hj_, i , uns die Elemente einer cher eneprache I 1, die vor ) |
fie ther i a1 groEsen Vorz he gew ichtlic 1T ll.".l] |
riumlic bel ‘i'|-I!|'. 'l".!'/.-!'i“:;_’ 1;::#1 .
ebenso einfac gudriicken, mnatiirlich raussetzung, dass
riumliche Verhiltnisse dabei iiber it in Frage kiimen und ebenso sicher
ermittelt wiiren, wie die gewichtlichen. Je mehr Beziehungen wir aber
& durch eine Zeichengprache auedriicken kdnnen, desto werthvoller wird sie .
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] 'l |
1 iz 300 | |
J L
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oLICcKBL I.)j':‘l o l'i'jrl'.i."'l._'i].
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W
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lie Best
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stoffs und seiner V

wiedergefunden, wir haben enc
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2 Vol. Wasserstoff u
51”1]"!{%1:-‘ und 2 Vol Wi und

wasserstoffgas zusammen und unszere granl

gerstoft

strichenen ‘:I'.'III‘:I len ™ und Se fiir «
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. nachstehende, die

e anf

lie genannten Ver-

lichen und
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riumlichen Beziehungen umfassenden For
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SHALS =5
2 H-+Se—=Hy5¢

lea chemischen Charakters

Drei Yerbindungen von grigster Analogie
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rewichte sind Ammoniak, i'i||.---[:!.n'-'u":-'.~v|'~'-ul'i' und Arsenwasser-
schon, auch ohne Riicksicht anf

stoff, deren Zusammense Wir Imine

die rdumlichen Ver

im Ammoniak aunf 3

-'t|L!-~|I'|||-;_';||.-|| R alehe allerdings

(rowt hle, Wasserst
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swoarstofl’ 851 Gewth
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14 (rewthle. Sticks

sphorwassersto ffa
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en sind. Nun be-

le. Wasserstoll

Th ti<-‘.\'ii.|l'. Arsen enth
1

wancht, die Formel

aber. im Sinne der Velumgew

\mmoniak anch zeine ichen }In'f.-sl'.i|‘,i||:l_ll'|!1 denn beim

Stickstoff fallen Verbindungsgewicht und Volnmgewicht zusammen, das

ien. Dasz Produetvolu-

al

Symbol N bedsutet uns 14 G

wthle. und 1 Volu

hosphor un l 1m Arsenwasserstoff

der Zusammensetzung im Sinne der Verbindungs- e
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Ammoniakgazes, das Vol swicht des

niirt wird;

I'abelle z -.!1
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ebenso vol

als es die Sz

felwasserstoff un
I ) I er Uonsti m e
1 die Vol crewich pho
17 und 39 sein, wie sich aus nachst mden Be
T i 171 I P
|J, I' =nhjl id ewthle. Vol —=—1
Hy, +As=H,A 78 =3 0
md wie es in der That durch den if i i Vi

1
bindungsgewicht dos Phosphors

70 Gewthle. fallen nieht mit den Vi

sammen, letztere sind vielmehr doppelt i | -

gewichte und, wie die obize Tabelle zei ) o n
repriigentirt, Wi bol P nieht im Sinne des Sym- ;
bols :“. ] . n 105=- 1 Valu 3 i Rl

und die erwartete Unterordm

er den Ammoniakiypus ist

_i:-lf--]l -!L, selben hat des

he i} 1 lar (o
CINEE S[1Chn aus del T8W1

Stickstoff, J'|'.|--.]::-|\-|- nnd Ar

Gewichtstheilen W

il die (rew nglel-
cher Volu ¢ ! UnEEraw Stick-
stoffs 14 |-|11~|-| ' 11 lumen, » Verbn dungsgewichte des
!'l‘l‘.!l.: 31 und des TH en 1 nuY einem |} alben Vol
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wasserstoffs durch Formeln

L : TR,
riumlichen Beziechungen

Ammoni
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L]l“— I'|_--l.»'fl||-']'.-' I?I';H'.LGI'IlIi, -!i-- |'-'-J'Ju-'j -'I"-*

gchreiben, oder wir miissen, indem
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g_"-.-\.\'ic'llf':r-'Jll'll Werthe 31 und

2 Nur eijnem 1

sprechen; 1n ersteren Falle geht die Analogie mit dem Ammoniak natiis-
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Theoretische Betrachtn

in Bezug suf den Wasserstoff und das

wie nach:

H|[H] ¢ P

6 Vol. o S e — i Vol.

!Ei-n-] _*-‘I"

fiir michts weiter zu thun, als

bol und Gewicht

obiger Darstellung geht die riiumliche Ana

senwasserstofls mit dem Ammomak vollig ve

bleiht sie g0 gut wie miglich erhalten:

i o ;P

T H |
2 Vol 1 Vol = -2 Vol

Auch hier i

SToll 1be ;-||-=:l¢_|.“\ wi

sich diese Betrachtung sofort

men iiberfl . Da beide Betrachtung
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1 BOIOrt anl den Alsen

Productvoe
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mentes A8
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Metalloide,

das Ammoni als Structurmodell fiir Phosphor und Arsenwasser-

stoft aufrecht
Wir haben
Anzahl dhn

des Fluorwasserstoffs ist, woran wir nocl ‘wanische Verbin-

t, den Vorzug verdienen.

dass Chlorw:

i Verbindungen : des Brom-, I

kinnten; «

dungen reithen

elenwasserstoffs it und endlhich, dass eine Ana-

en den Verbindungen des Wasserstoffs mit St

cetoff, Arsen

und Phosphor

che, wie 1 ssehen ha

gine

vendung der Volu

it haben, das Grubengas: &

dasSilieinmwasserstoff

nsgofern angesehen werden, alsin

iciumehlor zteren

der offs durech Chlor ersetzt gedad

Wasserstoff des Siliciumws

Wer=

den kann, wo dann die Formel Si l; alle gewichtlichen und riumlichen
|3--'/.'-'_'|I|||_'_:|-|: in sich schliesst,
G
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. s { . . 9
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ichensprache nm ho
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1ns
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i d s i

: 7 X : ety
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Metalloide.

Svmbole fiir die

durchstrichener

'-'1I"~iI1I:': di

mente vorli noch beizubel n

Mittelst unserer nenen hensprache lassen sich nun natiirlicl

gewichtliche und volumetrische Zusamménsetzunge ansdriicl

rgchiedensten Verbindungen construiren, wo

iir die v

» Beispiele

stehendem einig

res Studinm des St

Ein 1
)

es m 2 Voluminag, 2 Volomina St

wWas '\'-.EI' i!l unserer ]5:' annten “qll.:.'i--'l:

N =L
1
2 Vol. + 1 Vol. = 2 Vol.

Zu SBtickstoffoxyd vereimgen sich, wir wissen. 1 ck-
stofl und 1 Vol. Sanerstoff ohne Conder 10N, Wworaus sich n di

graphische Darstellung ergiebt:

In der Untersal peters

und 2 Yol. Sauer

demmna

1 Vol. 4+ 2 Vol 2 Vol.

I'tir welche graphische Darstellungen wir nun die ent

W

Ny 8 = Stickstoffoxydul,
N & — %:i:l{:"--il'.ca_'c_‘.i'..

N &, = Unter

setzen.

Aug dem Verhalten der s«

diesas

mit

In der Kohlensiiure ne hypothetisch, da das
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Kohlenstod

s micht direet bestimmbar 1st. 1 Vol.

I ER N o
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Kohlenstoffd

't an; 1m Kohlenoxyde

ation wver

zu 2 Vol. Kohlenoxyvdgas ohne

nachstehender Weise graphisch ausdriicken:
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Schwellige Siure
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{ P 1.1 1
= Khohlenoxyd,

Jiret ha ¢
nreipen:

fiir welche graphische Darstellungen wi

5 ), = schwe
)
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1
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Die Naturforscher sind
1
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- 1
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ver-
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sphiiren, gicher ist es, da

derselben von keinem unmittelbaren Belange ist.

Die Betrachtung der physikalischen und chemischen wnften de

Materi
insofern eine begrenzte
mehr fortgesetzt werden kann, ohne ung

ass die Thes ket derselben
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n zu dem Sch

t unsweitex
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wichte ihrer Productvolumina, oder was dasselbe ist, die Summe der
der in einem Molekiil derselben vereinigten Atome. Dies ist in
Regel ist nicht ohne Ausnahme;

yers und des Cad-

Gewichte
der That die Regel, allein diese

ein nitheres Studinm zweier Metalle: des IJllrl-]b—i
less bel diesen Elementen,

minmsg, fithrt ung nimlich zu dem Schlusse,
schlogsen

was dunrch unsere oben gegebene Definition auch gar nicht ausg
ist, die Begriffe von Atom und Molekiil zusammenfallen. So wie
verhalten sich auch Quecksilber und Cadminm

l'|2ll!~'}|]|u[' und Arsen, 8o
Withrend nifim-

aber nach der entgegengesetzten Seite.

i< riumlich anomal,
and Arsen ihre Atomgewichte nur jhre halben Yolum-

oren lich bei Phosphor
toff gewichte darstellen, sind die ! tomgewichte des Quecksilbers und Cad-
ihre Atome sind rdumlich ;

miums ihre doppelten Volumgewichte,
und gewichtlich zugleich ihre M olekiile, der dem Quecksilber- und

der den Molekiilen zukommende,

Cadmiumatom zugehdrige Raum 1st |
nde nach unserer fiir riumliche Verhiilltnisse gewihlten Volumeneinheit = 2 iy
i Volumina, wie nachstehendes Schema veranschaulicht:

e o 1

1
tom .
anex, Anorganische Chemie e |

v. Gorup-HBae




Metalloide.

Llement. Atom. Moleki

Wobasbar: " 00 | 1| HH

PPPP

i L - i

['Euh}lh--r a Tt

Quecksilber

Cadmi

14 Flementen,

en Molekulargewichte

Wege bestimmt wurden, sind es zwar

sich die normale '&‘-".'u'i;.iullli'_:l_' atruciur des :'li-_li-'!:_ul.-- ni

er wenn man in R

dass auch bei

ten das Molekularg

hit JI{'_'i”l':"'\ll-"!.f': mit cherheit be-

NI

A1 1
Molelkul:

unsere Kenntnisse von

18t, wird man zug den

das Atomgewicht der-

mente zZu

, d. h. deren Vi L1 =

ihrer Feue

werfliichtigkeit halber, nieht
lche auch die Bestimmung der Molekular-
gewichte geradezu unmiglich oder doch jed 1 1

\.l" L 5 !Jli\'e'}:[.

In solchen Fillen miissen wir des Atomgewichts
i 1

indirecte Methoden einschlagen: die 1 zur Anwendung
kommenden sind folgende:
1) Bestimmung der Dampfdichte flichticaer Verl

bindungen der
hen Elemente mit Wasserstoff und mit Chlor, und ( rewichtehestin

fragl

'|LI'||JJ§_{

; D 4 ; e o) 1o 11Ty :
der in dem ni ilen Productvolumen | 2 Vol.) enthalte des

s [ i wihal 3 ]
:'~:-=L'.'\.-'i'|lllx'.|-.'_EJ.‘!I J'.|"!|1=':-_u'.~_ Wwobetr 1n e

nicht= «

vVorausgegetzt

wird, dass di Gewichtsme einem Atom

1eht, was allerdines

immer die

cht die einzig mogliche Anpah

ist. Auf diesem Wege sind z. B. die Atomgewichte des Kohlenstofis und

des Siliciums ‘:'L'.‘::i

mt,

2) Analogien der Zusammensetzung und
niichst wieder die B il

wobei zu-
| g1lt, bei der Construction ;

T
e A=
mente Aunziahl wvon itreten zu lassen,
welche |

die Gewichtsanalyse ermittelten 7 isammensetzung
v Verbindungen vereinbar ist.

Lwei

:“E‘:LIH

1
an =B
elna
noch

zur |

is[. B
durc]
meln
schre
migc]
gleicl
.“'-’_'i| I
stimu

geleun

\"c |
bares
Zhi T
Wert
Geltu

leiten
Zelgre;
natiir
versc
|li.‘-‘ al
als i
1000

]
bestin
um 1

man
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cher Hiilfsmittel, wie di ;-=|wi.'i|ir[']|l' Wiirme

il

3) Anwendung physil
der fraglichen E

[st aber auch das Atomgewicht eines El

ente, Krystallform, Isomorphie u. a. m.

25 IE:‘ll'l']

1t Sicher-

|II:i!. m]-'l' i1|li:.]'|'l'i ]'Ilif f_'jl":f':.-r"

oder geringerer Wahrscheinlichkeit be-

stimmt, so bleiben wir doch iiber sein Molekulargewicht insofern im

Ziweifel, als wir von vornherein nicht wissen kénnen, ob d
seines Molekiile eine normale, d. h. zwelatomige wie beim Wasserstoff,
ob sie eine vieratomige, wie beim Phosphor oder Arsen, ob sie eine
einatomige, wie beim Quecksilber und Cadminm sei und ob endlich
noch weitere bisher noch nicht nachgewiesene anomale Verhiiltnisse dabei
zur Geltung kommen.

Bei dieser Liickenhaftigkeit unserer Kenntnisse d r Molekulargewichte

1st es natiirlich nicl h, die molekulare Ausdrucksweige consequent

riinkt sich daher in der ].'l-_-__le-| darauf, die For-

meln von Verbindungen als atomistische Molekularformeln zu

'lll]'c'||'!'.ll|.['I]|:'|‘!|: man bese

schreiben, was mit unserer frither entwickelten volumeewichtlichen che-

mischen Zeichensprache vollig iibe

g8 Glieder fungiren, die atomistische

gleichungen, bei welehen Elemente

-\‘I'f.'||J'--J'Jr\'F|'i:~|' beibel : fass :i.'||5|11'|': die :fr.\\""'l\'llll.;".'*]l!.'I\'l.'..'L. sich ill -

§
1L

stinmten Finzelfillen der molekularen Schreibweise zu bedienen, nic

gelengmet wird, versteht sich von selbst.

Von besonderem Interesse sind die Bezichungen der gpecifischen

Wirme zu den Aton

ewichten. Dieselben geben uns ein sehr schiitz-

bares Hilfsmittel zur Feststellung der letzteren, welches, wenn das dabei

imen ergibe, an

zu Tage tretende Gesetz nicht wieder zu viele Aus

Werth alle iil

Geltung uns wichtige Dienste |

n fibertreffen wiirde, aber auch so bei nur beschrinkter

Beziehungen der specifischen Wirme zu den

.\1II]|:IL-;L'U. ichten.

Sowie die verschiedenen Kérper in ihrem Vermégen, die Wirme zu

leiten und fortzupflanzen oder abzugeben, sehr grosse Verschiedenheiten

zeigen, so bediirfen sie auch, um sich um glei Temperaturunterschiede,

ben vorausgesetzt, zu erwiirmen, sehr

natiirlich ein gleiches Gewicht ders
verschiedener Wirmemengen. Um z B. 1 Kilogramm Wasser von 00
100" zu erwirmen, hl'git:t']l{_‘ ich eine viel grossere Yy armemenge,

bis auf

als diejenige, welche néthig ist, num 1 Kilogramm Quecksilber von 0° anf

LOO0 gy erwi ol
Die relativen Wiirmemengen numn, wele

bestimmte Gewichtseinheit der verschiedenen Kérper (1 Kilogr., 1 Grm. ete.)

» erfordert werden, nm eine

um 1 Temperaturgrad, oder von 00 auf 1009 u. 5. w. zu erwirmen, nennt
man 1hre 9“|H'='i|'i*-:1-!|.‘ Wiirme oder “--"i1'|Tl"‘-'£’l]‘::ll'-!f.'i1. Gewohnlich

on#




948 Metalloide,

gsetzt man die .—]1--L:ii'|.-:|'-- Wiirme eines Kil
Kilogram
len. Wenn ich

versteht darunter als Einheit diejenige
Wasser ndthig hat, nm ven U auf 1
| che Wiirme des

von 0OY

-|:|:||':' saga,
wenn 1 Kilogr. g werden eine
Wirmemenge beim Ihisen
nur 0,111, | L 1
gelbst. 7. B. specifische Wiirme des Quecksil

0234 u. 8 W.

Angaben von

t man nun die Wirmemengen, welchi

|i:t' aureh l|i-' .'i|1-_'_l':-|| B. 08 v i.-'-l"i:l'l":-'ll "\|-|i-'.

valentpewichte ausgedriickten (rewichte der festen

ers. starr und flilssig) nm einen Grad, oder um emne g gebene

Anzahl von Graden zu erwiirmen, s1ch s im Allgemeinen
ihre specifische Wiirme oder Wiirmi ¢ um go kleiner ist, Je

rrfigeer 1hr _\.-.iu]l.':JIf‘ nteewicht und umgekel

s g0, g0 muss dag Product aus dem Aequivalentges

Setzt man die Mex

um um 19 €, erwir

fiir 1 Gewichtstheil

I ¢ .i'll 1I.|"-‘-'.-"|!. -.-'|I'|! EE: el I nence dia i F = 5'-: 11l .\'jf'ii

Wenn

ogen Wirme nothig hat, so ermittelt man die

Aequivalent dieser Korper erfordert, um gleich
durch folgende Anszitze:
1 - 0.0814 — 1085 : x =— 35.25

LG ' irx 3,24
Mg,

Dl v e L)

Wiilrn Aed),

he I!-'l1||E_- 'illli, nin E00a=

sonach die Wi

lente Gewich

nemengen

Sk F :
1 engen verschiedener Substanzen nm gleich

Vil

i
i

Grade zu ery

L
1

1

|

urch Multiplication der Aequivalente mit der

men,

gpecifischen Wirme.

: die Wirmemengen, w nivalente

Hierbei zeigt es sich nun,

LY AL

1 verschiedener feogter Elemente zur Iury

solc Filementen oleich sind, oder

h ihre -l-+-;:i|'|--| hen Wirmen ihren Aequi-

was dasselbe isf, dass ¢

valenten um _u:-uli ',ll'l;-]Jn.-ll-Ilil;:l, '\l".'ll::




Ry ST,

Y LR

.l.-llll:II]'L'I-lH(']'ll' Bet |'."tl']‘.[1]]l-_'..'_'4']l_ b fatl ]

Wirme und threm Aequivalente |

Dag Produet ans ithrer

i | unter anderen zu bei obigen ]

155 BOLnA .\IIIII1|'J|'L".'|..| ?'_'||']"-|, j'i B |I-I1.'|.‘.

ekt [';l"!IIL‘II':I']I iil.f'l l|l'|! ||:al']|"-';l':'|i'l]:|ti'.

1 ne - N
e Specifische Aequivale

Element e,
IN1sen men Wi, yaortahits |

| 0}
Alumininm . . - | 2.04
i 1
Blei . 1 ! 9.95
( ) M 56 i
L des Eisen . ar e a8 :
gebene [ridinm . = 19 |
meimen K 1 |
t ‘
q ) : | '
14 Kupfer 3 : L | 917
] } {
Maguesium G 3,00
rospe y ; . -
i 01217 [ | }.35

. . 20.5 3.20
Osminm. - - . . ; ‘ 99,6 i 3,10
Palladium . '3 |
Flatin . . . - 0,032 | a9

| |
n Men Quecksilber . . . « 0.632 100 ‘

Rhodionm . . : 0,0H30

he das
verden, Sehwefel ; T 0,2026

0.0762

Selen . e
Tellay s s s = 2 .= 0,0474 64,5 ‘ 3,00

0.0334 i

IR T LR 29 |

len Elementen

Aber diese 1.'.-{_JulJ]]éi:~'=iin{|'iE findet sich micht beil a

il Aequivalentgewichte die 1n der
| £

wieder, wenn wir als Verbindungs- oder
gleich Fabelle 5. 58 zus annehmen, wie nachstehende Tabelle

mmengestellten

nit der K";,‘_f'i:
'\.'III'Illl'

) /
n 1% 4.
l. oder [
Aequi- |



ST o g -

ke tan
KRELGET

vicht, s d e, vales

hn'lhl'.l

(

ers

Antimon . . . . |

A i el nither
b ' ' 6,74 ten,

EpIh: 1 wicht
PR : 127 durel
Kalinm NTT S 0, 1655 ] Arser
Lithinm . . . . ] 59 wahi
Natrium | 23 6,74 ' r e
Phosphor . . . . ,1887 . 2 A 1:.'.'||L'
Silber . P nen o : silber

Zum
o0 o

(rri

lente.
sikali

_L‘_L'\\'it
B

nomr

findet man, dass o e - S
nau doppelt so ist, ¢ mt ren Worten, dass di Wiirme, l “-d!-
el = ; mit

ren Elemente 1 chen, wm

Bezie

Satze

hegelmiissic-

ein einfaches

den iilte

Naassen aus-

feste

Aequivalentoewichtan entsprechende

. - T auf
temengen verschiedener Elemente hediirfe

Die
gind

Erwiirmung entweder gl

soleher, welche zu einander

B h‘! Il.
Auf diese Re

valente die

IIIII! i

hat man thermisel

!-I:-f']l I

jeni Gew

n fester Elemente

1
aer |I
In der
|
lente mit den thermischen gengu Zusamn

specifischer

Anzahl Grade

hviel Wiirme sufnehmen.

. '
oben angefihrten 1

n de ch

n Aequiva-

Gewr

Tabelle aber fallen sie 1t
einfachen Verhiiltnis

enannten J\:fnll'lal'}‘ -{u_l-[]-'j" 80 viel Wiirme ¢

aie cne

Gewichtsmenca il

Tewi:

ires Aequivalents:
ben, so viel Wirme aufn & wie bei I
ganzes Aequivalent, oder ihre thermischen Aequivalente werden réid
halb so groes ssin, wis ihre chemisch

181 heeir

: 8 Bt
[llementen ein

ALl einst
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Da auch bei chemischen Verbindungen sich mehrfach Regelmiissig-

g0 hat man filr manche Elemente die t

|l,'|']|'|i-<']||',: -'-'|II-|-

keiten zeigen
valente aus den s
erschlossen und so z B. ermittelt, da

erselben

fischen Wiirmen gewisser Verbindungen

=

dementen der ersten

Tabelle gehort.

Betrachten wir nns nun aber die beiden oben gegebenen Tabellen etwas
nither, so finden wir, dass von den in der zweiten verzeichneten Elemen-
lchen das Product aus specifischer Wirme und Aequivalentge-

ten, bei wi
wicht etwa = 6,0 bis 6,6 ist, die #lteren Aequivalentgewichte etweder

durch directe Volumgewichisbestimmung wie bei Brom, Jod, Phosphor,

Arsen, oder durch die von uns angedeuteten indirecten Methoden als ihre
g

1te erkannt wurden, wiihrend unter den Elementen

wahren Atomgewicl
1 + . 1 - - b I | , a - - = 1
der ersten Tabelle, wo das Product ans dlterem Aequival

h Schwefel, Selen, Tellur, Queck-

nt und speeci-

i
1810,

fischer Wirme nur halb so gross
silber und Cadmium befinden, deren Atomgewichte wir aus sehr gewi

zum Theil zwingenden, weil aus Dampfdichtebestimmungen abgelei
Aequiva-

ans phy-

lente. Da nun auch fii
a

sikalischen, theils aus echemischen Gr lbe @ilt und ihre Atom-
1

gewichte doppelt so gross wie ihre iilteren Verbindungsgewichte ange-
nommen werden, so erhalten wir ch DMultiplication der :\]—E'{i“:ﬂ"ln-]'l

18 ein

]
mit dem der zweiten Tabelle identizches Product und kdnmen nun die
Beziehungen der specifischen Wirme zn den Atomgewichten in folgendem
matze z nmenfassen :

Die durch die Atomgewichte ansgedriickten Gewichte der

festen Klemente bediirfen, um von einer gegebenen Temperatur
auf eine andere gebracht zu werden, gleicher Wirmems: ngen.

erschiedener Elemente

Die .‘-])-f!t:ifllii‘l'.!.'l'f'l Wirmen der Atome ¥
sind gleich.
in Beziehung auf Atompewichi

Die Regelmissickeit, welche si

IIIIl! speciisc I'.\'I'.’Nl\', \\'i"

Wiirme der Elemente zeigt, ist eine nur
gich dies aus den nur annihernd gleichen Producten o
I g die .‘CE'II'-!"IJ.H-'L_‘:.H' Wiirme unter versehiedenen Umstinden
bestimmt, nicht genau iche Werthe giebt und namentlich von der
: rawisse Elemente,

der Grund

t darin, «

Temperatur wesentlich influirt ist. Auch scheinen
wie z. B, der Kohlenstoff, dem Gesetze micht zn folgen, so dass es nur in
inkung Geltung beanspruchen kann. Aber auch
tel der

auf anderen indirecten Wegen fiir

einer gewissen Beschri

in seiner Beschriinkung ist und bleibt es ein werthvolles Hiil

.-‘I.l'mll_'_f(-\-.'h-h‘.,",kiw:cli|||}:;i;1:}:. Wenn wir
rewisse Elemente zur Annahme eines Atomgewichts gekommen sind und
ben in Ueber-

ne sehr gewichtice Stiit

sche \I‘ll-:li]""'!' |]L'|'T"L

Annahme die spec

e staht mit dies

mti.\timmun,r;, go gewinnt sie dadurch

rend Im entgegenvesetzten Falle der Werth der gon ven (riinde sehr

heeintriichtigt wiirde. Die grosse Analogie der Tellurverbindungen mit




_‘;]l‘I.'i'I-!uiuI-.-

enfalls filr die Annahme des

Selens sp
I

selben damit in Ueberein

ht j

128 fiir das Tellur, da nun aber auch die specifische

mmung jst g0 miissen wir m letz-

terer eine ommene Bestiitigung unserer aus den Analowien abge

teten Voraussetzungen sehen. Ebenso sind

Ka-

lHums und Natriums, a

en Priimissen erschlosgen, auf pl

h die Best 1 Wirme dieser Ele-

L.

lischem Wege, di

mente, ausser Zweifel gestel

Streben, die ithrem

urnda aus |'|.-|:||'||!'L.‘-.-r-

Beding

\nfmerksa

auch der thatsichlich sehr

l'l.IJ'E.'t'i'l'I- A "':'\.'-"I'-'l 1 FE | Il I_

Quantivalenz” ich wohl

lentigkeit®) der Elementaratome entwiclkelt.
Zuar  Erliut R a T, dioses
welche uns, nach A, W. Hofmann’s Vor

stizche Constr

sind nachstehende Th:

: 1nl . o |
, e mol _klll!.!l i

typischen Wafferst

RATa VLAl fRa

1 b

een versinnlichen, vortrefflich geeignet.

S 7 Ta] TR e
il 12 L _| [
Wir erzehen dhesen 1 i die . sehr ver-

schiedene Anzahl von Wasserstoffatomen, wel Im
Ch

der Balzsi

1116 Atome

off sich zu lem Molekiile

or, & toff, Sticl

ire , |||'.~ W

ren; wir ersehen

und Koh

JABES Yél'-

erste Atom

weiterhin ,

gich mit der o nsserstoffatomen,

mit 1 Atom vereinict, 16 anderen drei, n de

Maasse wie #ie leichter werden, mit einer

I Afomen in Verbindung

Wir ausser

Lo
zu 1
stofl
hield
VAV
'\.'l'l-i
_'l.iu
wiih
W
Kok

=an

dur
AR §
Bin
erl
Vo
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des Chlors mit Wasszerstoff, 1 Chlor-

s Verbindung
nicht mehr wie 1 Atom Wasserstofl

s (les der Salzsiiure keine and

; scheint,
keing \\.:|,__x¢-!',.1|_|'||'\|'!']|-|1IIE|.'L|I:'_' des Bauner-

9 Atome Wasserstoff ent-

atom vermag tlahs Y w"H-

iﬁ*“hr
zu binden. Wir kennen ferner

n letz-
1 stoffs, welche auf 1 Atom Sauerstoff mehr als

i
hielte . keine Wasserstoffverbindung des Stickstofls, wenigstens in freiem
i-\-'r_::]:‘"_ Zustande, welche auf 1 Atom Stickstoff mehr als 3, leine Was
welche auf 1 Atom Kohlenstoff mehr als 4

stoffs

1

\'l'l'llilll.IlJ':l*_' ~|t 1] |.‘;II|I|I']

.\l!ulu' W

r Ele-
stoff enthiclte. Wir sagen daher, die Bindekraft des Chlor-
die Bindung eines Wasserstoffatoms erschopft,
hinreicht, nm 2

gel durch

atoms =
withrend die Bindekraft wvon
Wasserstoffatome anzuziehen und jene des
— 12 im Stande ist, je 3 und

1 Sanerstoffatom — 16
Sticketoffatoms = 14 und des
Kohlenstoffatoms i Wasserstoffatome an
T sich zu fesseln.

i Messen wir deher die Bindekraft der verschiedenen Elementaratome Molekulbin
:II;?.-.;aI']la'lltll'll Wasse

lungen , so kom- 4

stoffverbin
% . ! dr
linimalgewichten, welche |

Loesattigt”

rnterscheidung zwe ier Reihen von B

g i B I
an inren &is

& der
3h men wir zur |
t odel e . ; : : : . m
s wir als molekiill ildende und atombindende Min shte de
i a=-

Elemente bezeichnen.
Die molekiilbildenden Gewichte fallen mit den A
sammien. es sind die Gewichte Cl, O, N, € u. & w.,

dung eines Molekiils ihrer Verbindungen erforderlich sind, die
“'I"lc'llt' aur

tomgewichten zn-
\\.‘l']l.'lr'u' FALLE ilr'l'

atom-

Gewichte dagegen sind die Gewichtsmengen,

gines Atoms Wasserstoff von den verschiedenen Elementen
nm ither den Unterschied beider Arten

bindenden
Bindung je
erforderlich sind. Benutzen wir,

von Minimalgewichten ins Klare zu kommen, nachstehende A, W. Hof-

mann entlehnte Tabelle:

Elemente. Minimalgewicht. Yerhiltuiss
ler in Bpalte 3

- und Spalte 4
Molekiil= Atombin-
Waime Symk e iAo
L 2. 3. 4. )
1
1 . |
1
Wasserstot b 8 1 L =
vers [ _ |
Atome Chloy X | Cl | 45.5 45! =L = 1
e | e el EREE |
VEr- Bauerstoff e PRV it | ] | 14 B i/
Atom |
omen, Stickstofl = Lo R N 14 4,66 | —_— |
1 1
h Kohlomstol I ' 12 1 12
| | i I

HEser



und

_\Ii"hl”lajllc‘.

Die geringste Gewichtsmenge Wasserstoff, w

ein Molekiil einer Wasserstoffverbindung =

1 bilden, ist

Wasserstoff und die geringste Gewichtsmenge Chlor,

kiil einer Chlorverbindung enthalten sein kann,

wichtstheile sind ,'.vfllll__'"l'il'i.' die 1 Atom W aszserstoff 1
Chlor, Atombindendes und Mole
wicht fallen demn:

-i!ll:.-'!.\i'.' Menge von
':\'|!-i|:il'.'|-:[.--.'. d h Atomge-

sammen. Anders aber heim Sauerstoff. Das

i

1 |Ii|'!' b

molekitlbildende Minimalgewicht desselben finden wir in der dritten

Spalte unserer Tabelle mit 16 bezeichnet., atombindende
in der vierten Spalte mit 8. In der That sind, um ein Molekiil einer
Wasserstoffverbindung zu bilden, mind ns 16 Gewichtstheile Sauer-

2 Atome Wasser-
T WY asser-
ichend, oder mit anderen Wor-
ten: von den zZwei im Wasser enthaltenen Wasserst
durch 8 Gewichtstheile Sanerstoff in seir

stoff néthig, da aber diese 16 Gewichtstheile Sauerstof

stoff zu hinden vermibgen., so sind zur

b | o 1%
nanmg yon Ja ell

stoffatom 8 Gewichtstheile Sanerstoff hinre

men 1st jedes

Yy -

ringste Gewichtsmenge Sauers

» zur Bindung eines Normalatoms

erforderlich ist. Aus der Tabel

und zwar aus Spalte 3 und 4 ersehen
wir ferner, dass molekiilbildendes und atombindendes Min;
Stickstoffs durch die Zahlen 14 itirt werden, in der
That 15t 14 die Feri

Bildung eines Molekiils bet

. 3
ewicht des

und 4.66 r

oy -
ste Gewichtsmenge Sticl

stoff, welche sich an der
heiligt und deren Bindekraft durcl
dung von 3 Normalatomen (Wasserstoff, Chlor) erse

1 die Bin-

, und es igt
daher bei der Bindung je eines Normalat

{ Heled .
des résamimiwionrt ||--:«

von 14 d. h. 4,66 bethe:

das letzte

SEEN WIF nun
gtoff, ins Auge, so finden wir, d

ment in unserer Tabelle: den Kohlen-
g8 sein Atomgewi
Gewicht, welches sich an der Bildung eines Molek

wihrend die kleinste (rewichtsmenge, welche zur Bindung eines Normal-
atoms ausreicht, 3 betrdgt. 12 Gewichtstheile
im Grubengas nicht weniger als

s 4 Gewichtstheile, demnach 4 Atome

| P 1
AW )

n aber

Wasserstoff, zur Fixirung von 1 Atem Wassers ind mithin 1._ —-

3 Ul‘\'{il'.:ll;*[h'.'i|l' ]‘:ll]l::'.‘l'\il}l\i. "1'f':'l'-'||'l'..'

Wir ]I:tFI('rJ &

stoff, solche, von denen ein Atom zwei

s0 Elemente, von

en ein Atom ein Atom Was

yme W asserst

ein Atom vier Atome Wasserstoff oder eines anderen No

oms zu
binden vermag und defin

nun die Werthigkeit oder

L«

nantiva-
lenz der Elementaratome als ihre atombindende Kraf ithrem

goeben entwickelten gewichtlichen Werthe. Einwerthie oder

auch einatomig (monaffin)nennen wir solche
1 Normalatom zu fixiren

k'.'I'JI'!-_'\"

vermogen, Zwelwerthige, -,r.\\-.-“:f..n”_._:-.-

(diaffine), ‘ll"‘i\\'l.'l‘l‘lli_.’:i‘,- dreiatomige (triaffine) und vierwer-

Belnen

.|-1'I1|'t'
dend
B5C |i i
stoff

Stick

heit

N
drei
1|Ii‘_:'|'

malad
weite
Einl

filtere
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thige, vieratomige (tetraffine), solche, die je 2, 3 und 4 Normal-

atome zu binden 1m Stande sind.

toff und Kohlenstoff schon in

So wie ung Chlor. Sanerstoff, Stic
mehrfacher Beziehung die Prototypen einzelner Grappen von Elementen
ssen Proto-

waren, deren Glieder in ihren chemischen Beziehungen sich d

typen anfs Engste anschlossen, so finden wir auch die Einwerthig-

|i|'::| |||-3-: ['_!|.'|||'-: ].|-i 1

seinen Briidern: dem Brom und Jod (wahrseheinlic

[luor), wieder, dem zweiwerthigen Sauerstofl gesellen sich

:i.:r]l L

als ebenfalls zweiwerthiz Schwefel, Selen und Tellur bei, dem drei-

werthigen Stickstoff ordnen sich die dreiwerthigen Elemente Phosphor,

Arsen und Antimon unter, dem vierwerthigen Kohlenstoff stellt sich

i e Silicium zor Seite,

as ebenfalls vierwertl

. Werthigkeit
emente eine Classification derselben entwickeln wird, welche die

i‘\ |‘1 \'-'i'lf'lf-'"-i'||l'i|| -‘.ll. iE-’I.‘\.‘\- f".i"]l aus lgt'l' \"'I'.‘\E'hit'ilf'r

der E

higherige wenig wissenschaftliche und sehr dusserliche zu wverdris

ren

-'i:«-ill_:'_{, die die Atom-

alle Aussicht hat nund es erscheint deshalb zwecl
rewichte der Elemente beden-

wden 7

sehen, [ierzun eignen sich nun die in der fiinften Spa

rewichte und IIIIJ]{-];illl.'lj.]l:.'v!ll].r.-r' .\Ti:].‘-lill‘

tenden Symbole mit einem ithre Werthigkeit anzei

te unserer Ta-

1esen  Werthen LIL'.‘-H'-’.'!']I wir ehen so

belle .!_'-;-‘l_"dl!lu_.'. 1 ltllinli:-ll'n-u_ In

viele Co

ficienten, welche andenten, wie viel Normalatome das Atom
i

Elementes zu fixiven im Stande ist. Man ist iitbereingekommen,

Werthe gleichsam als Exponenten den Symbolen an der rechten

n, oder in Vertical-

werte 'J-"f'-"l'l.t'l‘lt IIIl'I oben I"I]f\'\'l':l!i'[' iII I'I-.‘Hli:i{:lﬂ’r.

strichen beizufiizen und daher zu schreiben :

1M uh it /] TIIN TH -

Cl' ader CI°, 0" oder B, N'" oder N und endlich
G oder €'™,

'1-|!e'[' .“*Il'i|'|.‘ tl'.-ll'l' i\-<.||- ! ||l'|]|".|fi-f ill l|i<-.~u'1' xt‘[t']n-n.ﬂ- .;-:..-r::- 1-'ir| ;un'lu]pin-

J ’ 1

:eme Verwandt-

schaftseinheit, also 1 bei Chlor 35.5 Gewichtstheile, I -+ 1 beim Sauer-

gewicht, oder wie man auch woll sa

dendes Minima
stoff 8 43, d. h. zwel Verwandtschaftseinheiten, I -1 -1 I beim
Stickstofl 4,66 4 4,66 - 4,66, d. h. drei Verwandtschaftsein-
heiten, I 4+ T 4+ I 4+ I = IV beim Kohlenstoff 8 + 8 + 8 + 8,
d. h. vier Verwandtschaft seinheiten, zugleich aber besagt CL, Br",
J', dass diese Flemente 1 Normalatom zu binden vermigen, a1 §" Se",
Fe" begeichnet die F dieser Atome, 2 Normalatome zu binden,
N® P™ As™ Sh™ lisst diese Elemente als solche erkennen, deren Atome
drei Normalatome fixiren, und S

mit vier Verwandtschaftseinheiten begabte, d. h, 4 Nor-

WL

S1™, Ti"™ endlich lassen sie als vierwer-
thige, tetraffine,

indende erkennen.

S

fen wir aber niemals vergessen, dass wir auch bei dieser

i di
weiteren Anghildung unserer Ze ichensprache von einer conventionellen

l".in ."J!'H "'-”5'.'-.','ill_!_i‘|3- el 8 \'\'IE-\‘ der Wasserstoff uns alg ]':Illl.lll'ii unsgerer

hen zu ver-

Tung
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396 Metalloide.

musste. so ist er aunch bheziiglich der Werthigkeit
womit wir dieselbe messen, er ist auch
Atom, aus dessen Verbindungen die Le
haupt erst entwickelt wurde.

Aber nicht nur allein bei der chemischen Synthese giebt sich die un- fix1
¢ pleiche Werthigkeit der Elementaratome zu erkennen, sondern eben so
deutlich bei chemischen Umsetzungen, bei der Ersetzung eines Atoms 1
' it wird dann abe
en Hlementes ox

' memegsen., Ko

einer Verbindung durch ein drittes. Die ung

durch die ungleiche Anzahl von Afomen

Dies wird sofort durch die u

Jodwasserstoffs, des Wassers, des Ammoniaks und des Gruber

Chlor atomistisch ausdriickenden Formelg

Jodwasserstoff . H.J !

EEY i it

=

H|

Ammoniak L RN b
H|

H
Hi

Grubengas . . ”-l.

Wasger: & < < -

s
T

'l- LT

oe

Fin einwerthiges Atom wird demnach durch ein einwerthiges, ta

ein zweiwerthiges dorch zwel einwertl e, ein he

durch drei sinwerthige, ein vierwerthiges d

thige in Verbindungen ausgetrieben, o wie man
(-,l'.\_c-r:i';ﬂ_ 1:1
Die Werthigkeit der Element

:\l;g_\;i]u!:]u VoIl :\-ni'llnzi:l‘il':l:l'!), t\'l-|-':11' x-"l'_. _\1--||| dersed

"ll:-'.!t' '\\EI'-l FETN eSS

zu binden W
vermag. Der Ausdruck: der Stickstoff sei dreiwerthig, sagt nur, dass il
von 3 Wassers

opft sei, Allein es 15t eine

mit der Bindi nen die Bindekraft desselben er-

gehi herechtigte Frace, ob neben Ver- v

bindungen, in welchen die der Elementaratome sich wirklich
sorenseitly ausgeg 1 1 haben, auch solche existiren kénnen , in welchen
dieg nicht der Fall ist. Die Erfahrn t

diese Frage. Wenn sich die Elemente

Antwort auf

nigsen mit einander wverbinden
Hp]'l"r:h-.'n, so liesse sich Lﬁ'\‘.'i>-.'1lll'll Je &
ken, Das

uns aber eines Desseren. Z

zige Verbindung

= = -
1 diesem Simne untersol

Verbindungen und versteht unter ges



T i by«

- -

(PO LT
==

Theoretische Betrachtungen.

amensetzenden Atome gegen-

te der zus:
anoesittigten Verbindungen solche,

lie Bindek

e ;
golichen haben, uuter

Ill'i '-'.I'I('il:'” 3'.“'|:

geitig

gine geringere Anzahl von Atomen

hen mehrwerthige Atome
ihrer Werthigkeit entspri

por H,N", HN" ung

fixirt haben, als 1

lie un-
] Von dii

Atoms

(1 -|-|I|,'I

sem Standpunkte aus wiiren

ticte Verbindungen, die aber allerdings nicht dareestellt sind,
artige Verbindungen bekannt,

r Verwandtschaftseinheiten des

gp das Kohlen-

aber ,-':;lh'| ]-’,'.ll:ll'l'-ll'!ll' e
oxyd, €"60", in welchem von den vie

Sauerstoffatom nur zwei befriedigt

Kohlenstoffs durch das zwelwerthige
Neigung des Kohlenoxydes duorch Bindung

1 des sind: daraus erklirt sich die
durch oines weiteren Sauerstoliatoms oder zweler Chloratome in die pesiit-
on Verbindungen: €0y (Kohlensiure) und €6 Cly’ (Chlorkoh-
) iiberzugehen. In gleicher Weise sind 6"H, (vlbildendes Gas),

II__,”I'IH-_-I.\L'!'T.\ lengas), E£"'N" (Cyan) 1|||j4|-.~:'|11i_ut1-E\-nl:]e-n-ﬂ1-1'i'\'u|'lz:.11\lll1|—
Zen terer Yerbindung gsind von den vier Verwandtschaftseinheiten
des Kohlenstoffatoms nur drei durch dreiwerthige Stickstottatom ge-
bunden. withrend in den Verbindungen €"" N H' (Cyanwasserstott) and
N G (Chloreyan) anch die vierte Verwa ydtsehaftzeinheit des Koh-
Ie durch ein Wasserstoff- und be siehungsweise ein Chloratom
befriediot erscheint, Wi rend ferner das Was -_-\u.l1'.~'||]..-1'|>_\}':l.' 1[._.(\."‘
eine ungesittigte Verbindung des Sanerstoffs darstellt, indem von den
vier Verwandtschaftseinheiten der zwei zweiwerthigen Saunerstoff-
atome nur zwei durch die zwel einwerthigen Wasserstoffatome aus-
geglichen sind, erscheint das f':lil']i.‘lll”lll_\l\'ll,']:]: [ _."'”. alg eine nngesit=-

higes tiwte Verbindung des St ickstoffs, denn die sechs Verwandischaftsein-

thig heiten der zw ei dreiwerthigen Stickstoffatome gind durch die Zwel

1/, pesittigt.

seinheiten des Sauerstoffatoms nur zu
] m aber zueleich, wie relativ der

Ver-

te nach der anderen.

Verwandtschalt
e beiden letzten Beispi
ten Verbindungen ist; denn ungesittigte

];r‘_'l'“]l der ungesittig

L e

bindungen nach der einen Qeite sind iibersitt

Wasserst

i'||r1-=':::|'lli_!_l||- Was

superoxyd ist eine nngesiittigte Sauerstoff -, aber zug

stoffverbindung , Stickstoffoxydul gine Illl_ul':*ii([i'—'.l"

itticte Sauerstoffverbindung.

suoleich aber auch eine ibers
erbindungen des Stickstoffs mit Sauerstoft:

1y 1 iy e - 1y oy

NG Ny Oy N s Ny By

sa

[-'llil'l'w'-.'ll.‘ £

Von den fiinf V

1
N, B

Htickstoft- Stickoxyd

\\'n-!u-]|._-]| 2 i
| F Salpetrige peter-
rort auf ¢ :
"3‘."‘='"| Siure peter- silure
h die (VI) Verwandtschaftsein-

in “"-]lh"]' g1e
einheiten

mit den (V1) Verwandtschat

15t die sal}

etrige Siure,

heiten der zwei Stickstoffatome
hen, die einzige gesiittigte,

auf ausglei
sich: links iibersitticte Saunerstofl -

der drel Sguerstoflatome gerad

zii heiden Seiten dersellian hefinden
tticte und ungegitticte Qtickstoffverbindungen (Stickoxy
lchia rechts w ttigrte Sanerstofl- und abersitticte Stickstoffverbindungen

und .‘\'[i.-“liuxlyl'!"l,

:qen schon im

sure). KEs liegt pewissermas

(1 :|T--|..-\l||-|:1-|:-- nnid Qalpeter
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398 Metalloide.
Begriffe der gesiittipten und un igten Verbindungen, vorauszusetzen., =11
dass sich die gesiittigten Verbindungen mit Vorliebe bilden und da fitc
ungesiittigte die Neigung zeigen werden, in ges i ehen, dass Ato
ferner gesiittigten Verbindungen eine grisser Z mmen wird, Die
wie ungesittigten oder tibersitti In dex el rechen die That- Med
sachen nicht selten diesen Voraussetz 15 Wasger eine el
stabilere Verbindung wie das Wa erstoffsn, i 50 bildet sich bei de et
Vi']']rl'vl'rllllll-_' des Kol lenstoffs die ..-.1r2,-_rr-_ \f-('l'l.li'lzil|||-_- Kohlensin . 80 kiir
ist die ungesiittiote Verbindung: Stickstoffoxyd durch die B dire
gezeichnet, mit der es Sauerstoff bindet. um i & itti We
.‘w.'|||u-11' Siure itherzugehen, so vereinig ni der folg
@
des elektrischen Funkenstroms Stickstoff und Sauerstoff in der That zu D
salpetriger Siiure, so zeigt die Sa peters grogse Neigung, unter Aus- ani
tritt von zwei Sauerstoffatomen in s etrige Siure fiberzugehen. aber es
fehlt auch an mit diesen Voraussetzu nicht harmonirenden That- £
sachen keineswegs. So kann man die salpet » Biiure keineswegs als eine Fan
besonders stabile Verbindung betrachten. withrend das Stickstoffoxydul von di
allen Stickstoff - Sauerstoffverbindungen 1

entschieden
ist diejenige Sauerstoffverbindung des Schywefe]

1

liebe bildet,

ilste 15t , 80

sich mit Vor- Thet

keineswegs die unterschwe

y milure:
gesittigte ‘»'l']'hir:-cluu;_-' 18t, sondern die

il §

\.\'|-=-'||| -'illl' |'|i|'1

schwellige Siure 8" O, welche

=il
| eine ungesiittigte -‘Fuza_rzl's!nr!'— wid --iulu- s'|1|.n.-r~5illi:|-- Sel dverbindung '.Iflll.
| darstellt und grosse Neigung besitzt, in Sch e § sell
gesiittigte Verbindung, tihersz 3] oni
o wenig stabil, dass sie, aus ihren Sa] £ seneden, sofort in Schwefel The

und schweflive Siure zerfillt,

Bei diesen zahlreichen

Anomalien und bei der noch
Aushildung des B i

sehr gerinoon

iffs o

idungen er-
scheint es nicht rathsam, diese Verhiiltnisse zu sehr zu verallgemeinern,

Wir haben die vorstehenden B

el

resammt-
gebiet der ney

ren theoret

quantitative:

riumliche und gewichtli

y Seite der Affmititswirkungen
die Lehre von den sogenannten Metalloiden
-.i{-.a".\'i

angeknupit und

m, weil sie nur fir

ge Elemente Geltung 1
sondern weil der Natur dieser Elemente
an ihnen entwickelt wurd

Ronnten,

1
(i}

1e0rien zunichst
von Atom und Mo-
nhange zwischen Gewicht ynd Volum,
"olumgewichten

l. Die neueren Beg
lekiil fussen auf dem Zusamme =
fussen auf den Y

sie sind mit einem Worte aus den B

ziehungen

8= oder dampffsrm

leitet. Solehe finden wir aber unter den Metalls
il

smente  und Verbindungen

m reichlich vertreten,
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wend Dampfdichtebestimmungen nur hei wenigen Metallen miglich

Wil
sind, da diese letzteren Elemente meist gar nicht oder nur sehr schwer
und hier auch die Wasserstoffverbindungen, die uns bei
80 wichtige

fliichtiz sinc

Atomgewic |1:-|n-clill|1||::|‘.|;{|']| schwerfliichtiger Elemente

smentes zu den

n, wegen der geringen Affinitit dieses Ll
‘t'l{\'ll sich anf alle Kle-

Iienste lrl
Metallen we
mente ohne Ausnahme, und ganz abgesehen davon, dass der Unterschied
zwischen Metall und Metalloid ein sehr #usserlicher und vielfach will-
kiirlicher ist, haben wir auch hei den ersteren, wenn aueh micht immer
irecte Hiilfsmittel, um iiber ihre Atomgewichte, ihre

tllen. Allein diese Theorien

|Ei|'|.'|.'1.\l'. 10 ||I'I_'i! Lr:\
Werthigkeit u. & w. uns eine Meinung zu bilden. Wir werden daher im
en Abschnitte nicht minder wie in dem vorhergegangenen, den

‘.'Hl;_'\'l'.l
Zuwachs theoretischer Erkenntniss dem Priifsteine der Thatsachen zu
unterwerfen Veranlassung finden.

[es
wissenschaft bedarf, kénnen wir
hendem entwickelten Theorien nicht ange
lich, eine klare Usehersicht iiber die

angehenden Chemiker sowie jedem, der der Chemie als Hiilfs-

das _ur'i'|;|li:iL']|1' Studinm der in Vorste-

genthich genug i':njli"{'illfc"tl;

durch dieses allein wird es thm mi
1 hiiufenden Thatsachen zu gewinnen

sonst in verwirrender Weise sic
n Theorien vertraut zu sein, das Ge-

||]||; lil"{"]. \-"l-"lui('h. ||.J|]||' :Ljil l]]
nischen Chemie zu betreten, wiirde sich dem eines Rei-

biet der org
senden vergleichen lassen, der, ochne die -“*'[-I';lt']u' des Landes zu b[l]'l'l‘-ht'll

oder zu verstehen, welches er betritt, die Sitten und Culturzustinde des-

selben griindlich kennen lernen wollte. Das ganze Gebiude der neueren

anischen Chemie rult auf dem Fundamente der so eben entwickelten

or
Theorien.

In nachstehenden Tabellen geben wir die Atom- und so weit sie direct
ermittelt sind, in der zweiten Tabelle die Atom- und Molekulargewichte
der Elemente. Den Symbolen sind die Werthigkeitszeichen beigefiigt.

selle enthilt nur die im gasfirmigen Zustand untersuchten

Die zweite

Elemente, bei denen s unsere Kenntniss anch auf die Molekular-

wewichte erstreckt. In dieser Tabelle sind die betreffenden Volume auch

_l_fr':illhi:-'t']l VEelrz
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Atomeewichte der Elemente.

| Symbol des Atoms
Name. | und Werthickeits- Atomerewichi
coeffeient

Wasgerstoft’ . . . . . + . . " H | 1 Natr

KInTINNTE x4 boae, o i 5 Al | 37
AntimOon « s & w o wie e . TR sSh'! ' 22
Arsen . . B S R e ' A g™ I 7
Baritm .+« « s & s« - i | Ba" ! 187

|1('|'.\ii|_'.|]n B s Ty S . | Be™ 14

Blei . ... PLp" 207
BTl v o SRV e »

BeOME et o s el SR o Br! | a0
Cadmium e L o T e L - Ca” 112

Caeatum % W v ua B SN Us

|
|
|
Caleium o o T e B (g™ 10
U IS e R A T e Le

Chlor . . . cr

(Chrom . . : et e o e B2
{5 71 0 S SR At 4 Di# T

BESBER o it g Sl 4 gt at® by T e BG

Erbinm . . Sl st ol e ] K 1126
Fluor LT L e R R . F" 19
Grold ER L) W) YT AN e S Au™ 196,7
FaIam: e e s o T : T In
AV A T e B Rl St e I* | 127
Iridium . . - a0l e i et e Ir
ICEHTN: et v e e e S A K
FEobitE b s o N ritas S N Co
Kohlenstoft . . i Frt S e 12

Kupfer . ; - - Cu" G3.5

Lanthan . 92 8
Lithinm 7
Magnesinm | 24
Mangan 55

Molybdian
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svmbod

Wi

Natrium
Nickel
Niobh
Ugmium
Palladinm
Phosphor

Platis

Rubidium

Sanerstolf
sehwefel .
.“\l-i(-ll
Silber
Silicinm
Stickstoff
Strontium
['antal .
Tellur
Thalliam
Thor
Titar
Liran

\.i::!i"_'E I

Wasserstof

Wismuth .
Wolfram .
Yttriam

Zink .
Zinn
Zircon .

—
'l
[
L1
[in
|
Vi

1949

106,50
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wel

Lrru

Arsen . . o . (& [ \ S As AsAsAs 300 AsSAzAsAS iy

| * ¥ » 12
Brom ( Bra 1 6 BrB
Cadmium 112 Ll ; Cil 12 C

Ohlor. . . . Cl | Gl 101 7 CLCI

- | _-" - i
| Jod J a7 _ ! i I L1 254 . [ Re:
| - g | = bei

| ’I-L-:-|-|||-: - al | I PPPI 124 PRPPP izl

-~ das
- L] ]
(Juecksilln 200 | H; s 200 He dlas
B 5 G
.
| Sanerstoi J 14 8 L& (SRS 32 (SRS

.‘f-'||u:-:--i
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Gruppirung der nichtmetallischen Elemente nach ihrer
“.\'I"||L_'_;[\l'l-% nnd sonstigen ,-"|.‘|:||1|_'_Lil,'|:,

Yom Standpunkte der oben entwickelten Theorien erscheint als Nor-

malelement der Wasserstoff.

ien sich als ebhenfalls einwerthice an:

L= ”IIII rel

Chlor, Brom, Jod und Fluor,

welche auch nach allen ihren ubrigen Aehnlichkeiten eine natiirlich

Fo A TEN S
| Groppe bilden.
(Fraphisel
Darstellun Eine zweite Gruppe umfasst die zweiwerthigen Elemente:
i
Male Sauerstoff, Schwefel, Selen und Tellur,

bei welehen auch die sons ".'_':I'II ,\I.—:l:ill'_"il'r: s1e llllr—t'||'.\'|'l' als Ghieder emner

————————
v Familie erkennen lassen.
HH
i 3 In eine dritte “[‘Il|||:l' kann man die lll"'i"'.'\.'l":.l1i'_:-_'][ Elemente zu= prei-
[ — T 5 worthige,
lin o Aied saImmentassen: i
Ag .'lx_l..-_-\._j .
g Stickstolf, Phosphor, Arsen, Antimon und Bor,
Br
- Eine vierte Gruppe endlich bilden die vierwerthigen Elemente: Vier
= 1 worthigs
i Kohlenstoff und Silicium.
I,']" 1 ] Atomgewichtsregelmissigkeiten. Bei den nichtmetallischen Trinden
i L L . . y = :
3 P,|;‘r||-_'|}ll'll ebensowohl, wie bel ']l'ﬂ "‘I-l_'_'l'“llll”!l']l |j]l-1;;|J1-¢|'};z~r| beobacl
¥ n bei einander nahe stehenden, einer Gruppe angehsrigen, merkwiirdi
rkeit in den Atomeewichtzabstinden., Dies tritt ganz besonders
[1 feait : hatiind Dies 1 o I |
= sogenannten Triaden hervor, wo, wenn wir drei in eine Triade
PPPP 5 e Flemente so ordnen, dass dasg nat Ll-']ll !l:-:'ill'-lg;rxi-.'ll _-\tu|||g_--.-\\.-i|-ht
e 3 das erste und das mit dem hichsten Atomgewicht das letzte Glied bildet,
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Man sieht, diese Zahlen sind alle nur annihernd. den

sind diese Verhiiltnisse durchaus nicht zufiillige, pewiss-liegt ihnen

noch unbekanntes allgemeines Gesetz

zu Grunde,

Bemerkenswerthe Regelmiiss s eroeben sich ferner

|JI_'] |-ll|5u']||]1"| il] |'iJII' (_III'H]JIH' _'\fl']|l.
Saunerstoff . . . . 16
Schwefel . Yy iy 16 - 16 — 32
o [2] o T . ] 16 4+ 4.16 = 80 fiir

Tallir + i 0 w18 2 701g 128 fiir 129,

Fine hestimmte Rege

1 ;1=':I'|II"II ;_Ii
o |

folpender Reihe:
-“Hil'lc.\-‘_-l”' - - - = 14
FPhosphor . . . . 14 4 17 — 31
1.5 ERRTNSSRE I T [ S S e o Th

Antimon. . . . . 14 < 17 4 88 = 119 fiir 122,

bei welchen zwei Grunddifferenzz

len concurriren

Aehnlichen Regelmissigkeiten begegnen wir auch bei den Metallen:

Lathyam . . . T l
Natrium 3

23 23
r 5 2
Kalinm rqpeerryt Jr 3 .J!i.f[
Caleium : ;
i | La E
strontinm h — S, 88.5 statt 87.5
)
Barium | o

[Kalium T Qe | | Y.
Rubidium . . . 85,6

| g uvbi
= =—'Rb 86.1 statt 55.5
Uisium =LA = e J

Also auch hier finden sich ssigheiten der Atom-

vewichisabst

le erereben sich ferner
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