Grold.

dass in 1000 Gewichtstheilen der Legirung 750 Gewichtstheile Gold und

950 Theile Silber oder Kupfer enthalten sind.
Die Goldmiinzen sind mit Silber oder Kupfer, oder auch wohl mit

irt. Der Gehalt der wichtigeren derselben ist fol-

beiden zugleich leg

gender:

Franzosische Goldmiinzen enthalten "90/;,44 Gold,

Oesterreichische und hollindische Ducaten enthalten iiber 23 Ka-
rat Gold,

richsd’or 21 Karat 8 Griin,

|'|'r'||---i:—~l']:!' I'II':

[Englische Sovereigns 22 Karat.

auch als manntes

Ausser zu Minzen u. dgl. findet das

['.|:|‘il_'._“-I|! Anwendung. Blatterold ist zun ansserordentlich feinen Folien

ausgeschlagenes Gold, und man verwendet dazun beinahe chemiseh reines

artes Gold. Das sogenannte uniichte Blattgold ist

nur sehr wenig le

¢ine zu diinnen Blittern ausgeschlagene Legirung von Zink und Kupfer.

Vergoldum g

Die Methoden zur Vergoldung unedler Metalle sind #hnliche, wie
die der Versilberung. Niimlich:

1. Vergoldang durch Blattgold. 2. Feuervergoldung, durch

utzen. 3. Kalte Vergoldung,

ram und I

Auft n von Goldama

durch Einreiben von fein vertl

des ans seinen Liosungen auf den zu vergoldenden Gegenstand. Zur Ver-

em Gold, oder Niederse gen des Gol-

.L:'l'|'ill1l_'_' von Stahl dient el J.I"I.RZ.II'_.'_' von Goldehlorid in Aether, m wel-
he Vergold

Vergoldungsfliissigkeit benutzt man eine Lisung von Goldchlorid m Cyan-

che der Stahl eingetaucht wird. 4. Galvani

kaliumlisung.

Zur Vergoldung won Glas verwendet man eine mit Natronlauge
versetzte Auflisung von Goldehlorid-Chlornatrium, die man in das zn ver-
goldende Glasgefiiss, in welchem sich eine Mischung von Allkohol und

Aether befindet, .'__:’I.L'.ﬁﬁt.

III. Elektronegative Metalle,

1 Titan, Ti. Tantal, Ta. Niobium, Nb Wolfram W
Molvyhdan, Moe. Vanad, V. Chrom, Cr

Ainn, &

Allgemeiner Chara kter. Die in diese Gruppe gehirigen Metalls

gind zum Theil noch wenmig gekannt und studirt. Die besser g

und 1m L'n:up;wi.t:u Zustande dargestellten besitzen vollkommenen




elanz, und sind meist sprode und stre

ist mit Ausnahme des Wolframs ceringer wie dag der edlen Metalle

von diegen |]||1'.|-T‘r~|'l||‘;'\f| no gle

Rotheluth zersetzen. Ihre hioheren Oxydationsstufen sind mehn

\'|'\|}||t'i|:4|'.’I!i|f|-|'i-il'l‘e' =dren, verhalten sic

, und verbinden sich mit Basen zu meist n

Das Zinn ist ein Metall von silbery

hender Farbe, und von aus

krystallinische Textur, und
c_ll-rc 1|'|r':i'_'c~1|il|ri'1] :'_‘:_‘u.‘\'lllu- .\-|::|;r_.-||

Textur scheint es herzuriithren, dass

knirschendes Gerdusch: d

18 Z1nnges nmer
ist ein weiches Metall, v her als Gold, und ist auch
kann es zu den diinnsten Blittern: der sogenannt Zin

Stanniol, ausschlagen, und es ist iiberhaupt 1m he

biz aunf 1000 C. erwia hii srbar. Allein es 18t keineswegs das, was

man ductil nennt, in besonderem Grade. Es

Draht a

sziehen, allein e 2 Millim

stung von 48 Zollvereinspfunden.

einer Bel

Von den iibrigen Metallen d

Zinn durch seine leichte Schmelzbarkeit. Es schmilzt ni
;‘f.ill'.ll'-5i..'
zen werden, In der Weissglithhit

eg kann deshalb ¢

(eschmolzenes Zinn erstarrt beim Erkalten stets krystall:

Zinn veriindert sich an

oy an der Luft ling

wird es s
der Oberfliiche, indem es sich n
[n der Weissgluth verbrennt e

Auch auf Kosten des Saunerstoffs des

in der Rotheluth, =zu oxydiren. B zersetat

es das Wasser, es wird daher von siiure beim Ko-
chen unter Wasserstoffentwickelung a Chlorwasser-

stoffsiinre 168t das Zinn zu Zinnchloriir, es unter

heftiger Einwirkung zu Zinnsiure, ohne VOn con-

centrirter Schwef wird es

vOT

schwefliger Stiure zn schwefelsaurem Zinnoxydul
Von Alkalien wird dag Zinn unter Wasserzersetzu

A

Lo
alle

wic

1
1158 |

Rt

stel

WicE

Lo

|IL.“t-

.\.ll
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Vorkommen. Das Zmn findet sich in der Natur 1m gediegenen Vorkor
stande nicht, und gehort iitberhaupt zu den weniger verbreiteten Me- B
llen. Es kommt an Sauerstoff gebunden als das cewohnlichste Zinn- |
| als Zinnkies vor. Die

erz. als Zinnstein, und ausserdem nut Schwe

wichtiosten Zinnbergwerke sind 1n
Ostindien (Malacka- und Banka-Zinn).

n, Bohmen, England (Cornwal-

lis) und

mnische Gewinnung des Zinns ist ein Gewir

Die hiittenmi

Gewinnung.
Kohle. Das gewohnlichste Zinnerz: der Zinn-

Reductionsprocess mittelst
amlich nach vorgingiger mechanischer Behandlung, Rostung
| en _f.:\'?-(_"hn‘.'il}':i'll, |||§{i "l'll."l /‘.lll“ durch

stein, wird
n. dergl. mit Kohle und Zusch

Das ostindische u

eng

wiederholtes Umschmelzen _*J,{-'l""ll-'lul-

Kornzinn ist das reinste.
Geschichtliches. Dag Zinn 1

schon ‘-'I I‘ic']l E.L|.1'-'.*|."ll l”-"‘!tt'll Lr
[T

bekannt.

Verbindungen des Zinns mit Sauerstoft

=

wat drei Oxyde, niimlich:

Das Zinn

Zinn Sanerstoff
8n 0 = Zinnoxydul . . . . 59 . ]
Sng Oy Zinnsesquioxyd . . . 118 24
Sn 0; = Zinnsfure . . « . . 59 16

e, die Zinnsiiure, wie ihr

|
Wasserstoff werden bei hoher

&

Das Zinnoxydul ist eine schwache Salz
.\\.'\l[“'\ Be

Temperatur alle reducirt.

ot, eine Sauve. Durch Kohle un

Zinnoxydul: SnU.

Das Zinnoxydul, durch Erwiirmen yon Zinnoxydulhydrat mit concen- Ziunoxydul
allinisches Pulver,

stellt , ist ein schwarzes kry

trirter Kalilauge darg
~ 1.2 ., . r r —
gigem Krhitzen an der Luft wie Zunder zu Zinnsiure
illung ener

‘-|1|‘_-i .I.‘l'-Z 1
Das Zinnoxdulhydrat erhilt man durch F
kohlensaurem Natron als weissen Niederschlag.

brennt.
Zinnechloriirlosung  mit
Dag Zinnoxydul ist eine Salzbasis, und verbindet sich mit Séuren zu den

Zinnoxydulsalzen.

n des Zinnoxyduls mit Sduren.

Zinnoxydulsalze.

Verbindunge

sind farblos, rothen Lackmus, schmecken widrig

Die Zinnoxydulsalze
metallisch, und sind zum Theil in Wasser loslich. An der Luft ziehen
sie beglerig Qanerstoff an, und gehen beim (lithen unter Verlust ihrer
Siure. wenn dieselbe fliichtig ist, in Zmmnsdure fiber. Aus ihren Auflo-




Metazi
SauUre.

Linneos

Linnshure,

.
Ainnsim e,

b Zinnsiure.
1=

h&4

Metalle

sungen wird durch Zink und Kadmium das Zinn metallisch und krystal-
iiniﬁt!fl ;_r:!:\' sogenannter zillllhil mmn L"t""'.l':t'_ Sehwefe Iwasserstoff erzengt
"Rilnen :\"t ':'ili.l'_' VoI ;”.iTI'l.'\-.ll[.‘:“'.
isen des Zimns, des Zinno

duls, oder des Zinnoxydulhydrats in Siuren dargestellt. Sie sind im G

in 1thren Auflésungen einen schwarzl

Die Zinnoxydulsalze werden durcl

Ve

zen noch wenig studirt,

Zinngesquioxyd: Sn,0;

hemikern nicht als ein eigen-

Diese Verbindung, welche von einigen (
thiimliches Oxyd, sondern als ein Salz, als
Sn(), Sn(y, betrachtet wird, erl

Eisenoxydhydrat als gelblich w

ires Zinnoxydul

man beim K iinnehloriir mat

assen, schlemmicen Nie
1 Masse d

trocknet eine gelbliche, kirnige, ¢

Zinnsiure: wn (s,

Die Zinnséiure kommt in der Natur als Zinnstein vor, das wichtig-

ste der :",ililll'l'?,l:\ welches fast reine Zinns Dasselbe 1 let
theils wohlausgebildete Krys s 1 systems von briunli-
her big gokivs 1 M Tkl
cher bis schwarzer Massen von Kornol-

ger Textur.
Die kiinstlich dargestellte Zinnsiure wird

welse in zwel verschiedenen Mod

i
10Nen ert téen, von wal n dig eme

mit dem Zinnstein in den Eigenschaften iibereinstimmt.

aber davon unterscheidet. Erstere kann in mit denen des

einstimmenden H]"\.‘Clil..!l'll als kiinstlicher Zinnstein erhalten

dem man iiber amorphe kiinstlich dargestellte

emen langsamen Strom von l'||:'--|"~\'.l-~-}'~-’- il Er'e nenni

L
man _uc'\\'c';||l]|iu}|l_' oder a. Zinnsinure. er stere aber b- oder Metazinn -

sidure,

a.Zinnsdure. Wird durch Vermischen von Zinnchlorid mit Wasser

und Kochen als ein voluminéser weisser Niederscl lten, der sich

beim Trocknen im luftleeren Raume in ein seidenglinzendes weisses Pul-
ver verwandelt.
In diesem Zustande hat die Zin

rwirmen geht sie, ohne thr W:

Formel Sn0., HO. Beim

in Metazinns

Die a- oder gewohnliche Zinnsi

:h 1n Salpetersdure, Salz-

siire und verdiinnter Schwefelsiure auf, aus diesen Aufls wird sie

aber beim Kochen wieder gefillt.

b. Zinngiure. Metazinngiure. Wird durch Oxydation

I/..iﬂli:--

iure als weis Pulver erhalten, welches in Salpeters

ure

mit Salpete
vollkommen unléslich 1st, gelb.

Die Zinnsiiure ist mit der Kies

als #
gen
a, 2zl

dur



Zinn

tal-

ugt
Verbindungen der Zinnsiure mit Basen !

Zinnsaure Salze.

Dieselben sind im Ganzen noch wenig studirt. Man crhiilt sie dureh zi

srigen Alkalien

Auflésen der beiden Modificationen der Zinnsiure in Wi
als zinnsaure Alkalien, und aus diesen durch reciproke Affinitit die iibri-
4ie sind zum Theil krystallisirbar, zum Theil amorph. Ihe

gen Salze.
giure 1 .'\l'tg. H:l-‘;-'.

fen- a. zinpgauren Salze enthalten auf 1 Aeq. Zi

sirt durch Erhitzen wvon Blei-

ul Zinnsaures Kali erhilt man krystall
Zinm; durch Auflosen von a. Zinnsiure in Kali-

ilauge um

ot ||.\_\'|[ mil. K

ge- lauge, und Verdampfen der Lisung im loftleeren Raume erhilt man farb-

o Al | .

lose Siulen des Salzes KO, Sn0s

Verbindunegen der Zinnsiure mit Siuren.

Zinnoxydsalze.

n starke Siuren verhilt sich die a. Zinnsiure als Basis, und bil-

rege
det damit die Zinnoxydsalze,
Auch durch Oxydation der Zinnoxydulsalze an

die in den Aufljsungen der a. Zinnsiure 1n

Qiuren enthalten sind.

18- der Luft bilden sie sich. Sie sind zum Theil ]\'r.\':-luI|i:~'11-Lr;.-1', aber im All-
ine pemeinen noch wenig studirt. Beim Kochen werden sie unter Abschei-
s1ch dung der Zinnsiure zersetzt. Schwefelwasserstoft fillt aus ihren Aufl-
M S eI _:'.-]|u-~; Zinmeulfid, Alkalien fiilllen daraus /.||=..'|:-i:||1'x'|'._\n]l'.ll; dicges
in- hat. sowie das Thonerdehydrat; die Eigenschaft, mit gewissen organischen
itze Farbstoffen schon cefiirbte unlosliche Verbindungen einzugehen, eine 13-

genschaft, von der man in der Firberei Nutzen zieht. GlasHiisse macht

nnt

1 die Zinmshure weiss und undurchsichtig, man benutzt gie daher auch in
der Glasfabrikation zur Darstellung des Milchglases und Emails.

ser

aich : : s et

ul Verbindungen des Zinns mit Chlor.

Sje gind dem Oxydul und der Zinnsiure proportional zusammenge-

setat.
Sn (] Zinnchloriir,
SnCly Zinnchlorid.

Zinnechloriir: SnClL
nns
ure [m wasserfreien Zustande stellt das Zinnchloriir eine feste, weisse, zinn

durchscheinende Masse dar, welche bei 250°C, gchmilzt, und bel stiir-

kerer Iitze sich sublimiren lisst. Man erhilt das wasserfreie Zinnchlo-




anb

riivr  durch FErhitzen wvon Zinn 1

Sublin

Durch Auf
der Lésung e
der Formel: Sn(l

die 1n Wasser leicht

1on des o

dur

irberer 1m Grossen

bracht werd

sung des Zinnehlorirs

Handel
Die w

rsetzt sich an der Luft,

ssrige Aufl

nur aann

inter Abscheidung eines wel

klar , wenn sie mit luftfrei wurde. Das Zinnchlorir

ductionsmittel, und en Dalers-

"111'3-_;'.

stoff ganz oder zum Theil, so0

den Salzen durch Zinnchloriir reducirt.

der Luft stark

Das Zinnchlorie

ranchende Flissigke

wei 1200 . sle-

vermischt, er-

em |\!'}'h[".”

det, und sich daher desti
vermischt und

starrt sie zu en

das Zin dure und sich

ocht, setzt =1

ausscheidende Zinnsiure um: 5n Ulg
Das Zinnchlorid bildet sich
auf Zinm. Zinnfolie in Chlor

1w von Chlorgas

unda

von

verbrennt zu Zinnchlorid, auch durch Desfillation eines Gemenges von

Behandelt man Zinn-
eit, aus der Zinn-

Zinnfeile und Quec rehlorid wird es

A It

chloriivr mit Chromsiure,

[n Losung erhiilt man es

von Zinnchloriir, oder

:'Ir!i.'l'ii.i ]llii 3 \'I H‘.:‘}'r
durch Einleiten von
lurch Auflosen von Za

.Iir-]l'-

Mit Chlormetallen der Alkalie

"-E'i'{ '.Il!J'{lI:-

bare “i:|l§‘.-i':.—1'1,-.'I||1'.:'.\:<i?,r. Das Doppelsa

monium: SnCl, NI, Cl, wird in der Kattundrueckere raucht.

Mit Brom und Jod vereinigt sich das Zinn zu \'.-!";.*in-ll-‘..‘lg'.'!]. die

Verbindung:

Sie entsprechen dem Oxydul und der Zinnséure, n

SnS — Zinnsul
SnS; — Zinn:

tlfiir: SnS, el

shwarzbraunen Niederschlag

1itlt man als

Das Zinns

durch Fillung von Zinnchloriir, oder einem

moxydulsalz durch Schwe-

]l wa

l‘i]!"

alkal

||¢'|'.'|.-

L1m

Zin

etwi

rein

]
LT Ch



uft,

|
L&
OTUIr

HEY=

als

tark
er=

und

.\ii']‘.

und

oder
R

l1s11-
am-

, die

shlag

hwes=

Titan.

folwasserstoff: durch Zusammenschmelzen von Zinn mit Schwefel als

eine bleigraue, blitir “krystalli

he Masse.
Das Zinnsulfid: SnS,, ntsteht als |

loelber N

ing mittelst Schwefelwas-

1ederschlag durch Zinnsulfid

'i||l|]|'_f i';'ll']' ?J.il.-lll'.ll!u!'ld— u-|--l' Zannsiin

In elinzenden goldeelben |\':'_\'-'::|||!|'_";]e-l'l! erhiilt man dieze Ver- |

erst

zur Rothgluth erhitzte Riohre g

h eine bi e1ch- |

:|]||||ll]||_!.r. :‘-]I\‘:l‘”l a1 |||i'
itie den Dampf von Zinnechlorid und Schwefel wasserstoffgas streichen

.*-IU' :Ju-'l'l: Erhitzen eines (emenges von

[m Grossen fabrilmi

Salmiak de

Schwefel und -westellt, fithrt es den Namen Musivgold, Musivaold

Znn
und wird zum Broneiren angewendet.

Das Zinnsulfid 1 iure, und bildet mit den Schwefel-
alkalimetallen leicht 1dsliche kryst

Das Zinnsulfid ist ein Bestandtheil des Zinnkieses, eines meist

emne Sulfosi

sirbare Sulfosalze.

auch 1n tesseralen i\]'."-ﬂ.;i'i]-':l vorkommenden Mine-

derb, zuweilen

rals von stahlgrauer bis messinggelber Farbe, welches ausserdem noch

Schwefelkupfer und Schwefeleisen enthilt,

lLegiruncen des Zinns

it, und 1st ein Le

Dag Zinn legirt sich mit vielen Metallen sehr l¢

Bestandtheil zahlreicher technisch angewandter J.‘-:_'ir:.lull_l\'u-n_

das Glockenmetall, das Kanonen 11 und die Me-

S0 s

daillen-Bronce Legirung von Kupfer und Zinn. Mannheimer

(told ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und Zink, ebenso die Sta.-

‘-Hr'll-H:'n“u---_

Britanniametall ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und An-
t1m O n.
Das Schnellloth der Klempner besteht aus Zinn und Blei

Der Spiegelbeleg ist Zinnamalgam, d. h. eine Legirung von

Zinn und Quecksilber, w & w.

Das sewohnliche zu Gerithschaften verarbeitete Zinn 1st stets mat
etwas Blei legirt, und enthiilt etwa 1/; des letzteren.

Die Anwendungen des Zinns sind bekannt, namentlich auch die zum
Verzinnen des i\r.i[ll-l rs und Eisenblechs, wobei es ceschmolzen auf die

reinen Metallflichen aufgetragen wird.

Symb. T Aeg. 25, Specif. Gewicl

Das Titan kennt man bis jetzt nur graues, schweres, dem Eisen migen

ihnliches Pulver, welches beim Erhitzen an der Luft mit blendendem

gure verbrennt, schon ber 100° C. das Waseer zersetzt

Glanze zu Tita
und von Chlorwasserstoflsiiure auf

st wird.



Metalle.

Die wich-

Verbindung mit anderen Elementen in o

tigeren Mineralien, in w Ana-

okit enthilt fast

an enthalten

I
|
| Das Titan findet sich in der Natur nicht gediegen, wohl aber
|
l 1emn l

tag und Rutil, Titansiure enthaltend:; auch der

reine Titansiiure; Titanit: Kieselsaurer Ka mit Titansiore; —

Perowskit: — Titansaurer Kalk ; Aeschy nit

haltend, — und enc

eisen: Titan-

1I (er- und Lanthanoxyde ¢
| saures Eisenoxydul.
Das Titan wurde bisher nur durch Erhitzen von Fluortitankalium
mit Kalium erhalten.

Dag Titan wurde 1791 von Gregor im entdeckt

|\;1:L[r1'uli.| wies es bald daranf im Rutil nach, te seine cheml

| schen Verhiltnisse genauer.

Verbindungen des

Die wichtigeren sind:
[ie .|.it;l.‘|.\':-il<'1'l'f Ti().,,

Stickstoff-Titan: T

Cyan-Stickstofftitan: TiCy, 3 T1; N,

Fitanchlorid: Ti Cls.

[itansiure Die Titansdure kommt in der Natur mehr oder w

niger remm als
i Rutil, Anatas und Brookit vor.
:\lr‘ !{Hll ‘||||ill 51

stalle des tetragonalen S;

blich- oder réthlichbraune, glinzende Kry-
tems. Als Anatas bildet sie zwar ebenfalls

quadratische Krystalle, welche sich aber nicht auf die des Rutils zuriick-

fithren lassen; als Brookit endlich ]\.]"'\"\Eil! isirt sie im rhombischen Sy-

| @ ist steme, sie 15t demnac Tmorph.

Titansi entweder ein weisses ['ul-

Kiinstheh d:

t, oder

1

i1b ‘.Iljl_l !li‘fl.l‘ull ;1i|- r

ver, welches beim Glithen

des nati vorkommenden

talle dar, welche mit des

sie stellt Kry
Rutils iibereinstimmen; in letzterer Form erhilt man sie durch Gliihen

i|; (-il:--!ﬂ Strome von Chle :"n'\;'n;-r:-l‘ﬁlcillrhgfrl.-', oder

der amorphen Titar

titansau-

noch vollkommener dem Rutil gleichend durch Zi rsetzung des

itze. Die Titansiure ist,

ren }“;i]tll!l,\l\"-]ill.“ durch Kieselerde

geglitht, in Siuren und Alkalien 16s angauren Salze kommen

m Titaneisen als titansaures I

theils natiirlich vor, wie im Sphen oder Titanit als titansaurer Kalk,
: S ;

ENOXY dul, theils werden durch

nnc

h erhalten. In

oder auch auf nassem Wi

Zusammenschmelzen
Wasser sind sie meistens unléshch.

Die Titansiure bildet sich beim Verbrennen des Titans an der Luft,

wird aber gewdhnlich aus Rutil auf einem zemlich

dargestellt.

Il:if:lrl
(

||?‘l']|l
\\'I"-Iil'

kupfe

1 tro
des L
|

retisc]

--J1|||1

hartes



LTS,

L=
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'i']if_

emi

ck-

Sy-

JI|IE'
lil1le'l'
1den
then
oder
sau-

1st,
menmn
-.'lll\-.
urch

[n

aulty

ege

[antal. — Niobium. — Vanad. Wolfram. ngy

man doarch Glithen von Titanchlorid-Am-

Stickstofftitan erl

moniak in einem Strome wvon Ammonia imn \'II'!"”-]\'Ilfiilf"I'|I!IT'i]l’Ht'1.

Verbindung ist Ti

n von vollkommenem Met:

-“\-"||i'||>-|--

Fs bestehen aber auch Verbindungen TiN und Ti, Ny und kann sich das
Titan auch direct mit dem Stickstoff vereinigen.
]

Cvanstickstofftitan, dessen Zusammensgetzung erst in der orgi-

chen Chemie ihre Erlioterung findet, muss insofern besonders erwihnt

werden . als sich diese Verbindung mnicht selfen Hohdfensehlacken in
kupferrothen, stark glinzenden Wiirfeln vorfindet.
Pitanchlorid erhilt man duorch Glithen von Rutilpulver und Kohle

in trockenem Chlo Es ist ein farbloges, an der Luft stark raunchen-

des Ligquidum.
Das Titan und seine Verbindungen bieten bisher ausser ihrem theo-

ratischen kein weiteres Interesse dar.

Tantal. Niobium. Vanad.
Pantal Ta. Aeq. 68,8, Niobium Nb. Aeq. ¢ Vanad V. Aeq. 086

Diese Metalle sind sehr selten, und ohne praktisehes Inferesse.
Tantal wurde von Hatchett, Niobium von H. Rose und Vanad
trom entdeclkt.

wannten Me

are und Niobsiure, 1n Vi 1'|-i||ri='||'|_f_' mit Basen in mehreren unter dem

le finden sich als Siauren, Tantal-

“:.\" bheiden e

Namen Tantalite oder Columbite zusammengefassten Mineralien, die
im Ganzen selten, vorzngsweise bei Bodenmais in Baiern, in Schweden
and Nordamerika gefunden werden. Mit Sauerstoff bilden diese Metalle
der Zinnsiure und Titansiure ilinliche Siuren.

Dag Vanad oder V

vanadsanres [;il'i"\_\ll und |\"|I}r1\x-]'tl'\'_\‘

anadin findet sich ebenfalls sehr selten als

, und als Finmengung im Uran-

pecherz und eewissen schwedischen Eisensorten und Eisenerzen. Die
Vanadsiuare ist braunroth, und bildet mit Basen farblose, gelbe oder

rothe Salze. Ihre Formel ist VO

W o ! I 1 & 1.

(vewicht 17

W. Aeq. 92

Das Wolfram findet sich in der Natur nur sparsam und mie gediegen,
condern als Wolframsiinre an Bagen gebunden. 198 st ein stahlgraues,

hartes, sprodes, hichst strengflissiges Metall, welches an der Luft sich

Uyanstick
tofititan

Vo
ne
itel



Man gewinnt es durch Red von Wolframsiure mittelst Kohle

der Wasserstoff in sehr hoher Hitze.

1en Verbindungen ist die wichtieste die W

WO,.
Die Wolfram

Prismen von dunkelolivengriiner Farbe

rectang
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Molyhdén. 591
Ansehen nach dem Graphit sehr #hnliches und frither auch damit ver-

wechseltes Mineral, und ausserdem als molybdi

Das Molybdén wurde bereits 1778 von Scheele in der Molybdin-

aures H|!-i|\.\'}li.

ginre als eicenthiimliches Metall erkannt. Das Metall selbst wurde 1732

von Hjelm isolirt.
Verhinduncen des “(‘ll}'hﬂ”llm.
Das Molybdin verbindet sich in mehreren Verhiiltnissen mit Sauver-

stofl.
Man kennt ein Molybdinoxydul: MoO, emn Molybdinoxyd

Mo 0y, und eine Molybdinsiure: Mo O4. Letztere bietet praktisches

[Interesse dar.

Die Molybdinsiure stellt ein weisses, krystallinisches M
zendes Pulver « welches in der Glihhitze schmilzt, und sich in offenen SRR
Gefissen als weisser Rauch verfliichtigt, In Wasser Molybdin-
giure kaum lich: auch in Sduren lost sich die g Molyhbdiin-
giiure wenig auf; die nicht geglithte aber in Salpetersiiure und Chlor-
wasserstoffsiure leicht lslich. So wie gie im festen Zustande durch Wasser-
stoff in hoher Temperatur zu Metall reducirt wird, so wird sie auch in
ithren ,\i_||'1|'|,-'|_|.'|;_-,'|-|| durch ]'l"LlIH"lI'i'Illl“ A entien leicht in Jli'-'ﬂlf]‘ll_'__'"]".' “\_\'I]u-
shersefithrt. Mit Zink und Salzsiiure versetzt, firbt sle sich blau, indem
sie sich dabei in molybdinsaures Molybdinoxyd verwandelt; zuletzt filll
schwarzes Molybdinoxydu ied

bil e iinsiure wohleharakterigirte Salze:
die molyhdénsauren Salze. Dies lben sind farblos oder gelb, meist Mol

r und meist in Wasser unloslich. Nur die molybdinsauren

krystallisiy
Alkalien sind m W

lich starke Siure; gie rothet Lackmus. und treibt die Kohlensiinre aus

re ist eine ziem-

asser :-'it'|;1 !\"lr!i\'ll. [}i-' ;\\10];1:‘“'?“

den |»‘uhia'l‘..~'illll'l;'TJ Alkalien aus.
Man stellt die Molybdinsiiure durch Auflésen von Molyhdin in Sal-
und Eindampfen der Losung, oder durch Erhitzen von molyb-

pete
dii

II\'E?I‘I-:' 1 -II:
Von den molybdiénsauren Salzen sind folgende hier besonders

e
rem Ammonia

Gestalt weisser Bli

k dar, wobei das Ammoniak entweicht und die Mo~

ittchen zuriickbleibt.

zu erwihnen :

Molvbdidnsaures Ammoninmoxyd. Das neutrale Salz hat die Molybdin
\ It es durch Auflésen von Molybdiin- I"'."I__;_.\"'
siiure in iiberschiissig und 1 i
chliessharen Glase enthaltenen Auflésung mit Weingeist. Die-

11t rechtwinklige vier

1: NH, O, Mo O;. Man erh

l"ﬁ-l'l‘.n-

,ljl"ll :i,l r 11

M concentrivten Ammon

einem Vvers |
Prismen dar. Wird seine Lisung

ses Salz

Nes ,ﬂ,‘,||||'_|1,!||:||£:~ ll!lli '\'4'['\\&J]|-Il|'l.

é'l"_'l'li\|.‘i||l1li. so verliert es ginen T
linsaures Ammoniak: NHy0,2 Mo Oy, ein

sich in saures molyb

weisses krystallinisches Pulver.
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Metalle.

durch Roster

Die Auflisung des ||:.-'_\"-i.-.n.---:;'.'n-.l A mmoniume

von fein zerriehenem Molyb in) und Digestion

||\-i ,\;]|;]lll[|]:ll{ ||-”'i."|"-1‘-'52_-- ialt geoen |"It_‘.‘v|-I|||!'-::I|t'1' il: sehr

charalkteristischer Weise, und wird
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-f\l.ul_\ bdansaures Bl illxl‘.'-:.
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allen, oder b

Kry:

Von den iibrigen Verbindungen des ?'-:r.-}_\'i.slfin. mit Schwefel, Chlo

0. 8 wW. ist d eitetste Molyb-

Schwefelmolybdin: MoSs;, das verl

diinerz: der Molybhd glanz; das Sulfid MoS; ist

ine Sulfosiare.

E.-I-I!:le‘

Mit Chlor bildet das Molybdin ein Chloriir und ein Chl

in starker

gind feste, sublimirbare Korper und werden durch Was:

Glithhitze zu Metall reducirt. Auch eine Stickstoffverbindung des Molyb-

ist |_l.‘ll'_!'_l'.~'l ellt.

stellungs-

'rrn-[l--\"]l:lli-']l fEI"‘\ ‘.I IO s

Ihe E

welge, ein

Verschiedenheiten.

Dureh Kohle bei sehr hoher ].\’1|!'||-'I';ll]I|' aus seinem Oxyde reducirt,

g, nur bel der Hitze

h streng

lent

ist es ein :'1:||||_:l':lll".-' ausser

wie Platin

der Deville'schen Gebliselampe, und wierl

schmelzbares Metall, welches eine sehr bedeutende Hiirte besitzt und
Glas ineidet. Auf die

aufeelist, von Schwefelsiiure aber wenig und von Salpetersiiure gar 1

we Art redueirt. wird es von Salzsiiure sehr leicht

angegriffen.

Durch Reduction des Chromchlorids mittelst schmelzenden Zinks

gewonnen, ist es ein hellgranes aus kleinen rhomboédris 1 Chromkry-

»'f;|||i'I] l)l-91|'1||'i|||‘.-r |'|||\.'L-|', '.'.¥-|i-i||--c an d [.Ili‘ |'!'i|'1IZ1.. _!.fl'jij und blau

wie Stahl anliuft, und allmiihlich sich mait giner griinen Schicht von

Chromoxyd bedeckt, im reinen Sauerst ise aber unter Funkenspriihen

1 1 P .
es lewcht auf. ebenso Schwefe

beim LErhitzen wverbrennt: Salzsiinre li -

nan
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Chrom,

giure beim Erwiirmen, Salpetersiure aber ist ohne Einwirkung. Aus
dem Chromehlorid durch Reduction mit Natrium dargestellt, bildet das
Chrom glinzende Krystalle des tesseralen Systems, welche der Einwir-

5, widerstehen.

kung aller Siuren, und selbst der des l\'(l'l!::f_{_.\\\':u
1 in der Natur nicht gedie

Vorkommen. Das Chrom findet sic e,

condern nur in Verbindung mit Sauerstoff, hauptsiichlich als Chrom-

eisenstein.
Gewinnung. Das Chrom hat noch keine Anwendung als Metall

gefunden; es wird daher auch nicht im Grossen dargestellt. Im Kleinen

erhilt man es darch Reduction von Chromoxyd durch Kolile bei stiirk-

ster Weissgluth, oder durch Reduction von Chromchlorid durch Natrium

oder Zink, e

Methode der Darstellung hesifzt es a

falls in hoher Temperatur. Je nach der angewandten

nde Eigenschaften.

Geschichtliches. Es wurde 1797 von Yauquel 1n entdeclt.

Verbindungen des Chroms mit Sauerstoff.

< sind drei Verbindungen des Chroms mit Sauerstofl bekannt,

niimlich :

Chrom Sanerstofl
Cr 0 — Chromoxydul . . « . 26,2 : 5
Cr, 03 — Chromoxyd . . . . 4 s 24
Cr O — Chromséiure . . = = 926.2 .

Dicse Verbindungen sind, wie aus ihren Formeln erhellt, dem Eisen-

oxydul, dem Figsenoxyd und der Fisensiiure proportional zusammenge-
sotzt. In der That ist auch das Chromoxydul dem Iisenoxydul, und
das Chromoxyd dem Eisenoxyd und der Thonerde isomorph. Auch eine
dem Eisenoxyduloxyd entsprechende Verbindung des Chromoxyduls mit
dem Chromoxyd existirt, niimlich Cry Oy oder Cr0O, Cry0j, so wie es auch

1wes der Ueber-

ass ein Oxyd des Chroms existirt, wele

wahrseheinlich 1st, d
etzt 1st, die 1 eberchromsdure

saure 1_-|'-|l||l|'i-|tl:|:ll. ZUSAINTIETLE

|:|:|||_-__‘:|
Crs
Aether mit ]".'E]L’lll\"'” blauer Farbe I
Kali mit Schwefelsiure versetzt mit Wasserstoff-

]|c>'.",'l sl-ll'llli ‘_Li'|l'e!|_!_'| n, |l-|l'-l'_‘~' (],\"\';i \\'I'i‘l'lll"' Fi|'|| i[[
£ ’ A '

allein es 1st

Zil 180 bildet sich, wenn

1r'éll.

saures chromsaur

superoxyd behandelt wird. Dagegen erscheint die Existenz eines
Chromsuperoxydes Ur Oy noch zweifelhaft, und diirfte das dafir ge-

haltene Oxyd ¢

chromsaures Chromoxydul Cr0O,CrQ; (2 Cr O0y) zu be-

trachten sein.
Das Chromoxydul und Chromoxyd sind Salzbasen. Die Oxyde des

rstoff nicht, durch Kohle nur schwierig zu Me

Chroms sind durch Was
tall reducirbar.

Das Chromoxydul ist sehr wenig bekannt, da es so sehr oxydirba

4t

ist. dass es das Wasser 2

Gorun-Bosanez, Anorganische Chemis a5

Vorkom

e
1




Metalle,
Chromoxyd: Cr(;.

Das Chromoxyd stellt ein dunkel grasgriines, unschmelzl

ch 1st, oder es

dar, weleches nach dem Glithen in allen Siuren fast unl

inzende, sehr harte Krystalle, die mit Thonerde

bildet griinschwarze, g
und Ea

men unliéslich, und ertheilt den (lasfliissen eine

l. In Wasser Chromoxyd wollkom-

senoxyd isomorph

rrune l'lill'lll’. ]‘-

aus, ona
ht. Das

ber auch mait Basen.

nden DBestandth

macht In der That den fiirb

r Porzellar

wird auch
Chromos ]
gestellt werden.

es durch Glithen von saurem

m Natron und Salm 1 Ausziehen

chromsauren Kali mit koh

leibt, durch Erhitzen

aer

ithten Masse, wobei das Chromoxyd z

chromsauren Am-

ymsaurem Queck:

VoIl

: e ad 1 oo ST
moniumoxyd, — end der Reduction
: A o, S ECS [
derselben 1n AmMNONDIGK 1Tt WIrd das

ymsiiure durch

Chromo:

£ ilu'.‘.‘ Gemisches

itet, oder durch Glii

ztes Lohr 1

von saurem chromsauren Kali und Kochsalz., Auf erstere Weise darg

emn zum (Glithen er

- 1-
n stark mag
ere Za

setzung, indem es mehr Sauverstoff enthiilt. Seine Formel aber ist noch

stellt, zei vstallisirte Chromox

gen (magnetisches Chromoxyd),

1cherheit sgemittelt.

It emm blaulich

Chromoxydhydrat. Das ( hromoxy ']l]."

grimes Pulver dar, welches sich in Siuren leicht zu Chromoxydsalzen

Man kann es “Ii-'i 9 |.'||'=|| 3 ,"',
hen. Das C

auflost.

uivalenten Wasser erh: welche

durch I
bliulich-

how hatin TP REEs 3
aver beim .':'|_'IL/.|','L We

rone .‘..\ll.i_'\ ITAt Wi

stischer

lung eines Chromoxydsalzes n lst |

iiner Niederschlag erl

v T

Verbindungen des Chromoxyds mit Sduren.

Chromoxydsalze

e Chromoxydsalze gind schén grim oder violett gefirbt und lassen

das Licht mit rother Farbe durch. Dieselben sind zum Thell in

i Wasser unloslichen i gich meistens in Salz-

n Losungen rothen lLack

Beim Erhitzen ver-
fl g i

kionnen in zwei verschieden gefdrbten Modifica-

die ll!:l"lillll.\_\' lze ihre Siure, wenn

['li-!':-'r!"\\'-'

tionen erhalten werden: In elner grinen und in einer violetten

Modification. Die beiden Modific:

auch gegen Reagen-




sen

Chrom. ha5H

Unter dem Namen Chromeriin kommt ein Chromoxydhydrat als
Farbstc
fach chromsaurem [ali und krystallisirter
Schmelze mit Wasser dargestellt wird.
n Salzen gefi

in den Handel, welches durch Glithen eines Gemenges von zwei-

e und Auswaschen der

Das aus den violett
at) bildet mit dem Ammoniak e

¢ Chromoxydhydrat (Meta-

ithiimliche Doppel-

chromoxydhj

. e
ren violett- oder rosa-g rbte Salze geben.

verbindungen, die mit

Die Lisungen der Chromoxyds

(3lasfliisse werden durch Chromox

on Sal

el W,

gern Doppelsalze,

Die Chromoxy :
and es kann das Chromoxyd, als mit der Thonerde und dem Eisenoxyd

:,_-.e-1|:-||~.']||:_ 1m _-_-,“.'.|,;|i: hen Alaun die Thonerde und im Fisenalaun das

Fizenoxyd vertreten.

alzo bieten kein besonderes Interesse dar, es soll

Die Chromoxy

daher hier auch nor der Chromalaun, ein Chromoxyd - Doppelsalz, niiher
erwiithnt werden

ali: KO,80;.Cry 0y, 3803+ 24 aq.

Schwefelsaures Chromoxy

Wenn iman saures chromsaures Kali mit Schwefelsiure und A Wein-

lich rothe Auflésung durch Reduetion

geist erwiirmt , so wird e

der Chromsiure zu Chromoxyd bald griin, und scheidet nach einiger Zeit

o

Jett bis sehwarzroth gefiirbte Octaéd aus, den sogenann-

orosse, tief

ten Chromalaun. Derselbe verhiil egehen von seiner he, in

allen iibrigen Stiicken dem gewdhnlichen Alaun vollkommen analc

violetter Farbe ich. Wird die Lisung

Wasser ist er mit grii

enthilt dann beide Salze

aum Koehen erhitzt, so wird g1

getrennt.
So wie es einen Kali-Chromalaun giebt, so kann man auch einen
Natron- und Ammoniak-Chromalaun darstellen.

Chromoxyd und Basen.

hromoxvd eine nur schwache Salzbasis 1st, so verhilt es
h1 ,

gewissermaassen als Siiure, Daher rithrt es,
dass der in den Auflésungen der gewdohnlichen Chromoxydsalze durch

Kali erhaltene ,\-:ll'ﬁ:ll1"-l'|llil\!; von {Il:l'"_‘l'II'W.tll[l_\ill'f'ﬁ sich in

m  Kali wieder auflost. In der Lsung ist ein Salz von
in, in welchem das Chromoxyd dieselbe Rolle
l. 8. 469)

Chromoxyd mit Kali enth

wnnten Aluminaten (ver

!-]I-It'l'l. wie die |.:|--]'|I'I'||-- m den 0ge

der Chromeisenstein, ist eine derartico:

Das :_::'\\'."|||I)Eir'||~l|,' Chromer

Verbindung. Er ist:

Ohromalann.




Chromoxyd

Der Chromeisenstein,
amerika vorkomm

Massen von graugriner oder

aber regulire Octs

me

en Chromprip

nen wird, welches

praparate 18

gehr zerd

logt sich 1 Wasser

webe wirkt sie schru hr diinne

Durchschnitte gemacl b in der I
stologie zur Dars
det. Die hervo

Unbestiin:

ihres Sauerstoffs verlie

Bis iiber « |:|]'a’.i 1k

Sauerst Sie wird ferner zun

hen Stoffe. so namentl

Organis

durch Papier, weshalb sie

dur Weing 18 et man n 1 ! m trockene,
abo Joden sich etwas vollkommen
efi einen Strom von trockenen Ammoniakgas,

so wird sie lebhaft glithend, und verwandelt sich in Chromoxyd:

2 (Cr0s) -+ NHy = Cr O 1 3 HO

Die Reduction der Chromsi

ist zuweilen ebex

sich entziinden (Alk
Dureh Chlor

Chromehlorid verwandelt

2 Lr0O

Die

chromsanren
Man erhilt die C

sauren Kali mit coneentrirter Schwefel

on saurem chrom

nieroer saures

es gelist bleibt wihrend die ¢ |||->‘.||

aures Kali

schwefel

nure sich allmihlich in
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Verhbindungen der Chromsaure

(Chromsaure Salze.

Die chromsauren ze sind alle roth oder gelb, zum TI

er der Name Chrom), In W

r gind sle Zum grossen
Mit den Al-

lizirte meutrale und saure den

il unlosglich, und wer beim Glihen zerse

kalien bildet die Chroms

e, e

. . .
jlogen chwefelgaurer gsomorphe 5t

anren l\”!-.|
dieselben Firbur
Alkalien sind in Wasser

ken die meisten :‘lin'fe.']]‘-i'-._\'n|4'

gind , die sauren priichtig orang

chron

ygen. Die cl

In den Auflésungen derselb

1
clara

teristische Niederse

saures Bleioxyd einen schon gel-

chen chromsanren Salz

unlos]

ben von chromsaurem Bleioxyd, petersaurves Silberoxy d emen dunkel-

ilberoxyd, Quecksilberoxydsalze endlich einen

rothen von chromsaure

xyd, Barytsalze ebenfalls einen

];"l:['llli!{_!_!l von chromsaurem Luee
gelben von chromsaurem Baryt, und Wismuthoxydsalze einen solchen
von chromsaurem Wismuthoxyd.

Durch reducirende Agentien werden die Aufl

bei Gegenwart einer sti

sungen der chrom-

1

ceren Siiure, von Schwef

sauren . A%

lzen redueirt. anch durch Schwefelwasserstoff erfolgt

z. B.zu Chromoxy«

Reduction.
.

aure Bleioxyd natiir-

ihnung verdi

lich i
Bas II]I]!']'(' ].'-:l'\\':-

Tap
Neutrales chromsaures Kali: KO, CrO;.

nzende Krystalle von derselben Form wie die
mit gelber Farbe leicht

oelbe, o
des neuntralen schwefelsauren Kalis, in Was
I5slich. Die Losung bliut gerdthetes Lackmuspapier. Beim Erhitzen

Schin hell

gehmilzt es.
Das neufrale chromsaure K auf Zusatz von Schwefelsiiure

1

eich in das saure Salz iiber.

mer L

fdure zn se

oder

mdem man .1. 1 |-'1L| '_'\'I:I'.i\‘.'].'t{_'ll{'].lrum..

s Fnlhrile =
28 I0DILKINN

.y zusammenschmilzt; und die ge-

eisenstein mif Pottasc
schmolzene Masse mit W
Auflésune wvon saurem chromsauren K:
[‘arbe an

augt. Im Kleinen, indem man eine

go lange mit kohlensaurem

renommen hat.
sepunkt fir die Dar-

und wird ausserdem in der Far-

Kali versetzt, bis sie eine

Dag neutrale chromsaure

stellung der iibrigen chromsauren

berei angewendet.
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bitterlich-metallisch, rothet
rother Farbe auf. Aus einer

Schwefelsiure die Chrom

3 {.ll].”:”li\:\|1'|\..'|E|\
Darstellung des Sq

T
Cil ?‘:'1.'\‘.!'1-'|'.

schwefelsaure

ruht eine Methode de

Siure und dun

reducirt, mit Schwefi

retoff:

glaun. Versetzt man eine W

en Tropfen einer

mit Aether und einip

gauren Kali und conc

sich Ueherchromsiiure, welche
,

S. 117 und 595 (empfindliche R

Das saure chromsaure Kali

des neutralen Salzes mit Salpete
1

in der Medicin als Heilmit

Iitﬂ' 'l'lJIIi!_i Zur H!'I":fll'éi,l"'l"_f mel

mikroskopischer Obje

Chromsaures Ammoniu

Es giebt ein neutrales und ein [irsteres bildet gelbe,

Iromsgure Ammoniumoxyd

letzteres granatrothe Krystalle. I

verwandelt sich beim Erhitzen unter relithen Chromoxvd
Chromsaure Bary Ba O, Cr0Q

wird durch ]"i‘l‘“ll:li,{ von chromsaurem Kali mit einen

erhalten, stellt ein helloelbes, in Wasser schwerl

kommt als gelbe Farbe zuweilen unter dem Namen gelber Ultra-

marin in den Handel.

Chromsaures

Das chromsaure Bl

10xyd n

itellt alg solehes entweder sehr schon gelbrothe I\'_--I-._

neren Bleierze, und

stalle des klinorhombischen Systems, oder derbe kirnige

Kiinstlich durch Fillung wvon

chromsauren Kali darges




Chrom.

relb bekannt ist. Benn Fr-

dem Namen Chromgelb oder Kénig

Litzen schmilzt das chromsaure Bleioxyd ohne Zersetzung und erstarr

hit- nach dem Erkalten zu einer ]J['.‘l!n'.;'nihe:n.R!l':l]\]i;[vn Magge, welehe sich zu §
s einem braunrothen Pulver zerreiben lisst. Dergleichen geschmolzenes

clt chromsaures Bleioxyd findet zur Analyse organischer Korper: zur soge-

b nannten Elementaranalyse, Anwendung.

14 Auch ein basisch-chromsaures Bleioxyd: 2 Pb0, Cr0Oj, existivt.

Es ist zinnoberroth, wird beim Glithen schwarz, und nimmt beim Erkalten |
eine priichtig rothe Farbe an. Man erhiilt es am besten durch Schmel- ¢jy0m,
son des neutralen chromsauren Bleioxyds mit Salpeter. Eeg findet unter

dem Namen Chromroth ‘.'lu,"ll!‘i]i.r- als .H:IEJ'}".I.'II'III' _\[I\N'I,—I{l]]:.'.i‘

Verbindungen des Chroms mit Salzbildnern.

Hier sind zunichst nur die Verbindungen des Chroms mit Chlor zu

erwiithnen. Sie sind:
Cr €1 — Chromchloriir.
“_u Cry Cly = Chromehlorid.
Eine der Chromsiiure proportionale Verbindung konnte bisher noch
nicht dargestellt werden.
Das O hromehloriir ist sehr wenig bestindig, weiss und in Wassen

Man erhiilt es durch Glithen von Chromechlorid in

mit blaver Farbe |
Wasserstoffgas.

Chromehlorid: Cr; Cl,.

be,

cyd In Auflésung erhilt man das Chromehlorid durch Auflosen von Chrom- (

yd. oxvdhydrat in Salzsiure. Die griine Losung verhiilt sich wie ein Chrom-
oxydsalz. Abgedampft, hinterliisst sie eine griine zerfliessliche N |
wasserhaltiges Chromeblorid: Cry Cly + 9 aq.

Wenn man ein inniges Gemenge von Chromoxyd und Kohle in Chlor

alz gas glitht, so erhilt man ebenfalls Chromchlorid in Gestalt priichtiger

ind pfirsichbliithrother glinzender Blitter und Krystallschuppen. Das so er-

' m haltene Chromechlorid ist in Wasser unloslich, 1ost gich aber darin auf Zu-
satz einer Spur Chromchloriir sogleich unter lebhafter DErwirmung zu
einer griinen I'liissigkeit auf.

; Chloerchromsidure: Cr 0,Cl oder Cr .

[

- Diese merkwiirdige Verbindung, auch wohl Chr omacichlorid ge-
nannt. erhdlt man durch Destillation eines zusammengeschmolzenen Ge- °M'rom

g menees von Kochsalz und neutralem chromsauren Kali mit Schwefelsiiure. .

1!]]I Qia stellt eine blutrothe, bei 120° (. siedende und an der Luft

o

dicke, erstickende gelbrothe Dimpfe ausstossende Flissigkeit dar. Mit
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