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Fisenoxyd emen sehr langgamen Strom von Chlorwasserstoffgas leitet.
Bei niedriger Temperatur wird dabei blittriger Eisenglanz (Eisenglimmer)
gebildet.

Das amorphe Eigenoxyd wird i1
angewandt; das natiirlich vorkommende dient zur Eisengewinnung und

1 der Oelmalerei und als Polirpulver

gehort zu den geschitztesten Eisenerzen.
Mit We - verbindet sich das Eisenoxyd zu einem Hydrate, dem

Eisenoxydhydrat: Fe, 0;, 3H 0.

zes mit tiberschiiss

Versetzt man die Auflosung ecines Eisenoxydsal
gem Kali, Ammoniak oder kohlensauren Alkalien, so bildet sich ein gelb-
Tisenoxydhydrat ist, welch

£1e]

brauner, flockig amorpher Niederschlag, der 1
getrocknet eine dichte braune Masse von glinzendem muschligen Bruche
darstellt. Geht durch Glihen in Eisenoxyd iber. Das Eisenoxydhydrat
findet sich aber auch natiirlich als Brauneisenst ein oder sogenannter
brauner Glaskopf, meist kugelige, traubige, nierenformige Grestalten
gelbbraunem Strich bildend wund vorziig-

vorkommend. Auch der Braun-

von dunkelbrauner Farbe und
lich auf Giingen im d#lteren Gebirge
cisenocker so wie das Nadeleisenerz gehiren hierher.

Eisenoxydhydrat ist ferner der Eisenrost, der aber, eben- ne
: e yu & . igt I
so wie alles natiirlich vorkommende Fisenoxydbydrat, etwas ammoniak- oy

haltic ist. Das Rosten des Eisens ist daher eine an feuchter Luft statt-

~dation desselben. Das durch Liegen von Eisen an feuchter

findende Ox;
Luft gebildete Eisenoxydhydrat fiihrte in der dlteren Pharmacie den Na-
men Orocus Maritis ape ritivus.

Das durch Filllung eines Eisenoxydsalzes mit Ammonia

: frisch be-
reitete und in Wasser suspendirte Eisenoxydhydrat: Ferrum oxydatum
hydraticum, ist ein sehr wichtiges Antidot oder Gegengift bei Arse-
nikvergiftungen, indem es sich mit der arsenigen Siiure Jeicht zu einer

anléslichen Verbindung vereinigt, wodurch die letztere unschiidlich ge-

macht wird, insoweit sie nicht bereits resorbirt ist.
Das natiirlich vorkommende Eisenoxydhydrat ist ein sehr peschitztes

Eisenerz.

Verhindungen des Eisenoxyds mit Sauren.
Eisenoxydsalze.

moxydsalze sind meist farblos, die basischen gelb g

Die neutralen E
oder roth gefirbt. Diein Wasser léslichen liosen sich mit cha
auf und besitzen einen herben, zusammenziehenc

lt]J-i ;.‘-‘I']I

rothoelber Farbe len Ge-
schmack: sie rothen Lackmus. Beim Glihen verlieren sie ihre Siure,
wenn selbe fliichtig ist. Die neutralen Eisenoxydsalze enthalten auf

I Aeq. Eisenoxyd 3 Aeq. Shure. Die neutralen Salze des Eiscnoxydszer-

oxydsalze
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Verbindungen sind:

Fe S Finfach - Schwefeleisen

y-Schwefeleisen 56 : 48

Fe, S — Anderth:

FaS, = Zweifach - Schweleleisen . 28 = 39

Einfach-Schwefeleisen: FeS.

h in

Graugelbe, metallglinzende oder grauschwarze Masse, unldsh

Wasser, feuchter Luft
oxydul oxydirend. Entwickel
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Theil seines Schwefels und verwandelt sich in eine Verbindung, dem Eisen-
oxvduloxyd |u|'--]-u|-rin||.—tl zusammengesetzt, nimlich: Feb, Fe,8;. Die
unier [ uftabschluss beim Erhitzen Schwe-

nschalt des wefelkieses,

fel auszugeben, benutzt man zur Gewinnung des Schwefels aus diesem

son kommt auch noch in einer Varie-

nerale. Das Zweifach-Schwei

Systems bildet :

» Natur vor, welche Krystalle des rhombischen

tit in de
,‘-.].l-.-l‘l(iu-n"l, Das Zweifach - Schwefeleisen

als St rahlk

1es | \-\’zl.\'.\l'l']ti

ist sonach dimorph.
4 ausoezeichnet durch die Eigenschaft,

Diese Art von Schwefelkies
an feucl
Fisenoxydul zu oxydiren; da
Wirmeentwickelung verbunden 18

r. welche viel Strahlki
dung sehr '

ter Luft sehr rasch zu verwittern, d. h. sich zu schwefelsaurem

diese Oxydation mit einer sehr bemerkbare

t. so erklirt sich hieraus die Thatsache,

i 11 s
g enthalten, zur Selbstentziin-

dass Steinkohlen

i t sind. Wegen der Eigenschaft, gich von selbst in Fisen-
vitriol zu verwandeln, wird der Strahlkies zur
Der so erzeugte Eisenvitriol wird zum Theil
1 Coleothar verwendet.

{fabrikmiissigen Gewinnung

vitriol benutzt.
wasserfreier Schwefelsiure und

von 1

zur Darstellung von
Das Zweifach-Schwefc

der Natur sehr allgemein verbreitet und

theils auf Lagern und Géangen der verschiedensten Perioden.

. man Zweifach-Schwefeleisen, indem man Eiser

cisen als Schwefelkies und Strahlkies ist in

findet sich theils eingewachsen,

xyd

|

Kinstheh er

100° (. rehenden Hitze einem Strome von Schwefi L88er-

bei emner iiber
aussetzt, auch wohl durch I

whitzen von Einfach- oder Anderthalb-

Sehwefeleisen im Schwefelwasserste sstrome. s bildet sich auch hiufig,

wenn die Ldsungen von schwefelsaurem Eisenoxydul mit organischen
Stoffen durch lingere Zeit in Berithrung kommen, wobel letztere als He-
¢t sich der in Steinkohlen-

ductionsmittel wirken. Maglicherweise [
lagern so hiinfig vorkommende Schwefelkies auf diese Weise.
Eine andere in der Natur vorkommende Schwefelverbindung des

_-\._|-_:q']|,;i-'||]ﬂr' f\] :{L{lll'1|\'iv.- mlc-J' 1-l']'l.‘l'!ii"?:. lll.'-‘:HL'il xll—

Fizens ist der
sammensetzung durch die Formel Fe; Sy ausgedriickt wird. Wahrschein-

eine Verbindung von Finfach - Schwefeleisen mit Anderthalb-

u.‘l‘.t'l' VAY gif _} Der
Magnetkies I;.-I\_\f-.llie]r"i im hexagonalen Systeme, ist von bronzegelber

lich ist er

- Sehwefeleisen: (5 FeS, Fey B, oder 6 e, Fi

1z und ist magnetisch.

|'.'11' 1€, ||!11 “- ta

Verbindungen des Fisens mit den iibrigen

Metallox yden.

Das Kisen verbindet sich auch mit Kohlenstoff, Phosphor,
8%Yicium. Stickstofi und Selen. Die Verbindungen des Eisens mit
Kohlenstoff, Phosphor, Silicium und Stickstoff sind in den verschiedenen
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Mangansuperoxyd in ganzen Krystallen
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Kadmium.

zink wurde als Mineral aufgefunden und Wurtzit genannt. Die Zinkblen
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harakte- \'\._ 1
18mutn  Ze

er “"IIIILLI--

aufoelist, von Salzsiure mnichi angegri

sind dar-

J|}| C |,|| oase verbrennt es mit grogsem Glanze zu Chlorwismuth.
sren Metallen,

ommen. Das Wismuth gehért zu den selter
1 11 n auf G
vofelwismuth kommt es vor, seltener als O

Die H.-'.-.inn:n;g des Wismuths ist eine vom ch

ind besteht im Aunsschme

nament-

dung

Gewinnung.

Oper:
Wis
Wismuth ist aber mie che

hum acher "':.i.ll|';'. unlk 1

ane volls i -
sng voll ans dem Gestein oder
Chlor-

wallinm,

wig

umoxyd anreinen Wismuths mit Salj

isch fir

kanfli

, inigt, indem dadurch die fremden Met
hter ,,\.\,|“..\| sind wie das Wismuth, durch den Sauerstoff
werden, wobei freilich immer .I:I-'|| ein Theil des
Das tibrige

nde einé

ors oxydir

Wismuth, welches sich auf dem

Iten hat j : o _|
muths mit oxydirt '\'\Ilt‘

weschmolzen ansammelt, ist aber ;i:a|-[| vollkommen
“\'.-|_']'.‘1-:‘.?IT;:-1']|\':-_ Das \\.|.':|]I|=:|5 g
wurde aber erst 1789 von Pott niher studirt.
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Wismuthoxydul: DBif

(rrauschwarzes Pulver, chn duri ™

: hiher zu oxyd rhitzen ] f
zerfillt es in Met yvid. Man It ¢ smuthoxvdul anf {
gschiedene Weise: am besten, indem i { I |

Wismuthchlorid und Zinnehloriir in iiberschiissice K e eiesst.
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Riinstlich « ag b ybares Pulve

welchez beim Erh

zi1 einem braungelben Glase sechmilzt. Das ceschmolze: Wismutl
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Bie Wismuthoxydsalze sind meist farblos, haben ein bedeutende

gpecifisches Gewicht und werde

1st. Kinige davon sind ]
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nmiederfaller

der Kilte von
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\"I'ilil'uljlllll'.-'\"“ des Wismuths mit Salzbildnern
Haloidsilzo ‘dos Wismuths

Es sind Verbindungen des

i"}:lnl' ]J---I\':llllll, VoI we
."\I'l]r'”.

Es sind zwei Verl

dem ‘,.'3_\.-ili. und "\'_‘-.-']. ‘Tlonal zusal 161
Wismuthehlor

BiCl; — Wism
Das Wismuthehloriir ist e

M die von Mineralsduren in

- Wismuthmetall zersetzt
wird. Dieselbe Zersetzunz erleid

Wismuthechlorid erhilt man

Chlorg in Gesgtalt einer weiss

ylimirbaren Masse. Aus der Luft zieht

o - . . = 2
BlCh In was -l'I'IIII!lI__'I". mie ZWwel _'\.-|||ii\:|.--|:{|-_! |\!'.\ a8l

lisirendes Wismuthehlorid: BiCl

man es auch durch Auoflésen des Metalls in Konig

der I,.”-». o,
Die Aui

tzung, wie die Wismuthoxvdsalze

sung des Wismuthchlorids erleidet durch W

12 7
liche Zer

dende Niederschlag ist eine Verbindung

chlorid: BiCly, 2 Bi0., sogenanntes

Schwefelwismuth: BiS,.

Das Schwefelwismuth finde

] Sinl
ehen Siulen wvon

veraden rhomln

Parbe und vellkommenem

Wismuth

illung emmes loslichen Wismuthoxydsalzes mit Schwefel

als braunschwarzen Niederschlag

mit
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weill
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Kupfer.

Tellurwismuth: {'Iﬁllllli';"

Diese \,_.J-},;J:¢'!:_||l,_g_' bildet ein =ehr seltenes Milv""l], den 'I‘.-lr:u.l_\' = Tallnr

wismutl

isen von korniger Zusammensetzung oder hexagonale,

mit, der derbe N

rtize Krystalle von blei

et. Es findet sich haupts

wuer i‘l‘.['ll-' nnd \"“J”i'_'llll'l"lll'lll

pewohnlich tafe
Metall
und Siebenbiirgen, und enthilt gewdhnlich noch Schwefel und Selen, =z

ich in Norwegen, Ung

anz bile

weilen auch Silber.

Legirungen des Wismuths.

Das Wismuth legirt sich mit sehr vielen Metallen, und 1st ein De-

v Legirungen. Die Legirun- y

standtheil mehrerer techmisch sehr wicht

ven des Wismuths mit Blei und Zinn sind a

usserordentlich leicht schmelz-
bar. einzelne so leicht, dass sie schon in kochendem Wasser schmelzen.
Fine solche Legirung ist das sowenannte Rose’'sche leichtfliissige
Metallegemisch (1 Thl Zinn, 1 Thil, B i, 2 Thle. Wismuth) und die

elben ',\1-'-lgr_i|l'1| bhestehende ].l'uil'lll oenannte

zum Liothen: d:

aus d
‘\\ 'L~-|_-| mt ':|'|<-| li. 1':‘]IH' I,';_{h'lnlj_" aus ;_lfll'lll'lll'll '|.'||-.'i'E|'r| “lih:r|||l'r|. :f-.:.||||

qnd Blei dient dazu, um Abklatsche (Cliches) von Holzschnitten zu

machen, Kine Legirung von Zinn, Blei, Wismuth und Quecksilber dient

gum Einspritzen anatomischer Priiparate.

K u }rl e I.
it s G4,

Symb. Cu. Aeg. 31,7. Specif. Gewie

Farbe, die

Das Kupfer ist ein Metall von sehr charakteristisch
schiedene Niiancen zeigt. So

withnlich I\'i_||ui'|-r'1'ul|_- genannt wird, aber ve
1 f galvanoplastischem Wege abges

h dunkler. Das Kupfer

chiedener i\'ll||r{'|‘~=

ist die Farbe

¢h hell fleischroth, wird aber allmiihli

st sehr |u-».51!1|'l'i1|ui_!:'. und bei einem hohen

sich himmern, auswal-

Grade von chmeidig; es lis

gwon und zu Drithten ausziehen, die emme sehr grosse igkert besitzen

pl ,‘1“!'5:||-'1.-| dicker Bleidraht schon bel einer Be ung

withrend z. B. emn 2
von 9 Kilogrammen (18 Zollver inspfund) reisst, reisst ein ebenso dicker

rammen, Das |\IJ|-I."I

ng von 140 Kilo

orat bei emner l:el

Kupferds
.
crehi

gender

bei anfan-

ofliissizen Metallen, denn es nilzt

lihhitze.
An trockener Luft ziemlich ':u-.»'.:'liui'”:. llxl\||i='t es sich an feuchterx

an der Oberfliche Ziem iinen Ueber-

am es sich mit einem ¢

v 2 5 .
jch rascil, 10

zuze. dem sogenannten Grinspahn (ba

i : g . . iLH A
bedeckt. Diese Oxydation W rd dureh
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Metalle.

gelben bis pomeranzengelben Pulvers ab, welcl

Luft blau wird, indem es sich in Kupferoxy

Kupferoxydul firbt die Gla

rother Gliser verwen

Das Kupferoxydul erhiilt man am einf: durch Schmelzen von

Kupferchloriir mit kohlensaun ler geschmolzenen

.\I:l.«!:l'.'; wobel das ildete md das Kupfer-

oxydul zuriickbleibt. Von hellerer, schi

ther Farbe erhé

[8st, hier-

man es, wenn inan ;f.lll_'!;l'l' il] e'il:l![' Anf

auf kaustisches Kali im

berschusse zusetzt, und nun zum
Durch die reducirende Wirkung der kalischen Zuel
dem Kupferoxyd ein Theil sei

3 SAUersi

8 wird Kug

oxydul als schén rothes Pulver ausgeschieden. Zuweilen erhiilt man durch

dieses Verfahren Kupfero

Kupferoxyd: CaO.

Auch das Kupferoxyd kommt im Mineralre

vollkommen rein, als winnte Kupfersel

drze vor. Kiins
gestellt ist es ein schweres sammetschwarzes, in Wasser ligli
g Wasser
und Wa

Hitze ausserordentlich leicht zu Metall

ver, welches aus der Luft besier

-

sten Hitze schmilzt. Durch Koh

nische Sul

stanzen mit Kupferoxy

Sauerstoff

des Kupferoxyds den Kohlenst
re, und ihren Wasserstoff in Wasser.
den, so kann auf diese Weise die oroani

ure und We

beruht die Anwendung des Kupferoxy

in Kohlen-

v

brannt, d. h. in Ko

\_\:-:'.|--|'_ ]|:.|-r'_=-fl['

ATalvse '!'_.I;!:-l'.}ll"_']‘: _|.r-1"

zur sogenannten Elementa ranalyse.

Das Kupferoxyd ist eine Sa bildet mit Sdure ie Kupfer-
oxydsalze. In jenen SHuren, mit denen es losliche Salze bildet. 16st es

sich ohne Schwierigk

Man erhiilt das Kupferoxyd am einfachsten

petersauren Kupferoxy

auf,

ch wohl durch Glithen von

nen an der Luft oder

stoffoase,

K u pferoxyd 'nl\'llr;';f; Cu0, HO. wird
J\’IJ}]]'--W-\\-

alzes mit Kali in Gestalt ei

halten, der bei mii

ver Wirme getrocknet ein 1

darst

als Malerfarbe Anwendung fir
verhert es

sein Hydratwasser, und wird zu :
1 der Flissigkeit, in der der Niederschlag von Kupfer-
ist, geht es in schwarzes Kupferoxyd iiber. War
aber das Kupferoxydhydrat aus einer Liésung

Auch beim Erhit

.
durch Kali oder Natron ge-

|;:|;(

Zuge
Kup
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en. der man vorher etwas Ammoniak oder ein Ammoniaksalz

|;||.{ WOTH
zugesetzt hatbe, so geht es beim Kochen mit Wasser nicht in schwarzes
sich sehr leicht in jenen

Das Kupferoxydhydrat 18s

Kupferoxyd iibe
nit welchen das Kupferoxyd lsliche Salze bildet, anch in Am-

Sauren,
e auf. Das Kupferoxyd

";u']! I:|i‘| M-]'.!‘

lllil-‘:'i.lii. |

rbt die griin.

Verbindungen des !\'||];=.'nr-;\"_-|!\; mit Sduren.

Kup feroxy dsa '].-,{.-_

<ind im wasserfreien Zustande meist weiss,

Die ]\.|l|:]'C'I'\.-'{_\|i_»::|'

veoen im wasserhaltenden sehr charakteristisch blan oder griin

und diese ki Lisungen bis zu einem bedentenden

Grade der Verdiinnung.
- sind in Wasger loslich, ihre Lidsungen rothen Lackmus,

Die meisten
schmecken unangenehm metallisch, und sind heftig wirkende Gifte.

ren 1hre S#ure, wenn

(ithen zersetzen sie sich und ver

0%
belm

fliichty

Aus ihren Aufli on Eisen, Zink und Phosphor metalli-

zu Metall redu-

mgen redu

(;lithen mit Kohle werden

sches Kupfer. Auch durch

alze haben besondere Neigung, mit anderen Salzen

cirt, Die 1‘;ll|l|'l'|'1'w‘.'

D« PPt

Mehrere Kupfers im Mineralreiche mehr oder weniger

1 S
e Kominel

rein vor. Auch in PHanzent und in der Asche gewisser Thiere und
unden, nament-

g Spuren von Kupfer
! |

ensteinen, in der Leber einiger wir-
Die wichti

ich in der Leber, der

oe ren

Basisch-kohlensaures Kupferoxyd: 2 Cul, C0Oy 4 ag.

ale Verbindung des Kupferoxyds mit Kohlens

micht kiinstlish dargestellt werden.

von obiger Formel bildet ein sehr werthvolles, und von vorz alicher ™'

Sehonheit am Ural und \ltai vorkommendes Mineral: den Malachit,
im klinorhombischen Systeme krystallisict, aber meist :
rbe darstellt, und zu

1nl)
welcner

ragderiner 1

Magsen von schon sm
stinden: Vasen, Dosen u. s W, vielfach verarbeifet wird.
findet sich der Mal v Mer

Ausbringung des Kupfers verwendet wird.

'|Jl-": derbe

Sehmue

wehit, nnd zwar in 50 §

Auch in Sibirien
lass er dort als Kupfererz zur

Kiinst

llung eines l6slichen I

h- kohlensaure Kupferoxyd durch

|-5'-|;‘|il man das I'J:I-5

wurem Kali in Gestalt

Ff, 54 1- 1 a
{upfersalzes mit kohlen;

h beim Trocknen in ein hell-
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arbe unter dem Namen Mi-

griines Pulver verwandelt, welche
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iure kann Ba
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Auflésung des Kupferoxydhy in Ammomak (Kupferoxyd-Ammo-

niak), und am wirksamsten in dieser B

nes Hydrats, welches aus einer vorher mit

bild

losung gefi War. rien
1 er
: = : 3 und
Salpetersaures Kupferoxyd: CuO, NO; 4+ 5 ag.
I let blaue siulenformi an i ssliche I\.'l"'\.‘|-'iii".
In Wasser mit blauer Farbe lislich. tzen die Salpeter-
siaure vollstindig, und li Kupferoxyd =z
"l\'ir;i durch Auflésen von i(,||:;--:' oSalpetersaure 11 Abda n
ALY |\.-I'I\'.-l<'rl-l:.\'.'lij"IJ oewonnen.
Salpetrigsaures u(, NO
Be: der Einwirku
Kupfer bildet sich
Cu0, NOy, NH,0
i :
und beim Trocknen
Schlag und Stoss detonirt
’ 0 &x
F"lln.l horsaures |\.:!|'- roxyd. Wo
Die Phosphorsiure verbindet sich mit Kupfero Ver geE
hiltnizsen. linige er Verbindungen kommen e kry er!

stallisirt vor. So der n

Libethenit £ Ca0. !’ll_ 9 ad. feu

l'||u.~:[::|u|u calci 5 Cu ) PQ) (.

Trombolitl } CuQ. 2P0. 4+ 6 aq. du
Der Olivenit ist eine Verbindung vor vhosphorsanrem Kupfer ¥

: X Pl AU /,II

nsaurem Auplieroxyd,

oxXyd mmt alr

. '
! = : scl
illung eines los m | vilss ¢ hnlichen

}:n.|_\||i|.-['.=:':ill|'r-||_- Natron er malr \iii,.:|~',|i_1'. Kuanferox als

blaugriines Pulver.,

Arsenigsaures Kupferoxvyd.
se]
Fine Verbindung von ars Siiare mit Kapferoxyd kommt unter ha

dem Namen Scheel’sches Griin in den Handel, und wird in

malerer als Farbe gebraucht. Es wird dorch Vermischen dex

gen von arsemgsaurem Kali und Kupfervitriol «

stel

darg




Kupfer.

Kieselsaures Kupferoxyd
bildet den Dioptas oder Kupfersmara gd, ein sehr seltenes, in Sibi-
griinen Rhomboédern krystallisirtes Mi-
tzt 1st,
)

und den Kiesel-Mala chit: CuO, 310, + 2 aq., ein derbes Mineral.

rien vorkommendes, In Smara
Cu0, S10, -~ aq. zusammenges

neral, welches Ilj‘l'lj der I"ll!']lu

Verbindungen des Kupfers mit Salzbildnern,
Haloidsalze des l\'lljllll'l'h
Kupfer und Chlor.

Mit Chlor verbindet sich das Kupfer in zwel Verhiltnissen, nimlich:

Kupfer Chlor

Cu; Cl = Kupferchlorix . . . . 634
Cu (1 = Kupferchlorid . . . . 3L7 35,5

Kupferchloriir: Cu, UL

i':i-*‘v|'|1|_' r-l‘.'lil a1mn \.\'I'i‘.‘f‘:" l\i'_\:.‘i.lll.lllll.:\I']' '_lr'l]'. ".\'I'I.i']l\!‘- :4||-|] 1 f‘iull—

mmutzig violett firbt, oder aus Salzsiiure krystallisirt, welsse

nenlichte s
wohlausgebildete Tetrasder. Etwas unter der Glihhitze schmilzt es, und
mn Masse. Noch stirker

gesteht beim Erkalten zu eme briiunlich

es sich. In Wasser 16t es unloslich, léslich

hitzt, verfliichti

An der Luft wird es allméhlich griin und

in concentrirter
feucht. Verbindet sich mit ](lllur'--r-u}:_\t'l.
erhalten werden,

Das [\-11||l'|‘1'r'hitur‘i]t' cann auf verschiedene We

1 i) 1
i & hlorwasserstoligas \i[ll'('ll

dureh Glihen von Kupferdraht in Chlorgas o«

Reduction einer Hl;]:tu-r.-lulu.riuII.":ﬁun_-_: mittelst metallischen Kupf oder
ipen der gemischten Auflosungen von

Saure.

Zinnchloriir, endlich durch Si
schwefelsaurem Kupferoxyd und Chlorpatrium mit schwefliger

Kupferchlorid: Cull

lbe,

[m wasserfreien Zustande ist das Kupferchlorid eine braung
schmelzbare, fitzend metallisch schmeckende Masse, welche sich beim Glii-

hen unter Entweichen von Chlor in Kupferchloriir verwandelf. An der
Luft wird es, indem es Wasser anzieht, griin, und z.:-:'!!';n:c.@l i emer gri-
Fg ist in Wasser leicht mit griiner Farbe losglich, und

ien Fl
n Verdampfen der wissrigen Losung in langen recht-

krystallisirt
Hwasger: (Cu Cl

talle ihr Wasser und werden braun.

winkligen vierseitigen Siulen mit 2 Aeq. Kry

Beim FErhitzen verlieren die Krys

Kupfer

chloriir
K1
chlorid
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Kupfer.

Das Einfach-Schwi felkupfer findet sich

o s schwar Krysta

als schwarzen Nieders

erhilt

schwelelws

der Luft

1 Iirhitzen

Verhindungen des W upfers mit |'|;|:-|_~'|,..1,

reren Verhiiltnisgen ver- Phospho

i entstehen theils durch unmittel-

gchmelzen von Kupfer, Enoch

triollgsunge. Eine dieser

:\llllli' r

bleiorane Masse,

pestellt, 1st elmne

reinem Phos mit Kupfervitriollosung

1 ¢
CIWardal

1 it We

man zu einer

benutzen kann.

und viele dieser

die meisten gebrimchlichen Wichti

enae:

L besiehend sug Kupfer nnd Zink,
4 1 15 = . Kupfer und Jainn,
ehenso, jedoch doppelt so viel Zinn,

Spiegel
(z i T lerchen,

VL ¢ a1l 1 'Ol

Mannheimez d . Kupfer, Zinn und Link,
Broi Itatue des

Arocent \ nk und Nickel,

Kupfer, Zinn und Antimon

1 auch noech Zink un




Metalle.

Silbermiinzen und das verarbei

ste Silber iiberhaupt

hiren,

Unter der I:I'Zé'ii'.‘lli\llli_'l_" St

elm || versteht man I..I=|'i-_-\=-l'.:- :r.Jl'IH ]_-

rungen, die Arsen enthalten: Kupfer, Zinn, Zink, Arsen, Kupfer, Zinn,
Zink, J und Platin, oder auech wohl Kupfer, Blei und Antimon. Das

Britanniametall

besteht zuweilen nur aus Zinn und Antimon.

symb. . Aeg. 60, Speci

igen Das Uran ist ein s

farbe und dem G

Tl
elblich an. [m

Pulver dar. In der W

es, an der Luft zum Glithen er-
hitzt, verbrennt es mit gros £

Das Uran gehért zu-den seltens

in der Natur

" .
1 BEINE

1 Zersetzn

nicht, und

Man erhilt das Uran dur

Natrium oder Aluminium.

Verbinduneen des Urans.

Die Verbindungen des Urans sind noch unvollkom

bt -||:_r- Sauer

men studirt

offverbine

oen =id :
Uuo Uranoxydul,
U, 0, Uranoxyd.

Das Ura I'.“.‘\'_'niEl.'! * auch w ohl rothbraunes

krystallinisches Pulver,

die sich mit Siin

ren zio den Uranoxydulsalzen verbindet.

en des E-I'.Itl.‘_. 11 -i‘.l'll [

|;:|'.hl_ i;ll"' \uflo

oriin oder griinweiss

der Luft in (-I"_I'.'li".l Ze,

l:\_'\lllJ”-_'\- -""-"ll'\\' I |:I'II:iI'-‘:I'i=I.' erzengt

von Schwe aran.

Das Uranoxydul firbt Glasfliisse

be in dar P

ranoxyd st im 1solirten Zustan

¥ -

n {der

Uranocker vi

ool hes i'II;\'I']'_. welch

auf unter Sauerstoffverlnst in griines Uranoxv loxyd iibergeht. Das Uran-
oxyd verbindet sich mit Siiuren und mit Basen. mit
T+ 1

Uranoxydsi:

anda

oen,




Uran.

lislich, und werden durch reducirende Agentien in Uranoxydulsalze ver-

ien fillen daraus Uranoxydhydrat, welches in kohlensau-

1 =
6T KOTninen eml 1M

15t. Von ;.iu"! |ll"'.J|l-\_\
der Natur vor, so enthi der Ur

Jhwefolsaures Uranoxyd. Die Verbindungen des Uranoxyds mib

rem Ammoniak 16s
- 1 1 : 1 e
nit |!‘.|l|'-;|’|||l[.‘il|'.]l'l"_1]('|' i ranvit |-',..|

basisch-s

U:l.‘:--n \‘-l']"i"]i illLl:]l '.\||||| uransaure .“":ll?,i' .:\'I:;'.Iilll.
Unreines Uranoxyd wird als Urangelb in den Handel gebracht,
enschaft, Glasfliisse gelb mit grimem Reflex zu fir-

und wegen seiner

ben. in der E'ri_:[w['.'lllt;hilrll'll iﬂ'.]_ft'\'»'\'l'.-]n'[.
Uranoxydul-0Ox yd: U, Oy eine Verbindung der beiden vorher-

sonach rationell U, O, U,0,, 1st die in der Natur noch

) X ]

sten vorkommende Uranverbindung, sie bildet das unter dem

blende bekannte Mineral: derbe,

Namen L ".'!'llll"i'.‘l"i'-" oder Pech

7z Massen von :‘!Il'iil“i-illl“{'|.-.'li': (rlanze. Von Sal-

bhig ||-'|':"|-'-'|-\. |

saurem Uranoxyd aufgelost. Letzte-

petersiure wird es leicht zu salpets

man in griinen Krystall indem man ein Gemenge von phos

oliitht.

saurem Natron heftig

reim | ]':l.']u\;_\'l_l ‘.|I||| .~'L_“II\\I":

|l!|lil'~;|.

Von den iibrigen Verbindungen des Urans ist das Uranchlorir:
UCl, zu erwihnen. Man erl
er Uranoxyd mit Kohle im Chlorgasstrome. ks stellt

iiilt dasselbe durch Glithen eines Gemenges

von Uranoxydul ot

grine. octaédrische Krystalle dar, die in der

dunke

dann glinz

rfliichtizen, und in Wasser mit grimer Farbe loslich

1

(rlithhitze sich v
cind. Beim Kochen der Losung wird es in Uranoxyd und Salzsiure zer-
sotzt. Ws dient zur Isolirung des Urans.

Das Uran wurde 1789 von Klaproth als eigenthiimliches Metall

im metallischen Zustande wurde es aber erst 1841 von Péligot

im compacten Yustande erhielt er es 18306

II. Edle Metalle.

Q) ksilber, H Sil r. Ag. Platin, I Palladinm, Pd. Iridivm, Ir
R g 11 Ih Rhodinm, R Oeminm, Us. Gold, An.
Allgemeiner Charakter. Die edlen Metal sind vor Allem
lareh ihr seltenes n und i1hre geringen Affinititen zonm Sauer- :_Iu.-ul..
stofl ansoezi chne i'|I‘;'-'-'I"I ;'.{-;---'lz |-'|]|_|-1| |H-|||'r| "li':u]. VoI \!L‘.flr]
lanz und Polit sie sind sehr strengfliissig, erst in den héch-

htig, wenigstens zehnmal schwerer wie Wasser,

ten bekannten Korpern zihlend, und die mei-

I-II ||:|-.- n Zi ||-'II

orosser Al Sie verdindern sich an de

sten schmiedebar und von

Tl '\‘.|'1|i'_; :\-'[--l' oar .|'|.'i::, :|11|{ ||;||-|||

Firhitzen

Allge.




Eii g
sehafia
|
| Lras
|
| iigst

Beriil
mit 1
auch

e
mehnw

BRUTI

Ii J‘u‘h]u

erze,
erzer
'~'\'i\'}|'
Alm

reich

mit

won

fren
‘\'“'-‘
e

mit

die



Ouecksilber.

2 T 4
thermometer zur Messung von

4] einer nur wenig hoheren Tem

Wird das (Jueck

oder wird es

Pulver very
|'J'.’|'.lIJ|.'.']| :_' 'R

fett inmigr verrie
82 aber 1

ler Luft unvera

erhitzt, so bedeckt es sich allmiihlich

e wird es

Yon 3 :||H-I|'I':_

Oon verdunniter achwe=

ye1 zerset

als solche htigr od werden da

urem Natron geben sie mets Quecksilber.

Vorkommen.

renanntes Jungfer

nriijnmen anderer i~1'|--|"|\.\:|i||.'!-

Tl‘i-}_ﬂ‘:l. :||I'.[
erze, 1im Thon
erzen 1st das
wichtigsten Quecksil
Almaden i

reiche Que

mmen-

mit K

() uecksill

_\]:'1:'”! g

WONnH
fremder

mein r

17 i | o Thwrofal
[J'ulf-‘(_'l;.'-]]l-l r er h reinem Schwefel-

«l . . o
3 el inaem

niellspahnen, Und aas

e f s
|||il_'1:-i\~‘|| ber

hierauf destillirt, oder indem man es

Wiirme behandelt,

man es lll_!l":'.': Li I

mit verdiinnter
. % AT obal
fremden Met

1 i ol |
des '-.'lil".r' selbst e I e .
bleibt aber ungelost, un asser von der an-

hiiin _l_gl".ll']e‘ll -‘_'--I].'f-'-

;.».{ --'.i‘u 1en :'Izl:'--:"-_ ;l).:-il_[,,

'!!":—;l']':il'lll:.E\'-:'Ii"-

1 1 » ey 4on ol Yol OO {
bekannt: der Zinnober wurde schon von den Alten als ' angewandt,




I Yon den iibrigen Verbindungen es Quecksilbers sin o

! .'I'!]It-! |i-;:- I

\ . : Sauersto
N 1 ) 1 N -
i 14 1 /& L ’ LDEDTS U ! na
() JeT S auerstof
- . . .I LI . i
1 Q
f £ ( 1rct
1 !
i 1
) h sel A reschmack- und
! { { ] ¥
1 V ere, iem ¢

";lll'-.

IEWasSCchen .||-||




= EI'-

rbar,

Salze

ilber

1
und

I
DL,

rhiilt

treffenden

lich; zerfd

1 1
nnd gelbe D=

Salze von der I

Ic ||I|'.'| i|

Saunren, oder al

Grosse, Wi

i noeh

und

existiren.
_"5[.'*
fillt Ammoni
Phar:
18t.

geheint aber aucl

niak zu enthalt
:

darin chemisel

Das neutral

handlung von

Beim Erwiirmen

Das Quecks
krystallinisches,
.

@lben gich

Jonnenlicht wire
Viele redueir
stoff
Queck

unter dem Namel

innerli

rke Salzbe

Man erhilt d res Krl n de ool
gilbers an der (1 Iben allmihlich m
rothem krysta wird aber dabel nm

> €l 1 durch

wenig
g



e

han

’ o als ]
| g i Verl
-
m 1 ¥ [LJ']IL
il
r in 1
s conce
. Sl E
asse] licher
petersinre.
; andere h
\I-‘
|
|
| D o unil
) i ' silly

‘*ﬂ'll\\'l':', '\l Mas

L LEL- i1

ekt beim Glithen in Siur
i silberoxydul 1d Mit viel
sches Salz, welch let; i

natrium erhitzt,

Quecl erchlorid ,

Liésungen dieser

= Na0, 50,




(Quecksilbe 549

Bagisch-schwefelsaures Quecksilberoxyd: 3

Dieges in der Pharmacie auch unter dem Namen Tirp

randte Salz wird

rale bekannte, frither als Heillmittel

VW asser
esel bi

SELUIernm

dz w el
ds mt wviel i

handlung des neutralen schwefelsauren ¢

als lebhaft citronengelbes, in Wasser u

t man durch Fillung

Verbindung erhii Auflé

Quecksilberoxyd mit sehwefelsaurem Natron in der Hitze

Salpetersaures Quecksilberoxyd: Hg

Dies z wird - durch Auflosen von Quecksilber in iiberschiissiger

concentrirter Salpeter

dure, und Abki

15° C. in grossen farblosen rhon
Salz :;--:l‘. aber

me  basische

Das mneuntrs:

Ss arkes Findamp ksilbers 1n

(ki

ze iiber. Durch st

Formel

heisser Salpetersiure min
2Hg0, NO; -} 2 aq. in wasserhellen Krysta

scheres Salz: 31

Behandlung

mit Wasser in ein noch bi

Pulver, iibergehen.

Verbinduneen des Quecksilbers mit Salzbildnern

Haloidsalze des Quecksilb

Zn den H,'}]Zhi,!uh]-'!'u: hat das ":II""E'."'.”i“': elne sennr grosge .\‘.ii§;|||:'|1, Haloidsalz

und verbindet gich zum Theil direct damit. Die oidsalze des [l.]”' cl- :|.i'l--:

silbers sind den E]\'_\'tir'rl desselben |-||-||r..-|'|i-~1-..f amm

Die Verbindungen des Quecksilbers mit Chlor sind folgends

Hg; Ul = Que
Hg Cl Quecksilberchlorid

rchlorin

Diese als Arzneimittel wichtigste aller Quecksilberverbindungen
epnes Mineral unter dem

1em W ef

eme schwere, nae

silber- borchlo

findet L~l="| als

Hornerz in der Natur.

limation de

weder (durch Su
faserie krystallinische, durchscheinende Masse, oder Krystalle




erchlo

|i€'|'|l']




talli-
nium
ﬁlil.“-.“-'
1.1
hlor-
rzt-
d

oxyd und Quecksilber

lichen Sublimatior

und bei der
.'\1'.|']

thode, und zwar !;i).-l::

= s
berchlord,

on Que
von Quec

aures Gas leitet: 2 Hg Ul 80,
st emnes der wichtigsien unda aim |':-iii|_-_l_-.'.-_i|

[7:i»‘ !J';I‘:'l']i.‘:llll'l
entlich auch

angewandten Arzneimittel

ziehung

Aus einer wissr

Welsse,

chlorid lax

durch Sublimation d

rnigem Druche.

von ;,.{]'Cl]ll'.-'

. 3
sich schox

und verfliichtigt

gublimirt werden. ; m Weingeist w A
g Lisung 1 mus, 1 t gcnal

Es wirkt innerhich als fi s G arlic )
Wil ung v ] ;L'I &1 1
Viele € ul Lert edn | gpeniién entzl
chlorid Chlor 1 @8 r 0
Mit metallis 71 e 1
tlllll'i_‘l\'f‘-;il.!'l'l'l'lllll

d woeht (h b \

Jodguec und nan i
metallen chemisehe n
hiiltnigsen ein, soO hlornatrit (
ammonium. Kaustis ufl o :
pL AR lor als eine ) Ino 0
‘I.'l']'ill'..illl n i rid 1 el 1 [
Beim [':r'.:L:L."/J' 1 geriillt ol A el in Ualor =t10l foag
und Ammoniak
Das unter d en el s t lex
" A 1 1tl I'il
er -II'."I_'.Ii ralang [ el |.|- 1 VOl
und Salmia 1 kohle iwres N n erhalten wiu
] | mif g I allt

15t noch

sammensetzung
Auch haben die neueren




und das aus Sublimat-

ch kaust

Das Quecksilberchlorid

U '-.||]: I"i|!".‘

-IJ'.IIi,’_" n Gemenges von schwefel

Hg O, 80,

1 Chlornatr

Na(Q. 80.. Auch durch

retoffsiiure, sowie durch Auf-

serdem

Thiere u.

oplte
I
|

mift Subli

niss Zu s

mmteressante Anwendung

lzes, namenthich dex

mat=

1kt, ein Verf:

Kyanisiren®
kannt, seinem Zwecke vollkommen entspricht, aber in seiner Anwendung

1m Lrrosge

in allen diesen Fillen

enpunkte gescheitert ist.
!
der b, wird erst in der organischen Chemie bei den Gih-

rungstheorien erdrtert werden. A zur Vertreibune der Wanzen aus

Betten wird der Sublimat ang

(Quecksilber und Jod. — Quecksilber und Brom.

imnd denen mit Chlor

Yerhi

iI-]'i_J|=u]‘|;|-||:|| gusammengesetzt.

Bromverbindungen

des Quecksilbers. Thie mit Jod en wegen Anwi der Me-
dicin besondere Erwihnung finden.
Quec 11 ¢ J !
Schweres . schmutz ver, beim Erhitzen sich in Queck-
Jue

silberjodid und mets

lber zersetzend, in Wasser und Wein-
1cl durch Zu-
nassem Wege durch

B0 :'_'Eli wie unloslich.

mmenretben von

Fillung eines Queck lzes mit Jodkaliun Ite
Quecksilberjodi Hg J
Diese Verbindung 1 emes dex st le der Allo-
tropie und Dimorph ;
In der emmen Modif ( 11 es em prachtug scharlachrothes Pul-

rap lar ¢ Sarht T
ver oder so gefarbte W

ragonalen Sy

n]

Iben Ligquidum,

unt
abe
Fe
nni
Da

ol

lic]

Sl




limat-

eines
frinm
dureh
. Auf-

mdtes

rate,

1 VoI

11-

cung

1 der

mat=
rap

1dur

Gith-

I aus

Chlor

mgen

r Me-

Allo-

Pul-
tems,

dum,

- d ey pe
Quecksilber. 5b3

stems, die

und sublimirt endlich in gelben Krystallen des rhombischen

aber bei der geringsten Erschiitterung oder Beriihrung mit einer Nadel,

n ruckweise roth werden,

» dgl. unter Bewegung elel

Federfahne ¢
und in die tetragonalen Krystalle der w
Das Quecksilberjodid ist in Wasser wenig, in kochendem starken Wein-

weist leicht loslich. Auch i Quec

then Modification iibergehen.

silberchlorid- und Jodkalinmlésungen

ist es in reichlicher Menge loslich, es mit diesen Verbindungen lis-

liche l'r.llllll'l\'l']'hi.‘llhll|’_"-'IJ bildet.

8 be '_‘l'::

ten Auflisung in Jodkalium scheidet

Jten einer he

Beim Ei
sich ein Theil desselben in
am Lichte zerset

Auflssung von Quecksilb

n rothen Quadratoctaédern ab. KEs wird

esilberjodid durch Fillung einer

"
1'1"}1 /.H.‘i.’l]llill{'[]-

14
4=

lium, oder d

iichiometrischen Ver

reiben von Jod mit Queck
r-i“n'l' .".Ull-

100 Thle. Quecl

nigse (1 ,'\t:ri'. 4l5||l:{‘::;
Mineral auf-

27 Thle. Jod). Das Quec

gefunden.
s findet als Arzneimittel und als Farbe Anwendung. Die Verbin-

in Mexico

Brom sind denen mit Chlor sehr #ihnlich.

8 '[1!:

dungen des Quecksi
Von den Verbindungen mit Fluor ist das Quecksilberfluoriir: Hg,Fl,

dargestellt.

Verbindungen des Quecksilbers mit Bchwefel und Selen.

bers mit Schwefel bekannt;

Es sind zwel Verbindungen d
len proportional zusammengesetat, niimlich
aulfiir

gie sind den Ox;

5 = Uneck

= u

Das Quecksilbersulfiir, Quecksilbersubsulfuret oder Halb-
Schwefelquecksilber, erhilt man durch Fillung einer Auflosung eines

elwasserstollgas, oder durch I»x:[l:'4|n||ltt|_!_-_

mit Schy

Quecksilberoxydulsalzes
ammonium oder Schwefelkalinm als

von (Quecksilberchloriiv mit Schwefe
schwarzes Pulver, welches beim Erhitzen sich in Quecksilber und Queck-
silbersulfid zersetzt.

Das Quecksilbersulfid oder Su Ifuret kann 1n emer schwarzen

irten Modification erhalten werden.

and in einer rothen kryst
In der schwarzen amorphen Modification erhilt man es durch
Zusammenreiben oder E

grineralis, emn i

zen von Schwefel mit Quecksilber als =

Arzneimittel angewandtes Pri

nannten _Aethiops
Fiillung

.||">|-':'|-\;_'\'-"l:dl]Il_!,',' mit iiber

chilssigem

ferner dur

Schwefelwass

es den Zinnober.

In der rot
Zinnober 1

erz. Er bi
oder mel

vorkommende Quecksi

und am hi

st das \\]='i|1i_u :

rbe, kornige, schwere Massen von dunkelrother Tarbe,

» Krystalle des hexagonalen Systems.

ebild

lu:ll':li', Ae

miner;

VAl

ons

mober,



Kiinstlich d:

]_.',-,..If.
Amn

die zerrieben ein p

Bei Luftzutritt e

Flamme, indem schweflis

| silber sich verfliicht

aus dem mnatiirlich
Metalle wi

und viele

angeon

Man kann d

anigelost. man

g0 durch Subli on 3 oam
Gemenges wvon 1 3671 bex aul walt

nagsem Wegre durch Di

mit Fiinffach- der

1 Schwefelkalinm, oder oes von Schwefel und sind

1lber mit Ks
Der Zinnober

Arzneimittel angewer

(Quec

|n1|

| fanctieia.,

Das Quec

oxydsalzen und mit

des f‘iill-l'].‘.-:
erhilt man, wenn

wasserstof

Yo

vOI

schlag, der bei einer Queck

silberoxyd, nach der Formel 2HgS . HgO, NO,, und bei 4 ma

I

A El]m}t,'] lberchlorid nacl

Setzt man mehr Se

} Niederschla
| Verbindungen al

o oelh, dann

hlich voll

B o
Verhalten zu Schwi

t

teristisch, und diex

zur Unterscheidung

Schw lwasserstoft

sich in der Na

LLUY &

silber, dessen Formel

oe
schwarze, metall ;
:\-'!'l
F
11
Ouecksilbers S ticl ofi
toffq kailber: Hgs N.

Erhitzen mat grosser Gewalt

chon durel }-f'|wq] SL0ss ex-




Auer

1
eck-

bers

rak-
und
urch

ndet
3 C Ji -

walt

ex=-

plodirt es, Man erhi

Silber.

¢t s durch Evwirmen von Quecksilberoxyd in

Ammor auf 1500 G
Legirungen des Que cksilbers. Amalgame.

Amalgame.
der Aggreg l':'_f,-'l-='|:l'[||l dieser Amal-

-.\'IHiI'I'. I:!‘; .-=l';|1' VOrIs=

man nennt die Gueck
Die Eig

game sind abhingig

1 L i
jechaften und nan

von ihrem Gel

eiartig; bei Vorwiegen

waltendem

1 ‘Jllk‘{']'-'bi”'-l_"]' aber

der ;u]uln-!:'!l

n di em Weee durch blosses

i werd

I Metalle dargesti 11

Zusammenbringen de :
Natrinmamalgam, durch Zusammenreil

en von 30 Thin. [l’.l':‘l'l'i.“\-lllli'l'

mit 1 Thl Natrium erhalten, 1st ein silberweiss
i 1 ; sur Hervorrufung gewisser Zor-

eB, festes _‘11!'iill:'::_'[l|:|, \\|-i.L‘],-i-H

;{l'!_"c']]'\".
chen Verbindungen

getzung

und zur Finfibrung nwart von Wasser) in
golche, mehrfach ang

Ein K L1|-i'r1';|1'.-'.:|!
von Zahnirzten zum Plombiren der #
Die

fest-weiche Masse, die

neewandt wird; dasselbe gilt
h. die Masse, die

vom Cadmiumamalganm.

man zum Belegen unserer Spiegel , ist ein Zinnam aloam.
Fin Silberamalgam kommt n als ein tenes Silbererz vor.
D '|. L ‘s er
Sy Ap. Aeq. 108. Specif. Gewicht 10,47,

Das Silber in compactem Zustande ist bekanntlich ein schin w elsses

Metall von ansgezeichnetem grosser Politurfihigkeit und

[is 1st hiirt

schonem Klange. aber weicher als Kupfer, und
del

+ liisst sich zu

immerbs

gehort zu den sarsten
gehr diinnen Blittchen ¢
Ein Gran Silber giebt einen 400 Fuss
ceit. denn ein 2 Millnn

aneg von 85 Kilogrammes — 170 Zollvereinspfunden.

zu sehr feinen Driihten ausziehen.

wswalzen und

langen Draht; zugleich besitet es

ter dicker Silberdraht reisst

@ine grosse

erst bei einer B
ergt bel

slgen Metalle es schmi

Dag Silber ge

deg hunderttheiligen

einer Temperatur, man auf etwa 10009 C.
Thermometers schitzt.

An der Luft, auch an feuchter, vorausgesetzt, dass si
.t verdndert sich das Silber nicht und behilt seinen

t schwefel-

wasserstoffhal

hr leicht mit den meisten Metallen; Amalgame.




556

| Glanz unveriindert bei; auch b im B nd &
| oxydirt es sich nicht. Wird ft ges 1
I eine betriichtliche Menge Sauerstofi ( r alel
] einem eigenthiimlichen Geriins innten Spa
I- ‘-"_-Il].*f;'i 1 '\\.';I_'Ilf"!' "[.l'__'it'i'!. An I das Wass 111 I-E-
| edlen Metalle, w ) ner, noch her hél |
| endlich bei Gegenwart von S N ZU ZOTSt I \
' Alkalien und salpete } wird las Q
| mriffen, und deshalb wendet man in der praktizchen lkann,
und Silber an, w i Fens 1
(reimisch t | Fiir
stanzen iffen werden. ge
Von Sal und verdiinnter Schwef re wird nicht {
I angegriffen, von Sal sel 1 Kilte und von eoncen- bekan
| trirter Schw \ 1 t
So ger di : Qartaret |
! grosse Affini 1 zeigt es zu Chl I 1 1 Vit den
& ( er 5 1 1
( . cho
dung von Wiirme, v s von
silber iiberzieht. - = rgeridthe sich

elwasserstoffhal

in schwe

m der Nihe von Latrinen, in

f'i'l(‘]ll].‘\'l,'!lr""ll_ I,'.-|l|'-:' torien, an wefelwasserstoffhaltire Lhuellen
dem Erdboden entstréomen,
Aus seinen Verbindu

3 411
aas silber

- graues

dem Polirstahl Metallolanz annimmt. Solches S

a

wasserstoffsiiure etwas ange

= s A
| Das Silber kann auch in W

i ol =1
| werden. \
[ “‘"'.'i"."llll I e 1n ncet s 1 1 t liegren i
weilen in W rmen des te S sserder
vererzt: an 1, Ant 4 - f eto. g
bunden, ist a d gefun
Gewinni winnung, es Si aroh i ]

Silberhiittenbet

1

;\J--fi-lu'.'--:|

\c']'rir‘h;{fl]t‘]lc'. und es ;..'.|-=

kelter Art. Wie

ziemlich verwi cem Bleiglanz eg und «
lll]!'t'?l das sogenannte Abtreiben oewWInn irde bereits Seite 518 ans- slber

. . . 3
emandergesetzt. Auch andere arme Sill rze werden dm

nannte Bl

|:i:|1'i:.:;‘.‘

')’.||:

1hnen

salzes

auf Je




inem

Sub-

nichi

NCEIl=-

5hT

sentliche M ende gind: Durch Rosten der feingemahlenen Erze

':]1 l';‘|H|HH'1'I'||' Silber 1 C lorsilber vear-

I::i| Chlorn

||r|.1

svd durch Eisen zu fein vertheilltem Silber reducirt,

Bewegung und Rotation

‘DEnon-

i et
s Silber vom (luecksilber au

ndelt. Letzteres, nachde

L e5 ge-
der Destillation unterworfen, wobel
echt, und wieder benutzt werden

I

zur Ausbringung des Silbers benutzt.

bt (Tellersilber). s werden iibri-

wird aber die Erwithnung der oligen

renuger.

Geschichtliches Das Silber ist schon seit den iiltesten Zeiten @

bekannt.

Verbindungen desg Silbers mit Saunerstoff.

des Silbers bekannt, namlich:

Es sind drei Oxydationsstuf

Ara O Silberoxydul . . . .

Ac O Si

Ag O,

eroxyd

'-":I!I"I'-_-_\_\'ll . .

urch ause chnet, dass sie durch blosses

ndig verlieren und zu Metall redu-

_‘.E..-- ||:| S8 '.’\"\'l-|!" r-!i. 1

ithren Saue

and reducirende Agentien werden

'.'-Ir'l \\'--1'_!\|:|. llL |'_"!I \!'I'I'\'.'I ']'l- 1

t. Besondere

wann - das -“.'i“H‘['IIS.\_:ll

zersel:

und das Silbersuperoxyd. Das Silberoxydul, ein schwarzes Palver, ist

sehr weni celannt

."\illll‘l'ﬂl\'lll Ag(),

weres, geruch- und ge- Silbe

lich 1st, and 1thm me-

Das Silbexy

iackloses w=ser elwas 1o

Reaction ertheilt. Duarch Erhitzen,

(Feschm

es in

nlicher Tempe

| wird es reducirt. Das Silberoxyd ist eine starke

stiirlcsten Sauven vollstindig, indem es mit

die

Man erhil hen Hi“u'l'w&_\'.l,

salzes Tmt Kali, «

1 \\u..'lll |il'::'f.'| :\tJl':Jl.‘:l VoIl -1 lll.IL 1\_..11.“"

t man es schwarz und kryst: 1. Beim Ver-

auf letztere Weise erhilt




|
|

Bilh

oxyd=alze.

ung von sals

er Aetzkalh enthaltenden ammol

dunsten e

petersaurem Silberoxyd kann es in vieletten werden.

Verbindungen des Silberoxyds mit Sauren.

re ungel

I)'l!- meisten

farblos (c. phosphorsaures ist eelb), sie sind zum Theil in

Wasszer losli

Lackmus, wenn die

rithen

und  krys
enehm

metalliseh, und sind ihre Siiure, wenn

selbe fliichtig ist, und Die Silberoxyd-

kterisirt, mit der

8a

ze sind ganz besond

]I[]ti‘]' ,'\]I.---’ .'I- ‘I(:.II'.[-’ von Inetal il "._II I ZeTrSetZt wWel .."fl, :'“‘.':'.l'.\-‘.l

?'\-il' ei:ll‘:'il ]-I.h:’xll]u.]'i_{r1 BCIl

mium, Quecksilber
und andere tl\l"-'Llli,:"fl.!.l' il
ihren Auflésungen unter Absel
Kali und Natron f 1

liche Chlormetalle ( I

.
und Brom-

11 g ]'-Ili'_'l'l'

.\-II.]J\']', Schwefelwasserstofl "‘11.

Me ges in iiber-
= ]1l|s.-cig'l-s|l .'\:||l|||-r|i;|'.5\',. In saAuren SUngen bew Ammoniak keinen
erhiilt die

tzt, auns neutraler

I ZNTest

Niederschl: da sich

Silbersalze durch Auflésen des reffenden
S#nren, oder durch doppelte Affinitiit,
In der e noch 1 ifoefi Nament-

here Er

liche 1

sich schwi

Geglitht hinterld

Wird dureh Fillong eines 1o n Silberoxvdsalzes nt kohlen=-
saurem Natron oder K ellt.

1ien Systems, in

Weisse, kleine, glinze

starker Hitze ze

Wasser ziemlich schwierig

setat, wobel geschime

Krys
SOnn

schw

11

fabi




Wird durch Aut

.\|l'||-|f'|‘. zur

spersauren .“i

=]

Al

ithen

nehm Kryste :

sl 0% iy
Wenn -1:1111~!||.t]|.| .|
Das galp
m W

bleibende

schwiirzen.
.'-.\I\'||- CIW Zen

} |.lu-r- lost ""';.I']I ;IllL'}I

schwarze,

dringende Salz dun
ausscheidet.
all

brauche die Haut

wohl zu beachten

o Gewebe «

FANIS
genannten chemi
H-I”m-]':.-\.x:h Wiische
Beim Erwirme

. erstarrt beim I
iiber- = i
ygeen fincdet

: form geg
einen o

It die
!il(ll']!

nalis, m der \ hirua

stirker erhatzt, so 2

Silberoxyd verwande

ment=
||;|.:

L
reinem Silber In o
ing zur |

gehr ;II_Iri_'_‘\-L|-.'

tenen
hnte An

leﬁ.l'l'i.li'.lljl.'lj-
1etion

deln. : -
- i Verbindi

vhlen=

Wenn man Sill

gerirt, so v erwande

n

Pulver, welches im

LS Stoss u. dg

durch

rithrung mit einer

h dieselben reducirt wi

Aus dem

ist. Die

Qilber.

o ay p
losen: des OlUDers

'.:\'\Il'l_i\l_'!:l

lisation

mit Schwe

Kry

Iberox

o Silberoxyd hildet

die sicl

ha !

e

aure Silberoxy d 1st

ot goivia

ing auf.

Flecken, indem das

ben Grunde

und

|-‘Ii|-'l'l';!]

1
und L.

el I.'l:||:

rsetzt es

]t, und dann unter

n iII{_'lll“i:—'l'lll'.‘- Silber i'llil\l'z'i--'ili‘

:|| tersaure Silberoxyc

wmeentrirter “_:ﬂ]ld.'-l ersi
Dieses

{rystallisation.
wendung in der Photog

eroxy ||
It
hiiel

|
H1CI

1 Grade :'\'ll!l'

:lli!t:

Losumng

I'e,

1t

iure.

. am Lichte, namentlich im &y,

in kochend

Schwefelsiure

||-i.—¢.~'~':_'[‘

anch durch Abdampfen

farblose,

Inetersaures Silberoxyd: Ag0O, NU;,

grosse, durchsichtize sa,

SQubstanzen durch Reduction

m Wasser lei

173
1 Q4

Salz

1st,

rarwelct

LG

n, benutzt

Au

galpetersaure

dabei

Mmac

slich, und
Haut

1t

auf de

hen o

in die thierischen Gewebe ein-

metallisches Silber sich

e
e ANW

h Audtli
und Abdam)

LR AT

: auch b

a
(=]

(teschmolzen und 1n

anter dem Namen Héllenstes

lem es sich zuerst 1

!|I||-|L' und in der -“.:i|ll:_'1'=|ll 3

mit concentrirtem, caustischem Ammoniak di-

i||l]:'f'..=-|l'i.ll"|ll re-

was in firztlicher Beziehung

'« salpetersauren 5il§;.-:-.._\;)-c;y,

, um mittelst der

yetersaurem

1§

Hll

|£'il'l|'|

3 b Ergs le

i||]l|

OX Y

121~

_)',u-lf-rr' .-;.'n'_,fln"ﬂ"

unge. Wird es noch

ures

1 .~':-|1|:-i'1'[
allen Sauerstoffs und

Ben von c']lt"llli::l‘]l

n der erhal-

enwiirtic eine

let

in ein schwarzes, zuweilen krystallinisches

nod duarch blosse l(l'i||l]]1g‘

die Gef:

kenen Zustande schon durch die blosse Be-

in denen es

eroxyd.




Chlorsilber.

560

enthalten 1 t, zerschmetternd. Man muss leshalb bei seiner

grosser Vor
Fam.:

zustel

und obige

Formel 1st daher e 1t het

refiilltem

Man erhiilt das

Chlorsilber in Ammoni: i, Das

sich auf die eine oder andere Weise ausscheidende Pulver muss auf kleine

Filter vertheilt werden.
Silbersuperoxyd: AgO

oder

LIWAT-

ein schwarzes krys

men all Sau 1 mit e I'l Sehwefel
und Phosphor, Ist in Salpetersiure ohne Zersetzung zu einer
tiefbraunen T ich, we I en 1d
schaften Z\".' |

nan das Sill durch Einwir-

[m reinen Zi

kung von activem

Auch durch

Zersetzung einer an

allein Qleses

Silbersuperoxyd,

Silbersuperoxyd en

Verbindungen des Silbers mit Salzbildnern.
|I.'Lll|].li-:_l]/'.' || ..__‘i\l'l'ﬁ_

Diese Verbindungen sind dem Oxyle

niimlich:

Chlorsilber: Ag

Das Chlorsilber kommt im 3 ain 5 nes Silber-
b . ICIT 1 iy 1
erz unter dem Nan yornerz in Wirfeln und

wohl derbe,

lurch Fiil-

Ili'llt‘t'll.-H:'h{'i'l]l"

lung eines Silber d 16, ist es ein
kiisizer, weisser Niederschlag, der sich beim Trocknen in ein weisses Pul-
ver verwandelt. Dem L. tlich dem Sonn 1t 1l

Reduetion

wird es durch theilweise

o hemd TN



IWIT'=

urch
man

-I{.‘.“ es

i‘JLH il-_.

setat,

WalZ.

Silber. h61

:|[=hil

[icht hat man in der Photoy
as Chlo
. zu einer gelbgrauen, zihen, hornartigen,

silber leicht zu einer gelben

die beim Erk

i -faserizen Masse erstarrt.
¢ in Wasser so gut wie unldslich, lést sich abex

krystall
Das ( hlorsi

¢ dieser Liosumg scheidet es gich

auch durch Salpeter-

Ammoniak anf; au

lrischen Krystallen ab,

leicht in

beim Verdunsten in

‘moniakalischen Losung niedergeschlagen, da es

ghiure wird es
ersiure anloslich 1st. Von coneentrirter Salzsiure

siemlicher Menge aufgenommen, auch in Koch-

in verdiinnter Sal

'\‘.-il'-- (21 ]Il--lill l\w"ll':l .I
obwas 16slich. Es ist ferner in unter

o

salz- und Salmiakloson
i dabei in ein |F1.\||[n-l-

h, indem es

10

Silberoxyd- Natron und

schwefl aurem Natron le

Chlornatrinm um-
, Ku

galz von unterschwemgsaurem
I[.I'l'

sen

gotzt. Diese Auflésung kann man zur Versilberung von

und Messing anwenden.
Durch Zink oder Eisen wird das
1 lucirt, ebenso durch Sehmelzen mit ko

Chlorsilber in Berithrung mit s

‘E.Il|]"'l|li| rennl \Wasser ]l'-||'|"1 rec
| llten Zustande durch Kochen mit Kali-

lensaurem IKali, und 11
| Traubenzucker oder Milehzuclker.

|.|i'|_=_"|- LI
;'.|!'|"h-]'.~:'ilis'|: |5'-:1|'II\'1I']I |'.|I"i‘~'-"._'_"Eit"I

er in verdinnte B

Da das l'h:-'J]'vi.
ten vollkommen unloslich ist, so erhiilt man auch aus den verdiinntesten
rten Silberlisungen durch Salzsiiure oder lis-

mit Salpefersiiure angs H

liche Chlormetalle noch einen Niederschlag , der simmtliches Silber als
Chlorgilber enthilt. Man benutzt di oy
des Silbers, und umgekehrt anch der Chlors.

che zur Entdeckung und

quantitativen Bestimmung

Das Chlorsilber ist wegen coiner leichten Reducirbarkeit der Aus-
Jlung reinen, d. h.
iot nimlich stets mit Kupfer legirt.

chemisch-reinen Silbers.

;:111_-__-'.=|||||1]<i fiir die Darst
D

\\'Il'tl golches ]{11|\{."]'|I=1H:l_'\

g osewohnliche verarbeitete Silber

Salpetersiur oelost, und die Auf-
als noch ein Niederschlag

g Silber m

losung &0 12 mit Kochsalzliisung versetzt ,

esene Silber als Chlor-

It alles in der Lésung enthalten g

ast bleibt. Wird das gut auns-

ailber nieder, wihrend alles Kupfer au
pewaschene Chlorsilber dann mit salzsiiurehaltigem Wasser iibergossen,
aund ein Zinkstab hineingestellt, so erhilt man durch Reduction chemisch-
rauschwarzes Pulver, wel-

reines Silber in feinvertheil

ches unter dem Polirstahle lanz annimmt. Auch-nach einer der

ten Methoden kann das Chlorsilber reducirt werden.

iibrigen obenery

[n der jingsten Zeit will man Spuren von Chlors
3 Au |
SeewWaRsers \'I'I"ll:l'.|\'|i r-l'lll.

Chlorsilber durch Erhitzen von Silber 1m Chlorgas-

'l,}]l-]' ;-II! :.I'!]I'I'l"'

wiirde hier dur den

funden haben.

wasser aufg
]\-||<'li|:~';|!,".'_' 'I:\‘. I]l"‘"

Man e

strome, somit duorch

ilt das

oder emfacher duorch Fillung

directe Verei
iure,

gaurem Sil xyd mit verdimnter Salz

giner Auflisung von salpele

and Auswaschen und Trocknen des Niederschl

Ijii'llil'_

belr abgehaltenem

Das Chilor-
- dient
Darstels

lung vor

w U

Chlorsilber




nden, welches

den Namen Pl w2l erhielt. Es bildet kleine Kry-
stalle des tessel mystems oder sch r von blassoliven-

iiner

Kii
-IJI roresti

ciner o

untersch

lett, durch Chlor

wandelt,

Auch d:

Mexicos

Kiinst ilberoxyd

mit Jodkalium, erhalten, ste

der in Wt

ozl aber auc Amm

i

er vom Chlor- und

Es 18t leicht

las Jods:

tren:

zbar, veriindert sich am Lichte, aber nicht

h Chlor und Salz re in Chlorsilber um-

anur

In aunf,

gich zu einem Doppe

k adg. 1m kry-

ge Vi

srbindung.

Is 18t nur eine Verbin i ||:"-_' Silbers mt Sc fel bekannt: sie

15t dem Oxyde proportional zus

vefelsilber: Ags.

lanz, en 1
enem Metall-

1mt ubrigens ii"i_ an -n:"|.|| als

téesseralen

glanz und schwiirzhcl
"3 l l !.‘i' r's(

Kiinstlich erh

man es durch Zusammens

oder als

und Silber schwarzen durch Fiillen

alzes dure

sung eines Silberoxy




A1,
BT B

win=-

Iry-

g,

h63

Schw Jwagserstoff schon in der

d

Sil

Auch metallisches
Kilte, hierauf beruht die Schw

g Silbers in schwefel wasserstoff-

[uft, und beim Kochen igen Speisen, z. B. arn

halta
A Das el mit mehreren ande-

in Silbery
lantimon. Die

ren

Rothgiiltig

vorkommende Verbindungen.

Antimon ist

mende Legirung des

i e
eg Bilbers.

verarbeitete I

n, Miin:

Das zun

m~ 317 + ¥y 12t v .I ] 1
reine Silber zu welch 1st, und leicht

t

Silber

-ondern stets mit Kupfer legirt,

rrad erlal

wodurch es elnen hiheren
irung von Silber und

i . ;
Silber ist daher

Unser verarbeitetes
_\-:'il']n-'. diesen L.

erg gind die mit Gold zu

Firungen des

1 55

[Kupf:
erwihnen, von denen beim Golde die Rede sem wird.
Mit Kupfer lisst gich das Silber in

|

Zusammen-

allen Verhiiltniss

‘:_',l'llilll weiss, bei

17
nu

schmelzen. Diese

mehr Kupfer aher rothlich. Die o und o werithe angewen-
deten Lemi ] Silbe 1 i ginen bes immten Ge-
halt 53 en . der 1 cerschiedenen Culturlindern gesetzlich

g =
.I'l'l_:_'_.

Gehalt durch das Wort I et
ine gedachte Einheit:

ausgedriickt. Dieser

hen l'rl'i.-'\lll'if']lf. Un-

anf das Miinzgewicht: eing
1 L LI
h der feinen Mark ist mm 18 Gran einge-

lber, oder che-

r feinen Mark we

er, Jedes I

versteht man 16 Loth mit Kupfer
1 Mark an Silber

AT K

thealt. Unter beschickter
legi ]

15t eben

giner .--:I-'!|"I| beschiclkt

y solches, welches

13 lothiges » 1ber 18t a

16 j:-li: 15 Loth =S1lber |,|-|I.-.‘.l 5 |

gl

12 16t ||i,'7'|'\'.--,

Kupfer ent "
Qilber und 4 Loth Kupfer ent-

Loth Silber,

in je

hen 12 Loth

\'~U|r"u- B
pfer und

von 8 Loth K

.‘.'!-llt'lll'il.

[n wer
hland und

In Preussen wird 12

erreich 19 Jtin }.--iﬁl:l'l?lllli' der Legi-

In Frankreich wird der

eg wird angege ben, wie viel

ausgedriickt, d. h.

rungen darch pro mill
Silber m 100U Thin. der Legirung o1

a9b0 tlf'\\'i-"!”‘f‘

enthalten 1st. Silber won

I

htstheilen

welches in 1000 Gewl

" 3 3
151 demnaci :'i'.'flt',!

Qilper und 50 Gewichtstheil

v ok
i




anntes

withrend Silber u

Aus dieser L nrch I 10 i Cund o | B
lagen, i 11 O I ) 1 T
561 *]Il.l 1 Abd i Is 1t [ 1
.l-.illl' i-'_:.:i‘.'ii"i'_- es o bers mat als
nmnies a1 I M Iyst nen < e 3
stallisir Mineral f 11 IThery e Farl t ¢
nen M falls Seine m Y = ! by
.'\I:.I'!I i\ill 1 ":il Eramialocan 1 I ari
Versilbe
e I .!|’.'. r. Mi ng 1 ¢ 1 I ay
ht v 11 Lherzog men nache
#zil peber
Bei den ') 11 Waa egchieht dies m
-||Ij'€'i.""| | | JETZL g Wech I | M
Zwischen DEWEal L wird
3el der ntlichen Yersilberung unterscheidet mar e Feue o
ilberung, die kalte Versilberung und die walv he Vi :




Rbh

g auf die zu versil

Feuerversilberang

il dieselben dann f

1le ein Silberamalgam
eThlItEl \'--':I'\.EI'I‘., wo

Vi tiindigen Vertliic

i laraunt ui gilberung kann aut

A | P {

trockenen der anl nasselll 1 Hirste
i ':'l".ll‘ aul |:-.- rarel nEFLel remenge vol 1-l||"l"‘l”"?l'1',
& 1 T o e f
- Chlornatrium, Pottas n ei der Ve rung
e wuf nassen qzten Metalle mit der
e (remenges Voo Chlm a1lber,

Versilberung .
galvani

Chlornatr

114l T L x - L T £ an Yaranal
” .chem Wege benutzt man e Auflosung von Cyansil

dazn .{lu|'c:||-!l:' Versilbe-

o1l '!{:-I-g ol

ng von salpetersaurem S1ibt !'\\_\'-' 3

tron vern

Losung von leren organische

in Wasser | ] \\'-.}I'.l!li her Silber aul sorg-

atmr veri

: . 1 . :
als .‘\';Jlu-:-_'.-| absevz. Man benutzi dieses Ver-

3 faltig N
chi 61 Silberspilegel, Spieg die mit Zinn-
Le ;
Ziih i 1 1 i fabrileatt
; folie mit einer o1 herschicht | werden. und deren Fabrikation be-
ahi sine ziemlicl Ausdehnung erreicht hat. Ganz besonders werthvell
lerartige Spiegel fur optisch ; e,
11
nre
| &1
ik Platin
211
- & Aeq. 99, 8 voeif, Gewicht 21,0

. 1
erhalten werden:

vier verschiedenen Fustinden

1112
= 1
vensonter Platinmohr und als Platin-

¢ Platin kann in

gegchiwelsst, al
selhiwamm.
o Hloensehi 1 de npacten Platins s1 1 foloende:

Bliinliche ziehende ¢

 Zustande eine Platins,

et es welsser und

t 1m hohen

sich zu s

I
Verunreinigung mit

.I:I‘II'I\.

it aber be

181
ul trenefliissigeten Metallen, es schmilzt
enfeuc ein aensecl die es als
Gehrauche so ausserordentlich werth-
: s sehmilzt aber mit Leichtigkeit 1n der Flamme des Knall-

in welcher Lieucht-

und tther der



ab6

| gag durch Saue n Kalltieso er L
| i"”'i-‘1 hitzt, verfliichts ¢ 1ch In d 1 1 el der es moch
| i.‘]rl:'i' ni¢ lagsen h zw P 18tilck 1 16
| Das oes 7ol ot \ug Frstar: ie hereit i
]u-in'! _‘\i 1 1 X 3Pl
| An 1 : ] t il 1pt e ®
| . | e
i | ¥ | kst
1 s Was n k 8¢
Al
ED ~ilz 1 1 ] wotor
AT 1 1 1 T 11m LUr
. 0 i
l r ! mgefis-
sen fir die [ ] leshalb f B. die encli- e
Schw LT o 1 cler Of
f“:l'il.-i'|||'.!!r.' ] i Z5ch u
el 4 n ol
3. ¥
= nd  Latl )
rk an: 1 ) n
von A1 1 Al 11 i
und Kohle : ds
:
1 1 CI
hlent ]
. dl
1 1 1
el 1
. Gro : : : :
E
Ony I 1
*4 1
| e
15t ein | g P
Druck md M lanz 1ef
Methoden seiner Darst Hung. Fine d. am |
'_II ] d | | I-I
1irel educti y
metallis 1 1 N :
eg nichit
: In 1schwam I me  grane
schwamn . ( 1 W I tar-
kem Druck 0 1 Mass nsa hw liisst.
und unter dem Polirs 1 Z Vlan erh Flatin
in dieser Form dur n chlorid.
Das Platin im i Platinmohr u s Pla-
tinschwamm, b h msvermégen fiir (Gase,
und namentlich fiir Sane 1 ohr 100
Volumina Sauerstoff in geinen Poren verdichten. Diese Absoy scheint




|
1812~
10¢h
SBETL.

'e1t8

des
imt

stoffs in die ¢

activen
fin

schon |

Verbrennung

or o

:\i!l-]' auch -'I‘.\‘II: l

kommt

kann 1

derselb
SALres
Spirale
und e
--.\;I'\-:\.II':
der ]
dabei

man auf dez

]ltrll'i I]L
das W

chen [

-
DS

I
Qauerstoff nennen, b
itzt die higkeit,
vl gewonnilciicl

des Wasgserst

zu Es

. wennglel

;
nan % bB.

] OeT
£l oeri

Ammoniak verwa

yensp kann man
a1l 4

der Flasche

"Ill'i

1+
1

e glithende I
qaser die Fihigkel
1'5:“'}]!' 'Ill'l'll]ni das 1

\l\'!\]'ls:.l'{l't.

Hl'iu,u'.' man n der in E'L

einer

Fig. 161-

modificiren.

an €l

hitzt,

darf,

oxyd
dert
s ol b
iihnl
S

[l ax

iy
gewol

.'4'|-.r-:-1'

162,

Man kann diesen Versuch auch in der

"1
ner Iappse heibe

lann

Glas

’ll|11 (

aufoes:

auf das
Alle

-|I'1'lll.|l".l '\\::ll'.lil‘.'!l_'__'l'il

clieso

Ing er
m im fe invertheilter

o : A
iche Wirkungen auistibb,

gehr gesteigerten Affiniti
_I}il \'\'.l"ll'i-lé—i"]" Be ]””'!'.'I‘:":'-f-."”\ die von Schénbein

"l"-T""|I‘: geine 8o

en vermochte,

von emmer \\'|'=_1i-[.1| ensg

ij_\jl\.i,:

Amn oniak, Wi
befindet,

sondern auch nachw

, Boden der Flasche

itingpirale

chen mit einem
Il ‘-\l
tindraht

le. wenn die Spira

diinnem P1

Am Boden des Kelc
-[_u-lle-,--1']r_-"l|- P1:
mittelst der

selzt.

l|_'.||i1'u"--i:-l_'|||' Modifieation

:-_'_rl-.'llix'l Zil gein,

I compacien

1

h nicht in dem hohex

lohes

ein,

nanonmen,

Gemenge v

an, und loscht s

1 das Gem

Il Ox

zn erhalten.

!'I,I'-\'c'l‘ll'aIs'.ll\::-i"1'. ',H.|-:-'
|l-1'r
loidet , nicht allein in ¢
, Zustande h

iiberdies eine

Plati

und

101

-\~-|'.='||-‘.|-J_|-"

161 o

inoeistlam

ydirt,

UL,

denn
wwwirkungen

d schitttelt,

welches die Dav .\'.-i.'|‘i'

n, Zi

bl ;
Ziere IOTH

nge

und

olases befindet sicl
inspirale wird zum Roth;

nicht luftdicht se

heibe, die
1

ler sauerst

ron konne,

walohe wi
Jag

hervorzuruien.

zu Salpe tersiure

. und Aether,

1 WY else J
n Alkohol und

gwal
die hinreicht, um das

1

|
- aass del
5. wobel o8 B¢

fabsorbirenden

fiten n

als Blech

10 vl

zu gluhen,

en Verwandlung dieges Sauer-

oder

.I' Uzon

feinzertheilte Pla-

energizchsten Art

So bewirkt es dic

lie Oxy -."_;|1:-:;l_ der schw efli-

des Wein-

n unter Entflammung.

allmithlich

Sauerstofl

wird

"alle der
denp es

gebildet. G
fithrt wieder-
wmeh

_!']l"l—

mt alsbal
uen. Auf der

Glithlampe

+ dem Dochti
Aether ge-
:-i-]-H'

! von
let hierauf die Lampe

la f ] itht, ras ¢h

indem sich

von Alkohol und Aether fort-

:iilil I f'i|||-:' \\'rii!‘lllt'—
Platin glithend

62 versinnlichten Weise
Aether. Die
lithen er-

etwas

hliessen

ale fiithrt fort zu glithen.

ene
keine Ver
Kraft des-
da auech dichtes Platin
Verdichtung des

it peniigend zu er-

Grond der
1 st

fin=

blosse

}
I



WWINLung,

abs

iber die Bildungsweisen des Oz

LI wi 1 B 1 | K
fel Raum, dass das Platin i der Fihigkeit besit len gewihne tine
|Ijl'|J"IJ sauerstoff 1n Uzon zu verwandaln 81t L b 1 SIN el 1och, 100
dass er als Platinmohr mit a1 rn die ] ]

reits vorhandenen active:

Man hat i

1 dauerstoff in seiner Wirl

diese n

£ e Yy £ i
welchen es selbst ni 11 T nnd
wart hervorgerufen e g¢l ler
tactwirkungen genannt. 1 cyelin Wi

anbetrifft, so ist durch

i n M
tion des Sauerstofis und das Stug sen der Schleie
etwas ge Noch za erklire &1 Wirkung =
Platins, die, bei hoherer Ter 1per: Bildung omak a

‘*‘.ir.']\'nx.\ d und Wq ZU Ve I | d Platin

hwamm verlieren

rer durch Reinigung mit Salpetersinre un

hen, wieder erlas

\'f-1'|{<-.‘|| men.

Es findet sich in der

amr nur g

sondern mit Palladium, Iridium.

welche Metalle stete 811 tieg
metalle genannt werd 1 m in
vor. stellt n neta

aber auch schon n Stiicken von o

es und dariiber

und von einem (Gewichte von 10 und

unden, ll'- _|i.||1||r~ \,‘ll er

platinlag

sind  in and

"‘-'l'i'

- . : | ] o | s 1 >
fornien und Brasilien namentlich), fe 2

ferner auf P 1 I oo In
den Platingandlagern fin oe ( 1ch ( (4
Han
) ot ahi P
tig; wie iiherdies Pett nkofer ge t au

dereien stammends

ber (vergl,

. | li
['illf]l:_. h vorkm LI I Metall
ist. Der Platingehalt der Platine ien 73 bis 86 Prod
Gew i]l:lll.'!_;_'. Man konnte I A

nassem Wege im Gros

von den

Die auf mechanizchem W

nit Kéni

asser behand

i ;|i!l']'
ungelist zuriickblieb, wiihy

., Die gesittiot
Platinlésung wurde mit ei 10
durch der grossste Theal 1
Yy lll'||e‘_ I}I'l' :u-\'.';|,-|'|g|-|||- Liil-| Fetrol .\\' 1 nigg I VLT
das Platin als Platinschwanm. De chwamm wuw 1

fein zerrieben, unter einer starken Presse zu eimmem Kuchen zy

1 enoes- '|IdL'|t
presst und dieser, bis zur Weissgluth erhitat, durch H

I \'III.IJIiI!:‘




Wel=
Ghne-
och,
he-

Platin.

t. Gegenwiirtig aber wird das Platin aus den Pla
nem YN

thoden abgeschieden, und dabei in einem Zustande der Reinheit erhalten.
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tinerzen auf tr nach fibrigens ziemlich nmstindlichen Me
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Geschicht

Jahrhunderts bekannt. Um diese Zeit wurde es in dem goldhaltigen Sande

mehrerer Flisse Stidamerikas gefun alberihnhchen

wegen

Aussehens Platina, von dem Spanischen pfala, Silber, genannt. Wood
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maecht, wihrend Il Claire Deville und Debray Apparate zum

Schmelzen des g im Grossen und Methoden zur Ausbringung des
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Plating aus seinen Frzen auf trockenem Wege ersonnen h
Das Platin ist ein fir den Chemiker unentbehrliches Metall. s

che Zwecke in der Form von Blechen, Driihten, Schmelz-

wird fiir chemi

tiegeln, Retorten, Schalen, Loffeln, Spateln u.s. w. gebraucht, und konnte

n seiner Anwendung wegen seiner Strengfliissigk seiner estiokeit

einfachen Siuren nicht angegrif-
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den bekanntesten Fabriken gehoren die von Desmoutis et (
Paris, _-\IZIL1|3"'| in London nnid Herius ill Hanau.
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Verbindungen des Platins mit Sauerstoff
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Verbindungen des Platins mit Chlor.
Haloidsalz |.,|.'\ Platins.
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hitzen des Chlorids.




u|-||]"

Platin

Platinchlorid: PtCl,
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und Natronsalzen fillt daher Platinchlorid nmr das Kali
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Ammoniumplatinchlorid: PtCl 1 1
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dern und ist in Wasser zien dslich, 1 I in Alkohol und
Aether. Das Ammoniumplat id i 11 i I'latin a
sogenannten Platinschwamm, und es isft deshalb die Darst

Verbindung der Ausgangspunkt fiir die
Eem \"I'l:'_'_'l'.
Man benutzt das Verhalten der Ammoniaksalze gegen Platinchlorid

ar Erkennung und quantitativen By

Durch die

sechr merkwiirdige, St

dungen, die starke
und ||:‘.|11|-!|‘:§E|-|| in :_||:':-||

mit Ammoniak zeigen. Uehber

den Chemikern noch

dunge man, Wenn 1 m
Ammoniak kot Aus de il Verdunsten 1
Verbindune 1n blasseelben A 180 L1116
o Hy
1st. Man hat sie chlorwassers wbosamin genann e,
Durch Digestion mit Silberoxyd bild er 1 I Wie

min: N,H,Pt, 2HO.
Das Diplatosamin ist
he 1 Wasser le
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Platin und Schwefel

Die Verbindungen des mit Schwef den Oxvden pro

ortional zngammengesetzt,

Sie bieten kein IH':-I-'|:||-:]-'_- |'!|'|c'1"':"~'v dar.

Legirungen des Platins

D
meisten dieser Legirungen sind leicht schmelzbar und man darf daher
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Symb. Ir. Aeqg. o Lrewi |
Graues, unter dem Poli Metallganz annehmendes Pulver oder 1
zusammengesinterte Masse. Ist sehr strengfliissig und lann nur mittelst |
g Deville’schen Gebli and auch da nur schwierig, geschmolzen
i werden., Ges nolzen dem |'|:Ii-ll‘. :.i!.||i_;lf|1: | doch Hll]'l“rl|"k rein weiss , po-
:.Ir'!'-']l.' h[-'i.hll IIILJ|..-='|.' B¢ ';1.'I!l|, || I [1'1:. Il__'|l}-'.|] etwas ]';'“Il.'lli}l']']l.'!]'.
Das Iridium ist in allen Siduren und selbst in Kénigswasser
unléslich, es oxydirt sich aber beim Glithen an der Luft, und nament-
lich beim Schmelzen mit Kali und Salpeter. Mit Chlornatrium gemengt
I und in Chlorgas gegliiht, verwandelt es sich in Chlorid.
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linzende Nadeln, die

Die Osmiumsinre: OsOy, bildet farblose, @

erhitzt schmelzen und sich verfliichtigen. Sie besitzt 1m dampformigen
Zustande einen durchdringenden Geruch, und greift die Respirations-
Aucwen heftie an. In Wasser ist sie 19slich, und aus

organe BO wie die
ihrer Auflosung fillt metallisches Osmium bei Einwirkung der meisten
reducirenden Agentien nieder.

Das Ogminm bildet ferner mit Chlor dem Oxydul und Oxyd pro-

||-\1'1'sul|;|iu Verbindungen.

.“'-_-.-||'-. Al .\---.:_ 197. .“-|:-'|'i|'. (ewicht 19.5.
Das Gold besitzt im compacten Zustande eine charakteristisch gelbe
zeichneten Glanz, einen hohen Grad von Politurfiihigkeit, 1st
und von allen bekannten Metallen das geschmeidi

J' .'I[']Jt:_ Ansy

ziemlich weich,
s ist zu Blittchen auszuschlagen, deren Dicke nur Yogaeo linie betr

st sich zu so fei-

und die Licht mit griimer Farbe durchlassen, und es li
nen Drihten ausziehen, dass ein 500 Fuse langer feinster Golddrabt nur
engflissig, aber viel weniger wie

einen Gran wiegt. Das Gold 1st

Platin. Ks schmilzt etwas schwerer wie Kupfer, iiber seinen Schmelz-
punkt aber erhitat, verfliichtigt es sich merklich.

Das Gold kann in Wiirfeln oder Octaédern krystallisirt erhalten
werden, wenn man es geschmolzen langsam abkiihlen lisst.

[m feinvertheilten Zustande stellt es ein braunes Pulver dar.

Das Gold hat zum Sauerstoff sehr geringe Affinitiit, es verbindet
sich bei keiner Temperatur direct damit, und vermag auch das Wasser
nicht zu zersetzen. An der Luft, wenn es rein ist, veriindert es sich in
keiner Weise, es wird weder von Salzsiiure, noch von Salpetersiiure und
“iffen, von Koénigswasser aber leicht zu Chlorid ge-

Schwefelsiinre angeg
lost, Von (hlor und Brom wird es schon in der Kiilte lebhaft :1!1\-,,;'1!:4']‘5]"
fen. und daher auch von Salzsiure bei Gegenwart von Mangan-

superoxyd aufg fure und schmelzenden Alkalien

lost, Auch von Fluss

wird es nicht angegriffen.

Vorkommen. Das Gold kommt meist gediegen in der Natur vor,
doch findet es sich auch in Verbindung mif anderen Metallen. Die
wichtigsten and reichhaltigsten Lager von g diegenem Golde sind in Siid-
: ebirge), Californien und Aust ralien.

amerika, Sibirien (am Ural- and Alt:

Von diesen sind die australischen wohl die reichhaltigsten. Das Gold

kommt hier im (Juarzsande vor,
doch hat man am Ural ein Mal einen 72 Pfund

und zwar in kleinen Blittchen oder ab-

gerundeten Koérnern,
gehweren Goldklumpen gefunden.

Auch der Sand sehr vieler Fliisse ist goldhaltig, so unter anderen
der Sand des Rheins, der Donau, der Isar, des Inns Natiirlich vorkom-

o=
3l

v. Gornp-Beganez, Anorganische Uhemis

Vorkom

mén,



Gewinnung.
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Metalle.

L

mendes gediegenes Gold ist 1, Ausserds
: mit Silber und
in 1 Me

in gewissen hitttenminnisch verarbeiteten Schwefelmetalle

“:l-i‘i es emer

kommt es namentlich mit 1

Palladium irt 1n Bras

u. dgl. enthal

Kupferkies, Schw

standtheil alter ausmacht,

oben erwiihnt.

Gewinnung. Die Gewinnung des Goldes ist,

ornern LOTILIT

101. Das in

de (Gold wird g

Silber vorkomme
Aus

beim Silber beschriehenen Affiniru: g

ldhal

l:l:'.-i- L['[Jl!“’l:liu',-

l6st, wobel

das Gold unge n oder die

: Silber von

Quartscheidung:

Name (Juartscheidung) wird in hei

, und
1 aullost. Silberhaltizes Gold .

1681,

(old zuriickbl das Sil

Gol

]_, wird in Konigswa
riickbleibt. Aus der Au

Doranden u.

gschichtliches. Das Gold ist seit der ek

Alchy-

Die

misten. Sie kannten schoi

insthche Darstellung dieses Metalls war

15 J\ It II

Anfange des achtze

der (roldpurpur zur

Darstellung des rothen Gl

Verbindungen des Goldes mit Sauerstoff

zweil Oxyde des Goldes bekannt, nimlich :

Au) =

An(), t-'.l'a:lill'k:l': | Bt s a3 07 - 24.

Keines dieser Oxyde kann auf d

beide sind fiir sich in der Hitze reducirbar

Goldoxydul: Au0, ist ein

Erhitzen reducirt wird, Salzsfure
Mit

Goldehlorid. g8 keine woh

=iauren bildet
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ung des Goldehloriirs mit

Das Goldoxy lul entsteht bei
Kalilange.
ist ein braunes Pulver, sich in der Hitze und ¢

{:uili.n\_\'l‘ui Au g,

‘hte reducirend, ebenso durch viele andere redu-

theilweise schon am
cirende Agentien, Mit S
mit Basen. In letzteren Verbindungen sy
.n einer Auflisung von Goldehlorid mif

ren verbindet es sich nur schwierig, leic
ielt es die Rolle einer Siure,

Man erhilt es durch Vermiscl
zur Neutralisation und Kochen.

kohlensaurem Natron b

Verbindungen des Goldes mit Chlor.

Sie gind den Oxyden proj Zusammeng

e dieser YVerbindungen 1st das

Goldehlorid: AuCly. Diese ( hlorverbindung in der gewohn-

ltenen Gold-

lichen durch Auflosung des Metalls in Konigswas

une

auflosung enthalten. Das Goldehlorid ist eine zerfliessliche, gelbbr

Masse, die in Was
in Alkohol und Aether l5slich 1st. Wird die Auilésung des Goldes in

wr mit charakte fischer _-_-'|-.|-r'lullll-1' [Farbe und auch

-1

verdunstet, so erhilt man lange, welbe, nadelfdr-

h"”‘.'—'-""""--'

mice Krystalle, wie es geheint eine Verbindung von Goldehlorid mit

erstollsdure.
sichtigen Erhitzen verliert das Goldehlorid ginen Theil des

Chlory

beun vo

Ibhlichwelss

Chlors, und verwandelt sich i
es in Gold und Chlorgas.

e Goldehlorir: AuCl,

irkerer Hitze ze

fiirbt i ut dunkelpurpurfarben,

Die Auflésung des Goldehlor

ihr (L-_'-]'l'}l die me 1sten reducirent

Agentien das Gold

und es wird a
llglanz annimmt,

als braunmes Pulver, welches unter dem Polirs
hwetlige und salpetrige Siure,

illt, so durch Phosphor, phosphorige,

tisenvitriol und organische Substan-

Kupfer und andere Metalle,

Auf der Reduction des Goldes aus seinen Auflésungen dureh Kisen-

ZEen.

vitriol beruht die Darstellung chemisch reinen Goldes aus kupferhaltigem.
Man lést das kiiufliche Gold 1u I 6mig ¢
Wasser auf und setzt Eisenvitriollosung zu, wodurch alles Gold als brau-

nes Pulver gefillt wird, Mit den meisten iibrigen Chlormetallen bildet

= auf, |l,|rnk-|'L ab, mimmt in

oidsalze, die ldslich, von gelber I and

dasg Goldehlorid J.}I']I].Jl'H‘Et
1 sind.
rid bildet sich bei Finwirkung des Chlorga

krysta 11

auf Gold,

re Darstellungs-

and beim Aufli Metalls in Konigswasser. Letat

=1
:_:l"\','l'lll.'|1|||' 1@.

induneen des Goldes sind noch besonders zu er-

weise ist di
Von den V

withnen:

Sehwefelgold, ein in Schwefelkalium leicht ldsliches schwarzes

durch Zersetzung von Chlorgold mit Schwefelwasserstofi-

Pulver, welch

gas erhalten Wil

roldoxyd '

hwafel

1,




'ellurgold

Knallgold.

Metalle.

Hursilber 1m Mineral-

11 “i-'il'l-‘i"ll_'..'-'il. .I=I::Il'_\=-| 1 enthaltende

sind ferner das Weisstellurerz (Au, Ag. Ph, Te wm o)

Blittertellur (Au, Ag, Cu, I

1l '\'l'.3‘!\'c_:-j|=||||-’|||.

Knallgold

o

Wi g von Am

t durch Stoss, Reiln

explodir

Zusammensetzung 1st noch it Sicherheit festoestellt.
nallgold Au(),, 2 NH,, nach Anderen ent-

Nach Einigen wiire

hielte es Stickstofforold.
o .|]|;||-l||,r- Man Wy r B

inn und Sauverstoff ent

(xlasmalerer zur Erzengung rother

nen Rubinglases Anwendung findet. Ueber die Congtitution dieses Kin

pers ist man, da er nach verschiedenen B

ner Zusamimens

violettfarbenes Pulver da

mittelst Zinnehloriir.

Zinn und Sil

‘l'.‘l‘- "lliii |, Z';I|' |.].|| ‘|I]|--: |\-: =

det namentlich auch

nwirkung Amalg

. s i :
sind aber die mit Silber

Die praktisch wichti
und Kupfer.
Das (

d findet niml

ung von lre

'wendung 2m

Anfer

deshalb, wi

t ., ind zwa

n wiirde

3 { 1 .
reines ol Zu

Das werarbeitete Gold ist n mit .':i!=-|.l"!'. der Silber, ode

beiden Metallen legirt, wodurch es eine grissere

bar wird

cleichzeitie leichter s
!

So wie dies beim Silber der Fall It des verar-

beiteten Goldes rilt dies von den

etzlich geregelt,

Goldmiinzen. itschland wird der t der Goldlegirungen a
Grold durch ds [ ; nimlhieh

1 Mark Gold, w

ist. Eine beschickte Mark ist eine Mm

leari s (rold st demmn hes, 1

stehen sich « Ausdriicke zwanzicka ete. von

selbst. In Frankreich wird der Gehalt des

Goldes durch
10400 i

. 1O Tt} 1 1
toon ausgedriickt. {000 Lroldg emn soleher




Grold.

dass in 1000 Gewichtstheilen der Legirung 750 Gewichtstheile Gold und

950 Theile Silber oder Kupfer enthalten sind.
Die Goldmiinzen sind mit Silber oder Kupfer, oder auch wohl mit

irt. Der Gehalt der wichtigeren derselben ist fol-

beiden zugleich leg

gender:

Franzosische Goldmiinzen enthalten "90/;,44 Gold,

Oesterreichische und hollindische Ducaten enthalten iiber 23 Ka-
rat Gold,

richsd’or 21 Karat 8 Griin,

|'|'r'||---i:—~l']:!' I'II':

[Englische Sovereigns 22 Karat.

auch als manntes

Ausser zu Minzen u. dgl. findet das

['.|:|‘il_'._“-I|! Anwendung. Blatterold ist zun ansserordentlich feinen Folien

ausgeschlagenes Gold, und man verwendet dazun beinahe chemiseh reines

artes Gold. Das sogenannte uniichte Blattgold ist

nur sehr wenig le

¢ine zu diinnen Blittern ausgeschlagene Legirung von Zink und Kupfer.

Vergoldum g

Die Methoden zur Vergoldung unedler Metalle sind #hnliche, wie
die der Versilberung. Niimlich:

1. Vergoldang durch Blattgold. 2. Feuervergoldung, durch

utzen. 3. Kalte Vergoldung,

ram und I

Auft n von Goldama

durch Einreiben von fein vertl

des ans seinen Liosungen auf den zu vergoldenden Gegenstand. Zur Ver-

em Gold, oder Niederse gen des Gol-

.L:'l'|'ill1l_'_' von Stahl dient el J.I"I.RZ.II'_.'_' von Goldehlorid in Aether, m wel-
he Vergold

Vergoldungsfliissigkeit benutzt man eine Lisung von Goldchlorid m Cyan-

che der Stahl eingetaucht wird. 4. Galvani

kaliumlisung.

Zur Vergoldung won Glas verwendet man eine mit Natronlauge
versetzte Auflisung von Goldehlorid-Chlornatrium, die man in das zn ver-
goldende Glasgefiiss, in welchem sich eine Mischung von Allkohol und

Aether befindet, .'__:’I.L'.ﬁﬁt.

III. Elektronegative Metalle,

1 Titan, Ti. Tantal, Ta. Niobium, Nb Wolfram W
Molvyhdan, Moe. Vanad, V. Chrom, Cr

Ainn, &

Allgemeiner Chara kter. Die in diese Gruppe gehirigen Metalls

gind zum Theil noch wenmig gekannt und studirt. Die besser g

und 1m L'n:up;wi.t:u Zustande dargestellten besitzen vollkommenen




elanz, und sind meist sprode und stre

ist mit Ausnahme des Wolframs ceringer wie dag der edlen Metalle

von diegen |]||1'.|-T‘r~|'l||‘;'\f| no gle

Rotheluth zersetzen. Ihre hioheren Oxydationsstufen sind mehn

\'|'\|}||t'i|:4|'.’I!i|f|-|'i-il'l‘e' =dren, verhalten sic

, und verbinden sich mit Basen zu meist n

Das Zinn ist ein Metall von silbery

hender Farbe, und von aus

krystallinische Textur, und
c_ll-rc 1|'|r':i'_'c~1|il|ri'1] :'_‘:_‘u.‘\'lllu- .\-|::|;r_.-||

Textur scheint es herzuriithren, dass

knirschendes Gerdusch: d

18 Z1nnges nmer
ist ein weiches Metall, v her als Gold, und ist auch
kann es zu den diinnsten Blittern: der sogenannt Zin

Stanniol, ausschlagen, und es ist iiberhaupt 1m he

biz aunf 1000 C. erwia hii srbar. Allein es 18t keineswegs das, was

man ductil nennt, in besonderem Grade. Es

Draht a

sziehen, allein e 2 Millim

stung von 48 Zollvereinspfunden.

einer Bel

Von den iibrigen Metallen d

Zinn durch seine leichte Schmelzbarkeit. Es schmilzt ni
;‘f.ill'.ll'-5i..'
zen werden, In der Weissglithhit

eg kann deshalb ¢

(eschmolzenes Zinn erstarrt beim Erkalten stets krystall:

Zinn veriindert sich an

oy an der Luft ling

wird es s
der Oberfliiche, indem es sich n
[n der Weissgluth verbrennt e

Auch auf Kosten des Saunerstoffs des

in der Rotheluth, =zu oxydiren. B zersetat

es das Wasser, es wird daher von siiure beim Ko-
chen unter Wasserstoffentwickelung a Chlorwasser-

stoffsiinre 168t das Zinn zu Zinnchloriir, es unter

heftiger Einwirkung zu Zinnsiure, ohne VOn con-

centrirter Schwef wird es

vOT

schwefliger Stiure zn schwefelsaurem Zinnoxydul
Von Alkalien wird dag Zinn unter Wasserzersetzu
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Vorkommen. Das Zmn findet sich in der Natur 1m gediegenen Vorkor
stande nicht, und gehort iitberhaupt zu den weniger verbreiteten Me- B
llen. Es kommt an Sauerstoff gebunden als das cewohnlichste Zinn- |
| als Zinnkies vor. Die

erz. als Zinnstein, und ausserdem nut Schwe

wichtiosten Zinnbergwerke sind 1n
Ostindien (Malacka- und Banka-Zinn).

n, Bohmen, England (Cornwal-

lis) und

mnische Gewinnung des Zinns ist ein Gewir

Die hiittenmi

Gewinnung.
Kohle. Das gewohnlichste Zinnerz: der Zinn-

Reductionsprocess mittelst
amlich nach vorgingiger mechanischer Behandlung, Rostung
| en _f.:\'?-(_"hn‘.'il}':i'll, |||§{i "l'll."l /‘.lll“ durch

stein, wird
n. dergl. mit Kohle und Zusch

Das ostindische u

eng

wiederholtes Umschmelzen _*J,{-'l""ll-'lul-

Kornzinn ist das reinste.
Geschichtliches. Dag Zinn 1

schon ‘-'I I‘ic']l E.L|.1'-'.*|."ll l”-"‘!tt'll Lr
[T

bekannt.

Verbindungen des Zinns mit Sauerstoft

=

wat drei Oxyde, niimlich:

Das Zinn

Zinn Sanerstoff
8n 0 = Zinnoxydul . . . . 59 . ]
Sng Oy Zinnsesquioxyd . . . 118 24
Sn 0; = Zinnsfure . . « . . 59 16

e, die Zinnsiiure, wie ihr

|
Wasserstoff werden bei hoher

&

Das Zinnoxydul ist eine schwache Salz
.\\.'\l[“'\ Be

Temperatur alle reducirt.

ot, eine Sauve. Durch Kohle un

Zinnoxydul: SnU.

Das Zinnoxydul, durch Erwiirmen yon Zinnoxydulhydrat mit concen- Ziunoxydul
allinisches Pulver,

stellt , ist ein schwarzes kry

trirter Kalilauge darg
~ 1.2 ., . r r —
gigem Krhitzen an der Luft wie Zunder zu Zinnsiure
illung ener

‘-|1|‘_-i .I.‘l'-Z 1
Das Zinnoxdulhydrat erhilt man durch F
kohlensaurem Natron als weissen Niederschlag.

brennt.
Zinnechloriirlosung  mit
Dag Zinnoxydul ist eine Salzbasis, und verbindet sich mit Séuren zu den

Zinnoxydulsalzen.

n des Zinnoxyduls mit Sduren.

Zinnoxydulsalze.

Verbindunge

sind farblos, rothen Lackmus, schmecken widrig

Die Zinnoxydulsalze
metallisch, und sind zum Theil in Wasser loslich. An der Luft ziehen
sie beglerig Qanerstoff an, und gehen beim (lithen unter Verlust ihrer
Siure. wenn dieselbe fliichtig ist, in Zmmnsdure fiber. Aus ihren Auflo-




Metazi
SauUre.

Linneos

Linnshure,

.
Ainnsim e,

b Zinnsiure.
1=

h&4

Metalle

sungen wird durch Zink und Kadmium das Zinn metallisch und krystal-
iiniﬁt!fl ;_r:!:\' sogenannter zillllhil mmn L"t""'.l':t'_ Sehwefe Iwasserstoff erzengt
"Rilnen :\"t ':'ili.l'_' VoI ;”.iTI'l.'\-.ll[.‘:“'.
isen des Zimns, des Zinno

duls, oder des Zinnoxydulhydrats in Siuren dargestellt. Sie sind im G

in 1thren Auflésungen einen schwarzl

Die Zinnoxydulsalze werden durcl

Ve

zen noch wenig studirt,

Zinngesquioxyd: Sn,0;

hemikern nicht als ein eigen-

Diese Verbindung, welche von einigen (
thiimliches Oxyd, sondern als ein Salz, als
Sn(), Sn(y, betrachtet wird, erl

Eisenoxydhydrat als gelblich w

ires Zinnoxydul

man beim K iinnehloriir mat

assen, schlemmicen Nie
1 Masse d

trocknet eine gelbliche, kirnige, ¢

Zinnsiure: wn (s,

Die Zinnséiure kommt in der Natur als Zinnstein vor, das wichtig-

ste der :",ililll'l'?,l:\ welches fast reine Zinns Dasselbe 1 let
theils wohlausgebildete Krys s 1 systems von briunli-
her big gokivs 1 M Tkl
cher bis schwarzer Massen von Kornol-

ger Textur.
Die kiinstlich dargestellte Zinnsiure wird

welse in zwel verschiedenen Mod

i
10Nen ert téen, von wal n dig eme

mit dem Zinnstein in den Eigenschaften iibereinstimmt.

aber davon unterscheidet. Erstere kann in mit denen des

einstimmenden H]"\.‘Clil..!l'll als kiinstlicher Zinnstein erhalten

dem man iiber amorphe kiinstlich dargestellte

emen langsamen Strom von l'||:'--|"~\'.l-~-}'~-’- il Er'e nenni

L
man _uc'\\'c';||l]|iu}|l_' oder a. Zinnsinure. er stere aber b- oder Metazinn -

sidure,

a.Zinnsdure. Wird durch Vermischen von Zinnchlorid mit Wasser

und Kochen als ein voluminéser weisser Niederscl lten, der sich

beim Trocknen im luftleeren Raume in ein seidenglinzendes weisses Pul-
ver verwandelt.
In diesem Zustande hat die Zin

rwirmen geht sie, ohne thr W:

Formel Sn0., HO. Beim

in Metazinns

Die a- oder gewohnliche Zinnsi

:h 1n Salpetersdure, Salz-

siire und verdiinnter Schwefelsiure auf, aus diesen Aufls wird sie

aber beim Kochen wieder gefillt.

b. Zinngiure. Metazinngiure. Wird durch Oxydation

I/..iﬂli:--

iure als weis Pulver erhalten, welches in Salpeters

ure

mit Salpete
vollkommen unléslich 1st, gelb.

Die Zinnsiiure ist mit der Kies

als #
gen
a, 2zl

dur



Zinn

tal-

ugt
Verbindungen der Zinnsiure mit Basen !

Zinnsaure Salze.

Dieselben sind im Ganzen noch wenig studirt. Man crhiilt sie dureh zi

srigen Alkalien

Auflésen der beiden Modificationen der Zinnsiure in Wi
als zinnsaure Alkalien, und aus diesen durch reciproke Affinitit die iibri-
4ie sind zum Theil krystallisirbar, zum Theil amorph. Ihe

gen Salze.
giure 1 .'\l'tg. H:l-‘;-'.

fen- a. zinpgauren Salze enthalten auf 1 Aeq. Zi

sirt durch Erhitzen wvon Blei-

ul Zinnsaures Kali erhilt man krystall
Zinm; durch Auflosen von a. Zinnsiure in Kali-

ilauge um

ot ||.\_\'|[ mil. K

ge- lauge, und Verdampfen der Lisung im loftleeren Raume erhilt man farb-

o Al | .

lose Siulen des Salzes KO, Sn0s

Verbindunegen der Zinnsiure mit Siuren.

Zinnoxydsalze.

n starke Siuren verhilt sich die a. Zinnsiure als Basis, und bil-

rege
det damit die Zinnoxydsalze,
Auch durch Oxydation der Zinnoxydulsalze an

die in den Aufljsungen der a. Zinnsiure 1n

Qiuren enthalten sind.

18- der Luft bilden sie sich. Sie sind zum Theil ]\'r.\':-luI|i:~'11-Lr;.-1', aber im All-
ine pemeinen noch wenig studirt. Beim Kochen werden sie unter Abschei-
s1ch dung der Zinnsiure zersetzt. Schwefelwasserstoft fillt aus ihren Aufl-
M S eI _:'.-]|u-~; Zinmeulfid, Alkalien fiilllen daraus /.||=..'|:-i:||1'x'|'._\n]l'.ll; dicges
in- hat. sowie das Thonerdehydrat; die Eigenschaft, mit gewissen organischen
itze Farbstoffen schon cefiirbte unlosliche Verbindungen einzugehen, eine 13-

genschaft, von der man in der Firberei Nutzen zieht. GlasHiisse macht

nnt

1 die Zinmshure weiss und undurchsichtig, man benutzt gie daher auch in
der Glasfabrikation zur Darstellung des Milchglases und Emails.

ser

aich : : s et

ul Verbindungen des Zinns mit Chlor.

Sje gind dem Oxydul und der Zinnsiure proportional zusammenge-

setat.
Sn (] Zinnchloriir,
SnCly Zinnchlorid.

Zinnechloriir: SnClL
nns
ure [m wasserfreien Zustande stellt das Zinnchloriir eine feste, weisse, zinn

durchscheinende Masse dar, welche bei 250°C, gchmilzt, und bel stiir-

kerer Iitze sich sublimiren lisst. Man erhilt das wasserfreie Zinnchlo-




anb

riivr  durch FErhitzen wvon Zinn 1

Sublin

Durch Auf
der Lésung e
der Formel: Sn(l

die 1n Wasser leicht

1on des o

dur

irberer 1m Grossen

bracht werd

sung des Zinnehlorirs

Handel
Die w

rsetzt sich an der Luft,

ssrige Aufl

nur aann

inter Abscheidung eines wel

klar , wenn sie mit luftfrei wurde. Das Zinnchlorir

ductionsmittel, und en Dalers-

"111'3-_;'.

stoff ganz oder zum Theil, so0

den Salzen durch Zinnchloriir reducirt.

der Luft stark

Das Zinnchlorie

ranchende Flissigke

wei 1200 . sle-

vermischt, er-

em |\!'}'h[".”

det, und sich daher desti
vermischt und

starrt sie zu en

das Zin dure und sich

ocht, setzt =1

ausscheidende Zinnsiure um: 5n Ulg
Das Zinnchlorid bildet sich
auf Zinm. Zinnfolie in Chlor

1w von Chlorgas

unda

von

verbrennt zu Zinnchlorid, auch durch Desfillation eines Gemenges von

Behandelt man Zinn-
eit, aus der Zinn-

Zinnfeile und Quec rehlorid wird es

A It

chloriivr mit Chromsiure,

[n Losung erhiilt man es

von Zinnchloriir, oder

:'Ir!i.'l'ii.i ]llii 3 \'I H‘.:‘}'r
durch Einleiten von
lurch Auflosen von Za

.Iir-]l'-

Mit Chlormetallen der Alkalie

"-E'i'{ '.Il!J'{lI:-

bare “i:|l§‘.-i':.—1'1,-.'I||1'.:'.\:<i?,r. Das Doppelsa

monium: SnCl, NI, Cl, wird in der Kattundrueckere raucht.

Mit Brom und Jod vereinigt sich das Zinn zu \'.-!";.*in-ll-‘..‘lg'.'!]. die

Verbindung:

Sie entsprechen dem Oxydul und der Zinnséure, n

SnS — Zinnsul
SnS; — Zinn:

tlfiir: SnS, el

shwarzbraunen Niederschlag

1itlt man als

Das Zinns

durch Fillung von Zinnchloriir, oder einem

moxydulsalz durch Schwe-

]l wa

l‘i]!"

alkal

||¢'|'.'|.-

L1m

Zin

etwi

rein

]
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uft,
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OTUIr

HEY=

als

tark
er=

und

.\ii']‘.

und

oder
R

l1s11-
am-

, die

shlag

hwes=

Titan.

folwasserstoff: durch Zusammenschmelzen von Zinn mit Schwefel als

eine bleigraue, blitir “krystalli

he Masse.
Das Zinnsulfid: SnS,, ntsteht als |

loelber N

ing mittelst Schwefelwas-

1ederschlag durch Zinnsulfid

'i||l|]|'_f i';'ll']' ?J.il.-lll'.ll!u!'ld— u-|--l' Zannsiin

In elinzenden goldeelben |\':'_\'-'::|||!|'_";]e-l'l! erhiilt man dieze Ver- |

erst

zur Rothgluth erhitzte Riohre g

h eine bi e1ch- |

:|]||||ll]||_!.r. :‘-]I\‘:l‘”l a1 |||i'
itie den Dampf von Zinnechlorid und Schwefel wasserstoffgas streichen

.*-IU' :Ju-'l'l: Erhitzen eines (emenges von

[m Grossen fabrilmi

Salmiak de

Schwefel und -westellt, fithrt es den Namen Musivgold, Musivaold

Znn
und wird zum Broneiren angewendet.

Das Zinnsulfid 1 iure, und bildet mit den Schwefel-
alkalimetallen leicht 1dsliche kryst

Das Zinnsulfid ist ein Bestandtheil des Zinnkieses, eines meist

emne Sulfosi

sirbare Sulfosalze.

auch 1n tesseralen i\]'."-ﬂ.;i'i]-':l vorkommenden Mine-

derb, zuweilen

rals von stahlgrauer bis messinggelber Farbe, welches ausserdem noch

Schwefelkupfer und Schwefeleisen enthilt,

lLegiruncen des Zinns

it, und 1st ein Le

Dag Zinn legirt sich mit vielen Metallen sehr l¢

Bestandtheil zahlreicher technisch angewandter J.‘-:_'ir:.lull_l\'u-n_

das Glockenmetall, das Kanonen 11 und die Me-

S0 s

daillen-Bronce Legirung von Kupfer und Zinn. Mannheimer

(told ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und Zink, ebenso die Sta.-

‘-Hr'll-H:'n“u---_

Britanniametall ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und An-
t1m O n.
Das Schnellloth der Klempner besteht aus Zinn und Blei

Der Spiegelbeleg ist Zinnamalgam, d. h. eine Legirung von

Zinn und Quecksilber, w & w.

Das sewohnliche zu Gerithschaften verarbeitete Zinn 1st stets mat
etwas Blei legirt, und enthiilt etwa 1/; des letzteren.

Die Anwendungen des Zinns sind bekannt, namentlich auch die zum
Verzinnen des i\r.i[ll-l rs und Eisenblechs, wobei es ceschmolzen auf die

reinen Metallflichen aufgetragen wird.

Symb. T Aeg. 25, Specif. Gewicl

Das Titan kennt man bis jetzt nur graues, schweres, dem Eisen migen

ihnliches Pulver, welches beim Erhitzen an der Luft mit blendendem

gure verbrennt, schon ber 100° C. das Waseer zersetzt

Glanze zu Tita
und von Chlorwasserstoflsiiure auf

st wird.



Metalle.

Die wich-

Verbindung mit anderen Elementen in o

tigeren Mineralien, in w Ana-

okit enthilt fast

an enthalten

I
|
| Das Titan findet sich in der Natur nicht gediegen, wohl aber
|
l 1emn l

tag und Rutil, Titansiure enthaltend:; auch der

reine Titansiiure; Titanit: Kieselsaurer Ka mit Titansiore; —

Perowskit: — Titansaurer Kalk ; Aeschy nit

haltend, — und enc

eisen: Titan-

1I (er- und Lanthanoxyde ¢
| saures Eisenoxydul.
Das Titan wurde bisher nur durch Erhitzen von Fluortitankalium
mit Kalium erhalten.

Dag Titan wurde 1791 von Gregor im entdeckt

|\;1:L[r1'uli.| wies es bald daranf im Rutil nach, te seine cheml

| schen Verhiltnisse genauer.

Verbindungen des

Die wichtigeren sind:
[ie .|.it;l.‘|.\':-il<'1'l'f Ti().,,

Stickstoff-Titan: T

Cyan-Stickstofftitan: TiCy, 3 T1; N,

Fitanchlorid: Ti Cls.

[itansiure Die Titansdure kommt in der Natur mehr oder w

niger remm als
i Rutil, Anatas und Brookit vor.
:\lr‘ !{Hll ‘||||ill 51

stalle des tetragonalen S;

blich- oder réthlichbraune, glinzende Kry-
tems. Als Anatas bildet sie zwar ebenfalls

quadratische Krystalle, welche sich aber nicht auf die des Rutils zuriick-

fithren lassen; als Brookit endlich ]\.]"'\"\Eil! isirt sie im rhombischen Sy-

| @ ist steme, sie 15t demnac Tmorph.

Titansi entweder ein weisses ['ul-

Kiinstheh d:

t, oder

1

i1b ‘.Iljl_l !li‘fl.l‘ull ;1i|- r

ver, welches beim Glithen

des nati vorkommenden

talle dar, welche mit des

sie stellt Kry
Rutils iibereinstimmen; in letzterer Form erhilt man sie durch Gliihen

i|; (-il:--!ﬂ Strome von Chle :"n'\;'n;-r:-l‘ﬁlcillrhgfrl.-', oder

der amorphen Titar

titansau-

noch vollkommener dem Rutil gleichend durch Zi rsetzung des

itze. Die Titansiure ist,

ren }“;i]tll!l,\l\"-]ill.“ durch Kieselerde

geglitht, in Siuren und Alkalien 16s angauren Salze kommen

m Titaneisen als titansaures I

theils natiirlich vor, wie im Sphen oder Titanit als titansaurer Kalk,
: S ;

ENOXY dul, theils werden durch

nnc

h erhalten. In

oder auch auf nassem Wi

Zusammenschmelzen
Wasser sind sie meistens unléshch.

Die Titansiure bildet sich beim Verbrennen des Titans an der Luft,

wird aber gewdhnlich aus Rutil auf einem zemlich

dargestellt.
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des L
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hartes



LTS,
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lium

'i']if_

emi

ck-

Sy-

JI|IE'
lil1le'l'
1den
then
oder
sau-

1st,
menmn
-.'lll\-.
urch

[n

aulty

ege

[antal. — Niobium. — Vanad. Wolfram. ngy

man doarch Glithen von Titanchlorid-Am-

Stickstofftitan erl

moniak in einem Strome wvon Ammonia imn \'II'!"”-]\'Ilfiilf"I'|I!IT'i]l’Ht'1.

Verbindung ist Ti

n von vollkommenem Met:

-“\-"||i'||>-|--

Fs bestehen aber auch Verbindungen TiN und Ti, Ny und kann sich das
Titan auch direct mit dem Stickstoff vereinigen.
]

Cvanstickstofftitan, dessen Zusammensgetzung erst in der orgi-

chen Chemie ihre Erlioterung findet, muss insofern besonders erwihnt

werden . als sich diese Verbindung mnicht selfen Hohdfensehlacken in
kupferrothen, stark glinzenden Wiirfeln vorfindet.
Pitanchlorid erhilt man duorch Glithen von Rutilpulver und Kohle

in trockenem Chlo Es ist ein farbloges, an der Luft stark raunchen-

des Ligquidum.
Das Titan und seine Verbindungen bieten bisher ausser ihrem theo-

ratischen kein weiteres Interesse dar.

Tantal. Niobium. Vanad.
Pantal Ta. Aeq. 68,8, Niobium Nb. Aeq. ¢ Vanad V. Aeq. 086

Diese Metalle sind sehr selten, und ohne praktisehes Inferesse.
Tantal wurde von Hatchett, Niobium von H. Rose und Vanad
trom entdeclkt.

wannten Me

are und Niobsiure, 1n Vi 1'|-i||ri='||'|_f_' mit Basen in mehreren unter dem

le finden sich als Siauren, Tantal-

“:.\" bheiden e

Namen Tantalite oder Columbite zusammengefassten Mineralien, die
im Ganzen selten, vorzngsweise bei Bodenmais in Baiern, in Schweden
and Nordamerika gefunden werden. Mit Sauerstoff bilden diese Metalle
der Zinnsiure und Titansiure ilinliche Siuren.

Dag Vanad oder V

vanadsanres [;il'i"\_\ll und |\"|I}r1\x-]'tl'\'_\‘

anadin findet sich ebenfalls sehr selten als

, und als Finmengung im Uran-

pecherz und eewissen schwedischen Eisensorten und Eisenerzen. Die
Vanadsiuare ist braunroth, und bildet mit Basen farblose, gelbe oder

rothe Salze. Ihre Formel ist VO

W o ! I 1 & 1.

(vewicht 17

W. Aeq. 92

Das Wolfram findet sich in der Natur nur sparsam und mie gediegen,
condern als Wolframsiinre an Bagen gebunden. 198 st ein stahlgraues,

hartes, sprodes, hichst strengflissiges Metall, welches an der Luft sich

Uyanstick
tofititan

Vo
ne
itel



Man gewinnt es durch Red von Wolframsiure mittelst Kohle

der Wasserstoff in sehr hoher Hitze.

1en Verbindungen ist die wichtieste die W

WO,.
Die Wolfram

Prismen von dunkelolivengriiner Farbe

rectang

und bildet mat

Bagen die wolframsauren Salze. ¥ el ung

Alkalien, durch Auflésen der Wolframsiure in kaustischen Alkalien dar-

TP 4
ill.-':!"ll. oARuren !'Ill:l:.:n'l: aus

'_'||'.=~1|'|§I. smd m W:

ihren Auflosungen unreine kteristiseh

Iten der Wo

\eentien. Ll

st das VYer

man aus e 1 e, Ul
nun 1 die o von Wolfl )
B nendirt 1st, ure, 8 it marn ine tief blan gefirbte

m Wo ramoxy WO, I'\\‘”:I behandelt

Wasserstof g oder anderen Reductions-

man woliramsaures Natron 1

mitteln in der Hitze., so hildet
Natron: NaO, WO; . WO, WO, ; diese Ve
gliinzende well

Von den wi

k als Scheelit, der auc

tellt metallisch-

2 : : A
Blittehen dar (Wolf
1 der wolfram-

amsgauren S

sanre K: n kKann, und

Letzteres

das wo senoxydul-M:

e Wolf

Wege in den Krystallformen des natiir]

Mineral 18t das

Auch Verbindungen des Wolframs

[he Wo

nthiim

ramsiture wurde von ocheeld el | s emme

sniter von den

liche erkannt., das Metall selbst aber erst

Gebrii

lin 18t ein silberweiszes, st

tall. Esis ade strengfliissig, liuft

an, und verbrennt beim Erl

an der Luft zu Molyl

petersiiure und kochender St

an erhilt das Molyhd irch Redu 1 des .‘\il);l\lfl--
diinchlorids mittelst Wasserstoff in
Das Molybdin findet sich in icht g sondern vor=

sugsweise an Schwefel gebunden als Molvbdinglanz, ein dem fusseren

SUTE

von |

stofl.

Mo O

[nter
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Molyhdén. 591
Ansehen nach dem Graphit sehr #hnliches und frither auch damit ver-

wechseltes Mineral, und ausserdem als molybdi

Das Molybdén wurde bereits 1778 von Scheele in der Molybdin-

aures H|!-i|\.\'}li.

ginre als eicenthiimliches Metall erkannt. Das Metall selbst wurde 1732

von Hjelm isolirt.
Verhinduncen des “(‘ll}'hﬂ”llm.
Das Molybdin verbindet sich in mehreren Verhiiltnissen mit Sauver-

stofl.
Man kennt ein Molybdinoxydul: MoO, emn Molybdinoxyd

Mo 0y, und eine Molybdinsiure: Mo O4. Letztere bietet praktisches

[Interesse dar.

Die Molybdinsiure stellt ein weisses, krystallinisches M
zendes Pulver « welches in der Glihhitze schmilzt, und sich in offenen SRR
Gefissen als weisser Rauch verfliichtigt, In Wasser Molybdin-
giure kaum lich: auch in Sduren lost sich die g Molyhbdiin-
giiure wenig auf; die nicht geglithte aber in Salpetersiiure und Chlor-
wasserstoffsiure leicht lslich. So wie gie im festen Zustande durch Wasser-
stoff in hoher Temperatur zu Metall reducirt wird, so wird sie auch in
ithren ,\i_||'1|'|,-'|_|.'|;_-,'|-|| durch ]'l"LlIH"lI'i'Illl“ A entien leicht in Jli'-'ﬂlf]‘ll_'__'"]".' “\_\'I]u-
shersefithrt. Mit Zink und Salzsiiure versetzt, firbt sle sich blau, indem
sie sich dabei in molybdinsaures Molybdinoxyd verwandelt; zuletzt filll
schwarzes Molybdinoxydu ied

bil e iinsiure wohleharakterigirte Salze:
die molyhdénsauren Salze. Dies lben sind farblos oder gelb, meist Mol

r und meist in Wasser unloslich. Nur die molybdinsauren

krystallisiy
Alkalien sind m W

lich starke Siure; gie rothet Lackmus. und treibt die Kohlensiinre aus

re ist eine ziem-

asser :-'it'|;1 !\"lr!i\'ll. [}i-' ;\\10];1:‘“'?“

den |»‘uhia'l‘..~'illll'l;'TJ Alkalien aus.
Man stellt die Molybdinsiiure durch Auflésen von Molyhdin in Sal-
und Eindampfen der Losung, oder durch Erhitzen von molyb-

pete
dii

II\'E?I‘I-:' 1 -II:
Von den molybdiénsauren Salzen sind folgende hier besonders

e
rem Ammonia

Gestalt weisser Bli

k dar, wobei das Ammoniak entweicht und die Mo~

ittchen zuriickbleibt.

zu erwihnen :

Molvbdidnsaures Ammoninmoxyd. Das neutrale Salz hat die Molybdin
\ It es durch Auflésen von Molybdiin- I"'."I__;_.\"'
siiure in iiberschiissig und 1 i
chliessharen Glase enthaltenen Auflésung mit Weingeist. Die-

11t rechtwinklige vier

1: NH, O, Mo O;. Man erh

l"ﬁ-l'l‘.n-

,ljl"ll :i,l r 11

M concentrivten Ammon

einem Vvers |
Prismen dar. Wird seine Lisung

ses Salz

Nes ,ﬂ,‘,||||'_|1,!||:||£:~ ll!lli '\'4'['\\&J]|-Il|'l.

é'l"_'l'li\|.‘i||l1li. so verliert es ginen T
linsaures Ammoniak: NHy0,2 Mo Oy, ein

sich in saures molyb

weisses krystallinisches Pulver.




Malvieliie

igen

Metalle.

durch Roster

Die Auflisung des ||:.-'_\"-i.-.n.---:;'.'n-.l A mmoniume

von fein zerriehenem Molyb in) und Digestion

||\-i ,\;]|;]lll[|]:ll{ ||-”'i."|"-1‘-'52_-- ialt geoen |"It_‘.‘v|-I|||!'-::I|t'1' il: sehr

charalkteristischer Weise, und wird

letztere Siure angewendet, besonde

saurer [.Osung na ewilesen werden

e

efwas

von mehr Si

siiure zu einer farblose

man nun eine Phosphorsiure dsung hinz
[litssigkeit gelb, und
SI"iJ,Ii]_f_'_' ab. der \[u|_'\|_
enthiilt, Man

i ; 1
Phosphorsiiure hedienen.

||:jl1:'1 ]l"J]Il I'i:".\.‘i'.']l:l‘l] elnen

unda

nsiure, Ammo nmtliche Phi '|'iJ||r'.~;'ii|l‘|-

: 1 1: v . i ;
ann sich daher dieses Verhaltens anch zur Trennung der

Salz

sich in der

1«

-f\l.ul_\ bdansaures Bl illxl‘.'-:.

Natur als Gelbbleierz: PhO, Mal.,, m s hén gell tetraconalen

oelben derben Massen.

allen, oder b

Kry:

Von den iibrigen Verbindungen des ?'-:r.-}_\'i.slfin. mit Schwefel, Chlo

0. 8 wW. ist d eitetste Molyb-

Schwefelmolybdin: MoSs;, das verl

diinerz: der Molybhd glanz; das Sulfid MoS; ist

ine Sulfosiare.

E.-I-I!:le‘

Mit Chlor bildet das Molybdin ein Chloriir und ein Chl

in starker

gind feste, sublimirbare Korper und werden durch Was:

Glithhitze zu Metall reducirt. Auch eine Stickstoffverbindung des Molyb-

ist |_l.‘ll'_!'_l'.~'l ellt.

stellungs-

'rrn-[l--\"]l:lli-']l fEI"‘\ ‘.I IO s

Ihe E

welge, ein

Verschiedenheiten.

Dureh Kohle bei sehr hoher ].\’1|!'||-'I';ll]I|' aus seinem Oxyde reducirt,

g, nur bel der Hitze

h streng

lent

ist es ein :'1:||||_:l':lll".-' ausser

wie Platin

der Deville'schen Gebliselampe, und wierl

schmelzbares Metall, welches eine sehr bedeutende Hiirte besitzt und
Glas ineidet. Auf die

aufeelist, von Schwefelsiiure aber wenig und von Salpetersiiure gar 1

we Art redueirt. wird es von Salzsiiure sehr leicht

angegriffen.

Durch Reduction des Chromchlorids mittelst schmelzenden Zinks

gewonnen, ist es ein hellgranes aus kleinen rhomboédris 1 Chromkry-

»'f;|||i'I] l)l-91|'1||'i|||‘.-r |'|||\.'L-|', '.'.¥-|i-i||--c an d [.Ili‘ |'!'i|'1IZ1.. _!.fl'jij und blau

wie Stahl anliuft, und allmiihlich sich mait giner griinen Schicht von

Chromoxyd bedeckt, im reinen Sauerst ise aber unter Funkenspriihen

1 1 P .
es lewcht auf. ebenso Schwefe

beim LErhitzen wverbrennt: Salzsiinre li -

nan




ire.
ade
‘ker

lyb-

atin

und
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efel-

Chrom,

giure beim Erwiirmen, Salpetersiure aber ist ohne Einwirkung. Aus
dem Chromehlorid durch Reduction mit Natrium dargestellt, bildet das
Chrom glinzende Krystalle des tesseralen Systems, welche der Einwir-

5, widerstehen.

kung aller Siuren, und selbst der des l\'(l'l!::f_{_.\\\':u
1 in der Natur nicht gedie

Vorkommen. Das Chrom findet sic e,

condern nur in Verbindung mit Sauerstoff, hauptsiichlich als Chrom-

eisenstein.
Gewinnung. Das Chrom hat noch keine Anwendung als Metall

gefunden; es wird daher auch nicht im Grossen dargestellt. Im Kleinen

erhilt man es darch Reduction von Chromoxyd durch Kolile bei stiirk-

ster Weissgluth, oder durch Reduction von Chromchlorid durch Natrium

oder Zink, e

Methode der Darstellung hesifzt es a

falls in hoher Temperatur. Je nach der angewandten

nde Eigenschaften.

Geschichtliches. Es wurde 1797 von Yauquel 1n entdeclt.

Verbindungen des Chroms mit Sauerstoff.

< sind drei Verbindungen des Chroms mit Sauerstofl bekannt,

niimlich :

Chrom Sanerstofl
Cr 0 — Chromoxydul . . « . 26,2 : 5
Cr, 03 — Chromoxyd . . . . 4 s 24
Cr O — Chromséiure . . = = 926.2 .

Dicse Verbindungen sind, wie aus ihren Formeln erhellt, dem Eisen-

oxydul, dem Figsenoxyd und der Fisensiiure proportional zusammenge-
sotzt. In der That ist auch das Chromoxydul dem Iisenoxydul, und
das Chromoxyd dem Eisenoxyd und der Thonerde isomorph. Auch eine
dem Eisenoxyduloxyd entsprechende Verbindung des Chromoxyduls mit
dem Chromoxyd existirt, niimlich Cry Oy oder Cr0O, Cry0j, so wie es auch

1wes der Ueber-

ass ein Oxyd des Chroms existirt, wele

wahrseheinlich 1st, d
etzt 1st, die 1 eberchromsdure

saure 1_-|'-|l||l|'i-|tl:|:ll. ZUSAINTIETLE

|:|:|||_-__‘:|
Crs
Aether mit ]".'E]L’lll\"'” blauer Farbe I
Kali mit Schwefelsiure versetzt mit Wasserstoff-

]|c>'.",'l sl-ll'llli ‘_Li'|l'e!|_!_'| n, |l-|l'-l'_‘~' (],\"\';i \\'I'i‘l'lll"' Fi|'|| i[[
£ ’ A '

allein es 1st

Zil 180 bildet sich, wenn

1r'éll.

saures chromsaur

superoxyd behandelt wird. Dagegen erscheint die Existenz eines
Chromsuperoxydes Ur Oy noch zweifelhaft, und diirfte das dafir ge-

haltene Oxyd ¢

chromsaures Chromoxydul Cr0O,CrQ; (2 Cr O0y) zu be-

trachten sein.
Das Chromoxydul und Chromoxyd sind Salzbasen. Die Oxyde des

rstoff nicht, durch Kohle nur schwierig zu Me

Chroms sind durch Was
tall reducirbar.

Das Chromoxydul ist sehr wenig bekannt, da es so sehr oxydirba

4t

ist. dass es das Wasser 2

Gorun-Bosanez, Anorganische Chemis a5

Vorkom

e
1




Metalle,
Chromoxyd: Cr(;.

Das Chromoxyd stellt ein dunkel grasgriines, unschmelzl

ch 1st, oder es

dar, weleches nach dem Glithen in allen Siuren fast unl

inzende, sehr harte Krystalle, die mit Thonerde

bildet griinschwarze, g
und Ea

men unliéslich, und ertheilt den (lasfliissen eine

l. In Wasser Chromoxyd wollkom-

senoxyd isomorph

rrune l'lill'lll’. ]‘-

aus, ona
ht. Das

ber auch mait Basen.

nden DBestandth

macht In der That den fiirb

r Porzellar

wird auch
Chromos ]
gestellt werden.

es durch Glithen von saurem

m Natron und Salm 1 Ausziehen

chromsauren Kali mit koh

leibt, durch Erhitzen

aer

ithten Masse, wobei das Chromoxyd z

chromsauren Am-

ymsaurem Queck:

VoIl

: e ad 1 oo ST
moniumoxyd, — end der Reduction
: A o, S ECS [
derselben 1n AmMNONDIGK 1Tt WIrd das

ymsiiure durch

Chromo:

£ ilu'.‘.‘ Gemisches

itet, oder durch Glii

ztes Lohr 1

von saurem chromsauren Kali und Kochsalz., Auf erstere Weise darg

emn zum (Glithen er

- 1-
n stark mag
ere Za

setzung, indem es mehr Sauverstoff enthiilt. Seine Formel aber ist noch

stellt, zei vstallisirte Chromox

gen (magnetisches Chromoxyd),

1cherheit sgemittelt.

It emm blaulich

Chromoxydhydrat. Das ( hromoxy ']l]."

grimes Pulver dar, welches sich in Siuren leicht zu Chromoxydsalzen

Man kann es “Ii-'i 9 |.'||'=|| 3 ,"',
hen. Das C

auflost.

uivalenten Wasser erh: welche

durch I
bliulich-

how hatin TP REEs 3
aver beim .':'|_'IL/.|','L We

rone .‘..\ll.i_'\ ITAt Wi

stischer

lung eines Chromoxydsalzes n lst |

iiner Niederschlag erl

v T

Verbindungen des Chromoxyds mit Sduren.

Chromoxydsalze

e Chromoxydsalze gind schén grim oder violett gefirbt und lassen

das Licht mit rother Farbe durch. Dieselben sind zum Thell in

i Wasser unloslichen i gich meistens in Salz-

n Losungen rothen lLack

Beim Erhitzen ver-
fl g i

kionnen in zwei verschieden gefdrbten Modifica-

die ll!:l"lillll.\_\' lze ihre Siure, wenn

['li-!':-'r!"\\'-'

tionen erhalten werden: In elner grinen und in einer violetten

Modification. Die beiden Modific:

auch gegen Reagen-




sen

Chrom. ha5H

Unter dem Namen Chromeriin kommt ein Chromoxydhydrat als
Farbstc
fach chromsaurem [ali und krystallisirter
Schmelze mit Wasser dargestellt wird.
n Salzen gefi
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hit- nach dem Erkalten zu einer ]J['.‘l!n'.;'nihe:n.R!l':l]\]i;[vn Magge, welehe sich zu §
s einem braunrothen Pulver zerreiben lisst. Dergleichen geschmolzenes

clt chromsaures Bleioxyd findet zur Analyse organischer Korper: zur soge-

b nannten Elementaranalyse, Anwendung.

14 Auch ein basisch-chromsaures Bleioxyd: 2 Pb0, Cr0Oj, existivt.

Es ist zinnoberroth, wird beim Glithen schwarz, und nimmt beim Erkalten |
eine priichtig rothe Farbe an. Man erhiilt es am besten durch Schmel- ¢jy0m,
son des neutralen chromsauren Bleioxyds mit Salpeter. Eeg findet unter

dem Namen Chromroth ‘.'lu,"ll!‘i]i.r- als .H:IEJ'}".I.'II'III' _\[I\N'I,—I{l]]:.'.i‘

Verbindungen des Chroms mit Salzbildnern.

Hier sind zunichst nur die Verbindungen des Chroms mit Chlor zu

erwiithnen. Sie sind:
Cr €1 — Chromchloriir.
“_u Cry Cly = Chromehlorid.
Eine der Chromsiiure proportionale Verbindung konnte bisher noch
nicht dargestellt werden.
Das O hromehloriir ist sehr wenig bestindig, weiss und in Wassen

Man erhiilt es durch Glithen von Chromechlorid in

mit blaver Farbe |
Wasserstoffgas.

Chromehlorid: Cr; Cl,.

be,

cyd In Auflésung erhilt man das Chromehlorid durch Auflosen von Chrom- (

yd. oxvdhydrat in Salzsiure. Die griine Losung verhiilt sich wie ein Chrom-
oxydsalz. Abgedampft, hinterliisst sie eine griine zerfliessliche N |
wasserhaltiges Chromeblorid: Cry Cly + 9 aq.

Wenn man ein inniges Gemenge von Chromoxyd und Kohle in Chlor

alz gas glitht, so erhilt man ebenfalls Chromchlorid in Gestalt priichtiger

ind pfirsichbliithrother glinzender Blitter und Krystallschuppen. Das so er-

' m haltene Chromechlorid ist in Wasser unloslich, 1ost gich aber darin auf Zu-
satz einer Spur Chromchloriir sogleich unter lebhafter DErwirmung zu
einer griinen I'liissigkeit auf.

; Chloerchromsidure: Cr 0,Cl oder Cr .

[

- Diese merkwiirdige Verbindung, auch wohl Chr omacichlorid ge-
nannt. erhdlt man durch Destillation eines zusammengeschmolzenen Ge- °M'rom

g menees von Kochsalz und neutralem chromsauren Kali mit Schwefelsiiure. .

1!]]I Qia stellt eine blutrothe, bei 120° (. siedende und an der Luft

o

dicke, erstickende gelbrothe Dimpfe ausstossende Flissigkeit dar. Mit




	I. Unedle Metalle.
	Seite 473
	Seite 474
	Seite 475
	Seite 476
	Seite 477
	Seite 478
	Seite 479
	Seite 480
	Seite 481
	Seite 482
	Seite 483
	Seite 484
	Seite 485
	Seite 486
	Seite 487
	Seite 488
	Seite 489
	Seite 490
	Seite 491
	Seite 492
	Seite 493
	Seite 494
	Seite 495
	Seite 496
	Seite 497
	Seite 498
	Seite 499
	Seite 500
	Seite 501
	Seite 502
	Seite 503
	Seite 504
	Seite 505
	Seite 506
	Seite 507
	Seite 508
	Seite 509
	Seite 510
	Seite 511
	Seite 512
	Seite 513
	Seite 514
	Seite 515
	Seite 516
	Seite 517
	Seite 518
	Seite 519
	Seite 520
	Seite 521
	Seite 522
	Seite 523
	Seite 524
	Seite 525
	Seite 526
	Seite 527
	Seite 528
	Seite 529
	Seite 530
	Seite 531
	Seite 532
	Seite 533
	Seite 534
	Seite 535
	Seite 536
	Seite 537
	Seite 538
	Seite 539
	Seite 540
	Seite 541
	Seite 542
	Seite 543

	II. Edle Metalle.
	Seite 543
	Seite 544
	Seite 545
	Seite 546
	Seite 547
	Seite 548
	Seite 549
	Seite 550
	Seite 551
	Seite 552
	Seite 553
	Seite 554
	Seite 555
	Seite 556
	Seite 557
	Seite 558
	Seite 559
	Seite 560
	Seite 561
	Seite 562
	Seite 563
	Seite 564
	Seite 565
	Seite 566
	Seite 567
	Seite 568
	Seite 569
	Seite 570
	Seite 571
	Seite 572
	Seite 573
	Seite 574
	Seite 575
	Seite 576
	Seite 577
	Seite 578
	Seite 579
	Seite 580
	Seite 581

	III. Elektronegative Metalle.
	Seite 581
	Seite 582
	Seite 583
	Seite 584
	Seite 585
	Seite 586
	Seite 587
	Seite 588
	Seite 589
	Seite 590
	Seite 591
	Seite 592
	Seite 593
	Seite 594
	Seite 595
	Seite 596
	Seite 597
	Seite 598
	Seite 599


