Allecemeine Betrachtungen.

g o

Die zweite Abtheillung der Elemente oder Grundstoffe umfasst die

sogenannten Metalle. Wir haben zu den Metalloiden diejenigen Ele-

mente gezihlt, welchen die charakteristischen Eigenschaften der Metalle
abgehen; als solche aber haben wir bezeichnet den eigenthiimlichen Glanz,
Undurchsichtigkeit und die Fihigkeit, Wiirme und Elektricitit zu leiten.

In der That ist man bei dem :\]_.'tllj_yt-'] der Metalloide an gemeinsamen

Charakteren gendthipt, ihre Definition negativ zun fassen, wilhrend die

Metalle bei aller Verschiedenheit und Mannigfaltickeit, welche sie sonst

5 man bel ithnen von

zeigen, doch so viel Uebereinstimmung besitzen , d:
al
)l

smeinen Charakteren sprechen kann., Doch ist zu bemerken, dass

auch hier Uebergiinge bestehen und einzelne Elemente der Zwieschlich-

1.;."|{1"Ilf. threr llll.'
den Metallen ge

Tellur.

aktere halber ebenso gut zu den Metalloiden wie zu
zihlt w

rden kinnen, so namentlich Arsen, Antimon und

Da eine iibersichtliche Darstellung des allgemeinen Charakters und
der Eigenschaften der Metalle tiberhaupt, sowie ihrer wichtigeren Bezie-
hungen gestatten wird, uns bei der Betrachtung der einzelnen Metalle

viel kiirzer zu fassen, nnd auch dem Lernenden das Studium dieser Ab-

schnitte dadurch wesentlich erleichtert wird, so wollen wir der Beschrei-

bung der einzelnen Metalle und ihrer Verbindungen allgemeine Betrach-

e

tungen vorangehen lassen.
I'ligcn.ﬁrhni'h-n der Metalle. Indem wir bel der ]'-C.‘“'-'ll!hlt:lll_;'

.;:Lrl'n.-i-:']IiIH"ll der Metalle mit ihren -‘:"'g"]““"m"“ l'll."-"'lll“]li’;c]lt“
beginnen, sind es vorzugsweise folgende, die eine ausfiihrliche Erwiihnung

erfordern:
1. Alle Metalle zeigen im reinen Zustande einen eigenthiimlichen
spiegelnden Glanz, den sogenannten Metallglanz, wie ihn z. B. Silber,
st

nthimlich, doch

Gold, lJ;u-r]-{_-.il]-,--r in aus eprigtem Grade darbieten. Dieser Glanz

=

. L . 1 .
mehr oder weniger allen Metallen ohne Ausnalime e

Metalle.

Physikuli

Metallglanz.




350 Metalle.

nur dann, wenn sie compacte Massen bilden,
v

tem, gepulvertem Zustande ihn nicht bes
v

Wenn sie untel

schwarze Pulver dars en, die erst

zum Schmelzen

delt, oder wenn

im feinvertheilten Zustande ein

annehmen. So ist

bares schwarzgraues Pulver.

2. Alle Metalle sind gute Wirs L
jedoch in ! ade. So 1st das Silber ein besserer Wirme-

ein besserer als d:

leiter
leitungs Illi_[_-‘.-li(_'ijl'. des Silbers verhél

1000 : 18.
Elektricititsleitung
namlich dem fiir die Wiirme sel
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weniger.

sehr wesentlich, und leiten sie im

3. Mit Ausnahme d talle bel

gewdhnlicher Temperatur fest, nur das

ole sind

| » (rrane

im compacten Zustande weiss oder farblos, zuweilen ins Blaue od
zichend. Nur Gold, Kupfi Cal
Farben. Viele Metalle kennt man 1m krysta
scheinlich sind alle unter gewissen Bedingungen

fihig. Die meisten krystallisiven in Forme

T, mm und Strontinm haben
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wahr-
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nij
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Blattgold in (zes
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5. Alle Met
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle,

6. Finige Metalle kinnen wir nicht allein fliissig
[ eme b stimmte
hitzen. Solche Metalle nennen wir

lirbar. Hie

sondern auch

rmig machen, EJI\II- m wir

nperatur epr-

15 : 1 1 L
;,l_“-|!||-’_1_ oder auch \.\<>|r! c!r.\l

er gehéren Quecksilber, Zink, Kadmium, Kalium .

a.

chein- Auch hier si die r]"-Jl'.-||"1'.'!fIll'l';‘l. bei welchen die ‘\'n'!'|'|||-.']|[5__<,:i||.-_,r: statt-
findet, sehr verschieden.
1ter, 7. Ein hohes specifisches Gewicht wird unter Laien gewdhnlic
Y= i charakieristische Eigenschaf der Metalle betrachtet:
i he Gewicht der > ist  ansserordentlich vers
-,-,‘. leich ein hohes Gewicht bei den Metallen als Rewel

ntet wei :-

o

]i;-]..‘|, S0 |'_I'|::iri_|-f ||!

selbe doch bemerkenswerthe Aus-
ir die nahmen. So kennen wir Metalle, wie Kalium und Natrium, welche leich-
I | A

ter als Wasser

d, und andere, die ein nur wenig hiheres s
Gewicht zeigen, wihrend

andererseits gewisse Mot

lle die schwersten aller

nnten Kérper darstellen. So ist das specifische Gewicht des Lit

1nums

e viel das des Kaliums 0,86, das des Gold dagegen 19,2, und jenes des
Iridiun 5, des schwersten aller bekannten HI':”.[“_,._ gar 23, d. h. es ist das
Iridium 23 hwerer als Wasser.
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i 8. Auch die Hirte der Metalle ist sehr verschieden. FEinige Me- Hirt

lle, wie Kalinm, Blei, Zinn ete., sind go weich, dass sie mit dem Messer

geschnitten werden konnen: ja Kalium und Natrium

‘s =1
sé1 sichn
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rAr

zwischen den Fin n kneten; andere d gen besitzen einen bedeuten-
wahr- 1 : A . e vl i . Ly . . .
; den (rrad von Hirte, doch sind es verhiltnissmiiss & wenige, die einen
1 0N 8- : 5 = - -
; sehr hohen Hiirtegrad zeigen.
iren - ~

r we- 9. Die Met

lle sind theils geschmeidig und dehnbar. theils
man Spride und briichig. Geschmeidig nennt man solche Metalle. welche
chens Drucke ihre Form bleibend verindern. ohne
d. h tler Zusammenhang ihrer M

ren Worten, wele

- unt

N
i dass dadurch

ssentheile anfgehoben wird, solche mit ande-

he sich unter dem ”::!nll.lr'r' oder der Walze zu Platten
und strecken, die sich ferner zu Driihten auszichen

7
rode nennt man dageoen =

ansschlagen lassen.

S

he Metalle, welche unter der Anwendung

r 1 Stiicke

von Druck und Sch pringen, sich pulvern lassen u. dgl.

A Die oben erwithnten beiden Formen der Geschmeidigkeit nennt man

grii- immerbarkeit und Duetilitit. Dieselben sind keinesweps immer
in einem Metalle in ol em Grade ver ' denn Eizen z. B., welches .

vissen hur in missig dilune Platten ausg eschlagen und ausg zt werden kann

sind und wvon alle himmerl n Metallen das am en himmerbare 18t,

immt kann zu sehr diinnen Di hirt mit zu den

liegen duetilsten. Blei dag 1] kann zn a wrordentlich fei \ Platten' ahspo-

rend werden {Bleifolie), wiihrend seine Duetililiit sehr gering ist.
Do (. Gold besitzt beide I'_'j;_iu-n.»u ften in hohem Grade. | kann zu so diin-
d bel nen Blittchen ausgeschlagen werden, dass 57 Quadratzoll davon kaum
e ge- Mehr wie einen (sran “"'i{'.'-'"”- und andererseites kann ein Gran Gold in

einen 550 Fuss langen Draht ausgezogen werden
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n =ich die Metalle ebenfalls
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dieser

ungen noch nicht rei
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v yon statten,

I senr versch

Die Bildung derselben aeht
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und so wie bei den Met
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m zeigh, und es gehort d:
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Qauerstoff, vereinigt. Die wichtigeren Bildungs

gewohnlicher Temperatur und direct, bei blosser Berithrung mit

sweisen der Metalloxyde

gind folgende :

1. Glithen oder Schmelzen der Metalle an der Luft oder im Sauer-
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle

stoffgase. So werden Eisen, Zink und Blei z. B. durch Glithen in Oxyde
t.

2. Wasserzersetzun

verwand
e Metalle besitzen die IFdhigkeit, das

L
schon bei gewdhnlicher Temperatur und bei blosser Berithrung

W ass

damit in der Weise zu zersetzen, dass der Wasserstoff desselben frei wird,

withrend der Sauerstoff an das Metall tritt und Oxyd bildet. Ein solches
Metall z. B, d Kalium. Andere Metalle d
Wasser erst in hoherer Temperatur. So werden die Oxyde dieser Me-
talle

: - - : . : : ek Ay
Wasserdimpfe leitet. Der innere Vorgang ist hier wie dort der

efFen Z

setzen das

rebildet, wenn man iiber die betreffenden gliihenden Met

L

gleiche.

3. Auflésen in Siuren: Schwefelsiure und :“.i.'l}l\"i"'|'.‘-ii]'_‘l'l". Schwefel-

Die Metalle a
sich etwa Zuc

ein Oxyd d

ver losen sich in diesen Siuren nicht als Metalle auf, so wie

gtets

er in Wasser auflést, sondern in der ,\I:iii'l.-ull;," i

Metalls enthalten; es ge ht sonach die Auflisung der Me-

talle in den genannten Siuren nur unter Oxydation der ersteren vor gich.

Diese Oxydation aber erfolg

zung und .‘\U:_E_I'Ililli[li" -111'\]|0!|il'-.'1="l" Verwandtschaft

a. durch Wass:

(vergl. S. 38), bei Behandlung der Metalle mit verdiinnten Siuren,

lgfiure auflost: der Vor-

wenn sich z. B. Zink in verdiinnter Schwefi

- 5 W 1 1 1 &y 3 .
gane wird hier durch nachstehende Formelgleichung :

Zn 4 HO 4 80y — Zn0, SO; + H

und durch f des Schema:

VA e Y i i Schwefelsaures :/.E'llkl.:lxl\'l_{

—
W ['e s o= Sanerstoll . . .—
asser «

| ..... Wasserstoff

Schwefelsiiure . . Schwefelsiure

.. Wasserstoff

veranschaulicht;

b. durch theilweise Reduction der angewandten Siure, indem niimlich
o ;

en Theil i1hres Sauerstoffs verliert und an das Metall

hild

letztere e

abriebt, Das te Metalloxyd tritt dabei an iiberschiiss un-

zersetzte Saure und bildet damit ein Salz, withrend ein niedrigeres
Oxvd des Metalloids als jenes welehes die Siure bildete, frei wird.

So 1st sich Kupfer in Salpetersdure auf, indem sich salpetersaures

I\'lz]'f.l'J'I'Nl\d bildet und .“~'|"||';\u_\.'_\'r[""a frei ‘.\'il‘:]_: 50 [lJ:I'..'I'l'\.‘E”.'-']‘ in

concentrirter Schwefelsiure unter Bildung von schwefelsaurem Quec

gilberoxyd und schwefliger Siiure. Folgende Formelgleichungen er-

i

lautern diese Vorgiinge:
3 Cu -+ 4 NO; = 8 Cu0, NO; 4+ NO,
und Hg + 2 80; = HgO, 50; 4 §0,;

ihnlich wie die freie .‘*':r.ll-l-h. siiure wirkt in vielen Fillen der Sal-

peter: salpetersaures Kaliumoxyd.




Verhalten
#u Chlor,

Hildungs-
W

talle.

4. G

atmosphirischer Luft. Viele Metalle, we

eichzeitige und lingere Einwirkun:

she sich b

trockenem Sauer,

peratur nicht mi
fenchter Luft. I

Luft. Es findet h

verbinden , oxydiren sich an

-auf beruht z B. das Rosten des Eisens an feuchter

ige Metalle
dabei nur oberfliichlich oxydirt werden, wiihrend bei anderen die Oxyda-

)i _l|--'|i||-_'.='| der Unte rachied statt. daszs el

tion so lange fortschreitet, big alles Metall in Oxyd verwandelt ist. FEine

Eisenstange wird an feuchter Luft durch das Rosten. d. h. die Oxydbil-

,
2
dung, vollstindig zerstért, withrend ein Zinkblech sich zwar bald mit

hicht iiberkleidet,

einer Oxy gerade durch diese Oxydschicht

vor einer ftiefer gehenden Oxydation geschiitzt wird, Die Oxydation

erfolgt hier nicht durch Wasserzersetzung, sondern durch den im Wasser

aufgelosten Sauerstoff. Das so gebildete Oxyd verbindet sich dann ge-
withnlich mit einem Theile des Wassers zu einem sogenannten Hydrate.
Zuweilen wird dabei auch W asserstoffsuperoxyd durch eine Art Induction
gebildet.

5. Directe Einwirkung des activen oder

sonisirten  Sauerstoffs,

Die Metalle werden dabei wewthnlich in die hi

ten Oxydationsstufen
[1]3!'1'\!,{i'f‘i‘lhl'l, [[iL! :-'-||,L bilden.
Die Verbindungen der Metalle mit (] lor werden Chlormetalle

.'_!F.:I]'.lml!'. ;\ll('1|| iill‘e' “!'il,ll'\!l.!_.f erd .'ll]i' |.||-;{|]'|:4|_'E[-__- \'1'1_-i5| , doch '('.‘._‘-

sich hier eine sehr grosse

Abweichung vom Verhalten des Sauerstofls.

Die wicht ren Bildungsweisen der Chlormetalle sind folgende:
sabicy

1. Directe Vereinigung. DasChlor veremnigt sich sc

g on bei gewihn-
licher Temperatur mit den meisten Metalle

und nicht selten unter Feuer-

erscheinung.

2. Auflésen der Metalle in Chlorwasserstofisiure oder Ko

SWasser.

In Chlorwasserstoffsiiure Iésen sich die my
nahe alle Metalle auf. Die Auflisune in

aber ebenfalls nicht in der Art, dass

und in Kém

swasser bei-

Chlorwasserstoffsiiure erfolat

sich das Metall als solches auflésen
wiirde, sondern unter Freiwerden von W assersto
Chlormetalls. Wenn sich z B. Zink in Salzsiiure ar
Chlorzink und W;:

und Bildune eines

s0 bildet sich

erstoff wird frei:
Zn + HCl = Zn(Cl 4 H.
3. Behandlung der Metalloxyde mit
Chlorwasserstoflsiure. Die meisten Metal
Weise in Chlormetalle und Wasser um, S
wasserstofl Chlorbaryum und ¥

rmiger

Rk - 1 .
setzen sich auf diege

t Baryumoxyd und Chlor-

30T &
BaO - HCl — Ba (1 - HO.

4, Leiten von Chlorgas

zum (lithen -.'|'i|]I|f.I»'_' _1']il'lil-\lln_'(_'-.'d:-. Es
wird dabei unter _}-Hlllllu_e__-' von Chlormetallen der saue

tofl der Oxyde
ausgetrieben. Zuweilen aber wird aus den Oxyden der Sauerstoff erst
dann ausgeschieden und Chlormetall cebildet. wenn man sie

pulver geme:

mit Kohlen-
t in Chlorgas gliiht, wobei der freiwerdende Sauerstofl
an die Kohle tritt und Kohlenoxydgas bildet.
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5. Leiten von Chlorwasserstoffgas iiber glihende Metalle.

Alles

swelse der Chlormetalle Gesagte j,:i]I' auch von den “1’()“1-__ Jod-

u den Metallen und von der

von den Beziehungen des Chlors

und Fluormetallen., Aus den Brom- und Jodmetallen wird das Brom

und Jod durch Chlor unter Bildung von Chlormet

[ .'IL].-"'_"I'iJ'JIllljl'I].
Der Schwefel hat zu den Metallen ebenfalls eine sehr orosse

n sich mit Schwefel direct

Verwandtschaft, und die meisten Metalle la

< Tny . : : . N =0
bei hitherer Temperatur, wenn sie damit erhitzt werden, verbinden. Nicht

se, von Feuer-

selten 1st diese \'ll'i'l.'illi!"l\l-__!' . fih beim Sauerstolts

erscheinung z. B. verbrennt 1m Schwefel-

dampf zn Schwefelkupi
Sillll [ﬁmf;{c'lllh‘f

3, entweder

1. Einwirkung von Schwefe

in der Art, dass man die Oxyde in diesem Gase glitht, oder dass wan

dag Gas in die A uflésungen der Metalloxyde leitet. Unter allen Umstiin

den wird Wasser und Schwefelmetall _‘__:'i':.si::h-i:
PLO - HS Pbis 4 HO
oder
PhO, NO; 4+~ HS = PbS + NO; HO.
In ihnlicher Weise wirkt der Schwefelkohlenstoff.
ht dabei

Sf']l\lr'gjlﬁi:_:'-‘: Siure, die in Gasform entweicht, und Schwefelmetall bleibt

2. Erhitzen von .‘I‘I"i:!]l(’\l\.-»']l‘.ll mit Schwefel. Es e

zuriick.
3. Eine sehr &'\'\\'{]|n|iic-i|-- Methode der Darstellung von Schwefel-

metallen besteht endlich darin, dass man die schwefelsauren Metalloxyde

mit Kohle glitht. Die dabei als Reductionsmittel wirk

nde Kohle entzieht
damit

Kohlenoxydgas bildet, withrend das Metall sich mit dem Schwefel der

dem Metalloxyde und der Schwefelsiiure den Sauerstoff, indem sie

Schwefelsiure \'{'['I_'i:illll'__';t-. So giebt schwefelzsaurer Ba ryt und Kohle Schwe-
felbaryum und Kohlenoxydgas:
320, SO, | 40

BaS 4+ 4 CO.

Die Beziechungen des Selens zu den Metallen sind ganz dhnliche

wie die des Scliwef

Die Verbindungen der Metalle mit ['EIII-'-jSiI'?]'. die l'|:u.~'|li|ur-
oekannt, Man erhilt sie ent-

wenig

metalle, sind im Allzemeinen

weder durch unmittelbare Ve ung bel hiherer Temperatur, oder sie

]J“'.ll.'fl gich, wenn I'i.n—]-hnl'r:.:ullr‘l'- und Metalle ber Ge

nwart von Kohle,

"'.|-.-1' J||][]b[,h(|]';‘:g\uru .“:;)]'/,\_' lir;s |i|'13".'.'i|'[1'li_'l'; _\[1'|EJHD mit 1\.II]I|'§J g
Wwerden,

Die Verbindunge
3

201 sind noch wer

n der Met
« studirt, wie die HI-'J‘_"||.'--|‘i:'|--l;5]i--. Stalil und

en der Metalle,

mit Kohlenstoff, Silicium und

Roheisen sind die wicl igsten Kohlenstoffverbindu
.h.l.'lli_!]'. von .‘_‘-T,:,|_:J|.' ,'-_.Iii)[.lll."i; '|\.-']|I\."J-|.:

!;IL]I.[LJ:W' l-]‘]'n|_u1 Zum Theil auf directem -11\'\|-

l eini
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wobel ihr

nelzen bei den Hiittenprocessen el

(resteinsarten

chte Zusiitze: sogenannte Fliigse,

Schmelzen durch absichtlich ¢ _
befordert und geregelt wird, und bilden die sogenannte Schlacke.

:\l];"“luuitu' Charakteristik der \ erbindungen der

=i
3

Metalloxyde.
Die Me le sind alle ohne An

+ von sehr verschiedenen physikalischen Eigenschaften. Die meisten
shes Aussehen;

thme f Korper, im Uebrigen

sitzt metalli

sind in Wasse

r unléslich, und kein einz
firbte Kérper von erdigem Ansehen.

oder

gewihnlich sind es weisse
Daher der alte Name Metallkalk fiir die Metallox;
Viele Metalle verbinden sich mit Sauerstoff in mehreren Verhdltnis-

sen. In Bezug auf die Nomenclatur milt dann alles 5. 85 g
anbetrifft, so ist

"\\r:'lb' Il'.l'. '.'-||L']|L:n-
1be ein sehr we die Metalloxyde

vhen Charakter der
iedener. Man {

fl!-'-

1. Bagische O3 imben die Eigen-

schaft, sich mit den

n gind die Salze,

it, wurden bereits

Diese Verbindung

ren Yerbindungen zu veremigen.

she man basische ne

Dit’.‘ i",i:'._"l'l'l‘-
o,

89 ausemandergesetzt.
9 Saure Oxyde oder Siiuren. IThr Charakter ist im Allgememen
der bereits numstindlich erérterte der

stal

stellbaren besitzen einen

1 fiberhaupt. Im Al

lie dar-

le geringe N

zeigen die Me

saure Oxyde zu bilden, und
] m  Charakter, wie die

Metalloidsiiuren. Sie ve mit gtarken Basen zu

Salzen.

3. Unbestimmte Oxyde:

bald die Rolle einer Si

n starke Basen als Siiuren.

lten sie sich basisch, und g

Siuren werha

es Oxyd.

Die Thonerde ist ein hierher geh

-]_||"|I_‘|-|1 :'Ii='|"’li die _-m_l_-'ﬂ|1:’a'|g[1f.'-11

4, Indifferente Oxyde. Es ¢

S peroxyde. Dieselben vereinigen sich weder mit ren, noch mit

bestiindieen Verbindungen. Durch die Einwir-

stoffs,

sisches ”‘\'_\'-l zuriickbleibt, das

“i‘i:—ulu zZu l,-i||ill'r‘1'l!|'.l' 1

sip pewOhnlich einen Theil ihres San

kung der Siiuren verlieren

rend nun

der pasformig wegoeht, w

e . i = X T z  MNanos BT Y sl
sich mit der Siure vereinigt. So wird das M .—""-‘"‘.""".}d durch

Schwefelsiure in der Weise zerlegt, dass s wefelsaures Manganoxy-

dul bildet. und die Hialfte des Sauerstoffs als Gas entweicht:

s {
arakterisirten, meist krystallisirba-

Eigen

Sinren




Metalle.

MnO; 4+ 80; = MnQ, 30, L 0.

wie die Sauren wirken zuweilen die Alkalien.

Aehnli

b, Salzartige Oxyde,
ell

"\"'!'.'\['I;:.-"I!-'rJI'I'

Oxvde eines und de
B:

Fisenoxyduloxyd, der Magneteisenstein, st eine dera

cdie Rolle der

und das andere « ‘kommende

Verbindung.

So wie die Siuren, wir wii ch

haben, sich mit Wasser n

stichiometrischen Ver

méogen: zu den

enannten Iy«

Wer=

den konnen, in welchen das Was

ebenso

verbinden sich auch wviele .f'-[t-izl]]-=r-l' basischen mit Wasser

zu Hydraten: den Metalloxydhydraten, welche als Salze zu be-
it. Der-

r verschiede-

trachten sind, in welchen das Wass

artige Verbindung

nen Umstinden.
Wie bereits oben

nissen mit Sauerstoff zu verschiedenen

:'il ar

n sind sehr z entstehen

n mehreren Verhilt=
deren Cha-

rakter ein ebenfalls verschiedener i ische, in-

differente, salzartige, unbestimmte Oxyde und
s Man

Mn O — Manganoxydnl . ... ...

m. Ein

5P 16l hierfiir liefert

Mn;0; = Manganoxyd .........
Mny0,= Mn 0, Mn, 0, Mangano:
Mn O;=— Mangansuperoxyd . ...........
Mn O3 — Mar

TPy A ] » :
s s o+ o= s« « BCDWAECNHC [J:!.-\I:-.

ces Oxvd.

Oxyd.

FROBRIPE . oy il e s e e e o ptmreR Oxyd!

Mn,(0; = Ueberman

Im Allgemeinen sind:
1. Oxyde nach der Formel RO (worin R ein belie
tet) starke B

2. Oxyde nach de

=
o
i

Uxyde.

3. Dxyde nach der Formel R; 0, salzs
t. Oxy
5. Oxyde nach d

le nach der Formel R O, indifferente Oxyde.
Formel R O; und noch
] mancherlei
Allen Metalloxyden kann man di
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andeln.
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1. Erhitzen der Metalloxyde fir sich, wobel sie ganz einfach in Arten der
Reduction.

Qaunerstoff und Metall gerfallen. Zu diesen leicht reducirbaren Oxyden

gehoren die der edlen Metalle: des Goldes, Silbers, Platins und Queck-
silbers. Da diese Metalle im oxydirten Zusl 1

durch blogses Frhitzen wverlieren, so schliesst man, dass thre Affinitiit

den Sauerstoff 101

. diese Ansicht wird nun

zum Sauerstoff eine verhiiltni
anch dadurch unterstitat, L verhiiltnissmiigsig schwierig mit
durcl Glithen oder Schmelzen

Sauerstoff verbinden, und nament
an der Luft oxydiren (nicht anlaufen, oder ilven Glanz verlieren).
9. Rrhitzen der Metalloxyde mit Korpern, welche
off selben den -.\[I'|."\.I]II}G‘\'L1{.'JI {'l]‘l"e’.llt.']lf.'li. =0-
Ausnahme der edlen Metalle konnen alle
Die hier als Re-

vermige ihrer emi-

nenten Affinitit zum Sauer:
nach indirecte Reduetion. Mit
mll‘i_!._:'t-!l beinahe nur aunf dissem “Ivf.‘:’s.' l'l'ezllr.'i.r'f\ werden.
ductionsmittel in Anwendung kommenden Korper sind yorzugsweise der
Wasserstoff und die Kohle.

Bei der Anwendung des Wass
(ilithen erhitzten Metalloxyde, wobei
Wasserstoff tritt und Wasser bildet.
litht, giebt metallisches Kupfer und Wasser:

CuO < H—HO + Cu.

Bei der Anwendung der Kohle im Kleinen wird das Metalloxyd in-
nig mit Kohlenpulver gemengt, und gewdhnlich noch mit einem soge-
nannten Flussmittel bedeckt in emem g iegel einer hohen Hitze

Hierbei tritt der Sauerstoff

rstoffs leitet man ihn iiber die zum
der Saunerstoff der letzteren an den
Kupferoxyd z B. im Wasserstoffgas-

strome {

seigmeten T
des Metalloxydes an den Kohlen-

EI-Il.—-‘f__,"{'H'1'z’.E.
stoff der Kohle und bildet damit Kohlenoxydg
rend das reducirte Metall, falls es ein nichtfliichtiges
vepels ansammelt und nach dem

oder Kohlensiure, wih-

, durch die Hitze

sschmolzener Kucl
oxyd mit Kohle z. B.

kalten und Zerschlagen des Tieg
als sogenannter Metal Iregulus, erhalten w ird. 1
geben metallisches Blei und Kohlenoxydgas:

PO 4+ ¢ = Pb 4 CO.
kleinem Raume erzielt man, wenn man
genanntes Hl)}llL‘IJ'.;l'[i!)C}1l'tJ (eine
und nun mit der inneren

Ganz iihnliche Wirkungen auf
die Metalloxyde, z. B. Bleioxyd, in ein s
Aushohlung eines Stiickes Holzkohle) bringt,
Lithrohrflamme darauf blist, das Metall sammelt sich dann, indem es
enannten Metallkorn im Gritbchen.
der Salze der Metalloxyde oxy-

gchmilzt, zu einem s¢

3. Man stellt in die Auflosungen
Hierbei findet einfach ein Platzwechsel des Sauer-
stellte

damit ein H_\'}_'cl; dieses trith mit der vor-

dirbarere Metalle.
stoffs und des Metalls statt.

oxydirbarere Metall und bildet
handenen Siure in chemische Verbindung, withrend das frither in dem
Salze enthaltene Metall, nun peducirt, ausgefillt wird, und s
Oxydationsprocess hereingezogene

Der Sauerstoff tritt an das hineing¢
=]

hineingestellte noch mnicht in der
Metall niederschligt, dasselbe
7. B. schwefelsanres [‘:'.]p]'l-n_w“ul_ .f_'l"-.t'r_}]

ht., B0 8¢

Kupferoxydauflosung, Ites Ei
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metalliscl
bildet; :

Kupfer
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- Fe—Fe0,80,

S £.87 SE R
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FowWiss

der

t

eSS0, _—
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Imiissigen

auf

veder in Chlormetalle, oder

Siure und Chlorsiure,

M

alloxydes Salze 1

Die Chlormetalle sind meist feste Korper. einie aber fliichti

keiten.

daher sablimirbar,

ist durch Kohle
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mit anderen Metallen.

sten durch Hitze sc
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J\[i-[.l!||'|'\'_'\-i--. Hi
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Fin und dasselbe Metall vermag sich mit Chlor, #hnlich wie mit
ischen Verhil

in ebenso wviel Verhiiltnissen mit

nissen zu verbinden,

Sauerstoff, in mehreren stéchio
']. \.’II':
Chlor, als es Oxydationsstufen hat.

wenigstens der Chlorverbindung immer ein Oxyd des betreffenden Metalls.

und zuweilen verbindet si

dies nicht der Fall, so entspricht

So haben wir z. B.

Quecksilberoxydul . Hg,O Quecksilberchloriir . Hg, Cl
ilberoxyd .. Hg O Quec 1berchlorid . Hg Cl
Eisenchloriir . -« - » Fe Ul

e
Eisenoxydul ..... Fe O
!.‘Jll\r-]ll“x‘\-ll e = }_'.n-_:[’: 1-‘|i_~-_.3|.-:l|]|'-['i\|_ e b hg I'It"\ll-l\l
Durch die Einwirkung von Chlorwasserstoff auf die Metalloxyde ent-

So oiebt

steht gewdhnlich emm dem ”\_\"|n' c-u:"E’I'--rlu-lull-:-- {_"|||-'1r']|1i't.'i.!].
Fisenoxyd und Chlorwasserstoff Eisenchlorid und Wasser:

Feq Oy 3 HCl = Fe; Cl; 4 3 HO.
ien Oxyde proportionales Chlormetall

Existirt aber ein dem ge
geres Chlormetall und es wird so viel Chlor

nicht, so bildet sich ein nied
frei, als das Metall mehr aufeenommen hitie, wenn ein dem gegebenen
“X_\"ll" l-lll::|ll'4'-'||l'[ll|l-.-' (Chlormetall ;:l-'ijll}c:.n-T wilre. ™o ;!ir_r]ul :\]-'.1]'.‘|'_f:IIIUX.\_A'I|ILI;
und Chlorwasserstoff '_"-]:1||II_I\:!|||'|J-=1'i'|t' und Wasser:

MnOQ -+ HCl = MnCl 4 HO,
weil ein dem Manganoxydul entsprechendes Manganchloriir existirt, Tin
nales Mangansuperchlorid existirt aber

dem Mangansuperoxyd ]11'-\],u||".i
superoxyd mit Chlorwasserstoffsiiure

eres Chlormetall und Chlor

nicht. DBringt man daher Mam

zusammen, go bildet sich zunfichst ein miedrig
wird zum Theil frei:

Mn 0, 4 2 HCl = MnCl 4 2 HO - ClL
Vergl. Darstellung des Chlors, 5. 191.

Die Nomenclatur der Chlormetalle entspricht der der (hlorverbin-
dungen iberhaupt (vergl. S. 192). Das dem Oxydul eines Metalles ent-
sprechende Chlormetall heisst Chloriir, und das dem Oxyd proportionale
Chlorid. IMe den SHuren :-Ir’..-1u|-a---!|l~1|-|-.-|1 Chlorungsstufen heissen ge-
wihnlich Hl]EJI'T‘L']ll'I!'!“J r und f“|il:n'r‘r.|'|-ln1'-l-.|. So fithrt die der Ueber-
maneansiure: Mn, O;, proportionale Chlorungsstufe: Mny Cl., die Bezeich-
Die Chlormetalle verbinden sich nicht selten

nung Mangansuperchlorid.
yrmetallen, 1ind konnen auch mit Oxyden Ver-

nnter einander zu ]l<.|.t_-|-|."i'|-
man basische Chlormetalle genannt hat.

hl”ll]llllf;_'i'l'l eingehen,

ungen der Chlormetalle

?‘*il]]l»'{r'r‘.~;|11;'|'k Silber erz LIL'\". in den Aufli
: irbenden Niederschlag

am Lichte sich violett

einen weissen, kil
Chlorsilber. Derselbe ist so gut wie unlislich in Salpetersiure, loslich in
nrem Natrom.

Ammoniak und in unterschwefl

Mit Braunstein und Schwe ure entwickeln sie Chlorgas.

Nomen
elatur
Ch

tal




Huloidsalze,

Schwefel-
metalle.

Brom-, Jod- und Fluormetalle.

"

Alles von den Chlormetallen Gesagte gilt im All
den Brom-, Jod- und Fluormetallen. Die Fluormetalle bilden hiiufiz mit

smeinen auch von

Fluorsilicium Doppelverbindungen.
Die den basischen Metalloxyden entsprechenden Chlor-, Brom-, .

und Fluormetalle werden wegen ihrer den Salzen ganz analogen I
schaften als Salze betrachtet, welche man, um sie von
Salzen zu unterscheiden, Haloidsalze nemnt. Eben

wegen, sich mit den Metallen zu salzartigen Verbindunge

Jod und Fluor, Salzbildner oder Haloide

Die Brommetalle geben mit Braunstein und Schwefelsiure braun-
rothe Dimpfe von freiem Brom, auch Salpetersiiure so wie Chlorgas setzt
daraus Brom in Freiheit. Sind Spuren von Brommetallen durch Chlorgas

nachzuweisen, so setat man zur Flissigkeit einen Tropfen Schwefelkohlen-

stoff oder Chloroform, dann tropfenweise etwas verdiinntes C

B8Er,

sich dann in dem Chloroform

und schiittelt. Das frei werdende Brom 1
oder Schwefelkohlenstoff auf, und fiirbt diese Fliissiglkeiten rothgelb. Sal-
petersaures Silber erzeugt in den Auflésu mmetalle einen gelb-
e fi
e unléshich, nnd in Ammoniak schwer
arbt.

oen der Bro

lichen, kiisigen, am Lichte sich nden Niederschlag ven Brom

ber, der in verdiinnter Salpeter

léslich 1st. Feuchtes Stiirkemehl wird von freiem Brom orangegelb gef

Jodmetalle geben mit Braunstein und Schwefelsiiure erhitzt violette

'!_ l'i|]|i1'

Dimpfe von Jod. Aus der Auflésung der Jodmetalle wird durc
das Jod in Freiheit gesetzt, ein Ueberschuss von Chlor bindet es aber
wieder zu farblosem Chlorjod, Auch salpefrige Siiure und Untersalpeter-

siiure machen das Jod frei, welches gleichzeitio zugesetzte Stirke blau firbt.

Salpetersaures Silber erzeugt in den Auflosungen der Jodmet: einen

gelblichen am Lichte sich schwiirzenden Niederschlag von Jodsilber, der
in Ammoniak sehr schwierig loslich ist.

Aus den Fluormetallen bildet sich beim Erwirmen mit concentrir-
ter Schwefelsiiure Flusssiure, welche Glas itzt.

Schwefelmetalle.

Die Schwefelmetalle sind fes

g, oft sehr charalkteristisch und lebhaft
gefiirbte Koérper, die hiiufig natiirli

ich im Mineralreich vorkommen und

1 (Schwefelkies, Blei-

dann gewdhnlich vollkommenen Metallg
glanz u. 8. w.). Auch sind sie Leiter der Elektricitif.

Auch mit dem Schwefel vermag sich ein Metall nicht selten in meh-

he dann den Oxyda

reven Verhiiltnissen zu vereinigen, wele sstufen

Schw

Oxyi

sanr

wie
e1niy
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_u'!”'ll
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desselben in der Regel proportional sind. Der chemische Charakter der
gel proj _ )
m der proportionalen Oxyde. Den basischen

ebenfalls basisch sind, und den

Schwefelmetalle entspricht d

Oxyden entsprechen Schwefelmetalle, die

sauren Oxvden Schwefelmetalle, welche den Charakter saurer Oxyde zei-

lektronegatiy, und so

Siinren zu Salzen ver-

gen. Erstere sind elektropositiv, letztere sind
wie sich basische Oxyde mit sauren Oxyden oder
itive oder basische Schwefelmetalle

wen, so vereinigen sich elektropo
-“'I'||\\'<'l'l']lln'i":'lH'.'n Z ]]‘llp}u:l\'i_‘l‘iﬁlldLl!l-

eini

T4 1-1-
mit elekirone
gen salzartiger Natur, die den Namen Sulfosalze fihren.

Aus den Schwefelmetallen kann man die Metalle in iihnlicher Weige

wie aus den 'F'\_\'\‘ll:lj in T¢

ativen oder sauren

dies im Alleemeinen schwieriger. So sind es namentlich nur gehr wenige
Sehwefelmetalle, welche durch blesses Glithen reducirt werden. Durch
Glithen an der Luft (Résten) verwandeln sich die meisten Schwefelmetalle
in .“n-tu“-'-_\:_-.'lll', indem f_j]t'%l']:}’.i'ﬁ.l;; ihr Schwefel zu :*L'-]]\\'l'ﬂi._‘_!'(’l‘ Siure ver-
brennt und gasformig weggeht. Zuweilen aber oxydirt sich der Schwe-
fel zu Schwefelsiure, welche mit dem ,.‘.:'é'lii]Ilf'lt'H”\')".[L' ein schwefelsaures
Salz bildet. Die Oxydation der Schwefelmetalle durch (Glithen an der
Luft wird im Grossen hiittenmiinnisch ausgefithrt und dann Abschwe-=
feln oder Rosten genannt. Salzsiure oder Sohwefelsiure entwickeln
elmetallen Schwefelwasserstoff, erkennbar am Greruch,

aus den Schw
und an der Schwiirzung des Bleipapiers.
Durch Wassersto werden in hoherer Temperatur die meisten

Schwefelmetalle reducirt, vicht aber durch Koble. Eine zuweilen in An-

wendung kommende Reductionsmethode der Schwefelmetalle besteht darin,

gie mit Metallen zu glithen, deren Verwandtschaft zum Schwefel die der

fraclichen Metalle iibertrifit. So erhilt man heim Erhitzen von Schwe-
n Schwefel:

: und metallisches Queck-
, abdestillivt werden kann.

felquecksilber (Zinnober) mit Fis

silber, welch letzteres, da es fliichtig

Selenmetalle.

Sie verhalten sich vollkommen éhnlich den Schwefelmetallen, sind

uand werden gewdéhnlich durch directe Einwirkung

héufic metallglin
des Selens auf Metalle bei hoherer

lemperatur, seltener durch Fillung
ff erhalten.

Selenwasgerstoff.

des Chlormetalls mit Selenwasserst

Siuren entwickeln daraus

Qtickstoffmetalle.

emeinen ziemlich unbestiindige,

Die Stickstoffmetalle sind im Al
Indifferente Korper,
kentwickelung zersetzen, einige davon aber sind sehr bestiindig, Sie

sind im Ganzen noch unvollstindig studirt,

Sulfosalze.

der Schwe-

Tlinischem Zustande darstellen, doch gelingt felmetalle

die hitufie schon an feuchter Luft sich unter Ammo- *°



Metalle.

Durch Siuren werden sie im Allgemein

dasgs sich 1hr Stickstoff mit dem W

zu Ammoniak vereinigt, withrend der Sauerst

bildete Metalloxyd und das gebildete Ammonial

og

der Siure.

Ueber die allgemeinen Eigenscha

mm, Bor, Kohl

mit den iibrigen Metalloiden: Si
4
L

dass dieselben im Ganzen sehr wenig gekannt sind,

Legirungen und Amalgs

o i

Die Legirungen besitzen im Allgemeinen die phy

schaften der Metalle: sie ze n _\[I'I;!Hf_:]:lnz. sind schime

dehnbar ete., gute Wirme- und ]'.'In-]:{l':n_‘i[:|1:~I_a'1f-.-!‘, sind als

lich u. 5. w.

in Wasser 16

Im Allgemeinen sind die Legirungen als gewisser:

talle zu bhetrachten, deren Figenschaften Mittel der

sammensetzenden Metalle darstellen.

Thre Farbe ist verschieden, ithre Hirte m

zelnen :'\[L:1;|]l.'-, ]|_~ .‘*L'|1_l|-_<-|;z_!ul,-:|!;t ||.'II;_"1'Q'1',’I 211'i‘||1'5§,'l-:‘. guwellen anch nie-

('lt'igcr als der Schm 11'.]|'.]\,I des am leichtesten schme

girung enthaltenen Metalls. So schmilzt das Ble
Wismuth bei 2659 (. und Zinn bei 228° ., wiithrend ¢
von 5 Thln. Blei, 3 Thln. Zinn und 8 Thln. Wismuth schon bei 98¢ (.,

also einer Temperatur schmilzt, die noch nicht einmal go hoch wie die

s, und mehr wie noch eini

des kochenden Wasse
des leichtest schmelzbaren Metalls der Misc

ungen I

Leichtfliissigkeit werden die L

und dann Lothe annt.

Die Ziihi
der, wie die der sie zusammensetzenden Metalle
3lei und 1 Thl. Zink dopp
die

etzt sind, und

keit der Legirungen ist dagegen in

gchung von 12 Thin.

ktricitit schleecl

Legirungen leiten im A

ihnlich verhalten sie

Metalle, aus denen sgie zusammeng

sich gegen die Wirme. Ihr r::lan'n"ﬁ‘;-c!'].-:as-_: (GGewicht ist meist g

der anrewandten Metalle.
\I\' i

intritt. Doch

das mittlere specifische Gewi

demnach bei der \'rl"-']hi;_"llll_.'f e Verdichtung

rung, wie sie gewdhnlich bei der echemischen V

Bereinis

giebt es von dieser Regel auch Ausnahmen. Be1 der

Metalle wiihrend des Schmelzens wird ferner hiiufig eine

['em-

trichtliche Menge von Wiirme frei. So entsteht z. B. eine sehr h

peratur, wenn diinne Blittchen von Platin und Zinn zusammengeschmol-

zen werden,

Meta
Welss
.':iﬂ" M
VErWw
!\-'“l'l
J.H
Ant

|:'LIJ-’.




Metallen mannigfache Legirungen.

Allgemeine Betrachtungen iiher die Metalle, 365
metallihnliche Kérper bilden ebenfalls mit
Die Levirungen des Arsens sind

weiss oder rothlich, vollkommen metallglinzend , leicht schmelzbar und

Bei Luftzutritt erhitzt, entwickeln
verwandeln sie sich in arsensaure Metalloxyde.
arsensaure Metalloxyde. Mit

und Antimon als

Arsen

theils arsenige Siure, theils

EpT

Mit Salpetersiure oder

18

er erhitzt, geben sie ebenf:

li:"-l'.:.'__f v
salpetersaurem Kali geschmolzen, lie
legirt sich leicht mit den Metallen ,
der Regel von weisser Farbe,

0 gle arsensaures Kali. Auch das
Antimon suweilen unter Feuerer-
Antimonlegirungen sind in

scheinung, Die
sind bel vorwaltendem Antimon-

‘ezeichneten Metallglanz, und

'h:LElI-;l ans
gehalte sprode. Werden sie mit Salpet
ein Gemenge Antimonoxyd und Antimons
Qiiure als weisses Pulver ab. Mit Salpeter g

ave behandelt, so scheidet sich

ire. oder die :-'-lllu'l'rl-'tl'ulll'

schmolzen lie-

antimonige

forn sie antimonsaures Kali
Amal
Metalle mit Quecksilber genannt.

ader teigartiz weiche Korper (daher

bereits oben erwihnt, die Legirungen der
Die Amalgame sind entweder feste

vme werden, wie

der iltere Name Quickbrei fir

rame) von 'mw'w[uullwrum Metallglanz. Wie man sie gewihnlich
die Legirungen als reine chemische

darstellt. sind sie chensowenig wie
Verbindungen , -q,u.ll oo vielmehr als Losungen solcher Verbindungen in
m Quecksilber zu betrachten.

nd im Ganzen noch wen

iiberschi

Die Amalgame ;
Legirungen und Amalgame finden eine sehr ausgebreitete technische

untersucht.

Anwendung. Unter den in dieser
wir Beispiels halber das Messing,
Amalgamen das Zimnami

(#locken- und !\:mum-mun.—i.ul'..

1

withnen
ram  (Spiegel-

.]‘L.]|-.'1-iu:|.; y Nl'll.qi.l“!l_!l"_ Vo den

beleg).

Verbindungen der Metalloxyde mit Sduren.

Salze.

he oder Basen genannnt haben,

Jene Metalloxyde, welehe wir basi
.H sich mit den sogenannten Saue wrstoffsinren (Schwe-

]l"‘l_JlL
sure, Kohlensiiure z. B.) unter Abscheidung von Wasser

zu Verbindungen zweiter Ordnung,

neuen chemischen Verbindungen,
Bringt man mib gewissen 5
ZUSAMIMEn , SO verschwinden allmiihlich

Qauerstoflfsiuren eine hinreichende

Zu vereinige
Menge gewisser basigcher Oxyde
die sauren l".i_:'(‘]l:-_-l'llillh'll der Siure,
anter starker Erhitzung eine I'liiss

der saure Geschmack und die sanre

keit, die

Reaction, und es entsteht o
ap saure noch basische Reaction zel

t ein Korper zuriick, der eine Verbindung

Dampft man

, d. h. we
sickeit ab, so ble
der Siiure mit dem basischen Oxyd 1st:
petersiure allmithlich eine Auflésung d

neutral

‘.lii‘\ll F'is
ein Salz.

sjenigen

Setzt man z. B. zuSal

bagischen Oxydes,

] - t
Bezichung wichtigen Legirungen er-

las wir bald unter dem Namen Kalinmoxyd oder Kali

Salze.
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chwindet der saure Geschmack, der el

kennen lernen werden, so ver

indir,

thiimliche Geruch und die saure Reac der S
~ Wi

UN}'(E, oder wie man sich auch woll auszudriicken pfle; Ty

sie vereinigt sich unter bedeute meentwickel

ng mit dem Kalium-

t oder

neutralisirt sich damit. In der Fliissigkeit ist nun w
n Zustande

Verbindung beider, deren Eigensch:

noch Kaliumoxyd im fr

man sie ab, so erhiilk man Kryst:

welches 1m  gewihnlich Leben den

Be

andtheile Salpetersiiure und Kalinmoxyd sind.

Die Verbindungen der basischen Metalloxyde mit Sa

heissen sonach Salze.

Da man aber die Verbindungen Metalle mit den Salzbildnern

aloidsalze und jene der Sulfiden Sulfosalze
Haloidsal

nennt, so bezeichnet man une von Metalloxvden mit

Sauerstoffsiuren hervorgehend lze auch wohl als Sanerstoffsalze.

Das in einem Sauerstoffsalze mit emner Siure verbundene Oxyd wird

die Basis des Salzes genannt. der elektropositive Bestand-

theil des Salzes, wihrend die Siure der elektronegative

verschiedener Siiuren erfordern zur volligen

Gleiche Gewichtsmeng

11
selbean

Siittigung oder Neutralisation Mengen einer unc

steht man im

Basis. Unter Sdttigungscapacitiit

LLITL Ill sanren

Allgemeinen diejenige Menge von Basis, die erforder!

Eigenschaften der Sdure vollkommen aufzuheben oder

sittizen, Man
| 1erstoff-

versteht darunter iibrigens auch wohl die Zahl, welche

menge einer Quantitit Basis ausdriiekt, die zur Siit

tigung von 100 Ge-
= ot

wichtstheilen einer Siure erforderlich sind. So man, die Sitticungs-

capacitit der Salpeter sei 14,75, d. h. da in den neutralen Salzen
auf 1 Aeq « Biiure 1 Aeq. Sauers
‘hle. Siure = 1 Aeq., 1

der Basis, sonach 100 Thle. Siiure:

iure " der Basis kommt,

der S.‘liiu'fl?

so bediirfen 54 Sauerstoff — 1 Aeq. in

8 = 100 : ) Tl

Sauerstoff in der Basis.

che Nomenclatur der Salze 1st sehr

Die wissenschi

M

bildet niimlich die Namen der Salze, indem man den Namen der Siure in

ein Adjectivum verwandelt und dem als Substan funoirenden Namen

7.

des Metalloxydes vorsetazt;

B. -:|||i-:'|.{.'l'~':' nres Kalinmo

saures Kupferoxyd, schwefelsanres Caleinmoxyd, ko

isaures Eisenoxydul

u. 5. w. Fiir diese wissenschaftlichen Bezeichnungen sind aber im prak-

ure Kupferoxyd: ['{;ll;i'--| vitriol,

3 im Gebrauch. So heisst das s

tischen Leben hiufig empiris etersaure

Kaliumoxyd auch Salpeter, das schwefi

das schwefel n

nure Calciumoxyd: Gyps. Die in der Pharmacie und Medic

s am besten aus Bei

iibliche lateinische Nomenclatur erhellt ebenfal

an die l.ﬂ)t.'ll I"t-\\'u]llll_-u [:I'i:*l_'li!';l' ankniipfe n wir die lateinischen
L

Benennungen: Kalium oxydeatum witvicun, (

OXydbctivam sl ericiiin,

Cualeivwm rJ.r'J_erriJ'fr{,l,ig sulfauric unt, errvum oxyd

Zn

kor
Rron

IKr;

Ae

Vel

Iy
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle.

Sowie die Metalloide und Metalle sich mit Sauerstoff, Schwefel und
anderen Elementen nicht selten in mehreren Verhiiltnissen chemisch ver-
einigen kinnen, so kinnen gich auch
einander verbinden. Wenn man z B.

Suuren und Metalloxyde zuweilen in

mehr wie einem Verhiltnisse mit
Schwefelsiiure sittigt, d. h. so lange Schwefelsfiure M=
% ; versinigen.

rkeit voll-

Kalinumoxyd genau mit

zu dem in Wasser gelosten Kalivmoxyd tropft, bis die Fli

kommen neutral geworden ist, und nun

des schwefelsauren |

Aequivalent Schwefelsiure zusammen-

vesetzt ist. Bringt man aber zu einer Auflosung von Kalinmoxyd genau
als nothig wire, um die Flussigkeit

lbe abdampft, so erhilt man

Krystalle eines Salzes: {aliumoxyds, welches aus einem

Aequivalent Kalinmoxyd und einem

noch einmal so viel Schwefelsiure,
neutral zu machen, und dampft die nun stark sauer reagirende Iliissig-
keit ab, so erhilt man Kryst
Salzes, welches zwar ebenfalls aus Kaliumoxyd und Schwefelsiiure besteht,
aber doppelt so viel Sehwefelsiiure enthilt. Dieses Salz ist niimlich aus
zwei Aequivalenten Schwefelsiure

n verschiedenen

Jdle eines von dem vorig

einem Aequivalent Kaliumoxyd und
zusammengesetzt. In ganz dhnlicher Weise kann man durch Einwirkung
auf Natriumoxyd ein Salz darstellen, welches aus einem
1 einem Aequivalente Natriumoxyd besteht;

der Phosphovsiiure mit Natriumoxyd:

von Phosphorsiiure
Aequivalente Phosphorsiiure unt
es giebt aber auch Verbindungen
Salze, in welehen auf ein Aequivalent
valente Natriumoxyd enthalten sind. Ebenso giebt es andere Salze, z. B.
des Kupfers, des Wismuths und anderer Metalle, in welchen mehrere
lloxydes mit der Sture zu einem Salze

Phosphorsiure zwei und drei Aequi-

Aequivalente des basischen Meta
verbunden sind.
Jo nach ihrer Zusammensetzung theilt man die Salze ein in:
1. Neutrale Salze.
2. Saure Salze.
3. Basische Salze.
Neutrale Salze nennt man solche, in welchen so viele Aequiva-
das basische Metalloxyd Sauerstoffiquiva-

lente Siure enthalten sind, als
lente enthiilt.

Saure Salze konnen betrachtet werden als ¥
im Hydratzustande, welche sie bereits

‘erbindungen der neu-

tralen Salze mit derselben Siure
enthalten.

|;':1..~‘:"l$!c'.hv. H-;I]'m" gind
die sie bereits enthalten. Die hinzugekommene
ist gleich der im neutralen Salz, oder steht

Verbindungen der neutralen Salze mit den-

selben basischen Oxyden,
Menge des basischen Oxydes
Terhiiltnisse zu ihr.

sonst in einem einfachen ¥
dienen, diese Begriffsbestimmungen zu er-

Beispiele werden dazu
liiutern.
Wenn man Kaliumoxyd

man ein Salz, dessen Formel

genau mit Schwefelsiiure sittigt, so erhilt

KO,S504

ist. Dies ist das neutrale schwefelsaure Kaliumoxyd.




Bringt man mit diesem S:

hwefel-

n Formel geschrieben

siurehydrat zusammen,

werden kann:

i{fa,r-r_l_ -5 0s, HO,

und dies ist das saure schwefe

nach der in obiger

Formel ausgesprochenen Ans Verbindung von mneutralem

schwefelsaurem Kaliumoxyd mit Schy durel

Die Formel des neutralen schwefelsauren I
Fe,

e; 04, 380
es sind nimlich darin so viel Aequivalente Schwefel

inden, als

die Basi

t das Kisenoxyd, Sauerstoffiiquivalente ent drei.
Die Formel des neutralen salpetersauren Kaliumoxyds ist:

KO, NO.,

die des neutralen salpetersauren Fisenoxyds:

|’|<'i.‘s‘1|i-'|r- basischer

saure Queck-
silberoxyd:

Xy :
3Cu0, NO,,

das basisch-salpetersaur Kupfer

dar.
Der Begriff der Neutralitit der Sal

empirischer und daraus abgeleitet. da

rein

Siuren mat

gewissen Basen zusammenbr 1185 Salze
o

Mischunesve:
entstehen, die sich in Beg und Reaction auf Pflanzen-
papiere vollkommen neutral

|':'.'L'_'I.'-f,l\\ lli:.'ll
lf}lj'll"
"OLhes

lze al er

blaues Lackmuspapier unve
1 der Einwirkung von Siuren und

entstehen nur be e
gesprochener Stirke ihres che ler Versiniossns
&) der Vereinigung

starker Sduren mit starken

ren mit

schwachen Basen, indem nup tattfindenden chemischen

Vereir

gung sich die b

aul ;ll.:]'t.’!:‘

oder neutralisiren. m sich aber starke Siuren mit chwachen

Basen, oder umgekehrt

ke !_:;:--!'|| [_..ir scawac

1
en sauren zu Salzen

vereinigen, so lassen diese den iiberwie
o £

chemischen Chai

einen ihrer Bestandtheile noch erkennen, und solche Salze sind nie neutral

. 7
iter des

in dem Sinne, dass sie Pflanzenfa

unveriindert sauer

noch laugenhaft schmeckten, Vielmehr zeigen sie saure ction, wenn

eme starke Siure mit einer schwachen Bas

tion, wenn
chwachen Siure darin verbunden 1st.  So

8, und

eine -starke Basis mit einer

Isiure mit schwachen Ba
maassen saure Eigenschaften und r

besitzen alle Salze der Schwa

Iren sSauer: B

Thonerde, das schwefelsaure Eisenox

Salze des Kaliumoxydes mit schwa

basischen Charakter, so

all
3¢
VO
(
el
1
1
A
a8t
des
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L
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1 gemilderten Grade,

netuere Chemie beschriinkt den Begriff der neutralen Salze nicht

i d rbimdua tal mit rken 1 und vacher
Basen mit schwachen Siuren. sondern sie dehnt ihn aus auf alle Salze
i [ I i T L § 1 _.’r 1 amn LZUun g, von I'il‘i'ljl
i valent ( 1 Sauel

(uivalenten

» auch

eich

enthalten

11 .';c"i.f.‘.' :'i-" II\'i]]!':Ii 3 \.\'I.\;.i'lll'

1en der

FAlersto

0 gross 1B, W

uren ond kohle

VOl sduren

A A AP g ~ |
gleichviel Dauerst

n, welches Salz als das

scheidung der Frage

t z B. bei den
dl,  Wir werden

¥] . I s 4 e
Phosphorsidure

Dies

hiedene

indungen

neutraler

basen enthalten,

moxyd, wel-

im Allgem n
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Hform. Die Men

triigt zuweilen bis zu 24 Aequiva

verschiedene K

» der Krystallwasseriiquivalente be-

ente, welches oft mehr als die Hilfte

ithres Gewichts ausmacht. Andere krystallisirbare Salze ||'-¢_"='_ll'|-:|| ent

lten

kein Krystall nennt man wasserfreie. Den Krvstall-

Salzen kann dassel

€s J\:'l:||.'ll.'l| llil'-“--" oalze daher duorch 1':I‘JII17.='I'. 1'[H‘t1{él”r’-

enteogen,

wasgserfrel erhal werden. So kann man das schwefelsaure Mangan-

oxydul durch Erh

uf 300° C. wasserfrei erhalten. Andere Salze

dagegen verlieren ihr

wasser schon bel gewbhnlicher Temperatur

in trockener Luft, wobei durchsichtie werden und zu Pulver

llen. Man nennt dies das Verwittern der Salze. Beim Ueber

188em

asser nehmen manche auf die eine oder andere Weise wasserfrer

[

gema

alze 1hr Krystallwasser wieder auf. Hierauf beruht z. B. das

Erhiirten des gebrannten Gy beim Uel

Wenn man |

entzieht, so beobachtet

riessen mit YWasser.

allwasser enthaltenden Salzen ersteres durch Erhitzen

{
V&l

dass ein Theil dieses Wassers viel leichter

wegoent, wie der an

z B. ein Theil dieses W rg schon bel

OdEer einer weniy T lu-u||u-r:s1|;z' sich vom oalze trennt, wiih-

der andere erst ber einer Temperatur von etwa 250°(C. oder etwa

bei Rothgliihhitze fortgeht. Da nun hiufig anch durch Aus-

sbundenen W die Natur d malzes sich

dieses -JII.'IiI'_:I'I' :

wesentlich dndert, so betrachtet man es als zur Constitution der Salze in

einer bestimmten I'in-.-'.!n-?:llll_-_-. stehend, und nenut es Constitutions-

Wasser.

welche Krystallwasser ent

n, schmelzen hiufig beim Er-

Krystallwasser,
1its enthilt,
80 bildet sich entweder ein saures Salz, oder es findet keine chemische

]':-ill'.\ irks

hitz in 1l

Te, welche es b

% lost sich aber 1n zugesetzten Siure auf.

-t}

Bringt man zu einem Salze dagegen eine andere Siure, so findet

eine chemische Einwirkung statt, die darin besteht, dass die zu-

mit der im Salze enthaltenen Base vereinigt, wiih-

iure desselben frei wird (einfache Wahlverwandtschaft). Dieses

it der Dasis des loslichen Salzes eins

ssliche Verbindung bildet.

un
2. W
3. Wenn die im
Wirkt &'il,i

Siiure. und sind beide Siuren in Wasser wenig loshich, und von nahezu

n die zugesetzte S#ure eine stirkere ist.

enthalten gewesene Siure eine fliichtigere ist.

sformige Siure

n

uf das Salz einer anderen gasférmig

andtschaft zu den Basen, so vertreibt die in grisserer Menge

gleicher Verw

vorhandene Siure die andere.

Sowie man die Wirkungen der Sduren auf die Salze im Allgemeinen

dahin formuliren kann, dass unter Umstinden dadurch echemische fer- |

setzungen hervorgerufen werden, wodurch die Siure des Salzes durch die

durch héhere Temperatur wieder *

Verwittern
der Salze,

Verhalten
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snlpetrig
ERTITE

mAnure S5

Beim FErl

e Oxydationsmi

in schwefelsaure Salze und Salpetersiu

Einwirkung der Siuren auf

sauren Salzes und der Schwefel

feile zu, so entwickelt Stickoxy Wi 5 1 di
[]fun:hllc‘. die es an der Luft ner it

man die Anflésung eines sal; i} er S

iure und einigen Tropfen In o 1 wiirmen

die Indigolésung entfirbt.

Salpetrigsaure Sal;

Sie zersetzen sich beim
entwickeln, mit verdiinnter Sec
."\.'Ii_i:f -"l-r'Hfi'.'Il'l'l!;|[|!i.-."_ “ll .\il}n|

derselben mit Se

sich blan. (Em

Die meisten davon sind in Wasser losli

ginzlich unléslich, Die unlaslichen sind

werden einige nicht zersetzt, die mei
s die Schwefel

ure entweder

"';I'!' i]l Z*I"ll'\.‘.'l".‘l- r

" i ]
3 VIUTe UNd Sauenr

werden sie meist unter Bildu

i 1 m dex

Sanerstoff des Me 1 | ( ) 1aty dei

Kohle verwendet we h m lemn S« fal ve 10t
Zuweilen ist h setzu :omphicirterer Art.

Die ben mit den 1fl von

|';;i]'l\':1:1|u\}-!h;l en m n Niederschl von

schwefelsaurem Baryumoxyd.

Schwefligsaure Salze.

Nur einige davon sind in W

sie entweder in der Weise zersetzt. d

metall entstehen, oder sie enty

Metalloxyde als R

kstand. Mit Sel

entwickeln sie schwefliosaures G

pete

iure gehen sie in

Chlor ein. Die léslichen

[y
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schwefe
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1 11
werden vollstan
Beim Erwirmen mit ¢

Salpetersiiure und Cl

Meist in Wasgser

siinre entwickelt daraus schweflige Séure unter A
Durch concentrirte Salpetersiiure und durch Chlor werden

saure Salze verwandelt.

Die neutralen phosphorsauren Salze sind

(nur die phosphorsanren Alkalien

mg von

Ebenfalls in Wasser

in der Art, dass
aures Salz im Riicl

withrend ein phosph

0 P 1 1 111 .
siure und durch Chlo

Allgemeine

and Schwefelmet

Phosphorsa

gind darin 16=

sl st

'i].r-':\ I's

hen Phosphort \\--]»&'.--1'- Niederschlag.

Ph t!apl.:l-".'

und ]'|:|':-||||'-I"h'il.~'---'r

1811 gie in |Il|l1.‘-'1|i:4']‘.‘-.'l:||'l' o f |

kriftige Reductionsmittel,



Verhalten

untersel

rallen, wahrend die neutrale nhos P b von

Die arse

Lh 1 I '}
amorph, und mit Ausnahme der arsenicsauren A CRLIEE 1 :
lich. Me 1n r unlisl '] Q - 1 &
II r * 1 1 = 11
1€11 £ 1 I 1 3 i 1 i
arsen, | fi 1 ] D)
Ammo lie  wiisaric 11 1 NS B
ferner durch salpetersaures Silberoxvd welb als a : ey N L
durch { -
oxyd g ] he : ;
Nieders o alk
I
1.
1m
sanre noxyds " v . \nti
Bittererde als Geceng hal Arger HERRL y = :
wirkt nimlich nur dure 1thi : : it alai ! 1
ré eitir in eine u1 liche Verhi vt e i ] o | :

unschidlic



stentheils unget

1 o
1mad anderen

erhitzt, de

VELUralLlll

\ = : :
Wegen ihrer J.'._'.'- 115
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Metalle

Ueberchlorsaure Salze

Verhalten sich sehr

o
ancn oalzs

siure zerleot Ueberchle

ire und schweflige Siure

iure und iibercl

wird daher auch

wen des Chlors).

gen o

Unterchl |>]'1'_‘_".~;;.'_:[ re Salze.

den charakter

unterchiorigen

o)

Losungen bleichen z B. Lackmus

von S#uren entwickeln sie unterchlorige Siiure.

kraftige Oxydationsmittel.

Brom- und jodsaure Salze.

Durch

Verhalten sich im Allgemeinen wie die wren Salze

;i(til\\'e-liig"f: Siure werden s1e zu Brom- unc ydmetallen redueirt.

Kohlensaure Salze,

BT
BT

Die meisten
1 K«

dure oder in mit Kohlensiiure g

iitherschiis

kem Erhitzen verlieren die meisten mehr

Gas entweicht.

anf, ]'u-l

leicht die Kohlensgiure, he

mit Siuren brausen sie alle auf, indem sie Kohlensiuregas entwickeln,

welches in Kalkwasser geleitet, darin einen weissen Niederschlag erzeugt.

Borsaure Salze.

Meist in Wasser unléslich. In der Hitze schmelzen
durchsichtigen, glasartigen Massen. In ihren concentr

wirkt der Zusa siiure oder

z von Schwefelsiure, Sal

giiure ihre Zersetzung unter Abscheidung von Bors

dure und Wein:

Uebergiesst man sie mit etwas Schwefel

letzteren an, so brennt er mit griingesdumter Flamme.

B

SICh S
Verein
Th

o

Oder



mis

satz

ircho

n iiber die Metalle.

Allgemeine Betrachtun

Kieselsaure Salze.
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ceschlossen): viele aber kénnen durch Kochen mit biu
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geschlossen werden. Um diese nschliessen, muss man e mit

sauren Alkalien schmelzen. Mt I aleium (Flussspath) und Schw

Siure erwiirmt, oder der Einwirkung

n Salze Fluox

entwickeln alle

Selensaure und selenigsaure Salze.

ich nach Selen, und wers

Kohle erhitzt, entwickeln sie den (er
allen reducirt. A
rothes Selen abeeschieden. 7Zu Barvtsalzen wverhalten
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den selenigsauren Salze:

zu Selenme
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redueirt.
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Luren
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Hure mat
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allen drei Naturreicl
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Grebirgsziige, kohlensaure Calciumoxyd
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im gewohnlic
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Sz 0y, 2HO od
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle.

Eintheilung der Metalle.

Wir theilen die Metalle in zwei grossere Gruppen und diese in meh- Bintt o
Ler 1'-Il\.l'Jl'-:' _\I--...

rere Unterabtheilungen ein, und zwar in nachstehen

I. Leichte Metalle, mit den Unterabtheilungen:
1. Metalle der Alkalien:
2. Metalle der alkahschen IKrden:
3. Metalle der eigentlichen Erden.

I1. Schwere Metalle, mit der
1. unedle Metalle;

2. adle Metalle;

Unterabtheilungen:

ve Metalle.

3. elektroneg

Wir werden nun nach diesem Eintheilungsprincipe die wichtigeren

Metalle und ihre Verbindungen der Reihe nach beschreiben, uns aber bei

der Beschreibung der Salze moglichst kurz fassen, und nur diejenigen

hervorheben, welche irgend ein praktisches Interesse darbieten.

oder

ischen

e und
o Art

salzen
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