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Daratellung.

242 Metalloide.

\’(’l‘l.lgl'ﬂ]lt]]f_l'illt des [“_-..._\'||]‘_1.1'_»c‘ sowie zur Darstellung der 1- und Brom-

rstoffsiiure und gewisser organischer Verbindun,

en wird der amorphe

Phosphor mit Vortheil benutzt. I

iher wurde der Phosphor
Arzneimittel angewendet.

Geschichtliches. Der Phosphor wurde zuerst von Brand, einem

Chemiker in Hamburg, um dasJahr 1669 entdeckt, der ihn durch Glihen

von emmgedampftem Harn gewann. DBald darauf stellten ihn 1 Kunkel

und Boyle dar, aber erst Gahn und Scheele ermittelten, dass er ein

andtheil der Knochen sei, und lehrten ihn aus diesen darstellen.

Haupthe

In toxicologischer Beziehung ist es wichtig zu wissen, dass der

Phosphor zuweilen arsemikhaltig ist.

Verbindungen des Phosphors mit Saunerst

Der Phosphor verbindet sich mit Sauerstoff in drei Verhiltnissen:

die Oxyde des Phosphors siimmtlich Siiuren. Diese Siuren sind

P 0
RO = Unterphospho gure o . 31 : 8§
P 0; = Phosphorige | 31 - 24
P = Phosphorsdirs . . . o s+ « 81 =40

Wir werden die wichtig

derselben, die Phosphorsiure, zuniichst
ins Auge fassen.

Phosphorsiureanhydrid. — Wasserfreie
Phosphorsiiure.

Formel PO,. Aeq. 71, Proe. Zusammensetzung: Phosphor 44

Das Phosphorsiiureanhydrid stellt eine wei

chneeiihnliche, flockig

lockere Masse dar, welche sich leicht zusammenballen

der Luft
ht, dabei zu einer stark sauren Fliissit t merfliesst

begierig Wasser anzi
und welche in Wasser geworfen
iihnlich ist, welehes rothglii

Zischen verursacht, welches dem

]II.‘iJ[.lI'.‘_-' Eisen ':?l Wasger -_;{‘.I;inf.]n veranl:

findet also bei der Vercinigung des Phosphorsiiureanhydrids mit W
betriichtliche Wirmeentwickelune statt. Das [":|r;54|_._'-||.1-3.{i|:}-.'-‘ 1
ziemlich leicht fliichtiz und 1a

lichen Weingeistlampe sublimiren.

1d 1st

sich schon bei der Hitze einer gewihn-
Darstellung. Das Phosphorsiiureanhydrid erhilt man dureh Ver-
brennung von Phosphor in vollkommen trock

{ENEr atmosp

Das Anhydrid setzt sich dabei in wei

ssen schneeiithnliche;
Joden und an den Wandungen des G

maglich mit einem Platinspatel g

sses ab, und muss wie
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ummelt und in einer vollkommen troekenen

Flagche aufbewahrt werden.
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Phosphorsiiurehydrate.

l’]lfir\'ll]liﬂ'.‘%;i!H'L‘]I_\'f]l'il fe.

Man kennt drei Phosphorsiurehydrate. Das Phosphorsiureanhydrid Ein-,

Umstinden . bald ein, bald zwei, und bald bas

kann niimlich unter gewissen

auch drei Aequivalente Wasser chemisch binden, welches Wasser eigent- yyro,

liches Hydratwasser ist und bei der Neutralisation mit Basen durch letztere

ganz oder zum Theil vertreten werden kann.

Die Phosphorsiiure ist sonach oine mehrbasische Siure, d. h, eine
solche, von der ein Aeguivalent mehrere Aequivalente Dasen zu giittigen
vermag, oder, was dasselbe ist, welche sich in mehreren Verhiiltnissen
mit Basen zu Salzen zu vereinigen vermag.

Die Hydrate der Phosphorsiiure sind:

1. PO,, HO — Einbasische Phosphorsiiure oder Metaphosphorsiure.
2. PO, 2HO = Zweibasische Phosphorsiiure oder Pyrophosphorsiiure.
3. PO., 8 HO — Dreibasische Phosphorstiure.

In den Salzen der einbasischen Phosphorsiiure ist das Hydratwasser
durch ein Aequivalent Basis vertreten.

In den Salzen der zweibasischen Phosphorsiiure sind beide Wasser-
fiquivalente durch ebenso viele _'\{llll'.--l\':lll']lil' Basis ersetzt, oder es ist

ein Aequivalent Wasser durch ein Aequivalent Basis ersetzt, wihrend das

andere Wasseriiguivalent im Salze bleibt.

horsiiure sind entweder alle

In den Salzen der dreibasischen Phos
drei Wasseriiquivalente, oder zwel. oder anch nur eines durch Basen er-
1 also drei Reihen von Salzen bildet.

setzt, so dass diese Siure
Siuren als Wasserstoffsiiuren, so ist

Betrachten wir alle
die einbasische Phosphorsiure — POs, H
die 2‘.‘.'(’5]-;1:41.~u']:|'|"]Luq-hm':ci'surl: — PO;,2 H
die dreibasische Phosphorsiiure =— P 0,3 H.
In den Salzen der einbasischen Siure ist dann H durch ein Metall
den Salzen der zwei- und dreibasischen Sture sind die

vertreten, in
Theil durch Metalle ersetzt.

Wagserstoffiiquivalente ganz oder zum
Folgendes Schema erlintert diese Verhiltnisse:
Siuren Salze

PO,, HO P0O;, R

[ HO a5

* 1 HO ==
HO ||I{ |l!ll (HO
PO, {HO PO,y RO PO.{ RO und PO, {HO
l.lll'} ll!EJ l_l:ir RO

(HO

PO. und PO RO

oder:




Sduren

PO,, H PO,
| H [ R H

PO; ! I'l:._l'

I1 (1 |I[ ( H
H PO.!'R PO; | R and PO, |
1 R | R | R

PO. |
il
|

in welchen Formeln RO ein Metalloxyd und

11 .
Metall bedeutet.

a. Einbasische 1’],||_-.||||ul'=-ji1]';'|_-_

Metaphosphorsiure.
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und stark saurer Reaction In

Farblose glasioe, oder eisihnliche durchsic

losend, von rein saurem Geschm:
der Rothegluth \L_-|'|J.'||:|||||u|[, Wird wegen ihrer eis-

Beschaffenheit auch wohl

re Phosphorsiiure oder

cum glaciale senannt.
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PO;. 2 HO.

Darstellung, DMan erhilt di

einbasische oder olasioe Phosphor-

siiure durch Oxydation des Phosphors durch Salpete

starker Ei
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Eigenschaften.

concentriy

e _'\.'-.|1|i':

Aunflésung

!-\'-l".'E'!IIIl;_‘-. |
1

;‘.\'.'-'-Ilr.lr

leichung: 2

<']|'L.

Zustande

vl
ent

W

I

rbimdung

dsung

e Balze.

181 |||:1'|'|| |

vires Bleioxyd darstellf und dieses durch

PO

--|r~|'|'||'t| |||!l-

)

1Tl't-1]r:t.~.'1_~n-h4~

rewoh nliche

) oder PO

Basis

toff 65,81

welchen

e

Hung mat

er l"'|...~|-hr\r

mit iiberschiissiger |

dieser =alze

Silberoxyd emmen welssen

dieger Siure,

nicht. beim FErhitzen aber nimmt sie

n dreibasische ]’]-_.':-|-||:'1'_~;.|'-

2HS

bei der Auflosung in Wasser wieder anfzune

Pyrophos |i!|-n'~=.:5 are verwandelt

Ag())
und dieses verliert ber weiterer mwirkung

der |"']n.»|_s]||||'.-:|Il'!'-' sein Wasser und seht

Syrupsconsistenz,

e

Phosphorsaure.

eine zZwel

nd en

(Ag

0)i

.!ill'iil 'i.:|'

gewohnlicher Te

noch

AL

2 PhS -

18 geschmolzen,

}ll"\\.i|'|ii

verdiinnte, v

hen Phoesphorsiure s zu 417!
1 1 V.\\-'-I;s:l-i-
Natro

Bleiox

1,

Pt

Aequivalent

.-'\---.i'.||\':|!--|11

basisches

Barytwasser

L)

Verwi

horsiinre «

(N

die

o
ill|‘|.‘.

Wasser

a2 (e F Uz

oh. Sa)

2 HO.

nwe

keinen

saure

fillt

it Wasser aud

!Il!'lll'.'-

ehen-

II'-|'-|!'|

vilsalz daraus awel

Wi~

Daystellung der zweibasischen Phosphor-

aus de

Glithen

OrSANTen
re und
P ]

r

Die wiissrige dreibasisch

ez zweibasisch - pl

1{

Fawiirmen.
(HO},,

then Phosphorsidure (Ag0),

der Wiirme

in pyrophosphorsaures Silber-

mmscht

ische Wasser verliert,

Silberoxyds

Phosphorsiure.

plhors

in iiberschiiss

PO

I‘l]:mplu]l'.\é\ll]'l.

"Fanre

;||||-;'

nlich dure

ephorsatren Natrons,

Hierbel wird zuerst
= 3[(Ag O)s,

nat 1

allen

Davste




Vorkom-
men,

246 Metalloide.

Verhédltnizssen mit Wasser und bildet da:

stark sauer schmeckende und
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rirende Fliissi nur sehr
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lle und Me

1
aenen sie m

15t eine schwiichere
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da sie weniger flichti
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Phosphorsi

Ir'e Kann

ihrer syrupdicken Lésung auch kryst:

hildet

1 | B
hobene Prism

dann vier- und sechsseitice e

phorsiure fillt Albumin nicht und giebt auch mit Barytwasser keinen

Nil‘llt'l'ﬁl']]]il_'_.". -"f"i'l|F:|'ti'l'.‘5;l.llﬁ'|'-: .‘“:']]||-_-|'||'-.l1.'|[ erzengt in ihren Salzen einen
zeisiggelben Niederschlag von dreibasisch - . phosphorsanrem Si
Die drei

welchen die ¢

O ‘{I‘.'I.l.

yasische Phosphorsiiure bildet drei Reihen von Salzen. in

el Wasseriiquivalente ganz oder zum TI

durch Basen
ersetzt sind.
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‘sAure a

Zedamptt, so

]l'llt-Z—.]n]:h]'*i]]i}'u "'~‘§t'i|||.";|ilji]|."-i|(_' i}' :3]|:j-| SVTID ;|(|.-||
stirker erhitzt, so verliert er ein Aequivalent ches Wasser und hildet

ure, gerlitht verwandelt sich in einha-

dann zweibasische Pl

b
)

.-.lnhnl.k

1
1

sische unter Verlust des zweiten Wasseriiquivalents. Das dritte Wasser-

i'i'llli\':||C'Jlt aber kann i1hr durch Erhitzen nicht entzoren werden. indem

:-ill1' ||\"i der “U“l'_"ill”l anf t, sich als eir
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\'l'!'.‘){']lil'{!l']l\' Weise. Wenn man [":|||_-='||!|--|' mit .“~':|i:-|-.‘..;-‘

siure oxydirt und nach der Auflésung siimmtlichen Phos

giiure durch .-U-r.i:!]l:[.-rf']l verjact, so bleibt dreil

Ritickstand. Auch aus Knochenas erhiilt man he :';||.>'|.i.u;--

siiure durch Zerlegung mit Schw ire.  Die Knochenas ]

nimlich im Wesentlichen aus dreibasisch-phosphorsaurem Kalk, der di

=
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Digestion mit S
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Schwe-
felsiinre zu entfernen, und hierauf wieder in Wasser gelist, wolel etwas

phosphorsaure Bittererde unléslich abgeschie

der Knochenasche stammt.
Vorkommen der Phospho

der Natur bisher noch nicht nac
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Phosphorige Siure. 247

einen grossen Reichthum an phosphorsauren Alkalien zeigen. Im Pflan-

zenreiche sind vorzugsweise die Samen der Leguminosen und Cerealien

hogphorsauren Salzen ausgezeichnet.

durch einen vorwiegenden Gehalt an p
il]ll'!'

Im Mineralreiche sind phospho
ire, wie der Apatit, Wawellit, Osteolr

re Mineralien sehr hiiufig,

LT

WEI b u.m.a. enthalten grossere Men-

gen yon Phosphorsiure an Basen gebunden.
Phu.‘-pllnl'.ll!i & Sdure.

3 H. Proe, Zu-

Formel PO.. Aeq. Bb. — e

AN est

Phosphorige Siure 67,08;

It eine weisse, sehr volumi-

serfreie phosphorige Siure stelit
Masse dar von knoblauchiihnlichem Geruch,

schaften

nose , v, subli mirbare

welche aus der Luft begierig Feuchtigkeit anzieht und sich dabel so sehr
erhitzt. dass sie sich von selbst entaiindet und zu Phosphorsiure ver-
brennt.

Das Hydrat der phosphorigen Sdure, welel
11t. eine dreibasische ist, ist eine

12 uhe'ﬂ{:l”rl, wie aus der

en erl
saure Fliissigkeit, die durch vorsichtiges

£, Bei stirkerem Erhitzen verliert sie

i

Y .
oben '_'1'g|"|\']!E'|L Formel des

shr

farblose, syrupihnliche,
Verdunsten krystallinisch
ihr Wasser nicht, sondern se

:h in Phoesphorsiure und Phosphorwas-

18 I
4 (PO;, 3HO) = 3(P0;, 3HO) -~ PH,.

gerstofl

Die phosphorige Siure ist ein sehr kriftiges Reductionsmittel, 1t

gle o1v Neigung besitzt, sich zu Phosphorsiure zu oxydiren, und daher
der Luft und vielen Metalloxyden den Sauerstoff entzicht. Sie ist giftig.
und Phosphor-

Ihre Salze setzen sich beim Erhitzen in phosphorsaure
wasserstoff um.
i1t man das Iydrat der phos- Darstellung
Jortir mit Wasser, wo-
6HO

tellung. Am einfachsten erl

Dars
phorigen Siure durch Behandlung von Phosphorcl
Aeq. HC and 1 Aeq. POy, 3HO bilden: (PCls

Auch wenn Phosphor bei gewohnlicher Tem-

bei sich
= 3HCl + PO, 3HO).
oesetzt wird bildet sich wasserhaltige phosphorige

peratur der Luft
Siiure, d

serfreie phosphorige Siure

sst und aufoesammelt werden kann. Die was-

in Tropfen abth
2 erhiilt man, indem man volllkommen trockens

ische Luft in langsame igen Phosphor

m Strome tiber iiberschiis

fl1'|l'.c:5,-]|'|-_ i
leitet, der sehr I'_—'.*']i-“'l" erwirmt wird.
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[das untere Ende der

Zualeitungsrihre  beste

entzindung  des Phos
shors in feiner Verthei-
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Phosphor und Wasserstoff.

erstofls, und verhiiten die zu starke

Einwirkung des S:
Verbrennung des Phosphors zu Phosphorsaure

saure durch Einwirkung von Chlo

pwart von Wa diesem Zwecke bringt man in ein
etwas Phosphor, gi

Fig. 115

r darauf, welches eine 'l pera-

y OV G

Jq entstehe
mit dem Wi

| 3t
und Salzsa

jch wenn Chlor

itet wurde, meist etwas

s Sanre

krvstallis phosph
nan leicht in folgender Weise: in
¢ Retorte bringt man anf 8 Oxal-

siure 1 Aeq. Phosgphorehlorir,
1 !

s nach aufwarts, oder

den Retorten

gueh wohl ein nach

aufwirts

Kiihlrohr an, da

[Kalte

sst.  Sclon in ¢
im Wasserbade unter Einleiten

seligumire Masse zu emer

H g ke - {3
wieder zuruckil
eines

an erwarmt schy

anure Wi
nach dem Erkalten krystallinisch-strahlig erstarrt,

Kohl

it wird, die

irte phosphorige Saure 15

Phosphor und Wassersto ff

Der Phosphor verbindet sich mit Wasserstoff in drei Verhiltnissen. p
Diege Verbindungen sind : .

P 1

L'._:H - Fester El_lllIH'lIllﬂJI'\\':J\ﬂ'["‘-‘hIH : 62 : |
P 1, — Fliissiger Phosphorwasserstoff 31 : 2
P I, — Phosphorwasserstofigas . . 81 : 3

Phosphorwasserstoffgas.

sammensetzung: Phodphor 91,43 Wasserstoft' 8,57

vicht 1,185 (Atmosph. Luft 1).

Da ]'|u--!,'Il_.a]'\'.:u-..ml‘.-2|-l'
fanler Fische iihnlichen, charakteristischen Geruch. Is giebt zwei Modi-

II-".'It-I||[||‘r| diezes (Fases.

lll'-"-'|||:_-!:|'\\:|-_--|-r-.1u'i'l':;t», st auscezeichnet durch die E

genschaft, |

sich. so wie es an die Luft kommt, von selbst zu entziinden und mit

7l ]’hu»|||'|\:]'.-;"l]:l'l'-'t1l|I_\'I]I'IH] und Wasser zu verbrennen; 6

wwem (lanze
venn dag (Gag in einzelnen Blasen aus azser an die Laft tmtt, so erzeu-

‘vas ist ein farbloses Gas von stinkendem, dem

Die eine, das sogenannte selbstentziindliche gua
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111 ]:ill.'l'}l. n]-'l'

gen dieselben, indem sie verbrennen, einen dicken,

sehr regelmiissice Ringe bildet. die sich langsam in die Luft erheben. In

lich, und

Wasser ist das Gas sehr wenig 13

.'lllillll'\\.'ii‘lll'T, l"|'|l'-|ll1'1 88 ('il]" Ve |.u]l1'|£]|;ﬁ:'_ il'--'!"lil .-]-'i| an den

den ein gelber Absatz bildet und das Gas dann seine Selbstentziindlichkeit

verloren hat. - Die veite Modification, das niecht gelbstentziind-

sserstoffgas, e

ndet sich an der Luft von

liche f’l|u‘u_x§_\||ur\\';

bis anf 1000 . erwiirmt wird, oder
kommt. Die iib

rases.

zwar nicht, wohl aber schon, wenn es

mit einem brennenden I{(',|'|u-1- in Beriihrunge

schaften sind dieselben, wie die des selbstentziind

l}](- f“'-l-].].\r:.'i[’zllZi‘flljl|“l'!"jv.'l1- '|i'?— }'iI'I.~]-|1{1I'-.'\'.|.-_--'--5':~‘._-;

keine dem vollkommen reinen Gase zukommende E

rithrt nur davon her, dass dem Gase eine klen

]n|u-]'\\aa--m-]'ﬁf\-i’]'a.. ]’”-_-. ]J-'-J_;'_t'llll'll-_;t 15t, der di

der Luft von selbst zu entziinden und auch an

Jaren

stentzimdli

z. B. dem Wasserstoffe, Sel eit zu verleihen. Indem das

selbstentziindliche Gas lingere Zeit aufbewahrt wird, wird dieser Kérper
I

oen Substanz

zersetzt und des

alb geht dadurch die Selbstentziindlichkeit verloren.
Ph

» daher auch die Selbstentziindli

e den fliis

Alle diejeni en, wel

phorwasserstoff’ zer-
hlkei

horen unter anderen Aether und Terpentinél; wenn man aber dem

setzen, nehmen dem G eit; dahin ge-

gelbstentziimdlichen Gase etwas H|f|-|;|.\I\.|_ ader =

g0 wird wieder selbstentziindlich., Indem nimlic

des Gases: PHy, emn Aequivalent H entzogen wird, wird der

I]]1i-.\]||||_Jr'\-.':|-->'r1':-'11-|"|' .'_'I'bilt]l'f, der sich als l}:u:‘]]li mit dem |'iI||'|I-_='|‘| (Gase

mengt und dasselbe entziindlich macht.

Mehrere Metalle, wie ]\-11;\1'1'1'. in dem G erhitzt, entziehen dem

(rase |'|1|J.‘~']|hul'. mdem sich El]:(JH!)]l”]'IJIl'I»'Z-”l‘ bilden und reiner W S

stoff zuriickbleibt, Auch Silberoxyd wi

lurch in Phesphorsilber ver-
wandelt.

Durch die Einwirkung der Liésungen der Salze der Leichtmetalle

(Alkalien, alkalische Erden, Erden) auf Phosphorw ehen

h

'-C.Hf']"'{-lI[]..

unterphosphori phorsaure Salze oder Gemenge v

aure oder ].]-e

den. 1-l”"""]'I""*]‘l"”"':' wre Salze bei den Alkalimetallen, phosphorsar

I
1
¥

Salze bel den Erden, Gemenge bei den alkalischen Erden.
ler saure,

Lan -l:u'||

eine gewisse Uebereinstimmung mit dem Ammoniak, NH;, und verhindet

Das []‘Imiﬂ-|:wl‘\\';t.‘*Si:J':-i-|I']|_;u-: besitzt im Allgemeinen

noch b sche Kigens

waften, jedoch zeigt es in seinem Verl
A nalo
u riit . i 2 5 S
dem Ammo- gich wie dieses mit Bromwa
niak.

stoft, Jodwasserstoff und gewissen Chlor-
Y
|

metallen zn Verbindungen, die die ¢ mit den ffenden

Ammoniakverbindungen zeigen. Der Phosphorwasserstoff geh zu den
£ ; ] .

coérciblen Gasen.

raus sich das Vor-

Vorkommen. E

¢ liegt kelne Thatsache vor, w

kommen des |']N:HJJ’wru';'u,-g.q-;_:{u gazses in der Natur mit Bestimmtheit er-
geben wiirde. Man hat angefiithrt, dass beim: Faulen phosphorhaltiger

Bel
Wa
sell
WaE
des
Kal
vor

ll\'E]
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Stoffe. so namentlich beim Faulen der Fische, sich |'lm.c.]ulaol‘\.‘.'ns-'esi“r.'stofi'—
gas bilden konne, und hat damit die Sage von den Irrlichtern in Zu-

sammenhang gebracht, ohne aber irgendwelche Beweise zn liefern.

Bildune und Darstellung.
sich am leichtesten durch Erhitzung von Phosphor mit Kalk- oder Baryt-
durch Kochen won Phosphor mit einer concentrirten Auf-

hydrat, oder
so liisst sich der Vorgang

I5sung von Kalihydrat. Wird Kali genommen,
durch folgende Formel ausdriicken:

4P - 3(K0O, HO) = 3(KO0, PO) L PH,.
h Zersetzung von Phosphorcalcium mit Wa
Behandlung eines Gemenges von Phosphorkupfer und Cyankalium mit

Wasser erhilt man selbstentziindliches Phosp horwasserstoffgas. Das nicht
Frhitzen von

. nnd durch

Auch dure

selbstentziindliche Phosphorwass serstoffeas erhélt man durch

wasserhaltender phosphoriger oder unter phosphoriger Siiure, bei Zersetzung

siiure., bei Behandlung von

durch Chlorwassersto
phor mit Weingeist, endlich wenn man ein (Gemisch
und Cyankalium statt mit Wasser mit Weingeist be-

des ]'l|:|'~l+|||-1'-"'1]“:l'1"
Kalihydrat und Pho
von Phosphorkupfer
handelt.

Das durch Erhitzen
GGas enthiilt stets “}'a.\'rﬂ'l'.‘ttnr’.'f_'zlr: '|JL5‘_E='1|.11‘]'|;;?.

von Phosphor mit Kali oder Kalk dargestellte

Volumenverhiltnisse.

ras durch metallisches Kupfer

Wenn man das Phosphorwasserst fie
g0 bildet sich Phosphorkupfer und Wasserstoff.

5

bei Gliihhitze zerlegt,
Fiihet man auf solche Weise die Analyse des (vases aus, s0 findet man,
dass dem Volumen nach das Gas

11/ Volumen Wasserstoff . . . - 0,1038
. Phosphordampf . . . 1,1250

1 Volumen PH; . . .

enthilt. Die gefundene Zahl ist 1,185.
Da aber die Formel des I’||n.‘-]lluﬂ".\':;_s:%t"i'stﬂn'ﬁ

P Hy
und 1 Aeq. H = 2 Vol. ist, so entsprechen natiirlicher Weise 3 Aeq. H
1 Aeg. PH; 6 Vol H und 4 mal 1/, Vol.—=1 Vol.
und das Aequivalentvolumen des Phosphorwas-

1,2288

6 Vol.. und es sind in
Phogphordampf enthalten,

serstoffs 1st 4 Yol
3 Aeq. H— 6 Vol. . =« « 04152
1 PR3y . 4 kdhong
T ], L 49152
1 ,\l'l[. PH; — 4 Vol. e " e — L5

Volumen-
il
nisse.

Das Phosphorwass rstoffgas bildet Darstellung
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Formel P Hos.

[":1]'|rf|-\'{“ das 'l.i-.'hl stark i-l'|-|'|:|-|.--':-

keit, bei - 30 bis 40° C. sich, wie

setzung verfliichtizend, an die Luft gebrac

.1'|'|'_11|--1';|T||1' sich von selbst entziinde mit blendendweisss

Rau verbrennend. In Terper

unter Verbreitung dicken, weis

und Alkohol wie es scheint lislich, sich dabei aber fiusserst rasch zer-
setzend.

Der flitssige Phosphorwasserstoff zersetzt sich sehr leicht von selbst

und unter dem Einflusse vieler anderer f\'-."-|'|u-|' in fester ]'1_.--_=|.i-.-.1--‘\-;.,;._-;_

:i']l-l

stoff und Phosphorwasserstoffgas (nicht selbster
— 3PH, + P, H. Alle Korper, welche dem
seine Selbstentziindlichkeit nehmen, zersetzen auch des
wagserstoff.

Wird fliissiger Phosphorwasserstoff auel

In nur geri
brennbaren (3asen -i.'ll'.!‘!_-’l'f]lul-i‘.'!lt-- so erlangen dieselben die Figenschaft der
Selbstentziindlichkeit.

Darstellung ]J:JJ'."[I"HIiH;_f. Der fliissige ]'.II'.?:-'EF_:i-.'.':'l'.';I.‘.\F'!'r'--'ﬂ bildet
Einwirkung von Wasser auf Phosphorcalcium, sowie bei der

von F(Li])l‘i]'i!{i.‘l' Siiure auf PH;. Die Darstellung aber ist ei

stiindliche I_l]u‘:r:liinn. Die Zerlegung des |’f...,:|.I-..;-.-..ic-i:i;”;
heistehender Gleichung:
CasP - 2HO0 = 20Ca0 1 PH..

Formel E’_.ll. Aeqg. 63. Proe.

Kigenschaf Frisch bereitet, schon
Ten

ralbes ,

resehimack-

miihlich orangegelb fiirbend , o el
chem Phosphorgeruch (wenn nicht ganz rein), scl
Dunkeln nicht lenchtend, in trockner Luft sich u
auf 200 C. erhitzt oder mit einem Ha
An feuchter Luft zer:

fJJHHllHJ.'I dureh oxydirende

er ‘i"]' |I|..]I.i| 111 It

Wasser

eiten dem Sonnenlichte a

rention,

loslich. Unter diesen Fliis

er sich allm@hlich unter Entwickelune von Wasserstoffoas.
Daretellung Bildung und Darstellung. Am leichtesten erhiilt man tden fester

Phosphorwasserstoff durch Auflisung von Phosphore

concentrirter Salzsiure bei Abschluss der Luft. Wenn sich
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swaschen und 1

Item Wasser

1 - |
and mit

setrocknet, Der feste Phosphorwasserstofl bildet

Weise: durch Behandlung won

lurch Einwirkung von Chlor auf Phosphor- i
I i
i Wass( lurch 0 Phosphorwasser-
offe n o rte ’ Zersetzung des
S10r- ot 1 i
tzteren | g i
; ) e o
hosphor und Stickstoft. ,
! !

nnd Stickstofl be-

Fs ist noch ungewiss, ob eme nur aus Phospho

tehende Verbindung existire.

1tene \'cl'll';11-||'.:|\'_-' ein

-|-:|.‘Ih ratickst
3 . - 2 Wi
oses und geruchloses Pulver, v

-

ae W

zu sein, Sie hat dem

stoff zn enthalten 3,

wer dureh Irhitzen von fiinffach Schwefel- 5 i
Arsteliunig

ialmiak . ferner durch Emmwirkung von (

durch Erhitzen von amorphem Phosphor

llung von pulver-

o 4 L Tial
endlich dureh lel

Qehwefel nnd Salmiak und nachher

: A B
um den gebildeten

P \'l;‘-ll]':ll!'.--il:;[l 1]

1ach
lorid und Phos- !

er, welche aus L
il
; ; g |
hestehen, und die unter
el leg WY I m 08] ure und Ammoni
gich nms: at diese Korper Phogphoramide genannt, un R

giebt ihnen folgende Forme

PO, immer wieder-

nden gedacht wer |

| NH verb

- kehrt 1 1
: | Von diesem Gesi aehend . kapn man ithre For-
nd ; | i
J. = I U I 1) |IJ
3 !.|

12 () N ] — Pl .
: g, = I
HEY Indem win 1 de der Amide niher erst in der orgamschen
: 1 - T D e
1er, Chemie einzugehen wvermogen, bemerken wir hler nur go viel, dasg win tl
ammenfassen, deren Muttersubstane ni

gem Namen Verbindungen Zt
: : 7

up-Besanez, ANOrgRIUE



es trifft

.-"II'.'.‘”I-

i]l l‘"ll

N; Hy

ableitet

A

von der Pho

':l'l'|-;!:'ll'!-

schmelzen v

TOn

Die ]

l'I‘:I!I_-Ifi'uli.liu.
ne wieder

fiir ob

|']u-.-'1!-].:;|‘

von 2 A . Ammoniak N. H;,

1 Aeq

wir iibrigens erst in «

Kohlensiiure.

m Ammi

1 oy ¥
Y Eridinanngsan

PN O,

dure

'|.'f--|-i|l.‘-1't1:..'11.||5.'l — PNs H; O 6 HO PO I ( I
10 wririamid — PN, H; O b HU — Q.. 3 HO NH W
kann ich die Bildung d Verbindung ter
3 Ao fol ’ I da : .
I 'll"l' NI 108D 1 1
'|-'" | 15 |-| 1 i 1
miak i'il--:-|'-|:=|..;-.. Phosphe ian ;
H | H, ) _ i
i g : P () 1
H'N PO N H. ' N. N
H | I 1 H; | rhals
squivalent 2'A ' walente
Ammont hosphor ’
| PO :
ii:i N N
H; | He
O .'\:-||i:!‘.'.-.-i|‘.|1--.
Formeln driicken aug, dass 1m Ammonak, und n 1,

ben 3 ."\-.'||i1:-\:|!|"|'.-- Wasserstoff durch einem

bleibenden Rest P

-'jlli]" e

P [
A |

['ij:..-:]ul:- el furet,
Phosphorsulfiir,
}'il.-:-]||-": \||j!i\:.

|’]|---:||:|<.-| ,.-.-;'-.'||:i§-|



O, POy, PO, proportional zusammengesetzt und be
| 1.4
LD il g von ol en
4 §
]
dass
LT

gelber, leicht schmelzbarer und

aus amorphem Phosphor und Schwefel

1 ) *d 1 n
sche Masse mit einzelnen Krystallen

krystallinischer Korper

Explosion, wenn ein Ge-

n r und Sel 1 rhitzt wird. DBei An- |
1
I phem Phosphor reimignng ohne Explosion |

Schwefel-




w1 g Thia
oas tiber in einer Retorte bis

:El]ll?'\!.1k'.'..' ]'\"I'I l o Tii 1.

Formel

Wasserklare, schwere, stark rauchende und durchdringend ric

bet 789 (C, siedend, und bei

ratoff und I|I|;|;\.;}',i|l__l‘,"ll|_'\l' Sinre zerfallend
PCl, - 3HO
Darstellung. DMan erhilt d

il-iln.‘-']']li'nl' leitet.

1 Volumen Phogphorehloriir in

Vol

Pha 1 i ¥ 1 185
nosphoraampi . . . 1.1200

11/, , Chlor

ndene Zahl 4,742 ziemlich stn

I"l:['||;|'| des I['}.n-\|||_--|r'-il|'1!i.:'.-' -{Ill.. 1st, s0 -'.I'!'l!l | "ll ver

3Aeq. Cl=26Vol. . . . . 14,6400 i

Formel PClg. Aeq. 2085 Proe. dusammensetzung: Phosphor 14.86G: Chlor 85,14 ran

Feste, Welss 3 e

:<L'|:l' |Ei:ll'

peratur ungefithr schme

in Chlorwasserstof

und I ::-I-E--.'II-." are :
PClL 4+ 5HO = b HCI + PO,
Das i'i.-=~is]|:i|'c'!:||-|E‘||| erhilt man., wenn man i | i.l-:-!"=.- reblorir
Chlorgas bis zur Sittigung einleitet.
t

Vol. Phosphorchloriddampf besteh

] - Chlo

Vol. Phosphordampf . . 1,1250 v




nilor-

32101

s der

l?-"'"‘|'h"]"".""‘|'!-"!'i'!- — Phosphor und Brom.
Die dafitr gefundene Zahl 18t 3,66.

in Aequivalent Phosphorel lorid enthiilt:

5 Aeq. C1 = 10 Vol. . . . 24,400
1 P 1 ey 4. 500

: 98,900
P Cly BN oloni s, — = g,615.

=

Das Aequivalentvolumen der Verbindung ist sonach = 8 Volumina.

]
Ll

l1||s'r>-|lhnl‘ll\\'V]]l.fll'i

1 1
des Phos-

verschlossenen Flaschen, und kann betrachtet

|'|" rchlorids 1n
werden als I

treten sind, oder als Phosphorsiure, 11

9 Aeq. Chlor durch Sanerstofl ver-

: SRR
J-,L-.u-l||:-|l:|. in dem
y der 3 Aeq. Sanerstoff durch Chlor

vertreten sind.

Farblose, das Licht stark brecher m feuchter Luit rauchends

[.lil.—:~]'_[|\:'il Vo ;~"||'V|1|'I1l!l m, Z0uin Husten re 1zende -_1j.-:--‘:|.'|;. von 1.7 ._|.<..-'|!_
] Wird duorch

Gewicht und 1107 C. Siedep

4ersetzt.

Darstellung. VMan erhilt durch Destil-

lation von durch Stehen an der Luft flis und zersetztem

éhen-

E'l"--‘lii:.l"ll'.':'- oen IlH L |'i 110

Iif:l!

[“l'.i-!g.]:llllt'l'l
den. Noch 1

von Borsiure, oder gewissel

. i w 5
xychlorid durch J'-I||\'-'I11il!1i.<_'

fe, wie z. B. der

anf Lljl'-‘-‘]II}|'.-‘1"'i'I!"T-|'!.

Durch Einwirkung von l'l.u-.»|-i_:-.'|-!=in|iu| auf Schwefelantimon erhilt
] horsulfochlorid P Cl;5,. Bewegliche an der Luft
v ; 1949 (.
1,63 ;.||g-|[-j|‘ Gew. Durch Wasser wied

w]

VOl

nde durchdringend riechende Fliise

ch in Phosphorsiuare,

alima

sgerstoff zerselat

fiure und Schwefelv

!1l_!||-|||||||i' l||ll'| Brom,

gich den 1"'-1-.-1'-“\!! ihnlich wie reel

Gegen Brom
Die Vereinigung erfolgt iibrigens mit noch grisserer Heftigkeit.
Verbindungen haben analoge I

Nimlich:

dungen proportional gnsammengesetzt.

figenschaften und sind den Chlorverbin-




sind fest.

1

i .|
1eger Yerbin

sulfobromad,
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'.':III'.! 41

lallen. Wird de

NN &

!

Arsen in der G asrohre a
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