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rer

Stickstotft.

St 1ckst off. \ ;',‘_r-.-__f,r.--_u . Azotuwm.

0.972 (Atmosph. Lauft = 1), Absol. Gewicht

Symbol N. Aeq. 14.

1000 CC. bei 0% and 760 Mm., B. St wiegen 1.2519 (Grm.

schmackloses, PEr i~

raruchloses,

Der Stickstoff 1st ein farbloses,

nentes (as, welches sich durch gein Ansehen ebenso wenig wie die beiden
vorhergehenden Gase von der atmosphiivischen Luft unterscheiden lasst.

Es st ctwas leichter wie letztere, und besitzt eine um ein (veringes gros-

en sind vorz

=) i .‘“-:|'all|]|-1i||z'|'|_'illll|g'. Seine hur\ult':l-__-t-hll--ll-n Kennz
weise necative. s ist nicht bremmbar und unterhiilt auch das Brennen
anderer Korper nicht, brenmende Kovper verloschen darin augenblicklich,
es ist nicht respirabel, Thiere ersticken daher darin (daher der Name

en), ohne dass es

Stickstoff. und Azotum von ¢ privat. nnd fon, 1

aber positiv schidlhich wire, d. h. ohne d in verdiinntem Zustande
mit anderen rvespirabeln Gasen gemengt giftig wirkte. In Wasser st

es sehr wenig loglich und kann daher iiber Wasser aufgefangen werden.

g nur

iwenschaften kann man das Stickstofly

“"‘_'-.'Ii t|.lh---'1' 11:"_;;|li\.‘x.']l. I

durch die Abwesenheit aller jener Charaktere erkennen, die anderen Gasen

zukommen.
offs sind vorzugswelse nega-

tnisemiissig geringe Ver-

Der Stickstoff hat nimlich eine verh
geht mit ibnen nur schwierig Ver-
serstoff, Chlor,

tiver Art.
wandtschaft zu anderen Flementen und
1 oin.  Er verbindet sich zwar mit Sanerstoff, Wi

bindunge
Kohlenstoff. Metallen, und sind namentlich in letzterer Zeit mehrere Ver-
Metallen und Metalloiden auch auf directem

bindungen des Stickstofts mit
Wege darcestellt, allein diese Verbindungen sind, einmal dargestellt, 1m
keit, d. h. durch eine grosse

Allgemeinen durch cine geringe Bestindig
Nt'-ll:'||||lf_"‘_ in ihre Bestandtheile zu gorfallen, auscezeichnet.

Stickstoff als solcher scheint sich in der Natur

Reiner

Vorkommen.
allein mit Sauerstoff und sehr geringen (Juantititen

nicht vorzufinden,
er gich in der uns umgebenden atmosphiiri-
4/, ausmacht. 100 lanmtheile atmo-

schen Lauft,
dscher Luft enthalten nimlich 79 Proe. Stickstoff. Tr findet sich

ferner an andere Elemente chemisch
laher der Name Nitrogenium, von Nitrum:
als Bestandtheil vieler pflanzlichen

anderer Stoffe gemengt findet
von der er ungefihr

sebunden in den salpetersauren
Salzen (¢ Salpeter und yevven),
im Meteoreisen, und

in dem Ammoniak,
Namentlich von letzteren enthalten die wichtig-

und thierischen Stoffe.
sten und fiir das Leben der Thiere
theile des Blutes, der Muskeln, der Nerven, Stickstoff.

Die gewohnlichsten Methoden der Darstellung des

bedeutungsvollsten, wie die Bestand-

Darstellung.
Stickstoffs hernhen darauf,

oben erwihnt im Wesentlichen emn Gemenge

man der ;|1illui-lflg:'i1"|_»|-|u-|| Luft, wie bereits

von Stickstoff und Sauerstoff,

machat:

ton,

Vorkom

M,

Darstellung,
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Metalloide

den letzteren durch Substanzen entzieht, die wegen ihrer ogrossen Ver

ff it damit verbinden. Zu
stanzen gehoren der Phosphor, andere brennbare
Metalloxyde. Wenn man in atmosphiirische Luft,

anziindet ,

wandtschalt zam Sanerst

sperrl ist, |"_-||-_».|.]|1-| bringt und diesen

verbrennende Phosphor mit dem Sauers
Phosphorsiure, die sich im Sperrwasser

stiindige Gas ist Sticlkst

L dur

vorhandenen Kohlensiure

SES Veruni
Jeder in der Luft brennende K
die Verbrennung in einem al
Auch bei g

1schen Luft den Sai

stoff zurii

atn

terem auch so allmihlich verbindet, docl
I he .1l[-'|||-ni|'\ die ein

der ati |-|_-.||i|.'-|'i.-\l'-|- n Lu

ne gewdohnli

h glithendes
entziehen, welches sich

nigch ver

man die atmaos

2

streichen by, vorher durch Rihie

befinden, welche die in ihr enthaltenen
und W

stie

. o o gy R 1
serdampf zuriickhalten,

et man sich sehr reines Stickst
ischen Verbind g }
mit dem Wasserstoff, welche den Nami n A mimd k fithrt, den Wae-
serstoff durch Chloy entzieht, ein Element, welches sich. wenn
'j'lilill-l'llnlr\ dem k\.:l.\--'l."-:

setzt. Da die Formel des

mdem man niimlich einer ch

e85  mai

i Berithrung kommt,

I |:~I'|| Vier-

einigh und dadurch den Stickstofi

Ammonialks

ist, 50 wird der Vorgane dureh o

NHy 4+ 3Cl = 3011 - N

Auch durch Kochen einer concentrirten Auflosung von sal

rem Ammoniek wird reines Stickstoff
dabel in Stickstoff und Wasser.,

Zn den S

entziehen, gehiren auch

as erhalten. Dieses Salz zert

anzen, welche der ;:1|;|||_‘-‘||||£l

:chen Luft den

S
organische, darunter Gallus

gallussiure, von denen namentlich letzte

(regenwart von

ii|\'* :‘i'II'I' I'ascn .'-'.',Illlfl III| A

|||ii-'f|u-i' T eratur bew

(EX:Y: chtliches. Rutherford kann insofern als der
er
die Laft in der W
d'i\'_["'lll.:lilli|||-< he unathen

: o 1
des Stickstoffs angesehen werden,

den At I:|1IIHII‘_:'~'[-|'||HL' c

verdorben wi rile

e und das Verbrennen nicli unts

tende Luft-

art zuriickbleibe. llijli‘-_-u Jahre spiiter ermittelten Scheele und Lavoi-
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sier fast gleichzeitiz die Znsammensetzung der atmosphiivischen  Luft,

Natur des Stickstoffs. Lavoisier nannte ihn Azo-

und somit aunch di

tum und l'|_|::]|1;|| :\I-Il!'lllultl-llllil.

Chemische Technik und Experimente.

e5 Stickstoflfas zn eér- Darstellung

des Stick

...... renschaften  desselben

des Banerstotls  der

lerselben zurickbleibty

Wasser der |-||--';||-.|I:--

liese Vorric lass ihe unterer Raud
Zoll tief in Wanne tancht.  Indem
N 1 ".--||:.I'_||----':||"i||-'I|'||
let, die im
sich nach dem Verldsehen
perrten Luft um etwa Y

kstoflzas ist aber

len, und

em noch ff, da der

or sehon anfhort zu bre "
noch aller Sanerstof] ist
(BT |",'\"."|-I|||.E|' 435

(tanz reinen & L O
e und Wasse

indem man von ohl

dampt vorgang

Louft uher ¢ metallisches Kupd
lerite )
selhimelzbare, an beiden
o hiee r'l|f' fiillt man mit

rsofen, und verbindet

en, legt sie in einen soge

(ERLERIIRILE

An das Ende e fligt man Zwel M L BT
die andere mit Bimsstein ;_-,-'1i|||l isty

$ie bei f mit einem Gasleitungs
stehien Wanne ful

denen die eine

rohre, w

(ilazrohren

Sticken von Kalihiye




Metalloide.

caneentrirter Sehw efelsiu

sche Luft
Kohlen i
r die glithenden Ky
- eh Kupfer
stoff tritt durch das ! |
anneg, und kann hier aufi
wenig loslich ist, so kann ¢
absolut trocken erhalten, so
1 1ete (zase
Wasser aueh
sion besitzt, d.
dann dem nhber Wa
Eine and
erwahnt wurde,
Verfahrens

aulicht

Aus dem

moniaks zin Salmiak
[st aber alles vorhandens
1 { Chl I L

Ammor
Ammoniakf von 10
24 Grm. Ammoniak enthalten , n dem
wenn wir dem Gewichte nach nicht mehr wi
Da nun 1 Aeq. Braunstei
s0 durfen wir anf 8 Unzen

igkeit nicht mehr wie 23 Grm. Braunst
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100 Grm. Salzsiure von 1,19 spec. Gew., zur Chlorentwickelung

: 0 ClH
18.7 : x und 35,4 : 4 = 18,7 : x)
um das Verhaltniss von 3 _\.‘!_|"|||.._|- zu 8 Ae

reines Manzansupe

oniak herzustellen. Da jedoch

» Verhaltnisse

stein nie , 80 sind dies:

teing an Superoxyd zu modificiren.

Das

.t sich nicht dazn, um in einem Vorlesur
Ersticken der Thiere !

il 1 L3

| an Saunerstoff wir

18t, sondern nur h den Ma

x L

und die Prignanz des Versuchs geht d

diczes (Ras

sen Umstand verloren.

Verbindungen des Stickstoffs mit Sauerstotf.

Der Stickstofl’ verbindet sich mit Sauerstoff in nicht weniger wie fiinf verbindun
r 1 - . . v.. " v . - - . gen di
Verhiiltnissen. Diese fiinf Verbindungen, von denen iibrigens zwel nur g

sehr unvollkommen studirt sind, besitzen nachstehende Formeln:

Stickstofl, Saunerstofl.
N O — Btickstoffoxydal . . . « 14
N'Q; — Stickstoffoxyd . . . <« . 14 ‘. 16
N () H;;]].u-il'] @ Siure . . g - 14 : 24
N = l'1|ie']‘:~;|||r4-L1-|'Siin|‘t: el sl : a2
N Oj — Sslpetersiure . .. . . « 14 - 40

Drei von diesen Verbindungen sind Siuren, die anderen sind indif-
ferent, d. h. sie besitzen weder einen ausgesprochen saurén noch basischen
Charakter.

e dieser Verbindungen kann in ]l'#{l‘llll erheblicher

Keine einz

1 j=

Menge durch directe Einwirkung von Stickstoff und Saunerstoff auf emander
M

darcestellt werden. Man erhilt sie alle auf indirectem “-c'gi'. und indem

man ihre Bestandtheile in stafu nascendi durch Zersetzungsaffinitiiten dartallba
auf einander einwirken lisst. Die wichtigste dieser Verbindungen und
zugleich der Sehliisgel fiir die U:l:'sh)lhljl_c_r der [ﬂ;n],'iga,'u ist die H:l]lulirl‘-

silure,

Allgemeite Bemerkungen iiber Siuren.
l}iuju-ni: n Oxyde, welche wir Siuren nennen und deren allcemeine |
Charaktere ber

zeigen das Eigenthiimliche, dass sie, sowie sie aus ihren Verbindungen

its weiter oben (Seite 88) iiilr—'w;,1|:|1uh-1'j_' setzt  wurden, |

frei werden und sowie sie iiberhaupt auf irgend eine Weise entstanden

sind, sich sogleich mit vorhandenem Wasser chemisch vereinigen, und

zwar nimmt dabei ein Aequivalent Sdure in der Regel ein Aequivalent

Wasser auf. doeh kinnen sich z"llli.-___-:- Siuren auch mit mehr wie einem
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Aequivalent Wasser verbinden. Dieges chemisch gebundene

ck, und es

Ill".-ll ratwasser genannt, halten sie sehr fest i

ihnen gelhes durch Erhitzen zu entziehe
inen selbes durch PMrhitzen zo entzehen.
Ohne dieses Hydratwasser, wasserfrei, konnen die

die Mijo

£ wolinlie

unter [3|'r!‘|]1]_"|||:-_'_'r|- erhalten werden, durch we

Vercinigung mit Wasser aus

sind daher sogenannte Hluil';ln‘: , . h. s1e enthalten chemisch

sie gind Wasserverbindungen.

Wenn ein S

sich stets die Siure mit der B

durehydrat mit

Fs tritt also die Basis an die S

Siiuren

heisst das. Hydratwa

gewissermassen  die der Basen

ipetersiure z. B., wie wir sie aus

_g,-m.‘.'il-ru-n. 15t nicht \.”.}' sondern ,\[]_m HO, d. h. Sal
Wird dieses Salpetersiiurehydrat mit einer Basis in

schreibende 8

nisse zusammenzebracht. so hildet sich ein Salz: dal

Hydratwasser frei, und die Basis tritt an seine

»

NO;, HO 4+ KO = K0, NO, -+ HO,

alpetersiiurehydrat und Kaliumoxyd
IIXI\'d und Wasser.

N .--;'i|u1\'|'.---"l]|"'.-- Kalinm-

Eine sehr merkwiirdize That

i die wir saure zu nennen pflegen, der saure Geschmack, die saure Reaction
gon nicht die

msehal- g, g w., nar den Siurehydraten zukommen

Siiuren aber abgelien, so dass der saure (

hiingig zu sein scheint. Es ist aber in
das

s wir nicht nachzuwelsen 1m Stande sind, dass das Wass

! Siuren ]lt"l dem ]'.|'I'i'l\'| |'\.‘II']| ans I||1'L,‘I -‘_‘;!l.’."ll :i::lllll'li_ Vil i!|]l-"

lich m der Form von Wasser aufeenommen wird. Denn wenn man dage-

gen bemerkt, dass ja aus den Siurehydraten bei ihrer Vereini

J:;|-('|; ||:|~C \\

setzt werde, so bleibt immer noch der I

schaften wieder in Freiheit

2 |I|‘:I€.- (-‘l!"il '-"il.'i'l: ll'

anwand \‘:]'\-Ii, dass dieses Wasse '

1g seinen Elementen im Momente der Ab ‘_-.;|--]I-ll'.-l|_'_" orst erz

kann.

Alle r|i|-_~|- l;l‘\l'.'ll:{'.'P '_'l'\'-j'lll‘_i'l'l an Bedentung

s Séiuren
Sauerstoff noch Hydrat
mit anderen Met:

ieht, die sogenannten Wasserstofl:

wasser enthalten, und in welche

loiden verbunden ist. In diesen Stiuren 1zt der Wasser-

stoff dagjenipe Flement, welches den Charakter diese

.l

dix Kommen nun solche Siuren mit basischen Uxy

verbindet sich der Wasserstoff der Siure mit dem
und das Metall des basi

i
yriinglichen

schen Oxydes tritt an dic

in der urs ure, Beisp werden dies klar machen:




asser,

nicht,

(TLIN}
eimner
nuren

aenes

Allgemeines iither Sduren,
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[ine der cewshnlichsten Wasserstoffsiiuven ist die Chlorwasserstoll-

sliure: jhre Formel ist:

CI'H.

Bringt man Chlorwasserst
dch Chlorkalium und Wasser:

In der Chlorwasserstoffsiiure ist sonad

h

. mit Kaliumoxyd zusammen, so hildet

IO,

der Wasserstofl vertrethar

dureh Metalle, und durch Vertretung des Wasserstoffs dureh Metalle ent~

stel
Wir haben als

\'n-l'l;h-lllu!;u-il, die alle v.'--.»:l-||1ii|']u-1l Charaktere der Salze besitzen.

f der einen Seite sogenannte Samerstoflsiuren, Oxyde,

die nur saure Charaktere besitzen, wenn sie Wasser anfgenommen haben,

und Siuren. die car keinen Sauerstoff und kein Hydratwasser enthalten,

und auch Salze bilden.

Ang diesen Irwi

gungen und in der Absicht, diese Widerspriiche in i

befriedigender Weise zu losen, hat man eine sehr bemerkenswerthe Theorie

anfoestellt. die in den Verhiiltnissen organischer Korper eine miichtize
1 £ I i

Stittze findet. nach welcher alle Siuren Wasserstoffsiuren wiiren, und das

den Charakter der Siure Bedingende in allen gleichmi

Qe

gein wiirde.

Theorie kein Hydratwasser, sondern, indem die sogenannten wasserfreien

Siuren Wasser binden, wiirden die Elemente des Wassers in an-

derer Weise gruppirt. Beispiele werden diese Theorie ohne Schwie-

rigkeit verstindlich machen,
Die sovenannte wasserfreie Salpetersiure ist = N O;.
Das Salpete urehydrat = N Oz, HO.

Nach der Theorie der Wasserstoffsinren aber wiire im .'“.'l]|n-1r.'l'!-'i"llll'l!—

hvdrat kein Wasser enthalten, sondern die Formel desselben wiire: N O, H,

und aus der wasserfreien Salpetersiiure entstiinde die sogenannte wasser-

haltige nach folgendem Schema:

NO, 4 HO — NO,, H.

aus den sogenannten wi

nicht nur der Wasserstofl, sondern auch 1 .\I-x.iu]\'.-r]wr|| Sanerstofl aus dem

sogenannten Siureradical weggenommen

Theorie der Umstand, dass
keine Siuren sind, alles Befremdliche, denn
NO; H
A O='H

N O

ist ein in seiner ganzen Zusammensetzung
ner l\.i'.|-iw|-'
Nach dieser Theorie wiire ferner in

Sauerstoff- und Wasserstoffsituren ebenfalls

Da nun nur die Wasserstoffverbindung eine Siure ist,

wird ,

eben die .-ullll_z'l'lli'llllli.t'll

von NO;, H total verschiede-

der Constitution der Salze der

die

sserhaltizen Situren wasserfreie Siuren entstehen,

gso verliert mach dieser

vollkommensten Ueberein

Abr Wasdere:

Die sogenannten Siurchydrate enthielten nach dieser

und da wenn

wasserfreien Siuren
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}Ii'[‘,"l“l.";\.ll',

stimmung, Alle iren dann Verbindungen, in welchen der Wasser-

stoff der Séure durch Metalle vertreten wiire. Die Formeln der Salze
der .“:::]]u-ie']‘ ;

inre nach der iilteren und der neweren Ansicht, wenn wir
EIIi" -\I I'I-IJ hl'li{'l'é:'_‘.l-"- \|'{

bezeicl 1en, waren ||,'|g||)',
Aceltere Ansicht. Neuere Ansi
NO;, MO N O, M

und die Bildung der Salze ginge nicht unter Abscheidung schon g

ten, sondern unter Bildung von Wasser von Statfen:
NO;, H+- KO =NO0,, K 4+ HO.

Nach dieser Theorie wii

Salpetersiure — NO;, H Salzsinre Cl, H
Die Salze. . . NO, M ey Wi el S i, I
Der einzige Unterschied zwischen gewiéhnlichen Wa

wiire sonach der, dass in den er:

und den sogenannten Sauerstoffsim
der Wass
dagegen mit zusammengesetzten Radicalen, mit Ox
J\IJQ_

und Niemand mit Sicherheit

stoff mit einfachen Radicalen, d. h. Elementen, in den letzteren

rden verbunden

sehen aber davon, dass Einfachheit nur ein 1

:n-h:z:mt--n kann, dass das Chlor z. B. ein ein-

sammengesetzter Korper kennen lernen, die

facher Stoff sei, werden wir in der o1

h in

ren ganz so wie einfache verhalten.
Man sieht leicht, dass es sich bei beiden Ansichten nur nm die Art
und Weise handelt, wie man sich die Bestandtheile der betr

‘Il;J]ﬁ]'l rl!'||1:{f, nicht aber um Qualitit oder G

bind
Dindaungen

ben. Vorl slich, mit Bestimmtheit si
zusprechen, welche Ansicht die richtizere sei
werden kénnen, dass die Theorie der Wasserstoffsinren eine orissere Con-

he Ve

endere Art erklirt. Da aber diese Theorie

dufiz ist es nicht mo

doch dii

sequenz der Anschanung darbietet, und mane

frie

greifende Anerkennung mnicht zu erringen

Lehr- und Handbiichern und Abhandlungen

'l\'l'rl-li,"*'l‘ illl.‘i‘:t'il|.l--s:ﬂ=-lr|| beriie .§|'|!I:.:51 :.':t. g0 werden wir auch

Werke die iiltere Schreibweise bei den vorkommenden Formeln und

gleichungen adoptiren, dag aber bel ersteren die neueren iiher
d

aneben stellen, so dass es

GGleichungen mnacl

Leser mo

lich wird, sich s lhst die
i Um Missver-

die wasserfre

1 der neuneren Theorie zu constr

stiindnisse zu vermeiden, bemerken wir, dass wir

wo sie dargestellt sind, Anhydride nenmen werden, wi
Salpetersi

Siuaren, z. B. re, Schwefi

dure u, s w., stets

f!":' -"i”'t'l't‘ll 'J']l"ﬂl'it' \"'l'.*l-.'}l-'l'., “'i ferner |;.—u'h hul.~u1|-.i-
werden muss, versteht man wnter der Bezeichnung
Wasser, mit welchem die S#iuren sich in beliebigem V

kiénnen, sondern dasjer man sich an sie chemi

oebunden denlkt,

und welches wir nicht abscheiden konnen, ohne die Siuren mit einem an-

dern Korper zu verbinden.
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