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Chemische Technik und Experimente,
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ler Seifenblasen wird erleichtert, wenn

L engen einen Strohhalm  steckt 111

einem  freien En ternformig refalzt hat, so dass er gewiss 1
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Ich das ansstromende Wassers
Die Verbrennlichkeit des
dass man eine mit Wasserstofi

¢inen hrennenden Spahn nahert.  Gilesst
s0 hrennt das Gas neben dem Wasser heraus.
auch, dass die Verbrennung des Wasserstoffs nur da «
elhe lehrt

s brennen la

stoffe der Luft in Berihrung Komimnt;
Sanerstoff in Was

man sche

Versuch anzuste It man eine

ebt sie aus der pneun hen Wante 1

Flasche I]Li!".l'li. ihre
Der Kork 16seht dabei die Fl

- nur lose schliessen, um dem durch die

(#ase einen Ausweg

ener an der Berihrung s der
hrennt. Das Produoet

offpasze ist Wasser.

hre €, zindet

W assorstoffvas an der Ausst nun ither di Ylamme
ener Sch in di

des Gases den Trichter ¢, dessen ki
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Wiande d

latur des Ballons & luftdicht ei
sehr bald mit Feunchti

Rahre ¢ dazu,

hen erwarmis

W asserdampf, so wic der atmospharl
ten.  Damit aber der Versuch bewei

gel, 1st
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1. Wie es in r, 29 auch dno
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suche statt einer Blase eine Glasflasche, so wird diese zerschmettert

den die lrf.|-».|-|i-|--| weit umbhi
Die b

uemste Meth

1
wickelte intensive Hitze und ihre Wirkunge A

im der Anwendung Il @5 Vers

tionen gibt, unter hrer Einf:
verdienen darfte.

Bei allen Knallras

elnem  gemd il

zinden die Verbrennung in das Inne

ahrliche Explogionen veranlassen wiirde,

schiedenen Gasbehaltern in eine Ausstromungs

nahe an der Mondung mit einand

von Mau

durch das Ansatzr

fiihrenden und den ersteren umgebenden Canal :

Blaserohre e¢in Ring racht, der werhiitet, «

la
Feme sich zu hinten verbreitet, Der

durch heistehende . 35 versinnlicht.

Mittelst der am Ansatzrohr bei S befindlichen
Ansatzrohr an ein mit Sanerstofis
liche Oeffnung des Ansatzrohres |
sweiten mit Wasserstofl'
choukréhre Wasserstoff ei

W mitte
illten Gasomet

Man lasst znerst

1stram gindet dies nach einiger Zeit an

des Ansatzrohres bei (¢ an, und leitet hierauf
Sauerstoff;

nach dem Zuleiten o

someter Sauerst

ff zu. Die anfang: :
offs sehr zusammen, weil dann

San
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1 mem viel kleineren Rauvme vor sich geht. Man stellt den Hahn so, dass nicht mehr

Sanerstoft gustrimt, als eben erforderlich ist, um die Wasserstoffgasflamme maglichst

1t )lein 2y machen. Halt man in diese Flamme nun einen Platindraht, so sechmilst er
et wie Wachs ab; ebenso schmilzt

Fiz, 35, Pleifenthon, Quarz, Kalk. Halt
man den Platindraht ziemlich
lange in die Flamme, so ver-

ipft er sogar unter Funken-

sprithen.

Aunsser diesen durch die in- Drum
tensive Hitze bewirkten Erschej- mond’s
Licht.

nungen kann man durch die

Knallg nme auch ein

intensives Licht erzeugen. Halt
man n;"||:|‘|1';'|| in dieselbe eine
fein /l:;:-.'»-Ll'iI.-f.‘.l' Kreide, so wird
dieselbe weissglithend, und ver-
breitet einen Lichtglanz, der
ich, und

dem  Auge uner
dem der Sonne dhinlich ist. Wenn
der Versuch in nicht zu kleinem
Maas

ist das Licht so intensiv, dass

tahe ;|I|'..:’I'-|-'|]| wird , so

die Flamme einéer Kerze als
Schatte
Licht
bar wird. Man hat dieses Licht

an einer hellen vom

sehteten Wand sicht-

i auf Drommond’s Vorschlag
AT #um Signallichte auf Leuncht-
i thitrmen, nnd neuer! st anch
= 0 ten sogenannten r.";"n'.\'rJf'r‘--’.J.'_rj Disgolving
S peews oder Nebelhildern view
%E henutzt.
Einen anderen ebenso bequemen Kna arat versinnlicht Fig. 36. Durch
S b ausg einem Gasometer Sauersio h ¢ Wasserst as in die Lot
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Knallg
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Vi |'|:\i|||EI_]J|]TL'|'|| des Wasserstoffs mit Saverstoff,

Der Was

einigt sich nimlich ein Gewichtsthell oder 1 Aequivalent Wasserstofl

erstoff’ bildet mit Sauerstoff zwer Verbindunwen. s ver-

mit 8 Gewichtstheilen Sauerstoff, oder einem Aequivalent des letzteren.

AL _i--||| m |||-|\'.'I]l|!1||".| [(->|'||:'1', |f|:| \.\il' \\\:|~:-j\-|' nenner, uird es vermao giel

ein Gewichtstheil anveh mit 16 Gewichtstheilen Sauerstoff, zonach 1 Aeq.

Wasserstofl’ mit 2 Aeq. Sauerstoff zu einer zweiten Verbindung zu ver-

einigen, die den Namen Wasserstoffzuperoxvd fithrt.

Diese Verbindungen cind sonach:

rat
raf
G
([
niss



Wasserstofi 1 Gew.-Thl. - HO, Wasserstoffoxyd

/
\ Sauerstofl g & s = | oder Wasser,
11.
I in Wasserstoff . . 1 Aeq 1 Gew.-Thl. ] = H0,, Wasserstofi-
rkun Danerstofi o 16 " ) superoxyd.
{91
i¢
g “L"h':lrc.-\t-r.wrr»t'l'u.\_\ l, Wasser.
Formel H () Aeq. = 3, Specif: Gewicht = 1. De Dampfes (atm. L.=1) 0,622
Absol. Gewicht 1CC. b 19 ¢ und 760 Mm. B. St 1 Gramme.  Proe. Zn
sammensetzung: Sanerstofl 88,89, Wiasserstoff 11.11.
Das Wasser stellt bei mittleren Temperaturen eine farblose,
lose und geschmacklose Fliussigkeit dar, nimmt aber schon bei diesen Tem-
Peraturen Gasgestalt an, es verdunstet. [Hesor J'.-I..-g-_u_-_-u.-_- des Wias
in den gasformigen Zustand erfolgt um so rascher, je héher die Tempera-
tur ist, oder je geringer der Druck, der auf der Oberfliche des Wassers
lastet. Bei einer Temperatur von 100° C. oder 80° R. und sinem Lauft-
drucke von 760™m B, 8t. beginnt es zu sieden: d. h. sich unter Erschei-
nung des sogenannten Kochens vollstindie in Dampf zu verwandeln. Bei
einem geringeren Luftdrucke beginnt das Wasser schon bei einer Tempe-
ratur zu sieden, die unter 1000 (., liegt, und zwar erniedrigt sich des
Siedepunkt mit Abnahme des Luftdrucks in einem bestimmten Verhiilt-
nisge, g nun der Luftdruek mit der rhebung iiber die Meeresfliiche
I HlII;-”|||.'I1. so sinkt auch mit letzterer der .“\i.-.lr-|-|1:||,1 des Wassers,  Auf
einem Berge von etwa 2400 I'uss Hohe stedet das Wasser bei etwa 980(.-
8 dem Montblane bei einem Luftdruck von 423 7mm B St bhei 84.40(,
Das Wasser gehirt zu den Kirpern, die alle drei Ageregatzustinde an-
nehmen kinnen; denn bei 00 wird es fost. es wird zu Kis, es gefriert 1),
Fine sehr merkwiirdige Eigenschaft des Wassers ist die Ausnahme,
die ey von dem allgemeinen (Gesetze macht. wonach die Korper, je mehr
Vil

S1e abgekithlt werden, desto mehr sich zusammenzichen, d
“"]'“1-'-'|'|"I'I:_ alle ]‘;:"-r]u-l'. dehnt sieh das Wasser durch Erwiir-
auf 100 €,

. h. ihr Volumen

5o

W l'

mnung aus: wird bis erwiirmtes Wasser allmiihlich abgekiihlt,

zieht oy

sich immer mehr zusammen, bis seine Temperatu auf

Wasser allmihlicl

ablkithlt

Wy

it bid
"y
Uhichii

oerneh- Figensclis
ti




Anvmalie,

Fiskr)

Schnee- und Fenstern im Winter, und an den Sechneeflocken. die ans

7 Anzahl reg

110

..\Il't-iinuh[l'-.

~+ 49C, gesunken ist; wird es nun noch weiter
es an, sich wieder auszudehnen, bis es 0
friert. Das Wasser hat sonach bei = 4°(, seine o
d. h. es nimmt bei gleichem Gewichte bei dieser
sten Raum ein. Diese Anomalie erklirt, warum

Raum einmimmt, als Wasser, und warnm versehlossene,

kommen gefiillte Gefiisse springen, wenu die Temperatur so sehr

dass das in ihnen enthaltene Wasser gefriert. Die Aunsdehnune des Was-
sers beim Gefrieren J'I‘illll]:_\_‘f mit nnwide rstehlicher H|-\-:|||_ und zersprengt
die festesten Bausteine, die dicksten Bomben. Diese Anomalie er

warum FEis leichter als Wasser ist. In der That, setzen wir

sche Gewicht des Wassers =— 1. so ist das des Flises -0

ser von 0°C. erwiirmt, so zieht es sich zusammen.

von 4" (., seine grosste Dichtickeit, ery

eht hat; dann aber dehnt es sich
aus, und fihrt fort sich auszudehnen, bis e in Dampf verwandelt ist
Der Wasserdampf oder das Wassergas, aus W:

aser bei 100° C.

den, mimmt einen 1700mal grisseren Raum ein,
Wasser; unter 100° C. abgekiihlt wird der Wi

Im gewohnlichen Zustande ist der Wasserdampf vollkommen durchsichtio

als das tr

und unsichtbar. Der sichtbare Wasserdampf, der sich tiber der Oherflichi
! itetes Wasser, unend-
lich kleine Blischen bildend. Dasselbe sind Nebel und Wo

]Il"-l.h.-cl'rl Wassers zei

st theilweise bereits ver

Das Festwerden des Wassers, das Gefrieren desselben ist eine wahre

Krystallisation. Die Krystallform des Wassers ist nicht immer sehr deut-

lich im Eise ausgesprochen; doch liisst sich an den Eisblumen an unseren

L8| g11e1

Imiissig gruppirter Krystalle bes

LT .‘I'.1-'i|‘.‘. 215611 .
Krystalle dem hexagonalen Systeme angehiren.
Das Wasser

schiedensten Korper. Die Mengen der Korper, die sich auflosen.

ir-f- u'in .-il'ill‘ illi_[.fl']lld"illl'h _'l.Ilil|-~iII-_L:'r-i||iT§'--| Hir d1 ver-

der Regel abhiingig von der Temperatur, bei der die Auflisung
In der Wirme lost sich im Allgemeinen mehr anf, wie in
Fine Lisung, die in der Wirme gesittigt 1st, d. h. bei

ratur nichts weiter mehr aufzunehmen vermag, setzt

Theil desz geldsten Korpers wieder ab, da sie in der
ratur nicht die ganze Masse mehr aufeelist erhalten kann.
eine kalt gesiittigte.

Manche Substanzen sind i Wasser so sehr ldslich, dass sie

der Luft den Wasserdampf entziehen, um sich in s
che Substanzen zerfliessen an freier Luft, und werden deshal

liche genannt.  Andere I\'\}1'|1|-|' ~!,-|_._>_l«.-<-|,_ die W

dieses, wenn die Luft nicht mit Fenchtickeit

und zerfa

Hen dabei, anfinglich krystallisirt, zu Pulver. Solche Stoffe
nennt man verwitternde.

Auch Gase sind 1 Wasser lislich, oder. wie man sich cewihnlich ans




die

Ner-

l in

ipe-
netl
1pe-

Wasser.

Ih‘l”ll']ii‘ werden davon absorbirt. Die Loslichkeit der (Gase ist aber eben-
talls sehr verschieden, und von der ']‘t'lli]n'!':if-lll' und dem anf dem Wasser
lastenden Drucke abhiingig. Die Loslichkeit eines Gases in Wasser ist

um =0 bedeutender, je niedriger die Temperator des Wassers, und

& @riss

1 der von dem nicht absorbirten Gase auf die 1.&'-*11[1_1.1_; ausgeiibte
Druck ist,

Das Wasserist an und fiir sich ein indifferenter Kérper, und besitat weder
eR ,‘_!I'll! aber ebenso-

die Kigenschaften einer Siure, noch die einer Base;

wohl mit Siuren als mit Basen chemische Verbindungen ein, welche man

Hydrate nennt. Man sagt daher anch wohll, das Wasser spiele bald die 3

Rolle einer Siure, bald die einer Base, indem es in den Verbindungen mit
Hf”""-'“ die Stelle der Base, und in jenen mit Basen jeme der Siure ein-
nummt,

Obgleich die Affinitiit des Wasserstoffs zum Sauerstoffe im Wasser eine
bedeutende ist, so erfolgt doch die Zersetzung des Wassers anf manmnig-

tache Weise,

standtheile zu zerlegen, ist der galvanische Strom, wodurch es in Sauer-

Der einfachste Weg, nm das Wasser in seine beiden Be-

stoff und Wasserstoflf zerfiilllt. Wenn dieser Versuch ausgefithrt wird, so
beobachtet man, dass das Volumen des Wasserstoffs das |":'-|:]|s'|1|' von

dem des Sauerstoffs betr

da nun das Wasser aus 1 "\"‘l' oder 1 Ge-
wichtstheile Wasserstoff und 1 Aeq. oder 8 Gewichtstheilen Sauerstoff be-
steht, so nmimmt 1 Gewichtstheill Wasserstoff einen doppelt so grossen
Raum ein, wie 8 Gewichtstheile Sauerstoff, oder mit anderen Worten 1 Aeq.
Wasserstoff entspricht 2 Volumina, und 1 Aeq. Saverstoff 1 Volumen.

Bei der Bildung von Wasser durch Vereinigung von Wasserstoff

sich 2 Vol. Was-
serstoff mat 1 Vol. Sauerstoff verbinden, und das Volumen des dadurch

und Sauerstoff beobachtet man dem entsprechend, dass
sich bildenden Wassergases betrigt nicht 3, sondern 2 Volumina. Es
findet sonach Condensation statt.

Da, wie bereits Seite 62 auseinandergesetzt wurde, die specifischen
Gewichte der sich verbindenden Gase das Gewichtsverhiiltniss ausdritcken,
in welchem sich die Gase vereinigen, so muss sich aus den specifischen
Gewichten des Wasserstoffs und Sauerstoffs unter Zugrundelegung des
Umstandes, dass sich zwei Volumina Wasserstoff mit einem Volumen
Sanerstoff verbinden, die Zusammensetzung des Wassers berechnen lassen.

2 Vol. Wasserstoff —= 2 % 0,0692 wiigen

1 . Sanerstoff wigt

00,1584
1.1056

Das entstandene Wasser 1,2440
In 1.2440 Wasser sind 1,1056 Saunerstoff enthalten, sonach in 100-
88,87, denn
1.9440 ¢+ 1,10456 — 100 : 88.87.
Es sind ferner in 100 Thin. Wasser 11,13 Thle. Wasserstoff enthalten.
den

1.9440 » 0,1884 —

Fersetzung
T,
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md es verhalten sich 0.1384 : 1.1058 wie 1 2. d. h. di
Aegunivalente,

Das Gewicht des lili'--'l:‘l-\.'n-||,§-_-|-|_-_- von 2 Vol. Wasserstof 1 1 Vol
sauerstoficas gebildeten \\:u.wl'.i:l!._i fe, d. h. das Gewi

W asse :'ui.l|:|-i. welches dabel gebildet wirvd, betriiot 1.2440. I

18t aber das §pt cifische Gewicht des Wasser lampfes. d. h. das Gewi
eines Volumens Wasserdampf o

de zweimal ¢

— 1,2440, es betriigt mithin das Volumen des

2 Volumina. Der Raum . welchen mithim der oebildete

nicht grisser, wie der von den 2 Vol, Wass sratoff vor der Ver-

nimmt, ist
einigung erfiillte, und bei der Vereinisung von 2 Vel. W
1 Vol. Sauerstoft’ findet eine Condensation um ! statt

(rewicht des ‘\\;l-»--:'ui;|'.|||;.-, wnrd: dureh enane Versuche

we
he
Th

oty

unter gleichen Bedingungen. dureh Chlo
Hung des Ilbenso ist aunch die Bildung des Wassers bereits T
3 ler Verenmgung des Wasserst
dem Sauerstoff durch Verbrennung des ersterer

Wasserstoft ausfithrlich erdrterten Momente ist

sprochen worden. Das Produ

i::‘ii] man ]\‘\ sser durel li.:,ll.lll-'l':-'“:'l. Vo ‘\1\-,:»:_-. ratotl [ M “|
wf\_\-il‘. und dureh ‘.||||||-l' 011 von |‘-.I|"|i=:::.=. wel
Vorkommen Yorkommen., Das Wasser gehort zu den verbre tsten S {

unserem Planeten, und es findet sich daselbst al

Quellwasser, Mineralwasser, ferner in der Gestalt von W olken. Nehel
Regen, Schnee, Hapel 1

als Krystall- und Hydr:

ser 1 Min

Bestandtheil thierischer und pHanzlicher

a1 1 1T o1
eines der Producte der Verbrennung aller o } 11 l .I..I
\Iiu\ulil!'_'~§-J'n-'-<-:-:-.-.- der Thiere. i Ausathmunesluft I'l i mit che
Wasserdampf nahezu st i

Torniaeinis Das anf der Erde vorkommende Wasser. als Wuell-, Fluss- m 1

iwde Tes Wasser, *ist kein reines Wasser, sondern enthilt v

.I=i S Namen Kolilensiiure
enthilt es auch noe

'i'r_'|-|||-i.--|_ .‘“:Iil»':lll,’:'l: nmi ii:l.‘- “ I* ans -I f'jl-:.~-'|ll--'- | nut.

rnftgelalt e es sickert, iiber welche es strimt. oder iitber welche
i indem es ||'|-..-;'.--|| als sehr alleemeines Losungsmittel meha oe
auflost.  Die im Wasser aniw

nannte Salze, zZum |||] ll!"_';|||i~:'|-<- =toffe. Iin TosseTer (el

wissen Salzen macht das Wasser zu dem. was mm harte W

sten fremden Stoffe sind zum 1




efel-
. 1l
i
mit
il
11
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Wasser.

nennt. DPesonders reich an aufeeldsten Salzen ist das Meerwasgser. und

diesen verdankt dasselbe aunch selnen salzig

5 i E
-bitteren Geschmack. Die

Pemperatur des gewdhnlichen Quell- und Flusswassers ist unter einerlei

J\||I|;:| cine ziem h el ',|']-r||.':~-|_g_:|-, doch es anch socenannte heisse

Quellen oder Thermen, deren 'l'l'51||l-'1 tur — 70 bis 90" . und mehr

betriioct (Karlsbhader, Aachener i‘1:|- en, l}u-.\'.-|'|' auf Island). Solche tl]“ill en

Ite 1 i|:|'|' Wi

d moch mieht erkalteten wull

me, nach der nun ]_1'|'|'_"‘.'|I".'Ill‘.'|] .\tl‘:'_:']:l. ‘.'I_'i\‘ul'll{'l' Yo

1 l'|:|']| :\.lil ST "'|<'I' 'L’III"]"

sie ITos; der Erde moch

* Tiefe kommen, wo die Temy

=] |:|--'II 1

s ist nimlich ||::|'|:-_-t‘.-.i.--1-||‘ dass die |'\'I|||n ratur der Frde

r die Annahme,
Quellen,

sind zuweilen arm an fes

mit der Tiefe zunimmt, und es sprechen viele Grimde fii

dass sich der Erdkern im feurig-fliizsi

!

ande befindet.

velehe emne so hohe .|.\'I'.|||l']':ltl||' besi

Ty 12w . 1 ]
bestandtheilen, meist aber sehr reich daran.
Mineralwiigser oder Mineralquellen sind Wiisser, denen man

wegen 1hrer "|"-|”|u ratur, oder

heilkyiifice Wirkungen zuschreibt. s wren dazu sonach auch die
[“III!"lIi"lI. -in' 1|:||']| .1]||'t'i|| \'lll'lll"'l‘hl']'.t'lldl[| {i-']lilhl' ian l']l}t'l) mi-_ F!I‘.lgl'l']]

Stoffen erhalten die Mineralquellen verschiedene Namen, wie Schwefel-

-||la-||.-|-___ Kaochs -_4,1|l.-]]|-||_ 5'\;|l}n-|'|]||_-_-|-_ ."'[.'L||]-!1'<1| llen u. 8 w.

[8in Theil der im egewihnlichen und im DMineralwasser enth

nenen

festen Destandtheile ist nur mit Beihiilfe der im Wasser enthaltenen freien

Kohlensiiure aonfeelist. Wird Wasser zum Kochen erhitzt, so entweicht

feste Stoffe scheiden sich aus. Hierauf eriindet

letztere, und

sich die Dildung jener erdigen Inecrustationen in den Dampfkesseln,

man Kesselstein nennt. Da aber Wasser schon durch Dblosses
otehen 1'iHl n Thel :-'-"]Hrl' IKohlensiinre verliert, so scheidet sich auch ohne

Erwiirmung ein Th sserflaschen ab, und zwar

1 ieser Stoffe in unseren Wa
m Gestalt jenes bekannten Beschlages, den dieselben zuwellen zeigen,
[|.'5\'|.|]_ dass cewohnliches Wasser kein reines ist, sondern fremde Stofle

1, mdem man in

aufoelist enthilt. kann man sich sehr leicht iiberzeug

cinep Porzellanschale Wasser verdunstet. s bleibt nach dem Verdunsten

rs durch Erwiirmen desselben ein mehr oder minder betriichtli-

* Riickstand . wiithrend remmes Wasser sich dabeil ohne den .1_5'|-g"|]||-__a--|,--|:
Riickstand verfliichtigt.

I cen- und Schneewasser ;l’ll\l beinahe reines Waszser, da ez aber

rewohnlich. bevor man es auffiingt, auf die Diicher {illt, so enthiilt es

danm immer etwas von fremden Substanzen aunfgelist, auch fiith1t das

nwasser viele in der Luft in Spuren enthaltene Substanzen entweder

rolbet. oder als Staub mit herab und enthi

constant Spuren von salpetrig-

saurem Ammonialk, ]
Darstellung reinen Wassers. Reines Wasser kann man mittel

aller jener Methoden erhalten, durch die man die Veremigung des Was-

serstoffs mit dem Sauerstoff bewirkt. Die einfachste, ausgiebigste und daher

auch in gebriiuchliche besteht aber in der Destillation gewdhnli-
v. Gorup-Besanes, Anorganisché Chemie. 8

gewisser in ihmen enthaltener Stoffe wegen, )
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chen, am besten ]‘Iu_»-'\x'uu'q-1‘.-:: wobel die Gase entweichen. die anfoelisten Al
festen Stoffe im Destillationseefisse zuriickbleiben nnd das reine Wasser, ke
stalt als Wa
kithlung in der Vorlage in f

1.1 ]
welches 1 (zas

]'||.'|[:|||';' iibergeht, sich bei gehiriger Ab-

ger Gestalt ansammelt. These Opera-
tion wird gewdhnlich im Grossen ausgefithrt. Solches Wasser heisst

-']l'.-‘I 1 irtes.

Chemiseche Technik und Experimente.

Die Darstellung reinen Wassers dureh Destillation im

m (Grosseg

—_——

luftdichte Ve
Dieses st

dazu, das

genrohr s

Alte g
das bei o abfliessende warme Kiill it
Destillirblase, Helm und Schlanger

|".il|l'-l".|' bems Chemi
Wassar- vom Was
biid er, B
Apparate kL

-|;'-,[||‘I n, und dadun

in f

Form
emner 100" (O, §

uber freiom I

MO
auch kénnen guf di Weise,
b Aunfspritzen Verl

11
Analysen auf’s Sorglichste

1 Vermeiden sin




Wasser,

Abdampfen Es sind dies

Wasserbader

reifendem Rande,

Kupferne Kesselehen mit i

ben mi
siner Wein
n Fli

deim  Gebranche

ndampien

Iliiss

gie nicht o
l'--||:|:--!';|I'II' des
Wf
srsinnlicht

die

Fanse

Wasse

Fig.

anzlich '\I'I'I:..II!‘|

Fig.

in ihrer ecinfachsten Constraction

und von der in Fig. 39 abgebildeten

9\

e\

nahexsn gefillt,

Wasser

reist- oder (Gaslampe erw

auf das kupf

ante Temperatur
ft ist, nnd das Was
| nicht

SCT

Wassers im Wa » anch

anch nicht

kann

Fliissigkeit

ipfend

v

orrichtung.

veranschaunlicht besten El
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der sich stark wverjin

werden. Durch

Ty aufnehmen , 31
bogene I
P
. i
lassen, h Biigelr I
B bewirken, der dem des Knallg T (
chonkribren mit dd in Verbindun
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Metalloide.
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