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chen die eine die Metalloide oder Ametalle, die andere die Metalle _r_.{l‘_'p 'i.:lw..,.
- talloide wud
umiasst. Metalle

Zu den ersteren zihlt man alle diejenigen Grundstoffe, welchen die

charakteristischen Merkmale der Metalle abgehen. Die vorzugsweise

ischen Merkmale der Metalle aber sind: ein eigenthiimlicher

charakter
Glanz (Metallolanz), wie ihn z. B. Silber und Gold zeigen, Undurchsich-
1 it, und die Fiihigkeit,
Zu den Metalloiden oder Ametallen (von « 11|'i\':llj\'.| zihlt man fol-

Wiirme und Elektricitit gut zu leiten.

rende Grundstofle:

Sauerstoft Antimon
Wasserstofi Chlor
Stickstoff Brom
:‘-t'jl.\\'L:fz'l ,]nul
:".-L'JC'|I Fluor

Tellur [Kohlenstoft
['|n|,~:i=\ll~>i' |.;l.ll'
Avsen Silicium.

dloide und Metalle 1st keine streng  wissen-

Die Eintheilung in M
schaftliche, weil scharfe Unterschiede zwischen beiden L;l'ill’l"'ll keines-

wegs iiberall bestehen, vielmehr einzelne Grundstofle vermdge ihrer Eigen-

schaften ebenso gut zu den Metalloiden gezihlf werden kéunen, wie zu

t ausserdem eine sehr schwankende, weil sie auf kel-

7 - 1
den Metallen, sie

erlichen und wenig constanten

nem lklaren Principe, sondern auf mehr i

Merkmalen fusst. demungeachtet aber folgen wir ilir in diesem Buche, da

i)

die Zeit fiir ein rationelles Eintheilungsprineip uns noch nicht gekommen

scheint, und diese Eintheilung bisher immer noch die panz allgemein

ak

|i'.l'l|l' 15T,

Sauerstoft, Oaygenitwin.

L8028 Grm.

Der Sauerstoff ist ein luftformiger Korper, d. h. ein Gas, und zwar

ntes Gas, ein solehes, welches bisher noch nicht fliissig oder

€N perm:
1

fest pemacht, verdichtet werden konnte, Die fiusseren Eigenschaften des
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Sauerstoffs sind von denen der uns umgebenden .'H;u:'-.u[f::n1~--i_|-n Liuft

+ - 111- A " 1t
gt er vollkommen durcl

wenig verschieden. So wie letate

|
geschma

los, gerucl los; dagegen besitzt er ein etw

cifisches Gewicht wi denn setzen wir das specifis

viirischen Luft $i: des Sauerstolfs

Lichtbrechunesvermbgen geringer

-ahlenbrechung f:r.‘\liil'\L gu 1.

und verhilt si
e .
viascne neben

i wir eine mit atmosp

a Sau

[§ i];;‘ —'1>IL'||-_L wele
‘en  Sinne
Unterschied wahrnehmen, da eben diese beiden Gase durch die
heit derjeni i

ren Sinne wirk

luftleer gepumpte, so kimnen wir durch unsere #dusser

renschaften au eichnet sind, welche auf unsere finsse-

Davon, dass zwel
Sinne leer

ich den Inh:

ns leicht iiber-
m ein Mz

nach nicht im eigentlic

genoen. DBringen wir niml liam,

nicht

ist und die fi
Flaschen unter Wa
ale 1]'[\ 1 1

welches nicht sondern fiiissi

Que m wir in dem Ma

sechen eintritt, daraus die Gase 1 Grest ATl

entweichen, wihrend, wenn wir die luftleergepun

Flissigl offnen, letztere sogleich mit Gewalt 1
Sepen ]

fdnnen wir

ohne dass daraus etwas entweicht. Farblose Gase

nicht eben-

en befinden,

dann s wenn sie sich in Med

|]:I]l|'|' e

ormig, wie e .'|tlm1.-]n:'|{1|'5~'t'|'|'.' Lauft sind.

lls farblos und

durch

i
atmosphiir

So wenig sich der Sauerstoff von der

seine dusseren Charaktere unterscheidet, so leicht ist es, ithn von dieser

und wvon anderen Gasen dareh sein V

unterscheiden. Brennbare Kirp

rin viel rasehe:

d. h. in kiirzerer Zeit, mit viel hemung
viel bedeutenderer Wirmeentw
Wenn man in eine mit Sauer

t, so geht die Verbrennung sogleich mit viel

Holzspahn bring

, und der Spahn wird sehr ra

er Luft von Statt

(Glanze als in «

-Il:II al

t man den Spahn wieder heraus und

zehrt. 73 8,
dass er an einer Stelle zn glimmen fortfihrt, und bringt ihn dann wieder
1het wiede Aehnlich

in die Flasche, so entflammt er sich darin von s

verhilt sich ein Kerzchen, w

umgebogenen Drahte in die Flasche

Lichte und wird sehr rasch verzehrt, €8 und fithrt es
dann rasch wieder in die H-‘PI' 18 4'iI=. es 1 l']"'IIFHH:_-' von

selbst wieder. Jedermann kennt die charalcte an jedem a ins=

deten Schwefelfaden zu beobachtende hlassl des brennenden

Schwefels. Zindet man aber etwas Scl In einem el

Y

nen, an einem langen Stiele befestigten Léoffelchen befindet, und senkt

chen in eine mit Saunerstoffzas gefiillte Flase

man das Loffe
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hafte

dem
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Sauerstot, in
]ll'i’.nnt der Schwefel sehr rasch mit einer sehr schiinen lasurblauen Flamme.
Glimmender Zunder, glimmende Kohle verbrennen im Sauerstoffe mit leb-
after Lichtentwickelung; brennender Phosphor mit einem Lichte, das

1 - i 1 . " B » } - 1 = 1 > aa
der bonne nahe ?nruuni'. D0 wWile dig 2Zn |n'|.~[r1:-J(‘n gv\\'uhlh'n ]\nrlmr

alten sich alle iibrigen, welche in der Luft brennen; alle brennen im

-

zender und mit stiirkerer Wirmeentwickelung.

I rascher,

Wir kénnen einen Eisendraht so lange wir wollen in eine Flamme halten
und er wird nicht verbrennen, hichstens wird er glithend; wenn wir aber

en spiralformig gewundenen Eisendraht oder eine Uhrstahlfeder gehi-

erhitzt in eine Flasche mit Sauerstoffgas bringen, so beginnt alsbald

dag Eisen mit sehr glinzender Lichterscheinung und unter sehr lebhaftem
J:JJ'.|;x]|:-]|]']”|lll.'?| zu verbrennen, indem das Ende des Drahtes oder der
Stahlfeder zu einer glithenden Kugel schmilzt, die, wenn sie zu schwer

wird, abfi

withrend nun der iibriece Draht fortfihrt, weiter zu bren-

tann ohme Nachtheil ein-
man kleine Thiere in mit Sauerstoff gefiillte
Réiume, so athmen sie darin gerade so, wie in gleich grosgen mit atmo-

F,.-]:'c I

athembar, d. h. es

Das Sauverstof

geathmet werden.

Bring

scher Luft gefiillten Riumen. Deshalb wurde der Sauerstoff frither
anch wohl Lebensluft genannt. Das Blut solcher Thiere findet man

viel he

wWemnn er damit g

er roth ;LL'I":'L["I-L Sauerstofl ertheilt i'l'lu-l'|u|[|||1 dem Blute, auch

rbe.

hiittelt wird, eine hellere F

In Wasser ist der Sanerstoff sehr wenig loslich, und kann daher auch

iber Wasser aufgefangen und aufbewahrt werden,

Vorkommen. Der Sanerstoff ist der verbreitetste unter den Grund- vork

schen Linft, in der dem Gewichte nach 23 Proc. Sauer-

An andere Grundstoffe chemisch gebunden, ist er ein

Bestandtheil aller Mineralien und Gebirgsarten und der meisten Thier-

und Pl

nzenstoffe.

in W

kanm
lich

men,

Darstellung. Um den Sauerstoff in reinem Zustande zu gewinnen, Darstellung

kann man mehrere Wege einschlagen, die aber alle darauf hinauslaufen,

8 man gewissen Verbindungen des Sauerstoffs den letzteren durch Mit-

tel entzieht, durch welche seine Affinitiit u den an ihn gebundenen Ele-
Menten aufoehoben, dberwunden wird.

1. So erhi
Wue ksilberoxyd, welches dabei geradeauf in Quecksilber und Sauer-

It.

2. In reichlicherer Menge und weniger kostspielig erhiilt man Sager-

man reines Sauerstoffzas durch Glithen von rothem

5toff, seine heiden Bestandtheile, zerfi

stoff dureh Glithen von Braunstein, emem in der Natur ziemlich hiiufig

Vorkommenden Minerale, welches eine Verbindung des Sauerstoffs mit

®inem .‘l[.'tll;_-aln genannten Meialle darstellt. In der Glithhitze :'—'{”'{ die-

Au
steim

Braun-




Aue chilor
anrem Kali,

76 Metalloide.
gas Mineral einen Theil seines Sauerstoffs aus, wilhrend ein anderer Theil

it allen 1m Braun-

an das Mangan gebunden bleibt. Man erhilt daber m

stein enthaltenen Sauerstolf, und [i]Jt'l'liil':j 15t das auf diesem Were dar-

stellte Sauerstoffgas auch nicht vollkommen rein, sondern en etwas

eines fremden Gases, welches wir spiiter unter dem Namen Kohlens:

iker kennen lernen werden, und welches davon hervithrt, dass der Braun-

stein gewihnlich mehr oder weniger mit emnem (iesteine ger

welches beim Glithen Kohleusiinre entwicke Auch durch

" erhalte

Braunstein mit Schwefelsiure kann man Saue

in grosser Menge erl

3. Sehr rein un man

|||‘rr:h Eirhitzen von chlorsaurem Ka |], emner Substanz, welche

stoff. Chlor und Kalium besteht. Durch Erhitzen

allen in ihm enthaltenen Sauerstoff, dem Gewichte nach 39,16 Proe., und

es bleibt eine Verbindung von Chlor und Kalinm im Riickstande.

[Endlich erhilt man auch not h Erhitzen wvon

-“iillll-!'ri_ul"ll-_»':lw' dur

chromsaurem Kali und concentrivter Schwefelsiure, durch Er-

hitzen von Salpeter, durch Zersetzung von Schwefelsiur:

(ilithen von schwefe

gluth, endlich dur

turem '/ﬂ.n |{||N_‘.' ]

ich mit allen Element

Der Saunerstofl vern

nommen, zu verbinden. Manche Elemente verbinden

].'L‘E rewol i“lfl]l'l' -JI"IJI[JI'i'ill!Il': IN_'IE [EI nl |I,l'i'\'5['.'[! el

Vereinieune erst in hoherer Temperatur. Den Vor der Vereinigung
= o I § < L

mit Sanerstofl

der Korper mit Sauerstofl nennt man Oxydation

verbundenen Korper oxydirt, jede Sauverstoffverbindung al in Oxyd.

Manche Korper vermogen sich mit Sanerstoff in mehreren Yerhiltnissen

h in fiint Verhiltnis

zu verbinden; so das Mangan, welches s

n mit

Sanerstoff zu verbinden vermag, und so noch viele andere. Die verschi

denen Verbindungsverhiltuisse eines Korpe nit Saunerstoff nennt man

seine Oxydationsstufen.

Der Act der chemischen Vereimgung vie
kel

und heisst dann Verbrennung. Das, was wir im gewdhnlichen

er Korper mit Sauers

L. von Fenererscheinung, be-

o
o

ist von Licht- und Wirmeentw

=
Leben Verbrennung nennen, ist die chemische Vereinigung des in der

uerstolfs mit den Elementen

atmosphirischen Luft enthaltenen

. Yerbrennung in der Luft und im Sauerstoffgase

Brennmateri
daher Oxvdation unter Licht- und Wirmee

twickelung, Ihe Verbren-

Aneswegs, wie der Laie hdufig meint, Vernichtun

; ; -
]I_I|J.I-_; 151 ||,|l|\'J' i
- an Gewicht zu,
mint. Wenn ei

- . 11 dad g :
Dbraunt wird, so bildet sich eine

dern. indem ein Korper verbrennt, mummt er

;|;,_?' er dabel Sauerstoff at

Zwar um s0 V

Phosphor in Sauerst

schneeiihnliche Masse, eben das Verbremnungsproduet des Phosplors, die
T

\‘\.‘]'Ili[l\llll!‘l_l\' desselben mit Sauerstoff, welche den Namen l"_'ln:?‘|||1--!-.:'||;:'-;

IWO-

fithrt. Hat man das Stick |'}|U.-_-]|]Lnl' vor der Verbrennung genau g

gen, und man sammelt die durch die Verbrennu ebildete Phosphor-

i : : 1 . Y :
ure und wiigt sie ebenfalls, so findet man, d hosphorsiure mehr
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rewomen hatte; zugleich st aber von dem Sauer-

wiegt, als der Phosphor

Al

dar- stoffe. in welchem die Verbremnung gtattfand, ein Theil \'i'l'sc-hwlm|i|-n.
WAS Das Gewicht des verschwundenen Sauerstoffs ist aber genau gleich der
qure Gewichtszunahme, welche die P]I'I'!‘]li‘]'-‘::h””-l' gereniiber dem wverbrannten
AU~ Phosphor zeigt. Auf gleiche Weise kann man finden, dass, wenn Eisen-
iaf, draht in Sauerstoffeas verbrannt \\ml das Gewicht der dabei abschmel-
von zenden schwar auen Kugeln, des E isenoxydes, gleich ist dem Gewichte

des Drahtes und des verschwundenen Sanerstoffor

Koérper durch die Verbrennung an Gewicht

Zusammengenomimen.

eder

Wenn das Factum, dass
zunimmt, bei den gewohnlichen, dem Laien

finfigen Verbrennungen,

ner- {
Tper der Verbrennung des Oeles in unseren Lampen, des Talges und Wachses
and in unseren Kerzen. des Holzes im Ofen, oder einer Cigarre, nicht deutlich
wird. so riithrt dies einfach davon her, weil die durch die Vereinigung

von des Sauerstoffs mit den Elementen des Oecles, Talges, Holzes, der Ci-

Er- garre ete. gebildeten Producte, die Verbrennungsproducte, alle gasfirmig

oth- sind und in die Luft, von der sie sich durch ihr éusseres Ansehen wenig

unterscheiden, entweichen, Bringt man Vorrichtungen an, mittelst derer
sroducte unserer Brennmaterialien genan

die gasférmigen Verbrenmnung

cesammelt und gewogen werden kénnen, so findet man auch hier, dass

=

die Verbrennungsproducte dem Gewichte nach so viel betragen, wie das
Gewicht der brennbaren Best: andtheile der Brennmaterialien und das Ge-

i'l_'lll.‘

chwundenen Sauerstoffs zusammen

wicht des dabei aus der Luft
CENOMIMEN.

Damit ein Kdrper gich mit Sauerstoff unter Licht- und Wirmeent-
wickelung chemisch vereinige, d. h. verbrenne, muss er in der Regel bis

Zu einem gewlssen Grade erhitzt werden. Der Grad dieser Frhitzung:

die |",ntzua](ln||_g.~{1!1|.113|'1‘:l1ll r, ist bei den ve edenen Ii-n'}n'l'il ein

mar
gehr verschiedener, und ebenso ist bei den verschiedenen Korpern auch
tol die Temperatur, die Hitze, sehr verschieden, die in Folge der Verbren-
 he- nunge entsteht: V erbrennungstemperatur. Letztere ist im Allgemei-
chen ren viel hoher, wie die Entziindungstemperatur,
der Die Verhrennung in der atmosphiirischen Luft nach dem Obigen
des von der im Sauerstoffgase im Wesentlichen nicht verschieden, nur ist im
gase letzteren der Vorgang ein beschleunigter, die Lichtentwickelung glinzen-
hrens der und die Wirmeentwickelung stirker. Der Grund hiervon ist, weil
g die atmosphi rische Luft kein reines Sauerstoffgas, sondern ein
und Gemenge von SQauerstoff und einem Gase ist, welches die Verbrennung
Stiick nicht unterhilt und daher gewissermaassen als Verdiinnungsmittel des

1gt.

Sanerstoffs wirkt, seine Einwirkung mi
Wenn man sagt: Verbrennung

Wiirmeentwickelung, so bezieht sich das nur auf die Verbrennung im

i Oxydation unter Licht- und

o

1 in der atmosphiirischen Luft. Im weiteren Sinne

?'~:1|:|-'r'sh.-1l';1.'m: une
jede unter Licht- und Wirmeentwickelung

; Verbrennung:
vor sich gehende chemische Vereinigung zweier Kérper iber-

1

haupt. Der Sauerstoff hat niimlich wohl vorzugsweise, aber nicht a

Entziin-
- und
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rosse Hitze

Ver
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Wie nicht jede Verbrennung Oxydation
Oxyda Verbr: Die Vereini

folgt nimlich nicht immer unter Feue

ng der E'\-';|'|:"|'

nnung, und und derse

[\--"3|'|'='I' kann 51 mit bald unter st dieselbe verei

L, B

So verbindet sich das Eisen auch bei gewdlnlicher [emperatur und

bemerkbare Licht- und Wirmeentwickelung

gebildete Oxydationsstufe aber ist eine an 15t
sich bel der Verbrennung des Eisens im Sar Aol ver
hiilt sich der Phosphor und andere Stoffe.

Die Verbrennung der Koérper in reinem Sau on 8o

orosser Wirmeentwickelung begleitet, dass durch di

heftigsten Geblis nicht schmelzen, wie Plati

racht werden kénnen,

tigkeit zum Schmelzen ge

So wie der Sauer: wesentliche Moma

fiir die in der Luft

vor sich gehenden Verbrennungsprocesse darstellt, so ist er
s Lebens der Thiere und des Menschen, Durch de

dingung d

process wird eine sehr w ige Umwandlung des Blutes, die U

des vendsen Blutes in arteriel vermittelt, indem die ei

an das Blut einen Theil ihres 8

teren Kohlensiiure aufoimmit. Der Res

ONsEprocess |{ gsonach ii: We-
ischen Ia

stoff filr das L.eben der Thiere unen

sentlichen ein solcher, wodurch der atmosph Saunerstoff ent-

zogen wird. Da nun der

hieh 1st, und durch die Thiere nicht ;4lig-i|]__ gsondern 1 die unzil-

' der Erde vor sich

jedem Augenb

ti!_".'ll. i]l.

Yerbrennungsprocesse der Luft fort und fort Sauerstoff ents

gollte man denken, es miisste die

und daher L
':-.Ch:n'-"lll‘.'l'l_lll,'{ mehr und mehr zunehmen, und endli h bis zu einem Punk

gl'l]('ill\"ll, wo die qu_'-pil'.—llin_n

hindert wiirde. Wir wer

dass diese Voraussetzung nicht zutriflt 1 die L

bleibende Zusammensetzung zeigh, weil die Pflanzen zu
\.]I-l’.i-flj,:‘-l‘]] i

4

resetzt 1st. Auch die Pflanzen athme
E

iehung stehen, welche de

Jjenigen der

n, auch sie nehmen Luf

rend aber die Thiere aus letzterer einen Theil ihres Sauerstoffs
und fiir die Zwecke 1thres Lebens verwenden,
1 158 bei den I

Luft vor

dafiir Kohlensiure

Liuaft ::ll_l_'l:':}!-ll_ st das Ver

iNZEN  ein

glich Koh

sie nehmen

iginre

. 1
lich aus di
1 1
gaeben

ff ab. Sie g

gen Sauerstoff, welchen ihr die Thiere und die brennenden

20 gewlssermaassen der

an selbe H.‘It]l_

giehen, wieder zuriick.

Geschichtliches. Der Sauerstoff wurde ums J
5_|"|!I’(.‘1I'.’.11ifi§_[ von Priestle

1774 ungefihy

. 1 1
Secheele

{ ind
deckt. Lavoisier bewies durch eine Reihe sehr inger

Versuche, dass die Verbrennung der Korper in der Luit
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Vereinigung derselben mit dem Saunerstoffe besteche, und wurde so der
Begriinder der Verbrennungstheorie und des idibrigens durch die Unter-

suchungen von “}eu.‘l\'. . a. bereit \'l"1'l“'|‘l'11"l'-‘1l N'_'.§L-‘||=ll1]'.tt'rl ;Hl[i]l]ilc.a-

catems. welches phlogistische von Becher und

Diese beiden bedeutenden Chemiker und ihre Zeitgenos-

!:!i_r\1if\|_'|‘|t-![ :
Stahl stiirate.
sen hatten eine Ansicht von der \
Thatsachen in Harmonie, doch unrichtig war,

sich mit den

erbrennung, welche, obgl

meisten damals bekannten : ;
] Gewicht der verbrannten Korper nicht erken-

che Mat

indem sie, das vermehrte
nend, das Phlogiston, eine hypothetis
eines jeden Korpers annahmen, und die
das Fntweichen dieses Phlogistons erklirten. Jeder Kérper bestand nach
tischen '.I'h[:lil'il_'
Indem er verbrannte, entwich sc

einen Bestandtheil

Verbrennung, das Feuer, durch

der phlog aus Phlogiston und einem sogenannten un-

verbrennlichen Radical. m Phlogiston,
1 3 sehe Radical blieb zuriick. FEisen bestand nach dieser
und das unverbrennliche Liadical D . Has st T dies

und l-',:,sn]u\:\)'-l. i']l":-[I‘L'I]' aus {Jh.li':';!i."'li_'ll und

r:g‘l.\ll-ll
Was uns sonach Verbrennungeprodunet ist, war den

worie aus Ph
Phosphorsaure. 2
Chemikern. zur Zeit der phlog

stand. und wihrend die Korper durch die Verbrennung schwerer wer-

ischen Theorie Verbrennungsriick-

Riicksicht auf damit schon dam im Wider-

o

1, :|:1|;::|f.-1] .--Ii~ an, t'J]:IH‘
freilich nur vereinzelte Beobachtuncen und Ansichten

«uche stehende,

\-‘, n Jean Rey (1630), Robert Hooke (1665), Bayen (1774) und An-
n Jean \ { 2 bRES :

leron. dass sie leichter w iirden, indem s einen Bestandtheil wverliren,
was micht Wunt pehmen und ihnen micht zum Vorwurf angerechnet

werden kann, wenn man bedenkt, dass man vor Black und Lavoisier
nur das zu wigen vermochte, was bei einer Verbrennung =zuriickblieb,
1 aas 2 agen £

g o 1 T ¥ 1 :
d. h. was feuerbestindig war, demnach bei allen Verbrennungen, bei
welchen gasférmige Verbindungen gebildet werden, den Koérper wirk-

. - . 1e t owar T T 1 1 X ‘;- ¥ oF
lich leichter werden, wo mnicht ga verschwinden sah. Die ganze

Lehre von der Verbrennung, als eines Vorganges chemischer Vereinigung

len Kirper, legte Lavoisier im Jahre

des Sauerstoffs mit dem brennent

1789, dem ersten Jahre der ersten franzi

schen Revolution, in seinem

mnte er zuerst

Trailé dlémentaire e ehimie meder. Den Sauerstoff 1

oder ‘-’3‘.\'%'.""'5‘”“‘ von ofvg und pavven: Siure-erzeugender

Ux
Stoff. indem er irrthiimlich glaubte, d
Verbindungen zu bilden, deren alleemeiners Charaktere wir spiiter

: nur der Saverstoff die Fihigkeit

besit Tey

inandersetzen werden, und die man Sduren, Acida, nennt,

niiher aus

Chemische Technik und Experimente.

missen wir

Um gasf

ihrer Entwickelu

mit der atmospl

Ans

atmosphirische

Lft vermis

in welchen s

¢ Aufsammlung von Gasen besteht
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1. welche
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n
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