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Allecemeine Betrachtungen.

g o

Die zweite Abtheillung der Elemente oder Grundstoffe umfasst die

sogenannten Metalle. Wir haben zu den Metalloiden diejenigen Ele-

mente gezihlt, welchen die charakteristischen Eigenschaften der Metalle
abgehen; als solche aber haben wir bezeichnet den eigenthiimlichen Glanz,
Undurchsichtigkeit und die Fihigkeit, Wiirme und Elektricitit zu leiten.

In der That ist man bei dem :\]_.'tllj_yt-'] der Metalloide an gemeinsamen

Charakteren gendthipt, ihre Definition negativ zun fassen, wilhrend die

Metalle bei aller Verschiedenheit und Mannigfaltickeit, welche sie sonst

5 man bel ithnen von

zeigen, doch so viel Uebereinstimmung besitzen , d:
al
)l

smeinen Charakteren sprechen kann., Doch ist zu bemerken, dass

auch hier Uebergiinge bestehen und einzelne Elemente der Zwieschlich-

1.;."|{1"Ilf. threr llll.'
den Metallen ge

Tellur.

aktere halber ebenso gut zu den Metalloiden wie zu
zihlt w

rden kinnen, so namentlich Arsen, Antimon und

Da eine iibersichtliche Darstellung des allgemeinen Charakters und
der Eigenschaften der Metalle tiberhaupt, sowie ihrer wichtigeren Bezie-
hungen gestatten wird, uns bei der Betrachtung der einzelnen Metalle

viel kiirzer zu fassen, nnd auch dem Lernenden das Studium dieser Ab-

schnitte dadurch wesentlich erleichtert wird, so wollen wir der Beschrei-

bung der einzelnen Metalle und ihrer Verbindungen allgemeine Betrach-

e

tungen vorangehen lassen.
I'ligcn.ﬁrhni'h-n der Metalle. Indem wir bel der ]'-C.‘“'-'ll!hlt:lll_;'

.;:Lrl'n.-i-:']IiIH"ll der Metalle mit ihren -‘:"'g"]““"m"“ l'll."-"'lll“]li’;c]lt“
beginnen, sind es vorzugsweise folgende, die eine ausfiihrliche Erwiihnung

erfordern:
1. Alle Metalle zeigen im reinen Zustande einen eigenthiimlichen
spiegelnden Glanz, den sogenannten Metallglanz, wie ihn z. B. Silber,
st

nthimlich, doch

Gold, lJ;u-r]-{_-.il]-,--r in aus eprigtem Grade darbieten. Dieser Glanz

=

. L . 1 .
mehr oder weniger allen Metallen ohne Ausnalime e

Metalle.

Physikuli

Metallglanz.




350 Metalle.

nur dann, wenn sie compacte Massen bilden,
v

tem, gepulvertem Zustande ihn nicht bes
v

Wenn sie untel

schwarze Pulver dars en, die erst

zum Schmelzen

delt, oder wenn

im feinvertheilten Zustande ein

annehmen. So ist

bares schwarzgraues Pulver.

2. Alle Metalle sind gute Wirs L
jedoch in ! ade. So 1st das Silber ein besserer Wirme-

ein besserer als d:

leiter
leitungs Illi_[_-‘.-li(_'ijl'. des Silbers verhél

1000 : 18.
Elektricititsleitung
namlich dem fiir die Wiirme sel

Metalle

Das Leit ungsvermaogen

na i‘l]llj‘;‘l"‘;l \".'I"I.':;]'H'IJ gich

Elekiricitit

n |
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wwertheilten 7

Leiter als das Ku dieses en

hier das Silber ein bess
als das Gold
:\Il'1£?lll:'

weniger.

sehr wesentlich, und leiten sie im

3. Mit Ausnahme d talle bel

gewdhnlicher Temperatur fest, nur das

ole sind

| » (rrane

im compacten Zustande weiss oder farblos, zuweilen ins Blaue od
zichend. Nur Gold, Kupfi Cal
Farben. Viele Metalle kennt man 1m krysta
scheinlich sind alle unter gewissen Bedingungen

fihig. Die meisten krystallisiven in Forme

T, mm und Strontinm haben

}"JI'IS'

wahr-

oder tesseralen Systeme angehdren (Wiirfel, O«

7. B. Wiemuth, in Rhomboédern. Gold, Silber, Kupf

nij
natiirlich krystallisirt. Auch dann, wenn die Metalle k

Krystallform besitzen, zeiren sie meist ein krystallinisches Ge

auf Bruch- und Sehnittfliichen ein grol

4, J:'-II' .\Il‘::]“t: b

in hohem Grade, und lassen

m Gestalt §

kein Licht durch; eine Ausnahme hiervon m:

erordentlich feiner Blittchen das Licl

Blattgold in (zes
ner Farbe durchlisst.
5. Alle Met

Temperaturen fliissigen Aggregatzustand

le sind sehme

Diese Tempera aber sind

bei den verschiedenen Metallen ausserorden verschieden. So nimmt

s bei gewdhnlicher Te

11 1
[Der, weicl

Quecks

5,|l'|r-|':|f!|:'

i einer Temperatur von

regatzustand schon b

ey unter dieser Temperatur fest ist; es schmilat sonach be
Zinn  dag
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30 Silber bei 1000
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oren schmilzt bei

00 ., und Platin kann nur durch die
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L1 I
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle,

6. Finige Metalle kinnen wir nicht allein fliissig
[ eme b stimmte
hitzen. Solche Metalle nennen wir

lirbar. Hie

sondern auch

rmig machen, EJI\II- m wir

nperatur epr-

15 : 1 1 L
;,l_“-|!||-’_1_ oder auch \.\<>|r! c!r.\l

er gehéren Quecksilber, Zink, Kadmium, Kalium .

a.

chein- Auch hier si die r]"-Jl'.-||"1'.'!fIll'l';‘l. bei welchen die ‘\'n'!'|'|||-.']|[5__<,:i||.-_,r: statt-
findet, sehr verschieden.
1ter, 7. Ein hohes specifisches Gewicht wird unter Laien gewdhnlic
Y= i charakieristische Eigenschaf der Metalle betrachtet:
i he Gewicht der > ist  ansserordentlich vers
-,-,‘. leich ein hohes Gewicht bei den Metallen als Rewel

ntet wei :-

o

]i;-]..‘|, S0 |'_I'|::iri_|-f ||!

selbe doch bemerkenswerthe Aus-
ir die nahmen. So kennen wir Metalle, wie Kalium und Natrium, welche leich-
I | A

ter als Wasser

d, und andere, die ein nur wenig hiheres s
Gewicht zeigen, wihrend

andererseits gewisse Mot

lle die schwersten aller

nnten Kérper darstellen. So ist das specifische Gewicht des Lit

1nums

e viel das des Kaliums 0,86, das des Gold dagegen 19,2, und jenes des
Iridiun 5, des schwersten aller bekannten HI':”.[“_,._ gar 23, d. h. es ist das
Iridium 23 hwerer als Wasser.

: ]Ie'i y'e . - g = e

i 8. Auch die Hirte der Metalle ist sehr verschieden. FEinige Me- Hirt

lle, wie Kalinm, Blei, Zinn ete., sind go weich, dass sie mit dem Messer

geschnitten werden konnen: ja Kalium und Natrium

‘s =1
sé1 sichn

18

rAr

zwischen den Fin n kneten; andere d gen besitzen einen bedeuten-
wahr- 1 : A . e vl i . Ly . . .
; den (rrad von Hirte, doch sind es verhiltnissmiiss & wenige, die einen
1 0N 8- : 5 = - -
; sehr hohen Hiirtegrad zeigen.
iren - ~

r we- 9. Die Met

lle sind theils geschmeidig und dehnbar. theils
man Spride und briichig. Geschmeidig nennt man solche Metalle. welche
chens Drucke ihre Form bleibend verindern. ohne
d. h tler Zusammenhang ihrer M

ren Worten, wele

- unt

N
i dass dadurch

ssentheile anfgehoben wird, solche mit ande-

he sich unter dem ”::!nll.lr'r' oder der Walze zu Platten
und strecken, die sich ferner zu Driihten auszichen

7
rode nennt man dageoen =

ansschlagen lassen.

S

he Metalle, welche unter der Anwendung

r 1 Stiicke

von Druck und Sch pringen, sich pulvern lassen u. dgl.

A Die oben erwithnten beiden Formen der Geschmeidigkeit nennt man

grii- immerbarkeit und Duetilitit. Dieselben sind keinesweps immer
in einem Metalle in ol em Grade ver ' denn Eizen z. B., welches .

vissen hur in missig dilune Platten ausg eschlagen und ausg zt werden kann

sind und wvon alle himmerl n Metallen das am en himmerbare 18t,

immt kann zu sehr diinnen Di hirt mit zu den

liegen duetilsten. Blei dag 1] kann zn a wrordentlich fei \ Platten' ahspo-

rend werden {Bleifolie), wiihrend seine Duetililiit sehr gering ist.
Do (. Gold besitzt beide I'_'j;_iu-n.»u ften in hohem Grade. | kann zu so diin-
d bel nen Blittchen ausgeschlagen werden, dass 57 Quadratzoll davon kaum
e ge- Mehr wie einen (sran “"'i{'.'-'"”- und andererseites kann ein Gran Gold in

einen 550 Fuss langen Draht ausgezogen werden
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leisten. Diese Eigens

schieden, und auch bel einem und
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einer Rel

heim lasen hr

ganz besonders
Millimeter Dicke zerrei:

grammen daranhingt, wil
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psiner Belastung von 12 Kilogrammen

die I'e

des Kizens zu der des Bleies wie 125

11. Eine bemerkens
dass sie als solche nicht
rere Metalloide, wie Schwefi
and nach Verdunstung der

wechaften zuriickbleibt,

in Metall

diesem Sinne.

so findet immer eine V
slg statt, nnd 1n

Metalls

Lésungsmit
Haloidverbindung des

enthalten.

Indem wir nun zu en Beziehungen der Metalle

alle zu den Metal-

iibergehen, si
loiden,
Die Metal

Metalloiden ausg

d es zuni
i

I1|‘ '\\'-II' 11

mit einigen sogar

I, SCl

Mit Sanersto

Ausnahme; auch mit

vereinicen, withrend

ool igt, und Verbindungen derselben

sind., Mit Kol
n =ich die Metalle ebenfalls

nnd Fluor

stoff, Bor, Silicium, mi

dieser

ungen noch nicht rei

Die Verbindungen der
meinen Metalloxyde genannt.

v yon statten,

I senr versch

Die Bildung derselben aeht

lazss der Sauer-

.\|f-i||i-'

Es '\-;.!']]

und so wie bei den Met

activen Zustande

stoff 1m _'_!I'“"“lillll n ode

wenn ein Metall

o auch zu den Ausnahmen,

m zeigh, und es gehort d:
:-.:Il'll 1

Qauerstoff, vereinigt. Die wichtigeren Bildungs

gewohnlicher Temperatur und direct, bei blosser Berithrung mit

sweisen der Metalloxyde

gind folgende :

1. Glithen oder Schmelzen der Metalle an der Luft oder im Sauer-

wiih
Met
\‘l as
talle
W

glm

Bl
Die
sich
ein

talle

Die:



elben,

le ohne

mg mit
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| Sauer-

Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle

stoffgase. So werden Eisen, Zink und Blei z. B. durch Glithen in Oxyde
t.

2. Wasserzersetzun

verwand
e Metalle besitzen die IFdhigkeit, das

L
schon bei gewdhnlicher Temperatur und bei blosser Berithrung

W ass

damit in der Weise zu zersetzen, dass der Wasserstoff desselben frei wird,

withrend der Sauerstoff an das Metall tritt und Oxyd bildet. Ein solches
Metall z. B, d Kalium. Andere Metalle d
Wasser erst in hoherer Temperatur. So werden die Oxyde dieser Me-
talle

: - - : . : : ek Ay
Wasserdimpfe leitet. Der innere Vorgang ist hier wie dort der

efFen Z

setzen das

rebildet, wenn man iiber die betreffenden gliihenden Met

L

gleiche.

3. Auflésen in Siuren: Schwefelsiure und :“.i.'l}l\"i"'|'.‘-ii]'_‘l'l". Schwefel-

Die Metalle a
sich etwa Zuc

ein Oxyd d

ver losen sich in diesen Siuren nicht als Metalle auf, so wie

gtets

er in Wasser auflést, sondern in der ,\I:iii'l.-ull;," i

Metalls enthalten; es ge ht sonach die Auflisung der Me-

talle in den genannten Siuren nur unter Oxydation der ersteren vor gich.

Diese Oxydation aber erfolg

zung und .‘\U:_E_I'Ililli[li" -111'\]|0!|il'-.'1="l" Verwandtschaft

a. durch Wass:

(vergl. S. 38), bei Behandlung der Metalle mit verdiinnten Siuren,

lgfiure auflost: der Vor-

wenn sich z. B. Zink in verdiinnter Schwefi

- 5 W 1 1 1 &y 3 .
gane wird hier durch nachstehende Formelgleichung :

Zn 4 HO 4 80y — Zn0, SO; + H

und durch f des Schema:

VA e Y i i Schwefelsaures :/.E'llkl.:lxl\'l_{

—
W ['e s o= Sanerstoll . . .—
asser «

| ..... Wasserstoff

Schwefelsiiure . . Schwefelsiure

.. Wasserstoff

veranschaulicht;

b. durch theilweise Reduction der angewandten Siure, indem niimlich
o ;

en Theil i1hres Sauerstoffs verliert und an das Metall

hild

letztere e

abriebt, Das te Metalloxyd tritt dabei an iiberschiiss un-

zersetzte Saure und bildet damit ein Salz, withrend ein niedrigeres
Oxvd des Metalloids als jenes welehes die Siure bildete, frei wird.

So 1st sich Kupfer in Salpetersdure auf, indem sich salpetersaures

I\'lz]'f.l'J'I'Nl\d bildet und .“~'|"||';\u_\.'_\'r[""a frei ‘.\'il‘:]_: 50 [lJ:I'..'I'l'\.‘E”.'-']‘ in

concentrirter Schwefelsiure unter Bildung von schwefelsaurem Quec

gilberoxyd und schwefliger Siiure. Folgende Formelgleichungen er-

i

lautern diese Vorgiinge:
3 Cu -+ 4 NO; = 8 Cu0, NO; 4+ NO,
und Hg + 2 80; = HgO, 50; 4 §0,;

ihnlich wie die freie .‘*':r.ll-l-h. siiure wirkt in vielen Fillen der Sal-

peter: salpetersaures Kaliumoxyd.




Verhalten
#u Chlor,

Hildungs-
W

talle.

4. G

atmosphirischer Luft. Viele Metalle, we

eichzeitige und lingere Einwirkun:

she sich b

trockenem Sauer,

peratur nicht mi
fenchter Luft. I

Luft. Es findet h

verbinden , oxydiren sich an

-auf beruht z B. das Rosten des Eisens an feuchter

ige Metalle
dabei nur oberfliichlich oxydirt werden, wiihrend bei anderen die Oxyda-

)i _l|--'|i||-_'.='| der Unte rachied statt. daszs el

tion so lange fortschreitet, big alles Metall in Oxyd verwandelt ist. FEine

Eisenstange wird an feuchter Luft durch das Rosten. d. h. die Oxydbil-

,
2
dung, vollstindig zerstért, withrend ein Zinkblech sich zwar bald mit

hicht iiberkleidet,

einer Oxy gerade durch diese Oxydschicht

vor einer ftiefer gehenden Oxydation geschiitzt wird, Die Oxydation

erfolgt hier nicht durch Wasserzersetzung, sondern durch den im Wasser

aufgelosten Sauerstoff. Das so gebildete Oxyd verbindet sich dann ge-
withnlich mit einem Theile des Wassers zu einem sogenannten Hydrate.
Zuweilen wird dabei auch W asserstoffsuperoxyd durch eine Art Induction
gebildet.

5. Directe Einwirkung des activen oder

sonisirten  Sauerstoffs,

Die Metalle werden dabei wewthnlich in die hi

ten Oxydationsstufen
[1]3!'1'\!,{i'f‘i‘lhl'l, [[iL! :-'-||,L bilden.
Die Verbindungen der Metalle mit (] lor werden Chlormetalle

.'_!F.:I]'.lml!'. ;\ll('1|| iill‘e' “!'il,ll'\!l.!_.f erd .'ll]i' |.||-;{|]'|:4|_'E[-__- \'1'1_-i5| , doch '('.‘._‘-

sich hier eine sehr grosse

Abweichung vom Verhalten des Sauerstofls.

Die wicht ren Bildungsweisen der Chlormetalle sind folgende:
sabicy

1. Directe Vereinigung. DasChlor veremnigt sich sc

g on bei gewihn-
licher Temperatur mit den meisten Metalle

und nicht selten unter Feuer-

erscheinung.

2. Auflésen der Metalle in Chlorwasserstofisiure oder Ko

SWasser.

In Chlorwasserstoffsiiure Iésen sich die my
nahe alle Metalle auf. Die Auflisune in

aber ebenfalls nicht in der Art, dass

und in Kém

swasser bei-

Chlorwasserstoffsiiure erfolat

sich das Metall als solches auflésen
wiirde, sondern unter Freiwerden von W assersto
Chlormetalls. Wenn sich z B. Zink in Salzsiiure ar
Chlorzink und W;:

und Bildune eines

s0 bildet sich

erstoff wird frei:
Zn + HCl = Zn(Cl 4 H.
3. Behandlung der Metalloxyde mit
Chlorwasserstoflsiure. Die meisten Metal
Weise in Chlormetalle und Wasser um, S
wasserstofl Chlorbaryum und ¥

rmiger

Rk - 1 .
setzen sich auf diege

t Baryumoxyd und Chlor-

30T &
BaO - HCl — Ba (1 - HO.

4, Leiten von Chlorgas

zum (lithen -.'|'i|]I|f.I»'_' _1']il'lil-\lln_'(_'-.'d:-. Es
wird dabei unter _}-Hlllllu_e__-' von Chlormetallen der saue

tofl der Oxyde
ausgetrieben. Zuweilen aber wird aus den Oxyden der Sauerstoff erst
dann ausgeschieden und Chlormetall cebildet. wenn man sie

pulver geme:

mit Kohlen-
t in Chlorgas gliiht, wobei der freiwerdende Sauerstofl
an die Kohle tritt und Kohlenoxydgas bildet.
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5. Leiten von Chlorwasserstoffgas iiber glihende Metalle.

Alles

swelse der Chlormetalle Gesagte j,:i]I' auch von den “1’()“1-__ Jod-

u den Metallen und von der

von den Beziehungen des Chlors

und Fluormetallen., Aus den Brom- und Jodmetallen wird das Brom

und Jod durch Chlor unter Bildung von Chlormet

[ .'IL].-"'_"I'iJ'JIllljl'I].
Der Schwefel hat zu den Metallen ebenfalls eine sehr orosse

n sich mit Schwefel direct

Verwandtschaft, und die meisten Metalle la

< Tny . : : . N =0
bei hitherer Temperatur, wenn sie damit erhitzt werden, verbinden. Nicht

se, von Feuer-

selten 1st diese \'ll'i'l.'illi!"l\l-__!' . fih beim Sauerstolts

erscheinung z. B. verbrennt 1m Schwefel-

dampf zn Schwefelkupi
Sillll [ﬁmf;{c'lllh‘f

3, entweder

1. Einwirkung von Schwefe

in der Art, dass man die Oxyde in diesem Gase glitht, oder dass wan

dag Gas in die A uflésungen der Metalloxyde leitet. Unter allen Umstiin

den wird Wasser und Schwefelmetall _‘__:'i':.si::h-i:
PLO - HS Pbis 4 HO
oder
PhO, NO; 4+~ HS = PbS + NO; HO.
In ihnlicher Weise wirkt der Schwefelkohlenstoff.
ht dabei

Sf']l\lr'gjlﬁi:_:'-‘: Siure, die in Gasform entweicht, und Schwefelmetall bleibt

2. Erhitzen von .‘I‘I"i:!]l(’\l\.-»']l‘.ll mit Schwefel. Es e

zuriick.
3. Eine sehr &'\'\\'{]|n|iic-i|-- Methode der Darstellung von Schwefel-

metallen besteht endlich darin, dass man die schwefelsauren Metalloxyde

mit Kohle glitht. Die dabei als Reductionsmittel wirk

nde Kohle entzieht
damit

Kohlenoxydgas bildet, withrend das Metall sich mit dem Schwefel der

dem Metalloxyde und der Schwefelsiiure den Sauerstoff, indem sie

Schwefelsiure \'{'['I_'i:illll'__';t-. So giebt schwefelzsaurer Ba ryt und Kohle Schwe-
felbaryum und Kohlenoxydgas:
320, SO, | 40

BaS 4+ 4 CO.

Die Beziechungen des Selens zu den Metallen sind ganz dhnliche

wie die des Scliwef

Die Verbindungen der Metalle mit ['EIII-'-jSiI'?]'. die l'|:u.~'|li|ur-
oekannt, Man erhilt sie ent-

wenig

metalle, sind im Allzemeinen

weder durch unmittelbare Ve ung bel hiherer Temperatur, oder sie

]J“'.ll.'fl gich, wenn I'i.n—]-hnl'r:.:ullr‘l'- und Metalle ber Ge

nwart von Kohle,

"'.|-.-1' J||][]b[,h(|]';‘:g\uru .“:;)]'/,\_' lir;s |i|'13".'.'i|'[1'li_'l'; _\[1'|EJHD mit 1\.II]I|'§J g
Wwerden,

Die Verbindunge
3

201 sind noch wer

n der Met
« studirt, wie die HI-'J‘_"||.'--|‘i:'|--l;5]i--. Stalil und

en der Metalle,

mit Kohlenstoff, Silicium und

Roheisen sind die wicl igsten Kohlenstoffverbindu
.h.l.'lli_!]'. von .‘_‘-T,:,|_:J|.' ,'-_.Iii)[.lll."i; '|\.-']|I\."J-|.:

!;IL]I.[LJ:W' l-]‘]'n|_u1 Zum Theil auf directem -11\'\|-

l eini
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o 1m (rossen
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fithrt, und hierauf wie oben hehand:

Die sozen

ratl L 1 . » :
wohnlich in andere (Grests insarten |'t.'l:;n"ﬂ.';l(‘h.‘--i-!'.
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wobel ihr

nelzen bei den Hiittenprocessen el

(resteinsarten

chte Zusiitze: sogenannte Fliigse,

Schmelzen durch absichtlich ¢ _
befordert und geregelt wird, und bilden die sogenannte Schlacke.

:\l];"“luuitu' Charakteristik der \ erbindungen der

=i
3

Metalloxyde.
Die Me le sind alle ohne An

+ von sehr verschiedenen physikalischen Eigenschaften. Die meisten
shes Aussehen;

thme f Korper, im Uebrigen

sitzt metalli

sind in Wasse

r unléslich, und kein einz
firbte Kérper von erdigem Ansehen.

oder

gewihnlich sind es weisse
Daher der alte Name Metallkalk fiir die Metallox;
Viele Metalle verbinden sich mit Sauerstoff in mehreren Verhdltnis-

sen. In Bezug auf die Nomenclatur milt dann alles 5. 85 g
anbetrifft, so ist

"\\r:'lb' Il'.l'. '.'-||L']|L:n-
1be ein sehr we die Metalloxyde

vhen Charakter der
iedener. Man {

fl!-'-

1. Bagische O3 imben die Eigen-

schaft, sich mit den

n gind die Salze,

it, wurden bereits

Diese Verbindung

ren Yerbindungen zu veremigen.

she man basische ne

Dit’.‘ i",i:'._"l'l'l‘-
o,

89 ausemandergesetzt.
9 Saure Oxyde oder Siiuren. IThr Charakter ist im Allgememen
der bereits numstindlich erérterte der

stal

stellbaren besitzen einen

1 fiberhaupt. Im Al

lie dar-

le geringe N

zeigen die Me

saure Oxyde zu bilden, und
] m  Charakter, wie die

Metalloidsiiuren. Sie ve mit gtarken Basen zu

Salzen.

3. Unbestimmte Oxyde:

bald die Rolle einer Si

n starke Basen als Siiuren.

lten sie sich basisch, und g

Siuren werha

es Oxyd.

Die Thonerde ist ein hierher geh

-]_||"|I_‘|-|1 :'Ii='|"’li die _-m_l_-'ﬂ|1:’a'|g[1f.'-11

4, Indifferente Oxyde. Es ¢

S peroxyde. Dieselben vereinigen sich weder mit ren, noch mit

bestiindieen Verbindungen. Durch die Einwir-

stoffs,

sisches ”‘\'_\'-l zuriickbleibt, das

“i‘i:—ulu zZu l,-i||ill'r‘1'l!|'.l' 1

sip pewOhnlich einen Theil ihres San

kung der Siiuren verlieren

rend nun

der pasformig wegoeht, w

e . i = X T z  MNanos BT Y sl
sich mit der Siure vereinigt. So wird das M .—""-‘"‘.""".}d durch

Schwefelsiure in der Weise zerlegt, dass s wefelsaures Manganoxy-

dul bildet. und die Hialfte des Sauerstoffs als Gas entweicht:

s {
arakterisirten, meist krystallisirba-

Eigen

Sinren




Metalle.

MnO; 4+ 80; = MnQ, 30, L 0.

wie die Sauren wirken zuweilen die Alkalien.

Aehnli

b, Salzartige Oxyde,
ell

"\"'!'.'\['I;:.-"I!-'rJI'I'

Oxvde eines und de
B:

Fisenoxyduloxyd, der Magneteisenstein, st eine dera

cdie Rolle der

und das andere « ‘kommende

Verbindung.

So wie die Siuren, wir wii ch

haben, sich mit Wasser n

stichiometrischen Ver

méogen: zu den

enannten Iy«

Wer=

den konnen, in welchen das Was

ebenso

verbinden sich auch wviele .f'-[t-izl]]-=r-l' basischen mit Wasser

zu Hydraten: den Metalloxydhydraten, welche als Salze zu be-
it. Der-

r verschiede-

trachten sind, in welchen das Wass

artige Verbindung

nen Umstinden.
Wie bereits oben

nissen mit Sauerstoff zu verschiedenen

:'il ar

n sind sehr z entstehen

n mehreren Verhilt=
deren Cha-

rakter ein ebenfalls verschiedener i ische, in-

differente, salzartige, unbestimmte Oxyde und
s Man

Mn O — Manganoxydnl . ... ...

m. Ein

5P 16l hierfiir liefert

Mn;0; = Manganoxyd .........
Mny0,= Mn 0, Mn, 0, Mangano:
Mn O;=— Mangansuperoxyd . ...........
Mn O3 — Mar

TPy A ] » :
s s o+ o= s« « BCDWAECNHC [J:!.-\I:-.

ces Oxvd.

Oxyd.

FROBRIPE . oy il e s e e e o ptmreR Oxyd!

Mn,(0; = Ueberman

Im Allgemeinen sind:
1. Oxyde nach der Formel RO (worin R ein belie
tet) starke B

2. Oxyde nach de

=
o
i

Uxyde.

3. Dxyde nach der Formel R; 0, salzs
t. Oxy
5. Oxyde nach d

le nach der Formel R O, indifferente Oxyde.
Formel R O; und noch
] mancherlei
Allen Metalloxyden kann man di

limszche Metalle verw

Doch erleidet

1 3an

andeln.
in Metalle nennt man yn, unter wel-
chem Ausdrucke iibrigens die Wiederherstellung der Metalle a
deren Verbindungen it S

Met:

wieder in re dieser Zuriick-

fiihrung der Metalloxy

: 1 . .y T
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1. Erhitzen der Metalloxyde fir sich, wobel sie ganz einfach in Arten der
Reduction.

Qaunerstoff und Metall gerfallen. Zu diesen leicht reducirbaren Oxyden

gehoren die der edlen Metalle: des Goldes, Silbers, Platins und Queck-
silbers. Da diese Metalle im oxydirten Zusl 1

durch blogses Frhitzen wverlieren, so schliesst man, dass thre Affinitiit

den Sauerstoff 101

. diese Ansicht wird nun

zum Sauerstoff eine verhiiltni
anch dadurch unterstitat, L verhiiltnissmiigsig schwierig mit
durcl Glithen oder Schmelzen

Sauerstoff verbinden, und nament
an der Luft oxydiren (nicht anlaufen, oder ilven Glanz verlieren).
9. Rrhitzen der Metalloxyde mit Korpern, welche
off selben den -.\[I'|."\.I]II}G‘\'L1{.'JI {'l]‘l"e’.llt.']lf.'li. =0-
Ausnahme der edlen Metalle konnen alle
Die hier als Re-

vermige ihrer emi-

nenten Affinitit zum Sauer:
nach indirecte Reduetion. Mit
mll‘i_!._:'t-!l beinahe nur aunf dissem “Ivf.‘:’s.' l'l'ezllr.'i.r'f\ werden.
ductionsmittel in Anwendung kommenden Korper sind yorzugsweise der
Wasserstoff und die Kohle.

Bei der Anwendung des Wass
(ilithen erhitzten Metalloxyde, wobei
Wasserstoff tritt und Wasser bildet.
litht, giebt metallisches Kupfer und Wasser:

CuO < H—HO + Cu.

Bei der Anwendung der Kohle im Kleinen wird das Metalloxyd in-
nig mit Kohlenpulver gemengt, und gewdhnlich noch mit einem soge-
nannten Flussmittel bedeckt in emem g iegel einer hohen Hitze

Hierbei tritt der Sauerstoff

rstoffs leitet man ihn iiber die zum
der Saunerstoff der letzteren an den
Kupferoxyd z B. im Wasserstoffgas-

strome {

seigmeten T
des Metalloxydes an den Kohlen-

EI-Il.—-‘f__,"{'H'1'z’.E.
stoff der Kohle und bildet damit Kohlenoxydg
rend das reducirte Metall, falls es ein nichtfliichtiges
vepels ansammelt und nach dem

oder Kohlensiure, wih-

, durch die Hitze

sschmolzener Kucl
oxyd mit Kohle z. B.

kalten und Zerschlagen des Tieg
als sogenannter Metal Iregulus, erhalten w ird. 1
geben metallisches Blei und Kohlenoxydgas:

PO 4+ ¢ = Pb 4 CO.
kleinem Raume erzielt man, wenn man
genanntes Hl)}llL‘IJ'.;l'[i!)C}1l'tJ (eine
und nun mit der inneren

Ganz iihnliche Wirkungen auf
die Metalloxyde, z. B. Bleioxyd, in ein s
Aushohlung eines Stiickes Holzkohle) bringt,
Lithrohrflamme darauf blist, das Metall sammelt sich dann, indem es
enannten Metallkorn im Gritbchen.
der Salze der Metalloxyde oxy-

gchmilzt, zu einem s¢

3. Man stellt in die Auflosungen
Hierbei findet einfach ein Platzwechsel des Sauer-
stellte

damit ein H_\'}_'cl; dieses trith mit der vor-

dirbarere Metalle.
stoffs und des Metalls statt.

oxydirbarere Metall und bildet
handenen Siure in chemische Verbindung, withrend das frither in dem
Salze enthaltene Metall, nun peducirt, ausgefillt wird, und s
Oxydationsprocess hereingezogene

Der Sauerstoff tritt an das hineing¢
=]

hineingestellte noch mnicht in der
Metall niederschligt, dasselbe
7. B. schwefelsanres [‘:'.]p]'l-n_w“ul_ .f_'l"-.t'r_}]

ht., B0 8¢

Kupferoxydauflosung, Ites Ei
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metalliscl
bildet; :

Kupfer

nieder, wihrend

Cu0, S0,

oder schematisch:

Kupfer

Schwi

In dhnlicher Weise schliigt sich auf Kupfer
sung metallisches Sil

Blei

LI |
1 nieder.

4, I

ktrolyse.

zwar entweder in

Hi

."II.'}\, en.

Ve
5. Einwirkung

Auflis

nischoe

auf die ungen

das red

YO

Durch die Finwirku

den die meisten Metalloxyde in

talloxyd und Schwe

Kohle bildet sich nur Schwefelmetall.

Auch Chlor wirk

selben am pos

Metalle.

- Fe—Fe0,80,

S £.87 SE R

Man

FowWiss

der

t

eSS0, _—

setzt die

cung des elektrischen Stromes aus

und das Me

Imiissigen

auf

veder in Chlormetalle, oder

Siure und Chlorsiure,

M

alloxydes Salze 1

Die Chlormetalle sind meist feste Korper. einie aber fliichti

keiten.

daher sablimirbar,

ist durch Kohle
durch Erhi
mit anderen Metallen.

sten durch Hitze sc

wf beruht die

¥ I
J\[i-[.l!||'|'\'_'\-i--. Hi
ucirte Metall -!.“i||||_'r', Gold)
Ueberzuges auf die innere Fliche des Glases,

renommen \‘.".II‘I]--. IJil':‘II.']'.

es bewir

sogenannte (Ga

:-!! [;---'I':I‘.

von Schwefel

die Met:

Chlormetall

Viele sind ;il‘lrf-u".'g||ir31.'
melzbar, viele f
Nur wenige werden, il
Metalle, durch Wirme in Metall und Chl

, auf Zink in einer Bleioxv:

Metalloxvde

gen Krystallen, oder
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Fin und dasselbe Metall vermag sich mit Chlor, #hnlich wie mit
ischen Verhil

in ebenso wviel Verhiiltnissen mit

nissen zu verbinden,

Sauerstoff, in mehreren stéchio
']. \.’II':
Chlor, als es Oxydationsstufen hat.

wenigstens der Chlorverbindung immer ein Oxyd des betreffenden Metalls.

und zuweilen verbindet si

dies nicht der Fall, so entspricht

So haben wir z. B.

Quecksilberoxydul . Hg,O Quecksilberchloriir . Hg, Cl
ilberoxyd .. Hg O Quec 1berchlorid . Hg Cl
Eisenchloriir . -« - » Fe Ul

e
Eisenoxydul ..... Fe O
!.‘Jll\r-]ll“x‘\-ll e = }_'.n-_:[’: 1-‘|i_~-_.3|.-:l|]|'-['i\|_ e b hg I'It"\ll-l\l
Durch die Einwirkung von Chlorwasserstoff auf die Metalloxyde ent-

So oiebt

steht gewdhnlich emm dem ”\_\"|n' c-u:"E’I'--rlu-lull-:-- {_"|||-'1r']|1i't.'i.!].
Fisenoxyd und Chlorwasserstoff Eisenchlorid und Wasser:

Feq Oy 3 HCl = Fe; Cl; 4 3 HO.
ien Oxyde proportionales Chlormetall

Existirt aber ein dem ge
geres Chlormetall und es wird so viel Chlor

nicht, so bildet sich ein nied
frei, als das Metall mehr aufeenommen hitie, wenn ein dem gegebenen
“X_\"ll" l-lll::|ll'4'-'||l'[ll|l-.-' (Chlormetall ;:l-'ijll}c:.n-T wilre. ™o ;!ir_r]ul :\]-'.1]'.‘|'_f:IIIUX.\_A'I|ILI;
und Chlorwasserstoff '_"-]:1||II_I\:!|||'|J-=1'i'|t' und Wasser:

MnOQ -+ HCl = MnCl 4 HO,
weil ein dem Manganoxydul entsprechendes Manganchloriir existirt, Tin
nales Mangansuperchlorid existirt aber

dem Mangansuperoxyd ]11'-\],u||".i
superoxyd mit Chlorwasserstoffsiiure

eres Chlormetall und Chlor

nicht. DBringt man daher Mam

zusammen, go bildet sich zunfichst ein miedrig
wird zum Theil frei:

Mn 0, 4 2 HCl = MnCl 4 2 HO - ClL
Vergl. Darstellung des Chlors, 5. 191.

Die Nomenclatur der Chlormetalle entspricht der der (hlorverbin-
dungen iberhaupt (vergl. S. 192). Das dem Oxydul eines Metalles ent-
sprechende Chlormetall heisst Chloriir, und das dem Oxyd proportionale
Chlorid. IMe den SHuren :-Ir’..-1u|-a---!|l~1|-|-.-|1 Chlorungsstufen heissen ge-
wihnlich Hl]EJI'T‘L']ll'I!'!“J r und f“|il:n'r‘r.|'|-ln1'-l-.|. So fithrt die der Ueber-
maneansiure: Mn, O;, proportionale Chlorungsstufe: Mny Cl., die Bezeich-
Die Chlormetalle verbinden sich nicht selten

nung Mangansuperchlorid.
yrmetallen, 1ind konnen auch mit Oxyden Ver-

nnter einander zu ]l<.|.t_-|-|."i'|-
man basische Chlormetalle genannt hat.

hl”ll]llllf;_'i'l'l eingehen,

ungen der Chlormetalle

?‘*il]]l»'{r'r‘.~;|11;'|'k Silber erz LIL'\". in den Aufli
: irbenden Niederschlag

am Lichte sich violett

einen weissen, kil
Chlorsilber. Derselbe ist so gut wie unlislich in Salpetersiure, loslich in
nrem Natrom.

Ammoniak und in unterschwefl

Mit Braunstein und Schwe ure entwickeln sie Chlorgas.

Nomen
elatur
Ch

tal




Huloidsalze,

Schwefel-
metalle.

Brom-, Jod- und Fluormetalle.

"

Alles von den Chlormetallen Gesagte gilt im All
den Brom-, Jod- und Fluormetallen. Die Fluormetalle bilden hiiufiz mit

smeinen auch von

Fluorsilicium Doppelverbindungen.
Die den basischen Metalloxyden entsprechenden Chlor-, Brom-, .

und Fluormetalle werden wegen ihrer den Salzen ganz analogen I
schaften als Salze betrachtet, welche man, um sie von
Salzen zu unterscheiden, Haloidsalze nemnt. Eben

wegen, sich mit den Metallen zu salzartigen Verbindunge

Jod und Fluor, Salzbildner oder Haloide

Die Brommetalle geben mit Braunstein und Schwefelsiure braun-
rothe Dimpfe von freiem Brom, auch Salpetersiiure so wie Chlorgas setzt
daraus Brom in Freiheit. Sind Spuren von Brommetallen durch Chlorgas

nachzuweisen, so setat man zur Flissigkeit einen Tropfen Schwefelkohlen-

stoff oder Chloroform, dann tropfenweise etwas verdiinntes C

B8Er,

sich dann in dem Chloroform

und schiittelt. Das frei werdende Brom 1
oder Schwefelkohlenstoff auf, und fiirbt diese Fliissiglkeiten rothgelb. Sal-
petersaures Silber erzeugt in den Auflésu mmetalle einen gelb-
e fi
e unléshich, nnd in Ammoniak schwer
arbt.

oen der Bro

lichen, kiisigen, am Lichte sich nden Niederschlag ven Brom

ber, der in verdiinnter Salpeter

léslich 1st. Feuchtes Stiirkemehl wird von freiem Brom orangegelb gef

Jodmetalle geben mit Braunstein und Schwefelsiiure erhitzt violette

'!_ l'i|]|i1'

Dimpfe von Jod. Aus der Auflésung der Jodmetalle wird durc
das Jod in Freiheit gesetzt, ein Ueberschuss von Chlor bindet es aber
wieder zu farblosem Chlorjod, Auch salpefrige Siiure und Untersalpeter-

siiure machen das Jod frei, welches gleichzeitio zugesetzte Stirke blau firbt.

Salpetersaures Silber erzeugt in den Auflosungen der Jodmet: einen

gelblichen am Lichte sich schwiirzenden Niederschlag von Jodsilber, der
in Ammoniak sehr schwierig loslich ist.

Aus den Fluormetallen bildet sich beim Erwirmen mit concentrir-
ter Schwefelsiiure Flusssiure, welche Glas itzt.

Schwefelmetalle.

Die Schwefelmetalle sind fes

g, oft sehr charalkteristisch und lebhaft
gefiirbte Koérper, die hiiufig natiirli

ich im Mineralreich vorkommen und

1 (Schwefelkies, Blei-

dann gewdhnlich vollkommenen Metallg
glanz u. 8. w.). Auch sind sie Leiter der Elektricitif.

Auch mit dem Schwefel vermag sich ein Metall nicht selten in meh-

he dann den Oxyda

reven Verhiiltnissen zu vereinigen, wele sstufen

Schw

Oxyi

sanr

wie
e1niy
mit

_u'!”'ll

Wit

dies
Sch
Gilid
i]l -‘
hre:
fel

Sals
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desselben in der Regel proportional sind. Der chemische Charakter der
gel proj _ )
m der proportionalen Oxyde. Den basischen

ebenfalls basisch sind, und den

Schwefelmetalle entspricht d

Oxyden entsprechen Schwefelmetalle, die

sauren Oxvden Schwefelmetalle, welche den Charakter saurer Oxyde zei-

lektronegatiy, und so

Siinren zu Salzen ver-

gen. Erstere sind elektropositiv, letztere sind
wie sich basische Oxyde mit sauren Oxyden oder
itive oder basische Schwefelmetalle

wen, so vereinigen sich elektropo
-“'I'||\\'<'l'l']lln'i":'lH'.'n Z ]]‘llp}u:l\'i_‘l‘iﬁlldLl!l-

eini

T4 1-1-
mit elekirone
gen salzartiger Natur, die den Namen Sulfosalze fihren.

Aus den Schwefelmetallen kann man die Metalle in iihnlicher Weige

wie aus den 'F'\_\'\‘ll:lj in T¢

ativen oder sauren

dies im Alleemeinen schwieriger. So sind es namentlich nur gehr wenige
Sehwefelmetalle, welche durch blesses Glithen reducirt werden. Durch
Glithen an der Luft (Résten) verwandeln sich die meisten Schwefelmetalle
in .“n-tu“-'-_\:_-.'lll', indem f_j]t'%l']:}’.i'ﬁ.l;; ihr Schwefel zu :*L'-]]\\'l'ﬂi._‘_!'(’l‘ Siure ver-
brennt und gasformig weggeht. Zuweilen aber oxydirt sich der Schwe-
fel zu Schwefelsiure, welche mit dem ,.‘.:'é'lii]Ilf'lt'H”\')".[L' ein schwefelsaures
Salz bildet. Die Oxydation der Schwefelmetalle durch (Glithen an der
Luft wird im Grossen hiittenmiinnisch ausgefithrt und dann Abschwe-=
feln oder Rosten genannt. Salzsiure oder Sohwefelsiure entwickeln
elmetallen Schwefelwasserstoff, erkennbar am Greruch,

aus den Schw
und an der Schwiirzung des Bleipapiers.
Durch Wassersto werden in hoherer Temperatur die meisten

Schwefelmetalle reducirt, vicht aber durch Koble. Eine zuweilen in An-

wendung kommende Reductionsmethode der Schwefelmetalle besteht darin,

gie mit Metallen zu glithen, deren Verwandtschaft zum Schwefel die der

fraclichen Metalle iibertrifit. So erhilt man heim Erhitzen von Schwe-
n Schwefel:

: und metallisches Queck-
, abdestillivt werden kann.

felquecksilber (Zinnober) mit Fis

silber, welch letzteres, da es fliichtig

Selenmetalle.

Sie verhalten sich vollkommen éhnlich den Schwefelmetallen, sind

uand werden gewdéhnlich durch directe Einwirkung

héufic metallglin
des Selens auf Metalle bei hoherer

lemperatur, seltener durch Fillung
ff erhalten.

Selenwasgerstoff.

des Chlormetalls mit Selenwasserst

Siuren entwickeln daraus

Qtickstoffmetalle.

emeinen ziemlich unbestiindige,

Die Stickstoffmetalle sind im Al
Indifferente Korper,
kentwickelung zersetzen, einige davon aber sind sehr bestiindig, Sie

sind im Ganzen noch unvollstindig studirt,

Sulfosalze.

der Schwe-

Tlinischem Zustande darstellen, doch gelingt felmetalle

die hitufie schon an feuchter Luft sich unter Ammo- *°



Metalle.

Durch Siuren werden sie im Allgemein

dasgs sich 1hr Stickstoff mit dem W

zu Ammoniak vereinigt, withrend der Sauerst

bildete Metalloxyd und das gebildete Ammonial

og

der Siure.

Ueber die allgemeinen Eigenscha

mm, Bor, Kohl

mit den iibrigen Metalloiden: Si
4
L

dass dieselben im Ganzen sehr wenig gekannt sind,

Legirungen und Amalgs

o i

Die Legirungen besitzen im Allgemeinen die phy

schaften der Metalle: sie ze n _\[I'I;!Hf_:]:lnz. sind schime

dehnbar ete., gute Wirme- und ]'.'In-]:{l':n_‘i[:|1:~I_a'1f-.-!‘, sind als

lich u. 5. w.

in Wasser 16

Im Allgemeinen sind die Legirungen als gewisser:

talle zu bhetrachten, deren Figenschaften Mittel der

sammensetzenden Metalle darstellen.

Thre Farbe ist verschieden, ithre Hirte m

zelnen :'\[L:1;|]l.'-, ]|_~ .‘*L'|1_l|-_<-|;z_!ul,-:|!;t ||.'II;_"1'Q'1',’I 211'i‘||1'5§,'l-:‘. guwellen anch nie-

('lt'igcr als der Schm 11'.]|'.]\,I des am leichtesten schme

girung enthaltenen Metalls. So schmilzt das Ble
Wismuth bei 2659 (. und Zinn bei 228° ., wiithrend ¢
von 5 Thln. Blei, 3 Thln. Zinn und 8 Thln. Wismuth schon bei 98¢ (.,

also einer Temperatur schmilzt, die noch nicht einmal go hoch wie die

s, und mehr wie noch eini

des kochenden Wasse
des leichtest schmelzbaren Metalls der Misc

ungen I

Leichtfliissigkeit werden die L

und dann Lothe annt.

Die Ziihi
der, wie die der sie zusammensetzenden Metalle
3lei und 1 Thl. Zink dopp
die

etzt sind, und

keit der Legirungen ist dagegen in

gchung von 12 Thin.

ktricitit schleecl

Legirungen leiten im A

ihnlich verhalten sie

Metalle, aus denen sgie zusammeng

sich gegen die Wirme. Ihr r::lan'n"ﬁ‘;-c!'].-:as-_: (GGewicht ist meist g

der anrewandten Metalle.
\I\' i

intritt. Doch

das mittlere specifische Gewi

demnach bei der \'rl"-']hi;_"llll_.'f e Verdichtung

rung, wie sie gewdhnlich bei der echemischen V

Bereinis

giebt es von dieser Regel auch Ausnahmen. Be1 der

Metalle wiihrend des Schmelzens wird ferner hiiufig eine

['em-

trichtliche Menge von Wiirme frei. So entsteht z. B. eine sehr h

peratur, wenn diinne Blittchen von Platin und Zinn zusammengeschmol-

zen werden,

Meta
Welss
.':iﬂ" M
VErWw
!\-'“l'l
J.H
Ant

|:'LIJ-’.




Metallen mannigfache Legirungen.
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metallihnliche Kérper bilden ebenfalls mit
Die Levirungen des Arsens sind

weiss oder rothlich, vollkommen metallglinzend , leicht schmelzbar und

Bei Luftzutritt erhitzt, entwickeln
verwandeln sie sich in arsensaure Metalloxyde.
arsensaure Metalloxyde. Mit

und Antimon als

Arsen

theils arsenige Siure, theils

EpT

Mit Salpetersiure oder

18

er erhitzt, geben sie ebenf:

li:"-l'.:.'__f v
salpetersaurem Kali geschmolzen, lie
legirt sich leicht mit den Metallen ,
der Regel von weisser Farbe,

0 gle arsensaures Kali. Auch das
Antimon suweilen unter Feuerer-
Antimonlegirungen sind in

scheinung, Die
sind bel vorwaltendem Antimon-

‘ezeichneten Metallglanz, und

'h:LElI-;l ans
gehalte sprode. Werden sie mit Salpet
ein Gemenge Antimonoxyd und Antimons
Qiiure als weisses Pulver ab. Mit Salpeter g

ave behandelt, so scheidet sich

ire. oder die :-'-lllu'l'rl-'tl'ulll'

schmolzen lie-

antimonige

forn sie antimonsaures Kali
Amal
Metalle mit Quecksilber genannt.

ader teigartiz weiche Korper (daher

bereits oben erwihnt, die Legirungen der
Die Amalgame sind entweder feste

vme werden, wie

der iltere Name Quickbrei fir

rame) von 'mw'w[uullwrum Metallglanz. Wie man sie gewihnlich
die Legirungen als reine chemische

darstellt. sind sie chensowenig wie
Verbindungen , -q,u.ll oo vielmehr als Losungen solcher Verbindungen in
m Quecksilber zu betrachten.

nd im Ganzen noch wen

iiberschi

Die Amalgame ;
Legirungen und Amalgame finden eine sehr ausgebreitete technische

untersucht.

Anwendung. Unter den in dieser
wir Beispiels halber das Messing,
Amalgamen das Zimnami

(#locken- und !\:mum-mun.—i.ul'..

1

withnen
ram  (Spiegel-

.]‘L.]|-.'1-iu:|.; y Nl'll.qi.l“!l_!l"_ Vo den

beleg).

Verbindungen der Metalloxyde mit Sduren.

Salze.

he oder Basen genannnt haben,

Jene Metalloxyde, welehe wir basi
.H sich mit den sogenannten Saue wrstoffsinren (Schwe-

]l"‘l_JlL
sure, Kohlensiiure z. B.) unter Abscheidung von Wasser

zu Verbindungen zweiter Ordnung,

neuen chemischen Verbindungen,
Bringt man mib gewissen 5
ZUSAMIMEn , SO verschwinden allmiihlich

Qauerstoflfsiuren eine hinreichende

Zu vereinige
Menge gewisser basigcher Oxyde
die sauren l".i_:'(‘]l:-_-l'llillh'll der Siure,
anter starker Erhitzung eine I'liiss

der saure Geschmack und die sanre

keit, die

Reaction, und es entsteht o
ap saure noch basische Reaction zel

t ein Korper zuriick, der eine Verbindung

Dampft man

, d. h. we
sickeit ab, so ble
der Siiure mit dem basischen Oxyd 1st:
petersiure allmithlich eine Auflésung d

neutral

‘.lii‘\ll F'is
ein Salz.

sjenigen

Setzt man z. B. zuSal

bagischen Oxydes,

] - t
Bezichung wichtigen Legirungen er-

las wir bald unter dem Namen Kalinmoxyd oder Kali

Salze.
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chwindet der saure Geschmack, der el

kennen lernen werden, so ver

indir,

thiimliche Geruch und die saure Reac der S
~ Wi

UN}'(E, oder wie man sich auch woll auszudriicken pfle; Ty

sie vereinigt sich unter bedeute meentwickel

ng mit dem Kalium-

t oder

neutralisirt sich damit. In der Fliissigkeit ist nun w
n Zustande

Verbindung beider, deren Eigensch:

noch Kaliumoxyd im fr

man sie ab, so erhiilk man Kryst:

welches 1m  gewihnlich Leben den

Be

andtheile Salpetersiiure und Kalinmoxyd sind.

Die Verbindungen der basischen Metalloxyde mit Sa

heissen sonach Salze.

Da man aber die Verbindungen Metalle mit den Salzbildnern

aloidsalze und jene der Sulfiden Sulfosalze
Haloidsal

nennt, so bezeichnet man une von Metalloxvden mit

Sauerstoffsiuren hervorgehend lze auch wohl als Sanerstoffsalze.

Das in einem Sauerstoffsalze mit emner Siure verbundene Oxyd wird

die Basis des Salzes genannt. der elektropositive Bestand-

theil des Salzes, wihrend die Siure der elektronegative

verschiedener Siiuren erfordern zur volligen

Gleiche Gewichtsmeng

11
selbean

Siittigung oder Neutralisation Mengen einer unc

steht man im

Basis. Unter Sdttigungscapacitiit

LLITL Ill sanren

Allgemeinen diejenige Menge von Basis, die erforder!

Eigenschaften der Sdure vollkommen aufzuheben oder

sittizen, Man
| 1erstoff-

versteht darunter iibrigens auch wohl die Zahl, welche

menge einer Quantitit Basis ausdriiekt, die zur Siit

tigung von 100 Ge-
= ot

wichtstheilen einer Siure erforderlich sind. So man, die Sitticungs-

capacitit der Salpeter sei 14,75, d. h. da in den neutralen Salzen
auf 1 Aeq « Biiure 1 Aeq. Sauers
‘hle. Siure = 1 Aeq., 1

der Basis, sonach 100 Thle. Siiure:

iure " der Basis kommt,

der S.‘liiu'fl?

so bediirfen 54 Sauerstoff — 1 Aeq. in

8 = 100 : ) Tl

Sauerstoff in der Basis.

che Nomenclatur der Salze 1st sehr

Die wissenschi

M

bildet niimlich die Namen der Salze, indem man den Namen der Siure in

ein Adjectivum verwandelt und dem als Substan funoirenden Namen

7.

des Metalloxydes vorsetazt;

B. -:|||i-:'|.{.'l'~':' nres Kalinmo

saures Kupferoxyd, schwefelsanres Caleinmoxyd, ko

isaures Eisenoxydul

u. 5. w. Fiir diese wissenschaftlichen Bezeichnungen sind aber im prak-

ure Kupferoxyd: ['{;ll;i'--| vitriol,

3 im Gebrauch. So heisst das s

tischen Leben hiufig empiris etersaure

Kaliumoxyd auch Salpeter, das schwefi

das schwefel n

nure Calciumoxyd: Gyps. Die in der Pharmacie und Medic

s am besten aus Bei

iibliche lateinische Nomenclatur erhellt ebenfal

an die l.ﬂ)t.'ll I"t-\\'u]llll_-u [:I'i:*l_'li!';l' ankniipfe n wir die lateinischen
L

Benennungen: Kalium oxydeatum witvicun, (

OXydbctivam sl ericiiin,

Cualeivwm rJ.r'J_erriJ'fr{,l,ig sulfauric unt, errvum oxyd

Zn

kor
Rron

IKr;

Ae

Vel

Iy
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle.

Sowie die Metalloide und Metalle sich mit Sauerstoff, Schwefel und
anderen Elementen nicht selten in mehreren Verhiiltnissen chemisch ver-
einigen kinnen, so kinnen gich auch
einander verbinden. Wenn man z B.

Suuren und Metalloxyde zuweilen in

mehr wie einem Verhiltnisse mit
Schwefelsiiure sittigt, d. h. so lange Schwefelsfiure M=
% ; versinigen.

rkeit voll-

Kalinumoxyd genau mit

zu dem in Wasser gelosten Kalivmoxyd tropft, bis die Fli

kommen neutral geworden ist, und nun

des schwefelsauren |

Aequivalent Schwefelsiure zusammen-

vesetzt ist. Bringt man aber zu einer Auflosung von Kalinmoxyd genau
als nothig wire, um die Flussigkeit

lbe abdampft, so erhilt man

Krystalle eines Salzes: {aliumoxyds, welches aus einem

Aequivalent Kalinmoxyd und einem

noch einmal so viel Schwefelsiure,
neutral zu machen, und dampft die nun stark sauer reagirende Iliissig-
keit ab, so erhilt man Kryst
Salzes, welches zwar ebenfalls aus Kaliumoxyd und Schwefelsiiure besteht,
aber doppelt so viel Sehwefelsiiure enthilt. Dieses Salz ist niimlich aus
zwei Aequivalenten Schwefelsiure

n verschiedenen

Jdle eines von dem vorig

einem Aequivalent Kaliumoxyd und
zusammengesetzt. In ganz dhnlicher Weise kann man durch Einwirkung
auf Natriumoxyd ein Salz darstellen, welches aus einem
1 einem Aequivalente Natriumoxyd besteht;

der Phosphovsiiure mit Natriumoxyd:

von Phosphorsiiure
Aequivalente Phosphorsiiure unt
es giebt aber auch Verbindungen
Salze, in welehen auf ein Aequivalent
valente Natriumoxyd enthalten sind. Ebenso giebt es andere Salze, z. B.
des Kupfers, des Wismuths und anderer Metalle, in welchen mehrere
lloxydes mit der Sture zu einem Salze

Phosphorsiure zwei und drei Aequi-

Aequivalente des basischen Meta
verbunden sind.
Jo nach ihrer Zusammensetzung theilt man die Salze ein in:
1. Neutrale Salze.
2. Saure Salze.
3. Basische Salze.
Neutrale Salze nennt man solche, in welchen so viele Aequiva-
das basische Metalloxyd Sauerstoffiquiva-

lente Siure enthalten sind, als
lente enthiilt.

Saure Salze konnen betrachtet werden als ¥
im Hydratzustande, welche sie bereits

‘erbindungen der neu-

tralen Salze mit derselben Siure
enthalten.

|;':1..~‘:"l$!c'.hv. H-;I]'m" gind
die sie bereits enthalten. Die hinzugekommene
ist gleich der im neutralen Salz, oder steht

Verbindungen der neutralen Salze mit den-

selben basischen Oxyden,
Menge des basischen Oxydes
Terhiiltnisse zu ihr.

sonst in einem einfachen ¥
dienen, diese Begriffsbestimmungen zu er-

Beispiele werden dazu
liiutern.
Wenn man Kaliumoxyd

man ein Salz, dessen Formel

genau mit Schwefelsiiure sittigt, so erhilt

KO,S504

ist. Dies ist das neutrale schwefelsaure Kaliumoxyd.




Bringt man mit diesem S:

hwefel-

n Formel geschrieben

siurehydrat zusammen,

werden kann:

i{fa,r-r_l_ -5 0s, HO,

und dies ist das saure schwefe

nach der in obiger

Formel ausgesprochenen Ans Verbindung von mneutralem

schwefelsaurem Kaliumoxyd mit Schy durel

Die Formel des neutralen schwefelsauren I
Fe,

e; 04, 380
es sind nimlich darin so viel Aequivalente Schwefel

inden, als

die Basi

t das Kisenoxyd, Sauerstoffiiquivalente ent drei.
Die Formel des neutralen salpetersauren Kaliumoxyds ist:

KO, NO.,

die des neutralen salpetersauren Fisenoxyds:

|’|<'i.‘s‘1|i-'|r- basischer

saure Queck-
silberoxyd:

Xy :
3Cu0, NO,,

das basisch-salpetersaur Kupfer

dar.
Der Begriff der Neutralitit der Sal

empirischer und daraus abgeleitet. da

rein

Siuren mat

gewissen Basen zusammenbr 1185 Salze
o

Mischunesve:
entstehen, die sich in Beg und Reaction auf Pflanzen-
papiere vollkommen neutral

|':'.'L'_'I.'-f,l\\ lli:.'ll
lf}lj'll"
"OLhes

lze al er

blaues Lackmuspapier unve
1 der Einwirkung von Siuren und

entstehen nur be e
gesprochener Stirke ihres che ler Versiniossns
&) der Vereinigung

starker Sduren mit starken

ren mit

schwachen Basen, indem nup tattfindenden chemischen

Vereir

gung sich die b

aul ;ll.:]'t.’!:‘

oder neutralisiren. m sich aber starke Siuren mit chwachen

Basen, oder umgekehrt

ke !_:;:--!'|| [_..ir scawac

1
en sauren zu Salzen

vereinigen, so lassen diese den iiberwie
o £

chemischen Chai

einen ihrer Bestandtheile noch erkennen, und solche Salze sind nie neutral

. 7
iter des

in dem Sinne, dass sie Pflanzenfa

unveriindert sauer

noch laugenhaft schmeckten, Vielmehr zeigen sie saure ction, wenn

eme starke Siure mit einer schwachen Bas

tion, wenn
chwachen Siure darin verbunden 1st.  So

8, und

eine -starke Basis mit einer

Isiure mit schwachen Ba
maassen saure Eigenschaften und r

besitzen alle Salze der Schwa

Iren sSauer: B

Thonerde, das schwefelsaure Eisenox

Salze des Kaliumoxydes mit schwa

basischen Charakter, so

all
3¢
VO
(
el
1
1
A
a8t
des
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L
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1 gemilderten Grade,

netuere Chemie beschriinkt den Begriff der neutralen Salze nicht

i d rbimdua tal mit rken 1 und vacher
Basen mit schwachen Siuren. sondern sie dehnt ihn aus auf alle Salze
i [ I i T L § 1 _.’r 1 amn LZUun g, von I'il‘i'ljl
i valent ( 1 Sauel

(uivalenten

» auch

eich

enthalten

11 .';c"i.f.‘.' :'i-" II\'i]]!':Ii 3 \.\'I.\;.i'lll'

1en der

FAlersto

0 gross 1B, W

uren ond kohle

VOl sduren

A A AP g ~ |
gleichviel Dauerst

n, welches Salz als das

scheidung der Frage

t z B. bei den
dl,  Wir werden

¥] . I s 4 e
Phosphorsidure

Dies

hiedene

indungen

neutraler

basen enthalten,

moxyd, wel-

im Allgem n
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Hform. Die Men

triigt zuweilen bis zu 24 Aequiva

verschiedene K

» der Krystallwasseriiquivalente be-

ente, welches oft mehr als die Hilfte

ithres Gewichts ausmacht. Andere krystallisirbare Salze ||'-¢_"='_ll'|-:|| ent

lten

kein Krystall nennt man wasserfreie. Den Krvstall-

Salzen kann dassel

€s J\:'l:||.'ll.'l| llil'-“--" oalze daher duorch 1':I‘JII17.='I'. 1'[H‘t1{él”r’-

enteogen,

wasgserfrel erhal werden. So kann man das schwefelsaure Mangan-

oxydul durch Erh

uf 300° C. wasserfrei erhalten. Andere Salze

dagegen verlieren ihr

wasser schon bel gewbhnlicher Temperatur

in trockener Luft, wobei durchsichtie werden und zu Pulver

llen. Man nennt dies das Verwittern der Salze. Beim Ueber

188em

asser nehmen manche auf die eine oder andere Weise wasserfrer

[

gema

alze 1hr Krystallwasser wieder auf. Hierauf beruht z. B. das

Erhiirten des gebrannten Gy beim Uel

Wenn man |

entzieht, so beobachtet

riessen mit YWasser.

allwasser enthaltenden Salzen ersteres durch Erhitzen

{
V&l

dass ein Theil dieses Wassers viel leichter

wegoent, wie der an

z B. ein Theil dieses W rg schon bel

OdEer einer weniy T lu-u||u-r:s1|;z' sich vom oalze trennt, wiih-

der andere erst ber einer Temperatur von etwa 250°(C. oder etwa

bei Rothgliihhitze fortgeht. Da nun hiufig anch durch Aus-

sbundenen W die Natur d malzes sich

dieses -JII.'IiI'_:I'I' :

wesentlich dndert, so betrachtet man es als zur Constitution der Salze in

einer bestimmten I'in-.-'.!n-?:llll_-_-. stehend, und nenut es Constitutions-

Wasser.

welche Krystallwasser ent

n, schmelzen hiufig beim Er-

Krystallwasser,
1its enthilt,
80 bildet sich entweder ein saures Salz, oder es findet keine chemische

]':-ill'.\ irks

hitz in 1l

Te, welche es b

% lost sich aber 1n zugesetzten Siure auf.

-t}

Bringt man zu einem Salze dagegen eine andere Siure, so findet

eine chemische Einwirkung statt, die darin besteht, dass die zu-

mit der im Salze enthaltenen Base vereinigt, wiih-

iure desselben frei wird (einfache Wahlverwandtschaft). Dieses

it der Dasis des loslichen Salzes eins

ssliche Verbindung bildet.

un
2. W
3. Wenn die im
Wirkt &'il,i

Siiure. und sind beide Siuren in Wasser wenig loshich, und von nahezu

n die zugesetzte S#ure eine stirkere ist.

enthalten gewesene Siure eine fliichtigere ist.

sformige Siure

n

uf das Salz einer anderen gasférmig

andtschaft zu den Basen, so vertreibt die in grisserer Menge

gleicher Verw

vorhandene Siure die andere.

Sowie man die Wirkungen der Sduren auf die Salze im Allgemeinen

dahin formuliren kann, dass unter Umstinden dadurch echemische fer- |

setzungen hervorgerufen werden, wodurch die Siure des Salzes durch die

durch héhere Temperatur wieder *

Verwittern
der Salze,

Verhalten
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snlpetrig
ERTITE

mAnure S5

Beim FErl

e Oxydationsmi

in schwefelsaure Salze und Salpetersiu

Einwirkung der Siuren auf

sauren Salzes und der Schwefel

feile zu, so entwickelt Stickoxy Wi 5 1 di
[]fun:hllc‘. die es an der Luft ner it

man die Anflésung eines sal; i} er S

iure und einigen Tropfen In o 1 wiirmen

die Indigolésung entfirbt.

Salpetrigsaure Sal;

Sie zersetzen sich beim
entwickeln, mit verdiinnter Sec
."\.'Ii_i:f -"l-r'Hfi'.'Il'l'l!;|[|!i.-."_ “ll .\il}n|

derselben mit Se

sich blan. (Em

Die meisten davon sind in Wasser losli

ginzlich unléslich, Die unlaslichen sind

werden einige nicht zersetzt, die mei
s die Schwefel

ure entweder

"';I'!' i]l Z*I"ll'\.‘.'l".‘l- r

" i ]
3 VIUTe UNd Sauenr

werden sie meist unter Bildu

i 1 m dex

Sanerstoff des Me 1 | ( ) 1aty dei

Kohle verwendet we h m lemn S« fal ve 10t
Zuweilen ist h setzu :omphicirterer Art.

Die ben mit den 1fl von

|';;i]'l\':1:1|u\}-!h;l en m n Niederschl von

schwefelsaurem Baryumoxyd.

Schwefligsaure Salze.

Nur einige davon sind in W

sie entweder in der Weise zersetzt. d

metall entstehen, oder sie enty

Metalloxyde als R

kstand. Mit Sel

entwickeln sie schwefliosaures G

pete

iure gehen sie in

Chlor ein. Die léslichen

[y
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schwefe
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1 11
werden vollstan
Beim Erwirmen mit ¢

Salpetersiiure und Cl

Meist in Wasgser

siinre entwickelt daraus schweflige Séure unter A
Durch concentrirte Salpetersiiure und durch Chlor werden

saure Salze verwandelt.

Die neutralen phosphorsauren Salze sind

(nur die phosphorsanren Alkalien

mg von

Ebenfalls in Wasser

in der Art, dass
aures Salz im Riicl

withrend ein phosph

0 P 1 1 111 .
siure und durch Chlo

Allgemeine

and Schwefelmet

Phosphorsa

gind darin 16=

sl st

'i].r-':\ I's

hen Phosphort \\--]»&'.--1'- Niederschlag.

Ph t!apl.:l-".'

und ]'|:|':-||||'-I"h'il.~'---'r

1811 gie in |Il|l1.‘-'1|i:4']‘.‘-.'l:||'l' o f |

kriftige Reductionsmittel,
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Metalle

Ueberchlorsaure Salze

Verhalten sich sehr

o
ancn oalzs

siure zerleot Ueberchle

ire und schweflige Siure

iure und iibercl

wird daher auch

wen des Chlors).

gen o

Unterchl |>]'1'_‘_".~;;.'_:[ re Salze.

den charakter

unterchiorigen

o)

Losungen bleichen z B. Lackmus

von S#uren entwickeln sie unterchlorige Siiure.

kraftige Oxydationsmittel.

Brom- und jodsaure Salze.

Durch

Verhalten sich im Allgemeinen wie die wren Salze

;i(til\\'e-liig"f: Siure werden s1e zu Brom- unc ydmetallen redueirt.

Kohlensaure Salze,

BT
BT

Die meisten
1 K«

dure oder in mit Kohlensiiure g

iitherschiis

kem Erhitzen verlieren die meisten mehr

Gas entweicht.

anf, ]'u-l

leicht die Kohlensgiure, he

mit Siuren brausen sie alle auf, indem sie Kohlensiuregas entwickeln,

welches in Kalkwasser geleitet, darin einen weissen Niederschlag erzeugt.

Borsaure Salze.

Meist in Wasser unléslich. In der Hitze schmelzen
durchsichtigen, glasartigen Massen. In ihren concentr

wirkt der Zusa siiure oder

z von Schwefelsiure, Sal

giiure ihre Zersetzung unter Abscheidung von Bors

dure und Wein:

Uebergiesst man sie mit etwas Schwefel

letzteren an, so brennt er mit griingesdumter Flamme.
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sauren Alkalien schmelzen. Mt I aleium (Flussspath) und Schw

Siure erwiirmt, oder der Einwirkung

n Salze Fluox

entwickeln alle

Selensaure und selenigsaure Salze.

ich nach Selen, und wers

Kohle erhitzt, entwickeln sie den (er
allen reducirt. A
rothes Selen abeeschieden. 7Zu Barvtsalzen wverhalten

wird durch

den selenigsauren Salze:

zu Selenme

schweflice

8i1ch die selensauren Salze wie die uren. Durch Kochen mat

Chlorw

redueirt.

Salze zZu s

Luren

der Salze. DMit wenig Ausnahmen

Bildung und Vorkomme
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ler durch unmittelbare Verein

Hure mat

uren konnen
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Grebirgsziige, kohlensaure Calciumoxyd
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{ ’I."'!:'

und andere.
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Siuren saure Salze

1 Metalle vert nn aber miissen

'\'n'i-" 1 Aeq. dur

sein, denn
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hwefe

beide Siuren bilden zweir Heithen von Salzen: und saure, di
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Forn SO, HO oder S0, H und CO,,

den

doppelt wer
Sz 0y, 2HO od
Ca0y, 2H zu

handelt es sich iibrigens, wie her
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n Salzen
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Allgemeine Betrachtungen iiber die Metalle.

Eintheilung der Metalle.

Wir theilen die Metalle in zwei grossere Gruppen und diese in meh- Bintt o
Ler 1'-Il\.l'Jl'-:' _\I--...

rere Unterabtheilungen ein, und zwar in nachstehen

I. Leichte Metalle, mit den Unterabtheilungen:
1. Metalle der Alkalien:
2. Metalle der alkahschen IKrden:
3. Metalle der eigentlichen Erden.

I1. Schwere Metalle, mit der
1. unedle Metalle;

2. adle Metalle;

Unterabtheilungen:

ve Metalle.

3. elektroneg

Wir werden nun nach diesem Eintheilungsprincipe die wichtigeren

Metalle und ihre Verbindungen der Reihe nach beschreiben, uns aber bei

der Beschreibung der Salze moglichst kurz fassen, und nur diejenigen

hervorheben, welche irgend ein praktisches Interesse darbieten.

oder

ischen

e und
o Art

salzen
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Kalinm.

b, K. Aeq. = 59,2, Specif. Gewicht 0,865.

g Metall, bei ge-

=}

Eigengchaften., Sil stark gliinzend

wohnlicher Temperatur von Wachsconsistenz, in der Kilte sprode, b

1rkent -|'EI|I.I_“.C\.|.:. in der R 1'-I_'_':;|Ii&liT—’,-' VEer-

ildend. Das K

) C. zu einer Fl

ist sonach bei Roth-

dampfend und ein griine

glithhitze destillirbar. Es kann unter Umstind igirt erhalten

n l\' =

werden, und zwai
Die Verw

eg sich damit schon bei

aes \!I':.'i\i]';-

ZUm Sauerstoll B0 £ross, i]
lemperatur verbindet; daher kommt
icl
vdirt. Luft erhitzt, entziindet es sich, und ver-

er Flamme. Auf Was

falls angenblicklich und verbrennt ma

anlinft, indem es g1 dabei nimlich zu

v der Luft

.i'.']1 l'l}l.‘}l‘

geworfen, entziindet e

brennt mit viel

Flamme. Diese Erscheinung be-

sh mit dem Sauerstoff des Wassers unter sehr star-

ruht daranf, dass e:
ker Erhitzung \'L‘J-.-ilui_:!‘t und den Wasserstoff des Wassers in [reitheit

setzt; die bei diesem Vo entwickelte Hitze aber 1st so gross, dass

der Wasserstoff sich entziindet und mit emer Flamme Ll'ulll]l-, die durch
das in der Flamme verdampfende und verbrenne nde Kalium violett ge-
fiirbt erscheint. Das gebildete Kaliumoxyd 16st sich in dem Wasser, mit

11t wurde, auf Das Kalium zersetzt

welchem der Versuch ang

daher das Wasser schon bei gewohnlicher Temperatur mit grosser

til!ﬁig]\'{:i{.
Ausserdem entzieht das Kaliom in hoherer rl.ﬂ.’-l“lam\"i“l' vermoge

geiner eminenten Verwandtschaft zum Sauerstoff den meisten Oxyden
ihren Saunerstoff, wobei nicht selten ebenfalls Feuererscheinung stattfindet.

ter das Kalium eines der kriftigsten Reductionsmittel, die wir

Es st da

besitzen. So entzieht es, wie wir gesehen haben, der DBorsdure, der

Kiegelsiure, der Kohl: ure den Sauerstoff; so verbrennt es ferner aut

in vielen toffhaltigen Gasarten, so z. B. im

Kosten ihres Sauers

Kohlensiiure-. im
des Kalinms zum Sauerstoff

<'|'\'\'::||||I--'|l_.

So gross aber .I'\J"-: die
] d selbst in sehr hoher “i-f'ffl' yon gew 18~
n in der Weissglith
Wiihr

en Sauerstoff unter Abschei

18t, 80 wird doch das

itze, und

sen Substanzen reducirt, so z b. d

1 also bei Roth-

itze das Umgekehrte statt;

il

ch dann das E\;-_‘;u!.w'\_\\l zii Kalium unter [’-||\'Lil[1j_f von Uxy~-

ueirt.

g [Kohlenst

Auch zu anderen menten hat das Kalium grosse Verwandtschait,

1r1 3 Lis ! A
sbildnern, dem el und l'|.n-!|_-|-||.

1
50 Zu el
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nitherer “r!"

Wir werden nur ersteres, das I\;ll.:-.lll'l-"\}.il, in den Krei
"|'-|L.I'.|?I|:'3_f ziehen. Lietzteres, ein

brennung von Kal

rper, bildet sich bei der Ver-

a; der Luft auspgese
]l!lli. \\

Qauerstoffentwickelung i Kalinmoxydhy-

. I ORI
an und entwl Daunersto

zieht ex |_ 1o Feucl

andelt setz

h mcht mit gentic Sicher-

‘}I'\Li LLII1.

heit festoe

[0,

vOn s 'iulii-_!r"l'.l Bruche. Etwas

rrauwi

iither der Rothel ehr schwer verflichtighar, Mit
\\..I.\.h'r-]' verbn
Das

det sich mit Saunerstof

Kalinmoxydhydrat.

sehemuno

! .
sen, und wveroim

annten 5i

en zn den Kalinmoxydsalzen, we

Kaliza
- schwierig rein zu erhalten. Am leich:

Das Kalinmoxyd ist nur seh
-;|_|.-!||-||_~¢|'|||||e-ize'|| Yo E(:l“llj]ll-\._\'ll
in enthalten ist. Der Wi

testen gewi

hydrat mit ebenso viel

serstofl des
mit dem Kalium:
E0O,HO 4- K = 2K0 4 H.

Verbindungen des Kalinumoxyds mit Wassenrn.

KO, HO.
tein Litpis eausticus.

K Tper von |\'|'_\\1;:|!i]|i.~'

)
hem Bru

ind und dann, wie Oel, in eine

"

it verwandelt, Hiessend, 1n gehr hohen [ .‘-:dn‘-_:_'_!l>'|<.'1-' sich

farbloze

unter Zersetzu

anzient, 1 we

1 = 1 o e 1
lensfiure an, mit der e: sich zu kohlen

Wasser 1

Losung

wirem Kaliumoxyd verbindet. In

rigra

ae sich leicht und unter starker [Grhitzung «

alilauge, \-l:\-'!' lf.J:r.'"-"'“' Weli cauestied. Auch

in Weingeist Seine Auflosune greift Glas und Thonge-

schirre an, schmeckt hocht l . und wirkt zerstorend anf alle thieri-

m ein. Es ist dalier ein sehr ka

hen und viele p

zum Aetzen angewandf. De-

es 1n |Hll'l'i:| :'_.I.i.'r-'il.'illl‘ il;\L-iq man e

schmilzt und im seechmolzenen Zustande in eine Form von Bronz
von federkieldicken Stiibchen

ans der es nach dem

'll

eg den Namen Kali cau

entfe

LI

Kali

Kal
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‘at, mit Si

1 Zusamme
das Wasser frei wird, wil

t, zersetzt sich

sich das Kalium

oxyd mit der Sdure zu einem Kalisalze
Schwefel

vere Kalihydrat z. B, und

und Was
KO, HO 4+ S0..HO K080, - 2H0

e geben schw
=

Das l\\'lHUil“\"-'i“‘!l;-'lli':’i setzt s

1ernel

iirkste Salzb:

Rle

um, dass es sich
{ii":t"ll'i('tl‘l'ul werden.
das ans dem Kal
l*:h‘ll:l‘.!' von schwefelsanre
felsaures HZI|EI[|.‘|"I.\._".I! i
Cu0,. S0

he Auflésungen

Zustande noch stark

verdinntem

man es auch nennt, alkalische
Reaction, d. h. sie

ren gerithetes ]..ll'E.Jl_'il.‘-!l."l_‘-i r, und

briunen den gelben Farbstoff der Curcumawurzel.

Vorkom- Vorkommen. We

Kalinmoxydhy-

drat kommen 11 der N 11

Darstellung, Darste | lun 2. Man gewinnt das J\-:|ii'r|.\':ll..l i

Kaliumoxyd , indem man in Wasser celdst.

hydrat bei Kochhitze zersetzt. Der dabet stattfindend:

. . 1 = 1 1 1 . nn
H‘.f‘ll l.|{.'l‘. l|;.’-¢\ :||-' [\-.-ilut'l Saure 185 J'-.,':i,:_||r||.\;\||._~: ~]|-.:| mit dem

oxyd zu kohlensaurem Caleir moxyd oder

der als in Wasser unldslich zu

I:Ii'f'l'.:"‘-nl|-='l'fll

fallt, wihrend das Kaliumoxyd, mit
dem Hydratwasser des O I

leinmoxydes vereinigt,

K0,C0, 4+ Ca0,HO — Ca0.C0, KO,HO.,

Man verfi
kohler
oder silbernen K

bei dieser Darst

lung in ne

1stehender Weise
i 10 Thln, Wasser g i

aures K dst, wird in e

el zum Kochen erh 2T, |

nun so i:m{:'w |
en, bis -;i" /tl'l-

te Auflosung des

Parthien gelioschter Kalk (Calcinmoxy

ydrat) eing

setzung vollendet ist. Die durch Absetzenlassen we

Kalihydrats: Kalilauge, wird mittel gen, in einem

blanken silbernen oder oise rnen Kessel rascl Trockne verdampft,
und der Rickstand in eines ' hi

(Kali caust

g g
oM fuesinn ). -

Im Kleinen er

man

li, indem man ein Gemeng:
1 Thl. salpetersaur I

1 Kali und 2 bis 3 Thin, Kupferdrehspiine

elsernen u{l_u,'-]‘ |\'l_'|-|"| rnen 1

Aus dem riic]

5 .ons i
andigen Uemenge

letzteres durch Wi

S8er aus.

als

'i'ri
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Kalium.

les Kaliumoxyds mit Sdauren.

Verbhindung

Kalisalze.

Alle Kalisalze sind in schwacher Glihhitze nichtfliichtig, sie ldsen

y fast alls 1._-1;-‘!” in Waseer und sind farblos, wenn die Sdure nicht ge-
i Veingeist- und Léth-

che wviolette Farbe. Dag S

firbt ist. Die meisten sind krystalh

1"'1‘:1]'I1:|I]'m'|r.- "I"|||l':\|l"-l z-';-' eme chan

a, einer

Clharasoel

trum der Kahil

|i:||‘| --i“u- i_!!ﬂl]l'.
Die Auflosungen der Kalisalze werden durch einen U 188 von Wein-
fiillt. Mehrere von ihnen finden sich

Franenhofer’schen Linie des Sonnenspectrums entsprec

giure und durch Platinehlorid g

1=

im Pflanzen- und Thierreiche, und bleiben ch Verkohlung der org:

schen Substanz in der Asche zuriick. Namentlich die Asche der Land-

planzen ist reich an gewissen Kalisalzen.

Die wichtigeren Kalisalze sind folgende:

Kohlensaures Kali.

Dag Kalinmoxyd bildet mit der Kohlensiure zwei Salze, das neutrale

ensaure Kal.

und das saure kol

Neutrales kohlensaures Kali: KO, CO,

Daszgelbe stellt eine welsse, @ der Luft rasch zerflieszsende, nur

schwierig krystallisir
reg '|||1-||rf|- \[

und in starker Glithhitze

se dar, die in Wasser in allen Verhiltnissen léslich 1st

:chmilzt. Aus einer heiss bereiteten concentrir-

ten Losung von kohlensaurem Kali scheiden sich beim Erkalten Kry-

stalle aus, welche 20 Procent Wasser enthalten und nach der IFormel

otz ~;||.i.

KO,CO, 4+ 2 agqu. zusammen
Durch \'(~|'_|;'||'1| dene andere Salze verunreinigtes kohlensaures Kali

ist die eogenannte Pottasche,

gewbhnlich etwas bliulich oder

griinlich gefirbt ist.
Die ]'

[-\u'][- | LAt i'| den "'\‘.-‘-"l""'. 50 NI '('Il“”‘]' n d-'l

¢
[

i|,”’,||”h|1 Oon., In orossen '.1 wantitiiten cebranchte :"\'||5.uf.u1\;.;\
Holzascl '1;1' \*-']I"

auch anderer Pllanzeno e verschie-

Die Holzasche, unt

he aus d

Zen 15t |_'iI|“' T

Von den 16s
als. ‘-\\;:'Il |]i--

' 1 1
I'rockne eingedampit, so

dener in Wasser theils loslicher, theils unl
n!.’l.-'hi I|EI- l den Haupth
mit Wagser au angt, und die Losun

als Riickstand eine Salzm:

]('I'u.

welche die iannte rohe Pottasche

darstellt. Sie hesteht, wie bereits oben bems , im Wesentlichen aus

kohlensaurem Kali, enthillt aber auch noch andere Salze, so namentlich

> . E . 3 . I
re, langenhaft schmeckende und stark alkalisch yes

1
Knl




schwelelsaures

anise

o Pottasc

el II_---]I!':H'\IIE.

asche erhilf man 11 s g
durch Auflisen dersell VW 0 ] | R, B
oflZe Zum -J..'II:!i ~-|'i.:l;! T oe I 1 f . L=
12, bis a fremden Wel ] n) &
girt sind. Durch Eind: Mutter 3 I .

1 14 o 1 s 4 4 s
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Kohlensaures Kali er
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Glithen in kohlensaures Kali tibergeht

von Kohlensiure
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aus der Luft sehr | anzi n de 1at di Ver
hiiltnisse benutzend, wi s gicl i Iregas al
emem (i {ohlensiin 1 1 rhi-
ren, ste weit en (8. 307) herer
wuseinands
1 1 { I Ag a1
dung 1 Nar ¢ ]
purem, T nd : e
warate, zur B r Seifensiedi 1we (unrel K uge) und

Bildet ziemlich grosse, durchsichtioe nicht zerfliessliche
]‘(l"‘,:-'u.'llh- des mong I'15( I oyel 1 | W A |
kalten Wassers, reagirt schwach alkalisch. und wivd he no s
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verlieren ihr Wass 1 Aeq. Kohlensiun 1 lel h 1

neutrales kohlensaures Kali

Das Salz 11 Namer T 1 l1 ( K¢
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les kohlensaures Kali d fin i V] 1 & ten Sa
turationen Anwer

Sehwaf 1 [
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hitltnisgen. Wir kennen ni ein peutrales und
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en, Zink w. a. m. unter lel Licht- nnd Wi ntwickelung
4 von -\‘.illll'.ﬂ'lﬂ':" und Kohle, oder von Scl wefel and ‘-:f_.',k,-. oder
endlich von Schwe on tar Hi
prosser Heft 1t c ord
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Der Salpe S8 : nament-
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an gewissen Stellen 1 Y D lurch A
der Erde und Lo i : .
nicht rein, 1er R r Iin Handel cge-
bracht. o1 = I ] i ) (Frossen
durch Nachahmung .!.-;|-| renn Bedinonuy mel n hr-
scheinlich die Bildung des natiirlichen Sa peters beruht. Die Bildung
des natiirlich vorkomme s scheint niimlich darauf zu beruhen,
dags 1n der FErde vorl sche stick dende oder
verwesende Ammoniak liefern, welches durch
den Sauers 1ien Luft zuniichst in salpetrige Siure ver-

wandelt wird: NH, NO; + 3HO. Di

!]ilu'l sich dann mit den I 1én bas
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kung des S: stofls allmiih Sa
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fanlende und verwe
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verwittertem Feldspath, vers Tahre lane des
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ten der Salpetererde:
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ein Gemenge von salnete
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ithrer Verbindung mit Salpetersiur
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pllaster der Vi

i"]']|f|]f man ']:I_,.

gich Salpeter gewinnen. Direct
Sittigen von Kalihydrat oder
{~1

h- und Schafstiille lisst

aure

- - . Cals : M X nye
kohlensanrem Kali mit reiner

Eation.

Der Salpeter findet Anwendung (Kali nitricum de-
puratum), bei der fabrik: ren G Schwefelsiiure, bei der
Darstellung der Salpetersiinre, als Oxydationsmittel und als Bestandtheil

von Feuerwerl aber findet er zur Fabrika-

LZC

Seine Hauptanwendung

tion des Schiess egapulver ist ein Gemenge von Sal-

vichtsverhiltnissen, die zwar

r, Schwefel und K

pete
bei den verschi

rdpulver, Kan

pulver, Sprengpulver ete. zeizen, aber durchschn

X

+ : : 2 7
lich folrende oder nahezn foloen peter 75 Proe., Schwefel

12 Proc. und K Dieses (rewichts

nahe 1

iiss  entspricht sehr

Salpeter auf 1 Aeq. Schwefel und 3 (). Kohle. Die grosse

dass es in Ber

Wirkune des Pulvers beruht ds ithrung mit emem glii-

henden Korper sicl entziindet, und dass bei seiner Verbrennung

ein sehr betri wen von Gasen gebildet wird, die, im Mo-

mente ithrer Entstehung stark erhitzt, mit grosser Kraft sich auszudehnen

streben; geschieht die Verbrennung des Pulvers z. B. in einem Flinten-
|
dehnenden Gase die Projectile mit grosser Kraft aus dem Rohre getrie-
ben. Die 1|

cewalteam aus

oder Kanonenlaufe, so werden durch den Draock der s

dem Verpuffen des Schiesspulvers stattfindende Zersetzung

; sich theoretisch durch hende Formelgleichung ausdriicken:
KO NO: L 8:1 30 KS + N + 3C0,;

wach durch die Verbremnung des Schiesspulvers 1 Aeq.

es wiirden

Stickgas und 3 Aeq. Kohlensiure oebildet, wibrend 1m Riickstande
g |

']l

ng ein viel complicirterer. Das Schiesspulver giebi

Schwefelkalium bliebe. Facti ist in Folge unvollstindiger Ver-

brennung der Vorg

namlich beim Abbrennen ein “e"]ll'l::‘_u' von Stickstoff-, E\.—U]||1'||.¢::|II'|'-, Kol

Schwefelwasserstoff- und Sauerst wihrend

lenoxyd-, Wasser

aures, schwefligsaures, kohlensanres und salpe

wres  Kali,

schwef

I:_l,,I U

felevankalinm, Kohle, Schwefel und kohlensaures
stande bl

Fin Gemenge von 3 Thin. Salpeter,
kohlen .

pulver, wel

5"\‘}]\\'1'.';."1"

Ammeniak 1im Rii en (Besc ifter cebrauchter Gewehre),

Thin. vollkommen trockenem
.

Kali und 1 Thl. Schwefel hildet das sogenannte Knall-

ntzt, zuerst schmilzt und

in einem eisernen L

Nodirt

dann mit

Chlorgaures Kali: KO,ClO.,

bildet gewohnlic welsse, pel lmutte inzende Krystallblittchen des

emen

monoklinometrischen Systems, besit ilenden , nlichen

Geschmack, schmilat bei

peter
gelinder Hitze ohne Zersetzung, wird aber hei

Wirkung

Knallpulver,

Chlorsatires

Kali
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stiirkerer Hitze zersetzt, indem es allmi
gich in Chlorkalinm ve:

Auf dieser 7

Sauerstoffoases (5. ¢

gsauren Kali Braunstein

Das chlorsaure Kali ist in W

:.I viel leichter wie in kaltem. Es ist en ocl

wie der Salpeter, und det

Frhitzen mit brennbaren Korpern, wie Kohle

stanzen e

blosgem Stosse

Salze bereits } (S
Experimente veranschaulicht
Feuerwerksmischungen, in welche

saures Kali anwendet, expl

ringerer Veranlassu

chlo

-{_']1]' ]f':ll'Eli'-. [Jn;_-
Thln. R«

Sch

salz,

men weisses

vers in neuer
hiitchen ein Gemeng

;ﬂiliiur!!L hier and da angewendet

orosser Vorsicht zu
centrirter Schwefels

entweicht, wiithrend

Riickstande bleil

dem die Unterchlor

(8

sion zersetzt.

Das chi

gaure Kali fi

an Chlm

mdem m heisse Anflésungen von

kalium und 1 Aeq. chlorsaures

gsich beim Erkalten der liizsi m |
hende Formelgleichung erliutert den Voi

! Unterchl 15 I’
bis jetzt nur in Lbs bekannt, in welcher

Eau de Wirkungen #ussert und unter dem Namen Fa
kommt.
Wird erhalten durch

Ginleiten von (

K O setzen sich dabei mit 6 Aeqg. Cl in der Wei

6 KO, HO + 6 (] 5 KCl KO,
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Lésuneg von kohlensaurem Kali, wobei Chlorkalium und |lt|lt'l'i_'hlu:']f_jﬁl.‘llr—

cebildet werden:

gen der Phosphorsiure nmit Kali sind mehrere. e

1schen J'|ul.~'frf'|m'~'.izlll'iJ,

KO

3 K0O.PO ider:  PO.JEO
| KO
|I§[a

2 K0O. HO. 'O oder [IH--I};'I'\
| HO

(KO

KO, 2110, PO, oder PO:;/HO

| HO

Das Kalisalz der zweibasischen od Pyrophosphorsiure hat  die

Formel 2 KO. PO, und jenes der einbasischen oder _\!"1;I}lr'lll:-|ll||l]':--iill:l'|'

1

nel KO,PO, (verg denen Phosphorsiuren

D, 243).
AaRO.P y G 3 horsiure mit
rem kohl det klein isse Krystalle oder

iem  klaren (Glase
wird.

lensaures Kali

t sauer reagirt,
dete Krystalle von saurem
ist 1n Wasser viel

[heses
sphorsaures Kali finden sich im

hr wie im Blute, und im

antimonsaures Kali: KO, 8b0s,

mit Salpeter und nach Aus

¢, unkrystallisirbare, in kal-

mit iiberschiissigem
ires Kali iiber, ein
intimonsaunres Natron alsg

thnliches antimonsaures Kali in

P




Metalle.

h Behandlung des

Man erhilt das metantimonsaure Kali dur

mit Kalihydrat geschmolzenen antimensauren Kalis mit wenig Wasser,

und beim Ve

welches das metantimonsaunre Kali an

matischen Krystallen von der Formel 2 KO, 8b0; a

m Salze eine Siure enthalten,

in dies

die gewdéhnliche Antimonsiiure emnba

die aus den metantimonsanren Salzen o

withnlichen etw abweichende

lzsiiure, und auch in

leichter in

delt sicl r die Metantimor: n inrer
ZEN YOI St |||r~f \‘.'il'lll'i' iil ZeWo Verhi niss
bieten vieles Dunkle d

Behandelt man v it Kalihydrat 1 vl timon-
saurem Kali mit Wasser, =0 schel 8 m intimon

o gaures Kali: KO,HO . Sh0; 4 6 aq.

stallinisches Pulver ab.

Wegen der Fillung der Natronsalze durch metantimonsaures Kali
rens auf Ni ]

\\'i!‘a] |“"Z—~'L'. Yi't'hit]lhl]l_f_! als Re:

muss aber zu diesem Zwecke frisch bereit

Saures antimonsaures Kali: KO,258b0

Diege frither unter dem Namen Antimonium di --l,-.'--f,'. treum ab-

lutum in der Medicin angewandte Verbindung erhilt n

einer Losung von nentralem antimonsauren K:

durch Kohlen

als blendend weisses Pulver.
Mehrere Sal

id glithend, und dadurch m

m Erhitzen

ze der Antimon

onn

]'—t" Iii“ln"i' 1 I"I'!

verinderung n der Art veriindert, dass siec nun dure

zersetzt werden kinne

Der ."1!].»‘_:-_l'.'l.‘|;_g mnkt fiir die Dar ing der antimonsauren Salze 18

hinden zu kénnen,

krystallisirt zu er

festwestellt i1st. Man erhilt sie durch Auflisen von gallertiger Kiese
giure in Kahhydrat, oder durch Zusammense Jzer 1 krystallisirter

tall) und

Kiegelséiure (Quarz, Be

hin. kohle

..-l:l|'|'||_n|_'-||r-'|_'|}J||<'|'./,e,:j,‘. von dl J.

selginre erhélt man eine Verbindung,

etzt zu sein scheint. Das

2 810, zusammeng

welcher man durch Schmelzen von Quarzsand

Hensaurem |‘\JZ~I|

-men mit Wasser

erhiilt, eine farblose, plasartige Masse, welche beim FErw

fener
werjk
fene

sante

ten g

Jod
Chlor
Ber 15

A
18 B(

.[.l Il:‘.

Uaran;

Bg .
Stol

3
it E
Chloy]



lenerfangend

Die Auflosung des Wasserg

macht Man wendet

Kalium.

sich 16st, ist ebenfalls eine Verbindung de

2 einem glasartigen Firniss ein, welcher diese G

i\'.iln-c!:Jniill!'l- 1

nt dem
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IKali.

s aul Holz oder Papier gestrichen, trocknet
genstinde weniger leicht

daher das Wasserglas an, um Holz-

wer-

ann ‘_-\-f*rl\' , Bedachungen, Tapeten, Theaterrequisiten, Coulissen u. dergl. vor
woh Fenersgefahr zu schiitzen; auch hat es in neuerer Zeit eine sehr interes-
P sante Anwendung in der Stereochromie zur Fixirnng von Wandgemiil-
| \_., den gefunden. [m_;:J. rnirt man mit Wi ,u.‘lfﬂl-\.ll.'_i_" Bausteine. so
o den dieselben sehr hart und der Verwitternng weniger zugiinglich.
 Sal- Kieselsaures Kali ist ferner ein Bestandtheil vieler Mineralien, so
||\'..:.. '-l"“: }'II':".E‘-|';I|-iI.‘ Iih\l |||;|:|-E||‘]' L:|:'I.--!-l."lrt'||. ||::l ll-'!ll]l"|lji:tl'll l|il'.~l:|l! “("f.’]t]d-

t

Haloidsalze des Kalinms,

Verbindungen des Kaliums mit den Salzbildnern.

Es werden darunter die Verbindungen des Kaliums mit Chlor, Brom,

Jod und Fluor verstanden. Ihr Charakter ist im Allgemeinen der der

Chlop-, Brom-, Jod- und Fluormetalle 1"||'u;!'1'::||li-1, Sie sind a

le in Was-

ser 1oslich, krystallisirbar, und besitzen einen scharf salzigen Geschmack,

Sie schmelzen

in der Glithhitzi

Chlorkalium:

und verfliichtigen sich in noch héherer

Pemperatur. Sie krystallisiren im reguliiren

~

yatem.

K CL

otz Krystallisirt in farblosen, durchsichtigen Wiirfeln, schmeckt wie cn
meht Kochsalz, ist in Wasser leicht 1oslich und verknistert beim Erwiirmen.
Bildet gich bei der Verbrennung von Kalinm in Chlorgas, dureh Sit-
el 14.5:"’.‘]1 von kohlensanrem Kali mit Chlorwasserstoff, und durch lingeres
Erhitzen von chlorsaurem Kali.
Es ist ein Bestandtheil des :‘]l!L!l'\\'.’ihHl'L‘.‘,. der -"'ill)’.é'.:lu]r']l_. der Asche it
der Pflanzen und der thierischen Flissigkeiten und Gewebe.
Vi - T - T
Bromkalium: KBr.
ngen
enatt - o g - " o - v . .
* Krystallisirt in farblosen, luftbestiindigen Wiirfeln und ist éiberhaupt g
B : '

Uem  Chloy

aas

o

ebenfalls

Sloffsiiure.

i ]':'\"tul g101

B

Wird direct

Chlorkalium gewonnen.

ansgeschie

freies Brom, mit Schwele

sehr #hnlich. Durch (

ure allein

hlf.'

as

\\';l'll
den, mit Braunstein und Schwefelsiiure liefert

kal

Bromwasser-

urch Verbrennung des Kaliums in Bromdampf, welche

vor sich geht, und indirect auf flinliche Weise wie das

lorkalium




Ozononmeter,

linim

(teringe Mengen davo

und einigen Mineral n. N K1 I I
Adelheidsquelle in Oberbaiern sin uli ro1

Das Jodkalium kry osen Y i theils kla
theils weiss und lurchs i1 ( { ) y U ist in
Wasser und Weing aslich. In 1 ter { 8

vollkommene Anals At nic ) paren
Chlor, Brom und S: 3|=--I=-I fiure, die galpetmge Siuw noha nd durch
activen Saue . b ) A tzterem
Grunde wendet man Pa nit Stiarkekleister 1 chen sind

]El.lll'_

in welchem Jodl |BOLrel ( £

als empfindliches Rea ¢ a ; e

streifen . in ozonisirte Luft oder acti . et rachi rben sich
le J¢ mi 1 Jod

blau, mdem das

stiirke v

es in jodsaure 1 1 [an upel
oxydhydrat gebildet werden.

Es .'_F]IL'lji mehrere | de der wréwl 1 15 ne
bei der Dars 1 Verbindun dufigster yesteht
darin, Jod bis zur Sittigung in Kalihydratlosung aufzuli
Jodkalium und jodsaures K iden: (6 K 6J=5HK K
Zur Verwandlung des n K n v I
Holzkohle oder Kienr 1 nd der
Riickstand gelinde ¢ t. Der Ricketand mit Wasser behandelt, nimmf
das Jodkalium auf, welches K n T I wird
[Fine andere vielle 1 i;"lil [ 1 1

phor mit heissem Wasser und Jod zi ubringen., ybei sich Jod-

sgerstofis

Lisung k m beim It (
durch Siittigen vor J i

Das Jodkal n findet sich 1 1 f hie
wisser Seepflanzen (der Vareczoda), namentlic von Fluet Y Ulvaarten
ferner im Seewasse l¢ |

Jodkalium s L1 Arzni
mittel. Auch Brom imif

i ] 1m: |

Krystallisirt in n, off 1l rlinger Wikrleln

Schmeckt " salzig und zerfliesst an der Luft raseh. Mit Schwefel

ooy
ger
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O1mimt

wird.

\rZnel-

wefel
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siure iibher 1, entwick
Lésung in Wi

Wird erhalten durch Behandlune von kohlensaurem Kali mit Wwilgsri-

Kilte Fluorwasserstofl. Die

ser macht (Glas matt.

von Silber oder Platin,

ger Fluorwasserstoffsiure in Gefi
Kieselfluorkalinm: KFI, S1Fl.

Weis

Silicium. Wird erhalten dureh Sitticen von Kaliom mit Kieselfluorwas-

unlsliches Pulver. Giebt beim Erhitzen mit Kalium

serstoffsiiure,

Verbindungen des Kaliums mit Schwefel.

Kalium verbindet sich mit S fel in mehreren Verhiiltnissen. Man

nimmt deren gewihnlich 5 an, nimlich:

18] Kinfach-Schwefelkalinm.

K5,

RS, — =-Sehwefelkalium,

S, fach-Schwefelkal

KS- - Fiinffach-Schwefelkalium.

Kalium und Schwefel zus

mmeng

hmolzen, vereinigen sich unter

starker Feuerentwickelung. Welche Verbindungen dabei gebildet werden.

von den Mengenverhiiltni ieile und anderen Umstiin-

den abhingig.

Die wichtigeren dieser Verbin n sind Einfach- und Finffach

Schwefelkalinm.

Einfach-Sehwefelkalium: K&,

Farblose |LJ'I\':‘-.I

Masse, wenn es durch Ab [::I|1||!'F"r] aus Lii-

sehy

1 dunkelroth und krystalli- |

fungen gewonnen wird,

schmolzen «

in Wasser leicht und unter Erwirmung loslich, an der Luft zer-

1. An der Luft erhitzt, verbrennt es zu schwefelsaurem Kali. In
hr fein zertheiltem Zustande

irch Glithen ein

[;"Ilin-]L;_L'l'.- von 2 Thin,
|H\'Il'c!l il i\..|| lll'l! 1 .|-|i|.:"\ll.'|!-' |'I'|-'ij!|i'll. .~_-1--|I1: 0 |'i:I|'i| I'I‘.'I"'IJ]HII'.

schwef

d. h, eine Masse dar, welche sich von selbst entziindet, wenn sie an die

) i Y < £ 1bals . * 1 oo !
Luft kommt. Das Einfach-Schwefelkalium entwickelt mit Siiuren Schwe-

fe

» gtiirkste Sulfobase.
Man erhi
Kali mit Kohle:

um dureh Glithen von schwefelsaurem

KO, S0O; + 4 ( KS -I- 4 G0,

In anfeeléster Form erhilt man es, indem man eine Lisung von

|‘-i'|ii|_'.-.-,i1-;;: n zZwei iche Hilften theilt, die eine vollkommen mit Schwe




Finffacl
Schwefe]-
kalinm

Phi "
kalinm

400 Metalle

felwasserstoffgas [he mit Schwe-

Ilig{ und dann die ar
felwasserstoff _!__j’-i}:-{l[li:_'il- Hilfte verwandelt s imsulfhydrat

mit der gleichen Mer Kali Einfach-Schwefel-

und dieses Sulfosalz giebt

kalium und Wagser:

KS,HS + KO =2

Fiinffach-Schwefe

Dunkelgelbbranne , leberf:

an der Luft zerfli

mit Sinren |

von wel 11 ]-I.i\'l

bitterem Geschmack
Man erhiilt d

dkaliom mt  iiberschii

Minffach-Schwefelk infach-

i L 5
Dehwe 140 :_'fl'h']l-.'

I'heile kohlensaures Kali und 8 ZUs4ImMmen,

50 bildet sich unter

_Hnr:::'!', die Schwefelle

h-Sehwe-

; Fiinffac

a1 1 " w1  —
aus emem Gremenge von '/, schwelelsat

felkalinm. Erhitzt man

ach-Schwefel

entsteht Fiinfl um und
3 KO, CO, +128—2KS8; + KO, S,0, + 3 CO,.

Setzt man zu dem Gemenge von lkohlensa

"||]|i-';.|' nur #inf

noch Kohle, so entsteht in der Rotl lkalium.

um durch Kochen
Auflésung enthilt
. Werd

50 absor-

Auf nassem Wege erhilt man da

von Schwefel mit einer Losung

el L]it:

Fiinffach-Schwefelkalium und unterschwel

,'\IIlJIl“J.‘:'Il]Ii'_’;I'!I des Fimffach-Schwefelkaliums der

stoffga

biren sie rasch Sauer und das Schwefel verwandelt sich zu-

erst in unterschwefli
gets

ichzeitig

::'il.'h Schwefel ab.

Das Funflach-Schwefelkalium wird efelleber: Hepar Sulfuris

Kalinwm, in der Medicin angewendet; zur Bereitung

der Schwefelmileh. Durch Schwefelsdure oder Sa wird ndmlich
daraus Schwefel abgeschied:
KS: 4- 80, HO=K0.80, 4+ HS J- 4 8,

oder : KS; 4 HCl - KCl HS i S,

So wie die Schwefelleber # Fens nach

‘e Pharmacopoen
stellt '\'.'il‘i:l__ 15t sie ein Gemenge v 2 ]

ch S iwefel-

darg
kalium und 1 Aeq. unterschweflig
h .’/.I
11/; Thin. Schwefel darc

3 C0.,.

mmenschmel

£ -.iJ'.'“,l

und wird dur

Auch mit Selen, Phosphor und Amid, NH,, verbindet sich das Kalium.

Selenkalinm ist ri:u-r,l;l|1!yi':|liv bis bre

s, die sich

dem Schwefelkalinm ihnlich verhilt. lungsverhiltnisse sind

-

W

G
")
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schwe-
rdrat

VW 1_‘I\L:J -

hende,

illung

lisch

nfach-
_']'-‘ilflll:
mrmen,
‘l] I:.ll.[L'

esteht

"l'lJ\\ L~

th, so

!'u:._:;l 18, il:. '\l|il'--1|'-'!-'i i

: : T
s unter Oxydation des Kahuams

hwefel

alium.

Lochen

ithilt

- :"_i'il-l.i”!
n die
absor- I
ch zu- it P el T g bt o

s Iherelin es Metall m 1 tic T 11 1 der Ei
1ze1t1g . - ; y
Liuaft noen bl 1 1 \ b 1 Lt erl 1 IoTt 11
e - ||i-_. 1 i 11 I.:' 1 A Vo \Ii"l=
ol furis : 1
. Welss ) 1 h { i v ich rasch an r
Jtane
i Lufi Wisten . . d mit p und
mlich
. 1 o tZLer | -
tronoait i 13 | \ L 1 1 1
W m ol aE 1 1 1 h 1 or
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ans Chlore

erhaltene C

1 0% I raseh das
. =14 )
Rubidinman ] jeht. und re- S5
Kalium- und Rubit namalgam elektrop 1 15t daher 8 Lne .
as --i.-.-':i'-l:\..- 1tivete aller b etzt bekannten | nente
! ¥ k om I 1 let sl I t der s
r y ; Pl
ine Yer 11 oer 1 Degt airm .
en 7 , (
Gescli L ehiehtl 1 las 1 W hre 1860 von Bun
1 =06
1 1 . 1 IT s
sen und Kirchhoff tuie 1h ( 1schen Unter
=i r 1€
gen entdeckt.
Veq ] n o des ( siums be
n €1
(1 INnod D& y11

cons Ru ) 2 cdool o G
lichen Mengen. Am rei l 11 n M g
von Bourbonnes les Bains 1 I im DiirkH et Soolw: + aufore-

funden




gestreifte

neatrale Salz iibe

Salpetersa

1 4
BOnst dem oalpete

Salz, geht in

chmilzt
der Luft

mikr :-|‘t‘-|li. hen Octaédern

chloriiren des alinms, I ste.

100 Thle. W:

Aus dem Geme

im  auf,

llum ent-

fernt man das Rubidium, indem man

verwandelt, und ¢
das kohlensaure Caesiumoxyd aullist, das

.r.'":lnl~[. liigst.

1= < Ny \ : £ g7
1E8n
Hr-
Sel
F e
@

auf die







man darans

ndung wie







Natrium.

rbindung wvon

Doppe

bereitung zerfillt in drei Perioden. von welcher

Iwelelsaures \;|I|'-|n vel

Jrowi 1. Natron durel
1
; Yo
S [IL. In m dur anren
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besitzt den bekannten rein salzigen Geschmack, von dem die

chnung .salzger (eschme iberhaupt abgeleitet ist.

der Bez

e des Chlornatrinms

die Krystal

ie zorspringen, indem dag in den

..,.-]'-III'J'II"i_ il: cdear

atnuren vers

100 Thle., kaltes
Warmen \‘\ e1r | 0oE nar

las Kochsalz in (

SJelsanres Natron umgeselzt:

Fine Umsetzung, anf der die Darstell

riuht, und die als bei Fabrikation der kiinsthichen

Soda dient.

r Menge und zwar

mit Gyps und anderen Mineralien

ferner in Aunflosung 11

vhsalz

welche

n ste sich, in der J
len Mineralquellen, und

im  Meerwasser, welches

en. Auch in
it es ist ein Bestandtheil der Asche der PHanzen, und findet gich in allen

sers. namentlich im Blute und Harne,

ishaltungen zum

i
el i

mten Anwendung in un

zur Seifenbereitung, ferner in der Landwirthschaft

itterzusatz. m der chen Sodafabrikation u. s w.

m Grossen gewonnen, und zwar

i . vy o ;
a. berominnisch als Steinsalz,

b. durch Abdampfen seiner natiivlichen Soolen zur Krystallisation.

Soolen nm duarch

nug an Koce

Gewdhnlich sind da

ithren Gehalt den zum Verdanp

n ;\Iil'.‘."lll'l VoIl |JI'I nnmateri:

zii decken, Um letzteren zu werden solche Soolen zum Theil

wirkung der Luft und der Winds

ohne Anwendung wvon Wiirme durc

verdampft, indem man sie durch

|||"|EI" VoI [;

1 constroirten Gebiinden leite

1 Windrichtung

thitmlid nur aus Balkenwe

1l 'II'I' ill'i: 2t ent

nannten Dornenwiinden, g h welche die Soole herunter-

ch die dal le feme Vert I!|-_--||i4|:-_-_ sohr rasch

||'.':|||"i, wobel sie dur
it unbet htlichen Theil 1hrex

absetzt. Diese 0

verdunstet and ]|.'I:|i<'|'|!!-|-'!| e1nen 1l

ration

chwerléslichen fremden Salze an d

wird das Gradiren der Soole  genannt, und « Gebiinde

v. Gorup-Besanez, Anorganischi



verhalte

ebenso

et bDlassp

. Die Krystalle




Y-

en.

],ll_-\‘.ll._

also nic
Metalle, indem es

1 .~\||.!-_'- meinen WEnlo

Lithinmox
\"I ASEeT ¢

I]:||‘, und

Darstellung

J:Iu:." dess

dickwandig

Gaslampe

l':".'ll'!'

Spitze,

aus
ssenlt.

Vit

herdet
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Ueber die Verbindungen des Lithiums mit Schwefel, Sel

vgl. die grosseren Handbiicher.

Anhang zu den Metallen der Alkalien,

Ammonium: NH,.
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verhalten., und 1e dort ist eme Conseq A 11-

nung in de in xnafte s1cl 1 11
Verbindungen.
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der Theorie der Salze nicht zu vereinbarende Anomalie da Andere:

seits aber ist auch nicht zu verkennen, dass die Annahme eines Metalls,

welches ein zusammengesetzter und aus zwel Metalloiden bestehender

K&rper wiire, auch eine Anomalie 18t . und durech s die Finfachheit
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Ammoniak- und Ammoninmtheorie folg
NH,, HO (N11,) 0
_‘.,‘|||'.|‘|'|li-:5:\_‘ _\l'||.!|l|'|!;.l|||-‘||\"_\|]-
(NH,) 0, HO
_‘.|.|||.-'-'.|'|I1.':I--\_‘.\i.iu_-.-|r.'|':.
Ammoniakliguor,
(NH,)0,80

B Schwefelsaures Ammoniumoxyd,
NH., NO.,, HO (NH,)O,NO,

"‘.'rl!H"'[."I'.‘iII”"'-‘ .'Iln!l L -“:-Ill:l':_'. I'saures ."\!II|'.J|!:"|I‘I!ll||-l:l.'l\- ]

NH,, HC] (NI, (
Chlorwasserstoffsaures Ammoniak, Chlorammonium,

NH; HS (NH)S

chwefelwasserstoff-Ammonialk, Schwefelammoniuim

. 8. W.

Geschichtliches. Die Ammoniumtheorie wurde von Berzelius

entwickelt, nachdem sie here frither von A |.=|l.-.' re versucht war.

Verbindungen des Ammoniumoxyds mit Siiur

A\mmoniaksalze.

Alle Ammoniaksalze verfliichtigen

sich in der Hitze entweder un-
zersetzt. oder unter Zersetzung. Sie {

wenn die Sédure un-

gefiirbt ist. krystallisirbar, schmecken galzig-stechend, und 1i:

Fe1 [,I"1-\Iill'_'

Viele verlieren beim .\!JI.‘l-'!!llE.-|e'|| threr wi

'-NIi_J_ZI,‘ -r'1.|..:| 11[-‘3!“ :h].-_-._;\|-|| I.Ii'l'_'l"l an der Luft einen ll\l thres Ammo=
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niaks. Mit den Alkalien und anderen Metall
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3NH,Cl 4 3Ca0,C0y = 3CaCl + 2NH,0,3C0 NH,O.
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Von Kupfer und Luft auf Ammoniak, endlich bei der Verbrennung des
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Baryum.

nperatur | ;‘]:I{_‘J!t'?ill?‘ll erst i:r‘l 20" U,) unter
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2. Rotheisenstein. Der meist traubige,

ilw.‘lll'\lv]||:1|'ii'."l' (e ten von faserigem m Gefige

wder hart als der

dunkelrother, auch wohl stahlgraver Farbe, Ist m

ribt rothen Strich und lidsst sich ebenfalls zu einem braun-

(rewicht 4.7. Varietiten davon

rothen Pulver zerreiben. Speei

gind der Rotheisenrahm und der I 1genocker.

3. A ,'][|||'Il.\:'|v kiinst darcestell l':irl'|=l:-‘.}'i.

fithrt anch wohl den Namen

Amorphes, feines braunrothes Pulver.

Colcothar oder Ca put mortuwwmn.

lert sich beim Glithen nicht, st unléslich m

Das Eisenoxyd veri

Wasser und nur schwierig losh in Siar

n. Doch kann es mach &hn

lichen Methoden, wie sie bei der lslichen Kiesel- und Thonerde angegeben

wurden (vgl. S. 292

und 463), durch Dialyse in wissriger L

Die |

halten werden (lisliches [':i_r-"-||il<_\'a1:'_

des |‘>|I!1't".~:', \'.1-|l'.':'l.'||ll_' !,kl :'.I':'!‘ .—|'|:]' unbesti :
] Ver:

, und veremmigt

isenoxyd bei sehr unbedeute

Das E

wohlcharakterisirten Salzen, den E

f].‘

aus.

sich mit Siuren zu

noxyd eine Salzl

noxyd

kommt, wie oben bemerkt,

Vorkommen, Das Eisenox

im Mineralreiche sehr rein vor, und en Mengen. So

bildet der Eisenglanz e

e elgenthiimliche Gebirgsart Brasiliens, den

[tabirit, und findet sich auch sonst noch an

(5]

1l ':;I-.-l'. der

Frde in mehr oder minder miichtige

schion  auf der

n Las

II:.—.r': l;ll\l ;\I]l"lj Lid‘l‘ [':E-dt':'ll_[]ilz:':m I ll,llLu !‘il'.-!' !!'_-'I'll'|'(i_.:|':::'1||-' ]'.-'..-C::l‘l

ns, den K1

Brasi wich sonst noch sehr

englimmerschiefer, un

verbreitet., Das

vom Rotheisenstem, der meist

if Giingen 1m

ilteren Gebirge vorkomnt.
Kiinstlich wird das Ei

Pulver durch heftig

enoxyd erhalten als amorphes r

TN es

V1Ll

Gilithen von gerostetem inirte -1ol,

'\‘.'u‘ll-"l _“;u'lj

felsiinreanhydrid und schweflige Siinre entweichen un

oxyd im Riickstande bleibt: [2 (Fe O, S0,) Fe; 0; + 50,

auch durch Glihen von salpetersaurem Eisenox

Krystallisirt, und zwar in dhnlichen Forn r1e die des

E

vitriol und Kochs

englanzes, erhilt man es durch G eines remenges von Eisen-

¥ o
schwefeal-

und nachheriges Auslangen des

sauten Natrons, sowle, wenn man bet heller Rothgluth iber amorpl
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darste
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sehm:
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Fisenoxyd emen sehr langgamen Strom von Chlorwasserstoffgas leitet.
Bei niedriger Temperatur wird dabei blittriger Eisenglanz (Eisenglimmer)
gebildet.

Das amorphe Eigenoxyd wird i1
angewandt; das natiirlich vorkommende dient zur Eisengewinnung und

1 der Oelmalerei und als Polirpulver

gehort zu den geschitztesten Eisenerzen.
Mit We - verbindet sich das Eisenoxyd zu einem Hydrate, dem

Eisenoxydhydrat: Fe, 0;, 3H 0.

zes mit tiberschiiss

Versetzt man die Auflosung ecines Eisenoxydsal
gem Kali, Ammoniak oder kohlensauren Alkalien, so bildet sich ein gelb-
Tisenoxydhydrat ist, welch

£1e]

brauner, flockig amorpher Niederschlag, der 1
getrocknet eine dichte braune Masse von glinzendem muschligen Bruche
darstellt. Geht durch Glihen in Eisenoxyd iber. Das Eisenoxydhydrat
findet sich aber auch natiirlich als Brauneisenst ein oder sogenannter
brauner Glaskopf, meist kugelige, traubige, nierenformige Grestalten
gelbbraunem Strich bildend wund vorziig-

vorkommend. Auch der Braun-

von dunkelbrauner Farbe und
lich auf Giingen im d#lteren Gebirge
cisenocker so wie das Nadeleisenerz gehiren hierher.

Eisenoxydhydrat ist ferner der Eisenrost, der aber, eben- ne
: e yu & . igt I
so wie alles natiirlich vorkommende Fisenoxydbydrat, etwas ammoniak- oy

haltic ist. Das Rosten des Eisens ist daher eine an feuchter Luft statt-

~dation desselben. Das durch Liegen von Eisen an feuchter

findende Ox;
Luft gebildete Eisenoxydhydrat fiihrte in der dlteren Pharmacie den Na-
men Orocus Maritis ape ritivus.

Das durch Filllung eines Eisenoxydsalzes mit Ammonia

: frisch be-
reitete und in Wasser suspendirte Eisenoxydhydrat: Ferrum oxydatum
hydraticum, ist ein sehr wichtiges Antidot oder Gegengift bei Arse-
nikvergiftungen, indem es sich mit der arsenigen Siiure Jeicht zu einer

anléslichen Verbindung vereinigt, wodurch die letztere unschiidlich ge-

macht wird, insoweit sie nicht bereits resorbirt ist.
Das natiirlich vorkommende Eisenoxydhydrat ist ein sehr peschitztes

Eisenerz.

Verhindungen des Eisenoxyds mit Sauren.
Eisenoxydsalze.

moxydsalze sind meist farblos, die basischen gelb g

Die neutralen E
oder roth gefirbt. Diein Wasser léslichen liosen sich mit cha
auf und besitzen einen herben, zusammenziehenc

lt]J-i ;.‘-‘I']I

rothoelber Farbe len Ge-
schmack: sie rothen Lackmus. Beim Glihen verlieren sie ihre Siure,
wenn selbe fliichtig ist. Die neutralen Eisenoxydsalze enthalten auf

I Aeq. Eisenoxyd 3 Aeq. Shure. Die neutralen Salze des Eiscnoxydszer-

oxydsalze
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Phosphorsaures Fisenoxyd.

' verbindet sich das Ei --I:i:-ﬁi_'l'l[ in mehreren Ver-

Mit Phospho

11t 1-\'!"l|[:\"|l|_»'|:li(_\["\:.li-;]'-."|||, Na~
1. Dieselbe

dunkler wird.

Durch Fiillung von Eisenchloridlisung

tron erhidlt man die Verbindung

hweiszes Pulver dar,

|i|!'l mn

; bilden.

In Essigsiure ist e
Lhe ;/.-i'~'=lll-ii

enchlorid

s - X i1
pajlgng yoli |.'

Raseneisenstein

it und im Karpho-

y erefillt) mit wissriger

:ehr #hnlich. Un-

ler Bildung dieses

des frisch

Arsensanres

Skorodit, I 2 Oy, AsD - 4 aq. vor;

im Mineralreich

lem im Pharmakosiderit




vollkommenen

Natron und




Eisenoxydul-Oxyd: Fe; O, oder Fe; Oy, FeO.

Natur als Magneteisenstein vor. Dieser bilde

“homimne 1m der

vollkommen wrze oder rein eisenschwarze

Octaider,

sm Bruch. Der M

cneteisenstein

stallinisch-blittrige Massen von museh

i.I:Il menr '"]\‘l' |:-|i]1:l-']' -"'\l.'-_"_;-l-\jll'l|I'|_II'|I'\'|'I Ml'i:|||.‘v'_|'|!];i, i-‘; III:‘.illl'i'ILhi\"lJﬂig,_

zen Pulver zerreiben und hat ein specifisches Ge-
Namen hat er
ne :\]-l_'_"l\l';

ich zu einem schiwal

tvon 5.09. Er ist leichter schmelzbar als I

r erhalten, weil er stark magnetis 1t

i oses Mineral. In Chlorwasserstoffsiure ist das Eisenoxydul-Oxyd
loslich. Die Liost
galz. Das I
”'\.'."l racht

eine Verbindur VoI

wie ein Gemenge von Oxyd-und Oxyd

kann daher nicht als ein eigenthiimhches

b

Wwer(

ern es ist ein sogenanntes salzartiges Oxyd,

enoxydul mit Eisenoxyd. Das Eisenoxyduol-Oxyd

welches man durch Auflie von Magneteisenstein in

ure und Giessen der erhaltenen Lisung iniiberschiis

erhiilt, der beim Kochen

Ammor in Gestalt eines griinen Nieders ags

.chwarz und kérnig wird und getrocknet eine schwarzbraune, spride, zu

einem dunkelbraunen Pulver zerreibliche, stark magnetische Masse dar-

tellt. An der Luft erhitzt, verwandelt es sich m Eisenoxyd.

Das Oxyd, leches gich beim V sens in Saunerstoff-

irennen aes

vas bildet, ist ebenfalls Eisenoxydul-Oxyd; ebenso erhdlt man es, wenn

en leitet. In den F\'I.\~I=?i||‘-:;','||--ll

m ez durch Einwirkung von

nfluorid in sehr hoher Temperatur und wenn man

Chlorwassers

n langsamen Strom v

sen-

oxydu leitet. Aus einem Gemisch von |..-:'!|--.‘-.'~']." nnd ]'::‘~l'tl"\,"--'!il|-

ichen Aegqmivalenten fillt, wenn man die Losung in Ammoniak

moxydul-Oxydhydrat nieder, welches nach dem Trocknen beim

Erhitzen in einer Retorte schwar

senoxydul-Oxyd zuricklisst.

Glihspahn und der Eisenhammerschla

F
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Der sogenannte
Verbindu noxydul mit Eisenoxyd von der Formel e ),
i

Fe, O.: der Aethiops martialis der Pharmacie ist ein Gemenge von Iisen-
] g

) e :
oxvdnl und Eigenox)
irlich vorkommende KEi

Das nati
stein. bildet namentlich in Schweden und Norwi

.'--|us\_\'xi‘.|| =Uxy d, der Magneteisen-

en michti Lager und

veten Eisenerze, aus dem man das beste Fisen gewinnt.

Eisensiiure: Fe 0y

ien Zustande nicht bekannt. Sie bildet mit

Basan Sa vhr wenig bestiindig sind, und unter Frei-

werden von Sauerstoff und Eisenoxydhydrat sehr leicht zersetzt werden.

li-.isl']}:l-_:'.‘._ oder |'!|1-i|i£'}] '|iJ|'|| '\‘.'U.I|| |\'I'1'— Z
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eter- und selbst zerfliesslich., Ihe [,l”l.—'H!l_'-.'_' verhilt sici Alleemeinen wie ein

|.‘ y '1i“|_‘.

fithe

therens oder Tinctura nerving s

0res. Salis woti wathe
lorid mit Salmiak.

n dem Oxydul und

UXyd propor

| 1. 1 1 e
schmelzende, ber noch hisherer Tem- Eizenjodii

blassgrinen

man

osung, mit

altene 1
Namen [Ferrim jodatuwm !

.ln:.il.\ I!':i| Elsenjodid

r Laguor

rmacopoen.

Das Verhalte om- und Floorverbindungen des Ei

ithre Formein

1mem

Verhilt-

Auch mit Schwefel ver




Metalle.

nissen. 7Zwei davon sind den tJK:&'IlI'[] des Eisens |||'c!!:|l|'|]|||]'r_ Diese

Verbindungen sind:

Fe S Finfach - Schwefeleisen

y-Schwefeleisen 56 : 48

Fe, S — Anderth:

FaS, = Zweifach - Schweleleisen . 28 = 39

Einfach-Schwefeleisen: FeS.

h in

Graugelbe, metallglinzende oder grauschwarze Masse, unldsh

Wasser, feuchter Luft
oxydul oxydirend. Entwickel

saurem  Fasen-

sich abe nr rasch zu sl

gserstofios

mit Siduren Schwefe

der Oxvdation des Einfach-Schwefeleisens an der Luft findet bedet

Temperaturerhéhung statt. Bei Luftabschluss gegliht, wird es nicl

schwefelsaures

setzt, an der Luft erhitzt, verwandelt es

bei stiirkerem Erhitzen entweicht scl ge Siure und es

oxyd zurick.

Kleine Mengen von Einfach-Schw finden sich im Meteor-

en. Man erhilt es kiinstlich duarch di

Schwefel bei hoherer Temper
eisen in geschmolzenen Schwefel, durch

Schwef

, ind anf nassem Wege durch Fi
mit Schwefelammonium.

Dag anf trockenem Wege erhaltene Finfach-Schw

Anderthalb-Sehwefeleisen:

& |'i.u'—||! Hiill'l".]

getzunge durch die Formel Fe, S, Cu S aunsg

s 18t im Kupferki« ssen Zusammen-

welches so-

1
IPLLCE Wi

nach eine Verbindung ven Anderthall-Schwefeleisen und Schwefel-

kupfer ist.

Kiinstlich erhiilt man es durch Glithen von Einf

mit Sc

wwefel, oder indem man Schwefelwasserstoffgas iiber auf

erwiirmtes Kisen leitet.

Graugelbe, metallisch aussehende Masse.

Zweifach-Schwefeleisen: FeS,.

Dieser Korper gehort zu den in der Natur am hi vorkom-

8 oder
n. Dieses Mineral
' "'\:'!I'Z".i‘l rn'[--|'

menden enverbindungen. Es 1st

1
oChw

felkies der Mineralogen Zwe

messin alben, met:

krystallizirt 1

1}
5

davon abgeleiteten Formen, ist oft so hart, dass es am Sta Funken

oiebt, nicht |r1:1f__g‘1|--ii:<<-':|, und hat ein .~.||-_’|_'i|'1~ g Gewicht von 5.0. Wird

e (i15 S L =,
beim (rl verliert es emnel

wWen

Stof
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Theil seines Schwefels und verwandelt sich in eine Verbindung, dem Eisen-
oxvduloxyd |u|'--]-u|-rin||.—tl zusammengesetzt, nimlich: Feb, Fe,8;. Die
unier [ uftabschluss beim Erhitzen Schwe-

nschalt des wefelkieses,

fel auszugeben, benutzt man zur Gewinnung des Schwefels aus diesem

son kommt auch noch in einer Varie-

nerale. Das Zweifach-Schwei

Systems bildet :

» Natur vor, welche Krystalle des rhombischen

tit in de
,‘-.].l-.-l‘l(iu-n"l, Das Zweifach - Schwefeleisen

als St rahlk

1es | \-\’zl.\'.\l'l']ti

ist sonach dimorph.
4 ausoezeichnet durch die Eigenschaft,

Diese Art von Schwefelkies
an feucl
Fisenoxydul zu oxydiren; da
Wirmeentwickelung verbunden 18

r. welche viel Strahlki
dung sehr '

ter Luft sehr rasch zu verwittern, d. h. sich zu schwefelsaurem

diese Oxydation mit einer sehr bemerkbare

t. so erklirt sich hieraus die Thatsache,

i 11 s
g enthalten, zur Selbstentziin-

dass Steinkohlen

i t sind. Wegen der Eigenschaft, gich von selbst in Fisen-
vitriol zu verwandeln, wird der Strahlkies zur
Der so erzeugte Eisenvitriol wird zum Theil
1 Coleothar verwendet.

{fabrikmiissigen Gewinnung

vitriol benutzt.
wasserfreier Schwefelsiure und

von 1

zur Darstellung von
Das Zweifach-Schwefc

der Natur sehr allgemein verbreitet und

theils auf Lagern und Géangen der verschiedensten Perioden.

. man Zweifach-Schwefeleisen, indem man Eiser

cisen als Schwefelkies und Strahlkies ist in

findet sich theils eingewachsen,

xyd

|

Kinstheh er

100° (. rehenden Hitze einem Strome von Schwefi L88er-

bei emner iiber
aussetzt, auch wohl durch I

whitzen von Einfach- oder Anderthalb-

Sehwefeleisen im Schwefelwasserste sstrome. s bildet sich auch hiufig,

wenn die Ldsungen von schwefelsaurem Eisenoxydul mit organischen
Stoffen durch lingere Zeit in Berithrung kommen, wobel letztere als He-
¢t sich der in Steinkohlen-

ductionsmittel wirken. Maglicherweise [
lagern so hiinfig vorkommende Schwefelkies auf diese Weise.
Eine andere in der Natur vorkommende Schwefelverbindung des

_-\._|-_:q']|,;i-'||]ﬂr' f\] :{L{lll'1|\'iv.- mlc-J' 1-l']'l.‘l'!ii"?:. lll.'-‘:HL'il xll—

Fizens ist der
sammensetzung durch die Formel Fe; Sy ausgedriickt wird. Wahrschein-

eine Verbindung von Finfach - Schwefeleisen mit Anderthalb-

u.‘l‘.t'l' VAY gif _} Der
Magnetkies I;.-I\_\f-.llie]r"i im hexagonalen Systeme, ist von bronzegelber

lich ist er

- Sehwefeleisen: (5 FeS, Fey B, oder 6 e, Fi

1z und ist magnetisch.

|'.'11' 1€, ||!11 “- ta

Verbindungen des Fisens mit den iibrigen

Metallox yden.

Das Kisen verbindet sich auch mit Kohlenstoff, Phosphor,
8%Yicium. Stickstofi und Selen. Die Verbindungen des Eisens mit
Kohlenstoff, Phosphor, Silicium und Stickstoff sind in den verschiedenen

Sorten metallurgisch ausgebrachten Eisens enthalten, und bhedingen die

Qualitit derselben, wie bereits weiter oben erdrtert wurde, mehr oder

v

A\

yyden
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schwarzes Schwefe] ke | da
arsensaure Nic 1 Natur 1
.ﬂin.g_"-"|.'l?'|'I|I'|'|| \ 1 C i\
Besonders ¢ mags von den Nick alzen werden das
Schwefelsaure Nicke loxvdul: N10, SO t o ag.
ey I orm, enn das
Salz en il I 1 | ¢ f -
ches oystem), wi 1idsu ] 1 nry-
stalle ausscheiden. Das Salz verw t an r Louf werder
durch Erhitzen 1 r
u) 1 | ) 1 1 7 1

Nickel .'-.l:'-:_ n verdiinnter Schwefi

.'\:.llll".' L || .\||||;|;5||]'_lr| -"."|..:;

Die Nickeloxydulsalze e T &1
salze, und dies ist der Grund, wan \mnm Geger
wart freier Siure nicht gefillt werden.

.\ic_'|{||-.axl\‘-l: Nig 0.

Schwarzes unlosliches Pul in ( iibero

In Sa und T vOo1 cl

zu emem Oxyduolsalz lisend,

fach~Chlornickel entsteht. In

wickelu von Stic

Nicl

n-\l\-i wie el
Man erhilt das

es duarch |'-.i||\'.'it‘.\|li|:_- von Chl
oxydulhydrat: (3Ni0 -} CI
Ni

unterchlor

Verbindungen des Nickels mit Salzbildnern.

“:.']I:’El.ir-'.:llj,"!' li.-« IN1GKE ]

Sie sind dem Oxy

ul [H"'_lll":".i“ll\'i' ZUsam

sich im Allgemeinen wie die Oxydulsalze
Chlornickel: Ni(

Das Chlormickel bildet im v erfreien Zustande, so wie es durch

Strome von Chlorgas erha Len \\.‘.'-i, relbe

in einem

Gliithen von Nick

unter

des 7
N1 A




oriiner Farbe. Aus

TR lawaall * shan  oTinet K aln
Iriren derselben I | n., I grunen Nrysta

I Iy .‘-I:||:'.'. azger als

s gibt zwei Schwefelung

Das Einfach-Sehwefe

Haarkies (friil
m-Nickel, native Nickel, gel

1m hexa

 und bei den Mineralogen name

1zend
Auech viele Magnetkiese ent

Schwefelnickel beigemen

Mineral, 18

as Zweifach-Schwefelnickel, NiS,, ist ein

!
Namen

iekelelanz bekannten M

mit  Ni

NiAs, zusammengesetzt, und des N

Imong

=l
Cil

o N
loshichen xle

in ver

oehwelelammorn

nickel. \,\ Der l(l]!ll(":'ll-lf'-iil'l, das hiiuf
Llang falls \I_ As.

Nickel und Antimon

finden sich im Mineralreiche verbunden als Ant

Nickelantimonglanz, eine Verbindung von Schweft

\| o 0 \I“‘;?

Legirungen des Nickels.

: Das Nickel legirt sich leicht mit anderen Metallen.
LT CI 1

elhe A i ! i ) 1 AT 1
Argentan, und Alfenide. Packfong und Neusil

Gorup-Besanex. Anorganische Chomi

Das Finfach - Schwefelnickel erhilt man auf nassem Wege

rewandte Lesirunoen des Nickels sind Packfong, Ne

ner r'i|]|ll [’,-._

Verbindunegen des Nieckels mit Schwefel

, auch wohl Ge-

sserelbes, nndurch-

krystall rendes

Antacho-

Bestandtheil des

nerals, emer Verbindung

Formel NisS,,

-v.lil]l'.'."-1|]|.\'l les \\..II'!QI_:' |\||l||::'l: .‘|.|'.:'| i:l"l!rli_'. 1 Ll.:i"_“'r-'.r”i Weraen.

als Benwarsen,

i }'|,--|\uc:i‘|. N1, As, Rotharseniknickel und \\.1'irir¢:ll'r:q"|'(i|i-
» Nick

lerz, 1st eben-

Tl o o
l'echmisch an-

1=

ckel und xi

Intckel mit An-

lber oder ...

Verbinduncen von Nickel mit Arsen finden sich 1m Mineralreiche Nickel
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Mangansuperoxyd in ganzen Krystallen
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Kadmium.

zink wurde als Mineral aufgefunden und Wurtzit genannt. Die Zinkblen
oxydirt sich beim Erhitzen an der Luft nur langsam und ist in Salpeter
giinre unter Schwefelabsatz l5slich. Hexagonal krys 181 Schwefelzinls
erhalt man kiinstlich durch Zusamime gl ['hei

cchwefelsaurem Zinkoxyd, Flussspath und Schwefelbaryum.

Legirungen des Zinks.
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Kadmium

Symb. d. Aeq. 56. Specif. Gewicht, 8,7,
Die Eigenschaften des Kadmiums sind denen des Finks so dhnlich, wmig

es geniigen wird, nur die abweichenden anzufiihren.

Das Kadmium ist schwerer wie Zink, mehr rein weiss, auch in d
Kilte vollkommen ;'i‘:’:‘fhlni'i']il\_", leichter melzbar uni 114 h fliichtiges
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Von ersterem wurden seine che-

Stromeyer und Hermann entdeckt.
mischen Verhiltnisse genauer studirt.

Verbindunegen des Kadmiums.

[n seinen Verbindungen auch zeigt das Kadmium mit dem Zink
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mehr auf das Differentielle beschriinken wollen.
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Doch werden hel dieser Einwirkung je nach der

rpgetzten Kohle auch

Dane erselben m ler Menge der -z
1 und Bl .. \uch aul nassem Wege kann das
schwefelsanre Blel werden, und durch Zink n emer
( o e Nall Na O, 504
Salpete ] Bleioxvd: PhO, NO..
o1 . TR TE P8 m
Dieat % octaedrsche ATy “1.'?E]l'. loat sieh
ML tn Wasser ‘leichi tersiure unlo In der Hitze
wird es in Sauerstoff, Untersalpetersiure und Bleioxyd zerlegt, worauf

der Unt

ersalpetersiiure beruht (ver

seine Anwendung zur Dars

we Bleioxyd durch Auflosen von Blei

S. 133). Man erhilt
oder Bleioxvd 1 Sal
+h Phosphorsaures Bleioxyd: 3 PhO,P0O;
Diese Verbindung erhiilt man durch Fillung von essigsaurem Blei-
1 vd mit dreibasigsch pl phorsaurem Natron in (Ges eines welssen.
[ Wasser unliglichen Niedersehlugs, Auf Kohle erhitzt, v 1idelt sich das
I
I P 0., welches beim
p Erl dritte Aequivalent
Ble Varietiten des Pyro-
Jhon i 1€1
hes
{ Bl
/ P O
S PhCl . 3{ 3Pb0OY ) und es kinnen

| AsQ);

I'e entwe ;]--|' oanz oder theilweise

1 !‘:iI'HIJ:"iIIII'I'?' E;:_l-'-lllK_\li.

reh Kieselsiiure und Bleioxyd schmelzen sehr leicht und in verschiedenen
ar 1K AL gchweren (lisern zu nmen. \‘]I'I'I'_'."” dieses l:.! standes

t o | in der Glilhhitze die Masse der Thontiege]
i und Tl kieselsanre Bleioxwvd der Hauptbestandtheil
rk- der 1 intelases, |\i'.'\.-x‘:;t.|'_-|:'m.". des Strass,

wohnlichen Tépferwaaren. Es ist \'.'iL-i'|Ii_l_-',

it, ader

"I\'l ]1'w|. |-\|-:

1m !

r hochst geringe und a ichkeit gar nicht in Betracht kommende
' Spuren davon. wenn die Geschirre gut gebrannt sind. Sind sie aber
i, chl Fliissigkeiten und Speisen darin bleihaltig

» Genmiegsenden nachthe ]|I'_




Metalle

Basen, wie

1
caustischen

| Kalkwasse:
|1 l]'.'lt bas

1 .
\.-'\\'|| |_|('|; eleKtronesativen

ryt-

des ]:|.-i.|\_\|._

Die Verbindung d

Mine

sie kiinstlich in k

inen na
Auflésung des Bleioxyds in Kalkwasser.

gehmeekt dtzend, st in Wasser

Der Bleioxyd

anflish

indem der in diesen
Blei

auch die Auflésung des Bleioxyds in Ka

ch zu schwarzem

der Haare ange

Zun f‘_‘ll'l1\'.'.'il'22il

Behandlung mit

Bleioxydsalz der angewandten Sdure und in

Man erhilt es beim Vermischen einer r des Blewoxyds n
Kali mit unterchlorigsaurem N
Bleisuperoxyd: PbO,.
Das |Ir.l'i-|'\||| rOXY d findet erchi b I werbhleil=-

1en Krystal von eisenschwarzer Farbe.

erz in rhomboédr

1 L1
Sehweres, dungel-

Auf kiinstlichem Wege darg

braunes Pulver, oder eine con

npacte, brauns

a1

Das i;.ll';..::r:]'l'!'l.'_\:_‘\I| ZETEeLZT
s die Hi

ilfte seines Daud

Dur

qoxyvd zurickbleibt

R
I
Ble:

reflige Siiure, wird es

] damit zusammen, St ntziindet er sich;

.||:li BC
5 Reibt

nit schwef

Schw

wird es glithend, indem

saures Bleioxyd andelt (ve

n Siuren, welchi

jenig

und giebt mit der nun neu gebildeten Saure n Bleioxydsalz. Es i

In Me
A
Glithe:

werds

Filluy
saurer
:|1.

wirkt
In co
indem
|"iT<'I-.

H AN

gchwe

consts

noch



Pulver

hlei-
Farbe.

indem

Blei. 593

demnach ein sehr kriiftiges Oxydationsmitt el, welches namentlich
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In der organischen Chemie
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Mit mehreren 11;‘|.¢-i.~lr'l|l'i| “XI‘.'IL‘U "_='l-]lt Verbindungen ein, die durch
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Ljsung von essigsaurem Bleioxyd mittelst remen kohlen-

illung einer I
sauren Natrons und Einleiten wvon Chlorg
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Legirungen des Wismuths.
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v Legirungen. Die Legirun- y

standtheil mehrerer techmisch sehr wicht

ven des Wismuths mit Blei und Zinn sind a

usserordentlich leicht schmelz-
bar. einzelne so leicht, dass sie schon in kochendem Wasser schmelzen.
Fine solche Legirung ist das sowenannte Rose’'sche leichtfliissige
Metallegemisch (1 Thl Zinn, 1 Thil, B i, 2 Thle. Wismuth) und die

elben ',\1-'-lgr_i|l'1| bhestehende ].l'uil'lll oenannte

zum Liothen: d:

aus d
‘\\ 'L~-|_-| mt ':|'|<-| li. 1':‘]IH' I,';_{h'lnlj_" aus ;_lfll'lll'lll'll '|.'||-.'i'E|'r| “lih:r|||l'r|. :f-.:.||||

qnd Blei dient dazu, um Abklatsche (Cliches) von Holzschnitten zu

machen, Kine Legirung von Zinn, Blei, Wismuth und Quecksilber dient

gum Einspritzen anatomischer Priiparate.

K u }rl e I.
it s G4,

Symb. Cu. Aeg. 31,7. Specif. Gewie

Farbe, die

Das Kupfer ist ein Metall von sehr charakteristisch
schiedene Niiancen zeigt. So

withnlich I\'i_||ui'|-r'1'ul|_- genannt wird, aber ve
1 f galvanoplastischem Wege abges

h dunkler. Das Kupfer

chiedener i\'ll||r{'|‘~=

ist die Farbe

¢h hell fleischroth, wird aber allmiihli

st sehr |u-».51!1|'l'i1|ui_!:'. und bei einem hohen

sich himmern, auswal-

Grade von chmeidig; es lis

gwon und zu Drithten ausziehen, die emme sehr grosse igkert besitzen

pl ,‘1“!'5:||-'1.-| dicker Bleidraht schon bel einer Be ung

withrend z. B. emn 2
von 9 Kilogrammen (18 Zollver inspfund) reisst, reisst ein ebenso dicker

rammen, Das |\IJ|-I."I

ng von 140 Kilo

orat bei emner l:el

Kupferds
.
crehi

gender

bei anfan-

ofliissizen Metallen, denn es nilzt

lihhitze.
An trockener Luft ziemlich ':u-.»'.:'liui'”:. llxl\||i='t es sich an feuchterx

an der Oberfliche Ziem iinen Ueber-

am es sich mit einem ¢

v 2 5 .
jch rascil, 10

zuze. dem sogenannten Grinspahn (ba

i : g . . iLH A
bedeckt. Diese Oxydation W rd dureh
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Metalle.

gelben bis pomeranzengelben Pulvers ab, welcl

Luft blau wird, indem es sich in Kupferoxy

Kupferoxydul firbt die Gla

rother Gliser verwen

Das Kupferoxydul erhiilt man am einf: durch Schmelzen von

Kupferchloriir mit kohlensaun ler geschmolzenen

.\I:l.«!:l'.'; wobel das ildete md das Kupfer-

oxydul zuriickbleibt. Von hellerer, schi

ther Farbe erhé

[8st, hier-

man es, wenn inan ;f.lll_'!;l'l' il] e'il:l![' Anf

auf kaustisches Kali im

berschusse zusetzt, und nun zum
Durch die reducirende Wirkung der kalischen Zuel
dem Kupferoxyd ein Theil sei

3 SAUersi

8 wird Kug

oxydul als schén rothes Pulver ausgeschieden. Zuweilen erhiilt man durch

dieses Verfahren Kupfero

Kupferoxyd: CaO.

Auch das Kupferoxyd kommt im Mineralre

vollkommen rein, als winnte Kupfersel

drze vor. Kiins
gestellt ist es ein schweres sammetschwarzes, in Wasser ligli
g Wasser
und Wa

Hitze ausserordentlich leicht zu Metall

ver, welches aus der Luft besier

-

sten Hitze schmilzt. Durch Koh

nische Sul

stanzen mit Kupferoxy

Sauerstoff

des Kupferoxyds den Kohlenst
re, und ihren Wasserstoff in Wasser.
den, so kann auf diese Weise die oroani

ure und We

beruht die Anwendung des Kupferoxy

in Kohlen-

v

brannt, d. h. in Ko

\_\:-:'.|--|'_ ]|:.|-r'_=-fl['

ATalvse '!'_.I;!:-l'.}ll"_']‘: _|.r-1"

zur sogenannten Elementa ranalyse.

Das Kupferoxyd ist eine Sa bildet mit Sdure ie Kupfer-
oxydsalze. In jenen SHuren, mit denen es losliche Salze bildet. 16st es

sich ohne Schwierigk

Man erhiilt das Kupferoxyd am einfachsten

petersauren Kupferoxy

auf,

ch wohl durch Glithen von

nen an der Luft oder

stoffoase,

K u pferoxyd 'nl\'llr;';f; Cu0, HO. wird
J\’IJ}]]'--W-\\-

alzes mit Kali in Gestalt ei

halten, der bei mii

ver Wirme getrocknet ein 1

darst

als Malerfarbe Anwendung fir
verhert es

sein Hydratwasser, und wird zu :
1 der Flissigkeit, in der der Niederschlag von Kupfer-
ist, geht es in schwarzes Kupferoxyd iiber. War
aber das Kupferoxydhydrat aus einer Liésung

Auch beim Erhit

.
durch Kali oder Natron ge-

|;:|;(

Zuge
Kup
S
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en. der man vorher etwas Ammoniak oder ein Ammoniaksalz

|;||.{ WOTH
zugesetzt hatbe, so geht es beim Kochen mit Wasser nicht in schwarzes
sich sehr leicht in jenen

Das Kupferoxydhydrat 18s

Kupferoxyd iibe
nit welchen das Kupferoxyd lsliche Salze bildet, anch in Am-

Sauren,
e auf. Das Kupferoxyd

";u']! I:|i‘| M-]'.!‘

lllil-‘:'i.lii. |

rbt die griin.

Verbindungen des !\'||];=.'nr-;\"_-|!\; mit Sduren.

Kup feroxy dsa '].-,{.-_

<ind im wasserfreien Zustande meist weiss,

Die ]\.|l|:]'C'I'\.-'{_\|i_»::|'

veoen im wasserhaltenden sehr charakteristisch blan oder griin

und diese ki Lisungen bis zu einem bedentenden

Grade der Verdiinnung.
- sind in Wasger loslich, ihre Lidsungen rothen Lackmus,

Die meisten
schmecken unangenehm metallisch, und sind heftig wirkende Gifte.

ren 1hre S#ure, wenn

(ithen zersetzen sie sich und ver

0%
belm

fliichty

Aus ihren Aufli on Eisen, Zink und Phosphor metalli-

zu Metall redu-

mgen redu

(;lithen mit Kohle werden

sches Kupfer. Auch durch

alze haben besondere Neigung, mit anderen Salzen

cirt, Die 1‘;ll|l|'l'|'1'w‘.'

D« PPt

Mehrere Kupfers im Mineralreiche mehr oder weniger

1 S
e Kominel

rein vor. Auch in PHanzent und in der Asche gewisser Thiere und
unden, nament-

g Spuren von Kupfer
! |

ensteinen, in der Leber einiger wir-
Die wichti

ich in der Leber, der

oe ren

Basisch-kohlensaures Kupferoxyd: 2 Cul, C0Oy 4 ag.

ale Verbindung des Kupferoxyds mit Kohlens

micht kiinstlish dargestellt werden.

von obiger Formel bildet ein sehr werthvolles, und von vorz alicher ™'

Sehonheit am Ural und \ltai vorkommendes Mineral: den Malachit,
im klinorhombischen Systeme krystallisict, aber meist :
rbe darstellt, und zu

1nl)
welcner

ragderiner 1

Magsen von schon sm
stinden: Vasen, Dosen u. s W, vielfach verarbeifet wird.
findet sich der Mal v Mer

Ausbringung des Kupfers verwendet wird.

'|Jl-": derbe

Sehmue

wehit, nnd zwar in 50 §

Auch in Sibirien
lass er dort als Kupfererz zur

Kiinst

llung eines l6slichen I

h- kohlensaure Kupferoxyd durch

|-5'-|;‘|il man das I'J:I-5

wurem Kali in Gestalt

Ff, 54 1- 1 a
{upfersalzes mit kohlen;

h beim Trocknen in ein hell-

'l'-|"i'|-l.!:.-_ der s1

als Male

ines hellblangriinen Ni

arbe unter dem Namen Mi-

griines Pulver verwandelt, welche

Das hasisch-kohlensaure J\i||-l'.-|'u:_\_\'||'

iure kann Ba
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Auflésung des Kupferoxydhy in Ammomak (Kupferoxyd-Ammo-

niak), und am wirksamsten in dieser B

nes Hydrats, welches aus einer vorher mit

bild

losung gefi War. rien
1 er
: = : 3 und
Salpetersaures Kupferoxyd: CuO, NO; 4+ 5 ag.
I let blaue siulenformi an i ssliche I\.'l"'\.‘|-'iii".
In Wasser mit blauer Farbe lislich. tzen die Salpeter-
siaure vollstindig, und li Kupferoxyd =z
"l\'ir;i durch Auflésen von i(,||:;--:' oSalpetersaure 11 Abda n
ALY |\.-I'I\'.-l<'rl-l:.\'.'lij"IJ oewonnen.
Salpetrigsaures u(, NO
Be: der Einwirku
Kupfer bildet sich
Cu0, NOy, NH,0
i :
und beim Trocknen
Schlag und Stoss detonirt
’ 0 &x
F"lln.l horsaures |\.:!|'- roxyd. Wo
Die Phosphorsiure verbindet sich mit Kupfero Ver geE
hiltnizsen. linige er Verbindungen kommen e kry er!

stallisirt vor. So der n

Libethenit £ Ca0. !’ll_ 9 ad. feu

l'||u.~:[::|u|u calci 5 Cu ) PQ) (.

Trombolitl } CuQ. 2P0. 4+ 6 aq. du
Der Olivenit ist eine Verbindung vor vhosphorsanrem Kupfer ¥

: X Pl AU /,II

nsaurem Auplieroxyd,

oxXyd mmt alr

. '
! = : scl
illung eines los m | vilss ¢ hnlichen

}:n.|_\||i|.-['.=:':ill|'r-||_- Natron er malr \iii,.:|~',|i_1'. Kuanferox als

blaugriines Pulver.,

Arsenigsaures Kupferoxvyd.
se]
Fine Verbindung von ars Siiare mit Kapferoxyd kommt unter ha

dem Namen Scheel’sches Griin in den Handel, und wird in

malerer als Farbe gebraucht. Es wird dorch Vermischen dex

gen von arsemgsaurem Kali und Kupfervitriol «

stel

darg




Kupfer.

Kieselsaures Kupferoxyd
bildet den Dioptas oder Kupfersmara gd, ein sehr seltenes, in Sibi-
griinen Rhomboédern krystallisirtes Mi-
tzt 1st,
)

und den Kiesel-Mala chit: CuO, 310, + 2 aq., ein derbes Mineral.

rien vorkommendes, In Smara
Cu0, S10, -~ aq. zusammenges

neral, welches Ilj‘l'lj der I"ll!']lu

Verbindungen des Kupfers mit Salzbildnern,
Haloidsalze des l\'lljllll'l'h
Kupfer und Chlor.

Mit Chlor verbindet sich das Kupfer in zwel Verhiltnissen, nimlich:

Kupfer Chlor

Cu; Cl = Kupferchlorix . . . . 634
Cu (1 = Kupferchlorid . . . . 3L7 35,5

Kupferchloriir: Cu, UL

i':i-*‘v|'|1|_' r-l‘.'lil a1mn \.\'I'i‘.‘f‘:" l\i'_\:.‘i.lll.lllll.:\I']' '_lr'l]'. ".\'I'I.i']l\!‘- :4||-|] 1 f‘iull—

mmutzig violett firbt, oder aus Salzsiiure krystallisirt, welsse

nenlichte s
wohlausgebildete Tetrasder. Etwas unter der Glihhitze schmilzt es, und
mn Masse. Noch stirker

gesteht beim Erkalten zu eme briiunlich

es sich. In Wasser 16t es unloslich, léslich

hitzt, verfliichti

An der Luft wird es allméhlich griin und

in concentrirter
feucht. Verbindet sich mit ](lllur'--r-u}:_\t'l.
erhalten werden,

Das [\-11||l'|‘1'r'hitur‘i]t' cann auf verschiedene We

1 i) 1
i & hlorwasserstoligas \i[ll'('ll

dureh Glihen von Kupferdraht in Chlorgas o«

Reduction einer Hl;]:tu-r.-lulu.riuII.":ﬁun_-_: mittelst metallischen Kupf oder
ipen der gemischten Auflosungen von

Saure.

Zinnchloriir, endlich durch Si
schwefelsaurem Kupferoxyd und Chlorpatrium mit schwefliger

Kupferchlorid: Cull

lbe,

[m wasserfreien Zustande ist das Kupferchlorid eine braung
schmelzbare, fitzend metallisch schmeckende Masse, welche sich beim Glii-

hen unter Entweichen von Chlor in Kupferchloriir verwandelf. An der
Luft wird es, indem es Wasser anzieht, griin, und z.:-:'!!';n:c.@l i emer gri-
Fg ist in Wasser leicht mit griiner Farbe losglich, und

ien Fl
n Verdampfen der wissrigen Losung in langen recht-

krystallisirt
Hwasger: (Cu Cl

talle ihr Wasser und werden braun.

winkligen vierseitigen Siulen mit 2 Aeq. Kry

Beim FErhitzen verlieren die Krys

Kupfer

chloriir
K1
chlorid
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Tar Di

Lanng,

Kupfer.

Das Einfach-Schwi felkupfer findet sich

o s schwar Krysta

als schwarzen Nieders

erhilt

schwelelws

der Luft

1 Iirhitzen

Verhindungen des W upfers mit |'|;|:-|_~'|,..1,

reren Verhiiltnisgen ver- Phospho

i entstehen theils durch unmittel-

gchmelzen von Kupfer, Enoch

triollgsunge. Eine dieser

:\llllli' r

bleiorane Masse,

pestellt, 1st elmne

reinem Phos mit Kupfervitriollosung

1 ¢
CIWardal

1 it We

man zu einer

benutzen kann.

und viele dieser

die meisten gebrimchlichen Wichti

enae:

L besiehend sug Kupfer nnd Zink,
4 1 15 = . Kupfer und Jainn,
ehenso, jedoch doppelt so viel Zinn,

Spiegel
(z i T lerchen,

VL ¢ a1l 1 'Ol

Mannheimez d . Kupfer, Zinn und Link,
Broi Itatue des

Arocent \ nk und Nickel,

Kupfer, Zinn und Antimon

1 auch noech Zink un




Metalle.

Silbermiinzen und das verarbei

ste Silber iiberhaupt

hiren,

Unter der I:I'Zé'ii'.‘lli\llli_'l_" St

elm || versteht man I..I=|'i-_-\=-l'.:- :r.Jl'IH ]_-

rungen, die Arsen enthalten: Kupfer, Zinn, Zink, Arsen, Kupfer, Zinn,
Zink, J und Platin, oder auech wohl Kupfer, Blei und Antimon. Das

Britanniametall

besteht zuweilen nur aus Zinn und Antimon.

symb. . Aeg. 60, Speci

igen Das Uran ist ein s

farbe und dem G

Tl
elblich an. [m

Pulver dar. In der W

es, an der Luft zum Glithen er-
hitzt, verbrennt es mit gros £

Das Uran gehért zu-den seltens

in der Natur

" .
1 BEINE

1 Zersetzn

nicht, und

Man erhilt das Uran dur

Natrium oder Aluminium.

Verbinduneen des Urans.

Die Verbindungen des Urans sind noch unvollkom

bt -||:_r- Sauer

men studirt

offverbine

oen =id :
Uuo Uranoxydul,
U, 0, Uranoxyd.

Das Ura I'.“.‘\'_'niEl.'! * auch w ohl rothbraunes

krystallinisches Pulver,

die sich mit Siin

ren zio den Uranoxydulsalzen verbindet.

en des E-I'.Itl.‘_. 11 -i‘.l'll [

|;:|'.hl_ i;ll"' \uflo

oriin oder griinweiss

der Luft in (-I"_I'.'li".l Ze,

l:\_'\lllJ”-_'\- -""-"ll'\\' I |:I'II:iI'-‘:I'i=I.' erzengt

von Schwe aran.

Das Uranoxydul firbt Glasfliisse

be in dar P

ranoxyd st im 1solirten Zustan

¥ -

n {der

Uranocker vi

ool hes i'II;\'I']'_. welch

auf unter Sauerstoffverlnst in griines Uranoxv loxyd iibergeht. Das Uran-
oxyd verbindet sich mit Siiuren und mit Basen. mit
T+ 1

Uranoxydsi:

anda

oen,




Uran.

lislich, und werden durch reducirende Agentien in Uranoxydulsalze ver-

ien fillen daraus Uranoxydhydrat, welches in kohlensau-

1 =
6T KOTninen eml 1M

15t. Von ;.iu"! |ll"'.J|l-\_\
der Natur vor, so enthi der Ur

Jhwefolsaures Uranoxyd. Die Verbindungen des Uranoxyds mib

rem Ammoniak 16s
- 1 1 : 1 e
nit |!‘.|l|'-;|’|||l[.‘il|'.]l'l"_1]('|' i ranvit |-',..|

basisch-s

U:l.‘:--n \‘-l']"i"]i illLl:]l '.\||||| uransaure .“":ll?,i' .:\'I:;'.Iilll.
Unreines Uranoxyd wird als Urangelb in den Handel gebracht,
enschaft, Glasfliisse gelb mit grimem Reflex zu fir-

und wegen seiner

ben. in der E'ri_:[w['.'lllt;hilrll'll iﬂ'.]_ft'\'»'\'l'.-]n'[.
Uranoxydul-0Ox yd: U, Oy eine Verbindung der beiden vorher-

sonach rationell U, O, U,0,, 1st die in der Natur noch

) X ]

sten vorkommende Uranverbindung, sie bildet das unter dem

blende bekannte Mineral: derbe,

Namen L ".'!'llll"i'.‘l"i'-" oder Pech

7z Massen von :‘!Il'iil“i-illl“{'|.-.'li': (rlanze. Von Sal-

bhig ||-'|':"|-'-'|-\. |

saurem Uranoxyd aufgelost. Letzte-

petersiure wird es leicht zu salpets

man in griinen Krystall indem man ein Gemenge von phos

oliitht.

saurem Natron heftig

reim | ]':l.']u\;_\'l_l ‘.|I||| .~'L_“II\\I":

|l!|lil'~;|.

Von den iibrigen Verbindungen des Urans ist das Uranchlorir:
UCl, zu erwihnen. Man erl
er Uranoxyd mit Kohle im Chlorgasstrome. ks stellt

iiilt dasselbe durch Glithen eines Gemenges

von Uranoxydul ot

grine. octaédrische Krystalle dar, die in der

dunke

dann glinz

rfliichtizen, und in Wasser mit grimer Farbe loslich

1

(rlithhitze sich v
cind. Beim Kochen der Losung wird es in Uranoxyd und Salzsiure zer-
sotzt. Ws dient zur Isolirung des Urans.

Das Uran wurde 1789 von Klaproth als eigenthiimliches Metall

im metallischen Zustande wurde es aber erst 1841 von Péligot

im compacten Yustande erhielt er es 18306

II. Edle Metalle.

Q) ksilber, H Sil r. Ag. Platin, I Palladinm, Pd. Iridivm, Ir
R g 11 Ih Rhodinm, R Oeminm, Us. Gold, An.
Allgemeiner Charakter. Die edlen Metal sind vor Allem
lareh ihr seltenes n und i1hre geringen Affinititen zonm Sauer- :_Iu.-ul..
stofl ansoezi chne i'|I‘;'-'-'I"I ;'.{-;---'lz |-'|]|_|-1| |H-|||'r| "li':u]. VoI \!L‘.flr]
lanz und Polit sie sind sehr strengfliissig, erst in den héch-

htig, wenigstens zehnmal schwerer wie Wasser,

ten bekannten Korpern zihlend, und die mei-

I-II ||:|-.- n Zi ||-'II

orosser Al Sie verdindern sich an de

sten schmiedebar und von

Tl '\‘.|'1|i'_; :\-'[--l' oar .|'|.'i::, :|11|{ ||;||-|||

Firhitzen

Allge.
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Werthes als edlen Metalls halber wurden in Russland daraus Miingen

:_'{'lli';'i_l_’_l_ und \\ir'l] es noch

und seiner Fihigkeit, von den stiirks

| ergetzt werden. Seines

egenwiirtig zu Schmuck- und Galanterie-

waaren verarbeitet. In der Form von Platinschwa es bekanntlich

der wesentlichste Jestandtheil der Diébereiner’schen Feuersz

i
2

eg und Hi:&u'r.\.

(vergl. 8. 105). Sein Preis liegt zwischen dem des Gol

Zu chemischen Gerithen wird es vorzugsweise in Paris verarbeitet. Zu

den bekanntesten Fabriken gehoren die von Desmoutis et (
Paris, _-\IZIL1|3"'| in London nnid Herius ill Hanau.

i puls n

Verbindungen des Platins mit Sauerstoff

Es sind zwei Oxyde des Platins bekannt. Keines wvon ihnen kann

erhalten werden.

aber auf directem Wt

0 ‘J’_\_\'I‘lt' gind :

Pt0O - ['|:|!i;|||_\}'=]lll 99 =
PO, — 1
wie ihre ll‘i"l'!']i|ll||'|]ll'_tl'f| in der |

’-.'|1|Un\_\'ci i : . 99

S1e sind eber

ducirende Agentien leicht zersetzbar




Platin
chlorfir,

l'|.||'_:|[n'-__-. dul: PtO

Graues bis dunkelviolettes Pulver. sein Hydrat: PtO.HO, sec

Mit S

wtinoxydulsalze

in Kali mit brauner Farbe

bildend, die noch we studirt sind. DBeim Glihen werden sie 1 metal-

lisches Platin verwandelt.
Das Platinoxydul erhilt

durch Kali, seine Salze durch Auflosen des

durch Reduction des Platinchlo

rats in den hetretfenden

Siuren.

Pulver. Das Platinoxydhydra ;
und dem I'I.i:-I'I|II_\_‘-':”'..'-'Il!';ll. iihnlich. Bildet mit Siure
galze. Dieselben 11 o b od

schrumpfend und lassen heim Gliil

n wird ren met

enti

reducirende A

Gestalt eines schwarzen

stellt man durecl

Das Platinoxyc
und dieses erhiilt man durch F

durch Kali. Die Platinoxyds

rids durch gewisse Salze der
nitiit dargestellt.
Die Verbindungen des Platins mit Sauerstoff biet

dar und sind auch noch wenig studirt. Die Vi

gefisse durch Einwirkung von kaustischen A

leiden, rithrt von einer oberflichlichen Bildung von Oxyd her.

Verbindungen des Platins mit Chlor.
Haloidsalz |.,|.'\ Platins.
Die Vel Platins mit Chlor sind den Oxyden propor-

tional zusammengesetzt, nimlich:

Dunkelgraugriines, in Wasser unld
Zersetzt sich beim Erhitzen in Chlorgas

gelost und mit Alkohol vermischt, Platinmohr.

in Kah

weh Konigswasser

in Platinchlorid verwandelt.

Man erhiilt das Platinchloriir durch v

hitzen des Chlorids.
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Platin

Platinchlorid: PtCl,

tinchlorid stellt eine zerfliessliche, dunkelrothbraune Masse

dar, w gich in Wasser mit schin rothgelber Farbe lost. The Losung

nd und firbt die Haut braun-

rothet Lackmus, schmeckt adstria
d Aether ist das Platinehlorid 16

vorsichticen Erhitzen verwandelt es sich in Platinehloriir, stiirker erhitzt.

ich. DBeim

:-l'l|\\'.‘r]',{, _l1|1|'|| ;:_I .'\H{Uill.'i. Ll

illt es in Chlor und Platin.

Man erhilt das Platinchlorid dureh Auflésen von Platin in Kénigs-

r Trockne. Die Auflésung des

waszer und .-\l.:]:|1'|||f'='l_| der I.osu

|};|f]]|f,'i"||:';rf=~ 1581 .!]. i]| |||'|| f..:;I--::':':::-J'i-:'r_ zur .\-'él'll\\":]:alltllu' ':II!I| !:I'ril.ilill'

mung des Kalis und Ammoniaks angewendete Platinlésung.

Verbindungen des Chlorplatins mit anderen Chlor-

uu_:.i:!Hm;. — Chlorplatin-Doppelsalze.

| wereinigen sich leicht mit anderen

oriir und Platinchlor

Platine

Chlormetallen, namentlich aber mit Chlorkalium, Chlorrubidinm, Chlor
caesium, Chlornatrium und Chlorammonium zu Doppelverbindungen, von

t Chlorammonium, Chlorkalium und Chlor-

denen die des Platinchlorids n

natrium eine besondere Erwi

mung verdienen

Kalinvmplatinchlorid: PtCly, KCIL

Diese Verbindung fillt aus einer concentrirten Platinchloridanflésung

1
iben, .~'-'||U.'|'-

auf Zusatz eines Kalisalzes in Gestalt eines schon citroneng

ren krystallinischen Pulvers nieder, welches unter dem Mikroskop sich

dern bestehen schwie-

aus kleinen Octa

lgelich und } yatallisirt a
Weing

rigr, ].I“JH.:II'_" I pomeranzen-

_-_:1'||:.\(‘t| et |:-";I-| Erhitzen wird €8

zersetzt und hinterliisst ein (remenge von Chlor

Pl

llnm und metalliscliem

Weegen der Schwerléslicl Verbindung bedient man
Wenn aber die Kali-
latinchlorid darin keinen Nie-

\lll' asser

versetzten Kalilosungen im Wasserbade

sich des

lisungen

da eben das K¢ 1 1 vi loshich 1st

|ii'|'-~|']_-3--:""|

Werden aber die mit !

ydampft und der Rickstand mit Weingeist ausgezogen,

zur Trockne ¢

o
st zuriick. Diege Ver-

als Kaliumplatinehlo

s0 bleibt alles KK: i ung
1 1ven

1antitat

:|;'|if|;-‘ benutzt man aunch zur q \Ij.:um!ln-_: |]v.'s;: ]\|||

.

Rubidium- und I'.-l--.-:ll'.:|||~|:|l!'r|l'|| orid gleichen mit Ausnahme

der Léslichkeit in Wasser dem K um

Sie sind aber wiel sehwieriger loslich in Wasser als letzteres.

itinchlorid in  allen Stiicken.

Kallwmpla




|J".~ .\.,'I!|'||.|I:'!|I'\:-‘.II:| 1 I
Weinegeist in allen Verhiiltnigsgen loslich. Aus einem Gemenge von Kali
und Natronsalzen fillt daher Platinchlorid nmr das Kali

en benutzt man zur Unterscherdung

eri
Ammoniumplatinchlorid: PtCl 1 1
i
Diese Verbinduve wird aus Platinchloridlégungen durch S !
md andere Ammoniaksalze als schon gelber rystallimscher chwere:
1t, der mat Ausnahme emer etwas helleréen Iarbe vol pori

umplatinchlorid durch seme

letzteres krystallisirt das Ammonnmp! wtinchlorid 1n O«
dern und ist in Wasser zien dslich, 1 I in Alkohol und
Aether. Das Ammoniumplat id i 11 i I'latin a
sogenannten Platinschwamm, und es isft deshalb die Darst

Verbindung der Ausgangspunkt fiir die
Eem \"I'l:'_'_'l'.
Man benutzt das Verhalten der Ammoniaksalze gegen Platinchlorid

ar Erkennung und quantitativen By

Durch die

sechr merkwiirdige, St

dungen, die starke
und ||:‘.|11|-!|‘:§E|-|| in :_||:':-||

mit Ammoniak zeigen. Uehber

den Chemikern noch

dunge man, Wenn 1 m
Ammoniak kot Aus de il Verdunsten 1
Verbindune 1n blasseelben A 180 L1116
o Hy
1st. Man hat sie chlorwassers wbosamin genann e,
Durch Digestion mit Silberoxyd bild er 1 I Wie

min: N,H,Pt, 2HO.
Das Diplatosamin ist
he 1 Wasser le

Mit Siuren bildet es wohle n ih 1 Verhalten
den Ammoniak 1 doel
Wird das i';.|'|-' 1 i , 80 Vel £ . Wa WiLSHE

:_‘\.,I.'(:I, ,I'l|||!'|l,ll_|-l;|lt ||.'|l| \--]'\\'!!l'-ll-'il
oder Platogsamin, NH, PPt -+ HO, die mit Siuven ¢

Salze bildet. Diege Verbindung kann man als

KTV &LaLinsIre

betrach-

ten, in welchem 1 Aeq. H dureh 1 Aeq. Pt ersetzt ist. Schreiben wir die

|"'=l']1lL:1 \'i.l'.'c _Ill!lllillfll'IIlI!I\r."\ ‘i"
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der Formeln h

weise zu Grunde, die wir in der oreamschen Chemie niher kennen lernen

Platin und Schwefel

Die Verbindungen des mit Schwef den Oxvden pro

ortional zngammengesetzt,

Sie bieten kein IH':-I-'|:||-:]-'_- |'!|'|c'1"':"~'v dar.

Legirungen des Platins

D
meisten dieser Legirungen sind leicht schmelzbar und man darf daher
1 ! en Metalle, oder Verbin:

gich mit den meisten Metallen sehr leicht: die Platiul

ungen, worans sich Metalle leichi

in Plating

Eine Legirung von Platin

. - 1 .
reduciren |;||J||1|:I|. meht zuom Glihen -.'|'|||IK

nnd R Inlll'!illfll st sehr

trengfliissie, und wird wvon

swasser nicht : ich daher sehr zur Anferti

Kanig

gung ( hemiseher Geriths

Palladium.
Symb. Pd Aeq. 3. Bpecif. Gewicht 11,4

teit gehr iilinliches Metall.

Dem Platin in Farbe und Geschmeidi
Wie dieses sehr stre

testen schmelzbare, Ueber seinen Schme

SuiHY

-';!:. '|1J-1'!I unter den l“?iillllll'f.'alie'll ||.‘I:-' am |—'ir'],|_

munkt erlntzt, verfliichtiot es

gich unter Ausstossung griinlicher Didmpfe. Beim Erhitzen an der Luft

liuft es stahlblau an.

gteht es

In Bezug auf Oxydationsfihigk 1

15t es leicht sich 1 :"::ii|rl'|i'l"~:'l-'l'l' auf, 1 Jod-

Auch von erhitzter Schwefels

wasserstoffsiure umd 1 Konigs

wird es angegri

Vorkommen. =tetor |'u'|:-i-.--ll:;' des Plating in den Platinerzen. vo

Auch in einem Golderze Brasiliens, Owre poudre (fanles Gold), kommt es

vor, In J.I:;'|'|"' ist es bis Jetzt nur ber Till n Harze mit Gold

und Sel lei gefunden worden
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lerze Bi

1l'r':~'|':|-ln'||‘i|i.‘:‘|lr~. Das
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mit Bezug auf seine Schmelzbarkeit und

\' erx |.\'l1|-.i un

Die Verbindun

Beide fiir sich dure
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NIt

ver
ladinmoxvdulsalzen., Sie benso ihre
Auflésungen, und aus letzteren wird das Palladium leicht reduacirt. Das

aure auf 'l"i""-'.""":
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SAUren Keln

bestimmten Salze und entwi

des Ps den Oxyden pro

Die Verbindung

portional:
Pdll =

PACl,

in hdnigs-

Dags Chlorid er

WaBser , das Chloriir durch vors

des Chlorids; Chloriir

]|.||:|-.'jg',|i-. h mit

und Chlorid vereinigen
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um=FPalla

Chloralkalimetallen , zu

Platinverbindu

diumehlorid).

Das Palladiumechloriir ein ausgs R
mit Pal llumehlorir ge [.'.Eill.'-':" Leinwandstreifen
bracht, der nur geringe Mengen von Leucht nthalt

lich wie Leuc

bis schwarz in Folge der Redue
s Gas und Wasser-

gag wirken Kohlenoxyd

stoffoas.

von Ammoniak nk b

Durch die Einwirku

stehen den Platinbasen analoge basische

AMmMin es
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[ridium.

| aus
ton [ridium
ray,
Symb. Ir. Aeqg. o Lrewi |
Graues, unter dem Poli Metallganz annehmendes Pulver oder 1
zusammengesinterte Masse. Ist sehr strengfliissig und lann nur mittelst |
g Deville’schen Gebli and auch da nur schwierig, geschmolzen
i werden., Ges nolzen dem |'|:Ii-ll‘. :.i!.||i_;lf|1: | doch Hll]'l“rl|"k rein weiss , po-
:.Ir'!'-']l.' h[-'i.hll IIILJ|..-='|.' B¢ ';1.'I!l|, || I [1'1:. Il__'|l}-'.|] etwas ]';'“Il.'lli}l']']l.'!]'.
Das Iridium ist in allen Siduren und selbst in Kénigswasser
unléslich, es oxydirt sich aber beim Glithen an der Luft, und nament-
lich beim Schmelzen mit Kali und Salpeter. Mit Chlornatrium gemengt
I und in Chlorgas gegliiht, verwandelt es sich in Chlorid.
Sl Das Iridium ist stets Begleiter des Plating in den Platinerzen , findet

als Osmium-Iridium in zinnwelssen, me-

] sich ferner mit Osminm 1ot
 1hre talle

haltiges Iridium in 1

nzenden Kérnern, und endlich als gec

oder Kérnern von einem specif.

liegenes, aber immer platin-

aalen l\-l'_\':~’i:|]|l=||
[vidiam legiren sich leicht mit einander, und

BE

Gewicht = 23. Platin und
as in den Handel gebrachte Platin meist iridinmhaltig. Die Platin-
rider wie Platin, aber bei 20 Proc. [ridinmge-

es 18t (
keine [ridiumlegivungen sind s

halt noch hiimmerbar.
pre: Das natiivlich vorkommende platinhaltige unreine Iridium igt der Das natir

schwerste aller bekannten Korpenr. ?

Man gewinnt es aus den Platinriickstiinden.

Es wurde 1803 von Tennant entdeckt.

'r]|'liu.--
oriir

h mit R I = 1z
i Verbindungen des Iridiums.
Cnaen

alla

snd im Ganzen noch wenig studirt, und bieten auch fiiv Verbindon.

den Z\\'ll'l\ die ],%']|I'}Ill:'|s-'.~i lkemn Interesse dar. I';;-l.'m..-.

H Die I1\,}'||4- des 1
et b [rO [ridi

iums sind:

imoxydul,

I A . g .
e [r, 0y, == Iridiumsesquioxyd,

eucht- Ir 0, = Iridiumoxyd.
1 sind den Oxyden proportiona

Zusammen-

Die Chlorverbindu
seiner Verbindungen sind schwarzbraun, oder

gegetzt, Die Losungen

ent=

{3 dunkelpurpurrot
& Aus den Los

chlorid als dunkelrothen

Salmink [ridiumplatin

des Chlorridiums fillt
xi<-||¢-l'r<|'|||:|_l_-'.

mgen



Ruthenium und Bhodium.

-Illl':l rPl'lI

ihnlich, =eine Verwandtsel r bedeutender. Nach

m Osmiom ist es das b vier Oxydations-

1 Platinerzen vor.

ron W ol

1 S04 tdeckt , i1st dem Platin

Silber, vollkommen end und ebenso dehn-

weniger weiss als

bar und
I -§i|']=_ |'.‘\'_\I|i'_-1 I:I aber betm Erhitzen an de Luft.
Seine Verbindungen bieten kein besonderes Interesse dar
[he Ax
Kommt im rohen I

1 -’ ] . 1 4
:|]]I_|I|II!,‘|.1 (s 18 rosenroti.
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320y Proe. des

[line Il"_!i"ll:'_'_'_' des Platins it Rhodinm mit ety
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zu  Osminms

Salpetersiure und Konigswass
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linzende Nadeln, die

Die Osmiumsinre: OsOy, bildet farblose, @

erhitzt schmelzen und sich verfliichtigen. Sie besitzt 1m dampformigen
Zustande einen durchdringenden Geruch, und greift die Respirations-
Aucwen heftie an. In Wasser ist sie 19slich, und aus

organe BO wie die
ihrer Auflosung fillt metallisches Osmium bei Einwirkung der meisten
reducirenden Agentien nieder.

Das Ogminm bildet ferner mit Chlor dem Oxydul und Oxyd pro-

||-\1'1'sul|;|iu Verbindungen.

.“'-_-.-||'-. Al .\---.:_ 197. .“-|:-'|'i|'. (ewicht 19.5.
Das Gold besitzt im compacten Zustande eine charakteristisch gelbe
zeichneten Glanz, einen hohen Grad von Politurfiihigkeit, 1st
und von allen bekannten Metallen das geschmeidi

J' .'I[']Jt:_ Ansy

ziemlich weich,
s ist zu Blittchen auszuschlagen, deren Dicke nur Yogaeo linie betr

st sich zu so fei-

und die Licht mit griimer Farbe durchlassen, und es li
nen Drihten ausziehen, dass ein 500 Fuse langer feinster Golddrabt nur
engflissig, aber viel weniger wie

einen Gran wiegt. Das Gold 1st

Platin. Ks schmilzt etwas schwerer wie Kupfer, iiber seinen Schmelz-
punkt aber erhitat, verfliichtigt es sich merklich.

Das Gold kann in Wiirfeln oder Octaédern krystallisirt erhalten
werden, wenn man es geschmolzen langsam abkiihlen lisst.

[m feinvertheilten Zustande stellt es ein braunes Pulver dar.

Das Gold hat zum Sauerstoff sehr geringe Affinitiit, es verbindet
sich bei keiner Temperatur direct damit, und vermag auch das Wasser
nicht zu zersetzen. An der Luft, wenn es rein ist, veriindert es sich in
keiner Weise, es wird weder von Salzsiiure, noch von Salpetersiiure und
“iffen, von Koénigswasser aber leicht zu Chlorid ge-

Schwefelsiinre angeg
lost, Von (hlor und Brom wird es schon in der Kiilte lebhaft :1!1\-,,;'1!:4']‘5]"
fen. und daher auch von Salzsiure bei Gegenwart von Mangan-

superoxyd aufg fure und schmelzenden Alkalien

lost, Auch von Fluss

wird es nicht angegriffen.

Vorkommen. Das Gold kommt meist gediegen in der Natur vor,
doch findet es sich auch in Verbindung mif anderen Metallen. Die
wichtigsten and reichhaltigsten Lager von g diegenem Golde sind in Siid-
: ebirge), Californien und Aust ralien.

amerika, Sibirien (am Ural- and Alt:

Von diesen sind die australischen wohl die reichhaltigsten. Das Gold

kommt hier im (Juarzsande vor,
doch hat man am Ural ein Mal einen 72 Pfund

und zwar in kleinen Blittchen oder ab-

gerundeten Koérnern,
gehweren Goldklumpen gefunden.

Auch der Sand sehr vieler Fliisse ist goldhaltig, so unter anderen
der Sand des Rheins, der Donau, der Isar, des Inns Natiirlich vorkom-
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v. Gornp-Beganez, Anorganische Uhemis

Vorkom

mén,
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mendes gediegenes Gold ist 1, Ausserds
: mit Silber und
in 1 Me
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ornern LOTILIT
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Gol
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misten. Sie kannten schoi

insthche Darstellung dieses Metalls war
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Anfange des achtze

der (roldpurpur zur

Darstellung des rothen Gl

Verbindungen des Goldes mit Sauerstoff

zweil Oxyde des Goldes bekannt, nimlich :

Au) =

An(), t-'.l'a:lill'k:l': | Bt s a3 07 - 24.

Keines dieser Oxyde kann auf d

beide sind fiir sich in der Hitze reducirbar

Goldoxydul: Au0, ist ein

Erhitzen reducirt wird, Salzsfure
Mit

Goldehlorid. g8 keine woh

=iauren bildet
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ung des Goldehloriirs mit

Das Goldoxy lul entsteht bei
Kalilange.
ist ein braunes Pulver, sich in der Hitze und ¢

{:uili.n\_\'l‘ui Au g,

‘hte reducirend, ebenso durch viele andere redu-

theilweise schon am
cirende Agentien, Mit S
mit Basen. In letzteren Verbindungen sy
.n einer Auflisung von Goldehlorid mif

ren verbindet es sich nur schwierig, leic
ielt es die Rolle einer Siure,

Man erhilt es durch Vermiscl
zur Neutralisation und Kochen.

kohlensaurem Natron b

Verbindungen des Goldes mit Chlor.

Sie gind den Oxyden proj Zusammeng

e dieser YVerbindungen 1st das

Goldehlorid: AuCly. Diese ( hlorverbindung in der gewohn-

ltenen Gold-

lichen durch Auflosung des Metalls in Konigswas

une

auflosung enthalten. Das Goldehlorid ist eine zerfliessliche, gelbbr

Masse, die in Was
in Alkohol und Aether l5slich 1st. Wird die Auilésung des Goldes in

wr mit charakte fischer _-_-'|-.|-r'lullll-1' [Farbe und auch

-1

verdunstet, so erhilt man lange, welbe, nadelfdr-

h"”‘.'—'-""""--'

mice Krystalle, wie es geheint eine Verbindung von Goldehlorid mit

erstollsdure.
sichtigen Erhitzen verliert das Goldehlorid ginen Theil des

Chlory

beun vo

Ibhlichwelss

Chlors, und verwandelt sich i
es in Gold und Chlorgas.

e Goldehlorir: AuCl,

irkerer Hitze ze

fiirbt i ut dunkelpurpurfarben,

Die Auflésung des Goldehlor

ihr (L-_'-]'l'}l die me 1sten reducirent

Agentien das Gold

und es wird a
llglanz annimmt,

als braunmes Pulver, welches unter dem Polirs
hwetlige und salpetrige Siure,

illt, so durch Phosphor, phosphorige,

tisenvitriol und organische Substan-

Kupfer und andere Metalle,

Auf der Reduction des Goldes aus seinen Auflésungen dureh Kisen-

ZEen.

vitriol beruht die Darstellung chemisch reinen Goldes aus kupferhaltigem.
Man lést das kiiufliche Gold 1u I 6mig ¢
Wasser auf und setzt Eisenvitriollosung zu, wodurch alles Gold als brau-

nes Pulver gefillt wird, Mit den meisten iibrigen Chlormetallen bildet

= auf, |l,|rnk-|'L ab, mimmt in

oidsalze, die ldslich, von gelber I and

dasg Goldehlorid J.}I']I].Jl'H‘Et
1 sind.
rid bildet sich bei Finwirkung des Chlorga

krysta 11

auf Gold,

re Darstellungs-

and beim Aufli Metalls in Konigswasser. Letat

=1
:_:l"\','l'lll.'|1|||' 1@.

induneen des Goldes sind noch besonders zu er-

weise ist di
Von den V

withnen:

Sehwefelgold, ein in Schwefelkalium leicht ldsliches schwarzes

durch Zersetzung von Chlorgold mit Schwefelwasserstofi-

Pulver, welch

gas erhalten Wil

roldoxyd '

hwafel

1,




'ellurgold

Knallgold.

Metalle.

Hursilber 1m Mineral-

11 “i-'il'l-‘i"ll_'..'-'il. .I=I::Il'_\=-| 1 enthaltende

sind ferner das Weisstellurerz (Au, Ag. Ph, Te wm o)

Blittertellur (Au, Ag, Cu, I

1l '\'l'.3‘!\'c_:-j|=||||-’|||.

Knallgold

o

Wi g von Am

t durch Stoss, Reiln

explodir

Zusammensetzung 1st noch it Sicherheit festoestellt.
nallgold Au(),, 2 NH,, nach Anderen ent-

Nach Einigen wiire

hielte es Stickstofforold.
o .|]|;||-l||,r- Man Wy r B

inn und Sauverstoff ent

(xlasmalerer zur Erzengung rother

nen Rubinglases Anwendung findet. Ueber die Congtitution dieses Kin

pers ist man, da er nach verschiedenen B

ner Zusamimens

violettfarbenes Pulver da

mittelst Zinnehloriir.

Zinn und Sil

‘l'.‘l‘- "lliii |, Z';I|' |.].|| ‘|I]|--: |\-: =

det namentlich auch

nwirkung Amalg

. s i :
sind aber die mit Silber

Die praktisch wichti
und Kupfer.
Das (

d findet niml

ung von lre

'wendung 2m

Anfer

deshalb, wi

t ., ind zwa

n wiirde

3 { 1 .
reines ol Zu

Das werarbeitete Gold ist n mit .':i!=-|.l"!'. der Silber, ode

beiden Metallen legirt, wodurch es eine grissere

bar wird

cleichzeitie leichter s
!

So wie dies beim Silber der Fall It des verar-

beiteten Goldes rilt dies von den

etzlich geregelt,

Goldmiinzen. itschland wird der t der Goldlegirungen a
Grold durch ds [ ; nimlhieh

1 Mark Gold, w

ist. Eine beschickte Mark ist eine Mm

leari s (rold st demmn hes, 1

stehen sich « Ausdriicke zwanzicka ete. von

selbst. In Frankreich wird der Gehalt des

Goldes durch
10400 i

. 1O Tt} 1 1
toon ausgedriickt. {000 Lroldg emn soleher




Grold.

dass in 1000 Gewichtstheilen der Legirung 750 Gewichtstheile Gold und

950 Theile Silber oder Kupfer enthalten sind.
Die Goldmiinzen sind mit Silber oder Kupfer, oder auch wohl mit

irt. Der Gehalt der wichtigeren derselben ist fol-

beiden zugleich leg

gender:

Franzosische Goldmiinzen enthalten "90/;,44 Gold,

Oesterreichische und hollindische Ducaten enthalten iiber 23 Ka-
rat Gold,

richsd’or 21 Karat 8 Griin,

|'|'r'||---i:—~l']:!' I'II':

[Englische Sovereigns 22 Karat.

auch als manntes

Ausser zu Minzen u. dgl. findet das

['.|:|‘il_'._“-I|! Anwendung. Blatterold ist zun ansserordentlich feinen Folien

ausgeschlagenes Gold, und man verwendet dazun beinahe chemiseh reines

artes Gold. Das sogenannte uniichte Blattgold ist

nur sehr wenig le

¢ine zu diinnen Blittern ausgeschlagene Legirung von Zink und Kupfer.

Vergoldum g

Die Methoden zur Vergoldung unedler Metalle sind #hnliche, wie
die der Versilberung. Niimlich:

1. Vergoldang durch Blattgold. 2. Feuervergoldung, durch

utzen. 3. Kalte Vergoldung,

ram und I

Auft n von Goldama

durch Einreiben von fein vertl

des ans seinen Liosungen auf den zu vergoldenden Gegenstand. Zur Ver-

em Gold, oder Niederse gen des Gol-

.L:'l'|'ill1l_'_' von Stahl dient el J.I"I.RZ.II'_.'_' von Goldehlorid in Aether, m wel-
he Vergold

Vergoldungsfliissigkeit benutzt man eine Lisung von Goldchlorid m Cyan-

che der Stahl eingetaucht wird. 4. Galvani

kaliumlisung.

Zur Vergoldung won Glas verwendet man eine mit Natronlauge
versetzte Auflisung von Goldehlorid-Chlornatrium, die man in das zn ver-
goldende Glasgefiiss, in welchem sich eine Mischung von Allkohol und

Aether befindet, .'__:’I.L'.ﬁﬁt.

III. Elektronegative Metalle,

1 Titan, Ti. Tantal, Ta. Niobium, Nb Wolfram W
Molvyhdan, Moe. Vanad, V. Chrom, Cr

Ainn, &

Allgemeiner Chara kter. Die in diese Gruppe gehirigen Metalls

gind zum Theil noch wenmig gekannt und studirt. Die besser g

und 1m L'n:up;wi.t:u Zustande dargestellten besitzen vollkommenen




elanz, und sind meist sprode und stre

ist mit Ausnahme des Wolframs ceringer wie dag der edlen Metalle

von diegen |]||1'.|-T‘r~|'l||‘;'\f| no gle

Rotheluth zersetzen. Ihre hioheren Oxydationsstufen sind mehn

\'|'\|}||t'i|:4|'.’I!i|f|-|'i-il'l‘e' =dren, verhalten sic

, und verbinden sich mit Basen zu meist n

Das Zinn ist ein Metall von silbery

hender Farbe, und von aus

krystallinische Textur, und
c_ll-rc 1|'|r':i'_'c~1|il|ri'1] :'_‘:_‘u.‘\'lllu- .\-|::|;r_.-||

Textur scheint es herzuriithren, dass

knirschendes Gerdusch: d

18 Z1nnges nmer
ist ein weiches Metall, v her als Gold, und ist auch
kann es zu den diinnsten Blittern: der sogenannt Zin

Stanniol, ausschlagen, und es ist iiberhaupt 1m he

biz aunf 1000 C. erwia hii srbar. Allein es 18t keineswegs das, was

man ductil nennt, in besonderem Grade. Es

Draht a

sziehen, allein e 2 Millim

stung von 48 Zollvereinspfunden.

einer Bel

Von den iibrigen Metallen d

Zinn durch seine leichte Schmelzbarkeit. Es schmilzt ni
;‘f.ill'.ll'-5i..'
zen werden, In der Weissglithhit

eg kann deshalb ¢

(eschmolzenes Zinn erstarrt beim Erkalten stets krystall:

Zinn veriindert sich an

oy an der Luft ling

wird es s
der Oberfliiche, indem es sich n
[n der Weissgluth verbrennt e

Auch auf Kosten des Saunerstoffs des

in der Rotheluth, =zu oxydiren. B zersetat

es das Wasser, es wird daher von siiure beim Ko-
chen unter Wasserstoffentwickelung a Chlorwasser-

stoffsiinre 168t das Zinn zu Zinnchloriir, es unter

heftiger Einwirkung zu Zinnsiure, ohne VOn con-

centrirter Schwef wird es

vOT

schwefliger Stiure zn schwefelsaurem Zinnoxydul
Von Alkalien wird dag Zinn unter Wasserzersetzu

A

Lo
alle

wic

1
1158 |

Rt

stel

WicE

Lo

|IL.“t-

.\.ll

11l

Bl
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Zinit. 583

Vorkommen. Das Zmn findet sich in der Natur 1m gediegenen Vorkor
stande nicht, und gehort iitberhaupt zu den weniger verbreiteten Me- B
llen. Es kommt an Sauerstoff gebunden als das cewohnlichste Zinn- |
| als Zinnkies vor. Die

erz. als Zinnstein, und ausserdem nut Schwe

wichtiosten Zinnbergwerke sind 1n
Ostindien (Malacka- und Banka-Zinn).

n, Bohmen, England (Cornwal-

lis) und

mnische Gewinnung des Zinns ist ein Gewir

Die hiittenmi

Gewinnung.
Kohle. Das gewohnlichste Zinnerz: der Zinn-

Reductionsprocess mittelst
amlich nach vorgingiger mechanischer Behandlung, Rostung
| en _f.:\'?-(_"hn‘.'il}':i'll, |||§{i "l'll."l /‘.lll“ durch

stein, wird
n. dergl. mit Kohle und Zusch

Das ostindische u

eng

wiederholtes Umschmelzen _*J,{-'l""ll-'lul-

Kornzinn ist das reinste.
Geschichtliches. Dag Zinn 1

schon ‘-'I I‘ic']l E.L|.1'-'.*|."ll l”-"‘!tt'll Lr
[T

bekannt.

Verbindungen des Zinns mit Sauerstoft

=

wat drei Oxyde, niimlich:

Das Zinn

Zinn Sanerstoff
8n 0 = Zinnoxydul . . . . 59 . ]
Sng Oy Zinnsesquioxyd . . . 118 24
Sn 0; = Zinnsfure . . « . . 59 16

e, die Zinnsiiure, wie ihr

|
Wasserstoff werden bei hoher

&

Das Zinnoxydul ist eine schwache Salz
.\\.'\l[“'\ Be

Temperatur alle reducirt.

ot, eine Sauve. Durch Kohle un

Zinnoxydul: SnU.

Das Zinnoxydul, durch Erwiirmen yon Zinnoxydulhydrat mit concen- Ziunoxydul
allinisches Pulver,

stellt , ist ein schwarzes kry

trirter Kalilauge darg
~ 1.2 ., . r r —
gigem Krhitzen an der Luft wie Zunder zu Zinnsiure
illung ener

‘-|1|‘_-i .I.‘l'-Z 1
Das Zinnoxdulhydrat erhilt man durch F
kohlensaurem Natron als weissen Niederschlag.

brennt.
Zinnechloriirlosung  mit
Dag Zinnoxydul ist eine Salzbasis, und verbindet sich mit Séuren zu den

Zinnoxydulsalzen.

n des Zinnoxyduls mit Sduren.

Zinnoxydulsalze.

Verbindunge

sind farblos, rothen Lackmus, schmecken widrig

Die Zinnoxydulsalze
metallisch, und sind zum Theil in Wasser loslich. An der Luft ziehen
sie beglerig Qanerstoff an, und gehen beim (lithen unter Verlust ihrer
Siure. wenn dieselbe fliichtig ist, in Zmmnsdure fiber. Aus ihren Auflo-




Metazi
SauUre.

Linneos

Linnshure,

.
Ainnsim e,

b Zinnsiure.
1=

h&4

Metalle

sungen wird durch Zink und Kadmium das Zinn metallisch und krystal-
iiniﬁt!fl ;_r:!:\' sogenannter zillllhil mmn L"t""'.l':t'_ Sehwefe Iwasserstoff erzengt
"Rilnen :\"t ':'ili.l'_' VoI ;”.iTI'l.'\-.ll[.‘:“'.
isen des Zimns, des Zinno

duls, oder des Zinnoxydulhydrats in Siuren dargestellt. Sie sind im G

in 1thren Auflésungen einen schwarzl

Die Zinnoxydulsalze werden durcl

Ve

zen noch wenig studirt,

Zinngesquioxyd: Sn,0;

hemikern nicht als ein eigen-

Diese Verbindung, welche von einigen (
thiimliches Oxyd, sondern als ein Salz, als
Sn(), Sn(y, betrachtet wird, erl

Eisenoxydhydrat als gelblich w

ires Zinnoxydul

man beim K iinnehloriir mat

assen, schlemmicen Nie
1 Masse d

trocknet eine gelbliche, kirnige, ¢

Zinnsiure: wn (s,

Die Zinnséiure kommt in der Natur als Zinnstein vor, das wichtig-

ste der :",ililll'l'?,l:\ welches fast reine Zinns Dasselbe 1 let
theils wohlausgebildete Krys s 1 systems von briunli-
her big gokivs 1 M Tkl
cher bis schwarzer Massen von Kornol-

ger Textur.
Die kiinstlich dargestellte Zinnsiure wird

welse in zwel verschiedenen Mod

i
10Nen ert téen, von wal n dig eme

mit dem Zinnstein in den Eigenschaften iibereinstimmt.

aber davon unterscheidet. Erstere kann in mit denen des

einstimmenden H]"\.‘Clil..!l'll als kiinstlicher Zinnstein erhalten

dem man iiber amorphe kiinstlich dargestellte

emen langsamen Strom von l'||:'--|"~\'.l-~-}'~-’- il Er'e nenni

L
man _uc'\\'c';||l]|iu}|l_' oder a. Zinnsinure. er stere aber b- oder Metazinn -

sidure,

a.Zinnsdure. Wird durch Vermischen von Zinnchlorid mit Wasser

und Kochen als ein voluminéser weisser Niederscl lten, der sich

beim Trocknen im luftleeren Raume in ein seidenglinzendes weisses Pul-
ver verwandelt.
In diesem Zustande hat die Zin

rwirmen geht sie, ohne thr W:

Formel Sn0., HO. Beim

in Metazinns

Die a- oder gewohnliche Zinnsi

:h 1n Salpetersdure, Salz-

siire und verdiinnter Schwefelsiure auf, aus diesen Aufls wird sie

aber beim Kochen wieder gefillt.

b. Zinngiure. Metazinngiure. Wird durch Oxydation

I/..iﬂli:--

iure als weis Pulver erhalten, welches in Salpeters

ure

mit Salpete
vollkommen unléslich 1st, gelb.

Die Zinnsiiure ist mit der Kies

als #
gen
a, 2zl

dur



Zinn

tal-

ugt
Verbindungen der Zinnsiure mit Basen !

Zinnsaure Salze.

Dieselben sind im Ganzen noch wenig studirt. Man crhiilt sie dureh zi

srigen Alkalien

Auflésen der beiden Modificationen der Zinnsiure in Wi
als zinnsaure Alkalien, und aus diesen durch reciproke Affinitit die iibri-
4ie sind zum Theil krystallisirbar, zum Theil amorph. Ihe

gen Salze.
giure 1 .'\l'tg. H:l-‘;-'.

fen- a. zinpgauren Salze enthalten auf 1 Aeq. Zi

sirt durch Erhitzen wvon Blei-

ul Zinnsaures Kali erhilt man krystall
Zinm; durch Auflosen von a. Zinnsiure in Kali-

ilauge um

ot ||.\_\'|[ mil. K

ge- lauge, und Verdampfen der Lisung im loftleeren Raume erhilt man farb-

o Al | .

lose Siulen des Salzes KO, Sn0s

Verbindunegen der Zinnsiure mit Siuren.

Zinnoxydsalze.

n starke Siuren verhilt sich die a. Zinnsiure als Basis, und bil-

rege
det damit die Zinnoxydsalze,
Auch durch Oxydation der Zinnoxydulsalze an

die in den Aufljsungen der a. Zinnsiure 1n

Qiuren enthalten sind.

18- der Luft bilden sie sich. Sie sind zum Theil ]\'r.\':-luI|i:~'11-Lr;.-1', aber im All-
ine pemeinen noch wenig studirt. Beim Kochen werden sie unter Abschei-
s1ch dung der Zinnsiure zersetzt. Schwefelwasserstoft fillt aus ihren Aufl-
M S eI _:'.-]|u-~; Zinmeulfid, Alkalien fiilllen daraus /.||=..'|:-i:||1'x'|'._\n]l'.ll; dicges
in- hat. sowie das Thonerdehydrat; die Eigenschaft, mit gewissen organischen
itze Farbstoffen schon cefiirbte unlosliche Verbindungen einzugehen, eine 13-

genschaft, von der man in der Firberei Nutzen zieht. GlasHiisse macht

nnt

1 die Zinmshure weiss und undurchsichtig, man benutzt gie daher auch in
der Glasfabrikation zur Darstellung des Milchglases und Emails.

ser

aich : : s et

ul Verbindungen des Zinns mit Chlor.

Sje gind dem Oxydul und der Zinnsiure proportional zusammenge-

setat.
Sn (] Zinnchloriir,
SnCly Zinnchlorid.

Zinnechloriir: SnClL
nns
ure [m wasserfreien Zustande stellt das Zinnchloriir eine feste, weisse, zinn

durchscheinende Masse dar, welche bei 250°C, gchmilzt, und bel stiir-

kerer Iitze sich sublimiren lisst. Man erhilt das wasserfreie Zinnchlo-




anb

riivr  durch FErhitzen wvon Zinn 1

Sublin

Durch Auf
der Lésung e
der Formel: Sn(l

die 1n Wasser leicht

1on des o

dur

irberer 1m Grossen

bracht werd

sung des Zinnehlorirs

Handel
Die w

rsetzt sich an der Luft,

ssrige Aufl

nur aann

inter Abscheidung eines wel

klar , wenn sie mit luftfrei wurde. Das Zinnchlorir

ductionsmittel, und en Dalers-

"111'3-_;'.

stoff ganz oder zum Theil, so0

den Salzen durch Zinnchloriir reducirt.

der Luft stark

Das Zinnchlorie

ranchende Flissigke

wei 1200 . sle-

vermischt, er-

em |\!'}'h[".”

det, und sich daher desti
vermischt und

starrt sie zu en

das Zin dure und sich

ocht, setzt =1

ausscheidende Zinnsiure um: 5n Ulg
Das Zinnchlorid bildet sich
auf Zinm. Zinnfolie in Chlor

1w von Chlorgas

unda

von

verbrennt zu Zinnchlorid, auch durch Desfillation eines Gemenges von

Behandelt man Zinn-
eit, aus der Zinn-

Zinnfeile und Quec rehlorid wird es

A It

chloriivr mit Chromsiure,

[n Losung erhiilt man es

von Zinnchloriir, oder

:'Ir!i.'l'ii.i ]llii 3 \'I H‘.:‘}'r
durch Einleiten von
lurch Auflosen von Za

.Iir-]l'-

Mit Chlormetallen der Alkalie

"-E'i'{ '.Il!J'{lI:-

bare “i:|l§‘.-i':.—1'1,-.'I||1'.:'.\:<i?,r. Das Doppelsa

monium: SnCl, NI, Cl, wird in der Kattundrueckere raucht.

Mit Brom und Jod vereinigt sich das Zinn zu \'.-!";.*in-ll-‘..‘lg'.'!]. die

Verbindung:

Sie entsprechen dem Oxydul und der Zinnséure, n

SnS — Zinnsul
SnS; — Zinn:

tlfiir: SnS, el

shwarzbraunen Niederschlag

1itlt man als

Das Zinns

durch Fillung von Zinnchloriir, oder einem

moxydulsalz durch Schwe-

]l wa

l‘i]!"

alkal

||¢'|'.'|.-

L1m

Zin

etwi

rein

]
LT Ch



uft,

|
L&
OTUIr

HEY=

als

tark
er=

und

.\ii']‘.

und

oder
R

l1s11-
am-

, die

shlag

hwes=

Titan.

folwasserstoff: durch Zusammenschmelzen von Zinn mit Schwefel als

eine bleigraue, blitir “krystalli

he Masse.
Das Zinnsulfid: SnS,, ntsteht als |

loelber N

ing mittelst Schwefelwas-

1ederschlag durch Zinnsulfid

'i||l|]|'_f i';'ll']' ?J.il.-lll'.ll!u!'ld— u-|--l' Zannsiin

In elinzenden goldeelben |\':'_\'-'::|||!|'_";]e-l'l! erhiilt man dieze Ver- |

erst

zur Rothgluth erhitzte Riohre g

h eine bi e1ch- |

:|]||||ll]||_!.r. :‘-]I\‘:l‘”l a1 |||i'
itie den Dampf von Zinnechlorid und Schwefel wasserstoffgas streichen

.*-IU' :Ju-'l'l: Erhitzen eines (emenges von

[m Grossen fabrilmi

Salmiak de

Schwefel und -westellt, fithrt es den Namen Musivgold, Musivaold

Znn
und wird zum Broneiren angewendet.

Das Zinnsulfid 1 iure, und bildet mit den Schwefel-
alkalimetallen leicht 1dsliche kryst

Das Zinnsulfid ist ein Bestandtheil des Zinnkieses, eines meist

emne Sulfosi

sirbare Sulfosalze.

auch 1n tesseralen i\]'."-ﬂ.;i'i]-':l vorkommenden Mine-

derb, zuweilen

rals von stahlgrauer bis messinggelber Farbe, welches ausserdem noch

Schwefelkupfer und Schwefeleisen enthilt,

lLegiruncen des Zinns

it, und 1st ein Le

Dag Zinn legirt sich mit vielen Metallen sehr l¢

Bestandtheil zahlreicher technisch angewandter J.‘-:_'ir:.lull_l\'u-n_

das Glockenmetall, das Kanonen 11 und die Me-

S0 s

daillen-Bronce Legirung von Kupfer und Zinn. Mannheimer

(told ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und Zink, ebenso die Sta.-

‘-Hr'll-H:'n“u---_

Britanniametall ist eine Legirung von Kupfer, Zinn und An-
t1m O n.
Das Schnellloth der Klempner besteht aus Zinn und Blei

Der Spiegelbeleg ist Zinnamalgam, d. h. eine Legirung von

Zinn und Quecksilber, w & w.

Das sewohnliche zu Gerithschaften verarbeitete Zinn 1st stets mat
etwas Blei legirt, und enthiilt etwa 1/; des letzteren.

Die Anwendungen des Zinns sind bekannt, namentlich auch die zum
Verzinnen des i\r.i[ll-l rs und Eisenblechs, wobei es ceschmolzen auf die

reinen Metallflichen aufgetragen wird.

Symb. T Aeg. 25, Specif. Gewicl

Das Titan kennt man bis jetzt nur graues, schweres, dem Eisen migen

ihnliches Pulver, welches beim Erhitzen an der Luft mit blendendem

gure verbrennt, schon ber 100° C. das Waseer zersetzt

Glanze zu Tita
und von Chlorwasserstoflsiiure auf

st wird.



Metalle.

Die wich-

Verbindung mit anderen Elementen in o

tigeren Mineralien, in w Ana-

okit enthilt fast

an enthalten

I
|
| Das Titan findet sich in der Natur nicht gediegen, wohl aber
|
l 1emn l

tag und Rutil, Titansiure enthaltend:; auch der

reine Titansiiure; Titanit: Kieselsaurer Ka mit Titansiore; —

Perowskit: — Titansaurer Kalk ; Aeschy nit

haltend, — und enc

eisen: Titan-

1I (er- und Lanthanoxyde ¢
| saures Eisenoxydul.
Das Titan wurde bisher nur durch Erhitzen von Fluortitankalium
mit Kalium erhalten.

Dag Titan wurde 1791 von Gregor im entdeckt

|\;1:L[r1'uli.| wies es bald daranf im Rutil nach, te seine cheml

| schen Verhiltnisse genauer.

Verbindungen des

Die wichtigeren sind:
[ie .|.it;l.‘|.\':-il<'1'l'f Ti().,,

Stickstoff-Titan: T

Cyan-Stickstofftitan: TiCy, 3 T1; N,

Fitanchlorid: Ti Cls.

[itansiure Die Titansdure kommt in der Natur mehr oder w

niger remm als
i Rutil, Anatas und Brookit vor.
:\lr‘ !{Hll ‘||||ill 51

stalle des tetragonalen S;

blich- oder réthlichbraune, glinzende Kry-
tems. Als Anatas bildet sie zwar ebenfalls

quadratische Krystalle, welche sich aber nicht auf die des Rutils zuriick-

fithren lassen; als Brookit endlich ]\.]"'\"\Eil! isirt sie im rhombischen Sy-

| @ ist steme, sie 15t demnac Tmorph.

Titansi entweder ein weisses ['ul-

Kiinstheh d:

t, oder

1

i1b ‘.Iljl_l !li‘fl.l‘ull ;1i|- r

ver, welches beim Glithen

des nati vorkommenden

talle dar, welche mit des

sie stellt Kry
Rutils iibereinstimmen; in letzterer Form erhilt man sie durch Gliihen

i|; (-il:--!ﬂ Strome von Chle :"n'\;'n;-r:-l‘ﬁlcillrhgfrl.-', oder

der amorphen Titar

titansau-

noch vollkommener dem Rutil gleichend durch Zi rsetzung des

itze. Die Titansiure ist,

ren }“;i]tll!l,\l\"-]ill.“ durch Kieselerde

geglitht, in Siuren und Alkalien 16s angauren Salze kommen

m Titaneisen als titansaures I

theils natiirlich vor, wie im Sphen oder Titanit als titansaurer Kalk,
: S ;

ENOXY dul, theils werden durch

nnc

h erhalten. In

oder auch auf nassem Wi

Zusammenschmelzen
Wasser sind sie meistens unléshch.

Die Titansiure bildet sich beim Verbrennen des Titans an der Luft,

wird aber gewdhnlich aus Rutil auf einem zemlich

dargestellt.
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Sy-

JI|IE'
lil1le'l'
1den
then
oder
sau-

1st,
menmn
-.'lll\-.
urch

[n

aulty

ege

[antal. — Niobium. — Vanad. Wolfram. ngy

man doarch Glithen von Titanchlorid-Am-

Stickstofftitan erl

moniak in einem Strome wvon Ammonia imn \'II'!"”-]\'Ilfiilf"I'|I!IT'i]l’Ht'1.

Verbindung ist Ti

n von vollkommenem Met:

-“\-"||i'||>-|--

Fs bestehen aber auch Verbindungen TiN und Ti, Ny und kann sich das
Titan auch direct mit dem Stickstoff vereinigen.
]

Cvanstickstofftitan, dessen Zusammensgetzung erst in der orgi-

chen Chemie ihre Erlioterung findet, muss insofern besonders erwihnt

werden . als sich diese Verbindung mnicht selfen Hohdfensehlacken in
kupferrothen, stark glinzenden Wiirfeln vorfindet.
Pitanchlorid erhilt man duorch Glithen von Rutilpulver und Kohle

in trockenem Chlo Es ist ein farbloges, an der Luft stark raunchen-

des Ligquidum.
Das Titan und seine Verbindungen bieten bisher ausser ihrem theo-

ratischen kein weiteres Interesse dar.

Tantal. Niobium. Vanad.
Pantal Ta. Aeq. 68,8, Niobium Nb. Aeq. ¢ Vanad V. Aeq. 086

Diese Metalle sind sehr selten, und ohne praktisehes Inferesse.
Tantal wurde von Hatchett, Niobium von H. Rose und Vanad
trom entdeclkt.

wannten Me

are und Niobsiure, 1n Vi 1'|-i||ri='||'|_f_' mit Basen in mehreren unter dem

le finden sich als Siauren, Tantal-

“:.\" bheiden e

Namen Tantalite oder Columbite zusammengefassten Mineralien, die
im Ganzen selten, vorzngsweise bei Bodenmais in Baiern, in Schweden
and Nordamerika gefunden werden. Mit Sauerstoff bilden diese Metalle
der Zinnsiure und Titansiure ilinliche Siuren.

Dag Vanad oder V

vanadsanres [;il'i"\_\ll und |\"|I}r1\x-]'tl'\'_\‘

anadin findet sich ebenfalls sehr selten als

, und als Finmengung im Uran-

pecherz und eewissen schwedischen Eisensorten und Eisenerzen. Die
Vanadsiuare ist braunroth, und bildet mit Basen farblose, gelbe oder

rothe Salze. Ihre Formel ist VO

W o ! I 1 & 1.

(vewicht 17

W. Aeq. 92

Das Wolfram findet sich in der Natur nur sparsam und mie gediegen,
condern als Wolframsiinre an Bagen gebunden. 198 st ein stahlgraues,

hartes, sprodes, hichst strengflissiges Metall, welches an der Luft sich

Uyanstick
tofititan

Vo
ne
itel



Man gewinnt es durch Red von Wolframsiure mittelst Kohle

der Wasserstoff in sehr hoher Hitze.

1en Verbindungen ist die wichtieste die W

WO,.
Die Wolfram

Prismen von dunkelolivengriiner Farbe

rectang

und bildet mat

Bagen die wolframsauren Salze. ¥ el ung

Alkalien, durch Auflésen der Wolframsiure in kaustischen Alkalien dar-

TP 4
ill.-':!"ll. oARuren !'Ill:l:.:n'l: aus

'_'||'.=~1|'|§I. smd m W:

ihren Auflosungen unreine kteristiseh

Iten der Wo

\eentien. Ll

st das VYer

man aus e 1 e, Ul
nun 1 die o von Wolfl )
B nendirt 1st, ure, 8 it marn ine tief blan gefirbte

m Wo ramoxy WO, I'\\‘”:I behandelt

Wasserstof g oder anderen Reductions-

man woliramsaures Natron 1

mitteln in der Hitze., so hildet
Natron: NaO, WO; . WO, WO, ; diese Ve
gliinzende well

Von den wi

k als Scheelit, der auc

tellt metallisch-

2 : : A
Blittehen dar (Wolf
1 der wolfram-

amsgauren S

sanre K: n kKann, und

Letzteres

das wo senoxydul-M:

e Wolf

Wege in den Krystallformen des natiir]

Mineral 18t das

Auch Verbindungen des Wolframs

[he Wo

nthiim

ramsiture wurde von ocheeld el | s emme

sniter von den

liche erkannt., das Metall selbst aber erst

Gebrii

lin 18t ein silberweiszes, st

tall. Esis ade strengfliissig, liuft

an, und verbrennt beim Erl

an der Luft zu Molyl

petersiiure und kochender St

an erhilt das Molyhd irch Redu 1 des .‘\il);l\lfl--
diinchlorids mittelst Wasserstoff in
Das Molybdin findet sich in icht g sondern vor=

sugsweise an Schwefel gebunden als Molvbdinglanz, ein dem fusseren

SUTE

von |

stofl.

Mo O

[nter

LENCL
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Molyhdén. 591
Ansehen nach dem Graphit sehr #hnliches und frither auch damit ver-

wechseltes Mineral, und ausserdem als molybdi

Das Molybdén wurde bereits 1778 von Scheele in der Molybdin-

aures H|!-i|\.\'}li.

ginre als eicenthiimliches Metall erkannt. Das Metall selbst wurde 1732

von Hjelm isolirt.
Verhinduncen des “(‘ll}'hﬂ”llm.
Das Molybdin verbindet sich in mehreren Verhiiltnissen mit Sauver-

stofl.
Man kennt ein Molybdinoxydul: MoO, emn Molybdinoxyd

Mo 0y, und eine Molybdinsiure: Mo O4. Letztere bietet praktisches

[Interesse dar.

Die Molybdinsiure stellt ein weisses, krystallinisches M
zendes Pulver « welches in der Glihhitze schmilzt, und sich in offenen SRR
Gefissen als weisser Rauch verfliichtigt, In Wasser Molybdin-
giure kaum lich: auch in Sduren lost sich die g Molyhbdiin-
giiure wenig auf; die nicht geglithte aber in Salpetersiiure und Chlor-
wasserstoffsiure leicht lslich. So wie gie im festen Zustande durch Wasser-
stoff in hoher Temperatur zu Metall reducirt wird, so wird sie auch in
ithren ,\i_||'1|'|,-'|_|.'|;_-,'|-|| durch ]'l"LlIH"lI'i'Illl“ A entien leicht in Jli'-'ﬂlf]‘ll_'__'"]".' “\_\'I]u-
shersefithrt. Mit Zink und Salzsiiure versetzt, firbt sle sich blau, indem
sie sich dabei in molybdinsaures Molybdinoxyd verwandelt; zuletzt filll
schwarzes Molybdinoxydu ied

bil e iinsiure wohleharakterigirte Salze:
die molyhdénsauren Salze. Dies lben sind farblos oder gelb, meist Mol

r und meist in Wasser unloslich. Nur die molybdinsauren

krystallisiy
Alkalien sind m W

lich starke Siure; gie rothet Lackmus. und treibt die Kohlensiinre aus

re ist eine ziem-

asser :-'it'|;1 !\"lr!i\'ll. [}i-' ;\\10];1:‘“'?“

den |»‘uhia'l‘..~'illll'l;'TJ Alkalien aus.
Man stellt die Molybdinsiiure durch Auflésen von Molyhdin in Sal-
und Eindampfen der Losung, oder durch Erhitzen von molyb-

pete
dii

II\'E?I‘I-:' 1 -II:
Von den molybdiénsauren Salzen sind folgende hier besonders

e
rem Ammonia

Gestalt weisser Bli

k dar, wobei das Ammoniak entweicht und die Mo~

ittchen zuriickbleibt.

zu erwihnen :

Molvbdidnsaures Ammoninmoxyd. Das neutrale Salz hat die Molybdin
\ It es durch Auflésen von Molybdiin- I"'."I__;_.\"'
siiure in iiberschiissig und 1 i
chliessharen Glase enthaltenen Auflésung mit Weingeist. Die-

11t rechtwinklige vier

1: NH, O, Mo O;. Man erh

l"ﬁ-l'l‘.n-

,ljl"ll :i,l r 11

M concentrivten Ammon

einem Vvers |
Prismen dar. Wird seine Lisung

ses Salz

Nes ,ﬂ,‘,||||'_|1,!||:||£:~ ll!lli '\'4'['\\&J]|-Il|'l.

é'l"_'l'li\|.‘i||l1li. so verliert es ginen T
linsaures Ammoniak: NHy0,2 Mo Oy, ein

sich in saures molyb

weisses krystallinisches Pulver.




Malvieliie

igen

Metalle.

durch Roster

Die Auflisung des ||:.-'_\"-i.-.n.---:;'.'n-.l A mmoniume

von fein zerriehenem Molyb in) und Digestion

||\-i ,\;]|;]lll[|]:ll{ ||-”'i."|"-1‘-'52_-- ialt geoen |"It_‘.‘v|-I|||!'-::I|t'1' il: sehr

charalkteristischer Weise, und wird

letztere Siure angewendet, besonde

saurer [.Osung na ewilesen werden

e

efwas

von mehr Si

siiure zu einer farblose

man nun eine Phosphorsiure dsung hinz
[litssigkeit gelb, und
SI"iJ,Ii]_f_'_' ab. der \[u|_'\|_
enthiilt, Man

i ; 1
Phosphorsiiure hedienen.

||:jl1:'1 ]l"J]Il I'i:".\.‘i'.']l:l‘l] elnen

unda

nsiure, Ammo nmtliche Phi '|'iJ||r'.~;'ii|l‘|-

: 1 1: v . i ;
ann sich daher dieses Verhaltens anch zur Trennung der

Salz

sich in der

1«

-f\l.ul_\ bdansaures Bl illxl‘.'-:.

Natur als Gelbbleierz: PhO, Mal.,, m s hén gell tetraconalen

oelben derben Massen.

allen, oder b

Kry:

Von den iibrigen Verbindungen des ?'-:r.-}_\'i.slfin. mit Schwefel, Chlo

0. 8 wW. ist d eitetste Molyb-

Schwefelmolybdin: MoSs;, das verl

diinerz: der Molybhd glanz; das Sulfid MoS; ist

ine Sulfosiare.

E.-I-I!:le‘

Mit Chlor bildet das Molybdin ein Chloriir und ein Chl

in starker

gind feste, sublimirbare Korper und werden durch Was:

Glithhitze zu Metall reducirt. Auch eine Stickstoffverbindung des Molyb-

ist |_l.‘ll'_!'_l'.~'l ellt.

stellungs-

'rrn-[l--\"]l:lli-']l fEI"‘\ ‘.I IO s

Ihe E

welge, ein

Verschiedenheiten.

Dureh Kohle bei sehr hoher ].\’1|!'||-'I';ll]I|' aus seinem Oxyde reducirt,

g, nur bel der Hitze

h streng

lent

ist es ein :'1:||||_:l':lll".-' ausser

wie Platin

der Deville'schen Gebliselampe, und wierl

schmelzbares Metall, welches eine sehr bedeutende Hiirte besitzt und
Glas ineidet. Auf die

aufeelist, von Schwefelsiiure aber wenig und von Salpetersiiure gar 1

we Art redueirt. wird es von Salzsiiure sehr leicht

angegriffen.

Durch Reduction des Chromchlorids mittelst schmelzenden Zinks

gewonnen, ist es ein hellgranes aus kleinen rhomboédris 1 Chromkry-

»'f;|||i'I] l)l-91|'1||'i|||‘.-r |'|||\.'L-|', '.'.¥-|i-i||--c an d [.Ili‘ |'!'i|'1IZ1.. _!.fl'jij und blau

wie Stahl anliuft, und allmiihlich sich mait giner griinen Schicht von

Chromoxyd bedeckt, im reinen Sauerst ise aber unter Funkenspriihen

1 1 P .
es lewcht auf. ebenso Schwefe

beim LErhitzen wverbrennt: Salzsiinre li -

nan




ire.
ade
‘ker

lyb-

atin

und
1cht

1eht

inks
kry-
:3'““

von
1|H'||

efel-

Chrom,

giure beim Erwiirmen, Salpetersiure aber ist ohne Einwirkung. Aus
dem Chromehlorid durch Reduction mit Natrium dargestellt, bildet das
Chrom glinzende Krystalle des tesseralen Systems, welche der Einwir-

5, widerstehen.

kung aller Siuren, und selbst der des l\'(l'l!::f_{_.\\\':u
1 in der Natur nicht gedie

Vorkommen. Das Chrom findet sic e,

condern nur in Verbindung mit Sauerstoff, hauptsiichlich als Chrom-

eisenstein.
Gewinnung. Das Chrom hat noch keine Anwendung als Metall

gefunden; es wird daher auch nicht im Grossen dargestellt. Im Kleinen

erhilt man es darch Reduction von Chromoxyd durch Kolile bei stiirk-

ster Weissgluth, oder durch Reduction von Chromchlorid durch Natrium

oder Zink, e

Methode der Darstellung hesifzt es a

falls in hoher Temperatur. Je nach der angewandten

nde Eigenschaften.

Geschichtliches. Es wurde 1797 von Yauquel 1n entdeclt.

Verbindungen des Chroms mit Sauerstoff.

< sind drei Verbindungen des Chroms mit Sauerstofl bekannt,

niimlich :

Chrom Sanerstofl
Cr 0 — Chromoxydul . . « . 26,2 : 5
Cr, 03 — Chromoxyd . . . . 4 s 24
Cr O — Chromséiure . . = = 926.2 .

Dicse Verbindungen sind, wie aus ihren Formeln erhellt, dem Eisen-

oxydul, dem Figsenoxyd und der Fisensiiure proportional zusammenge-
sotzt. In der That ist auch das Chromoxydul dem Iisenoxydul, und
das Chromoxyd dem Eisenoxyd und der Thonerde isomorph. Auch eine
dem Eisenoxyduloxyd entsprechende Verbindung des Chromoxyduls mit
dem Chromoxyd existirt, niimlich Cry Oy oder Cr0O, Cry0j, so wie es auch

1wes der Ueber-

ass ein Oxyd des Chroms existirt, wele

wahrseheinlich 1st, d
etzt 1st, die 1 eberchromsdure

saure 1_-|'-|l||l|'i-|tl:|:ll. ZUSAINTIETLE

|:|:|||_-__‘:|
Crs
Aether mit ]".'E]L’lll\"'” blauer Farbe I
Kali mit Schwefelsiure versetzt mit Wasserstoff-

]|c>'.",'l sl-ll'llli ‘_Li'|l'e!|_!_'| n, |l-|l'-l'_‘~' (],\"\';i \\'I'i‘l'lll"' Fi|'|| i[[
£ ’ A '

allein es 1st

Zil 180 bildet sich, wenn

1r'éll.

saures chromsaur

superoxyd behandelt wird. Dagegen erscheint die Existenz eines
Chromsuperoxydes Ur Oy noch zweifelhaft, und diirfte das dafir ge-

haltene Oxyd ¢

chromsaures Chromoxydul Cr0O,CrQ; (2 Cr O0y) zu be-

trachten sein.
Das Chromoxydul und Chromoxyd sind Salzbasen. Die Oxyde des

rstoff nicht, durch Kohle nur schwierig zu Me

Chroms sind durch Was
tall reducirbar.

Das Chromoxydul ist sehr wenig bekannt, da es so sehr oxydirba

4t

ist. dass es das Wasser 2

Gorun-Bosanez, Anorganische Chemis a5

Vorkom

e
1




Metalle,
Chromoxyd: Cr(;.

Das Chromoxyd stellt ein dunkel grasgriines, unschmelzl

ch 1st, oder es

dar, weleches nach dem Glithen in allen Siuren fast unl

inzende, sehr harte Krystalle, die mit Thonerde

bildet griinschwarze, g
und Ea

men unliéslich, und ertheilt den (lasfliissen eine

l. In Wasser Chromoxyd wollkom-

senoxyd isomorph

rrune l'lill'lll’. ]‘-

aus, ona
ht. Das

ber auch mait Basen.

nden DBestandth

macht In der That den fiirb

r Porzellar

wird auch
Chromos ]
gestellt werden.

es durch Glithen von saurem

m Natron und Salm 1 Ausziehen

chromsauren Kali mit koh

leibt, durch Erhitzen

aer

ithten Masse, wobei das Chromoxyd z

chromsauren Am-

ymsaurem Queck:

VoIl

: e ad 1 oo ST
moniumoxyd, — end der Reduction
: A o, S ECS [
derselben 1n AmMNONDIGK 1Tt WIrd das

ymsiiure durch

Chromo:

£ ilu'.‘.‘ Gemisches

itet, oder durch Glii

ztes Lohr 1

von saurem chromsauren Kali und Kochsalz., Auf erstere Weise darg

emn zum (Glithen er

- 1-
n stark mag
ere Za

setzung, indem es mehr Sauverstoff enthiilt. Seine Formel aber ist noch

stellt, zei vstallisirte Chromox

gen (magnetisches Chromoxyd),

1cherheit sgemittelt.

It emm blaulich

Chromoxydhydrat. Das ( hromoxy ']l]."

grimes Pulver dar, welches sich in Siuren leicht zu Chromoxydsalzen

Man kann es “Ii-'i 9 |.'||'=|| 3 ,"',
hen. Das C

auflost.

uivalenten Wasser erh: welche

durch I
bliulich-

how hatin TP REEs 3
aver beim .':'|_'IL/.|','L We

rone .‘..\ll.i_'\ ITAt Wi

stischer

lung eines Chromoxydsalzes n lst |

iiner Niederschlag erl

v T

Verbindungen des Chromoxyds mit Sduren.

Chromoxydsalze

e Chromoxydsalze gind schén grim oder violett gefirbt und lassen

das Licht mit rother Farbe durch. Dieselben sind zum Thell in

i Wasser unloslichen i gich meistens in Salz-

n Losungen rothen lLack

Beim Erhitzen ver-
fl g i

kionnen in zwei verschieden gefdrbten Modifica-

die ll!:l"lillll.\_\' lze ihre Siure, wenn

['li-!':-'r!"\\'-'

tionen erhalten werden: In elner grinen und in einer violetten

Modification. Die beiden Modific:

auch gegen Reagen-




sen

Chrom. ha5H

Unter dem Namen Chromeriin kommt ein Chromoxydhydrat als
Farbstc
fach chromsaurem [ali und krystallisirter
Schmelze mit Wasser dargestellt wird.
n Salzen gefi

in den Handel, welches durch Glithen eines Gemenges von zwei-

e und Auswaschen der

Das aus den violett
at) bildet mit dem Ammoniak e

¢ Chromoxydhydrat (Meta-

ithiimliche Doppel-

chromoxydhj

. e
ren violett- oder rosa-g rbte Salze geben.

verbindungen, die mit

Die Lisungen der Chromoxyds

(3lasfliisse werden durch Chromox

on Sal

el W,

gern Doppelsalze,

Die Chromoxy :
and es kann das Chromoxyd, als mit der Thonerde und dem Eisenoxyd

:,_-.e-1|:-||~.']||:_ 1m _-_-,“.'.|,;|i: hen Alaun die Thonerde und im Fisenalaun das

Fizenoxyd vertreten.

alzo bieten kein besonderes Interesse dar, es soll

Die Chromoxy

daher hier auch nor der Chromalaun, ein Chromoxyd - Doppelsalz, niiher
erwiithnt werden

ali: KO,80;.Cry 0y, 3803+ 24 aq.

Schwefelsaures Chromoxy

Wenn iman saures chromsaures Kali mit Schwefelsiure und A Wein-

lich rothe Auflésung durch Reduetion

geist erwiirmt , so wird e

der Chromsiure zu Chromoxyd bald griin, und scheidet nach einiger Zeit

o

Jett bis sehwarzroth gefiirbte Octaéd aus, den sogenann-

orosse, tief

ten Chromalaun. Derselbe verhiil egehen von seiner he, in

allen iibrigen Stiicken dem gewdhnlichen Alaun vollkommen analc

violetter Farbe ich. Wird die Lisung

Wasser ist er mit grii

enthilt dann beide Salze

aum Koehen erhitzt, so wird g1

getrennt.
So wie es einen Kali-Chromalaun giebt, so kann man auch einen
Natron- und Ammoniak-Chromalaun darstellen.

Chromoxyd und Basen.

hromoxvd eine nur schwache Salzbasis 1st, so verhilt es
h1 ,

gewissermaassen als Siiure, Daher rithrt es,
dass der in den Auflésungen der gewdohnlichen Chromoxydsalze durch

Kali erhaltene ,\-:ll'ﬁ:ll1"-l'|llil\!; von {Il:l'"_‘l'II'W.tll[l_\ill'f'ﬁ sich in

m  Kali wieder auflost. In der Lsung ist ein Salz von
in, in welchem das Chromoxyd dieselbe Rolle
l. 8. 469)

Chromoxyd mit Kali enth

wnnten Aluminaten (ver

!-]I-It'l'l. wie die |.:|--]'|I'I'||-- m den 0ge

der Chromeisenstein, ist eine derartico:

Das :_::'\\'."|||I)Eir'||~l|,' Chromer

Verbindung. Er ist:

Ohromalann.




Chromoxyd

Der Chromeisenstein,
amerika vorkomm

Massen von graugriner oder

aber regulire Octs

me

en Chromprip

nen wird, welches

praparate 18

gehr zerd

logt sich 1 Wasser

webe wirkt sie schru hr diinne

Durchschnitte gemacl b in der I
stologie zur Dars
det. Die hervo

Unbestiin:

ihres Sauerstoffs verlie

Bis iiber « |:|]'a’.i 1k

Sauerst Sie wird ferner zun

hen Stoffe. so namentl

Organis

durch Papier, weshalb sie

dur Weing 18 et man n 1 ! m trockene,
abo Joden sich etwas vollkommen
efi einen Strom von trockenen Ammoniakgas,

so wird sie lebhaft glithend, und verwandelt sich in Chromoxyd:

2 (Cr0s) -+ NHy = Cr O 1 3 HO

Die Reduction der Chromsi

ist zuweilen ebex

sich entziinden (Alk
Dureh Chlor

Chromehlorid verwandelt

2 Lr0O

Die

chromsanren
Man erhilt die C

sauren Kali mit coneentrirter Schwefel

on saurem chrom

nieroer saures

es gelist bleibt wihrend die ¢ |||->‘.||

aures Kali

schwefel

nure sich allmihlich in
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Verhbindungen der Chromsaure

(Chromsaure Salze.

Die chromsauren ze sind alle roth oder gelb, zum TI

er der Name Chrom), In W

r gind sle Zum grossen
Mit den Al-

lizirte meutrale und saure den

il unlosglich, und wer beim Glihen zerse

kalien bildet die Chroms

e, e

. . .
jlogen chwefelgaurer gsomorphe 5t

anren l\”!-.|
dieselben Firbur
Alkalien sind in Wasser

ken die meisten :‘lin'fe.']]‘-i'-._\'n|4'

gind , die sauren priichtig orang

chron

ygen. Die cl

In den Auflésungen derselb

1
clara

teristische Niederse

saures Bleioxyd einen schon gel-

chen chromsanren Salz

unlos]

ben von chromsaurem Bleioxyd, petersaurves Silberoxy d emen dunkel-

ilberoxyd, Quecksilberoxydsalze endlich einen

rothen von chromsaure

xyd, Barytsalze ebenfalls einen

];"l:['llli!{_!_!l von chromsaurem Luee
gelben von chromsaurem Baryt, und Wismuthoxydsalze einen solchen
von chromsaurem Wismuthoxyd.

Durch reducirende Agentien werden die Aufl

bei Gegenwart einer sti

sungen der chrom-

1

ceren Siiure, von Schwef

sauren . A%

lzen redueirt. anch durch Schwefelwasserstoff erfolgt

z. B.zu Chromoxy«

Reduction.
.

aure Bleioxyd natiir-

ihnung verdi

lich i
Bas II]I]!']'(' ].'-:l'\\':-

Tap
Neutrales chromsaures Kali: KO, CrO;.

nzende Krystalle von derselben Form wie die
mit gelber Farbe leicht

oelbe, o
des neuntralen schwefelsauren Kalis, in Was
I5slich. Die Losung bliut gerdthetes Lackmuspapier. Beim Erhitzen

Schin hell

gehmilzt es.
Das neufrale chromsaure K auf Zusatz von Schwefelsiiure

1

eich in das saure Salz iiber.

mer L

fdure zn se

oder

mdem man .1. 1 |-'1L| '_'\'I:I'.i\‘.'].'t{_'ll{'].lrum..

s Fnlhrile =
28 I0DILKINN

.y zusammenschmilzt; und die ge-

eisenstein mif Pottasc
schmolzene Masse mit W
Auflésune wvon saurem chromsauren K:
[‘arbe an

augt. Im Kleinen, indem man eine

go lange mit kohlensaurem

renommen hat.
sepunkt fir die Dar-

und wird ausserdem in der Far-

Kali versetzt, bis sie eine

Dag neutrale chromsaure

stellung der iibrigen chromsauren

berei angewendet.

Ni

uirali




bitterlich-metallisch, rothet
rother Farbe auf. Aus einer

Schwefelsiure die Chrom

3 {.ll].”:”li\:\|1'|\..'|E|\
Darstellung des Sq

T
Cil ?‘:'1.'\‘.!'1-'|'.

schwefelsaure

ruht eine Methode de

Siure und dun

reducirt, mit Schwefi

retoff:

glaun. Versetzt man eine W

en Tropfen einer

mit Aether und einip

gauren Kali und conc

sich Ueherchromsiiure, welche
,

S. 117 und 595 (empfindliche R

Das saure chromsaure Kali

des neutralen Salzes mit Salpete
1

in der Medicin als Heilmit

Iitﬂ' 'l'lJIIi!_i Zur H!'I":fll'éi,l"'l"_f mel

mikroskopischer Obje

Chromsaures Ammoniu

Es giebt ein neutrales und ein [irsteres bildet gelbe,

Iromsgure Ammoniumoxyd

letzteres granatrothe Krystalle. I

verwandelt sich beim Erhitzen unter relithen Chromoxvd
Chromsaure Bary Ba O, Cr0Q

wird durch ]"i‘l‘“ll:li,{ von chromsaurem Kali mit einen

erhalten, stellt ein helloelbes, in Wasser schwerl

kommt als gelbe Farbe zuweilen unter dem Namen gelber Ultra-

marin in den Handel.

Chromsaures

Das chromsaure Bl

10xyd n

itellt alg solehes entweder sehr schon gelbrothe I\'_--I-._

neren Bleierze, und

stalle des klinorhombischen Systems, oder derbe kirnige

Kiinstlich durch Fillung wvon

chromsauren Kali darges




Chrom.

relb bekannt ist. Benn Fr-

dem Namen Chromgelb oder Kénig

Litzen schmilzt das chromsaure Bleioxyd ohne Zersetzung und erstarr

hit- nach dem Erkalten zu einer ]J['.‘l!n'.;'nihe:n.R!l':l]\]i;[vn Magge, welehe sich zu §
s einem braunrothen Pulver zerreiben lisst. Dergleichen geschmolzenes

clt chromsaures Bleioxyd findet zur Analyse organischer Korper: zur soge-

b nannten Elementaranalyse, Anwendung.

14 Auch ein basisch-chromsaures Bleioxyd: 2 Pb0, Cr0Oj, existivt.

Es ist zinnoberroth, wird beim Glithen schwarz, und nimmt beim Erkalten |
eine priichtig rothe Farbe an. Man erhiilt es am besten durch Schmel- ¢jy0m,
son des neutralen chromsauren Bleioxyds mit Salpeter. Eeg findet unter

dem Namen Chromroth ‘.'lu,"ll!‘i]i.r- als .H:IEJ'}".I.'II'III' _\[I\N'I,—I{l]]:.'.i‘

Verbindungen des Chroms mit Salzbildnern.

Hier sind zunichst nur die Verbindungen des Chroms mit Chlor zu

erwiithnen. Sie sind:
Cr €1 — Chromchloriir.
“_u Cry Cly = Chromehlorid.
Eine der Chromsiiure proportionale Verbindung konnte bisher noch
nicht dargestellt werden.
Das O hromehloriir ist sehr wenig bestindig, weiss und in Wassen

Man erhiilt es durch Glithen von Chromechlorid in

mit blaver Farbe |
Wasserstoffgas.

Chromehlorid: Cr; Cl,.

be,

cyd In Auflésung erhilt man das Chromehlorid durch Auflosen von Chrom- (

yd. oxvdhydrat in Salzsiure. Die griine Losung verhiilt sich wie ein Chrom-
oxydsalz. Abgedampft, hinterliisst sie eine griine zerfliessliche N |
wasserhaltiges Chromeblorid: Cry Cly + 9 aq.

Wenn man ein inniges Gemenge von Chromoxyd und Kohle in Chlor

alz gas glitht, so erhilt man ebenfalls Chromchlorid in Gestalt priichtiger

ind pfirsichbliithrother glinzender Blitter und Krystallschuppen. Das so er-

' m haltene Chromechlorid ist in Wasser unloslich, 1ost gich aber darin auf Zu-
satz einer Spur Chromchloriir sogleich unter lebhafter DErwirmung zu
einer griinen I'liissigkeit auf.

; Chloerchromsidure: Cr 0,Cl oder Cr .

[

- Diese merkwiirdige Verbindung, auch wohl Chr omacichlorid ge-
nannt. erhdlt man durch Destillation eines zusammengeschmolzenen Ge- °M'rom

g menees von Kochsalz und neutralem chromsauren Kali mit Schwefelsiiure. .

1!]]I Qia stellt eine blutrothe, bei 120° (. siedende und an der Luft

o

dicke, erstickende gelbrothe Dimpfe ausstossende Flissigkeit dar. Mit




GO0

Wasser zersetzt sie sich in Chromsinre und Salzsfiure, durch ein glithen

des Rohr geleitet, zerfillt sie in Chlor, Saunerstoff un Mat

s18 letzieren.

Alkohol zusammengebracht, entziind

Diese Verbindung, eine wirkli

das Kalisalz in grossen orang durch Erhitzen einer

iure. [heses

.'l.llﬂe"s.x'mlj_l; von saurem chromsauren Kali mit Chlorwasserstofi

Salz kann betrachiet werden als saures ehromsaures Kali, in welchem 1

Aequivalent Chromsiure dureh Ch ist: KO, Cr0, .

l‘]'{_l._.("{. und die Chlorchromsiiure selbst als im der 1 Aeq.

Sauerstoff durch Chlor vertreten ist.

Die itbrigen Verbindungen des Chroms mit S

Chromsuperfluorid: Cr Fl;, die mit Schy

sonderes |

bieten fiir unsern Zwe
Fine krystallisirte Verbindung von Chrom

man durch Glithen von Chromchlorid mit Alu

kung von Chromkalinm - Chromel
peratur. Die Krystalle dieser Legirung sind zi

schmelzbar und lufthestindig.

Ueber einige mit der Lehre von den Aequiva
lenten im Zusammenhance stehende

(xesetzmissickeiten.

?‘:]11'-1'51'i5e']||'~- Volumen.

Wir haben bereits weiter oben

nach bestimmten G ewichts-, sonder

chen Raum - Yerhiiltnissen chemisch

Da ein bes mtes Vi

nissen immer einem bestimmten Gewichte dessell

Gewichte der sich verbin

liii.‘\.‘w ll:.l' \Itiill.lllllrl:l f:L(‘[' 8 1 ‘-'!“IJ;IJII!'[IIIHH (ra
ithren Aequivalenten stehen, und dass sie en

fa

len, oder zu ithnen ein einfaches Verhiiltniss zeicen miissen.
cleicher Volur 1

cifischen Gewichte. Die specifisc

Die Gewichte na v

J“'I|".' sEpe-

ken so-

nach die relativen Gewichtems

eimigung erfo a

Volumina der sich vereinicenden Gase gleich

einem einfachen Verhiltn dazu, wenn die Volumina der sich verbin-
denden Gase nicht gleich gross sind.

So erhilt man -




Mit

nan -

ner

hiilt
Wir-
em-

wer

I"'il]

nfa-

f"“]ll'L'i[-l-"E'lll"* Volumen, hi]

Wenn wir diese Volumina auf jene (Gewichtsmengen der Gase be-

siehen. welche wir ihre Aequivalente menmen, indem wir daber das Vo-

lumen von 1em _'l.a--|1'.-.:\';l.|<-ni Qauerstoff. oder 8 Gewichtsthellen desselben |
1 setzen.so erhaltenwirdie Aequivalenty olumina, d. h. Zahlen,
welche das Volumenve wiltniss der einem ;"ut-||l.l1\:4|\_-1lll' der H-"ﬂ'lu-l‘ ent- |

sprechenden Gowichtsmence derselben ausdriicken. Das Aequivalentvo-

— 1 Volumen, d. e 31 “l'hii"lliﬁ”il'il"

lumen des 1’||n.~|_a§|tlt‘.-' % B.

P'hogphordampf nehmen denselben Raum ein, wie 8 Gewichtstheile Saner- |
s das des Wasserstofis gt — 2 Vol. 4. h. 1 Gewichtstheill Wasser-
rag mimmb einen '1‘-3|l}rl.‘|i 80 grossen Raum ein, wie 5 Gewichtstheile

Sauerstoff, — das Aequivalentvolumen des Chlors ist = 2 Vol., jenes des

~d. h. der Raum, welchen 1 Aeq. Chlor, 1 Aeq.

Ammoniaks { Vo

1t oder resp. viermal so gross, wie jener

Ammoniak einnimmt, ist

gines :'!l':||li\'.|'_|'||‘.:~' Sanerstoft’ u. 8, w.
Wir haben im Verlaufe dicses Werkes den Begr
volumen an DBeispielen geniigend erliutert. Die relativen Riume, welche

von Aequivalent-

dquivalente Gewichtsmengen verschiedener Korper in Gas- oder Dampf-
gestalt einnehmen, stehen in der Regel in einem einfachen Verhiltnisse

su einander., Einen Ausdruck fiir dieses Verhiltniss erhi

nan, wenn

man von einer Finheit, dem Sanerstofle, al‘-_lnl'__"l:hl-. aber auch, wenn man

r}w-::.ii.wc'lu' Gewicht der gasformigen Korper in ih-

ermittelt, wie oft ¢
rem Aequivalente enthalten ist, wenn man sonach mit dem gpecifischen Ge-

hte dividirt. Der Quotient driickt das rela-

WICK

wichte in die ."l--||':|-:\'!-|l ntg
Volumen der _l\l"!ll-l\il'l'lll‘_' der ]\.-">1'||-.-1' aus. IDieser ‘Jl:nii:“ul. 15t das specit
" . 1 T Vo
ebt sich z B. wumen
i

t1ve
specifische Volumen oder Atom volumen. So e

f:l"ll‘:l'lllll":l'.‘i ."~|u=.-ili_~.i']|'.-=.-

_-\l-r_=||].l,:|l|"__:'__ -
rew,

Substana. Formel. - 8E B
Gewicht. Luft I Volumen.
“:\'il\\l':‘.'ilz"'lll'! o 8% i s 16 2,211
Sauerstoff . . i, =} 1,106
l\||'|-|-|:-lll| ||||':'|' . Wi W I a1 f,285
Argendampf . . . - . \g i3] 10,37
Wasserstoff ol I 1 0,0692

N 09713
5 Cl

B 50 14,46
Joddampt . . I 127 14,46
Wasserdampt . . . HO) ] L4 A
Kohlensiiare . . - y 0, 29 11,46
Ammoniak : TR N “ 17 U
Stickoxyd . . o NO, 30 )8 G2

Salzsiiure . . - H (]



| ]
q |
i
|
|
|

S51ekel

Allgemeine Gesetzm

Aus dieser Tabelle er

iebt sich, dass dquivalente Gewichtsmengen ver

schiedener Substanzen im pasformigen Zustande entwe grosse

Riiume erfiillen, oder solche, die unter sich in einfachen Verhéltnissen

ta r;,..,..il-.]”qm,.]. ro

stehen., Die Riume, welche figuival

erfiillen, sind gleich gross, j

Schwefel, Phosphor und Ars

jene des Ammoniaks,

stoffe, Chlors u. 8. w. doppelt so gross wie d

der Salzsiiure ete. viermal so gross.

I'hatsache, wenn

sei'l Vol.,

Es ist sonach nur ein an

[
g

wir sagen, das Aequivalentvolur
das des W

Der Unterschied von Aequivalentvolumen und speei

sserstoffs 2. das des Ammoniaks

1iem Volumen

hiesteht hier sonach nur darin, dass sich Aequivalentvolumen anf eine Fin-

heit: 1 Vol.—=8 Gewichtstheile Sauerstofl 1 die specifischen

Volumina die Quotienten aus den speci das Aequiva-

lentgewicht sind.

So wie man den relativen Raum #quivalenter Gewichtsmengen gas-

man mit dem H]l'l'-l!ﬂi.w']'_-m: Ge-
1cht dividirt,

htemengen fester und f]'i-l‘i"lf_[fl'!'

formiger Korper dadurch ermittelt, d

0 Muss man auch

ntgew

wichte derselben in ihr Aequiy

lenter Gewi

den relativen Raum fiquivs
Kérper auf die gleiche Weise ermitteln konnen. Da auch bei diesen
nissen bestimmte sich

gleiche Gewichtsmengen unter gleichen Ve

n auch hier die Ver-

en, s0 mil

gleich bleibende Riume einnehmen mi
bindungen in constanten Raumverhiiltnissen erfolgen.

1 - 1 »
.1'. wenn man 1n aas

Der Quotient, welchen man
Aequivalentgewicht fester und flissiger Kérper mit ihrem

specifischen Gewichte dividirt, heisst ihr specifisches Vo-

: 9 ; 2 % -ME Ry
Ilnmen. TFEr driickt die relativen Riume ¢ iiqnivalente Mengen

derselben in Verbindungen einnehmen, oder in welchen sie sich in Ver-
bindungen vertreten. Auf diese Weise erhiilt man beispielsweise folgende
g I 1 1

Resultate :




Specifisches YVolumen,

ver 7 |
OE8e _\n'-|.|: :|'||'|:_l- .‘uln'{'jll_-l"\'ll!r- | H|1- L']““I:"i']h'w
A Substans gl S
ern Gewicht. Gewicht. Volumen.
toff,
ger- } : -
schwefel 16 1.96 | 2.16
alks,
Helen 1,80 | B,22
1 25 7.0
renn
o F ST
Vol., Mangan . ’ . 27,0 7,2 3,88
Nickel 0.5 5.8 3 oF
men Kobalt : : 00 5 5 .47
Fan- ( y 94,9 6.8
hen 51,7 i 3.5
ehe Silber % . 108 10.57
Gold . ’ RS 197 19,24
= 4 1 0" r ]
'H—. Liquides Chlor . ’> . an.5 1.38
!‘tl' - 3 ry
Brom . . ¢ 8 oo s} .91
ich
Jod s @ 127 1,45 =,
ger
; idiu . 99,0 1.6
pgan Iridiun . ;i
gich Palladium : h3 1.6
Ver- Platin . 99 21,5 (G
Rhodinm 1 12,1 }
das Mol ] 8,64 Wil
eIn Wolfram 93 17,22
Vo-
\Zen
Ver- Wie man sieht, sind die den Aequivalenten fester und flissiger Kir-
mde per entspre henden Raumverhiiltnisse keine so el ‘hen, wie jene bei den
formigen ; 1 stehen sie keinesw in einfachen Beziebungen zu ein-

rdings zu bemerken ist, dass bei den festen und fliissigen

y ®
-'I‘Illl'l'. WO DEl

.--!-L‘-'iil-l hen Gew

eichen Umstinden (Tem-

e nicht unter g

K (rpern

k) ermittelt sind, doch ergiebt sich auch hier die Gesetz-

peratur und Drue

l]|fi:~.-']:,'_|¢<l'-|l. dass
solche feste oder fliissige Stoffe, welehe in chemischer

Beziehung einander i hnlich, welehe i»l-hlul'l‘a h sind, oder

vhe als entsprechende Elemente in isomorphe Verbin-

dungen eingehen, hiiufig ein gleiches oder annihernd

]

eiches specifisches Yolumen zeigen,
Auch isomorphe Verbindungen besitzen ein anniihernd

eiche tesserale

gleiches specifisches Volumen.  So haben z DB.

t und annihernd gleiches specifisches Volumen die Ver-

Krystallgesta




valen
Zn 0, S0, 4+ 7 aq. 145,60 } 050 70,5 7zl er
Wiirn

I

|:-"::|'|.:_'|l|'_'. Hit= .
T Lrawl

Die Theorie der specifischen Volume 1st von g
ische Chen Da d -.~|u-'5| sche Volumen der

schen Gewichte in das Ae wivalentgewicht, so

itha

mentlich auch fir die or

(Quotient ist aus dem 8

: S = LT WAas (
srmigen Korpern, wenn ihr Aequivalent

: a i . 3 :
Kann ]n"u Fdormigen oder dam
; g

then Vo-

¢ aus dem ;-]u---:

genau bekannt ist, fiir 1hre

lumen eine Controle abgelel

Beziehung der specifischen Wirme zu den
Aeqguivalenten.

Wir haben 8. 70 Wiarm ecapacitit

reanannt,

der [{.'iz-lu--g- die relativen Wirmen

1
einheit dieser Kérper braucht, um ihre Temperatur
oder um einen Grad zu erhéhen.
ifische Wiirme der

go findet man sehr hiufig, abex

0
.
0

1
picht  man

Stoffe mit ihren Aequivi

nicht immer,

dass die .\ln-.-\';ii.%l']"’l_- Wiirmen

1;1'|:|\c}-|'l'lnn:-| verns
fische Wiirme eines festen Elementes

et

gein .'\r--;_:l;_\':livl'.f und umgekehi
das Product aus dem Aequivalentgewichte und der specilischen
Wirme dieser Elemente g
Setzt man die Menge Wiirme, welche

ich sein.
11 \\-;!.‘.‘"P]l."il'lit'!ii.

um um 1¢ C. erwirmt zu werden, = 1, icher Erwirmung

fiir 1 Gewichtstheil Blei nothige Wiir
fir

Selen 0,076

Wenn nun ein Gewichtstheil dieser Elemente
Wirme 1|-"ri|1'1_;_- hat. so ermittelt man die Wirmem

.'\'.'||I;i—

durch

valent dieser Korper erfordert, um oleich erwirn

folgende Ansiitze:




Thit=
'
der

nt, 80

alent

n Yo-

chen

aber

kehrt

aucht,

ML

engen
"\|'||I'.;.—

darch

Beziehung der specifise hen Wiirme zu den Aequivalenten. 605

1 « 00314 = 103, :x = h
spe f. W . hed.
1 = 02026 =" 16 - 2,34
el spectt. Ae
T u,u‘,”t;;} — 39.7 =5 — JUd
Salen nacif Wiirine Ao

It nnu] \h- Wirmemengen, welche nithig sind, um fiqui-
er Substanzen um oleich viele Grade

Man e
valente Gewichtsm
ZIL- erWwWarmen, Hll}'.-ll .\Iil'll-llll'l';ll-lcln der .'\l'-i'.ll\':l|<'l|!|' mit
Wiirme.

Hierbei zeig
(Gewichismengen versc hied

engen ve
der .~||t-l".['|:~'|'i1v:|

sich nun, dass die Wirmemengen, welche fiquivalente

Flemente zur BErwiirmung um 1° C.
ich sind, oder

. Elementen anniithernd gl

.:l_..-e_-.'ul.i--vh-.:| Wirmen ihren Aequivalenten

|1l.l|| lu. \]ljl: -|m]l

was dasselbe 1st, dass sich 1hr

nmgekehrt proportional verhalten.
Das Product aus

Dieses trifft unter anderen zu bei obigen

181 .-;I1|I:Il'|‘. E]III:-‘I |.|‘]'III| y'll'lr.‘ll.

Elementen und den nachstehenden:

ent Product

Substanz hesd
W18 beiwden.

Wiirme.

|

Alominium 0,2143 13,7 2,94
Kisen . . 3 0,1138 28 3.19
Kobalt 0,1070 29,5 5.15
Nickel 0,186 29,6 20
Kupler 0.0952 31,7 3.02
Zink . s 0,0956 82,5 8,12
Palladinm i 0,0593 63 3,14
L\.._iililhl'll 00567 oG
Fingii b s La 0,05662 bY
Tellu 0,0474 64,5 3,00

(,0524 Hi 2 .90)

ihrer specifischen Wiirme und ihrem Aequivalente




I'hermi

guivalente.

GO6

Es trifit aber wieder nieht zu bei nachstehenden

Substanz Speeifisc] \equ ‘roduct
Wi i | len
Phosphor ), 1537 1 85
Arsen 0,081 7
Silber ) ] 6.1
R 52 TS KOy 0,0 197 (3.87
Antimon 0,050 B 6,19
Grold . - 0,0524 197
Wismuth . 0,008 210 5,4
Man sieht, « Produet 1 nier emn andex V1 Bei-
spielen. Detrachtet man es aber niher, so fnd nan, dass es fast ge-
nau doppelt so gross 1st, oder mit ren Worten, dass die Wiirme,
welche ilquivalente Gewicl 1 der L ren Eler 1
um eine gleiche erden, d
Also auch hier zei eine gewils

keit und ein emnf:

Auf diese Regelmiis

enannt,
el Wiirme

aufnehmen. In der weiter oben angefiihrten Tabelle fallen die chemischen

valente diejenigen

1 diesell

welche bel der Erwiirmung ur

Aequivalente mit den thermischen genaun zusammen, das Product aus spe-

E1C1. ||| el

""I]L-"l']ll'.’ll [;I'\'.'i¢'|i1 Iil]\'l .n}_1:?L_'il'if¢|']||'!' “-:'I‘II-' ‘L -J -|i|.||.|

S : :
mcht zusammen, se stehen aber

letzten Tabelle aber fallen

elmem einfachon Verhiiltn n A -!-I..;|;.-;‘|1,- der

hier genannten f\-""}'l aufnehmen, so wird die

Elementen ein

ent de

halbe Gewichtsmenge

Aequiv

ben, so viel Wirme aufnehmen, a

1en A eq !1]\'\:.I' nte \'\'l'_"ll!'_‘l

Qi T :
ganzes Aequivalent, oder 1thre thern

in, wie ihre chemischen.

halb g0 gross s

Man kann dies auch allgemein so ausdriicken: Chemisch dqui-

nente sind hiufig anch

valente Gewichtsmengen der Ll

thermisch #quivalente, und wo
steht das ehemische Aequivalent
in einem einfachen Verhidltniss.
mischen Aequivalente als die bei Formeln

sucht, und das Aeguivalent derjeni

sechen Aequivalenten entspricht,

le I'[lll.‘il'hvll

..-"]I-.'I".'iu'l.'\i 1mm

wihnliche, wodurch allerdings die

Aequivalent hergestellt ist. Nach dieser ['heorie

W

|'I||J'I|:"| 'il =

rs 30, man miisste

schre

Geltu

finde
Aequ

nithe

silbe

Schw
teres

len,

natii
zahl
I‘)l'il_ll




Regelmiissigkeiten der Aequivalente unter sich.
Ag0, AsO,, HJ, BiO;, — Ag,0, AsyOy, Ha.ds, Bi; 04

schreiben u. 8. w.
Diese Art, Formeln zu schreiben, hat aber bisher keine allgemeine

Geltung |-|'];1[J;J,‘L
1“.;” m i ,‘hi‘-__\-]\-._-]i.:u der _.\mlui\;:u lente unter sich.

Wenn man die Aequivalente der Elemente miteinander vergleicht, so
1 | -]

davon. aber keineswegs alle, einfache Multipla vom

findet man, dass viele
Aequivalent des Wasserstoffs sind oder sich doech diesem Verhiiltnisse seh
nithern.

Eine an den :'\."'-«,'.lI'\:I’.--Uf',,"I_‘\'-'ii"l:h‘n 186, dass

ivalente sich wie 1 zu 1, oder wie 1 zu 2

m. So ist das Aequi-

es El

verhalten, sonach ein se

mente giebt

- 1

valent des Cers und des Lanthans L3,
silbers 100. So ist ferner das Aequivalent des Sauerstoffs 8, jenes de
Zahlen wie 1 zu 2. In-

Sehwefels 16, es verhalten sich demnach di
eit gewisser Aquivalentzah-

teressanter ist aber eine rewisse Regelmi

nannten Triaden beobachten lisst.

len, die sich bei den
Man bemerkt niimlich bei drei einander nahe stehenden und in eine
iven Ilementen zuweilen, dass die Aequivalent-

Mittel der Aequivalente der

natiirliche ['r|'|r_!-].|- o
zahl des einen anniihernd das arithmetische

mente 1st.

beiden anderen I
Man hat solche drei Elemente Triaden genannt.

Das Aequivalent des Schwefels ist 16

Das des Tellurs . . . el 64,5

SL0

< — 40,2 arithmetisches
5 Mittel.

Das Aequivalent des Selens st .« . .« = 89.7b.

Aehnliche Triaden ergeben sich bei nachstehenden Elementen:

Kalium |
Natrium 23 J' . Na 23,1 statt 23,

Lithinm

Caleiun 20 ;
ik Ba -+ Ca

Baryum 68,5 = Sr 44,2 statt 43,7,

Strontinm 43,7 | g

Mancan 27,5 :

." B { Mn 4 Co : "

Iisen 28 = Fe 28,5 statt 23,
\ 2

Kobalt

Ihie

das des Osmiums und Queck- i

Triaden



Chlos

Brom 50 '| Br 81,2 statt 80.
Jod 127 )

Phosphor 81
Argen ib 2 As 76,5 statt 75.

Antimon 122

Man ht,
aber sind die Ver

nen ein noch unbekanutes all

bemerken, d:
es Verl

eneralisiren, wic man es

08 I':'|-|;-!.|.--|| bei wel-

chen die durel ferhiltniss

Zl o
fert

ungerecht-

Aequivalentzahlen fiir die e nen. Elemente zeigen ferner hiu

fig eine gewisse Regelmiis der Abstinde.. wie sgich aus folgenden

Beispielen ergiebt:

8 g 16
S 4+ 4 % .8 10

e

(3 | § . 244
2 I 14 . strontium

2 4+ 7 % 8B.=—18 Baryum

In diesen Beispielen ist die Grenddifferenzzahl &

In den nachstehenden ist sie 5.

In der na

- R e s YR . Chrom
26 <=0 = 16 . . sl ZET
26-+ 2 X 20 66 : Vanad

zu verkennen in fol-

Bestimmte

senden Reihen




enden

rAtIvEe

en Vereini

runk




@ oder .-'.-»llli.‘ii:-i'i

fendste und consequenteste Vers

Atomtheo

rengrel-

iiber Affini-

titewirkungen, und zun

iibe tisch zu erkli-

ren, d. h. auf einen wahren Grund zuriickzufithren.
e Unveriinderlichkeit der Zusamme

51:\|J'_"i'l'.

f':'rJi.

--'|IL1'|'||-|I{'I

und einfachen
?‘Ii.‘lli_ll'l']i derselben erfolet. was d

Lrund  dieser merkwiir-
digen Gesetzmiisgi

[ie ersucht diese F I'aLren

mnvworten, und
ZWar atut

Bereits im Eingange dieses Werke wurde erwiihnt,

man ganz

it der Kérper fiir keine u

allgemein die Theill

halte, und

(ass man

die Kirper aus einer summe von kleinsten, nicht mehr
' Theilchen: Atomen. bestehend denke, die durch di
(ol

hision

osaphische

Ans

aus emer Summe von Atom

len, welche von Wiirmesphiiren ume
Die Ausdehnung der Kérper durch Wirme bernht n
Volumen der Atome selbst sich énd

der \“l-e'e|'li|--~_;.|

entfi

it
AL

en sind.

N ‘I'IIIE"i"'I

die Atome 1

engesetzte Wirkung.

elterung
woduarch s

:||1|le-|'

einander h, und

namentlich '_j].l'-l'i'

- ]
5C I| leden -:|'|: wWer.

3. Chemische Verbindungen oder z

nmen

Kérper entste-

unter der Affinitit

einfacher

{ 1 .
L, Durch ¢

nitit entstehen die

iderlagerung einfacher Atom: durch die Affi-

er mit anderen

setzten Ato-

Zusammengesetzten Atome. od

Worten, zusammengesetate Kdérper besteh

men. Ihe EUSAIN NN

setzten Atome s1nd mechanise h nicht TJI-ii.-.a;||_

1 1 1 = 5 - il
s0ndern nur duareh ]',1]".\\11‘|\'I|1:_<,' chemischey ]\l'-‘tlw-.

sie sind ferner wop

einer Wirmesphire umgehben.

5. W schwer ein einzelnes Atom eines Korpers
“1 -.'I'.']|il1.-.'iu. da es i

150 nicht wohl

stellbar 1

man kann aber auf das Gewichts.
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Ll
ir

&

r

verhiiltniss ungleic

ander

.\'il'tl er

chemisch ve

6, Die re

Wenn man diese Sitze als hinreichend b

klirt die atomistische Theorie die aus der Lehre wvon den

Dass die H-"n‘]-l’i'

natiirliche l"n|_,'{'t.' der

Atom mit einem anderen Atome zu vereinigen, aber nicht !/ oder

Atomistische

.|i_-,-|-r|_: da a

und gleich schwer sind, so wird

der Atome c'icfl_'»l_'ﬂu'n stehen.
',||i\'|-|] iiu_-\\'ic-]l[-:- |ll'l' ;\I\lhl\' \11'!' \'l']'ﬁi']tl{jli:'ull'rl I“fui‘]l" WEer=

-:-|'|| nuar ][:||'|; .\l'-|[]‘|\;l|1-!||i‘u‘ll \'l'!"l"t]liy'r_

1eorie. 611

artiger Atome schliessen, wenn man das Gewichts-

verhiiltniss kennt, in welchem sich Ansammlungen solcher Atome mit ein-

Atome emes Korpers einander gleich

Gewichtsverhiltniss, in welchem gich

die Koérper vereinigen, in nichster Beziehung zu dem relativen Gewichte

den durch die Aequivalentzahlen derselben ansgedriickt.

ritndet annimmt, so er-

|-||L!L\';-||-Jll.|'r|

ehenden Thatsachen vollkommen.

1, 18t eine
||}l \'\"'.lI] i'ill

rkeit der Atome. s vermag

Atom, da die Atome nicht weiter theilbar sind.
Das Gesetz der multiplen Proportionen findet in der atomistischen

Theorie ebenfalls seine ganz natii

Fs kann sich nimlich:
Atom A an 1 Atom B

1

1
|

lagern, nicht aber 21/, Atom

1

che Erklirung.

LA Sl B
"Nanpahl: i e oM I3

A an 43/,, Atome B u. s f. s miissen mit

anderen Worten die Gewichtszahlen der sich vereinigenden Koérper ein-

fache Mu iilrll.: vom Grewic

Da ein zusammengesetztes Atom durch Aneinanderlag

entsteht, und ein zusammengesetztes

go ist es klar, dass das

¥

ite :]t::—. Atoms :-?L:]EI.

A

gleich der Summe der .-‘LI'|||ii\';s](’.]|11! der Bestandtheile sein muss. Ein

ung einfacher

om mechanisch nicht theilbar ist,

quivalent eines zusammengesetzten Korpers

Atom Kali besteht, wie nachstehende Zeichnung

versinnlicht, aus einem Atom K und emem Atom 0.

Es wiigt daher 47,2,

des Kalis 1st 47,2 u. 5. W.

. h. das Atomgewicht oder Aequivalentgewicht

Die Atomgewichte und Aequivalentgewichte wiren demnach gleich-

bedeutend, Atomgewicht und Aeqguivalent fielen zusammen. In der That

\\'1'I'ill'i|

aiebt

} -
hlich zu

Begriffen thatsi
sen Thatsachen sich er

ognommen wird.

|"r|i_|".

diese Ausdriicke auch meist in diegem Sinne g

Tage tritt, oder anf Grund

Del |\_‘i' ]"u_u!

abraucht.

wo ein Unterschied zwischen diesen beiden

/eWISSer aus gewis-

erungen von emigen Chemikern an-

Ersteres ist z. B. der Fall bei dem Eisenoxydul und Kisenoxyd.

Die Formel des Eisenoxyduls ist FeO, jene des Eisenoxyds Fe, 0;. Es

Qi




OXVvl

neutralen schwefelsauren Figenoxyd das

ersetzen, ||"-|\':i|

nathig, inach :

17,2 dquivalent Fe O 36 A

gleiche Volumina der eir

d Druckve

entn

mivalent Saue

verbinden sich 2

Chlor mit 2 Vol.

\equivalent von N und C

L | i A {
1 wurde 2 Atomen entsg

Volumverhiltnisse ds

‘treten,

bedeutet,

88 wie ihre Aequivalentgewi
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Aus den neueren Forschungen auf dem Gebiete der physi

atonmistischen 1m I

t. die der Mole

yischen Chemie ha h eine mit der

org

sten Zusammenhangs stehende Theorie herausge

| wichte. DMan unterscheidet nin

und bezeichnet

dic

wirken, als

1 3 1
h ene NICHx et wolter

den Verbindunge kann, demnac W

bhene Deispiel, aunt

wir uns auf
2 Atome H mit el 1
9 Atome H — 1, so bedeutet diese Zahl das

theilbare Grosse.
Atom O wverbunden.

wicht der
ht des Wa

m  Aequivaler

ches nach der gewdhnlic

gusammenfillt, 0,6 aber

vicht und I'n:'-_.l.-\;l':-|l-

asserstoffs, und

kulargey

oegen das Atomg

lentgewicht fallen demnach be

L _'\.lt'II]:_'I'\.'.._" und .-\m..l'l\."
i andern ist das .‘;.'it:]u:__::'\'\u'l:l N

gmenten Zusaimn
. ' : o . hende Beispiel
wWie das -"‘-l'=|lli\."|='.'l|'u€'\‘-'1"|-l1- wie nachstehende belsplele ©

i

scruivalen
Wasserstolf . . - - Zil=
Sauerstott . -« -

Sechwefel

darin

\l'J'L’l1.||?III'|l "-ll'llll'fl.
\usdruck der (re-

gich untersc cs letwtere e

wmder ver

e sind, n welchen sich die Elemente mit el

jiltnis
erstere aber Zal

a1 dazu in einem einfachen Verhiltnisse

wichten zusam-

len, welche mit den 1

1, INit eInain

tene

menfallen, od

Worte, \'-'.'||'II|' il
ischen Gewichte der gasiorm
] h nur um VYerhiltnisszahlen handelt

en, Wit

derselben Beziehung zu den Aequivalenten s

I'-"I]I

1 Wir, was ja, da es sich tlot

von 0.5 auf 1, und

erscheint, das

.‘i;t'-.! "|';.'I'|"-"FI||' I f..l:'lil'll r‘_l'“".-'-ll'il (881

zo sind die

yigs alle ubr 1,

fischen Gewichte der betreffenden Elemente, wenn man

Ili des W u-.--]':.;.._‘]‘,x' ¥ eich 1 setzt:




wie sie fiir die Aequivalentgewichte
schiede jedoch, dass ma

Zmassig

Specifisches Gewicht

Luft — 1 Wasserstofl Waszersto

Wasserstoff ., . . 0.0692 1 1
Sauverstoff . . . . 1.1058 16
Sehwefel . ., . . 2.211

Stickst

Chlor . iy . 2,408 o

Brom

Jod

Die Zahlen 1 und 16 driicken nicht das Gewichtsverhiiltniss aus. in
welchem sich Wasserstoff und Sauerstoff miteinander vers; es sind

nicht ihre Aequiy itgewichte. Nach der atomisti
Was ser 2 Atome \.ll--'l"‘.'-"].-“-rhl.! mit 1
2 > 1 H mit 16 Gewichtstheilen- woh

35,0 thatsiichlich das Gey
und Chlor v

sind ir:|

Vi -'|I|E_|-ii'|;, daher

1 und
aus, in welchem sich Wasser-

st

aber gleichz h ihre Atom-
gewichte (wenn wir H von 0.5 auf 1 erhéhen).

metzt man aber das Atomgewicht des W:

1, s0 muss

das Moleculareewicht doppelt

lem w ;I‘

uns auf die obicen Bei

folgenden Zahlen :

, fiir die Molekulargewichte dann zn

Wasserstoff . . 2 l
Sauerstoff . 4 32

. 0 16
Scl | . B R — (5 32
Stickstoff . . e 98 14

Ghloiah gl Bl wolte 71 3
| RS N
Jod T0s PSP AR

Diese Zahlen stehen
verhiltnissen. (1
Wasserstoff . . 05 I
Sauerstoff . : 3

den Volum-

Schwefel . . , . 16 a3 i
Stickstoff Sy 7 14 £
Chlor . . MTD 39.5 1
Brom . 50 160
Jod ., ., - ¥ 954

Zur ”t.'zt'{’-'_izll‘.ll‘-Fd' der Atomgewichte wilh]

pen oy

man cly yYmbole

werden, mit dem
20 ]';[-"i:‘l-"lh'il. deren A

4 omgewicht
ihrem Aequivalentgewichte nicht zusammenfillt, dies durch einen

1 bei denje
mit

11l
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durch das Symbol gezogenen horizontalen Strich andeutet. So schreibt

man:
H = 1 8 — 16
N = 14 S — 32
Gl i— a3 g = T9.5
20 S ——N
— 127 &1 = 28
19 Heg— 200
P 31 in Bh
As (&) Sn—118
b D)
B L1

die Elemente erhilt

Mit Zugrundelegung dieser Schreibweise
man natiiclich aanch fiir die Formeln der Verbindungen einen anderen

\usdruck, wie nachstehende Beispiele erliutern:

ALl A 1l Atomistischic L. Volum
Molekularformeln

Wasser . . . HO 8] 2 H, & |
Chlorwasserstott . HCl H |
\'.Ill;ll'.'liil!i & e \'”_ ! .\“_ 1
Stickstoffoxydul NO 2 N, O

Schweflige Siure 20, 2 Stk {
Kohlensiiure . . 00, 2 {
Calomeal: . L. He, Gl ] |
Sublimat . . . HgCl 132 2 I 4
Chlorsilicium . . 8101, 35 2 |

worauf sie basiren, haben sich bs-

Diege Formeln und die Anschauur
her in der anorganischen Chemie keine !Il:-}—-l'lllli'il‘-" Greltung zn errmgen
vermocht, sie sind aber der Grundpfeiler einer sehr wichtigen Theorie in
der
Theile dieses Werkes niher darauf eingehen.

organischen Chemie geworden; wir werden daher erst im zweiten

initi

Die atomistische Theorie fasst die Wirkungen der A
iiher einer dynamischeren Anschauung mechanigch auf, indem sie die che-
. durch einfache Juxtaposition der Atome zu

mischen Verbindur

[|||L1 :|||.|':i|1]|;]!‘ ||,'P:-':~' i11 iilll"ll ll‘i !thI:lluuiT!

Stande kommen liigst
solehe enthalten sind, mit allen ihren ihnen zukommenden Charakteren.

[ Zinnober wiire der Schwefel und das Quecksilber als solches enthal-
ten. im Eisenoxyd der Sauerstoft and das lisen u. s. w.
atomistische Theorie durchgefithrt er-

condern auch ihre Foloesiitze zum

So consequent ferner die

55 §le

doch ht vergessen, (

scheint, so darf man ht nur auf hypo-

T . iy
thetischem Fundamente ruht,
ischer Natur sind,

mehr oder wemger :'I\'Imihc.-
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