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; i 1 3 - : der Grund-
chen die eine die Metalloide oder Ametalle, die andere die Metalle _r_.{l‘_'p 'i.:lw..,.
- talloide wud
umiasst. Metalle

Zu den ersteren zihlt man alle diejenigen Grundstoffe, welchen die

charakteristischen Merkmale der Metalle abgehen. Die vorzugsweise

ischen Merkmale der Metalle aber sind: ein eigenthiimlicher

charakter
Glanz (Metallolanz), wie ihn z. B. Silber und Gold zeigen, Undurchsich-
1 it, und die Fiihigkeit,
Zu den Metalloiden oder Ametallen (von « 11|'i\':llj\'.| zihlt man fol-

Wiirme und Elektricitit gut zu leiten.

rende Grundstofle:

Sauerstoft Antimon
Wasserstofi Chlor
Stickstoff Brom
:‘-t'jl.\\'L:fz'l ,]nul
:".-L'JC'|I Fluor

Tellur [Kohlenstoft
['|n|,~:i=\ll~>i' |.;l.ll'
Avsen Silicium.

dloide und Metalle 1st keine streng  wissen-

Die Eintheilung in M
schaftliche, weil scharfe Unterschiede zwischen beiden L;l'ill’l"'ll keines-

wegs iiberall bestehen, vielmehr einzelne Grundstofle vermdge ihrer Eigen-

schaften ebenso gut zu den Metalloiden gezihlf werden kéunen, wie zu

t ausserdem eine sehr schwankende, weil sie auf kel-

7 - 1
den Metallen, sie

erlichen und wenig constanten

nem lklaren Principe, sondern auf mehr i

Merkmalen fusst. demungeachtet aber folgen wir ilir in diesem Buche, da

i)

die Zeit fiir ein rationelles Eintheilungsprineip uns noch nicht gekommen

scheint, und diese Eintheilung bisher immer noch die panz allgemein

ak

|i'.l'l|l' 15T,

Sauerstoft, Oaygenitwin.

L8028 Grm.

Der Sauerstoff ist ein luftformiger Korper, d. h. ein Gas, und zwar

ntes Gas, ein solehes, welches bisher noch nicht fliissig oder

€N perm:
1

fest pemacht, verdichtet werden konnte, Die fiusseren Eigenschaften des
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Sauerstoffs sind von denen der uns umgebenden .'H;u:'-.u[f::n1~--i_|-n Liuft

+ - 111- A " 1t
gt er vollkommen durcl

wenig verschieden. So wie letate

|
geschma

los, gerucl los; dagegen besitzt er ein etw

cifisches Gewicht wi denn setzen wir das specifis

viirischen Luft $i: des Sauerstolfs

Lichtbrechunesvermbgen geringer

-ahlenbrechung f:r.‘\liil'\L gu 1.

und verhilt si
e .
viascne neben

i wir eine mit atmosp

a Sau

[§ i];;‘ —'1>IL'||-_L wele
‘en  Sinne
Unterschied wahrnehmen, da eben diese beiden Gase durch die
heit derjeni i

ren Sinne wirk

luftleer gepumpte, so kimnen wir durch unsere #dusser

renschaften au eichnet sind, welche auf unsere finsse-

Davon, dass zwel
Sinne leer

ich den Inh:

ns leicht iiber-
m ein Mz

nach nicht im eigentlic

genoen. DBringen wir niml liam,

nicht

ist und die fi
Flaschen unter Wa
ale 1]'[\ 1 1

welches nicht sondern fiiissi

Que m wir in dem Ma

sechen eintritt, daraus die Gase 1 Grest ATl

entweichen, wihrend, wenn wir die luftleergepun

Flissigl offnen, letztere sogleich mit Gewalt 1
Sepen ]

fdnnen wir

ohne dass daraus etwas entweicht. Farblose Gase

nicht eben-

en befinden,

dann s wenn sie sich in Med

|]:I]l|'|' e

ormig, wie e .'|tlm1.-]n:'|{1|'5~'t'|'|'.' Lauft sind.

lls farblos und

durch

i
atmosphiir

So wenig sich der Sauerstoff von der

seine dusseren Charaktere unterscheidet, so leicht ist es, ithn von dieser

und wvon anderen Gasen dareh sein V

unterscheiden. Brennbare Kirp

rin viel rasehe:

d. h. in kiirzerer Zeit, mit viel hemung
viel bedeutenderer Wirmeentw
Wenn man in eine mit Sauer

t, so geht die Verbrennung sogleich mit viel

Holzspahn bring

, und der Spahn wird sehr ra

er Luft von Statt

(Glanze als in «

-Il:II al

t man den Spahn wieder heraus und

zehrt. 73 8,
dass er an einer Stelle zn glimmen fortfihrt, und bringt ihn dann wieder
1het wiede Aehnlich

in die Flasche, so entflammt er sich darin von s

verhilt sich ein Kerzchen, w

umgebogenen Drahte in die Flasche

Lichte und wird sehr rasch verzehrt, €8 und fithrt es
dann rasch wieder in die H-‘PI' 18 4'iI=. es 1 l']"'IIFHH:_-' von

selbst wieder. Jedermann kennt die charalcte an jedem a ins=

deten Schwefelfaden zu beobachtende hlassl des brennenden

Schwefels. Zindet man aber etwas Scl In einem el

Y

nen, an einem langen Stiele befestigten Léoffelchen befindet, und senkt

chen in eine mit Saunerstoffzas gefiillte Flase

man das Loffe

bren
Glin

hafte

dem
verh
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vork
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Sauerstot, in
]ll'i’.nnt der Schwefel sehr rasch mit einer sehr schiinen lasurblauen Flamme.
Glimmender Zunder, glimmende Kohle verbrennen im Sauerstoffe mit leb-
after Lichtentwickelung; brennender Phosphor mit einem Lichte, das

1 - i 1 . " B » } - 1 = 1 > aa
der bonne nahe ?nruuni'. D0 wWile dig 2Zn |n'|.~[r1:-J(‘n gv\\'uhlh'n ]\nrlmr

alten sich alle iibrigen, welche in der Luft brennen; alle brennen im

-

zender und mit stiirkerer Wirmeentwickelung.

I rascher,

Wir kénnen einen Eisendraht so lange wir wollen in eine Flamme halten
und er wird nicht verbrennen, hichstens wird er glithend; wenn wir aber

en spiralformig gewundenen Eisendraht oder eine Uhrstahlfeder gehi-

erhitzt in eine Flasche mit Sauerstoffgas bringen, so beginnt alsbald

dag Eisen mit sehr glinzender Lichterscheinung und unter sehr lebhaftem
J:JJ'.|;x]|:-]|]']”|lll.'?| zu verbrennen, indem das Ende des Drahtes oder der
Stahlfeder zu einer glithenden Kugel schmilzt, die, wenn sie zu schwer

wird, abfi

withrend nun der iibriece Draht fortfihrt, weiter zu bren-

tann ohme Nachtheil ein-
man kleine Thiere in mit Sauerstoff gefiillte
Réiume, so athmen sie darin gerade so, wie in gleich grosgen mit atmo-

F,.-]:'c I

athembar, d. h. es

Das Sauverstof

geathmet werden.

Bring

scher Luft gefiillten Riumen. Deshalb wurde der Sauerstoff frither
anch wohl Lebensluft genannt. Das Blut solcher Thiere findet man

viel he

wWemnn er damit g

er roth ;LL'I":'L["I-L Sauerstofl ertheilt i'l'lu-l'|u|[|||1 dem Blute, auch

rbe.

hiittelt wird, eine hellere F

In Wasser ist der Sanerstoff sehr wenig loslich, und kann daher auch

iber Wasser aufgefangen und aufbewahrt werden,

Vorkommen. Der Sanerstoff ist der verbreitetste unter den Grund- vork

schen Linft, in der dem Gewichte nach 23 Proc. Sauer-

An andere Grundstoffe chemisch gebunden, ist er ein

Bestandtheil aller Mineralien und Gebirgsarten und der meisten Thier-

und Pl

nzenstoffe.

in W

kanm
lich

men,

Darstellung. Um den Sauerstoff in reinem Zustande zu gewinnen, Darstellung

kann man mehrere Wege einschlagen, die aber alle darauf hinauslaufen,

8 man gewissen Verbindungen des Sauerstoffs den letzteren durch Mit-

tel entzieht, durch welche seine Affinitiit u den an ihn gebundenen Ele-
Menten aufoehoben, dberwunden wird.

1. So erhi
Wue ksilberoxyd, welches dabei geradeauf in Quecksilber und Sauer-

It.

2. In reichlicherer Menge und weniger kostspielig erhiilt man Sager-

man reines Sauerstoffzas durch Glithen von rothem

5toff, seine heiden Bestandtheile, zerfi

stoff dureh Glithen von Braunstein, emem in der Natur ziemlich hiiufig

Vorkommenden Minerale, welches eine Verbindung des Sauerstoffs mit

®inem .‘l[.'tll;_-aln genannten Meialle darstellt. In der Glithhitze :'—'{”'{ die-

Au
steim

Braun-




Aue chilor
anrem Kali,

76 Metalloide.
gas Mineral einen Theil seines Sauerstoffs aus, wilhrend ein anderer Theil

it allen 1m Braun-

an das Mangan gebunden bleibt. Man erhilt daber m

stein enthaltenen Sauerstolf, und [i]Jt'l'liil':j 15t das auf diesem Were dar-

stellte Sauerstoffgas auch nicht vollkommen rein, sondern en etwas

eines fremden Gases, welches wir spiiter unter dem Namen Kohlens:

iker kennen lernen werden, und welches davon hervithrt, dass der Braun-

stein gewihnlich mehr oder weniger mit emnem (iesteine ger

welches beim Glithen Kohleusiinre entwicke Auch durch

" erhalte

Braunstein mit Schwefelsiure kann man Saue

in grosser Menge erl

3. Sehr rein un man

|||‘rr:h Eirhitzen von chlorsaurem Ka |], emner Substanz, welche

stoff. Chlor und Kalium besteht. Durch Erhitzen

allen in ihm enthaltenen Sauerstoff, dem Gewichte nach 39,16 Proe., und

es bleibt eine Verbindung von Chlor und Kalinm im Riickstande.

[Endlich erhilt man auch not h Erhitzen wvon

-“iillll-!'ri_ul"ll-_»':lw' dur

chromsaurem Kali und concentrivter Schwefelsiure, durch Er-

hitzen von Salpeter, durch Zersetzung von Schwefelsiur:

(ilithen von schwefe

gluth, endlich dur

turem '/ﬂ.n |{||N_‘.' ]

ich mit allen Element

Der Saunerstofl vern

nommen, zu verbinden. Manche Elemente verbinden

].'L‘E rewol i“lfl]l'l' -JI"IJI[JI'i'ill!Il': IN_'IE [EI nl |I,l'i'\'5['.'[! el

Vereinieune erst in hoherer Temperatur. Den Vor der Vereinigung
= o I § < L

mit Sanerstofl

der Korper mit Sauerstofl nennt man Oxydation

verbundenen Korper oxydirt, jede Sauverstoffverbindung al in Oxyd.

Manche Korper vermogen sich mit Sanerstoff in mehreren Yerhiltnissen

h in fiint Verhiltnis

zu verbinden; so das Mangan, welches s

n mit

Sanerstoff zu verbinden vermag, und so noch viele andere. Die verschi

denen Verbindungsverhiltuisse eines Korpe nit Saunerstoff nennt man

seine Oxydationsstufen.

Der Act der chemischen Vereimgung vie
kel

und heisst dann Verbrennung. Das, was wir im gewdhnlichen

er Korper mit Sauers

L. von Fenererscheinung, be-

o
o

ist von Licht- und Wirmeentw

=
Leben Verbrennung nennen, ist die chemische Vereinigung des in der

uerstolfs mit den Elementen

atmosphirischen Luft enthaltenen

. Yerbrennung in der Luft und im Sauerstoffgase

Brennmateri
daher Oxvdation unter Licht- und Wirmee

twickelung, Ihe Verbren-

Aneswegs, wie der Laie hdufig meint, Vernichtun

; ; -
]I_I|J.I-_; 151 ||,|l|\'J' i
- an Gewicht zu,
mint. Wenn ei

- . 11 dad g :
Dbraunt wird, so bildet sich eine

dern. indem ein Korper verbrennt, mummt er

;|;,_?' er dabel Sauerstoff at

Zwar um s0 V

Phosphor in Sauerst

schneeiihnliche Masse, eben das Verbremnungsproduet des Phosplors, die
T

\‘\.‘]'Ili[l\llll!‘l_l\' desselben mit Sauerstoff, welche den Namen l"_'ln:?‘|||1--!-.:'||;:'-;

IWO-

fithrt. Hat man das Stick |'}|U.-_-]|]Lnl' vor der Verbrennung genau g

gen, und man sammelt die durch die Verbrennu ebildete Phosphor-

i : : 1 . Y :
ure und wiigt sie ebenfalls, so findet man, d hosphorsiure mehr
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rewomen hatte; zugleich st aber von dem Sauer-

wiegt, als der Phosphor

Al

dar- stoffe. in welchem die Verbremnung gtattfand, ein Theil \'i'l'sc-hwlm|i|-n.
WAS Das Gewicht des verschwundenen Sauerstoffs ist aber genau gleich der
qure Gewichtszunahme, welche die P]I'I'!‘]li‘]'-‘::h””-l' gereniiber dem wverbrannten
AU~ Phosphor zeigt. Auf gleiche Weise kann man finden, dass, wenn Eisen-
iaf, draht in Sauerstoffeas verbrannt \\ml das Gewicht der dabei abschmel-
von zenden schwar auen Kugeln, des E isenoxydes, gleich ist dem Gewichte

des Drahtes und des verschwundenen Sanerstoffor

Koérper durch die Verbrennung an Gewicht

Zusammengenomimen.

eder

Wenn das Factum, dass
zunimmt, bei den gewohnlichen, dem Laien

finfigen Verbrennungen,

ner- {
Tper der Verbrennung des Oeles in unseren Lampen, des Talges und Wachses
and in unseren Kerzen. des Holzes im Ofen, oder einer Cigarre, nicht deutlich
wird. so riithrt dies einfach davon her, weil die durch die Vereinigung

von des Sauerstoffs mit den Elementen des Oecles, Talges, Holzes, der Ci-

Er- garre ete. gebildeten Producte, die Verbrennungsproducte, alle gasfirmig

oth- sind und in die Luft, von der sie sich durch ihr éusseres Ansehen wenig

unterscheiden, entweichen, Bringt man Vorrichtungen an, mittelst derer
sroducte unserer Brennmaterialien genan

die gasférmigen Verbrenmnung

cesammelt und gewogen werden kénnen, so findet man auch hier, dass

=

die Verbrennungsproducte dem Gewichte nach so viel betragen, wie das
Gewicht der brennbaren Best: andtheile der Brennmaterialien und das Ge-

i'l_'lll.‘

chwundenen Sauerstoffs zusammen

wicht des dabei aus der Luft
CENOMIMEN.

Damit ein Kdrper gich mit Sauerstoff unter Licht- und Wirmeent-
wickelung chemisch vereinige, d. h. verbrenne, muss er in der Regel bis

Zu einem gewlssen Grade erhitzt werden. Der Grad dieser Frhitzung:

die |",ntzua](ln||_g.~{1!1|.113|'1‘:l1ll r, ist bei den ve edenen Ii-n'}n'l'il ein

mar
gehr verschiedener, und ebenso ist bei den verschiedenen Korpern auch
tol die Temperatur, die Hitze, sehr verschieden, die in Folge der Verbren-
 he- nunge entsteht: V erbrennungstemperatur. Letztere ist im Allgemei-
chen ren viel hoher, wie die Entziindungstemperatur,
der Die Verhrennung in der atmosphiirischen Luft nach dem Obigen
des von der im Sauerstoffgase im Wesentlichen nicht verschieden, nur ist im
gase letzteren der Vorgang ein beschleunigter, die Lichtentwickelung glinzen-
hrens der und die Wirmeentwickelung stirker. Der Grund hiervon ist, weil
g die atmosphi rische Luft kein reines Sauerstoffgas, sondern ein
und Gemenge von SQauerstoff und einem Gase ist, welches die Verbrennung
Stiick nicht unterhilt und daher gewissermaassen als Verdiinnungsmittel des

1gt.

Sanerstoffs wirkt, seine Einwirkung mi
Wenn man sagt: Verbrennung

Wiirmeentwickelung, so bezieht sich das nur auf die Verbrennung im

i Oxydation unter Licht- und

o

1 in der atmosphiirischen Luft. Im weiteren Sinne

?'~:1|:|-'r'sh.-1l';1.'m: une
jede unter Licht- und Wirmeentwickelung

; Verbrennung:
vor sich gehende chemische Vereinigung zweier Kérper iber-

1

haupt. Der Sauerstoff hat niimlich wohl vorzugsweise, aber nicht a

Entziin-
- und




Ki

rosse Hitze

Ver
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Wie nicht jede Verbrennung Oxydation
Oxyda Verbr: Die Vereini

folgt nimlich nicht immer unter Feue

ng der E'\-';|'|:"|'

nnung, und und derse

[\--"3|'|'='I' kann 51 mit bald unter st dieselbe verei

L, B

So verbindet sich das Eisen auch bei gewdlnlicher [emperatur und

bemerkbare Licht- und Wirmeentwickelung

gebildete Oxydationsstufe aber ist eine an 15t
sich bel der Verbrennung des Eisens im Sar Aol ver
hiilt sich der Phosphor und andere Stoffe.

Die Verbrennung der Koérper in reinem Sau on 8o

orosser Wirmeentwickelung begleitet, dass durch di

heftigsten Geblis nicht schmelzen, wie Plati

racht werden kénnen,

tigkeit zum Schmelzen ge

So wie der Sauer: wesentliche Moma

fiir die in der Luft

vor sich gehenden Verbrennungsprocesse darstellt, so ist er
s Lebens der Thiere und des Menschen, Durch de

dingung d

process wird eine sehr w ige Umwandlung des Blutes, die U

des vendsen Blutes in arteriel vermittelt, indem die ei

an das Blut einen Theil ihres 8

teren Kohlensiiure aufoimmit. Der Res

ONsEprocess |{ gsonach ii: We-
ischen Ia

stoff filr das L.eben der Thiere unen

sentlichen ein solcher, wodurch der atmosph Saunerstoff ent-

zogen wird. Da nun der

hieh 1st, und durch die Thiere nicht ;4lig-i|]__ gsondern 1 die unzil-

' der Erde vor sich

jedem Augenb

ti!_".'ll. i]l.

Yerbrennungsprocesse der Luft fort und fort Sauerstoff ents

gollte man denken, es miisste die

und daher L
':-.Ch:n'-"lll‘.'l'l_lll,'{ mehr und mehr zunehmen, und endli h bis zu einem Punk

gl'l]('ill\"ll, wo die qu_'-pil'.—llin_n

hindert wiirde. Wir wer

dass diese Voraussetzung nicht zutriflt 1 die L

bleibende Zusammensetzung zeigh, weil die Pflanzen zu
\.]I-l’.i-flj,:‘-l‘]] i

4

resetzt 1st. Auch die Pflanzen athme
E

iehung stehen, welche de

Jjenigen der

n, auch sie nehmen Luf

rend aber die Thiere aus letzterer einen Theil ihres Sauerstoffs
und fiir die Zwecke 1thres Lebens verwenden,
1 158 bei den I

Luft vor

dafiir Kohlensiure

Liuaft ::ll_l_'l:':}!-ll_ st das Ver

iNZEN  ein

glich Koh

sie nehmen

iginre

. 1
lich aus di
1 1
gaeben

ff ab. Sie g

gen Sauerstoff, welchen ihr die Thiere und die brennenden

20 gewlssermaassen der

an selbe H.‘It]l_

giehen, wieder zuriick.

Geschichtliches. Der Sauerstoff wurde ums J
5_|"|!I’(.‘1I'.’.11ifi§_[ von Priestle

1774 ungefihy

. 1 1
Secheele

{ ind
deckt. Lavoisier bewies durch eine Reihe sehr inger

Versuche, dass die Verbrennung der Korper in der Luit
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Vereinigung derselben mit dem Saunerstoffe besteche, und wurde so der
Begriinder der Verbrennungstheorie und des idibrigens durch die Unter-

suchungen von “}eu.‘l\'. . a. bereit \'l"1'l“'|‘l'11"l'-‘1l N'_'.§L-‘||=ll1]'.tt'rl ;Hl[i]l]ilc.a-

catems. welches phlogistische von Becher und

Diese beiden bedeutenden Chemiker und ihre Zeitgenos-

!:!i_r\1if\|_'|‘|t-![ :
Stahl stiirate.
sen hatten eine Ansicht von der \
Thatsachen in Harmonie, doch unrichtig war,

sich mit den

erbrennung, welche, obgl

meisten damals bekannten : ;
] Gewicht der verbrannten Korper nicht erken-

che Mat

indem sie, das vermehrte
nend, das Phlogiston, eine hypothetis
eines jeden Korpers annahmen, und die
das Fntweichen dieses Phlogistons erklirten. Jeder Kérper bestand nach
tischen '.I'h[:lil'il_'
Indem er verbrannte, entwich sc

einen Bestandtheil

Verbrennung, das Feuer, durch

der phlog aus Phlogiston und einem sogenannten un-

verbrennlichen Radical. m Phlogiston,
1 3 sehe Radical blieb zuriick. FEisen bestand nach dieser
und das unverbrennliche Liadical D . Has st T dies

und l-',:,sn]u\:\)'-l. i']l":-[I‘L'I]' aus {Jh.li':';!i."'li_'ll und

r:g‘l.\ll-ll
Was uns sonach Verbrennungeprodunet ist, war den

worie aus Ph
Phosphorsaure. 2
Chemikern. zur Zeit der phlog

stand. und wihrend die Korper durch die Verbrennung schwerer wer-

ischen Theorie Verbrennungsriick-

Riicksicht auf damit schon dam im Wider-

o

1, :|:1|;::|f.-1] .--Ii~ an, t'J]:IH‘
freilich nur vereinzelte Beobachtuncen und Ansichten

«uche stehende,

\-‘, n Jean Rey (1630), Robert Hooke (1665), Bayen (1774) und An-
n Jean \ { 2 bRES :

leron. dass sie leichter w iirden, indem s einen Bestandtheil wverliren,
was micht Wunt pehmen und ihnen micht zum Vorwurf angerechnet

werden kann, wenn man bedenkt, dass man vor Black und Lavoisier
nur das zu wigen vermochte, was bei einer Verbrennung =zuriickblieb,
1 aas 2 agen £

g o 1 T ¥ 1 :
d. h. was feuerbestindig war, demnach bei allen Verbrennungen, bei
welchen gasférmige Verbindungen gebildet werden, den Koérper wirk-

. - . 1e t owar T T 1 1 X ‘;- ¥ oF
lich leichter werden, wo mnicht ga verschwinden sah. Die ganze

Lehre von der Verbrennung, als eines Vorganges chemischer Vereinigung

len Kirper, legte Lavoisier im Jahre

des Sauerstoffs mit dem brennent

1789, dem ersten Jahre der ersten franzi

schen Revolution, in seinem

mnte er zuerst

Trailé dlémentaire e ehimie meder. Den Sauerstoff 1

oder ‘-’3‘.\'%'.""'5‘”“‘ von ofvg und pavven: Siure-erzeugender

Ux
Stoff. indem er irrthiimlich glaubte, d
Verbindungen zu bilden, deren alleemeiners Charaktere wir spiiter

: nur der Saverstoff die Fihigkeit

besit Tey

inandersetzen werden, und die man Sduren, Acida, nennt,

niiher aus

Chemische Technik und Experimente.

missen wir

Um gasf

ihrer Entwickelu

mit der atmospl

Ans

atmosphirische

Lft vermis

in welchen s

¢ Aufsammlung von Gasen besteht

tattfindet: die Entwickelungsrefasse, mittelst durch-

mit ihrer unteéren

1. welche

ahren zu versehe

Aufenmm-

lnng von
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Liaaen
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verdichtet sich das freiw
atofl entwickelt

der Sauer

Wanne und samme

Auch kann
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i die Untertazse mit der Miandune

Saunerstofi.

rwar
Wanne

namlich im Apparat

n
huivum entstanden

der Wanne.
tie Mi

en Lin
zu tullen, un
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Brennen anderer [if-r_\-l-:' nicht unterhalten. Brennende Kirper verltschen

M dem (Fag :

ferner bis zu einem gewissen Grade athembar. d. h.

mit ttmosphiirischer Luft gemischt eing Zewtlang ohne Nachtheil
Zeathmet werden: ey

I" |;;J||:

ein

ibt keine positiv schidli

3 I':.III\\.il.

ung aus, alléem

¥ 1 . . 1 P 1 ¥ .
T Kann im reimen Zustande das Athmen der Thiere und der Menschen
ehengo weni unterhalten, wie die Verbrennune de; Kérper.

In ‘\"-.'.-.| r 1st das \‘\;|.—-:-|':~'|\

fiber Wagser aufgefangen w

kaum loslich und kann d

-III']I LIy I'|:|-:Ililli!'ll

Kommen., Der \\\.il.‘-ic'l."-'rlﬁ findet sich 1m

i der Natur nicht, ist aber, an andere Elemente che misch oe-

bunden, einer der verbreitetsten Korper unserer Erdkugel. Er ist ni

tin |'-‘-'r-1.|ru||i.--'|i des Wa

und ausserdem e

sgers, welches 11 Proe.

lten alle o1

nes Gewichts davon
amschen Stoffe, thierigche sowohl

als wesenthichen T'u'-i.‘:]..|[|-..i:_ YV

Yorkomniantne. Wasssn 15t ahprsowsh

nzliche, Wasserstofl M Se1Hem

deutscher Name Waes rstofl

ichnnng |!_‘.-51'--_'.:'| nium (von Udmo und VEVVRGE) alo

l Mit anderen Gasarten gemengt, finden

W asaerstoff

el s1¢h i !';||_-__J-- Mengen von

in dem verknisternden Steinsalze von Wie

ausserdem st

Klrpan
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Wasserstoff ein DBestandtheil der J'-S'\:'il'.(*_.I-:!I--E'Il'_ der Thiere mmd der

Darmgase.

desgelben aus Wasser dar.

diesem Behufe bedient. sind folgende

b.

(Galvanismus. Leitet man du

zerfillt es in seine beiden Bestandth
"i"lli"ll‘-'ll ‘.'.|-1'|||'||.
sammelt sich am negativen, der Saunerste
Bestandtheil, am positiven Pole an.
Kalium oder Natrium. Kalium und Na
eine 80 grosse Verwandtschaft zum Saud
Wasser schon bei gewdhnlicher 'l-l.:|||--|.':'.|:"
um sich mit demselben zu verbinden, und
in Freiheit setzen. Bringt man eines diese
ser zusammen, so verschwindet es allmihlich, indem es sich mit
Sauerstoff des Wassers verbindet, das gebildete Uxyd lost sich 1
fiberschiissizen Wasser aul und der Wasserstoft, der sich mit prosser

[eftiokeit entwickelt. wird frei. Der Vorgang wird durch folgend:

Horme dchunge ausgedrickt:

Der Vorgang bietet daher ein

wandtschaft dar.
Durch olithendes Eisen. Die Verwandtschait des Iisens zum Saunex

atofl’ 15t meht so Or0ss, dass dieses Metall dem Wasser den =

ohne Anwendung von Wirme entziehen kinnte. Leitet

g0 verbindet

itber glithendes Eisen Was

stoff mit dem FEisen und der

¥
-

[er \lli'_j.'vlll'_-' wird durch |'..!l_'_---||
Wasserstoff . .o oo ou . Wasserst

| Sauerstofl __ Eigenoxyt

Wasser

[isen . . Hisen. . .—

Indem man metallisches Zink oder Kisem mt einem

Wasser und Schwefelsiiure iibergiesst. Der Vorgang hie
gender: Das Zink allein vermag das Wasser nicht
die Verwandtschalt des Zinkes zum Sauerstofi

genug ist. Die Schwefelsiure aber hat eine sehr ¢

cchaft zar Sauerstoffverbindung des Zinks: zum Zinkoxyd; ind
nun zu dem Gemenge von Zink und Wasser Schwefelsiure kommt,

-'|I].\~!.-l'r|'.ill diezelbe _'_"l"\".'ir—:—~l-l':|:..:—~_--| das Yink, s1

stoffe des Wassers zu vereinigen, '\.‘,nfni Zinkoxyd Qe

Das .t"..lrllu\!ilt'l| aber \"T'\'illil.!': sich h||=_\l.!|"_l'|. mit der Sehwefelsiure zu
schwefelsaurem Zinkoxvd. oder Zinkvitriol: eu

Wasserstofl wird in

Freiheit gesetat (yanz ithnlich verhilt sich die

W:
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Wasserstoli

Sache, en mmmt.  Der Voreane wird

wenn man statt des Zinks Ei
.

durch folegendes Schema versinnlicht

b = - Zinkoxyd -+ Schwefelsiiure

Wasserstoff_ - Wi

sserstoll

Sanerstofl

alenten |'|'|.'i:-"'.‘.'fl":‘\| labye n wir die [-u!'u.u!

Zn -+ HO -} SO = /n 0, 80, H.
Wenn das Yink nicht vollkommen rein ist. so besitzt das hei dieser
|":|.~I|-|!|_-:|-__-~\\|:.--'.- gich abscheidends Wasserstoffeas einen unangenehmen
tI-'II.-.'H. der vor -::]|--]' '.'-.'Ii'.l:-\-ll )]--H]_:n' dem “:--cu I's [ |||-:._;,5\-||:|'I|:_-:|'|

|'!"--!.|-i.'| (1aap nerrithrt., Auch das -i:ll':.‘|| |'r-'||::|-.||:|ll"_' Vi
l‘«l\.l.‘-u-l und Sehwe i

isen  mif

inre dargestellte \\:l.‘-"t-l.—~i<-|l'_[_'|». besitzt emmen ihnh

hen Geruch, und ist picht vollkommen

zu anderen Elemen-
ten wie der Sanerstoff. und man kennt daher auch nicht

Der Wasserstoff' hat eine viel geringere Affimit

dungen des Wasserstoffs, als vom Sauerstoff b nnt s

l]-ll" I'..fl'l'."‘"‘tl'
Afhintiit zeiet der Wasserstofl zum saverstoff und z i Chor, mit denen ey
sich unter Licht- und Wirmeentwic

Jung verbindet. Mit mehreren Me-

talloiden bildet er Verbindunmgen, die wesentlichsten Charaktere der

Situren  besitzen und die zum Unte

rechiede von den sauren Oxvden. den
sorenannten Sauer iren, den Namen Wasserstoffsiuy

ten hal Zn den meist
i Verwandtschaft.

en |-]'|'_.'|]-

hat der Wasserstoff nur

sehr ge-
Vermijge seiner Affinitit zum Sauerstoff ist er ein

utes Reductionsmittel, er besitzt

kriiftig reducirende Figenschaf-

Ve, d. . wenn et sauerstoffverbindungen unter geeigneten Bedin-

wird, so ent

ieht er letzteren den Sauerstoff,

:"'l' m er it diesem sich verein rend Wasser bildet. \'(,]--;_||l-__n_.-“-,.'!.(- Metall-

"\I\-|.- werden dureh Wass

in der Wiirme leicht reducirt. Auch Chlor-
hitufi in

und Sehwi felmetalle zerset ihmlicher Weise, indem er sich
mit dem Chlox und Selhiwe

Metalle frei

| dieser Verbindungen vareinigt und so  di

macht., |J'I!':'i: ‘.':.’|I|—I'| -.*-iu:l 4|L'- W .'.‘-.\'M'r-lilll]"_:' 268 --l'|‘.|'i!]l'|| die

redueir nden Wirkuneen desselben .'_""‘-l.l'ii!"l'i zu werden.

reschiehtliches. Das  Wasserst

oag war unter dem Namen
brennbare Luft als eine durch Behandlung

gewisser Metalle mit Ver=

limnten Siuren sich entwickelnde Gasart schon im 16ten Jahrhunder

von Parageelsus oekannt. Cavendish und Watt f-('.l_'fi"ll 1781, dass

das Verbrennung

i'l'l--i_nll-] des W serstofts Wasser sei, |..'- \'ll:,.”i-.'l' da

regreny lehrte zuerst das Wasser i seine beiden Bestandtheile, Wasserstoff

und Sauerstoff, scheiden.

g0 viele Verbin- |

{ ST
Fel




Metalloide,

Chemische Technik und Experimente,

Die Methode de Darvstellune des W asserstoffoases durch Zersetzune des

sers mittelst Kalinm oder Natrinm ist nicht vortheilhaft, aber

fitr einen Col emlenversuch sehr replon

einen alases

schimm wer

Um Was

hierauf n

leine, sur H
Weise ein Gaslei

- gefiillte Retorte, an
welches in das Was

ht. Der Flintenlanf, so weit er im Ofen li

znm Rothglithen erhitzt, und nun das Wa

elstlampe zum Kochen pebrac

durch das slither

entweicht di
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& Kdrntes Zink
s Wasser)
t dieselbe lhieranf zur Halfte mit
1t durchbohrten Kork luftdicht an, dureh dessen

kleine Stiickehen zersehnittenes Zinkblech. oder

:gsen rescl

roh Bingi

teéteres erhalten dur

{

ntwickelungstlasche, f

nen «

Wik . { . ! ; ! eine
rung eine sogenannte Tric rrihre bis nahe auf den Boden der Flasche geht,
tznn : : ; 4 : : ; : ;
M wiahrend in die andere Bohrung eine (ia tungsrohre  eing gt ist, die in die
i Prenmatische Wanne fihrt. 18 zeigt den einfachen A pparat,
. und Ist Alles s0 vorg s0 giesst man durch den Trichter der Trichterrohre

nach und nac Antheilen reine concentrirte Schwefelsaure em, woranl
soglei die Annt.  Soll « werden ,  so
muss dies erst n, wenn die Gasentwickel Zeil

rodem Gase die vorher im Ap

beigemiseht ist, und dass

arstellt,  Statt des

elbe daher

explosives

Apparates Fig. 18 kann anch der in Fig,

dienen. Die zw weh tubmlirte Entwickelung

lasche macht eine dop

pelte Korkbohrung iiberfliis

Will man das Gas reiner haben. so lhsst LRI 4

Fig. 18. Fie, 19
7
b {

bevor man es in die pnenmatische Wanne leitet, durch
mannte Waschflasche, gehen (d. h.

gewaschen wird), welche zur Hillfte mit

eine zweite Flasche, eine

eine Flasche, wo « Gas gereinigt,

Kalilange oder Kalkmileh cefillt ist.

Fig. 20 Diese Flissigheiten halten nam
[ =] lich mechanisch mit fiber iszene
b Schwefelsiure, und  ausserdem

Schwefelwasserstoff, eine wohn

liche Veranreinignng des anf die-

en (Gases, aurick.

sem Wege erzeus
Sighe

5 Wenn

sere  uantitaten

von Wassersto 15 darzustellen

R sind, so ist bei den obigen Appa

raten r Umstand u

renelim,
dass, wenn die Zinkvitriollisung,
welehe el der Zi

rsetzung entsteht,

eing gewisse Concentration erreicht

hat, die Gasentwickelung nur noch

sehr trige von Statten geht, auch

wenn nene Schwefelsiure nacl-

]



Anwendn

asperlen j | l'rockenrdhre hringen. i
Beim Auffanwen deos Wasserstoffgases fiber Quecksilber verfalirt man 1
; ler (ase diber Wasser. Me Wannen sind i
Py de } . .




Wasserstofl

G

an einen mit Wasserstoft' gefillten (Gasometer,

Iwicke ungsapparat, Fig. 22, anfiugt, und so lanre Wasserstoffras einleitet.

=1 Fig. 22,

| 5.

i - ===
s Al
MG

k|
i e
PR sl

g -
ﬁh

ist.  Man schliesst hicrauf
il taacht das Ende derzselben in co
ler Munda

Hahn, und drmickt

nit Wasserstoll oo




Metalloide.

ler Seifenblasen wird erleichtert, wenn

L engen einen Strohhalm  steckt 111

einem  freien En ternformig refalzt hat, so dass er gewiss 1
Schalehen hildet, in wel ifenblasen ruhen.

Um durch das Steigen eines Luftballons im Kleinen die Leie e

wrstoft Zu zeigen , 11t

1 ¢inén mindestens 6 Foll ir

von Croldscli

1 i an an il
ekommt, nachdem man ihn

vollkommen  tr stoffzase, indem MAT

mit seiner Oetly ntwickelungsapparat,

einen mit Wasse

offe wefiill meter  gnf
Falle zwichen dem Gasometer und dem Ballon
Chlo: hat.  Ist der Ballox

mit  einer und st

Gn ras0

lassen, bis an die Zimmer
Poren Wasse

Wenn ms:
men, mit Wasserst

schehen, Zu

stoff a

nnd atmosphirizsche Luft eintritt.

Ballons von Cautchonk. wie

sie gegenwartig in den Handel kom-

will, so muss dies unt

pat 3
et man 1en  der

zu fiilllenden Ballon eipe

clim rocknete

, m
(I8 I
3 er ¥
Gas an, w n o
re Leit im Gar und man sicher i 1
che Luft hereits i Zindet m rl
an, =50 erfolgt unauswi und Zertr el

20, Fig. 27. Fie. 28

V. . Il
| Y
f |
\§ ! \
SN > \
legem, 80 allen derartigen Versuchen, wo aus-

stromende G

massig, das in die

wiindet werden sollen, ist es zwee

=
=

reichende E

, tureh welche das Gas ausstromt. schr

eiden, wie es Fig. 27 veranschauliel t; dadurch




Wasserstofl.

vermicden, dass die untere Oefh

tende Wasser verstopft wird, indem s
Imi

an nber «

atets ein |,',-..|:|_',-|| Wasser vorschiebt und

dadurch die rece Ausstr interbricht.

Halt

einfach
man das (

e Glaseviine

wie ihn

enfalls versinnlicht
"lasche. so

ist, je na
ler Weit

":II'||| i
micht zu niedrig
Erankisint

Versucl

sevallen erd

(HFT

ichen Tnt

Ich das ansstromende Wassers
Die Verbrennlichkeit des
dass man eine mit Wasserstofi

¢inen hrennenden Spahn nahert.  Gilesst
s0 hrennt das Gas neben dem Wasser heraus.
auch, dass die Verbrennung des Wasserstoffs nur da «
elhe lehrt

s brennen la

stoffe der Luft in Berihrung Komimnt;
Sanerstoff in Was

man sche

Versuch anzuste It man eine

ebt sie aus der pneun hen Wante 1

Flasche I]Li!".l'li. ihre
Der Kork 16seht dabei die Fl

- nur lose schliessen, um dem durch die

(#ase einen Ausweg

ener an der Berihrung s der
hrennt. Das Produoet

offpasze ist Wasser.

hre €, zindet

W assorstoffvas an der Ausst nun ither di Ylamme
ener Sch in di

des Gases den Trichter ¢, dessen ki

..-i-,|i..||,. 1
Wiande d

latur des Ballons & luftdicht ei
sehr bald mit Feunchti

Rahre ¢ dazu,

hen erwarmis

W asserdampf, so wic der atmospharl
ten.  Damit aber der Versuch bewei

gel, 1st

- ‘ S
1. Wie es in r, 29 auch dno

LLEd IR E R

A S
well sonst ¢ n Konmn

ler Einw:
der Entwickelungsil:

Dias W asserst
Korper

mit be

o5 hs '
zwar brennbar, unt srhrennen anderer 42
Wa

as 15t

einen Cvlinder mit Wasse

icht. A

Wanne mit der Miindung nach unten gekehrt herans, und fithrt

Pneamatischen




resehriehend

Meta




ne

.reneinander umgebogen werden

das Innere der . Durch

1 entziindet das Kuall
nnt. Nimmt man 2
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suche statt einer Blase eine Glasflasche, so wird diese zerschmettert

den die lrf.|-».|-|i-|--| weit umbhi
Die b

uemste Meth

1
wickelte intensive Hitze und ihre Wirkunge A

im der Anwendung Il @5 Vers

tionen gibt, unter hrer Einf:
verdienen darfte.

Bei allen Knallras

elnem  gemd il

zinden die Verbrennung in das Inne

ahrliche Explogionen veranlassen wiirde,

schiedenen Gasbehaltern in eine Ausstromungs

nahe an der Mondung mit einand

von Mau

durch das Ansatzr

fiihrenden und den ersteren umgebenden Canal :

Blaserohre e¢in Ring racht, der werhiitet, «

la
Feme sich zu hinten verbreitet, Der

durch heistehende . 35 versinnlicht.

Mittelst der am Ansatzrohr bei S befindlichen
Ansatzrohr an ein mit Sanerstofis
liche Oeffnung des Ansatzrohres |
sweiten mit Wasserstofl'
choukréhre Wasserstoff ei

W mitte
illten Gasomet

Man lasst znerst

1stram gindet dies nach einiger Zeit an

des Ansatzrohres bei (¢ an, und leitet hierauf
Sauerstoff;

nach dem Zuleiten o

someter Sauerst

ff zu. Die anfang: :
offs sehr zusammen, weil dann

San
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1 mem viel kleineren Rauvme vor sich geht. Man stellt den Hahn so, dass nicht mehr

Sanerstoft gustrimt, als eben erforderlich ist, um die Wasserstoffgasflamme maglichst

1t )lein 2y machen. Halt man in diese Flamme nun einen Platindraht, so sechmilst er
et wie Wachs ab; ebenso schmilzt

Fiz, 35, Pleifenthon, Quarz, Kalk. Halt
man den Platindraht ziemlich
lange in die Flamme, so ver-

ipft er sogar unter Funken-

sprithen.

Aunsser diesen durch die in- Drum
tensive Hitze bewirkten Erschej- mond’s
Licht.

nungen kann man durch die

Knallg nme auch ein

intensives Licht erzeugen. Halt
man n;"||:|‘|1';'|| in dieselbe eine
fein /l:;:-.'»-Ll'iI.-f.‘.l' Kreide, so wird
dieselbe weissglithend, und ver-
breitet einen Lichtglanz, der
ich, und

dem  Auge uner
dem der Sonne dhinlich ist. Wenn
der Versuch in nicht zu kleinem
Maas

ist das Licht so intensiv, dass

tahe ;|I|'..:’I'-|-'|]| wird , so

die Flamme einéer Kerze als
Schatte
Licht
bar wird. Man hat dieses Licht

an einer hellen vom

sehteten Wand sicht-

i auf Drommond’s Vorschlag
AT #um Signallichte auf Leuncht-
i thitrmen, nnd neuer! st anch
= 0 ten sogenannten r.";"n'.\'rJf'r‘--’.J.'_rj Disgolving
S peews oder Nebelhildern view
%E henutzt.
Einen anderen ebenso bequemen Kna arat versinnlicht Fig. 36. Durch
S b ausg einem Gasometer Sauersio h ¢ Wasserst as in die Lot




Virbindui

Knallg

S e vl D

¥

Vi |'|:\i|||EI_]J|]TL'|'|| des Wasserstoffs mit Saverstoff,

Der Was

einigt sich nimlich ein Gewichtsthell oder 1 Aequivalent Wasserstofl

erstoff’ bildet mit Sauerstoff zwer Verbindunwen. s ver-

mit 8 Gewichtstheilen Sauerstoff, oder einem Aequivalent des letzteren.

AL _i--||| m |||-|\'.'I]l|!1||".| [(->|'||:'1', |f|:| \.\il' \\\:|~:-j\-|' nenner, uird es vermao giel

ein Gewichtstheil anveh mit 16 Gewichtstheilen Sauerstoff, zonach 1 Aeq.

Wasserstofl’ mit 2 Aeq. Sauerstoff zu einer zweiten Verbindung zu ver-

einigen, die den Namen Wasserstoffzuperoxvd fithrt.

Diese Verbindungen cind sonach:

rat
raf
G
([
niss



Wasserstofi 1 Gew.-Thl. - HO, Wasserstoffoxyd

/
\ Sauerstofl g & s = | oder Wasser,
11.
I in Wasserstoff . . 1 Aeq 1 Gew.-Thl. ] = H0,, Wasserstofi-
rkun Danerstofi o 16 " ) superoxyd.
{91
i¢
g “L"h':lrc.-\t-r.wrr»t'l'u.\_\ l, Wasser.
Formel H () Aeq. = 3, Specif: Gewicht = 1. De Dampfes (atm. L.=1) 0,622
Absol. Gewicht 1CC. b 19 ¢ und 760 Mm. B. St 1 Gramme.  Proe. Zn
sammensetzung: Sanerstofl 88,89, Wiasserstoff 11.11.
Das Wasser stellt bei mittleren Temperaturen eine farblose,
lose und geschmacklose Fliussigkeit dar, nimmt aber schon bei diesen Tem-
Peraturen Gasgestalt an, es verdunstet. [Hesor J'.-I..-g-_u_-_-u.-_- des Wias
in den gasformigen Zustand erfolgt um so rascher, je héher die Tempera-
tur ist, oder je geringer der Druck, der auf der Oberfliche des Wassers
lastet. Bei einer Temperatur von 100° C. oder 80° R. und sinem Lauft-
drucke von 760™m B, 8t. beginnt es zu sieden: d. h. sich unter Erschei-
nung des sogenannten Kochens vollstindie in Dampf zu verwandeln. Bei
einem geringeren Luftdrucke beginnt das Wasser schon bei einer Tempe-
ratur zu sieden, die unter 1000 (., liegt, und zwar erniedrigt sich des
Siedepunkt mit Abnahme des Luftdrucks in einem bestimmten Verhiilt-
nisge, g nun der Luftdruek mit der rhebung iiber die Meeresfliiche
I HlII;-”|||.'I1. so sinkt auch mit letzterer der .“\i.-.lr-|-|1:||,1 des Wassers,  Auf
einem Berge von etwa 2400 I'uss Hohe stedet das Wasser bei etwa 980(.-
8 dem Montblane bei einem Luftdruck von 423 7mm B St bhei 84.40(,
Das Wasser gehirt zu den Kirpern, die alle drei Ageregatzustinde an-
nehmen kinnen; denn bei 00 wird es fost. es wird zu Kis, es gefriert 1),
Fine sehr merkwiirdige Eigenschaft des Wassers ist die Ausnahme,
die ey von dem allgemeinen (Gesetze macht. wonach die Korper, je mehr
Vil

S1e abgekithlt werden, desto mehr sich zusammenzichen, d
“"]'“1-'-'|'|"I'I:_ alle ]‘;:"-r]u-l'. dehnt sieh das Wasser durch Erwiir-
auf 100 €,

. h. ihr Volumen

5o

W l'

mnung aus: wird bis erwiirmtes Wasser allmiihlich abgekiihlt,

zieht oy

sich immer mehr zusammen, bis seine Temperatu auf

Wasser allmihlicl

ablkithlt

Wy

it bid
"y
Uhichii

oerneh- Figensclis
ti




Anvmalie,

Fiskr)

Schnee- und Fenstern im Winter, und an den Sechneeflocken. die ans

7 Anzahl reg

110

..\Il't-iinuh[l'-.

~+ 49C, gesunken ist; wird es nun noch weiter
es an, sich wieder auszudehnen, bis es 0
friert. Das Wasser hat sonach bei = 4°(, seine o
d. h. es nimmt bei gleichem Gewichte bei dieser
sten Raum ein. Diese Anomalie erklirt, warum

Raum einmimmt, als Wasser, und warnm versehlossene,

kommen gefiillte Gefiisse springen, wenu die Temperatur so sehr

dass das in ihnen enthaltene Wasser gefriert. Die Aunsdehnune des Was-
sers beim Gefrieren J'I‘illll]:_\_‘f mit nnwide rstehlicher H|-\-:|||_ und zersprengt
die festesten Bausteine, die dicksten Bomben. Diese Anomalie er

warum FEis leichter als Wasser ist. In der That, setzen wir

sche Gewicht des Wassers =— 1. so ist das des Flises -0

ser von 0°C. erwiirmt, so zieht es sich zusammen.

von 4" (., seine grosste Dichtickeit, ery

eht hat; dann aber dehnt es sich
aus, und fihrt fort sich auszudehnen, bis e in Dampf verwandelt ist
Der Wasserdampf oder das Wassergas, aus W:

aser bei 100° C.

den, mimmt einen 1700mal grisseren Raum ein,
Wasser; unter 100° C. abgekiihlt wird der Wi

Im gewohnlichen Zustande ist der Wasserdampf vollkommen durchsichtio

als das tr

und unsichtbar. Der sichtbare Wasserdampf, der sich tiber der Oherflichi
! itetes Wasser, unend-
lich kleine Blischen bildend. Dasselbe sind Nebel und Wo

]Il"-l.h.-cl'rl Wassers zei

st theilweise bereits ver

Das Festwerden des Wassers, das Gefrieren desselben ist eine wahre

Krystallisation. Die Krystallform des Wassers ist nicht immer sehr deut-

lich im Eise ausgesprochen; doch liisst sich an den Eisblumen an unseren

L8| g11e1

Imiissig gruppirter Krystalle bes

LT .‘I'.1-'i|‘.‘. 215611 .
Krystalle dem hexagonalen Systeme angehiren.
Das Wasser

schiedensten Korper. Die Mengen der Korper, die sich auflosen.

ir-f- u'in .-il'ill‘ illi_[.fl']lld"illl'h _'l.Ilil|-~iII-_L:'r-i||iT§'--| Hir d1 ver-

der Regel abhiingig von der Temperatur, bei der die Auflisung
In der Wirme lost sich im Allgemeinen mehr anf, wie in
Fine Lisung, die in der Wirme gesittigt 1st, d. h. bei

ratur nichts weiter mehr aufzunehmen vermag, setzt

Theil desz geldsten Korpers wieder ab, da sie in der
ratur nicht die ganze Masse mehr aufeelist erhalten kann.
eine kalt gesiittigte.

Manche Substanzen sind i Wasser so sehr ldslich, dass sie

der Luft den Wasserdampf entziehen, um sich in s
che Substanzen zerfliessen an freier Luft, und werden deshal

liche genannt.  Andere I\'\}1'|1|-|' ~!,-|_._>_l«.-<-|,_ die W

dieses, wenn die Luft nicht mit Fenchtickeit

und zerfa

Hen dabei, anfinglich krystallisirt, zu Pulver. Solche Stoffe
nennt man verwitternde.

Auch Gase sind 1 Wasser lislich, oder. wie man sich cewihnlich ans




die

Ner-

l in

ipe-
netl
1pe-

Wasser.

Ih‘l”ll']ii‘ werden davon absorbirt. Die Loslichkeit der (Gase ist aber eben-
talls sehr verschieden, und von der ']‘t'lli]n'!':if-lll' und dem anf dem Wasser
lastenden Drucke abhiingig. Die Loslichkeit eines Gases in Wasser ist

um =0 bedeutender, je niedriger die Temperator des Wassers, und

& @riss

1 der von dem nicht absorbirten Gase auf die 1.&'-*11[1_1.1_; ausgeiibte
Druck ist,

Das Wasserist an und fiir sich ein indifferenter Kérper, und besitat weder
eR ,‘_!I'll! aber ebenso-

die Kigenschaften einer Siure, noch die einer Base;

wohl mit Siuren als mit Basen chemische Verbindungen ein, welche man

Hydrate nennt. Man sagt daher anch wohll, das Wasser spiele bald die 3

Rolle einer Siure, bald die einer Base, indem es in den Verbindungen mit
Hf”""-'“ die Stelle der Base, und in jenen mit Basen jeme der Siure ein-
nummt,

Obgleich die Affinitiit des Wasserstoffs zum Sauerstoffe im Wasser eine
bedeutende ist, so erfolgt doch die Zersetzung des Wassers anf manmnig-

tache Weise,

standtheile zu zerlegen, ist der galvanische Strom, wodurch es in Sauer-

Der einfachste Weg, nm das Wasser in seine beiden Be-

stoff und Wasserstoflf zerfiilllt. Wenn dieser Versuch ausgefithrt wird, so
beobachtet man, dass das Volumen des Wasserstoffs das |":'-|:]|s'|1|' von

dem des Sauerstoffs betr

da nun das Wasser aus 1 "\"‘l' oder 1 Ge-
wichtstheile Wasserstoff und 1 Aeq. oder 8 Gewichtstheilen Sauerstoff be-
steht, so nmimmt 1 Gewichtstheill Wasserstoff einen doppelt so grossen
Raum ein, wie 8 Gewichtstheile Sauerstoff, oder mit anderen Worten 1 Aeq.
Wasserstoff entspricht 2 Volumina, und 1 Aeq. Saverstoff 1 Volumen.

Bei der Bildung von Wasser durch Vereinigung von Wasserstoff

sich 2 Vol. Was-
serstoff mat 1 Vol. Sauerstoff verbinden, und das Volumen des dadurch

und Sauerstoff beobachtet man dem entsprechend, dass
sich bildenden Wassergases betrigt nicht 3, sondern 2 Volumina. Es
findet sonach Condensation statt.

Da, wie bereits Seite 62 auseinandergesetzt wurde, die specifischen
Gewichte der sich verbindenden Gase das Gewichtsverhiiltniss ausdritcken,
in welchem sich die Gase vereinigen, so muss sich aus den specifischen
Gewichten des Wasserstoffs und Sauerstoffs unter Zugrundelegung des
Umstandes, dass sich zwei Volumina Wasserstoff mit einem Volumen
Sanerstoff verbinden, die Zusammensetzung des Wassers berechnen lassen.

2 Vol. Wasserstoff —= 2 % 0,0692 wiigen

1 . Sanerstoff wigt

00,1584
1.1056

Das entstandene Wasser 1,2440
In 1.2440 Wasser sind 1,1056 Saunerstoff enthalten, sonach in 100-
88,87, denn
1.9440 ¢+ 1,10456 — 100 : 88.87.
Es sind ferner in 100 Thin. Wasser 11,13 Thle. Wasserstoff enthalten.
den

1.9440 » 0,1884 —

Fersetzung
T,
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md es verhalten sich 0.1384 : 1.1058 wie 1 2. d. h. di
Aegunivalente,

Das Gewicht des lili'--'l:‘l-\.'n-||,§-_-|-|_-_- von 2 Vol. Wasserstof 1 1 Vol
sauerstoficas gebildeten \\:u.wl'.i:l!._i fe, d. h. das Gewi

W asse :'ui.l|:|-i. welches dabel gebildet wirvd, betriiot 1.2440. I

18t aber das §pt cifische Gewicht des Wasser lampfes. d. h. das Gewi
eines Volumens Wasserdampf o

de zweimal ¢

— 1,2440, es betriigt mithin das Volumen des

2 Volumina. Der Raum . welchen mithim der oebildete

nicht grisser, wie der von den 2 Vol, Wass sratoff vor der Ver-

nimmt, ist
einigung erfiillte, und bei der Vereinisung von 2 Vel. W
1 Vol. Sauerstoft’ findet eine Condensation um ! statt

(rewicht des ‘\\;l-»--:'ui;|'.|||;.-, wnrd: dureh enane Versuche

we
he
Th

oty

unter gleichen Bedingungen. dureh Chlo
Hung des Ilbenso ist aunch die Bildung des Wassers bereits T
3 ler Verenmgung des Wasserst
dem Sauerstoff durch Verbrennung des ersterer

Wasserstoft ausfithrlich erdrterten Momente ist

sprochen worden. Das Produ

i::‘ii] man ]\‘\ sser durel li.:,ll.lll-'l':-'“:'l. Vo ‘\1\-,:»:_-. ratotl [ M “|
wf\_\-il‘. und dureh ‘.||||||-l' 011 von |‘-.I|"|i=:::.=. wel
Vorkommen Yorkommen., Das Wasser gehort zu den verbre tsten S {

unserem Planeten, und es findet sich daselbst al

Quellwasser, Mineralwasser, ferner in der Gestalt von W olken. Nehel
Regen, Schnee, Hapel 1

als Krystall- und Hydr:

ser 1 Min

Bestandtheil thierischer und pHanzlicher

a1 1 1T o1
eines der Producte der Verbrennung aller o } 11 l .I..I
\Iiu\ulil!'_'~§-J'n-'-<-:-:-.-.- der Thiere. i Ausathmunesluft I'l i mit che
Wasserdampf nahezu st i

Torniaeinis Das anf der Erde vorkommende Wasser. als Wuell-, Fluss- m 1

iwde Tes Wasser, *ist kein reines Wasser, sondern enthilt v

.I=i S Namen Kolilensiiure
enthilt es auch noe

'i'r_'|-|||-i.--|_ .‘“:Iil»':lll,’:'l: nmi ii:l.‘- “ I* ans -I f'jl-:.~-'|ll--'- | nut.

rnftgelalt e es sickert, iiber welche es strimt. oder iitber welche
i indem es ||'|-..-;'.--|| als sehr alleemeines Losungsmittel meha oe
auflost.  Die im Wasser aniw

nannte Salze, zZum |||] ll!"_';|||i~:'|-<- =toffe. Iin TosseTer (el

wissen Salzen macht das Wasser zu dem. was mm harte W

sten fremden Stoffe sind zum 1
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i
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Wasser.

nennt. DPesonders reich an aufeeldsten Salzen ist das Meerwasgser. und

diesen verdankt dasselbe aunch selnen salzig

5 i E
-bitteren Geschmack. Die

Pemperatur des gewdhnlichen Quell- und Flusswassers ist unter einerlei

J\||I|;:| cine ziem h el ',|']-r||.':~-|_g_:|-, doch es anch socenannte heisse

Quellen oder Thermen, deren 'l'l'51||l-'1 tur — 70 bis 90" . und mehr

betriioct (Karlsbhader, Aachener i‘1:|- en, l}u-.\'.-|'|' auf Island). Solche tl]“ill en

Ite 1 i|:|'|' Wi

d moch mieht erkalteten wull

me, nach der nun ]_1'|'|'_"‘.'|I".'Ill‘.'|] .\tl‘:'_:']:l. ‘.'I_'i\‘ul'll{'l' Yo

1 l'|:|']| :\.lil ST "'|<'I' 'L’III"]"

sie ITos; der Erde moch

* Tiefe kommen, wo die Temy

=] |:|--'II 1

s ist nimlich ||::|'|:-_-t‘.-.i.--1-||‘ dass die |'\'I|||n ratur der Frde

r die Annahme,
Quellen,

sind zuweilen arm an fes

mit der Tiefe zunimmt, und es sprechen viele Grimde fii

dass sich der Erdkern im feurig-fliizsi

!

ande befindet.

velehe emne so hohe .|.\'I'.|||l']':ltl||' besi

Ty 12w . 1 ]
bestandtheilen, meist aber sehr reich daran.
Mineralwiigser oder Mineralquellen sind Wiisser, denen man

wegen 1hrer "|"-|”|u ratur, oder

heilkyiifice Wirkungen zuschreibt. s wren dazu sonach auch die
[“III!"lIi"lI. -in' 1|:||']| .1]||'t'i|| \'lll'lll"'l‘hl']'.t'lldl[| {i-']lilhl' ian l']l}t'l) mi-_ F!I‘.lgl'l']]

Stoffen erhalten die Mineralquellen verschiedene Namen, wie Schwefel-

-||la-||.-|-___ Kaochs -_4,1|l.-]]|-||_ 5'\;|l}n-|'|]||_-_-|-_ ."'[.'L||]-!1'<1| llen u. 8 w.

[8in Theil der im egewihnlichen und im DMineralwasser enth

nenen

festen Destandtheile ist nur mit Beihiilfe der im Wasser enthaltenen freien

Kohlensiiure aonfeelist. Wird Wasser zum Kochen erhitzt, so entweicht

feste Stoffe scheiden sich aus. Hierauf eriindet

letztere, und

sich die Dildung jener erdigen Inecrustationen in den Dampfkesseln,

man Kesselstein nennt. Da aber Wasser schon durch Dblosses
otehen 1'iHl n Thel :-'-"]Hrl' IKohlensiinre verliert, so scheidet sich auch ohne

Erwiirmung ein Th sserflaschen ab, und zwar

1 ieser Stoffe in unseren Wa
m Gestalt jenes bekannten Beschlages, den dieselben zuwellen zeigen,
[|.'5\'|.|]_ dass cewohnliches Wasser kein reines ist, sondern fremde Stofle

1, mdem man in

aufoelist enthilt. kann man sich sehr leicht iiberzeug

cinep Porzellanschale Wasser verdunstet. s bleibt nach dem Verdunsten

rs durch Erwiirmen desselben ein mehr oder minder betriichtli-

* Riickstand . wiithrend remmes Wasser sich dabeil ohne den .1_5'|-g"|]||-__a--|,--|:
Riickstand verfliichtigt.

I cen- und Schneewasser ;l’ll\l beinahe reines Waszser, da ez aber

rewohnlich. bevor man es auffiingt, auf die Diicher {illt, so enthiilt es

danm immer etwas von fremden Substanzen aunfgelist, auch fiith1t das

nwasser viele in der Luft in Spuren enthaltene Substanzen entweder

rolbet. oder als Staub mit herab und enthi

constant Spuren von salpetrig-

saurem Ammonialk, ]
Darstellung reinen Wassers. Reines Wasser kann man mittel

aller jener Methoden erhalten, durch die man die Veremigung des Was-

serstoffs mit dem Sauerstoff bewirkt. Die einfachste, ausgiebigste und daher

auch in gebriiuchliche besteht aber in der Destillation gewdhnli-
v. Gorup-Besanes, Anorganisché Chemie. 8

gewisser in ihmen enthaltener Stoffe wegen, )
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chen, am besten ]‘Iu_»-'\x'uu'q-1‘.-:: wobel die Gase entweichen. die anfoelisten Al
festen Stoffe im Destillationseefisse zuriickbleiben nnd das reine Wasser, ke
stalt als Wa
kithlung in der Vorlage in f

1.1 ]
welches 1 (zas

]'||.'|[:|||';' iibergeht, sich bei gehiriger Ab-

ger Gestalt ansammelt. These Opera-
tion wird gewdhnlich im Grossen ausgefithrt. Solches Wasser heisst

-']l'.-‘I 1 irtes.

Chemiseche Technik und Experimente.

Die Darstellung reinen Wassers dureh Destillation im

m (Grosseg

—_——

luftdichte Ve
Dieses st

dazu, das

genrohr s

Alte g
das bei o abfliessende warme Kiill it
Destillirblase, Helm und Schlanger

|".il|l'-l".|' bems Chemi
Wassar- vom Was
biid er, B
Apparate kL

-|;'-,[||‘I n, und dadun

in f

Form
emner 100" (O, §

uber freiom I

MO
auch kénnen guf di Weise,
b Aunfspritzen Verl

11
Analysen auf’s Sorglichste

1 Vermeiden sin




Wasser,

Abdampfen Es sind dies

Wasserbader

reifendem Rande,

Kupferne Kesselehen mit i

ben mi
siner Wein
n Fli

deim  Gebranche

ndampien

Iliiss

gie nicht o
l'--||:|:--!';|I'II' des
Wf
srsinnlicht

die

Fanse

Wasse

Fig.

anzlich '\I'I'I:..II!‘|

Fig.

in ihrer ecinfachsten Constraction

und von der in Fig. 39 abgebildeten

9\

e\

nahexsn gefillt,

Wasser

reist- oder (Gaslampe erw

auf das kupf

ante Temperatur
ft ist, nnd das Was
| nicht

SCT

Wassers im Wa » anch

anch nicht

kann

Fliissigkeit

ipfend

v

orrichtung.

veranschaunlicht besten El




fin
1nn

der sich stark wverjin

werden. Durch

Ty aufnehmen , 31
bogene I
P
. i
lassen, h Biigelr I
B bewirken, der dem des Knallg T (
chonkribren mit dd in Verbindun
Der | arat zur Wasser i ¢ in Fi 12 (a o

Formel I 0y Aeq. 17. 8

1,45 {Wass

Wasserstof 5,84

P

Das -\\.:'i-v-(']‘r".-r”.\illI-'I't-'\k'\'ll

sichti;

l"-lln" !".'I'ilii':-l' 3

e, wasseriihnliche I'liis:

schaften vom Wa

ceit dar, welche sich in
unterscheidet. Aboese

istenz, die mit ithrem hihere:

er wesenth
seren :~_\I'1‘|Ipi'||||||it'|u-|z Con

wichte 1m Zusammenhar
Das W:

noch 1l

steht, besitzt sie einen

erstoffsuperoxyd kann ferner bei einer T

Lemperatur von 300 (.
ht zum Gefrieren geliracht und kann a

in den gasformigen Zustand iibergefiithrt wer

Temperatur von - 15 bis 209 C, zersetzt
und Sauerstoffgas; bei kerer Erwiirmune tritt eine <

setzung ein, die zuweilen sosar von Fxplosion b gleif

Illi:~'|'|:l'|!|.'_-' mit Wasser und durch Zusatz
1

irend es llll‘.'l'il concentrmrte .".;"."-"

yon

etwas Chlorwasserst

wird es etwas bestindiger, wiil
ziemlich rasch zersetzt wird, Im luftlecren Raume wverdunstet
zung. Das Wasserst

herbe und maeht einen

I'_':ll'-ll'll schwierizer wie Wass

1, ohne Zerset
oxvd bleicht Pflanzenfarben . schme
Fleck auf der Zunge. Auf die Haut o bracht bhewirkt e

weissen Fleck und erregt heftiges Jucken,

Zu gewissen anderen Kérpern zeiot da

s Wasserstoffsuperoxyd
ten. Wird es niimlich n :
Gold, Silber, Osmium oder Mang:

merkwiirdiges Verhal fein =z

superoxyd in Beriil  eral
entwickelt sich unter Aufbrausen Sauerstoff, es wird Wirme f
bleibt gewdhnliches Wasser zuriick. ohne dass die ohi n genannten Kérper
dabel irgend eine Veriinderung erleiden.

I'el |.'i|| e85

1

Figt man dem _\[.|;|-_-':-1|-|-]|. I-

Dy

W
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oxyd aber eine Siure zu, so geht auch die Hiilfte des Sauerstofls von die-
sem gasformie fort, und es bildet sich ein Manganoxydulsalz.

Bringt man mit Wasserstoffsuperoxyd gewisse leicht rveducirbave
:'nl.-.1,,||”\_\.(.;|_._ yusammen, wie Silberoxyd, Goldoxyd, l'i::1i|1c'-!\'|\'||, so  wird
g Wassersto mliches Wasser und Sauerstoff, welcher

ontweicht. zersetzt. mit dem letztern aber entweicht auch der Sauerstoff

:I|I-:'|-'-\I'\ll -III

g \ 5 e 3 I
dieser Oxyde, und es bleiben die entsprechenden Metalle zuriick, Auch

diese Zersetzung erfolgt zuweilen unter Explosion, Wirme- und Licht-

entwickelung, Manche organische Substanzen, wie Blut oder der Faser-

irken eine 1 zung des Superoxyds. Setat

uperoxyd, wenn es sich durch Iirwiirmen oder

durch Contact mit metallischem Silber in lebhafter Zersetzung hefindet,
einige Tropfen Schwefelsiiure, so hort die Gasentwickelung sogleich auf,
besinnt aber wieder. wenn man die Siure mit einer I 18 siittiget. - Do

oben genannten Substanzen bewirken noch viele andere Zersetzung

ladureh zu Man-

ey \\;|:~»';-l'.‘-'l\-i‘.rIi]l;'t'--x_‘.'l_lr.\:. So wird Uels rmangansiure «

«d. und bei Anwesenheit von Schwefelsiure zu schwefelsaurem Man-

inoxydul reducirt, Chromstiure zu Chromoxyd, Bleisuperoxyd zu Bleioxyd,

Silbers: . -
Silbersuperoxyd zu Silberoxyd, unterchlon
Was
aus welcher Thats:
» Weise auch sehr ene

|(.l|.|||\ wobel gein Sauerstofl zum

wures Natron setzt sich mat

ras und Chlornatrium um,

stoffsuperoxyd in Wasser, freies Sauersto

he hervorgeht, dass das Wasserstoffsuperoxyd noth=

: Reductionswirkungen hervorbringen

wendio

il entweicht, und gewihnliches Wasser
Zuriickbleibt.

Wegen de

Theil seines Sauerstoffs abg

51

ll;l*-r- :‘i;|- \1"\..'!.-1.*
anderse

5 l.:||r~'.:ll1|]--- =_‘||!';'.._'€.I'.|] leicht einen

its zu den sehr kriftig

it, gehort es

y Siure zu Arsen-

lirenden Substanzen; so oxydirt es Arsen und arsenig

Bl ez Schwel

siure, Baryum-, Caleium- und Stron-

re, schweflige §

1

1i||l!||'2\:.'|| zu den betreffenden Superoxyden, Bleioxyd unter geeigneten De-

dingungen zu Bleisuperoxyd, und scheidet aus Jodkalium freies Jod ab,

. 4
m oxydirt,

indem es das Ka
Sehr kleine Mengen Wasserstoffsuperoxyd in einer Flissigkeit erkennt

man daran s eine solche mit Jodkaliumkleister und etwas Fisenvitriol-

wald blane Jodstiirke abscheidet, Andere |-|1|1|-I:;I1|]|i\'il"

l"""”I'-_: versetat, o

. . 1 - -alq 3 )¢ -1
|.|I-;.-“];|||,:_._Hh|||h.] sind I-l-]'|l_||\'I'\';III1|'..'IIIIII|| mit Kisenoxyd

. 1
sne, aus wel-

cher sich bei Gegenwart von W: "'"""""1"”.""'i""‘"'x-\"l gofort Berlinerblan

m verdiinnte rothe Lisung bel

abscheidet, itbermangansaures Kali, de

G fort entfirbt wird, und

t von Siture durch Wasserstoffsuperoxyd
deren verdiinnte schwefelsinrehaltige Losung mit

clenwa

endlicly die Chromsiure,
tzt. die Gegenwart von Wasserstoffsuperoxyd dadurch
ether blan fiirbt (Ueberchromsiiure).

ctwas Aether ver
‘-'ll'/lt'i_:gi.__ dass 5.'|.-|| i.il'f' A
Vorkommen. Das W asserstoffsuperoxyd findet sich i der Natur

seinen Flementen gebildet

micht und kann auch micht unmittelbar
Wi

Aen.

Darstellung, Die Darstellung des Wasserstoffsuperoxydes ist eine

Vorkom-
el
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sehr umstiindliche, und soll da

remeinste 1 l-lu!'i.-u--l'Jl

hier nur in den

angedeutet werden. Sie beruht d:

ot wuf, dass man ein Superoxyd eines
Metalls, des Baryums, welches die Formel Ba O, besitzt, mit einer Ver-
%

bindung

sammenbringt, die Chlorwasserstofl

weisst und aus Chlor und
Wasserstoff VAN ,'_']'-iL'||"!| \n'cgui\'cr|r'lsll-£| zZusammengesetzt 1st. Ihre Formel
ist C1H. Indem nun Baryumsuperoxyd mit Chl
kommt, tritt das Chlor an «

H"WARSEY ZUEammen-

Baryuom, damit eine Verbindung. Chlor-
|J:|l'_\'L111r. bildend, und der Wasserstofl verbindet sich mit den
Sauerstoff zu 1k\':l.----e-l'--‘.-nil'.wtl|'t'l"-.‘~..\nl_ Der \-::';-'Jll_'_' wird durch ¢

g |L.'j<.'llll]1g

BaO; -} C1H BaCl 4 HO,

ausgedriickt, und durch nach na licl
: Baryam . . . . Ba Ba Cl1
Baryumsuperoxyd SR o )
) = (Goauerstoff . 2705
HO
! . Chlor .. . .. O
Chlorwasserstoff | o
{ Wasserstoft . . H

Auch durch Be

wndlung von Baryumsuper mit verdiinnter Schwe-

felsiure wird \‘l.il‘---l'l'ﬂ|'|?:."”f'!'|-"‘.l'\-li. erhalten. D1

Zersetzung in diesem

ll!l' L‘i'1llljg'{ nach li;ltf||~'tt'|u'||lln-!' i'---r'n::-!

IR
ng :

];;LIJ_, == 80, HO -[:u[';‘j-:n_ - HO

Endlich erhilt man eine wenngleich verdiinnte Losung von Wi

rxir'n'sill\l'ruxl\'tf_. imndem man einen lebhaften Strom von Kol
destillirtes Wasser leitet, dem man von Zeit zn et

t etwas Baryumsuper-
oxyd zusetzt (BaO, -+ HO - €O, Bz0,C0, 4 HO,). Nachweis-

oy
ber dex langsamen Oxy

lensiiure durch

bare Mengen von Wasserstoffsuperoxyd entstel
dation von Zink, Cadmium, Blei, Zinn. Wi
wart von Wi

muth oder ]\'!Ill.'un-:' bei G

', ferner bei der langs
“';twl'!ﬂ~>|\['-~;-ij'--'I'-|.¥I\'|| bildet sich iibrigens
Superoxyde mit

amen Verbrennung des Aethers.
P, + | Lis el ] 1 . " | .
auch durch Behandlung anderer
Siuren, so des Kalinm- und .\l.'i'I'ilE_'Il--'!I||-'I'Ux\'\j.

Wegen der Schwier ]

keit seiner Darstellun
HIIIJl'l'lI'.\'I\'II keinerlei ,\Ij\ﬂ'n"r||||luq,

findet das Wasserstofl-

Doch wiirde es von grosser Wichii

keit sein, eine Methode zu besitzen, durch d

leichter dargestellt wer-
seiner energischen Finwirkune aunf die

Korper sehr zahlreicher Anwendungen

en ]Cunnll‘. da es TEWIES wWegren

Auch wilrde |‘|,:||[]

vielleicht durch ansgedelmtere Untersuc n mehr Licht fiber sein bis-
= 1

her in vielen Punkten so rithselhafte

s Verhalten wverbreitet

werden, s

ist der Erwiihnu werth, dass man bereits versucht hat, es her 7

setzungskrankheiten des Blutes: beim Typhus, als Heilmittel anzuwenden,
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Stickstotft.

St 1ckst off. \ ;',‘_r-.-__f,r.--_u . Azotuwm.

0.972 (Atmosph. Lauft = 1), Absol. Gewicht

Symbol N. Aeq. 14.

1000 CC. bei 0% and 760 Mm., B. St wiegen 1.2519 (Grm.

schmackloses, PEr i~

raruchloses,

Der Stickstoff 1st ein farbloses,

nentes (as, welches sich durch gein Ansehen ebenso wenig wie die beiden
vorhergehenden Gase von der atmosphiivischen Luft unterscheiden lasst.

Es st ctwas leichter wie letztere, und besitzt eine um ein (veringes gros-

en sind vorz

=) i .‘“-:|'all|]|-1i||z'|'|_'illll|g'. Seine hur\ult':l-__-t-hll--ll-n Kennz
weise necative. s ist nicht bremmbar und unterhiilt auch das Brennen
anderer Korper nicht, brenmende Kovper verloschen darin augenblicklich,
es ist nicht respirabel, Thiere ersticken daher darin (daher der Name

en), ohne dass es

Stickstoff. und Azotum von ¢ privat. nnd fon, 1

aber positiv schidlhich wire, d. h. ohne d in verdiinntem Zustande
mit anderen rvespirabeln Gasen gemengt giftig wirkte. In Wasser st

es sehr wenig loglich und kann daher iiber Wasser aufgefangen werden.

g nur

iwenschaften kann man das Stickstofly

“"‘_'-.'Ii t|.lh---'1' 11:"_;;|li\.‘x.']l. I

durch die Abwesenheit aller jener Charaktere erkennen, die anderen Gasen

zukommen.
offs sind vorzugswelse nega-

tnisemiissig geringe Ver-

Der Stickstoff hat nimlich eine verh
geht mit ibnen nur schwierig Ver-
serstoff, Chlor,

tiver Art.
wandtschaft zu anderen Flementen und
1 oin.  Er verbindet sich zwar mit Sanerstoff, Wi

bindunge
Kohlenstoff. Metallen, und sind namentlich in letzterer Zeit mehrere Ver-
Metallen und Metalloiden auch auf directem

bindungen des Stickstofts mit
Wege darcestellt, allein diese Verbindungen sind, einmal dargestellt, 1m
keit, d. h. durch eine grosse

Allgemeinen durch cine geringe Bestindig
Nt'-ll:'||||lf_"‘_ in ihre Bestandtheile zu gorfallen, auscezeichnet.

Stickstoff als solcher scheint sich in der Natur

Reiner

Vorkommen.
allein mit Sauerstoff und sehr geringen (Juantititen

nicht vorzufinden,
er gich in der uns umgebenden atmosphiiri-
4/, ausmacht. 100 lanmtheile atmo-

schen Lauft,
dscher Luft enthalten nimlich 79 Proe. Stickstoff. Tr findet sich

ferner an andere Elemente chemisch
laher der Name Nitrogenium, von Nitrum:
als Bestandtheil vieler pflanzlichen

anderer Stoffe gemengt findet
von der er ungefihr

sebunden in den salpetersauren
Salzen (¢ Salpeter und yevven),
im Meteoreisen, und

in dem Ammoniak,
Namentlich von letzteren enthalten die wichtig-

und thierischen Stoffe.
sten und fiir das Leben der Thiere
theile des Blutes, der Muskeln, der Nerven, Stickstoff.

Die gewohnlichsten Methoden der Darstellung des

bedeutungsvollsten, wie die Bestand-

Darstellung.
Stickstoffs hernhen darauf,

oben erwihnt im Wesentlichen emn Gemenge

man der ;|1illui-lflg:'i1"|_»|-|u-|| Luft, wie bereits

von Stickstoff und Sauerstoff,

machat:

ton,

Vorkom

M,

Darstellung,
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Metalloide

den letzteren durch Substanzen entzieht, die wegen ihrer ogrossen Ver

ff it damit verbinden. Zu
stanzen gehoren der Phosphor, andere brennbare
Metalloxyde. Wenn man in atmosphiirische Luft,

anziindet ,

wandtschalt zam Sanerst

sperrl ist, |"_-||-_».|.]|1-| bringt und diesen

verbrennende Phosphor mit dem Sauers
Phosphorsiure, die sich im Sperrwasser

stiindige Gas ist Sticlkst

L dur

vorhandenen Kohlensiure

SES Veruni
Jeder in der Luft brennende K
die Verbrennung in einem al
Auch bei g

1schen Luft den Sai

stoff zurii

atn

terem auch so allmihlich verbindet, docl
I he .1l[-'|||-ni|'\ die ein

der ati |-|_-.||i|.'-|'i.-\l'-|- n Lu

ne gewdohnli

h glithendes
entziehen, welches sich

nigch ver

man die atmaos

2

streichen by, vorher durch Rihie

befinden, welche die in ihr enthaltenen
und W

stie

. o o gy R 1
serdampf zuriickhalten,

et man sich sehr reines Stickst
ischen Verbind g }
mit dem Wasserstoff, welche den Nami n A mimd k fithrt, den Wae-
serstoff durch Chloy entzieht, ein Element, welches sich. wenn
'j'lilill-l'llnlr\ dem k\.:l.\--'l."-:

setzt. Da die Formel des

mdem man niimlich einer ch

e85  mai

i Berithrung kommt,

I |:~I'|| Vier-

einigh und dadurch den Stickstofi

Ammonialks

ist, 50 wird der Vorgane dureh o

NHy 4+ 3Cl = 3011 - N

Auch durch Kochen einer concentrirten Auflosung von sal

rem Ammoniek wird reines Stickstoff
dabel in Stickstoff und Wasser.,

Zn den S

entziehen, gehiren auch

as erhalten. Dieses Salz zert

anzen, welche der ;:1|;|||_‘-‘||||£l

:chen Luft den

S
organische, darunter Gallus

gallussiure, von denen namentlich letzte

(regenwart von

ii|\'* :‘i'II'I' I'ascn .'-'.',Illlfl III| A

|||ii-'f|u-i' T eratur bew

(EX:Y: chtliches. Rutherford kann insofern als der
er
die Laft in der W
d'i\'_["'lll.:lilli|||-< he unathen

: o 1
des Stickstoffs angesehen werden,

den At I:|1IIHII‘_:'~'[-|'||HL' c

verdorben wi rile

e und das Verbrennen nicli unts

tende Luft-

art zuriickbleibe. llijli‘-_-u Jahre spiiter ermittelten Scheele und Lavoi-
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sier fast gleichzeitiz die Znsammensetzung der atmosphiivischen  Luft,

Natur des Stickstoffs. Lavoisier nannte ihn Azo-

und somit aunch di

tum und l'|_|::]|1;|| :\I-Il!'lllultl-llllil.

Chemische Technik und Experimente.

e5 Stickstoflfas zn eér- Darstellung

des Stick

...... renschaften  desselben

des Banerstotls  der

lerselben zurickbleibty

Wasser der |-||--';||-.|I:--

liese Vorric lass ihe unterer Raud
Zoll tief in Wanne tancht.  Indem
N 1 ".--||:.I'_||----':||"i||-'I|'||
let, die im
sich nach dem Verldsehen
perrten Luft um etwa Y

kstoflzas ist aber

len, und

em noch ff, da der

or sehon anfhort zu bre "
noch aller Sanerstof] ist
(BT |",'\"."|-I|||.E|' 435

(tanz reinen & L O
e und Wasse

indem man von ohl

dampt vorgang

Louft uher ¢ metallisches Kupd
lerite )
selhimelzbare, an beiden
o hiee r'l|f' fiillt man mit

rsofen, und verbindet

en, legt sie in einen soge

(ERLERIIRILE

An das Ende e fligt man Zwel M L BT
die andere mit Bimsstein ;_-,-'1i|||l isty

$ie bei f mit einem Gasleitungs
stehien Wanne ful

denen die eine

rohre, w

(ilazrohren

Sticken von Kalihiye




Metalloide.

caneentrirter Sehw efelsiu

sche Luft
Kohlen i
r die glithenden Ky
- eh Kupfer
stoff tritt durch das ! |
anneg, und kann hier aufi
wenig loslich ist, so kann ¢
absolut trocken erhalten, so
1 1ete (zase
Wasser aueh
sion besitzt, d.
dann dem nhber Wa
Eine and
erwahnt wurde,
Verfahrens

aulicht

Aus dem

moniaks zin Salmiak
[st aber alles vorhandens
1 { Chl I L

Ammor
Ammoniakf von 10
24 Grm. Ammoniak enthalten , n dem
wenn wir dem Gewichte nach nicht mehr wi
Da nun 1 Aeq. Braunstei
s0 durfen wir anf 8 Unzen

igkeit nicht mehr wie 23 Grm. Braunst
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100 Grm. Salzsiure von 1,19 spec. Gew., zur Chlorentwickelung

: 0 ClH
18.7 : x und 35,4 : 4 = 18,7 : x)
um das Verhaltniss von 3 _\.‘!_|"|||.._|- zu 8 Ae

reines Manzansupe

oniak herzustellen. Da jedoch

» Verhaltnisse

stein nie , 80 sind dies:

teing an Superoxyd zu modificiren.

Das

.t sich nicht dazn, um in einem Vorlesur
Ersticken der Thiere !

il 1 L3

| an Saunerstoff wir

18t, sondern nur h den Ma

x L

und die Prignanz des Versuchs geht d

diczes (Ras

sen Umstand verloren.

Verbindungen des Stickstoffs mit Sauerstotf.

Der Stickstofl’ verbindet sich mit Sauerstoff in nicht weniger wie fiinf verbindun
r 1 - . . v.. " v . - - . gen di
Verhiiltnissen. Diese fiinf Verbindungen, von denen iibrigens zwel nur g

sehr unvollkommen studirt sind, besitzen nachstehende Formeln:

Stickstofl, Saunerstofl.
N O — Btickstoffoxydal . . . « 14
N'Q; — Stickstoffoxyd . . . <« . 14 ‘. 16
N () H;;]].u-il'] @ Siure . . g - 14 : 24
N = l'1|ie']‘:~;|||r4-L1-|'Siin|‘t: el sl : a2
N Oj — Sslpetersiure . .. . . « 14 - 40

Drei von diesen Verbindungen sind Siuren, die anderen sind indif-
ferent, d. h. sie besitzen weder einen ausgesprochen saurén noch basischen
Charakter.

e dieser Verbindungen kann in ]l'#{l‘llll erheblicher

Keine einz

1 j=

Menge durch directe Einwirkung von Stickstoff und Saunerstoff auf emander
M

darcestellt werden. Man erhilt sie alle auf indirectem “-c'gi'. und indem

man ihre Bestandtheile in stafu nascendi durch Zersetzungsaffinitiiten dartallba
auf einander einwirken lisst. Die wichtigste dieser Verbindungen und
zugleich der Sehliisgel fiir die U:l:'sh)lhljl_c_r der [ﬂ;n],'iga,'u ist die H:l]lulirl‘-

silure,

Allgemeite Bemerkungen iiber Siuren.
l}iuju-ni: n Oxyde, welche wir Siuren nennen und deren allcemeine |
Charaktere ber

zeigen das Eigenthiimliche, dass sie, sowie sie aus ihren Verbindungen

its weiter oben (Seite 88) iiilr—'w;,1|:|1uh-1'j_' setzt  wurden, |

frei werden und sowie sie iiberhaupt auf irgend eine Weise entstanden

sind, sich sogleich mit vorhandenem Wasser chemisch vereinigen, und

zwar nimmt dabei ein Aequivalent Sdure in der Regel ein Aequivalent

Wasser auf. doeh kinnen sich z"llli.-___-:- Siuren auch mit mehr wie einem
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Aequivalent Wasser verbinden. Dieges chemisch gebundene

ck, und es

Ill".-ll ratwasser genannt, halten sie sehr fest i

ihnen gelhes durch Erhitzen zu entziehe
inen selbes durch PMrhitzen zo entzehen.
Ohne dieses Hydratwasser, wasserfrei, konnen die

die Mijo

£ wolinlie

unter [3|'r!‘|]1]_"|||:-_'_'r|- erhalten werden, durch we

Vercinigung mit Wasser aus

sind daher sogenannte Hluil';ln‘: , . h. s1e enthalten chemisch

sie gind Wasserverbindungen.

Wenn ein S

sich stets die Siure mit der B

durehydrat mit

Fs tritt also die Basis an die S

Siiuren

heisst das. Hydratwa

gewissermassen  die der Basen

ipetersiure z. B., wie wir sie aus

_g,-m.‘.'il-ru-n. 15t nicht \.”.}' sondern ,\[]_m HO, d. h. Sal
Wird dieses Salpetersiiurehydrat mit einer Basis in

schreibende 8

nisse zusammenzebracht. so hildet sich ein Salz: dal

Hydratwasser frei, und die Basis tritt an seine

»

NO;, HO 4+ KO = K0, NO, -+ HO,

alpetersiiurehydrat und Kaliumoxyd
IIXI\'d und Wasser.

N .--;'i|u1\'|'.---"l]|"'.-- Kalinm-

Eine sehr merkwiirdize That

i die wir saure zu nennen pflegen, der saure Geschmack, die saure Reaction
gon nicht die

msehal- g, g w., nar den Siurehydraten zukommen

Siiuren aber abgelien, so dass der saure (

hiingig zu sein scheint. Es ist aber in
das

s wir nicht nachzuwelsen 1m Stande sind, dass das Wass

! Siuren ]lt"l dem ]'.|'I'i'l\'| |'\.‘II']| ans I||1'L,‘I -‘_‘;!l.’."ll :i::lllll'li_ Vil i!|]l-"

lich m der Form von Wasser aufeenommen wird. Denn wenn man dage-

gen bemerkt, dass ja aus den Siurehydraten bei ihrer Vereini

J:;|-('|; ||:|~C \\

setzt werde, so bleibt immer noch der I

schaften wieder in Freiheit

2 |I|‘:I€.- (-‘l!"il '-"il.'i'l: ll'

anwand \‘:]'\-Ii, dass dieses Wasse '

1g seinen Elementen im Momente der Ab ‘_-.;|--]I-ll'.-l|_'_" orst erz

kann.

Alle r|i|-_~|- l;l‘\l'.'ll:{'.'P '_'l'\'-j'lll‘_i'l'l an Bedentung

s Séiuren
Sauerstoff noch Hydrat
mit anderen Met:

ieht, die sogenannten Wasserstofl:

wasser enthalten, und in welche

loiden verbunden ist. In diesen Stiuren 1zt der Wasser-

stoff dagjenipe Flement, welches den Charakter diese

.l

dix Kommen nun solche Siuren mit basischen Uxy

verbindet sich der Wasserstoff der Siure mit dem
und das Metall des basi

i
yriinglichen

schen Oxydes tritt an dic

in der urs ure, Beisp werden dies klar machen:




asser,

nicht,
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[ine der cewshnlichsten Wasserstoffsiiuven ist die Chlorwasserstoll-

sliure: jhre Formel ist:

CI'H.

Bringt man Chlorwasserst
dch Chlorkalium und Wasser:

In der Chlorwasserstoffsiiure ist sonad

h

. mit Kaliumoxyd zusammen, so hildet

IO,

der Wasserstofl vertrethar

dureh Metalle, und durch Vertretung des Wasserstoffs dureh Metalle ent~

stel
Wir haben als

\'n-l'l;h-lllu!;u-il, die alle v.'--.»:l-||1ii|']u-1l Charaktere der Salze besitzen.

f der einen Seite sogenannte Samerstoflsiuren, Oxyde,

die nur saure Charaktere besitzen, wenn sie Wasser anfgenommen haben,

und Siuren. die car keinen Sauerstoff und kein Hydratwasser enthalten,

und auch Salze bilden.

Ang diesen Irwi

gungen und in der Absicht, diese Widerspriiche in i

befriedigender Weise zu losen, hat man eine sehr bemerkenswerthe Theorie

anfoestellt. die in den Verhiiltnissen organischer Korper eine miichtize
1 £ I i

Stittze findet. nach welcher alle Siuren Wasserstoffsiuren wiiren, und das

den Charakter der Siure Bedingende in allen gleichmi

Qe

gein wiirde.

Theorie kein Hydratwasser, sondern, indem die sogenannten wasserfreien

Siuren Wasser binden, wiirden die Elemente des Wassers in an-

derer Weise gruppirt. Beispiele werden diese Theorie ohne Schwie-

rigkeit verstindlich machen,
Die sovenannte wasserfreie Salpetersiure ist = N O;.
Das Salpete urehydrat = N Oz, HO.

Nach der Theorie der Wasserstoffsinren aber wiire im .'“.'l]|n-1r.'l'!-'i"llll'l!—

hvdrat kein Wasser enthalten, sondern die Formel desselben wiire: N O, H,

und aus der wasserfreien Salpetersiiure entstiinde die sogenannte wasser-

haltige nach folgendem Schema:

NO, 4 HO — NO,, H.

aus den sogenannten wi

nicht nur der Wasserstofl, sondern auch 1 .\I-x.iu]\'.-r]wr|| Sanerstofl aus dem

sogenannten Siureradical weggenommen

Theorie der Umstand, dass
keine Siuren sind, alles Befremdliche, denn
NO; H
A O='H

N O

ist ein in seiner ganzen Zusammensetzung
ner l\.i'.|-iw|-'
Nach dieser Theorie wiire ferner in

Sauerstoff- und Wasserstoffsituren ebenfalls

Da nun nur die Wasserstoffverbindung eine Siure ist,

wird ,

eben die .-ullll_z'l'lli'llllli.t'll

von NO;, H total verschiede-

der Constitution der Salze der

die

sserhaltizen Situren wasserfreie Siuren entstehen,

gso verliert mach dieser

vollkommensten Ueberein

Abr Wasdere:

Die sogenannten Siurchydrate enthielten nach dieser

und da wenn

wasserfreien Siuren
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}Ii'[‘,"l“l.";\.ll',

stimmung, Alle iren dann Verbindungen, in welchen der Wasser-

stoff der Séure durch Metalle vertreten wiire. Die Formeln der Salze
der .“:::]]u-ie']‘ ;

inre nach der iilteren und der neweren Ansicht, wenn wir
EIIi" -\I I'I-IJ hl'li{'l'é:'_‘.l-"- \|'{

bezeicl 1en, waren ||,'|g||)',
Aceltere Ansicht. Neuere Ansi
NO;, MO N O, M

und die Bildung der Salze ginge nicht unter Abscheidung schon g

ten, sondern unter Bildung von Wasser von Statfen:
NO;, H+- KO =NO0,, K 4+ HO.

Nach dieser Theorie wii

Salpetersiure — NO;, H Salzsinre Cl, H
Die Salze. . . NO, M ey Wi el S i, I
Der einzige Unterschied zwischen gewiéhnlichen Wa

wiire sonach der, dass in den er:

und den sogenannten Sauerstoffsim
der Wass
dagegen mit zusammengesetzten Radicalen, mit Ox
J\IJQ_

und Niemand mit Sicherheit

stoff mit einfachen Radicalen, d. h. Elementen, in den letzteren

rden verbunden

sehen aber davon, dass Einfachheit nur ein 1

:n-h:z:mt--n kann, dass das Chlor z. B. ein ein-

sammengesetzter Korper kennen lernen, die

facher Stoff sei, werden wir in der o1

h in

ren ganz so wie einfache verhalten.
Man sieht leicht, dass es sich bei beiden Ansichten nur nm die Art
und Weise handelt, wie man sich die Bestandtheile der betr

‘Il;J]ﬁ]'l rl!'||1:{f, nicht aber um Qualitit oder G

bind
Dindaungen

ben. Vorl slich, mit Bestimmtheit si
zusprechen, welche Ansicht die richtizere sei
werden kénnen, dass die Theorie der Wasserstoffsinren eine orissere Con-

he Ve

endere Art erklirt. Da aber diese Theorie

dufiz ist es nicht mo

doch dii

sequenz der Anschanung darbietet, und mane

frie

greifende Anerkennung mnicht zu erringen

Lehr- und Handbiichern und Abhandlungen

'l\'l'rl-li,"*'l‘ illl.‘i‘:t'il|.l--s:ﬂ=-lr|| beriie .§|'|!I:.:51 :.':t. g0 werden wir auch

Werke die iiltere Schreibweise bei den vorkommenden Formeln und

gleichungen adoptiren, dag aber bel ersteren die neueren iiher
d

aneben stellen, so dass es

GGleichungen mnacl

Leser mo

lich wird, sich s lhst die
i Um Missver-

die wasserfre

1 der neuneren Theorie zu constr

stiindnisse zu vermeiden, bemerken wir, dass wir

wo sie dargestellt sind, Anhydride nenmen werden, wi
Salpetersi

Siuaren, z. B. re, Schwefi

dure u, s w., stets

f!":' -"i”'t'l't‘ll 'J']l"ﬂl'it' \"'l'.*l-.'}l-'l'., “'i ferner |;.—u'h hul.~u1|-.i-
werden muss, versteht man wnter der Bezeichnung
Wasser, mit welchem die S#iuren sich in beliebigem V

kiénnen, sondern dasjer man sich an sie chemi

oebunden denlkt,

und welches wir nicht abscheiden konnen, ohne die Siuren mit einem an-

dern Korper zu verbinden.
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Salpetersiure.

Salpetersiiurea nhyd rid,. Wasserfreie

Salpetersiiure.

Formel NO; Aeq. b4. Proe. Zusammensetzung: Stickstoff 25,9, Sauerstoff 74,1,

Das T"\:|||s('i'g-]',».i]|:['|-:||||]_\'||}'-||| stellt farblose, glinzende Krystalle dar, e

dera

ben schmelzen schon bei einer Temperatur von -+ 29 bhis 30°C., und die

n Grundform ein gerades Prisma mit rhombigcher Dasis 1st. Diegel-

50 erhaltene Fliissigkeit siedet bei einer Temperatur, die zwischen -~ 45

bis 500 Q. liest. wobei bereits eine theilweise Zersetzung stattfindet.

Ypsie

ker erhitzt, zerfillt es in Sauerstoff und Untersalpetersiiure. Liingere Zeit

in zngesehmolzenen Glasrihren aufbewahrt, schmelzen die Krystalle, und

€8 findet Fxplosion Statt.

Wasser vereinigt sich mit dem Salpetersiureanhydrid unter Erwiir-
mung und ohne Gasentwickelung. Trockenes Ammoniak zersetzt es sehr

1seh,

Darstellune. Man erhiilt das Salpetersiureanhydrid durch Fin-
‘-'-'iT'].'Imlu' von vollkommen trocknem Chlorgas auf trockmes salpetersaures
Silberoxyd. Die Zersetzung erfolgt nach folgender Formelgleichung :

Ag0, NO; -} Cl = Ag Cl - KO, —+ 0;
der Sauerstoff des Silberoxyds entweicht daher gasformig, vermengt mit

Sanerstoff und Untersalpetersiure, die von einer partiellen Zersetzung der

Salpetersiure selbst herriihren.

Salpetersiure. Salpetersiiurehydrat.

ll."l".:ll'! NO:, HO oder NOg, H. Prac. Zusammensetzung: Stickstoff 22,2, Saner-
stoff 76,2, Wasserstoff 1,6, oder Salpe o 85,7, Wasser 14,3,

V Gewicht 1,621

Das Salpetersiurehydrat stellt eine im vollkommen reinen Zustande
farblose. stechend riechende, sehwach an der Luft rauchende und im hoch-

sten Grade iitzende Flissigkeit dar. Sie besitzt einen intensiv sanren

Geschmack und T6thet Lackmustinctur energisch. The Haut, sowie iiber-
h:m]:i thierische Gewebe fiirbt sie gelb, und wirkt auf gie in hohem Grade

wf — B0°C. ahgekithlt, wird sie fest, und bei 86° C.

Zerstivend. DBis
siedet sie und verwandelt sich in Dampf. Aus der Luft zieht sie begierig
Wi
grossen Neicung der F:lﬂ]\l'il‘l‘.\'iﬂll”'f‘- Wasser anzuziehen, beruht es, dass gie

an und mischt sich mit selbem in allen Verhiltnissen. Auf der

an der Luft Nebel ausstosst oder raucht. Da sie niimlich eine ziemlich
]u-d.-“‘j..“,'[‘. ]]_.H”l};'h.,._ﬁ'“-,“ besitzt, g0 verwandelt gie sich auch bei Il_l_‘.‘»\\'{"uhlh

licher 'i"-n;}..'.-m“l‘ schon zum Theil m “:Ifllll!.. Kommt nun dieser in

wschaf-

Darstellung
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fenchte L. gso mimmt er

ziu kleinen. unsichtbaren B che chen
|petersiurehydrats m i h viel kelt,
und alle di Mischungen, welche man im Allgemeinen verdiinnte Sal-

nennt, zer o

3 BT
petersi emen nhol

hydrat, Selir L merkenswerth st

ger Mischungen bel der

Wird

1||5-'_ W :E'.!' \.\-:=51>'l'1' \"i"—l.if‘"'!ll der |’: -I'|||;||';.-|.

LI Le

r kere Siure iitber, m sservelchere bleibt

petersiurehydrat mit

80 BIN( lliﬁ' Zg

W I'-‘.'l LS

siure selbst e

vidrat 1st

Temperatur si

Das

unter des Lichtes

Finwirkung des Lichtes ausgesetzt, firbt b, indem sie
in Untersalpeter NO,, und Sauerstoff zerfillt. Frstere bleibt in
der unzersetzten Siure au ost, und bedingt eben ihre gelbe Fiirbu 12
letzterer entwelcht gasférmie. Sind die Gefi 1

sich befindet, luftdicht versel
ier die praktische R

werden. Da 3 ¢
.\I‘.I'li

let sie eine dhnliche partielle Zerset:

fitzten Orten aufzubewahren.

--:'i|n'u!:|||||n| durch glithende Réhren. so wird si vollst

und Stickstoft’ zerlegt. Versucht man, ilir

entzichende A wie concentrirte

siiare, zu entziehen, s

['||||;-=]|||f'-

stoff. Kohle, Schwefel und

talle zersetzen sie, indem sie

misch vereinigen, withrend Unte
1

|-x_'\:| oder Oxydul B .‘|I|-'l|-|'|-}- 1

t sonach ein Ox

yet wehydrat und zwar ein sehr
] 2

]-:1':'|'|‘.i_'_rt-~'_ dessen wir uns in der Chemie sehr hitufie da bedienen.

]{nr'|u-r mit Sauerstofl

verbinden wollen. [he ‘31_‘.'I|.'I:.illl! (

!\-EJ'||--I' auf

Kosten des Sauerstofls der Salpetersiure erfolgt nicht selten unter 14

ickelung, d:

und Wirmeenty

r unter | erscheinung; die

gewisser Metalle unter Auf

isung derselben. Die ung e

”'\'_\'1] ( Metalls gebunden an die iiberschiissice nnzerzetzte Siure :

ol 18

sonach keine :‘l!l”":\!l'llll_i des Metalls 1m cewihnlic

ihrer Eigenschaft, rewisse Metalle an

1
y Alldiere

hat
ten
re

Wi
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hat die Salpete

ten, weil man nimlich mittelst derselben Gold won Silber scheiden ot

1 ire in oben gedachter

trennen kanm. indem Silber von der Salpetersi

Gold aber nicht.

1 roe E g ; L
i B Weise auloe d. h. oxydirt wn

39 Proc. Wasser enthaltende Salpetersiure ist

Viel schwieri etz nnd auch

nicht durch linger fortgesetztes Kochen, ition mit ihrer

|
. X |
L!ll]L'|||'|-. Gewichte concentrirter Schwele 3 micht b wer
.'_"‘]lilll'il ne Wasser entziehen und es lirt "..|""iv|-~i'|I1|'--i"-.— |
"i|‘.:'
|

drat, N O;, HO, iiber. Auf die meisten oxy

e viel \‘.'L'}li';l'[‘ ene ein, doch '|.-Ii|"!-‘-'|'| Nervon emige

eine Ausnahme, Wwe von der verdiinnten

werden, withrend die concentrirteste auf sie ochne Wirkung bleibt.

Organische Stoffe werden ebensowohl von concentr ter wie von ver-

diinnter Siure wie Indigelosun

gew 1880 |-1'l';::|i. |-;|;- 1"'!1'||

die ki

z. B.., entfiirbt: aueh hier £8 VOrZUUsw

ipiel kommt. Zuweile

|'3'|I:_'_= der Sal

etersiiure, (

inischen durch si ZU einem _'.'-"»‘--I?* 1=

Theil ihres Wasse
elle dieses W

'||| |'|-I'i|I Yon \'\-:I.\-::-'I' H

ure iJI!L'I' e G iHinnl 1 Ler-

retoffa L‘-:,|-:]|| ter

n
bt in setzung derselben ;"-"t?'.‘lll"l e s Uxyd des Ver-
mno |'il.-:|l||g -_-]|‘. |'1l!_ “n.--:-'lul' <-]'--;|I:i:~'l'||l‘ Hli.l"-‘lil:ll/:'-'J" I' ll

:\.;.I|'.|\'.1'||ir|||‘.||]'_-l I, undd werden }I; der org
1

Ble gehiiren, niiher hespro
£ i

hen werden.

mnte Schiessbaumw olle. Bei der

Tehte Verbindung giebt «

kung von Salj iinre auf org

o Substanzen tritt betrit
) ster1oert.

yig zur Kn
, Salpetersiiure
&

ﬁlilwll:'_' auf, die sich bisweilen

elgenthiimliches Verhalten zeigt d
Werden

S

Ipetersaure Salze oder freie Salpetersiure mit iibersch

if mit Eisenvitriollésm vermischt, so ¢

hwefelsiiure und e

18 Vi ! his schwarzbraune ]I

sich e

nen rothe !'.llll']it'i'_ll\l' =

Unter dem

nitrieum Fumans,

- { ardd .
etersiiure, AcCtdumn I

steht man eine kelroth

e, 3.II'|1‘i|"'|']i--||-i|

keine reime

dicke I

relbe |.I;._‘||].1',- an der Luft ausstossende Fliis

rehydrat und

) =T : i
cthemische Verbindung, sondern ein (remenge von Salpetel

isches Oxydationsmittel

[.lltl'l'-ﬁll'-_- darstellt. Sie

eine wenngleich beschrinkte Anwi
Die

y
Basen zu den salpe

iore Siure, und verbindet

tereiure 15t eine sehr krif

1 . 3
ebense wie die

sauren Salzen. Diese s

and bewirken die

Ibet kriiftice Oxydations: Oxydation brennbarer mit Basen

cheinung und

10 B :
horper mecht selten unter Feuerer

1en  Zustande e
o mit Kali, Natron, Kalk und lll i

iemlich verbreitet; in Verbi

findet sich 1m h

ki Vorkommen. Die Sal

" 1118 Y . . 1
1118, der Natur nicht. wohl aber b

Bittererde in Gestall salpetersaurer Salze
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dung mit Ammoniak in selir geringer Menge im Regenwasser und in

Brunnenwassern.

liung,

1ldung und Darst

T e o
und Stickstoff unter cew

Wohl

von o

keine

von Sticks

neben dem W

s0 18t die Ausbeute an

saures Kali erhalten wird, etwas beden

Sticl

dem beim

aus emer e

18 in einem mit Sauer

a1e ubrigen zZanlre

1 1
mehwetelsdure der Des

it zum o1

bindet sich mit dem Natron z

Der Vorgang wiirde gonach durch folgende F

ver-

sinnlicht:

NaQ, NO, - SOy, HO —

sSchwefelsi

Wenn man zur Darst

tor: -!!|||-'1- I'E
KO, NO; 1 .'\'.ll.

hydrat S0, HO, so erf

nicht nach obi leichung, und man er

siiure wohl vereinigt, aber in «

em Verhiltnisse von 1 l\'-|. Kali und

1 v 1
ochwelelsiiure zu e

enannten sauren Salze, dessen I

KO,50,.HQO, SO; 1st.

Nimmt man d:

1er auf 1 1[-: ‘“.'illrufu'!' 1 Aeq f“l"ll'.'.--i- dinre, oder

auf 2 Aeq. Salpeter 2 ure (gleiche Aequi-

valente), so wird der Vorgang durch folgendes Schema

. -
: dagselbe 1
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1 \H1 .““;:]|ll":[.‘1' E KO, NO.
2 — KO, NO,

L eben

KO, NO;

1 \-.-|| “*:l':]u-f

1 B _“*:,lu‘.:

Salpetersiure.

lII'_(;

e HO, NO; ,

1

1 .\nrl, Schwefelsiure — HO, 50y

HO, SO,

KO, =0 { 1 Aeqg. sanres

10,80, — | schwefels. Kali.

Wird aber die Hitze im Laufe der Destillation bis auf eine Tempera-

tur von 2200 C, g -;:f.-'}_z__l'c-]'i, a0 wird

das zweite Aequiv
nun den unze

zerfillt ein grosser Theil der entwi

Sanerstoff, von welchen erstere in

Sle Verunr '|1|'1;_'t. withrend letzterer |

Um reines Salpetersinrehydral

Salpeter 2 Aeq. Schwelt sinrehydrat

Salpeter 2 3¢ 49 — 98 Gew.-Thle. 5

Salpeter 96.8 Thle. Schwete

simrehvdrat erhilt. Der Vorgang

eichung veranschaunlicht:

mt Schwefelsiiure wird i

zu gewinnen, muss man dah

anwenden, sonach auf 101,2 Gew.-Thle.

durehydrat,

das saure

etzt gebliebenen f‘*;l:i]-nirr, Allein bei dieser

kelten Siure in Untersalpet
ler unzersetzten Siure sicl

aasformig entweicht.

chwefelsiiurehydrat, oder auf 100 Thle.

wird dann durch nachstehende Formel- =

worang man 62,3 Thl

n Freiheit gesetzt und

schwefelsaure Kali zersetzt,

er auf 1 Aeq.

Sal

KO, NO; — 2 80,, HO = NO,;, HO KO0,80,, HO, 50;,

"l]l'l'.'

h anflost und

peter- °

1 Aeq. Salpeter — KO, NO: und 1 Aeq. ¢ hwefelsiure — HO, 50,

reben

1

¢

), S0,

1 Aeq. Salpetersiiure = HO.NO; und KO,8S0;) _ {1 Aeq. saures
HO,.S0O; | schwefels. Kali.
wure liefert in ihrer Benennung ein Beispiel von der in

Die Sal

-.l|'l' chemis
weiter oben auseinandergesetzten
Den Name:

158 dem -“.‘!'.]---'i-.'l‘ erha

stoffsiinre h

Gewinnung a

durch ket

wre findet 1 e

Die ?“5:1||:|-I|".'

Chemie und Pharmaeie eine ausge

'|I'|1||;t|- und :|'.|'|||'i';|l'll. \'l'l".ll.!'l':;llj_'_;it.'

Scheidewasser.

Die -“‘-:1|}|€".t'l'.-;'tl;1't' wird im (rossen fabrikmi

hen Nomenclatur herr

schenden Inconsequen

z. denn nach den

Regeln miisste die Salpetersiiure Stick-

1 .‘:I]||-.-|-'|'>:'iill‘t' hat sie abe

lten, und es konnte dieser

n passenderen verdriingt werden.

n Kl
dehnte
fithet

Yoo

iIJ]'-':'

Name bisher

in der pra
Die kaufliche ver-

r dargestellt.

I:Tci'ill 1l

Namen
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Die Untersalpet re be

den Geruch, v

Sie 1st ein se

zersetzt sie sich

Bei der Hi
hen zwei feuri e seh
N0, Cl und NO, Cl zu sein sc
und die letztere bei — 50,
N0, Cl in finre und Salpeters
]1"|||1'|'||.||1|i'l1, Zinnchlorid
ebenfalls die YVerbindunga
Die Untersalpete:
ich mit 15,.'-_~:-|| :

t, lefert sie ej

Salzen.
Dieser Umstand, sowie ma

petersaure , die ibrigens

B

Ill:l \\.'.'I'.'Illlii"."|'|:".' ZawWor(

o

in Zw

- 1
bindung vor

genthiimlichen Verbi
tracliten sie als el
NO, . NO,, won
schrieben werden miisste;

it

Siure vertreten wiire

ihre

Salpetersiur '.!I"\'
:~:.-]|.-.-1_['
'| 1

F:||;|'I'| ]'i

der Untersalpets
siure: NOs, NO, -HO = NO.,

halten sie fiir eine Verbindung vo
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der Formel: NO;, 2 NUO;, = engesetzt, wonach ihre empirische Formel

ben werden miisste, denn

verdreifacht und Nj 09 ge 1
NO, + 2 (NO;) = 3 (NO).

iure findet sich in v

ache Weise, na-

|--'_|‘|"}':-'\'i‘l|ll tersi

Vorkommen und

der Natur als solche ni

y aber auf mannig

Darstellung. Man
Stickoxyd i oder atmosphiirische
mit 1 Vel, Dauver-

1'.:-||| ].|-.-||li:'1n|'l' hic'l“

Dabel vereinigen s

as zu 1 Vol |.!!‘:\I:QI:II|'|lI'.‘

man die Untersalpet petersauren Bleioxvds

we und Sauerstoff zerfillt.

1 ¥
car, welches

Die Untersalpet

\l'l'c‘.‘[\'f|||| und I| i|:||';| ||; I T |||i|--]';|[||l' rr|:‘.'-.'|-c;|':' fliis 12 ulle'l‘ ]il'.\'h‘:ll.l..h‘-clll'i
erhalten.
In Dampfgestalt enthiilt die Untersalpetersiiure anf 1/, Vol. Stick-

bal

en. Da das

stoff 1 Vol. Sauerstoff, welche 1 Vol. Untersalpeter

e Gewicht

T} 1 R 0.4856

In der That wurde des Untersalpetersiiure-

‘iil.’lll![l'\' — 1.62 gefunden, was dem berechneten 1,6912 nahe genug

e durch den Versuch

kommt. Auch stimmt die fir die Untersalpeter

gefundene Zusammensetzung mit derjemgen itberein, die sich auns dem

h mit einander verbindenden Gase herechnet.

gpecifischen (Fewichte der s
In 1.5912 Gew.-Thln. Untergalpetersiure sind nach obiger Annahme
n, sonach m 100 Gew.-Thin. 30,61

0.4856 CGew.-Thle. Stickstoft enth:
St

ickstoff, denn

1.5912 : 0.4856 — 100 : & — 30,01,

Fs gind ferner in 1,0912 lxew ~Thin. Untersalpetersinre 1,1056 Gew.-
Thle. Sauerstoff enthalten, gopnach m 100: 69,29 Sauerstoff, denn

1,912 : 1.1066 — 100 : £ — 69.449.

Demnach bestinden 100 Thle. Untersalpetersiiure aus:

Stickstoff . . . 30,61
Qanerstoll . 69,49

100,00
Gefunden wurden aber durch die Analyse Stickstoff 30,44 und Sauer-

stoffl 69.56. was mit den berechneten Zahlen sehr genau fiberemstimmt.

reiiure, und ist in der rothen rau- 5y

ctersinre durch Einwirkung bparstellung,

Abkiithlung des Recipienten ®%

0.90712, und jenes des Sauerstoffs "
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Vorkomme
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Sauerstofivas, bei der Behandlun:

ber der Einwirkun:

geher Stoffe, ja

:'~]l|]5'-l‘iv'1.:r.-1‘ Luft sollen =i

allein diesen Angaben ist in neuester Zeit wi

iure gebilde

Methode ihrer Reine

ist fols

Darstell

Man giesst zu

petersiure mitte

4D Gew.-Thle. Wasser, und erwiirmt die beiden
Schichten i einem
nmgeben ist, his zu einer

sich dann die salpetrice Siure als eine indig 12 F

-'il' '-_'|]J|-':1'i AL

1 Vol. Stickstofl

1st, wie man sie bis jetzt

eit, welche ber 0? s

zu den salpetm

von Zewissen

, Bildung und Darste :
1en Zustande findet sich in der Natur nicht.

E‘\[‘.'I'.I'_"-" VoI .»':l-:‘IJ: ‘-:1'_

nwasser und in

* Einwirkung von Luft

Metalloide.

Salpetrige Siure,

Siure ist im unverbundenen Zustande noch sehr

1edet, und

rem (reruc Wasser zersetst

Der Vi

wirkliche

und verhi

Dieselben kénnen zum T

Ouel

mehrfache Weise, so beim Vermischen von

von Unte

¥ f d I |
anmt organische Subs

auch bei der Verbrennuneg d

Verbrennung des Wa

geringe Mengen von salpetriger Siure

sprochen;

11 | \.‘IlI'III:

|||I1'Jl l';

e sichere und lei

g. Die vergle

92 Gew.-Thin. 200 .

einer zu einer feinen Spitze an

i’L'.-'i marat rll:-.-.-'-|'|| ‘L-llr".'!":' mit

tillirap

emperatur von 28°C. In der

Séiure 1n |-'.'rJ|'| oestalt enthiilt

145 Vol. Sauerstoff,

ak auf metallisches Kupier salpetri

fliich-

tief rothes Gas
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Stickstoffoxvyd., Stickoxyd.

I}

ormel: N, Aeq.

es der Kiirze wegen wohl Eigenschaf-

Das Stickstoffoxyd oder Stick

ten.

aroloses, 1 Wasser sehr \-\I'lli,'_'.'

annt \‘-'-II".'.. 151 l'-||| ]Il".'|:]"i:l'|i:|"\-.

mmt sind, weil

| Gernch meht bek

i 3 "
(xas, dessen eschmack 1

shiivischer Luft in Beriihrung ko1

m dem Augenblicke, wo

tersiiure bildet,

von Unter

h héher oxvdirt und

I--|: (teschmack und saure R ction

die einen erstickenden Geruch,

besitzen. Das Stickoxyd vereinigt

und da das Product dieser

und mlicher Temperatur

Fewo

"."l"..‘-ll-l_!-lllf_!', die Unte 1'-:|:_]-|-1'- reiiure. durch eine charakteristische _\_-u}]-]'nll.

t ist, wihrend das reine Stickoxyd absolut farblos er-

Farbe ausgezeichn

nschatt des Stickoxyds die gerimgste

mittelst diese

scheint, so lisst

Spur von Sauerstofi in einem Gasgemenge mit Sicherheit erkennen. Bri

man zu einem colchen Stickoxyd, und es fiirht sich das Gasgemenge gelb,

B

n farblos, so ist d: freler Saner- ,

hiilt es Sauerstofl, hleibt es

4Aen

n von Eisenoxydulsal

stoff nicht vorhanden. Wiiss

vjerde und firben sich

||'_.|] orosser

H-l'l,:.ru n eS:'-» .“[‘l-'!.ll\\l

er aus einem Gasge » Stickoxydgas durch in ei m
» {r y

un.  Man kann d:

WAarz

Fisenoxydulauflisungen entfernen.
Das Stickoxyt t die Verbrennung einiger Korper. Ange-

te Kohle und Phosphor verbrennen d

a
a8 untert

rin mit grossem Glanze, ange-

ATRAT

Vermiscit

zitmdeter Schwefel dagegen verlischt darin. Mit W

m brennenden Kérper berithrt, brennt es mit el

und mit eine

lichen Flamme, indem sich dabei Wasser bildet und Stickstoft

hwefellkohlenstoff gemengt, brennt es mit einer grossen welssen,

hién lenchtenden Flamme ohne i'l.k|l!('-i--'.| ab. [Mas

abel, Thiere ersticken darin, es fiirht mehrer

nmicht res

genfarben m

gellh und veriindert die bl
Reaction.

[iin merkwiirdices Verhalten zeigt das Stickoxyd gegen concen-
trivte Salpeter siiure und oen Schwefelsinre,  Wird ﬁlin,']gn:-\_\:}_-_-:r- i

og gich in letzterer in erheblicher

centrirte Salpetersiur
Meq

oxyd entzie

abei findet aber eine weehsels re Zersetzung statt; d:

o emen Theil 1hres

nnd

Lyt
it nimlich der o

withrend dadurch auch die Salpeter-

ure tiberg Jo nach der (

nach dem Wassergehalte der S

verwandelt sich in .~.'|'i]|--1'."1

sdure in salpetri

was dasselbe ist, je

pet ersanre i

e sehr verschiedene Farben, nim-

Lésungen des Stickoxyds in dieser

lich braun, oelb, grim und blau.



und Bildu:

Art der Darst

lung des St

-I\-..1:.|=-
eif,

2rsaure zn
dueirt, wel g o

andern Antheil 1

det. Der Vo

So wie Kupfer wi

HRl [':.:Ill' il?l'!"l"

darin , 3“':|]Il.‘::l:'1' mit einer Lisune von

lorwasserstoffsii

es bildet sich

6 FeCl 4 KO, NO, | 4ClH = NO, -3 (Fes CL) - KCl -I- 4 HO,

Deutlicher wird der Vorgang durch nachstehendes Schema:

6 Chloreisen

1 “;J_]|J-:-T- Y

,.
4
I'en
L 3 s 1 men
Fin Volumen Stickoxydeas besteh
1y Vol Stickstoff
/e Vol. Sauerstofl BT

1 Vol.



Stickstoftoxydul.

Die directe Bestin

ergieht 1.0392, welche Zahl mit der berechneten sehr nahe
Zn Stickoxydg

mung des specifischen Gewichtes des Stickoxyd;

‘einstimmt.

Vversinigen .“I\'il_ ;||r-2!- _L:!I'i:'lll' "III=.II]I!II'|.'t .“-I||-.|{¢:|n|[ |;|:-':

stoff ohne Verdichtung, und das Volumen der Verbindung ist gleich
eile. Wie ferner erhellt, ne

da die Formel des .“-Iil'|i-.\-_\||-: _\'H___\ 18, 2 _'-.|-|_. Sanerstofl denselben Raum

\e- 1 1 er Volummma der Bes ITnen,

ein, wie 1 Aeq. Stickstoif.

Sl Stickstoffoxvyvdul .“;Ii{'ku\\'l!.l!.

'ormel NO. A i ptzune: Sti 63,77 rstofl
3 |,\:|||:~:|!. 1ds
il
= as Stickstoffoxydul ist ein Gas. welches mit dem San 0 sehr Figensch

' lIIl'.'l'.l'u

‘osse Aehnlichkeit in einigen Eigenschaften zeigt, sich di

farblos, besitzt einen |':J_

andere sehr wesentlich unterscheidet, Es ist

thitimlichen, nicht unangenchmen siisslichen Geruch und Geschmack, st

Luft und coéreibel, d. h. es kann bei einer

schwerer wie atmosph:

nperatur wvon 0° (. und einem Drucke von 50
einem Drucke, welcher 50 mal so DTOSS ist. wie d

I
Luft, verdichtet werden. s stellt dann eine trop

die hei — 880, siedet, und dabei solehe Verduns

m krystal-

label zn emem

‘ll a1 ‘i\-]- |.:.: 711 10HY . a 'Iiil'!ll.

hen Kérper erstarrt. Im flisssizen Zustande ist es durch ein ausser-

ordentlich :.!u-r'il-_;_.-u-- ].".L']'.{|||'|'r--!|li!|;_" vermogen ausgezeichnet.

Das Stickoxy

ops 1t in Wasser, namentlich in kaltem, ziemlich
h.

6slich, und ertheilt diesem seinen Geschmack und Geru

Von warmem

1 .'|'Il|I‘-'E'

Wasser wird es wenizer | pnommen und wird daher I

aufy

Darstellung 2w ‘mem Wasser aufg

kmiissig

Das Hl{.-]{uxlu'm':_-_ s unterhilt die Verbrennung der Korper, and brenn-

1
bar Kérper, wie Kohle, Schwefel, Phosphor, Fisen, verbrennen darin ange-

ziindet mit einem ihnlichen Glanze, wie in Sanerstoffeas. Auch entflammt sich

1 ein nur an einzelnen Stellen noch glimmender ";|"«|'=||‘. von selbst wieder,

auch mat

wie 1m

50 W il

. Endlich gibt das .‘“'!:1(".\u\.‘l‘.'\i.i.ll‘__l'-'--

Wasserstoffoas gemischt Knallluft, d. h. ein explosives Gasgemenge. Dem-

W YOI Sauer

ungeachtet aber bietet die Unterscheidung

des Stickoxydul

:‘1i'f].'_:;|-!' keine Schwieris it dar. Abgesehen nimlich von seiner Verdicht-

n Gewichte -||'|:] gseiner viel bedeutende-

barkeit, seinem hitheren specifis
ren Ir.l.l_-illl'!l1'\‘:‘.-|1 i|| Wasser, _I_-Ir'hl

heelben Déimpfe von Unt 1 iure, sondern
gel | ;

mit f'"i-'!\i|1\||.LL:|- -

mengt keine rot e1bt

'\-\\I_'ll (L]

fa |']|'.. &, Wil

wrend freies Saunerst

‘A8 gemen

gleich gelbroth
Dag Stick 1

met werden, es ist respirabel, da-

bei wirkt es ot einen Zustand




Metalloide.

von Trunkenheit, der i lume

Volu

1t von sehr ano
st und ra
1st. Wegen dieser Wirkungen wurde

lassener Friohlichkeit, Lachl

ch we

das (Gas

nannt. Ling

' ";llj_'--'nflllnr-‘u bringt es -"'I1|||--!'. Crefi

heftige Gefiss- und N

maniacalischen An-
1 I

rernd, hervor. Entzieht man dem Stickstoffoxvdul

1
anchn

(1

1
e sich ste

' 3 ki
mamtregung, bis =

erhitzt oxydirbare f{.':1'|u-1‘ seinen Sauerstoff, so bleibt St fme

= v 2 iy . 1 71 1
essen "rl-|||.'||\-1t S0 viel betragh, wie das ‘H-:I men des ot

mmen, Vorkommen. Das Stickstoffoxydul findet sich in der Natur nicht. nichi

Bildung und Darstellung.

mehrfache Weise durch Reduction der hoheren Oxvde

z. B. durech Reduetion des \";iE'.'l".‘IYI\I!.*- mtt

elst '-'-"!u\.\.'!'.iil__ a
Auflésen von Zink in verdiinnter .‘:"||..-i.-1-..;'i|;]-.

! '
ocer b

von verdimnter Salpeter- und Schwef

Am reinsten und leicht

er durch Erhitzen des

salpeter ‘enn Ammoniaks, eines

s dabei geradeauf in Sticl

stoffoxydul und Wasser z

Am-

Iammenszetzune des salpetersanren

Ammoniaks wird ausgedriickt durch die Formel: T
! . o pagt
NH, 0, N0, ' :

und die Zerlegung durch nachstehende Formeleleichune :

NH,O, NO; =2 N0 L4 HO

und versinnlicht durch fe

ides Schema:

e e e B e D )

1 Aeq. NH, 0, NO, .[;i_ T e H. 0, = 4HO.
10, S

] -\"'l- “i'||"']"1"-'-:”""- Ammoniak liefer demnach ceradeaunt 4 Ae ;
und 2 '\:'||, Stickstoff 1. Ath

B £y ’ 1
erelts weiter oben wii

eI |\ as

durch oxydable Korper, z. B. Kalium, :

digen Stickstof

dem Volumen

: Kol
Fis muss sonach oung der beider ndensation statt I
r ? B

finden.

Zieht man von dem Gewichie

s Yolumens Stickoxydu

- lulgas oder Luf
dasselbe 1st, 1,527

‘T"IW

von seinem specifischen Gewichte, was

das Gewicht eines Volumens St

— (),0972
der

Diese Zahl stimmt aber sehr nahe iiberein mit dem Gewi

ans
1,105¢

halben Volumens Sauerstoff, denn bl = (,0528 orgs

3 - , . Bti

Demnach entstinde das Stickoxydulgas durcl




Stickstoffoxydul. 139

limen Stickstoff mit 1/, Volumen Sauerstoff, wobei Verdichtung zu einem

Volumen stattfindet.

1 Volumen Stickstoff . e . (0,972

1/, Volumen Sauerstoff . . . . 0,552

1 Volumen Stickoxydul

eine Zahl. welche mit der durch den Versuch gefundenen 1,0 0 nahe

iibereinstimmt, dass ein Zweifel an der Richtigkeit dieser Folgerungen
nicht bestehen kann. Setzt man die Proportionen an:

1,524 : 0,972 = 100.: = 63,77 N
24 : 0552 = 100 : T 36.25 0O

100,00,

80 erhiilt man obige Zahlen fiir die procentische Zusammensetzung des

Daraus, koxydulgas 1 Vol. Stickstoff mit !/, Vol. Sauer-

klirt sich, war-

stoff zu einem Volumen .‘;1'l|-|w'|-xl‘.'x5:|]g;l-. verdichtet sind, er

um das Volumen des aus der Verbindung freiwerdenden Stickstoffs gleich

ist dems Volumen der Verbindung.
Gemenge von Stickstoff und Sauerstoff.
Atmosphirische Luft.

Unter Atmosphiire oder ;|I|.|.-._=|.||."i1"|r-r-|1=-|‘ Luft verstehen wir bekannt- Atmosphari-

sehe Linft.

lich die ungeren Planeten umgel
Saunerstoff auseinander
Athmune

ende ,'_'.'I\'u.lnll'illjl:'_"l" “i’l”r, die, wie bereits beim

IR A \\lu'u]u. i1| 20 \\'I'S-'f".li].lf'lll'!' P-I K:u-]'llll‘._'_f Zum i

g- und daher Lebensprocesse der Thiere und Pflanzen steht. Die

Bestandtheile dieser gasformigen Hiille sind zwei uns nun bereits bekannte

Gage, niimlich Sauerstoff und Stickstoff, forner Wasserdampf oder Zusasmmen
. T dar-
Wassero &

Kohlensiure, ein Gas, vo

wovon wir ebenfalls bereits eoehandelt haben, und endlich

dem erst ter die Rede sein kann. Diese

Bestandtheile kénnen als d ehen werden, wiithrend

in der |

iten anderer (

ausserdem noch kleine und wve fnderliche Quanta

e entwickelt werden,

Laft enthalten =ein konnen, die von der FErdoberfl
deren Mer ]

und ihrer iibrigcen Bestandtheile, dass sie wegen i1hrer raschen Diffusion

ve aber so gering st 1m Ver h zur Masse der Atmosp

der Beobachtune entoehen. Zu diesen Gasen zi Ammoniak, welches

elnen ziemlich constanten Minimalbestandtheil d atmosphérischen Luft

ausmiacht,
Von allen diesen Bestandtheilen betragen aber mit Ausnahme des
Stickstoffs und Sauerstoffs die itbrigen zusammengenommen kaum ein Vo-

j'-‘ill"ll[ll'u['u-m_
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scher Luft sind i

v J B [ 1
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man sagen, 100 Vol. ¢
gtoff, so aber erleidet
die Verhiltniss el

Volumtheilen

Aunf den Gel
Verl 1

graphischen DBreite, der

nisse des Klimas,

und es hesitzt die Luft

welche bei dem Un

die “"':|'EI'\'\1iu-‘l s0 wvieler Millionen von Thieren und Menschen 11

Augenblicke unseres Daseins so

werden, unverstindlich bleiben 3t

Sauerstoff 1 die Luft wieder vermt Wi
hereits \'.'n.":_--!' ohen (= T auseinanderoes: wirde,

Fine andere hier f ch-

man 1 S i

et man e ;|[||;|..:.||;i i I una

Sanerstoff, und nicht als eine chenische

1
schon d

er Umstand sprechen wi

sestandtheile in unwve und Volumenmenge

Es giebt viele
Angicht und dafiir 8]

onder ar ein Gemenge
gondern nur em (rel y

-|'|]|-||.

Griinde sind folg

1. In der atmosphi

i

Sauerst und Stickstoffs wied

modificirt, wiihrend ja eine Eige

unter 1]!["'[:] |'.||']|II'\'-'Z-'U neune |'\f1!' er |!||1' ne H | | ten entstehe
L “i,t' ]..1'1ili11".ll~,'_f 1« hirt, dass bel der 1 V& i un

Gage stete Wirme frei wird; wenn man aber Stickstoff

1
dem

e fac

Disge
dae
il .-]




Atmosphiirische Luft.

t sich dem Verhiiltnis ht. wie sie in der Luft enth:

man keinerlel

schen Lauft.

R LR Yar &
IBchalten der

20 Vol &

Differenz Beobachtun

er Methode zuschreéiben kinnte,

um 8o

den verschiedenste

tets zn demselben Resultate gefiithrt haben.

Gruand

“]i."']l" \‘L'
lten der ::|l||ll-1|;|
atmosphiirischer Luft geschitttelt, o
in DBerithrung, list eine gewisse Menge ¢
: de tro

[reibt man aber

findet man,

he Luft, was

:
el :
JTETL the T uft wirklich eine chemische Verbindung LI
e A o e gy e 10)
He anerstofireicher. 100 Raumtheile emmer solcher
 arig eile Sauerstoff

[uft ein Gemenge

ft von dem Ga

P

LT
of

L O zi

gich dem einfachen: 4 VolL. N und 1

m Gewichte nach i runder Zah

1ide

L. e [-f]_g.g._:.' {ften der ::1mu-‘|\||:'i."i:-'~l']lt'n Luft

1

Nenten, farb- und chlosen Gases, und zw

Stoff und Stickstoff, sonach zweier Gase, die wir

1 65,1 Ilaum

oS

m Wassel loslicher i;-l._ und dies st 1in dex
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ind, so bemerkt

1+
LILEI

rmeentwickelung, und das Gemenge besitzt genau alle

h (Fase stets nach

ch vereinizcen. Das
h nfihernde einfache

chen Luft wiire aber:

stickstoft

.4 1 S nauerstoll

el zu sehr, als

der Unvollkommenheit

A i Gaiel s
weniger berechtigt 1st,

iihrten Lultanalysen

12 J
ale atimo-

T
i

W asser.
ngere Zeit

on auf, wie denn auch

wdes Wasser

Wasser aus,

o Vi re 5
auerstofl und Stickstott,

canz einfach, es wird nimlich dann

mehr aufnehmen,

» That beim Sanerstotl-

doch sehr bemerkens-

zum Saunerstofl nicht

alich nithert, sondern

\l||
Gewichtsverhiltniss der Formel Ny O. Nehmen wir niimlich den

l zu 23 und den Stick-

Ny 3
BNl dle emmes }:I'E'TIJH'

s (remenges von Sauer-

bereits kennen j_!'t'|t'|':|1.




Ihie 1
it der Luft
mmt mit

- kkann gemessen werden. Das ¢

Metalloide.
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hlechter Wiirme-

NoDeEN. b [ &

positiven des Sauerstoffs natiirlich auf

1 1
oar, und

und 0,760 Millimeter Luftdruck 1,29

und Elektri wie alle Gase

ben bei 0

ders

i-'~||l-|'i|-|-¢("'|l--¢|;|"\'.-|\"I|f wird = 1 pesetzt und dient als [linheit

mung der specifischen Gewicht

man dag Gewicht des Saunersto fischen Gewi

an, s0 wire (

spt cifische Gewicht der Luft = 0,90446. Die atmi

15t sonach ]":.l'||'--." wie Sauers

go iibt

auf die Obert der Erde

|Jl'tll'].i 15t Wegen der ve r:('l|.‘.|\;|-|,.-“ [Meht

shen iiber der Meere:

= S -
verschiedener.

stisch, d. h. zusammendrii

Luft nimlich

Sehichten der Lult das Gewicht der oberen

I 80 IMUss sle an Il--r. Frdoberfl;

angezogen W il

von der
am dichtesten, d. h. am schwersten sein, und hier den stiirkst Dr
on, In der Th |
mit der ]'I.I'Iit'}lllli_”' iiber die Meeresfliche abnimmt.

Der Druck, 1i

findet man auch, dass der Druck,

au

iiirische Luft auf

hen die at:

nent

dient

ter, Mittelst dieses Instrumentes findet man, dass der

die Luft an der Meeresfliche ausiibt, gleich ist den
e von 28 Pariser Zoll oder 760 Millimeter

von 28 Par. Zoll Hohe und el

Pfunde waie

eine Quecksilbersii

die Luft

16 Pfunden,

intt ungefihr 16 preus

und

Y
l‘.‘|::.||r"i[7<'-|| der
23 Centnern.
Ende der Atmo-

(rlen

jeden Quadratfuss mit dem Gewichte von der

[a ferner

wicht

sphiire reichenden Luf
||:'|.'I', B0 IMUES, we

und zwei Fliissigkeitssiiulen sich

ihre Hohen umgekehrt verhalten
Was

IL‘_'r'\ki,c"lll hilt, ungefihr 32 Fuss betra

e einer Luftziule von

sersinle, wele

n, was in der That der F

len, welche wir bereits weiter oben erér-

Der Luftdruck nimmt aus Grii
tert haben, mit der Erhel
Dichtigkeit der Luft ab. Zu Potosi in einer Hohe vor

iitber die Meevesfliche und thm die

Par, Fuss

iet der Luftdruck nur noch 0,62 von demjenigen, welcher am Ufer

betr
des Meeres stattfindet. Aus Dere

'-|]:l]]'._;_'.|'ll er

hiirische Luft eine Grenze hat und ihre Gesammthohe ung

.‘-‘|>

el I]_{']'.'Iil‘l! i.‘-l'l 18 \It] I.(-]I. ]|-:_"| 1]

Auch an der Meeresfliche aber ist der Druck

Schy
(rest

griin

giinli

Ver




,'\{n]u.-‘]]}u]]‘i.-;t he Luft.

Schwankungen unterworfen, w elche in Luftstromungen, der sj ordischen 4

Gestalt der Erde. und anderen noch nicht niher gekannten Ursachen be-
iindet sind.

Uuter Barometerstand verstehen wir die Hiohe der Quecksilber-

giinle im Barometer, die nach der Verschiedenheit des Luftdrucks natiir-

lich eine verschiedene und dem Luftdrucke proportional ist. Unter Nor- meterst -
wretand verstehen wir den mittleren Barometerstand an
ilbersiule von 760 Millimeter

malbaro

der Meer

s . h. eme Hohe der (Jue ol

oder nahezu 28 Par. Zoll

firische Luft
its in der Einleitung dieses Werkes
N:I“

':|I:f1}|-||1|t'}:; diesem

it SR 1 a1 By
wird auch die atmos

So wie alle Korper iiberhaupt,

B B
1 ennt. 1o

durch die Arme &

wurde auseinanderg hied thre

setzt, dass sich alle Gase ohne Unters

"'|\'it'!|]|l-

gleichen Temperaturgrenzen

zwischen
setze folgt aunch die atmosphiirische Luft, und es ist ihr Ausdehnungs-
cotfficient wie der aller fibrizen Gase 0,003665, d. h. die Luft dehut sich
durch W
100 Vol
den zu 136.65 Volumtheilen ausgedehnt. Dic
l':ill'*'

kerem Drucke etwas steigt, doe

rme fiir jeden Temperaturgrad um 0,003665 ihres Yeolumens aus. '

arischer Laft von 0° auf 100* C. erwiirmt, wer-

mtheile atn
as {il'."('l Z l']-lf'il!.l'[ 1'i|||'

kung, indem man gefunden hat, dass di
h ist diese Zunahme von keinem wesentli-

ser Coé ent hei stiir-

it des Gesetzes bei den gewdhnlich vorkom-

chen Einfluss auf die “il“i;_:;
menden Schwankungeén d Atmospl

: drendruckes.
Durch Abkiihlung zieht sich die Luft, wie alle Kérper, auf

Muneeres Volumen zusammen, indem sie dabei ebenf: obigem Coéfficien-

ten folet. Das Volumen der Gase, und sonach auch der atmosphérischen

Luft ist aber. wie bereits weiter oben gezeigt wurde (8. 14), nicht allein

abhi von der Temperatur, sondern auch von dem Drucke, dem &ie

gnd. Je stirker sie zusammengedriickt werden, desto mehr

vermindert sich ihr Volumen. Die atmosphérische Luft folgt daher dem
sogenannten Ma riotte’schen Gesetze, welches lautet:

Die Volumina der Gase verhalten sich umgekehrt propor-

tional dem Drucke, nnter dem sie sich befinden.
Das Volumen der atmosphiirischen Luft ist sonach, wie das aller

von der Temperatur und vom Drucke, der auf sie

Moren (rase, :;]llli"I]_.L
wirkt.
Diese b

haben eine sehr hervorragende praktische De-

den Geset

deutune, s kommt mlich nicht selten in der praktischen Chemie vor,
" 1

sich iiber Sperrfliissigkeiten in Rohren oder Glocken von

o
s LLLE

sen finden, g

bei verschiedener Temperatur und bei verschiedenem Luft-

, dessen

messen werden, Da nun aber das Volumen |
eines (Gages ; l
drucke [influss sich auf das Volumen der Gase natiirlich auch
'-’l':.tt:ml macht, ein '1'I'i'.“('llil‘-'-‘l"“l"" ]_-;[: go ist klar, dass eine Yolumenbestim- \

eines (Gases keinen Werth hat, wenn man die Temperatur und den

) ] 4 . . 1 x " - i
Barometerstand nicht kennt, unter welehen sie genommen wurde. Um

i

commen, die

Zemeinverctiindliche Resultate zu erhalten, i1st man iibereing




bei einer stimmtben Temperatur
stande o¢ enen (Gasvolumina stets auf Norn I ratur und ] fiiss
baromet
stand von
hende Formel Anwendung:

Nennt man das Volumen eines
stand : go ist es bei " C. und T60™ ’ ol | not]

und bet . und & ™ B, St. nach dem

die

T60 2 (1

(rase

vermdge ithrer I

der
£Fen f\.\'"al'!.al'!'ll II'I'i.]' "-.:Ll"l' |:|. ];u-;
Wenn man zwei (retiisse,
dere \\ll!i.\'*"]':*:'l 1 11 it "il:-’ na

» Zeit die K
on8 r verbreitet

man [iff on der de:
Wenn ein Raum zwel oder

(rase.

y
leerer Raum,

Widerstand enty 'S
der Verbreitung eines Gases in einem
iches Gas kein Hind san

Rauvme befindl
i

halten sich die diffundirten Gasvolum

1
er 1hcht 1t di

Ihtfusion der Gase

e Korper,



Atmosphirische Luft. 145

]\tn k. thierische Blase und Cautchouk, ferner durch irdene unglasirte (re-

se. endlich selbst durch dimne Schichiten von Flissigkeiten.

Diese Thatsache ist von grosser ]I]"ilkil.‘ii'lll'l' \\tl'|:f|]_{']'n_-|1 fiir die Sa-
lubritit unserer Wobhnungen. Bisher hat der Mensch, einem glitcklichen
Gefithle folgend, zur Frbanung ven Wolmungen immer Materialien ge
wiithlt. durch welche die Diffusion der Gase von statten gehen kann. Eine
nothwendige Bedingung fiir die Moglichkeit des Verweilens in Rilumen ist

Moglichkeit des Luftwechsels. Wenn Menschen und Thiere in von
der #usseren Luft vollkommen abgeschlossenen Réumen verweilten, so
stoff’ und
v schid-

DaE

wiirde die Luft sehr bald verdorben, sie wiirde verarmt an
beladen mit Kohlensiure. Da nun aber die Kohlensiiure ein posi
161 miiss-

liches Gas ist. so wiirden bei den Personen, die solche Luft ath
er Punkt

‘ben, lange bevor

ten, sich Symptome krankhafter Natur kundj
I

eingetreten wiire, wo der Sauerstoff der Luft so vermindert ers
er zum Athmen nicht mehr hinreichte. In unseren Wohnungen wird nun
der Luftwechsel nicht allein, wie man vielfach irrthiimlich glaubt, nm
durch die Ritzen und ;‘-¥|r;:}[|-|| ungerer IPenster und Thiiren, durch das

Oefinen derszelben vermittelt, sondern in viel hiherem Grade durch die

H}'ri;ltl.-u Poren unserer Mauerwinde. ¢ leichter die Diffusion dureh diese

von statten ceht, desto vollstiindiger wird der Luftwechsel sein, und we

der pordsen Beschafi: nheit unserer Backsteine und Sandsteine sind m dies

Beziehung dieselben Marmor, Granit, bei weitem vorzuzishen, und Hiuser

Diffusion nicht stattfindet, w "||'-||-|| a1

von Fisen oder Glas, durch
genannte Makintosh - Kleider, und

Ende ebenso -\n-.:n-l]:zu'liu-!u gein, wié s
die

zwar ans demselben Grunde. Es wiire ferner wohl maog '..-'-., ds
Wichkeit feuchter Wohnungen fir die Gesundheit nicht so sehr aud
vielmehr dar-

Schi

der Einwirkung der Feuchtigkeit auf den Organismus,
f beruhen wiirde, dass durch die Feuchtigkeit die Poren der Bausteine,
des Martels verschlossen und dadurch fiir die Diffusion der Luft als

kleine Wassersperren untanglich wiirden.
In Wt

bereits weiter oben auseinandergesetzt, dass die vom Wasser geloste Luft |

er ist die :\11n:::-]:1|:'i1'-|.~l'|1|- Luft etwas loslich, doch wurde

nicht mehr die Zusammensetzung der atmosphiirischen besitzt, sondern

sauerstoffreicher ist. Das auf unserer Erde tropfbarfliissig vorkommends

Whosser enthilt stets mehr oder weniger Luft aufgelost, und durch diese
Luft geht die Respiration der Fische und Wasserthiere vor sich. Durch
Erhitzen des Wassers wird die Luft aus selbem ausgetrieben und ebenso
auch durch Verminderung des auf selbem lastenden Druckes, untes

der Luftpnmpe u. s. W. Der Gehalt unseres Brunnen-, Seewasse

i il =
8 etc. an

Luft ist daher auch vom Luftdrucke abhiingig, und es erklirt sich hier-
aus, warnm in Alpenseen keine ['ische leben iu]lln-u, da bei einer Frhe-
bung von 5000 bis 6000 Fuss iiber die Meeresfliiche in I olge des vermin-

derten Luftdruckes das Wasser dieser Seen nicht “l"ll" Lot renug aulge-

list enthiilt, um die I;t_;!,i;--l[iun der Fische unterhalten zu kéonen.
Ueber die Rolle des Saunerstoffs der Luft bei der Verbremnung der

che Chemie 10
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Die Eigenschaften des Stickoxydgases konnen
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Metalloide,

Verbindungen des Stickstoffs mit Wasserstoff.

Der Stickstoff verbindet sich mit Wasserstoff in vier Verhiiltnissen.
Diese Verbindungen sind:

L

NH — Imid 14 :

NH; — Amid 14 : 2

NH. Ammoniak 14 : 3

NH, Ammoninm 14 : 4

Die zwel ersten dieser \"('I'Ir‘:.‘||]'||i|?|_l\'|-['| werden wir in der ..[-_-'_;;”||_-.|'|;.-z!

Chemie, die letzte bei den Alkalien kennen lernen, zu denen sie wezen

der Aehmnlichkeit ihres Verhaltens in niichster Beziehung steht.

R iy ¢ Froc. Zi

0,5893 (At

I=ammensetzung

sph. Luft
(Wasser von 09

Das Ammoni ist ein farblos

& Gas von stechend durchdrn

ndem,

zu Thrinen reizen
i“" i.. <Jl|c'I' |Il'i

z1 einer f;

n Geruch, welches durch starke Abkithlung bis auf

10" C unter einem Druck von 61/, Atmosphiiren

||u.-c'|:,. En-\l'l']_a']ia'|h'|1 Fliissigkeit verdichtet werden kann, die

bei S0

n krystallinisch erstarrt. Das Ammonia
briunt Curcuma-,

kgas schmeekt iitzend,

blint gerithetes Lackmusgpapier und bildet mit sauren
Gasen dicke weisge Diimpfe.
In Wasser ist das Ammonia

ane Gramme Was

&

ausserordentlich loslich, I'l| 0" last

er unter einem Drucke von 760mm (Normalb

demnach bel dieser Ter

stand) 0,899 Grammes Ammoniak auf
1000 C |

LU und  diese

in einen mit diese

m Gase gefiillten Cylinder das Wasser wie in einen
leeren Raum stiirzt,

Ihe wiisse

Auflésung des Ammoniaks

schmeckt dtzend langenhaft. reagirt stark alk:

Lras,

ases riecht wie d
'h und verhilt

1 I:.-!JI | i

haupt den canstis n Alkalien, von denen

unten die Rede sein
'.\il'\i_ '\'U]l]i'.."

nmen fhnlich. fithrt den Namen Ammoniakliquor,

caustisches Ammon

oder Salmiankgeist, und findet in der T

I'ech-

nik und analytischen Chemie eine ausgedehnte Anwendung,

Durch Kochen verliert diese _".U‘lin"-su|1_15'_ die im gesitt

e speeil. Gew, 0,875 zeigt, alles Ammoniak wieder, und
wihnliches Wasser zuriick.

\mmoniak, dureh eine glithende

ines galvanischen Stromes a setat,

: seine Bestandtheile, in
in (remenge von Wasserstoff und Stickstoff; mit Luft od

oder Sauerstof
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Ammonialk.
iiber erhitzten Platinschwamm geleitet, verwandelt es sich in Salpetersaure
ind Wass NHy =— 80 NO;, HO + 2HO; durch activen Sauerstoff

wird es in salpetersaures Ammoniak verwandelt. Chlorgas zerl

Stickstoff und Chlorammoninm. Dieselbe Zersetzung erfolgt, wenn man
Chlorgas durch eine Auflosung des Ammoniakeases In Wasser leitet.

Val. S. 120. Mit reinem Sauerstoff gemengt, lisst es sich durch den elek-

trischen Funken oder einen brennenden Korper entziinden und verbrennt

zu Wasser und Stick;

as.
Vorkommen. Das Ammoniak ist, zum Theil an salpetrige Saure

bunden, ein Bestandtheil der atmosphirischen Luft, wenngleich es darin

in nur sehr geringer Mex enthalten ist: es ist ferner ein Product der

Fiulniss und der trockenen Destillation stickstoffhaltiger organischer Kir-
per. Da sich das Ammoniak bei der Fiaulniss stickstoffhaltiger organi-
scher Stoffe bildet, so ist es anch stets 1n der Damm- oder Ackererde enthal-
ten., Endlich finden sich geringe Spuren desselben in der Exspirationsluft.

Bildung und Darstellung. Das Ammoniak kann nicht durch

stellt werden.

directe LEinwirkung von Stickstoff auf Wasserstoff dar
Wohl aber bildet sich diese Verbindung, wenn die beiden Elemente in

endi zusammentreffen, so beim Aufldsen von Zink in verdiinnter

statn nas
dalpetersiure, wobei das Zink sich auf Kosten des Sauerstoffs des Wassers
und dadurch auf der einen Seite Wasserstoff

und der Salpetersiure oxydir
in Freiheit gesetzt werden, die sich

ite Stickst

und auf der andern
im Entstehungszustande zu Ammoniak vereinigen; ferner wenn man ein

(Gemenge von Hl.ic'i;n\-_\(lg.l. und Wasserstolicas ither erhitzten Platin-
schwamm leitet: NO, -+ 5H = NH; 4 2HO. Seine einfachste Dar-

n durch caustische

stellung beruht auf der Zerlegung seiner Verbindung
Alkalien oder Kalk. Gewdhnlich erhilt man es durch Erhitzen eimes (e-

menges von ehlorwasserstoffsaurem  Ammoniak und gebranntem Kalk.

en werden, so muss es tber Quecksilber aufgefan-

Soll es als Gas erha

gen werden. Will man es in wiisserig Auflisung, so leitet man das G

bis zur Sittigung i Wasser.

Volumenverhiltnisse. Wenn Ammoniak durch den galvani-

schen Strom zersetzt wird, so zerfillt es in 3 Vol. Wasserstotigas und
1 Vol. Stickgas, wobel es seinen Umfang verdoppelt, d. h. das Volumen
der 3 Vol. Wasserstoff und 1 Vol. Stickstoff ist noch emnmal so gross, wie

rsprimglichen Ammoniaks war. 1 Volumen Ammoniak

das Volumen des u

enthilt demnach :
1/, Volumen Stickstoff . . . 04856
j b 2 e Wasserstoff . . 0,1038

t daher 0,5394

Fin Volumen Ammoniak wi
g wurde durch den Ver-

Dag .u[a.-c-iliwhu Gewicht des Ammoniak
such 0,097 gefunden, eine Zahl, welche mit der berechneten sehr nahe
iibereinstimmt. Die Formel des Ammoniaks 1st:

N H;.

Darstellung
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Ein Aeguivalent

Wasserstof

Metalloide.

drei Aequivalente Wasserstoff

lent \||3..~||r.;|-|:|]\
Vol. Wasserstofl

siren , s0 miissen sich

6 Yol. Wa

\-Lfi |,'-j1

1 Aeq. Stickstoff n

A fll]i\'r'i‘ll“.lll'ﬁ Wasserstoff. und li\-|'!'-'|1

tes Sanerstoff. Man

Stickstoff und 1 Gewichtsthell Wasserstoff nehmmen einen

Gasgestalt eir

B ;
Kann

.
1ak verda
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6 Vol.,

Stick

dieg auch

Raum e, der aber r‘.|-|n|u-|r

=aunerstofl,
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Zur Darstellu
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indem es wieder von
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[Yen
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Val.
6 Vol. H mit 2
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Symbol

Der Schwefel

von eigenthiimlich b
n W I

1 AR8el. .'-;-' |;:||||| .'.'|||- I|1 ‘l"'_=|'
-
1

zustinde annehmen. Ber gewiihi

['emperatur fest und sprode, schmilzt er ber 4= 111° C. zu emem

C.

d dieses Fluidum braun

diinnfliissigen gelben Ligquidum, bei

und zihfli r. bei 200° C. dunkelb und

vandelt sich der Schwefel, nachdem er kurz zuvor wi

Vel
1

weinung des Siedens in ein braung

ger war, unter der I

ches einen 500 mal grisseren Raum als der feste Schwefel elmmimmt, Der
. Wenn sic

t er sich in

.“;-']|'.\'<'I.l'i 151 f'=i‘-‘- l]"‘1i||;- LWE |.:'Ill:.;i|i_!||' 1 il |.‘:.|T'f.-|'

emmes teiner

g
1t, 80 Yerdi(

],'\';1| Vermis

Sechwefelblumen. Wird der geschmolzene Schwel

erstarrt er zu einer compacten Masse von kornig krys (¥
Btangen die, in Formen gegossen, den sopenannten Stangenschw ef larstellt
BL 1 " s
oen  das Frkalter 1 statt, so kryst

c':l-'|--1|_ durcnscheine

schiefen rismen mit rhombischer Basis, welchs em finften

steme angehoren. Diese Krystalle, anfangs biegsam und durechsichtig,
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Schwefel.

rewdhnlichen

werden sehr bald maté und

'\I' ]'.'\\-.'

~'|r[‘:".-l|-_ wobei sie die Farbe de

Auch der natiirlich vorkommende Schwefel stellt

annehmen.

wohlausgebildet Krystalle dar; diese Krystalle

egelmissg

wesentlicl

Die herrschende Form derselben ist ein gerades Rhomben-

1 andere elnem anderen J\I'_\'hl:1|||.-l\,:-:1u|g|-- anges-

Zeigen aben

hiin nde Form.

t Dieselbe Form zeigen die Krystalle,

welche durch Verdunstung der Auflésung des Schwefels
Der Schwefel ist sonach dimorph

octadder des vierten |\‘l‘_L:~[:|||:-}' allls.

in  Fewissen

Auflosungsmitteln erhalten werden.
(5. 67).
in diinnem Strahle kaltes

Wenn man geschmolzenen Schwe

man eine schwammige , braune, ]-l:mi.«-rn--. knet-

\l"l IRSEr 1esRl, S0
bare Masse ., welche ihre Weichheit einige 7

11 "‘.'I'll\‘,'l ill'|. Lll':‘-'\l'|| :'\ll{'l'.ll..‘.I"\\;.".lll ],H-_‘T

it lang hehilt: den amor-

i
withrend

Jdlisirten  2.0454 betriigt. Derselbe nimmt nach elnigen

gewihnlichen Schwefels an. Wird

Hirte und Sprodigkeit

iche Schwefel bis auf 100" U, erwiirmt, so e

arrt er in wenig

icken. Der Schwefel erscheint daher in drei :|l|||1['1-||-|~'i']1|'||

Zustiinden
1. r||-1;.|-:]|';_-|.;||'!' Schwefel, ¢ h.-l.w--l'rl oenannt,
L1 ||I'i-|||:||i_~|']1|-|' Schwefel, Schwefel

3. amorpher Schwefel, 3 Schwetel -

¢+ Schwefel aus gewissen seiner chemischen Verbindungen

Wenn
dureh Siiuren gefillt wird, so scheidet
Pulvers aus, welches unter dem Namen

er sich in Gestalt eines graulich-

weissen, seh anen, leichten

Schwefelmileh, Lac -“'.’:-’IJIJ‘I{H]'J’,\ Jru'-.lrl'f_Ju.r.'ln'fn'run, in der Pharmacie be
ist. Zuweilen aber wird er durch Zersetzung seiner Verbindungen, na-

mentlich der Schwefelmetalle durch Siiuren, in der Gestalt einer grauen

schwammigen, zihen Masse erhalten.
Der Schwefel ist Nichtleiter der Elektrieitiit und schlechter W

drme-

leiter. Fine Stan desselben. in der warmen Hand gehalten, lisst ein

h

knisterndes Geréinsch horen, gerieben wird er sehr stark

eigenthiiml

elektrisc
Wasser 16

micht auf, All

wie bereits weiter oben erwiihnt wurde. den Schwefel

ohol. Aether. fitherische Oele, Ammoniak losen ihn schwierig.

ebeneo fotte Oele, dagegen wird er von Schwefelkohlenstoff und Chlor-

ine besten |..'”I‘-IL:I_‘_'_HHI'-IHI'i gind, reichlich

sehwefel ., welche beiden Stoffe s
711 bemerken, dass nach starkem Erhitzen rasch ab-

anfoenommen; doch 1

Sehwefelkohlenstoff sich mnicht lost. Schmilzt man

4 raam  abkithlen, so wird er wieds

gekiihlter Sehwetel m

ihn lé

solchen Sehwefel und i
liiglich.
Aus der \uflGsung

willigen Verdunsten der Lisung

mn .L“Il:]l\\"".l'i”-\'IEIII']I.‘\i.Ill.i. I-\l'l\'HI::Ili"lh.’l'l“i or bheim frei-

-II. “|l~'\|i|Il--]lln'-:ll"l]t']'l! \i-l'.‘- \'I1|'l'5.|'1| I\.i'\'
stallsystems.
Der Schwefel ist ein bremnbarer Korper, d. h. er vermag sich mi

Sanerstoff unter Licht- und Wiirmeentwickelung zu vereinigen. Wenn

Amorpher




Metalloide

3 0 ayh - o s rnd = . 154 el 4 T
el an der Luft erhitzt wird, so entzundet e sich und er=

brennt mit blassblaver Flamme zu schwef

(reruch des brenmenden Schwefels zukommt. Au

des Schwe m Samerstofioas wird nur schweflioe

"t']l\\'l"ull'| hat nichst dem Sauerstoff wohl die urossto

Elementen und vereinigt sieh mit den meisten Metall

in mehreren Verhiltnissen., Mit den meisten Metallen

- Schwefel sehr leicht, mit einigen sogar unt 1 L

wickelung, Kupfer und Silber verbrennen in S pf
Sanerstoffgas.

Vermége seiner Eigenschaf nnend der atmosphiirisch len
Sauerstoff’ rascher und vollstindiger als ein anderer Korper 1 181

und dabei eine Gasart, die schweflioce Siure

brennung der Koérper nicht unterhilt (siehe

Schwefel als feuerloschendes Mittel benutzt
Schornsteinbriinden.

Vorkommen. Der Schwefel findet sich in der

tet, und zwar theils frei als solcher, theils an ander

_l_{'|-1J1l!]l|c'||. Der freie, :'_'\"Illi""..:.('“!' Schwefel findet S

vorzugsweise im Flotzgebirge, im Kalkstein, Gyps und

ganz rein und in sehr regelmissigen Krystallen. zuwe

mit erdigen Massen. Die “:illfr"llllulnl‘ll' i

k

bino, Reggio inItalien, Girgenti in Sicilien. 1 v in Croatien.
des erdigen: Italien, Mihren und Polen. In wu n (e -
det er s als ein Product der wvulkanischen Th t an

I'l'll.l.\t']l"ll "I”“‘{:llll', I]l"l BOL annten Sq¢ ) Aanel -
lien, aus welchem Lande nahezu %/, des tecl

kommen. Die hiufigsten 1m Mineralreiche y
des Schwefels sind gewisse Schwefelm 1 der Mineralosie unter
den Namen Kiese und Blenden -Ei-'-ﬁ.ll||:!l':: Mineral . At
schwefelsaure Salze, worunter in erster Linie der (rebirge

‘i_\'|lh' Zu mennen ist. - Im PHlanzenreiche » findet sich
kein gediegener Schwefel, wohl aber an iente gebunden. I
Pflanzenreiche ist der Schwefel | Ay
breiteten eiweissartigen Korper, s oewl oeni
riechender und blasenziehender Oele, wie de weh-
learia- und Stinkasantols; ferner ist er 1 le1
Form _u'l'\\_|~.-'r1' schwi Isaurer of 1
sich ebenfalls als Bestandthei Kérp (

Blutbildner, des Eiweiss- und I retolte, der letmg 1 1
Muskeln, der Haare, ferner als i||;r~lcq_r|-",1'.-.:r:'|-:' Bestandt L

ger (rallenstoffe und anderer schwefelhaltic

1 1g J\|'||'|n T, Wie g
endlich ebenfalls in der Form schwefelsaurer S

Gewinnung. Der Schwefel wird im Grossen durch Reinig

natiirlich vorkommenden Schwe

cewonnen. [Mes

Komi

dey
Wy
Del w
der ]
A

tion
hum
Twa




doppelte Destillation, von welcher «

ndinmen ilEI";.’"]‘l"-lil"; wird umnd den rohen Sehwefel des Handels hie
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.“"l'E':\\'t".q'll

eine an Ort nnd Stelle sehr unvoll-

Verunreimgungen enthiilt. Dieser rohe

noch 10 bis 15 Proec. erdi

ol wird hieraud _u.-'\\u"ulnn_ 1 einer zweiten Destillation unterworfen.
er je nach Umstiinden entweder als Stangenschwefel, oder 1

Form eines gelben Pulvers. der Sehwefelblumen, erhalten wird.

Auch aus Schwefelkies. einer als Mineral vorkommenden Verbindung des

Ilisens mit Schwefel, wird durch Destillation Schw efel ewonnen.

Stoften ve

tion kupferhaltiger Schwefe

lium, einem neuen Metalle. Die kiiuflichen Schwef:

) mit fremdartigen

Der im Handel vorkommende Schwefel st zuwe

A inreini

en Verunreinigungen sind
i Destilla-

‘unreiniet. Die gewdhnlichen dera

und Schwetelarsen: ene o .-|-.'I:|i:«:'||-:|| Rohschwet

erhalten, vorkommende 1st die mit Thal-

slblumen reagiren von

anhiingender Schwefelsinre gewthnlich etwas samer. Durch Wa-

| en lu“-ll:ll 11 *ii' ||.|\-:-| Il-'|l'|"':' W E'I|-'||. -illlll'lll man ‘-'-i-' r|:i;|||?.|-]: '.\'i.-.|x-|-|||||f

Aammens=etZune

wieder deutlich zu Tag

Schwefel, unter Vo

Zerchnenden gree

sulfuris loti der Pharmacie.)

Wasser abspiilt. (FVores

Der Schwefel ist schon =eit den LeEsten }’.--i-‘--rl bekannt.

Verbindungen des Schwefels mit Saunerstoft.

Man kennt bis jetzt sieben Oxydationsstufen des Schwefels, welche

von Sinren besitzen. Diese Oxyde haben folgende

“;:'l:.\\'l".'l ] f"'-.‘|l.1|-!'-l|-|"|

‘\.H__. Dithionige Siure, [ 111-.-1'r~|'|1\'.'--l|i.’:-" Saure 32 . 16
3: 0. = Pentathionsiure RS Vi Liee 1 80 40
(). = Tetrathionsiure el S e B ! bd : 40
Trithionsfinre: 7 2 = aw e @ T a . 45 : 40
() =— Monothionige Siiure, Schweflige Siure ' 16472 16

5 0. — Dithionsiiure, Unterschwefelsiure. . . . 32 ¢ 40

(), — Schwefelsinre. Monothionsiure . . . . 16 : 924

[n diesen Verbindungen tritt das Gesetz der ||:||]1iF_l'i|-|| [‘t'o|.u]'1iu1'.z'|'

lIhre Bezeichnungen sind abgeleitet wvon tetor,

Auny |IL|!' |Ilil ."ill'r'.:lili |||']' “"t'gl'.'.- -i-:|i\':|lﬂ'|l:l' he-

higehen Zahlworter und Anfigung der Iindsylben ige,

der iilteren Nomenclatur \-1LT.='.|.n"1r-|ll. Wir werden

nur die wichtiveren dieser Verbindungen l'i_L|:_:|'|H'I||| |““—]JI'l"'|L"IJ. e sind

schweflize, Untersehwefel- und Schw
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Metalloide.

Schweflige Stiure. Monothionige Siure.

Proe. Zusammensetzu
(Atmosph, Luft

Die schweflige Siiure stellt unter tur- und

hen Temp

Druckverhiiltnissen ein farbloses (as d von dem bekannten erstickenden

Geruche des bremnenden Schwefels. Es besitzt einen sehr w

|il.’||;_{'|' ll:i|‘1|'||i]|-!| ‘I.I'.‘-»I'lI]IIEII'I\ iI].‘ei _»~|-i|| |!::|'||r-|||'-||i.-_r aul

tionsor ne ein, bewirkt sehr Husten und kann selbst Ersti-

ckungszufiille veranlassen. Thi Ebenso we

wie die Respiration unterhiilt es die Verbrennung der Kérper. Brennende

Korper verloschen in diesem Gase augenblicklich (daher die Anwendung

brennenden Schwefels als Feunerltschmittel).

Das schwe 15t coercibel., Schon be - 10Y C. und ohne

Anwendung stirkeren Druckes, ebenso aber

h ohne Anwendung von
Kilte bei einem Drucke von 3 Atmosphiren wird es zu einer diinnen,

farblosen Fliissigkeit verdichtet, welche bei ithrer Verdunstune

von — H50% (0, s — 60° C. erzengt und he: /5% 0,

erstarrt. Das spec
1st 1,49.

Von Wasser wird das schweflicsaure Gas i grosser Menge absorbirt,

iehe Gewicht des ,|I|||;-.

und zwar vermag Wasser von 8Y U. sein H8,6faches Volumen an diesem

ser. die

Gase aufzunehmen. IDie Aufitsunge desselben in Wa

5~'<-]|\\'1'l']'1_¢__{<' Siure, besitzt Geruch und Geschmack der
toft ¢

sformigem 7

nimmt aber an der Luft sehr rasch Sauer

Schwefe

und verwandelt sich in

aure. Sowohl in anch in wisseriger

Losung besitzt die schweflige Siure die bR

le oeiarbtle

Pflanzen- und Thierstoffe bleichend zu wirken, die Farbe der entfi

Stoffe wird aber durch Behandlung mit stirkeren Sauren, Aether. itheri-
schen Oelen, Benzol und anderen Stoffen mehr, wieder hergestellt, Wegen

dieser bleichenden Ergenschaften der schweflioen Siure werden dic |':-|.||||-

brennenden Schwefels als Bleichmitte]l bel Stroheeflechten und bei Seiden-

und Wollenzeugen, und zonm socenannten Schwefeln ‘hen) des Hopfen
.‘t]lgr“’u]l‘“.

Setzt man eine concentrirte Losung von schweflig

Siture in Wasser

|':i‘i.'-f"]"' Zelt emmer '|'\'1|_]n':':|1l‘.|' von 0O aus, oder leitet man schwetli

(Gas in Wasser, welches durch Finstellen in Eis oder Selinee e

so bildet sich eine blittrig- l(l'_\\

Ilinische Masse, eine chemische Yerbin-

dung der schwefligen Siure mit Wasser, ein Hydrat, welches nach der

Formel 50,, 15 HO sammengesetzt ist. Bei + 49 C, sehmelzen diese

Krystalle unter Entweichen wvon schwefligsaurem Gas, Dieses Hyvdrat

scheint sich auch beim Erkiilten von fenchtem schweflig iren (ras und

||"-||!| \}-ru'l:zuzg-l'r-l: ||e'l‘ ]il|l|-||||'|1 ='<']|'.\-'u'ﬁi:.\'z'|| SHEure zZu \I-i|.|.-”
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Schweflige Siure.

Die :‘r.|.|“-!.|!']._.|. Qinre wird duorch Glithhitze nicht zerse

man wiiss arl.-\\l'ﬁllul- Siure 1n emem 7 1wreschimol

auf 2000 (. so zerfillt sie in Schwefelsinre nnd Schwe
e M

sie unter gewissen Bedingnngen gri

@ ' = 4 :
h Sehwefelmetall, Zom San besgitzt

1 ZUugegen, so ildet

AMAnitit . indem sie sich damit zuo

]l il'-\\".‘- re llln'al:'.'l‘ ||\\';l]|'[_ .|-~i']5 ]I!\"llh'll I]'-Ir."ut'l'.r'- sl '\\|Z|i_'_'-:|||l':'.- (ras

remenot, ohne alle Fanwirkung anl |-|r|;||.-.E| T.

Leitet man aber cin Gemenge beider Gase durch eine glithende, mit Pla-

hwelelsinreanhy-

ren sie sich zu S

tingechwamm eefilllte Riéhre, so vere:
deid. K

werstofl auf, nnd verwandelt s

enso nimmt die weti Siure i wissrizer Lisung sehr rasch

ich dadurch in eine verdimnte Aunflésung

re E1\|\||-|:,in||-..'||il'.|-: wird  du

von Schwefelsinre. Auch durch an

fure iib

flige Sianre in Schwef fiihrt, so durch Salpetersior hydrat,

-]h-::-;llll'r_ :c-\\']::—:r 1].-i.|!'.e-xyd--. |:||-'|:-u]||-1'||\_\'|| !Ilif \.ILJI! ll'can'!i-'l:

'4;.||'-,'|,:|||]||?,|.'_"I'!|J'|':H'|II‘ erglitht von :—'t'lll.\'[ I’.illl \'.'.1]'|| FAL Welssem

ren l'.|riux.\'~‘| (Pb0, 4 50, PhO ., S0O.,). he schweth oiure 18t

iiberhaupt eines der kriiftigsten Desoxydations- oder Reductions-

mittel.

Mit Chlor vercinigt sich die .-'r‘ll\.\l'”i'_'.l‘-":E.II'-TI' Zl e1ne |

h der Formel

dem Sulfurylchlorid, einer

80,, Ol zusammengesetzten Verbindung,
lichen FIii i

Wagser sogleich in Schwef

siedet, und durch

farblosen bew

dure und

._“-flilf"'}l \";.Elfl'. Schwatl

Die schweflice Siure bildet mit den Basen die schwel

off; It der B:

: ; - 1 1
S0 Oross 186, wie der der

n welchen der Sane

iure. Durch stirkere Siuren, wie Scl ure ete, wer untex
Aufbrausen und Entwickelung von schwefligsaurem Gas zersetzt. Sie ge-
hiirt demnach zu den schwiicheren Siuren.
Vorkommen. Iie .~:|-3.L'.'.'--||-|_-_'|- Siiure wird aus manchen YVulk: v

als Gas in betriichtlicher Menge ausgestossen. Wenn man beriicksichtigt,
dase sich der natiirlich vorkommende Schwefel vorzugswelse in der Niihe

pro-

gt. 0 kann man iiber die Entstehung der vulkanischen

Von \I.i|”\.:l|'.i'|'l |I|i|llt'l. |I[|l| tass i|i~' rt'!l\\l'”i_l_',l' .“::Illr'l- ||.-|-' \_L 5'||['|-|||||;_:||--

net des Schwefel

schweflicen Siure nicht im Zweifel sein.

Darstellung. Die Methoden zur Darstellune der schwefligen Siure Darste
lassen sich anf zwei ['J'ihn'i}lil'ﬂ zuriickfiithren-: 1. man oxydirt den
Schwe zu schwefliger Siure, a. durch Verbrennen des Schwe
m der Luft oder 1im Saunerstoffoase, I, durch Erhitzen von Mangansuper-
oxyd oder Braunstein mit Schwefel (2 Mn O, S 2 Mn O - 5 0y),
von Kupferoxyd mit Schwefel (20u0 - 25 Cou 8 — SUy); oder 2,

man rednecirt die Schwefelsiiure zu schw eflicer Siure a. durch
Metalle, wie [\'|1]||'|-|-_ l~1|1‘.-'~,;:-i|':n r (Cu+280;, HO CaQ, S0, 4+ 30,
.

9 HO). oder b. durch Kohle oder durch Schwefel.

e

Die Gemenge von Braunstein oder i';“I"‘""""'."'] und hwefel, oder

von Schwefelsiure und Metallen miissen erhitzt werden. Will man die

schweflige Siure als (ag auffangen, so muss dies iiber Quecksilber oesche

it
i

e




Metalloide.

hen, da sie von W I
ii:iili-l--ll schwefligen Siure muss das Gas von Schwefels iure, die 1|

Dars

ird, und von Wasser befreit, und hierauf durch ein in eines

e 4
emisciiung st

l|_‘|

ehendes Gefiiss peleitet werden., wo es sich ve

lung der wiissiigen schwe n Sidure leitet man das Gas in

destillirtes Wasser, we e8 die (refiisse nahezu erfiillt.

bis zur Siit rasch em, und bewahrt

igte Lisung in villig

illten

brannt wird, so iindert sich das Volu-

in Sauerstofl’ ve

men des (Gases nicht. Es muss sonach das schweflicsanre (3as ein
_:'.;-i.-ip'-- Volumen Sauerstofl enthalten.
Ein Volumen schwefligsauren Gi WL o U s s ) R

Zieht man davon ab ein Volumen Sauerstoff . . . . . 1.106
g0 bleibt als Rest

Fan Volu

9]

2,2000, Theten wir

en -"‘-l'lfl‘ﬂ."'jl.l'!llilL'I}lf.

1 1.1 .
durch 2, so haben wir:

2.2000
— ] 100,
9

eine Zahl, welche mit 1.141 so ziemlich stimmt: es wiirde demnach 4T

gasformige Siure enthalten :

Lo Yol -"“\'_'I\'-E'[-l'i(.flllilld i i a0
1 . auerstoff . . . . 1.106
1 Vol. schweflige Siure . . 2,206.

it des

Der Grund, warnm die berechnete Dichtig

hwefligsanren Gq

von der gefundenen etwas mehr abweicht, wie in anderen Fiillen. ist in

dem Umstande zu suchen, dass das schwefl re (ras als ein selir leicht

verdichthares dem Mariotte schen Gesetze nicht genau folgt, und sonacl

gein Volumen nicht genau proportional dem Drucke, unter dem es

sich befine Ils zieht sich ni bei einem gewissen Drucke etwas

stiirker zusammen, als diesem Verhiiltnisse entspricht. Fine fihnliche Ab-

WELCHL

vom Mariotte'schen Gesetze zeigen alle coercible (Gase. und

1 S0 me |||', Jen

' ill]'l'lll "Ill'l'li-ll'llg|l||_‘_"-fil]]||\-rt' sich :'.-|~ii|.r;.|'||. ."lill';l :1-'|'

Ausdehnungscoéfficient des schwefligsauren Gases ist dem zu Folge von de

der atmosphiirischen Luft und andever permanenter Gase etwas abw

Aus der vorstehenden Betrachtung erhellt ausserdem, dass

Schwefeldampt genau =o viel wiigt, wie 1 Volumen Sauerstofi

- -|<'1.JJ!

15t 1 Volumen Sechweft _!II' noch einmal so schwer, wie 1 Volumen

SE

ratofl, das 1st aber das Verhiltniss der \.--|||i\-.‘|-.-||e- 16 und 8

ser begierig absorbirt wird; zur Darstellune der

llung desselben sus Schwefelsiiure und Metallen in Spuren mit iiber-

sich
it
San
lich
des




Schwefelsiure,

Schwefelsiureanhydrid.

Formel S0, Aeqg. 40. Proc. Zusammensetzung
1 l E
Specif. Gewicht 1.9546 (Wasser

- oder amianth-

welche an

siiureanhydrid stellt eine weisse, schne

Das Schwefi

iithnliche, aus feinen glinzenden Nadeln bestehende Masse
st

Dampftension besitzt, d. h. schon bei gewdhnlicher Temperatur grosse

indem sie eine sehr bedeutende

der Luft dicke weisse Diimpfe ausst

Neigung zeigt, Gasgestalt anzunehmen, Sie ist leicht schmelzbar, allein

iiber Schmelzpunkt und Siedepunkt stimmen die Angaben der Beobachter
nicht iiberein. Die wasserfreie Schwefelsiure zieht, wie all _-\;|],_\'|||'i.i|.

mit &= g1ch mit

osster Begierde Wasser auch aus der Luft an, veren

selbem chemisch und verwandelt sich dadurch in Schwefelsinrehydrat.

Wirft man etwas davon in Wasser, so entsteht ein Ge Wie wen
man ein glithendes Eisen eingetaucht hitte. Bei der Vereinigung des
Schwefelsiureanhydrids mit Wasser wird eine betrichtliche Menge Wirme

entwickelt. Liisst man einen Tropfen Wasser in eine Flasche mit wasser-

freier Schwefelsiure fallen, so findet Lichtentwickelung und Explosion
statt. Mit Chlornatrium der Dest

stiureanhvdrid eine Verbindung von der Formel S, O; Cl die Monochlor-

llation unterworfen, gibt das Schwefel-

eit vou 1450 U, Siedepunkt

schwefelsiinre, eine farblose dlige Fliis

und 1,762 specif. Gewicht. Durch trockenes Schwefelwasserstof] wird

das Schwefelsiureanhydrid sogleich zerleg

es bildet sich Wasser, und

Schwefel scheidet sich ab, der in der iiberfliissigen Siiure

I":lr"i\-- [1".51.__ und |[;|_t|]'[f _Ut'i|\\|-|-|.l\}_'|' =Siure ]llllll"‘i': o8 1'|”-I\II-.'1 in vollkommen

11‘||<-];'-|J|-::1 Z:Iml:ul.lll |‘.':u-|\'1|=l1.~:]'-:1||-|-'I' ||ir]|t. |;||:\l \'e'l'::J-I]Illll'I Hi-':| it Schwe-
fel und Jod. In Schwefelkohlenstoff ist es loslich. FEs ist hiochst iitzend
und giftig.

Darstellung. Man erhiilt die wasserfreie Schwefelsiure durch vor-

sichtige Destillation des sogenannten Nordhiiuser-Vitrio in einer Retorte
mit abgekiihlter Vorlage; ferner indem man frockenes schwefligsaures und
N:“i"["-h"l;‘_‘il.“. _'_-']l'if'l.'l'.’.ﬂ'h'!_'..! iiber erhitzten Platinschwamm leitet; oder end-
lich durch Erhitzen von gewissen sauren schwefelsauren Salzen, wie z. B

des sauren schwefelsauren Natrons.

Schwefelsiure. Schwefelsiurehydrat.

(Monothionsiure.)

Formel 8 Og, HO, oder S 0Oy, H. Aeq.

Sauerstoff 65.83: Wasserstoft' 2,1,

f.

Speci Gewicht ber oY

Das Schwefelsiurehydrat ist eine farblose, wasserhelle, schwere tlige
Fliissickeit ohne Geruch, und an der Luft keinen Rauch ausstossend.
11#

Gig W

Darste
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. 1
18t nahezu noce

wicht 1.8064 betriiet, und ibt auf | el ywohl pf el vl
thierische Stofle eine rasch rende Finwirkun 11 m1e gehi 14
ol ' Grunde zu den nar Vorsiel zu handhabende Stoiien
Das Schwefel wvdrat 1 d. h. es kann du | i

in Dampfl verw: mnkt 1 ehr |

lich b 348 let el dieser '] Immer eime parti

enthiilt
Kiihlt man eine
reinen Schweft

erst ber - 10,5

i‘-'l'\'lll"'i'_‘_":-
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Berierde, Wasser anzuziehen. In der That ist

ung 80 gross, o

r Luft ihren \\n';i--u-':!;l:wi:' fortwihirend

entzieht, indem es lmmer

Maasse, als letzteres «

vermindert si

zsiehende Kre

giure Luft wvollst

wenn sie mit ‘.\':|-~\'|'-L:':||;|\I' cemenot

letzteren dadurch vollsti

2t VY oy
nischer Stofte durch hernht #

01

y - =
f}f erdae, meisten oroamschen o

ihren Best Sauverstofl. Kommt

gaure mt zol

stot

ol 3
50 entzient =i«

md Sanerstoff, welche
der Schwefelsiinre ;-|_]|'_-._'| NOMIMen wWeri
Theil als sol eil in Il

dung mit dem rickstindigen Wasser- und Sauerstoff als sehwarzbran

zum Tl

Substanz abzeschieden Daher rihrt es,

Suhstanzen gesel
{7

it, und anf demselben Grunde

die Siure annimmt, wenn sie in 1

aufbewahrt wird, er mit Staub u.
Ge

efelsiurehydrat in allen Vi

sen in Berithrung kommt. VIt

vermischt sich

hitzung statt, welehe beim Vermischen tirksten Siure bis zum

Aufkochen und Umherspritzen sich steigern kann. Wenn man das Wasse

i
1
1
il
ne
W1l
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b in

Scehwetelsaure

it dies fast unfehlbar; es 18t
iure und Was

hestindigem Umrihren in

anre griesst g0 el

m die Schwete

iz berel

praktische Regel, wenn (Gemische von Schwefé

ten sind . die Siure m dunnein Strahle unte

s Wasser zu glessen, wo die Erhitzung meht so |-||-T./i'|-':|| stattfindet.

shelnunge findet beim Vermischen

Noch eine andere bemerkenswerthe Ers
Wasser statt. TDas Volomen solcher Gemische 1st

der Summe der Volumina der Mischbestandtheile,

der Schwefe

nimhbeh n
sondern etwas klemmer, es findet dabel. wie man sagu, Contraction statt.

Dieselbe betri wenn man genau _:!:'I-'.-|-- Raumtheile Schwefi ‘5'|=l"'|1_\"|1'-'-'i
und \‘\..'IZ""-"I'!' menot Ilill] ||.|- [;"Iii.|f-l'|| anl -|'i|||' i||':~|ll"'|]",'.|.]l'|."

70 Raumtheile Schwefel-

|.'\'I|:||"I';It:|I'

oder, was ds selbe 1st,

100 Raunmtheile

R0 Panmtheile Wasser gemengt geben nicht
Gemische von Scehwefelsiurehydrat and Wasser heigsen

ure, ;|I|~_|';'!| l':||-l_'_'" [

hieim 1y

im Alleemeinen verdiinnte Schwefe
al

lass das Schwelelsinrehyd

anzunehmaen,

haben die Chemiker veranl
immten

v oanch oot he

allein mit Wasser mischen, sondern

emisch vereinigen kinne, 50 findet man

'hln. Wasser vermischt,

B NOCH W iter ¢

an man 100 Thle, Sidure mit 1

au schon enthilt, emne
ot und hel 10 (.

2o als ein zweites Hydrat

welche das Schwefelsinrehydrat

y CALE e -}‘|'1'I|.

sches Gewicht von

Dese saure betl

] Formel SOy, 2HO entsprechen warde,

¢ Schwefelsiiure, welches der
1 1u:_u--|:-i-- \-s_"||:\-|-||'!|l_-.3| der

Schwelelsiure

ber Q0

Auggerdem nahm man nod
nit Wasser an: Q.. 3HO and 2 50, HO. letztere 18t ehenfalls

1 s
krystallisirbar,

[heil noch ||l\|""|'-'ll.'~'-'!|-'ll Ver=
las Wasser eher

hat alle diese zum

scheint in ihnen aber (
in den Salzen zukémmt

binduneen Hydrate genannt.

die Rolle zu spielen, welche dem ii1'.‘..~!.|'.f vasser

tadenfalls sehr lose cebunden. Erhitzt man colehie Sduren mit

Schwefel-

80 '_.'\'!Il ZUErst nur \\‘:lh*—"l 11 1t woemng

hiherem Wasseroi

steirt dm S1edepunld fortwithrend, withrend verdiinntere S

die Concentration von

i ure 1 ||I I', G
iihergeht, s der Riickstand m der Retorte 93,7 p. L.

cgeht ber der constant bl

Schwefelsiurehydrat erreicht hat, dann

y eaure vyon der ang :'!'l?l'nl'll Stiirke I.:|u g

I..-[|||.‘-|;|=i||_' von agoa" L.

mit Wasser sinkt dex

Durch Vermschung des Schwefelsinrehyd

unkt der Siure und vermindert sich ihr isches Gewicht. Nach
ien Gewichte einer ver-

AL I||'I|| '-|---1'-|

vorhandenen Tabellen kann man

ihren Gehalt an Schwefels: '.||-.--|I_I\'-.‘.I':Il ohne Schwie-

diinnten Schwefel

finden.

keit

stirksten Sauren und rithet selbst

Wasser ]_-:n'
.lt.“-HI.I—

Die Selwe st eme d

nach dem Verdiinnen mit 1hrem 1000fachen Volumen s i

threr Stiarke, d. h. ithrer star

wegen

s1¢ die

wegoen ihres hohen Sied |'|II|:".l|'.-

thren Verbindu aus, so namentlich, wie

meisten anderen Siuren aus
oeszehen haben, auch die Salpetersiiure.

wir bereits
] wegen ihrer ausserordentlich ausgedehnten

Die Schwefelsiure win
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Metalloide.

Anwendungen in grossen Quantititen in den Handel webracht und zwar

als enannte

*he Schwefelsiure und Nordhéiuser Schwefel-
géiure oder Vitriolal. Die enghsche Schwefelsiure des Handels ist ein
mehr oder we

W:

Schwefelsiure

ger  verunreinict rat mit etwas

e1n 111 .\l'-|i t en

spricht. Durch hineingefallenen
t.  Das Nordl r Vitriolsl d

teit von 1.9 specif. Gew.. stésst

isge Il:i|_|1||||- aus und st ein remeng

Sel

und Schwe

.-i||:!'|l|_'\'|||'.'=1. I;'Il| \‘.Hll]"l'l"ill

250y, HO; wenigstens scheidet sich

diese Verbir ¢ ans dem Nord
r Vitriolél in orossen allen aus, wenn dasselbe unter 0" ahge-

kithlt wird. Die weissen |J.--|.~|||;"., welche d

iese Sdure, die deshalb auch

rauchende Schwefel

diure genannt wurde, ausst 1d wasserfreis

Schwefelsiure, und durch gelindes Frwirmen 1

I“':"ilil1 l'i'ul' :'II:

canm 1thr diege vol
| werden. Hier

;iui.' ||--]‘ |J.:

felsiinreanhvdrids,

: R
Durch eini

lloide und M

i Saunerstoff

Kalll dder sSchwi

3 0] \'-"I"l"l'. S0 \\'i_"li "-i' i"'iII [':i'\\'_‘-i'!'|- 11

mit eimnigen Metallen, wie ber und Sil zum Theil in

chweflige Siiure verwandelt.

der unzersetzte Antheil der Schwefel

saure mit den gebildeten Oxyden Salze hile

anch durch Erwirmen ;

sie zu schwefliger Siure reducirt. Pho

My o1 gl i
T entzient ihr bein

I'I'I'I|I| S1& ar ‘“II'I_\‘-I'|"= ahscheidet.

galvanische Strime scheint sie in Schwetel und Saue

Auch durch Wasserstoff in Aussche

zustand, wird di

chwefe

iure und zwar zu Schwefelw:
anf Zink und Wasser o
] \\,l\:»rl‘-:

rereg saure -.-.'|!‘|! 11

rstoff reducirt; 14

entrirte Schwefelsiure einwirken. so 1st

mit Schwef

lwasserstoff gemiselit.

5 ri-'-"-'--h i

n nicht redueirt,
'\:-J'E\--.!||-|---|. [m

Hen undenen Zustande findet

iure in einigen Fliissen Amerikas, so namentlich im Ri

ill l'-'li Yen lrewiisse 'l -|.-'|:I||'-'.=-'|'-- illff.:\. J

ivas, — im Thierrei

W I'I"!-"_'-'I' .'-‘\.l l- als ;‘:---[:-|]=|I'.’|| '||

des Secrets der ."‘lu_-i-|\--|-'l]'i'|-'1|| VOl
,'r)r.-'lr.a-',...’ Irur.'l,-.rr_ ~

einer namentlich in Si

ilien vorkommenden Schneck:

r wohl kaum dey Erwithnung, dass in allen Fillen die in

ler Natur "

nmende freie Schwefelsiure eine nur sehr verdiinnte, d. .

iste ist.  An Basen oebunden.

felsanrer Salze. ist die Schwefe

e o .y s |
der 1 orm scnwes-

dure 1 allen drei Naturre 11 verbreite

md zwar eralreiche vo

als Gyps, Schwerspath und Céle-

stin, v n ersterer canze Geln

m den Ernihrunesflii

im Pflanzen- u

ten, den Planzensiften. dem

”-!Iﬁ-- |.|:|J BEInen :!.-ri\-.-m- 1. .||--i-.-.-.>|-. m J.!.." |'"-||'||. ‘-'-'C'r".-'-.ll.]'l"' \

Darstellung. Die Darstellung des Schwefol

urehydrats wird fiin
gewdhnlich nicht in den

chemischen Laboratorien vor

dieselbe geschieht fabrikmiissig im Grossen (eine einzige Fabrik liefert oft

30,1
fiths

Fal




Schwetelsiaure.

30,000 Ctr. jahrlich) und die so in den Handel gebrachti Schweflel

Sechwefel

dure, weil die erste

fithrt den Namen englische
Fabrik in England angelegt wurde.

qn bernht darauf, das

Die Schwefelsiiuregewinnung im Gro

Verbrennung vol Schwefel allein keine Schwefelsiiure erhalten wird, son-
erbrennen des Schwe fels

t und Wasser

ich. bei Gegenwart aber von energischeren

dern nur schweflice Siure, dass aber die durch V

erhaltene schweflige Siure, wenn sie mit, atmosphitrischer L

i Berithrung kommt, allmi

dationsmitteln, wie Salpetersiiure, sehr rasch in

Untersalpetersiure,

Uxy
Schwefelsiure iibergefithrt wird.

igen (rewinnung der Sch

wasserhal
fure wird die durel

Bei der |':‘.||I'-I|w'1||.l

wsen erzengte schwe

] ‘\\-."

Verbrennen von Schwefel oder von Schwefelki
Luft, .‘*.'51||-"1-.:|‘.«:"|ul'ul:u!upf und

oleichzeitig mit atmospharischer
in innen mit Blei ausgeléthete, aus Holz gezimmerte Kammern
lh_\'lim:.ul'. der --l'll'.':'l'ilj__'n'r

oenannte 1”['“{1!“:I'1||"1':|']. iu \\'-.-]:'hl'!l die
Siure sofort stattfindet. Die _u'r~]1]ltl|'[l', natiirlich sehr verdiinnte Schwi fel-
+ sich als Regen nieder und sammelt sich am Boden der Kammern

SHUTE &
an. Man wendet gewthnlich e
die Gase lingere Zeit mit einander in Beri
comnen. Bleiplatten v
weil das ]”‘I ein Metall 1st,

ine Reihe znsammenhiinge nder Bleikammern

1y g
pung hleiben und

an, so de

vollstandiger aufeinander einwirken 1 rden deshalb

der Kammern verwendet:,

zur Ausfitterung
von verdiinnter Schw
sinioe Zeit im Gange war und gsich eine geniig

welches iure so gut wie nicht angegriffen wird.

Wenn der Process

)-]|-||=-|- Vil h‘r'lll\.\'e-l,. ]

mile

we aunf dem Boden der Kammer angesa

«o wird dieselbe, die sehr wasserhaltig und iherdiess durch Salpeter-
it ist, 1n flachen Bleipfanne:

al-

giure und Untersalpetersiiure verunrein

ass sie Blel angreifen wird

gedampft, bis sieso concentrirt geworden ist, d

worauf die weitere Concentration in Glasretorten oder Ilatin n ge-
schieht.
ith

inregewinnung stattfindende Vorgang liisst si

Der bei der Sehwele
durch folgende Formelgleichungen aunsdriicken:
. Salpetersiurehydrat, schweflige Siure und Wasser geben Schwefel-
Untersalpetersiiure and Wasser:

L NQ,, HO +aHO = 803, HO +— NOy = nHO.
oder Wasser-

Stickoxvd

sidure,
S O,
[, Untersalpetersinre in Berithrung mit warmem Wasser

ot sich in Salpetersiurehydrat und

dampf 2t 1l
2 N0 2H0 = 2(NUs; HO) + NO,.

111, =tickoxvd mt ;11m-st-'|»'1|:"|!"|u'lu'l' Luft memengt gibt  Untersalpeter-
ganre:
NO., + 20 N 0.

o1l ||.-| aehiwel-

yenerivt, indem

Man sieht hieraus, dass sich die duoreh Oxydat

wieder

1 Siure reducirte Salpetersiure immer
Wasserdampf  die Untersalpet

durch den stets vorhandenen
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.||"‘.:||"'1| rsaure und ""“'!'.-“\_'.:l VEIW:

wird, welch letzteres her Geger

wart von iiberschiissiver atmosphi
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t der Process fi
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Quantitiiten schwefliger Siure in Sehwefelsiure
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. i ]
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L, 80 :‘r;lli|'|l -\l

enannten [
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sammensetzung dieser K Iy Rl
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NO,, HO,
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sen 1 Sel
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» 1 -
zerfallen sle linter

n

An
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eme Verbindung von ]_;|:'IL"1II 1 .\l'|||||\i||t'||:|| N 80 Il\h'i||_u|.1' Siure und :"\l']|'.‘\l
Isiiure betrachten kinnte: 8, 0, = S0, | S 0y,

lhre Salze zerfallen beim Evhitzen in schwefelsaure Salze und in freie
schweflige Siure.

Darstellung. Man erhilt die Unterschwefelsiure, indem man

thwefligsaures Gas in mat kaltem Wasser angeriihrtes _H::||_'_=;||1.-'|I'|u-|'u\_\'||

leitet, wobei unterschwefelsaures Manganoxydul entsteht:
MnO, + 250, Mn O, 5, O

Jsaure Manganoxydul verwandelt man dur h Baryt

1’.‘:- unterschwe
in l'lil|1'|'.-\.I'h\\.'l.'|.1':_"'.|!||'l'|:’ |'-.'|i'\'1, wobel Manganoxvdul sich abscheidet; den

dure, die von dem I'.]II-I“lEi'h"I: i:l'll\'.l'

unterschwefelsauren Baryt zerlegt man durch Schwefelsiure in schwe

sauren Baryt und freie Unterschwi

felsauren Baryt abfiltrirt und durch Verdampfen unter dem Recipienten

ey i-li?1§'=llll|l-' concentrivt wird. Statt des Mangansuperoxydes leann auch

l'.‘.u-lu--:\.\'xi|-_\e||'.'|'. genommen werden, wobel anfangs schwefligeaures Kisen-

oxyd entsteht, welches sich aber in verschlogsenen Gefiissen in ein Gemenge

von schwelligsanrem und unterschwefels:

urem Iisenoxydul umsetzt:
(Fa 0y 380, IFe (), SO Fo(, S,0).
|

Durch Barvtwasser wird aus dieser Lisune [+ igenoxydulhydrat und schwel

saurer Baryt niedergeschlagen, wihrend unterschwelelsaurer Baryt in

Lésung bleibt.

Unterschweflice Siurc.

||.|-|||.: o L) Aes 45, Svn

‘roc. Ausammensetzung

Schwefel

Die unterschweflige Siiure ist nur i Verbindung mit Basen bekannt,
da sie, so wie man versucht, sie aus ihren Verbindungen frei zu machen,
in Schwefel und schweflige Siure zerfillt: S, 0, = S0, - 8.

Werden die Salze der unterschweflicen Siure it stirkeren Siuren

-'-'l-nllllllllll_!-‘l'll';lt':lll. g0 entwelcht m"u\\'i'l‘!-l‘l.;ﬂ' Siure unter Aufbrawsen und
schwefel wird abgeschieden.
Der .'\-ll"_'.lll_'_"-|'|'-II.:\| fiir ol |1.'|:'~Iu-||||||;_' der untersehwefliosamren

shwetli welches m

st die Gewinnung des unters auren Natre

erhiilt, wenn man eine Losung von schwefligeaurem Natron mit Schwefel-
].'ill'\l'l' kocht.
Durch Auflo

schwefligeaures Zinkoxyd gebildet, neben diesem aber auch schwelligsaures

1 von Zink 1n r schwetlicer Siure wird unter-

Zinkoxyd:
37n -+ 350, = I 0, 8;.0; +— Zn 0, §0;.
_\=_|| |-|-:|-||'|||-|| |1]|l|-r‘_~c(-||\\- |!i.:.'.|lll""|i :"‘.ill?'_l' |l¢'r~||'/,| 1 ||i¢- 1"_i:_|| II-1'|:.'||I_

die \."J'llllzl,lllrlg" n des Silbers und namenthich auch Chlorsilber aufzulésen.

1‘"-'_-_-|r| dieser Eigenschaft findet das unterschwe saure Natron in der

analytischen Chemie und in der Photo

iphie zum Fixiren der Bilder
Anwendung,




thionsiure.

Metalloide.

[rithionsdure, Tetrathionsiure. Pentathionsiure

e

Trithionsiure: Sy 05,

Séuren lazgen sich nur auf indirectem Wege darst

et sich durch Kochen einer

mLver, l|||r"l' auc

von saurem schwefligsauren Kali mit Schwefe

HOsung von unterschweflig-

f‘:i_r|||'-iiv_-|: vOon E~r'i|\\'-"1|I!'_{.-:II|_\'|'E|| (788 11 elne

1 trithionsanres Kali hildet.

nre: ‘-\II., W1l

gaurem Kali, wobei

Tetrathionsi ot wenn man in einer Aufli

von unterschwefligsaurem Natron Jod bis zur Sittigung auflost:
2(Na0,5:0:) + J = NaJ <+ Na0.5,0

Pentathionsiure: S;0;, bildet sich wunter Abscheid:

Schwefel, wenn man in eine gesittiote Auflisune von schwefliper Siure
in Wasser Schwefelwasserstoffgas leitet:
80, -5 HS = 8. 0. +-56HO 4+ 58.

Chemische Technik und Experimente.

enschaften des Schwefels lassen si clureh

Die I

IMAssIg v

nschaulichen

1. Destillation des Schwefels aus eiper (slasretorte mit lose angelegter
Vorlage |( i 1
ie Vorl:

blumen, kihlt m:
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Kruste 3 s SO | t man

stabe, und Hstandig
Nach dem

dann

Krys
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en Verdunstung. 4. Darstellung des pla

freiwil

- Schmelztiegel fibe
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D D 11

efelleber mit

7. Der Schwe

mter Schw

Man verwandelt efel durch Erhitzen in einer

nachdem man in

diunne schmale 5

die Retort

em Erglunhen zn Schw
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bildeten App:

den Kol

mit concentrirter x, 850 da "
an den Kolben sich anschliessende Wu .
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e
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Wasser, und dient dazu,

d. h. vom Dampf der mit uber

gerigsenen Schwefels Das Gas wird tber Quecksilber aufgef: a1,

tdureh eini elithende Kohler

unid es ist dal

in sind, weil s

(remisch gern
IMe zum An

Wannen sind en

der Gase iiber Quecksilber dienenden pneumatischen

von Marmor, Gusseisen, Porzellan oder Holz. Die aus

efertigten hesitzen goewohnlich die in Fig. 59 abgebi Form. Ilie

Vertiefung dient zum Fillen der Glaseylinder. Die gewdhnlichste Form der

Porzellanwannen zeigl
Im Allgemei

ichet wenig Quecksilber zur Fullung erford

che Form sl¢ mog-

ch hinr

i sind
Auffangen

Die Glascylinder, w

der (Gase tbher Qo Iher anwen Milssen

stark im G gein. weil sie sonst sehr lei

durch die Schwere des Quecksilbers zer

W '.'I'f.ll".'..
Lur Dai
saure dient
Das (zas
J r entwickelt,

ht von hic

wan e erste sehwefelsaures Kall, die ziweite (

Ner Fenchti

das (Gas in den Appa-

1 . - ' Y 1
es von aller S lsanre und

R

she Su

I . Ho
unteren Bieg

at ¢ D hesteht
eineg Tubulatur

rten Gl

hesitzt, and sich in der mit einer 'Ig:‘I:.-|.-.|---i|.|'.-.:; oefitllten , 1

ndet.  Die Tubulator der U-Rahre f
bul

inen mit Schnee

atur der Glocke ¢. und miindet luftdicht in

verschlossene T

Kochealz gefiillten COylinder ¢

chtete schwefligsaure GGas tropit erdhre

fii

It i=t, abn nen,

man, wen

Die T-

eine andere

latur ve (BT

tas demsel

sein, ent iche (rast

fihrenden
Will man

angere Zeit anf

lguide schweflige Saure in  zugeschmolzenen Glasrdohren

wie. folet:

ewahren., so verfahrt man am zweckmassi
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einer Flasche, die

e Y

lehrrel
Wirkung

: —— -
PE—

chwamm zam Theil gef

Man lei

ein (GGemenge von

el dureh die

aus dem asom rend

An d

sum Gl

VoIl eine

durch Zer
stz
von d
schwefel =
e Natron.

n von doppelt schwe

Selwefi ure gewinnern. \!

Natron mit 2 Thin. concentri

1 1
bis zum Dunk

fliesst, giesst man sie auf Platten ans,

in kleine Sticke, 1

torten de

Tas Seliw
Ein dem Nordhauser
ATt :
m Namen Coleothar vorkomme

boratorinm auf

Thon besel Gilasretorte mit

Hitze destillirt. Die

aber auf

starker Hitze

am sten in ei

steinen ex tempore erbauten Ofen v

Auch die Bereitung der en

einzelnen Phasen im IKleinen und

nnd zwar dient dazon zweckmaissig der
asentirend, ist ein grosser (zlasballor

Bleikammer rej

an den Boden des ben sind mittelst eines durchbe 1

eingesenkt, die die Mawerialien zur Schwe mgung

Aus dem Kolben @ entwickelt man mittelst Kuj

lig

aures Gas, ans dem Kolben & ans Kapferdrehspiln




Oxydgas, aus

erhitzt wird, rte mit einem (

Fig. 00,

atmospharische Luft
1

I restatiel

dient dazu, uwm mittelst eines wewdohnlichen Handblasbal

lic

in den Ballon zu treiben. Die kurze oben offene (rlasre

o S 11 Lz asen elineu
Fig. 67,
dieses Appa
» Sehwefelsaurebild ung

vezeigt werden, so entwickelt

rothe Damy

etersanre, Lei

wiahrend sich schweHigs:
(sas ftort and

Inhalt
farblos , indem die

schweflige Saure zu sich nie
dersehlagender Schwefelsaure
|:|.'I'.'«-'l|'|'l'|":'-.:Il.l'l' £u .‘Il.:.t".}-| reducirt wird. Durch abwech-

schwelliger Saure, atmos

selndes und

im Gange erhalten we

rung kommt, bildet sich Un

kung von Wasserdampf in Salpetersaure

sehiweflige Siure zn Schwe

sanre, und wi

g1 Louft erstofl 3
und so g5 fort und fort. Aus dieser
sieht wan, dass es canz eicheiltiz 1st, ob man, wie

L salpeter in dem geschil

eschieht, @leli R

Stickoxvdgs Insolern

erten Versue

Wausser in sdlpetersanre un

m A im  Anfa ist, und man leitet
und Stickoxydgas e,
die Wande

e rkrystalle,

erdampt, oder zu wenig

< Ballons mit eisabinlichen, glinzenden, schuppigen




Ballon A enthalt
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trei bleibt Die Retorte bedeckt man ferner mit einem Deckel von Eisenblech A

|

At wird, und einen Einschnitt fir den Hals der Retorte

eleher auf den Rost
Verdich

ung der Dampfe an der Wolbung derselben zu verhindern
kocht in diesem Falle von der i

nwand aus, chne

£l Stossel

bei gewdhnlicher Art zu destilliven, gehr heftiges Stossen stattfindet

1 die hen werden kann.  Einlegen von
hilft in letat
der Schwefe

wodnar

Destillatic

1 Falle etwas, de nicht sicher.

ure im Sandbade aunf leichte und i
von Holzasche 1

mud wenn man die Retorte auf eine etwa zollhohe Lag

h heranf mit Sand umschiittet.

t, nnd sie dann ringsam sehr h

rende, verkol Wirkung der Schwefelsiure auf Holz und org ife
:|.‘-['||;L||'|-|_ 3. Erhitzung beim Vermischen mit Wasser. b Cgutract e
misches von Schwefelsaurchydrat und Wasser. Man misst die beiden Mischbe

i in graduirten Cylindern ab, und misst dann das Volumen des Gemi

o der krystallisiten Hydrate durch Abkihlung
Nordhauser Schwefelsiiore unter QY. 6. Yerhalten des Schwete

h 4 Thle. Sel

hnee und Eis. Man vermischt r
I Thl., eestossemem Eis. Ein in das Gemenge gebrachtes Thermometer steig
wegen 10uY (. Man vermischt ferner 1 Thl. Saure mit 4 Thln, Eis. Dz bin

eingebrachte Thermometer fallt bis ren 2096

Verbindungen des Schwefels mit Wasserstofl
Man kennt zwei Verbindungsstufen des Schwefels mit Wasserstoff,
Diese sind :

HS — Schwefelwasserstoff . . . . . 1 : 16

HS: — 155\llin'if—""r‘il\\'l'!'l'l.-“'ll.-—|‘l'=|c-|'1' Tl W S Sk |

Schwefelwasserstoff.

Syn. Schwefelwasserstoffsiure, Hydrothionsiinre,
Wasserstoffsulfid.

Formel HS. Aeq. 17. Proc, Zusammensetzang: Wasserstoff 5,88, Nehwefel 94,12
Speeif. Gewi 1.1912 (Atmosph. Lufi = 1)
|
Das Wasserstoffsulfid oder der Schwefelwasserstofl ist ein vollkom- mi

men farbloses, durchsichtiges, coéreibles Gas von einem hochst unangeneh-
men . stinkenden, dem fauler Eier ahnlichen Geruch und herbem, wider-

lichem Geschmack. Es ist nicht athembar, und wirkt auf den thierischen

Organismus, schon in geringerer Menge eingeathmet, als Gift, indem es

das Blut zersetzt. Das Schwefelwasserstoffgas ist brenubar, und verbrennt

mit blaner Flamme zu schwefliger Siure und Wasser. Um das Schwefel-

ot wasserstoffoag zu entziinden , genigt es, dasselbe mit einer glimmenden
Kohle in Berithrung zu bringen. Wird die Verbrennung des Gases in

Gornp-Besapez, Anorganische Chemie 12

e
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Schwelelwasserstotl,

15¢
s n vorhandener puare
1 1 1 1-1 1 — |

e Firbune erkennen, welche dieselb nn it
Sohwefelwasserstofiwasser oder mit Schwefelw: ©1
viithrend umeekehrt mit Bleildsung getranki |

s61
lichste Heagpens aul Schwet i1 Latt 11

hlor. Vorkommen. Derx T L ! ler Nafu
1l ich in gewissen Mineralwiissern, die man Schwel W 1 OO
1 oW --In-:'ll'.-_.u-u nennt, und von denen die W II-'i!'.:.'--" n die wvon
Aachen. Eilsen. Nenndorf, Baden bei Wien, Wellbach, Burt

I3 3 A 1
eres, bhareo 3 Bonnes, Abant

scheid in Deutsehland, und von

und Harrowgate in Frankre und England sind. Schwefi

wasserstoff findet sich fernenr

Lauft Stoffe in B

L); dag Gas

hese erklirt es sicl

regenn nacn
welches man in Form von (
len it INssie getrinkte Tiicher

N st

Bildune und Darvstellung, oschwe

t. wenn man Schwefeldampl und

oder |\i\'---'!-'1'-|<' le

a1, wie Bum

mpf und Wasserdamp

wenn man Schwete

|
1
|
il
|
i it
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behandelt, und wenn Hljl-l']l:ll]llT Schwefel und \\':n:m-lnhuli‘ i statu nas-

cendi zusammenkommen: so bei der Zersetzung der Schwefelmetalle dorel

S#duren, und wenn man Wassersto

Auch bei der |",1'||\'.'i|"l-'.||||_\_» der concentrirten Schwet »aul emn Gemenge

von Wasser und Zink wird Schwetelwasserstoff (5. S. 166). Die

dargnstellen, besteht

gewohnlichste Methode, das Schwefelwasser

darin, eine Verbindung des Schwefels mit Eisen, das sogenannte Einfach-
Schwefeleisen, durch verdiimnte Schwefelsiiure zu zersetzen. Es wird hier-

bei Wasser zersetzt: der We

nnd bildet S

serstofl’ desselben tritt an den Schwefel

asserstofl; der Sauverstoff verbindet sich mit dem

welel

Fisen zu Iisenoxydul, welches sich sogleich mit der Schwe

Eisenvitriol oder schwefelsanrem Fisenoxvdul vereinigt. Der Vor
\‘.'it'<| ||IE'|'|'!I die |'-->|'|u\‘!:|lil'||’.|||'_".

FoS 4+ 850;, HO = (Fe 0, S0,) 4+ HS.

und duorch nachstehendes Schema veranschaunlicht:

\ Schwetel
I

Wi cor \ Saunerstoff . - _‘_-_'

I Wasserstofl'~

Schwefeleiger - Schwefel wasserstofi

i |

=S chwefelsanres E lul

Wenn man vollkommen reines Schwefelwasserstofigas bereiten will,
so eignet sich das Schwefeleisen zur Darstellung nicht, da es meist etwas

enthiillt, welches mit Schwefelsiiure Wasserstoff' ent-

metallisches Fai

wi dem Schwefelwasserstoff beimischt. Man nimmt dann

Schwefelantimon, und zersetzt d:

selbe durch Chlorwasserstofi

durch Chlorantimon und Schwefelwasserstoff entsteht. Auch

Schwele

eisen kann man statt durch Schwefelsiuore durch Chlorwa

zersetzen. Das (Gas muss iiber warmem Wasser anfeefangen werden.

Wenn Zinn in Schwefelwassersto

as geschmolzen wird, g0 wird

Grase aller Schwe n sich Schwefelzinn bildet, und es

] entzogen, ind

:d,|l-]||{ "EI!I $1-‘||=. “‘.\'!I'\\'- Wasst ]'-IU|]"*;|.~\|- *_J']l':l'ill-r\ \.<.||II|||-‘.| \\‘.‘l'\-'-"l"l"i

hilt sonach ein Volumen HS ein Volumen H.

zuriick. Es e

Zieht man von der Dichfickeit des Schwefelw:

sserstoffgases. d. h.

eimem Volumen,

0T o 1 LR K SR A o R
1 ., Hab . . . . . 00692
=iy bl :‘iJ| I 1.1220

1 Vol, Schwefeldampf ist aber 2,200.
2. so erhalten wir
2.2000

— — 1.100.
o

h
18 he




RiH

1581

lln|+|n-lr I"u'|::\\l-il-]\\;l:m{‘l'al|11I,
ine Zahl, welche mit 1.1220 nahe genug iibereinstimmt, um Grund zu
Vol. HS besteht aus:

1. 1000

haben, anzunehmen, dass 1
1/, Vol Schwefeldampl
1 .  Wasserstoff . . - 0,0692
1 - :"‘;I'h\\"'i.l"]“':l"-"\'1'5"‘("”‘ 1.1692,
92 Volumina Schwefelwasserstoffgas durch Vereinigung von 2

oder dass
echen. In der That stimmt

Vol. Wasserstoff und 1 Vol. Sehwefeldampf entst
Primissen berechnete ]11‘m'-|-||[|~c-'n--

Sehwefelwasserstoffgases mit der gefundenen geniigend iiberein.

auch die aus obigen Zusammensetzung

Dop pelt Sehwefelwasserstoftf.

Syn. Wasserst offschwefel, Hydrothionige Siure,
Wasserstoffsupersulfid.

H sq. Diese Formel ist I|_\1|--'.'Il--llx-"...

Gielbe. schwere, olige Flissigkeit von durchdringendem , die Augen E
lem Gernch und scharfem (teschmack , die Haut weiss

t mit blauer SQehwefelflamme brennend.

zu Thriinen reizent
firhend . brennbar, und, entziinde

von 1,769 .-pu-ril_ Gew.. und in selbem unléslich.

Schwerer wie Wasser,
Zersetzt sich von selbst in Sehwelelwasserstoffgas und
sirt ausscheidenden Schwefel. Diege Zersetzung wird durch Wirme so-
Azentien, welche die Zersetzung des Wasszerstoffsuper-
Kohle. Platin, Gold, Braunstein, Silberoxyd u. a. m.,
aber. ebenfalls wie

in sich |\'|'I\"-'|'|IL“-

wie durch alle jene
oxydes bewirken, wie
beschleunigt, durch
beim Wasserstoffsuperoxyd, verlangsamt.
Wasserstoffechwefel  vollkommen rein  zu erhalten, ist seine
Sicherheit festgestellt; die vielen Analo-

die Gegenwart von Siuren
Da es sehr schwierig ist, den
Zusam-

mensetzung noch mnicht mib

em Wasserstoffsuperoxyd machen es aber
log, oder dass es Wass

gien mit d wahrscheinlich, di
Formel der des Wasserstoffsuperoxyds ana
der Sauerstoff durch Schwefel vertre-

11
1I1|"'-||1n'-l'n_\;l\'.| gei, In welchem
ten 1 T

Die freiwillige Zersetzung des Wasserstoffschwefels in Schwefelwas-
aunch bei Gegenwart von etwas Wasser 1n
freiwerdende "wh\\<-l'<-|\.\':I-»I'J'Fil:-l" durch

aich eine Methode der

erstoff und Schwefel erfc
ageschmolzenen Réhren. wo der
Hierauf griindet

en starken Druck liguid wird,
Darstellung de liquiden Sohwefel wasserstofs,
Darstellung. Man erhiilt den Wasserstoffschwelel durch Eingiessen
ciner Losung von mehrfach Schwefelealeium  oder Schwefelkalinm in
schwach erwirmte verdiinnte ‘.]1|,<\]"\\':k--r-l'|'--‘lli]-H-::.i'll'l'. wobel die l"|'l'1r-.~'1:‘_‘\-
keit milchig wird und der Wasserstoflschwefel als eme eelbe olige Schicht

Zu Boden sinkt.

——————
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gelber, in K ein weisser Niederschlag, indem sich in B Schwefslhl: I

' Schwefelantimon, in 1) Schwefelarsen . unid in F Schwefelzink bildet, 8 Un

e Emplindlichkeit der Bleildsungen wepen  Sohw et 1 hal
man einen mit Bleildsun t ten Papierstreifen in 3
Mi ner N wasserstoffeas  enthaltenden ogleich

L eli des Schwelelwasserstoffs duareh Einwirkung von Wasserstofl

vt Sehwele

1 zeigen, leitet man (Fig. 75) aus A entwickeltes und in a

Fig. 7o,

8
.
b

g
=)

A 1 4a

L= -

frocEnetes Wasserstotloras
itimon hefindet.  Die

in den Cylinder B il

hre nicht erwarmt

- IS
Krhitzt man aber die Kugelrahre, so hildet

Antimon scheidet sich in
arht.

] ” . | L h
darzustellen, koc

R . }
r Rugeledhre ab, und

Ufid t man 1 Thl. Kalk und 1 Thi

Wasser und giesst die filtrirte Liosung auf eir

des Volumens eines Gemisches aus 2 Thin. ranchender S

oder nach einer anderen Vorschrift schmilzt A 4]
1 Thl. Schwefel zusammen, Iast die erhalte
schwefel, filtrirt, und

hen Theilen Sals

giesst in dinnem Strahle
aure and Wasser, Die
I

men grossen verkorkten Trichter, in

Cremigch von




n ¢ zammelt. B

Schwefel und Stickstof,

| ich das Wasserstofipersulfid ansammelt., Man Inftet teraul vorsichtig
len Kork, und lasst dasselbe ahliessen
Fir. 76 Fig. 77. Will man mittelst
- fels liquiden Schwef
aehr belehrendes
b
es ang dem Tric
-’I o e85 1 IE.I £ mn
.'\‘T‘: ler 1n 7 innli i
| ) Ampe an yren M
| uf bei @ ab., und iiherlasst las vanze
hrere Wochen sich ge bet. Allmahlich setat
h sich Sehwefel in dorehsi con Krystallen
s 1 5 kelt sich & rstollga
velel 31 nnid L

it man den Sche \ 4
Wassoerstofisulfid itherdestillirt, nnd

« het ¢ ab, 80 wird es uniel

Explosion wieder gi

Sehwetel und Stickstoft

Formel N Sg
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linder man mit seiner Mimdung unter Wasser bringt, letzteres | il wie 1

Raum stiirzt.

®Inoan 1441
men luftleeren

IMe Auflosung des Chlorwasserst

B et .|.- Was=er 1 ' o1 (-

nannte Sglzeinre dar, von der weiter unten noch

Ihe orosse |.0= ;I'l!l{l_':J.! des (Gazes 1n Wasser 1

]-;.||'-!||'|-- an der Luft. Indem ndmlich das Gas

dampf trifft, verbindet es sich mit diesem zu sogenanntem I

Rauchens ist daher derselbe, wie bei der ra
Sehwefel- und .‘“.!I|u1t|'~fil||':'. In vorher getrockneter Lauft bild

s keine Nebel Das Chl

se zersetat, di

:|.:|.|-\-‘- SHEYSt

I el
oxyde mit dem Wasse vatoff des Chlorwasserstofls Wasser bildet. wiihrend
hla das Chlor des letzteren sich mit dem Metall zu einem Chlormetall ver- !
i e
5 bet Hng. :
“';i--ﬂ'lu'-"':il-l\\';-:-au|'.\-‘--!|-;||.-'I-. =al LT (Der Nan

her). Ihe Au

vithrt von ihrer Bereitung aus

(111 y il I
: serstoffeases in Wasser {ithrt den Namen Salzsdure ode
Uhlorwasserstoffsiure, Aerdum maerraticunt. heselbe gtellt 1m rel
nen Zustande eine farblose, an der Luft rauchende, stechend riechende und
otyp sehr sauer schmeckende Flissigkeit dar, welche iitzend wirkt. ) 1 d
Kilte gesittiote Auflosung des hlorwasserstoffeases in Wasser zeigt em
gpecifisches Gewicht von 1,21, Wird dieselbe erwiirmt, so entwe ht re:
lich (Chlorwasserstoffgas, wobel der Siedepunkt bestiindig steigt, bis e
1100, erreicht hat. Dann bleibt er constant und es des ine Siur
uner, wi !|-|:.- |-'||' ..j.':'t':.-'i.‘"i"'ﬁ“'\‘-'-Il'l‘ll Wil ],:'.I .«'.v]lui |||||i nuil b
]-”i'-lrl.l-l\ noch "-I 2 Proc. Chlorwasserstoffoas enthiilt. Die
etzune der Siure ist aber fiir jeden anderen Druck eine andere.
¥ “!I:*"I\-- von 0.6 Meter enthilt eine derartige Siunre nunmehr
i Salzgiure, Fine Siure von 1,10 spe e. Gew. rancht nicht an e
8 ist gomach das Rauchen emme nur der gesittigten Auflésung sulcommen
n der |'l-"'-."'-| chatt. Die wiiss1 dure, eines der in der Chemie am hiuhg
hi ten angewandten Red tzt alle jene Eigenschaften, die m I
and fiir die gopenannten Siuren :'5.|:||'.|!il|'l;~1i'~~"|n' ansieht. Sie schmeckt star

aver, wirkt itzend und rothet Lackmus ene
. Basen vollstindig. Die Neutra

. sich die Chlorwasserstofiséiure mit

sondern durch wechselseitige Zersetzung d
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all bildet. Bezeic
.!: emer l'.lll'-'l'

(1 H
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man cs als solches erhalten will, fliber "'II'.'I'l't.‘_;.illl'I' .|l|1‘_'_>_1‘];||1f__-<'|! Werdaen.
Zur Darstellune der wiissricen Salzsiiure leitet man das Gas bis zur Sitti-
1

oung 1 Wasser ein.  Die wiisarige Salzsiinre wird dibrigens 1m Gros

: : d o ; s -
fabrikmissiz und zwar als f\u-l--.lll!':-|||ic-: bel der Sodafabrikation ete.

- z
n Preisen in den

WOInen |:_-u|_ 1 aunsserorder ’|i\ hen Mengen zu sehr {r

3

Handel webracht. Auch durch Destillation der

11 |I1'I! |(i|||.‘| man

1Ne remere salzEaunre gewinnen.

rwasserstofisiiure aus Koch

Der Voroang ber der Darst

alz und Schwefelsiiure wird dureh folgende Formel rleichung ausgedrickt:

Na(Cl 4 50, HO Na 0, 80; + ClH.

Das Hydratwasser der Schwefelsiure wird sonach zersetzt, der Sauer-

lamit Natrinmoxyd, dieses vereinigh sich

schwefelsanrem Natriumoxyd, withrend

sich mit dem eben-

gerstottzdure veremgt, Die Zer-

W asserstotl des ||_\"I|'."\‘.I:-r~l'l'

ls: frer gcewordenen Chlor zua Chlorw:

. 1 o et 5 LT
etzung erfolet somach nach folgendem Schema:

b\ Dy e e >Na 0,80,

I Aeq. Chlornatrinm | _
(S0 =1

1 Aeq. Scehwefelsiure 6] i

Volumenverhiltnis

mischt und

Wenn man gleiche Volumina Chlorgas und Wasserst

flas (remeng

ohne l".\|-!n-}|-|: vor sich, und das YVolumen

gung zun Chlorwa

gross, als l|-'.~_|‘l‘|l‘l:'_:|', welches

g findet sonach ber der Ver-

tes Chlorwasserstol
die Gase /
--i|||_'_"||.-__- keine Condensation oder Vi rdichtune statt. Wenn man ferner

-‘:--'.]_ £LE:

vor threr Verei

erwiirmt, so

Kalinm in einem gemessenen Yolumen Chlorwasse
verbindet sich das Chlor mit dem Kalium, and das Volumen des rickstin-
digen Wasserstoflgases betriiet cenau die Hilfte des vorhanden gewesenen

sen Versuchen erziebt sich, dass 1 Vol. Chlor

\ || OTWaARSEls
||I|i| | \-| Wasserst

ich olme Condensation zu 2 Vol. Chlorwasserstotl

anderen Worten dag Volumen der Verbindung

yOEI'CIneen, :|||_--| (R H

gleich 1st der Summe der Volumina der Bestandtheile; sonach besteht
1 Vol. Chlorwasserstofl 1,2

1,2200

005345

1 Vol. Chlorwasserst

eine Zahl. welehe mit der gefundenen 1,2474 nahe genng tiberemstimmt.

Zu demselb n Resultate kommt man, wenn man von dem S ischen Ge-

re dem  Zerstreutén .]..I.I_:-'-ii-"ﬂv ausselzri, =0 -'--l![ o ‘\.I'l'l';'lli— ;
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wichte des Chlorwasserstoffeases 1/; Vol. oder die halbe Dichtigkeit des
Wasserstolls abzieht:

1 Vol. Chlorwasserstoff . . ... 1,2474

minus ! 0w Wasserst

eine Zahl. die mit der halben Dichtigkeit des Chlorgases zehr nahe iiber-
elnstmimit.
Versuchen wir, aus diesen Daten die |=!'---_'-"!i1~a'| e Zusammensetzun

der Chlorwasserstoffsiure zu berechnen, so haben wir f

||| 1.2474 ['n-\'."—-lli||||.l. lorwasse: ':-l,"-ll'-il,\..i 0.0345 G \\'_—.L-i', e. Wasser-
stoff enthalten, wie viel mm 1007

sind ferner 1.2129 Gew.-Thle.

In 1,2474 Gew.-Thln. Chlorwassers
1

Chlor enthalten, wie viel in 1007

1,2474 : 0,0345 LOO ; 4 2,74
1,2474 : 1,2129 100 :

10O Gew.-Thle. Chlorwasserstoff enthalten

Wasserstoff . . .

100,00

oder mit 2,74 Wasserstoff veremmigen sich 97,26 Chlor, mt 1 Thl. Wasser-

stofl. vereinigen sich daher 35,46, denn
.34 = BTah =1 ¢ w—FhdH,

1 ist aber das Aequivalent des Wasserstoffs und

\.-.|||i\':!|. nie :|||e]‘!|-|]l|-l_ 30,46 oder 30.5 1st

les Chlors, und die Formel der Chlorws:

Wie wir weiter oben gese
Wassers rew.=1Thle. Saue
Wasser
ente Sauerstoll. Dem Volumen nach aber verbinde:
2 Yol. Wasserstoff mit 1 Yol. Saverstoff. 1 Gew.-’

ten, oder,
als  ernem Aequivalente Wasserstoft

gonach einen doppelt so grossen Raum ein, wie 8

1 1 i 14 d 14 | 1cht
c\.lr'l'\ WaE dasselbe 156, Oas dem ,\--l;:ll-\,lln- 1tFewlcnte

stoffs entsprechende Raumverhiltniss wird

. ] . = o . I + r 1 1 [P I
nes des Sauverstoffs durch die Zahl 1 ansgedrii

as relative Volumen

ritckt., welches ein _\--|||'.'.'\':.|--|:| oder

r das Aegquivalent

,_'"\\;I'lli eines !’;Ill'lll'r"- :Il‘ { l'.:||:li|:_|'_l]||. .||'I'-'-I'|| )

volumen. Das Aequivalentvolumen des Wasserst

nes des Sauerstofis 1. Da nun in der Chlc

Chlor und 1 Aeq. Wasserstoff enthalten sind, und

im Uhlorwasserstoffgas sich aber gleiche




Wasserstoff ohne

wasserstoff mit

Condensation

o4 YVol. Wassorstoff 2

vereimigen, so

Vol

. Uhlor

Chlorwasserstofi.

\'J'I']li'-||iv-|! sich 1m

#“u

203

Chlor

4 Vol.

Chlorwasserstofl.

Das dem Aequivalent des Chlors: 35,5 Gew.-Thln., entsprechende Volumen
| &

15t daher ebenfalls

valent Chlorwasserst

Aeq. H 1

Chlorwasse

2. sein .\a-|| 11V Aa

1 _1["4!.][“;_ = 30D =

wsgeht,

tirt, dasselbe stets

|']|.!_ i||||"

Welse

lentvolumen, und das dem Aequiva

oas. 36.0 Gew.-Thle.,

Al i e

SOW1lE el .‘\l'lilli'\-':l!r'li-'.

1narnn

Yolizlea i,

stets  dasselbe

dahei

""-i‘f"-'""'l” nde Volumen 4. Ea

auch dasselbe Volumen reprisentiren muss,

enthilt daher

0.1584
1, 835800
(1154
von  der

Gewicht 1 eprasen

|(il|'|‘ IMal

n Aequi-

Voraussetzung

das As ||1|i\':'|- ntvolumen in allen Fillen construiren. 1}|-i--1|-'1|'l" werden die-

283 Klar machen:

1 Volumen Schwefelwas

1y Vol. Schwefeldampf zu 1 Vol. condensirt. Die

Vol. H

haben, 1

und

serstoft

enthilt,

"-:\'||'<'I I.=,|'- "‘(':I\\('ll'!.\\'il'-'-l'l"1||-;]I‘ |1 aber

lente, Da nun 1

Was

\ .
Schwefelwa

eratofl

ondensirt.

[lin Volumen Untersaly

Vol. O zu
1 Vol.

e 1

[})a nun

in 1 Aeq.

volumen des
Ein

2 Aeq. O en
1

1
\\-II' |::|l:u 1 AlBO:

Aeq. H. -

seprstoff

1 Aeq. O |
|- Untersalpetersiinre 2 Vol. N mit 4
valentvolumen der Untersalpetersiure. condensirt, und das

Stickstofls st 2.

vhne Condensatio

1l 2 Vol. Es

|'i]|.-||] Volumen

Yol.,

Volumen Stickoxydgas b

n. Di

Aeq. N 14
() — 16

s

etersaure

.-|'I'.|;i,'| (Ve

condensirt.

N

<)

tent

Ve
sind 4

HALE

NO,.

.\r.'||, N“_- = Jd0 =

|:|-|i| .‘h-||'||i\,|'|-|:!\'I-IIII!I-Il ||-_---

1

Aeq. = 4
Vol. 0 zu 4

vereinigen sich
= 2 Voloco.

. 2,2112

Wi

wir 8. 181 geseher

Schwefelwasserstofl
rel, S, 133)

Aeq. O 15t nach Obiger

Die Formel der |-!I||'{"-i:||5|'||"'-1:i|||'i' 15t aber:

Vol.

und es =in

.\t'llll:_-\;in'

Vol. N 1/, Vol.

Il!IIl

Formel des Stickoxvdgases 1st:

Vol., dem _-'J\I'l||'\.
nt-

sesteht aus 1 Gew.-Thl H und 16 S, oder aus je einem Aequiva-
2 Vol,, =0 sind in einem Aequivalent HS 2 Vol.

-1 Aeq.-Vol. mt 1 f‘ﬁ-':|\\'--|k.'|i5_et||:]||' —h _'\s'||.—\-~i. zu 2 Yol.

Vol. N

n

d

()

sonach 1m Stickoxydgase:

1.9426

.. 41538
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Chemische Technik und Experimente

Durstellung Zur Darstellung des Chlorwasserstoffrases dient der Apparat Fig. 88, der ohni

woitere andlich ist.

LB Um eime

' v Gasentwickelung zu bewirken, ist es sehr zweckmiss
lzenes Kochsalz und vill i
hat man auf diese Weise den )
halt. Das Gas wird dber Qued

sein; 80 muss man die ersten Parthien; die at

enthalten, wvon Wasser absorbiren

Pig. 88

W

wird, (A LRI B

wyahnlich, da sonst

nmatischen Wanne
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Die wissrige Auflosung des Chlorwasserstoffgases wird gewdhnlich im Grossen

darcestellt, und durch Destillation gereinigt. Wollte man sie ihrige:

rinm oder in der V

ig der Apparat Fig. %0, und withrend der Vorlesung zu einem Vorlesungs
versuche der Apparat Fig. 01,
Man nin i Thl. seschmolzenes Kochsalz 2 Thle. concentrirte Schwefel

Sanre, der

res (Fewichtes Wasser Die erste Absorptions

iy
e AUTHCK

ler Schwef

renn mit nbergerissenen

zin vermeiden, bri
entlichen Al

Weeen der Schwoere des Gases nnd um zu grosse
in die #u * ' mit Wasser

die Gasleitungsrohiren rptions

einzntanchen. Letatere werden ,

;. Wasser o

ellt.  Alle Korkverbindungen miissen

ntrirte Saure zn gewinnen, sc

wkittet werden. Um eine miglichst con

anf je einen Gewichtstheil angewandten Koeclisalzes einen Gewichtsthei
lirtes Wasser vor,

Um dag Chlorwassersto

li||||i|'_ #zu erhalten, kann man das Fundamental

X periment I ]’:l\ﬁ-- . wodunreh er die Gase im Allgemeinen zu verdichten suchte,

Fig. 92

mstellen: Mm

02 zeict

von crosser Starke im (Glase, wie et g, :

darstellen. so dient dazn in ersterem zweek- 8

sich stark hitzen,

bieet sich vor der Lampe ein sehr starkes an einem Ende zoge




Chlorwa

eritofigas

laschen
Wasser mit

tellen, fallt

vollKomimen

bedeuntend , o ®
dann , wenn ds 1
lie (zewalt n sich
vor Yerwund 1
Die di !
Experimente
Konigswasser.
¢ ¥
Kimigswa Unter Konigswasser, .'i-.,l'-'f-' regue, verste

Chlorws

Fin sehr _'_'|--.-.|'|'r_||'|l

Salzsiinre. Ilas Kinigswasser hesitzt die
_\]--i:r‘!i- .|. r W .|';\i|||'_'\' -||'2'

vamen eben daher er ten. weil es mbich Gold. .de:

antz

und hat sel

kit [\"'l.'li'_:" Metalle, aufzulisen Iy
anflosenden Eigenschaften dem durch Erwiirmen derselben
" Chlor. wirkt aber auch als Oxyda ] Wird d 1
witrmt, o fiirbt zie sich gelb und 1eh |
i den des
nert. 15t das Gas ans Chlor 1 1 h=elnds

Verhiitnissen zusammengesetzt. Wenn ein Meta

wird, =0 lisst sich der Voreane daher mestens durveh foleende For
melgleichuny erklirven

NO, + 3 HCOI NOg +—~ 3 HO =4 3 (
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Jdor vereinigt sich mit dem Metall zu einer l6elichen

Chlorverbindung desselben.

Erwirmt m:
in eine
— TV, siedend:

besteht.

Chlor vertreten sind, den Namen

hat; bei li

keit ab, m

setzung N Oy Cl,

hen \.\'J"l'li.l-||_ d.
Chlor

oung von Uhlor

vertreten

Verh

]];:_—- l].'llnT
Alle ”klltlil' des

gind folgende:

cClO
C10.
10,
clo,
C10-
Keine diese

werden und in

"-|.||(' 1 |',\\ ':l'|||'. :I|.

ete. sehr il‘:ll'llli -|||

Der Ausga
i!-i l:l-ll' Chlorsi

mel (0. Ae

[he Chlorsi

sehr saure [lissigkeit dar vor

cernehlos.

vollstindio

auf Leipwand o

Wiirme,

unter Funkenspriihen.

stark abgekithlte Rihre,

nach der Formel NO,,Cly

sie als [_.]lT|'I"-"|-'|-|-i'--1'.~~::|'\:'IA betrachten kanmn, 1m

erem Erhitzen nimmt der (‘hlorgehalt

verbindet sich mit Sauerstofl

Blanes lLackmus

well 1eht.

g0 entziimden

Lras O

n Konigswasser und leitet daz =sich entwickelnde

<o verdichtet sich darin eine schon be

- T . | 5
die ans Chlor und Stickoxyd prwi

etzt 1st, und, weill man o

ler 2 \‘.'||_ Sauerstoff du

Zusaminens

Chlorunte !'_—';||Ir.s.-l reiinre erhalten

verdichtenden

der s
vd dieselbe hat zu einer gewisgen Periode die Zusanmumen

und kann de ¢ Shure angese-

nnach als chlorsalpetrig
1 1 Aeq. Sauerstoil durch

salpetrige Siure, 1n der
t. Beide Verbindungen kinnen durch directe Vereim

nit -“:-II.'Ii\.n\.\'ll l|.|!"-_'|'.-|-'||| werden. \'l S

ndungen des Chlors mit Saunerstotl

in mehreren Verhiiltnissen. Chlor und
Hatinsatol
'

Chlors sind Siuren. Die genauer gekannten derselben

l.'|=.1|-1'|'|.|]n:":,~_-'|- Rinre . 35D : &
Chlorige Séiure . . . 35,5 2«
— Unterchlorsiure . 35,5
— Chlorsiure . . . . . 9bD
— Ueberchlorsiure . . . 356 : bb

r Verbindungen kann durch directi Vereinigung erzeugt

Affinitit des Sauerstoffs zum Chlor ingofern

s der Wiirme

thre Elemente zerfallen, zum Theil unter ]'.\}'.‘:\-rillll.

allen ist die

s sie durch finssere Anliisse unter dem Einflusse

spunkt fin die Darstellung der iibrigen Siuren des Chlor

wir daher b e,

mit deren Beschreibung

Chlorsiure.
17.00, Sanerstofl’ 53,00

76.5. Proe. Zunsammensetzung: Chlo

e _-.‘.-”l_ '\-\".'.;I' man ."|I' ||‘|:~'E||'I' z'I'lllil']f_ '.';II!'

1 schwach g Ibheher Farbe., und 15t na

dadurch gerithet, dann aber

wird anfangs
(iiesst man einige Tropfen der concentrirten Siur

bei gelinde

ler ein Stick |'.|||i- r und trocknet dasse

iy :
sich die benetzt gewesenen Stellen und verbrennen

Wird die

Chlorsiiure filr sich erwiirmt, so zerfillt

syrupdicke, Eigenscha

e s

1}
|
| |
|
I
It
|
|
[
i
!
i
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gie in Ueberchlorsinre, die in der FFliissi

rige Siure, welche entweder als o

Temperatur namentlich, noch weiter in Chlor

Der Vors

17 wird durch nachstehende Forme

Durch Chlorwasserstod

Chlorgas zerlegt :
Cl10; 4
1,78
Die Chlorsinre 1st emme nit D

genn die chlorsanren Salze. [ hes

II:||| 111 -.-\'.'..|.: der Sanerat

metalle und Sauerst
.|.-|' |||'1' [ 1

des Hane

entweicht. Hierauf beruht eine

Werden die ehlors

erwiirmt, oder zZusammenoeri

mit Kohle, vefel, PPhos

anderen oreanischen Substanzen, so v

ger Detonation. Chlorsaure Salze, auf glithend: orfen,
ken glinzende Verbrenmung derselben, und chlm o mi i
- . 3 2 a ne
z. B. gemengt, veranlassen eine glinzende Verbrennung des e1l, WeTi W
: = ; j Vi1
man emen ;l'l.‘]lll n Schwefelsiure anf = (remen 2 (] 1 S
saures Kali mit Schwefel in einer erwirmten Reibsc mengeerieben z
bewirkt | ||'.||5-|'|||' BT |l|||.l|:_|'I||-I|. 11 nnl 11
Qo
chlorsanren S daher sehr explosive Substanzen upd st mit Vor
5 - : : ] . . z61
gicht zu handhaben. Vor Allem muss man sich gor: fiiltie hiit die
' . 1 . 1ch
chlorsaure Salze nmit brennbaren oder ore n Subst :
5 y i s8ta
zusammenzureiben oder zu erwirmen. 3
bu R}

Darstellung Darstellung Die Darstellung der el
umstiindliche Operation und 1 ht zuniichst 1ne
I:|Lii'|'!-1:llli'l'!| H.'!I'/.I'.‘-_ [.-.-ii:'l 1 .'|:|'||IiI h (7hl on

Kalivmoxydhydrat — K0, HO, so verwandeln sich 5/; des Kal

i Chlorkalinm., rend 1z in chlorsaures Kalinmoxvd umoesetz d
weleches sich i Krystallen ausscheide lan
6C1-16K0,HO=5K({ 4 KO, Cl0; 1+ 6 HO. 7
Aus dem erhaltenen ehlorsanren Kaliumi xyd wird die lorsiini il
durch Kieselfluorwasserst 1l il ireh ) 1 Vi

ter dem jl‘l"-l|li-'I|'-I'I'



I.l-.|1|".':‘}[|ﬂ]'\5-lIl'.'!'

Ueberchlorsiure.

[he Uebercl

lorsiiure ist eine farblose Olige, 1m Aeusseren der con-

kende F

l-'.'lll'l'i' :ill]'!il']lf'\ F[:I[‘]{ SALer '\I'hlli"'

centrirten Schwefi

1.7R9 -'3'-""-||l. Grewicht bei 15,5 (. Jei 380 C. wird sie noch n
[hr Dampf ist durchsicl und farblos, an feuchter Luft dicke weisse
Nebel bildend. Die Ueberchlorsiiure lisst sich nicht ohne Zersetzung de-

ankler, beginnt ber 759 C. sich

stilliven: fiir sich erhitzt,

ber 92°C.

Sl |J,:-|.|]|['|':|il--\ es entwickelt sich

Zersetzen, nnd st
ein wie Unterchlorsiure riechendes (Gas., und es destillirt eine kleine Menge

iiber: bei weiterem Erhitzen

wie DBrom g bter explosiver Fliiss1

tritt l'-'\}.-|'--:‘>| ein. Mat Wasser zusamimengs bracht, verursacht die Siure
tark. Auf Kohle, Aether

irt sie mit grosser Hef-

Zischen und das Gemisch erwiirmf sich sehr

ische Substanzen gebracht, ex

undc :l!'-]--l'- O
it.  Mit Alkohol mischt sie sich ohne Erw
hier zuwellen l-_\:]-lu~i1-|| gin. Auf der Haut erzeugt sie sehr bosartige
Wunden. Am I

einigen Wochen von selbst unter Fexplosi

o1 .
rmung, doch tritt

wrbt sie sich 1 dunkler, und zersetzt sich nach

en (Gewichte concentrirter

arch 1]|'-<|'I||:||.IIIII mit m

a1 wird sie zum Theil in Chlo g nnd Saunerstofte:

Schwefelsiure da

oelbliche, am Sonnenhichte

A TZ1, Zuin
1cn |;|--‘:‘| ]uiui-"iln‘]lfil'k Iz'it-iﬂ --|'||]|1-'!.1.]|:|"| F{]‘I\'_~i:|iil|:|til In ‘.'r.'|"\\:||.:i| It: k ry=

giiure, C10,, HO - 2 aq. Diese krystallisirts

.‘";J-Ili‘-lil"il' l.".l"'l'l'lll”r
Siinre zerfiillt bei 110°C. in Ueberchlor
lel

Siure lost sich unter starker Erhitzung in Wasser. sle wi

nrehydrat, welches destillirt, und

, Qiiure. welche erst bei 203°? (. iibergeht. Die krystallisirte

eine

ranische Substanzen ein, wie die reine Siiure, entziimdet

igen Zustande, Holz und Papier.
zuerst Wasser tiber,
=

aber. besonders im fliis

Wenn verdimnte Siure destillivt wird, so

1T, und

'|-||l|| ve

0. l'-,-|;|-|'.-i,ir_\j'-.".|1]'|-|1_\'r: rat enthii ||'_

darke Siinre und bildet mit Basen dic

,".'I__"l'!:|-.||-.-:. den chlorsauren dfihnlicl
verhalten.

winnt die Uebercl ziure duorch Destillation

Darstellung. Man g

tles itherchlorsauren Kalis mait einem LOrossen leberzchuss von concentrir-
ihnlicher Weise, wie die Chl

=Sall'e , l!!ll'l'll

W Sschwele ouer 1n

Zersetzung sberchlorsauren Kalis durch Kieselfluorwasserst

Fe

Das fiberchlorsaure Kali, den Ausgangspuni fiilr die Gewinnung der Ueber-

¢hlorsiiure, erhilt ma durch Sehmelzen des chlorsanren Kalis bis das-




Pemperatur nicht mehr reichlich Sauerst

Masse ist dann in Cremengy 1 1
verloslichem iiberchlorsaurem Kal .
welcl man durch Auflésen und Krystallisirenlassen das i

Kali vom Ch nnt.

Auch d

ch Kochen von Kieselfl

stellt werden

| ; .
LIOTSELLLT

Formel Clo, \eq. 43,9, roe

e unterel Sidure stellt

siedende | it dar, wel

1 s
repibes Lras
C1gr Z1l werden, big unt
Meiit -y
Das u

gen (e ruch und ist s 1'_\|-.'_.-_» v,

mre (ras

und in Beriithrung Kohl

e bel gewihnlicher Temperatur unter Detona-
L/; Volumen Sauerstofi

tion in 1 Volumen (] s und 1/,

meisten 1 drpern, wie Phosphor, Schwefel, Se

Sonnenlichte erfi Zersetzu

pufit es

sanerst

I
Wasser: Cl1O - HCl = 2 0l

dadurch zers

Kirper werd

Das unterchio

Die wissrige Lisune der

Farbe, einer

atp und namentlicl

.
verdanken

1 AUEL zelchnetes Oxvdati

h unzersetzt destilliren, 1n concent

sCNOon 1m iJ‘.Illlxl' e 111 ""l:'llllllii-'_]; ¥ . 1 1 Uhilor nnd
Chlorsiiure oder or1 zersetzt.,  Wiis ¢ Siure
und Salzsii F Vol em Chlor-
hydrat i e

Bl ente
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Finwirku
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und Ver
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hlorige Siiure. — Chl

Unte

.'\:"II\I-\'_'IiI:_“: mittelst einer Kiltemischuno. |

Form

unterchlorige Sinre
Wasser

Die w

aal T

THNY]

gepulvertes, in etwas
:_"l']:.llil'li' ]'

it 1'||I<\]'_-. achie =0

erchlo

(uecksilberchloriiv und unt

Fil

unterchlorig

iwst, und doarch ation von dem

Die

Salze

Basen

Formel CLO) Aeg. 25 Proc. Zusammensetzun

lll':l

Saure,

le E'fir]-.\ih'|culll'."

eichung veransehaulicht:

1EED

Shure

Werde

bei

durch

Die chlorige Siiure ist ein tief grimgelbes Gas von

:'}I.'Ili(j'.'.']li “l'E'iH'.|| und sehr [|.'||':Ii|n'i|il_:'\']'

Sie

i
Flongo

1sch (etwa 14mal s
Luft,

wurde, und 1st

|:.'||:].1' sehr ¢

rer wie ;-11.'|l-."|,-!'|:'||-;.-'\'.|-' indem ihr

gelunden

1
oo

erwiirmt, zerfiillt sie nnter Explo in Chl

gie rasch =z

I|IIl-i| Ili!'\'l'[l':- “:lll]le']]lilzl'hl \\.-II'||
lichte erfq die Zersetzung langsamer.
Metallo
Von tL]llI':'l\'."illlll'l' wird

100C. 1

'r|;|:|||l mit den m

Len
explodirt sie ebenfalls.
Wasser von 8

Auflipung schmet

!!I;~-'J1'||E:-], D18

nen »..-c_h'j

auf vi

ngelbe Farbe, und wirkt enex

ey K tisg- |
HOrverbinaunen,

Zln Ii.ll

hen 1"!||-.\|

]

Das Gas der chlorigen Siiure ist bisher noch nicht

Mit Basen bildet sie die chlomgsauren Salze,
dadurch merkwiirdig. =2 es mit Schwefel

n eines (reme

ere Luaa ititiite

Schwefel anch orewiss

":!Ii'_--'! et von selbst mat grosser
.\[\I.l
auf chlorsaures Kali,

[)a |'r-1-.'||i5‘l;'. erhiili -':il'

On salpetnrng

onure

N

Erwiirmen eines Geme

DMe arseni

tind verdiinnter salpetersiure.

“*.lﬁ].l tersinre zu

Arsenil

specifisches

m Grade explosiv.

=

I'Setat,

ale

Einwirkung

{rewiehit

n, namentlich mat

avon Ellt'!ll' wile d

Bis

|.,!||| SALerstol

das Gas der

Metalle ein,

aucenblicklich auf.

Von diesen

leichtes

oSiare

=iure

oPE Von |'|1il-}'--.|ll|'-.'|:| [\.lil. ars

heft

entfiirht Lackmuspapier und Indigolosung,

chlorig

1 0fache Volu-

sugpendirtes Quecksilberoxyd

1 1 { Lt T
nnlishchen Uunecksilber

il de

wirkt

faehsten

E.‘I'll i

In el

Wit

Wasser

1
ch

-||i\-]'|'.!' ge-

cer wie Chlor) bleichend, ist

et'wi

in Oxyde verwandelt; fein

11 Zerstreunten

\|It .Il]'l']_|||I.|I'l'J! l|\.-||'||- I'l

nd

verdichtet

1T

irkung
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l:i':-ll.?]':l-

ither-
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m Saure

t und wirkt #tzend, besitzt eine
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vertheil

woraen.
I3leisalz
Reiben
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die

ug der Analyse

. 1o
lumen unterchlorigsaures
1 Vol. Chlorgas . . .

Sanerstoff

1 Vol. I!|!.’|-\'|'||Eu1'i_ui- heFiR |

eine Zahl, die mit der durch den Versuch

~ji|::|';|1.

mndenen: 2.97

Da aber, wie wi das Aequivalentvolumen des ( hlors

— 2 Yolumina FFormel der unterchlorigen Siure Cl0O . =0

.-;\I|'| 1 "E=|-||-. '\|

zu ‘2 Vol.

anterchloriger Siure 2 Vol. Chlor mit 1

DATIel I

Aequivalentvolumen der unterchlovigen Sim
verdichtet.
Da it der ¢ wurde 2,046 ge- s
funden, Die Formel ist C10,., Da nun das Aequivalentvo nmen des
Chlors 2 Vol., das des Sauerstoffs 1 Vol. 18t so in der ehlori-

gen Sinure e

2 Vol. Chlorgas . . . . L=s=00 als

Saure w

verdichtet il

qoe Siure wii

2,702 wi

v entternt sich davon nicht sehr Tl

Unterehlorsiure. l

I 1) A\ i £ e 1 > \.I
Mi
G othe, ber -~ 2( . bereits siedende Flissigkeit, sich in eh
schweres, dunkelo lorartigem Geruch v :
vandelnd. Das bel oelin [Srwii
mung (bis aut etwa 600 (0,) hemnung, wobei 1 Vol. des Gages {
m 1 Vol. Bauerstoff- und 1/, Chlorgas zerfillt. thiissigen !

Zustande explodirt die Unterchlorsiure. namentlicl
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[Unterchlorsiure.

mecher Stoffe. mit gTOoB8Eer (rewalt. Im Sonnenlichte zerf: das Unter-
"-‘-I|I-|‘.~'::-I|e'1_':|~ allmiihlich I seine beiden Begtandtheile. Wasser absorbirt

y '.'.il'l] o8 abs |"'ai]'l.

;:-\.:-| 8611 I(Maches Volumen. Auch von {"‘il""li“'”

Auf oxvdirbare Korper, wie Schwefel, Phosphor, wirkt die Unterchlo
sehr heftir e

Die U

elgenthiiml]

iI]': detonirt !lli1 ||-:'I|~I':|I-.'|'.

iilinlich der Untersalpeters

dure bi
ien Salze. W

ie in ein chlorsaures und ein chlorigsaures Salz. Die Unterchlo

: o
ird sie mit Basen zusamine neebracht, so 2«

! L 1.1
Ninre n Lhlo

kénnte daher als eine Verbindung von chloriger
betrachtet we rden :
2 010, = C10; 4 C10s,

sowie die Untersalpetersiinre als eine Verbindung wvon Salpeters
I

'-'i.]‘l'l’.'l_'l'l' Séure betrachtet wird.

Darstellung. e Unterchlorsiure wird durch

refelsiure erhalten.

Jorsanrem Kali mit concentrirter

Warmen von o

Dies [J!u-l':ll".cnla ist aber sehr gefiihrlich, da durch Explosion der gebil=

Unterchlorsiure leicht der ganze .\[lp;t\.';!l zerschmettert werden

Chemische Technik und Experimente.

ler Chlorsaure v

zer Kiegelfluo

lie I

Man

Baryts.

Hierauf filtrirt man den

Auflésung der reinen Chlors

r Syrupsconsist

man am B

Thln. concentrirte:

r et :|\|._!.-I--I| unte

ah

ur stehendes Ve

rog JUr- Darstellung.










Metalloide

Chlor und Stickstoff,

Formel N Cl,. veq. 49.5. Procentische Zusammensetzung: Stickst

Chlor 88,4, Specif. Gewicht 1,653 {Wasser — 1

schwere, dhege, m

Flissigkeit von 1.653 gpecil. Gewicht,

von Augen und Nage reizendem und ancreife

ndem Geruch.
Wasser. Kann bei 4 70°C. unzersetzt de

96°C. aber erwiirmt, mit furchtbarem Knall. und

".--'['||;|

itendsten V

e1serne (refisse zerschmet ternd, .-\-cllir-.||i|': nd.

ihre Bes idtheile z [iese ':‘.'!:l!||'!ir_"||:-‘,.-

itberhaupt durch die verschiedensten und unbeds

unter heftiger Explosion zersetzt, ja z

nachw are Veranlassu Dia

|“.NLI.\-‘-_~-I--|! ||'"~ ‘.._:Illli'ul.ufhn'i-']'_-. AN |'.-:_--.|' :!;'|:--|

phor und sanerstofffreie I"r|-|.~|li:--|'x--'-'i-i:|-|l.1:_l.=_- n. Selen
niak, Palmél, Fischthran. Baumdl, fette Oecle, Terx
Unter Wasser lingere Zeit aufbew
allmiihlich und ohne Explosian in

sAUTe.
Darstellung. Der Chlorstickstoff bildet sicl
unmittelbare Ve

nignung seiner Bestandtheile,

von Chlor auf die Wasserstofiverbindung des

mak mennen. Ueberall da, wo Chlor in el

welche Ammoniak oder ein Ammoniaksalz

nthalt, kann siech ( |."”|___1:_._:

stoff bilden, ein Umstand, der

ser Acht gelassen

ich bei der Bereitung des Stickstoffs aus i

u fassen ist (vel. 8. 122

4

|||I|| .lll.’-lll_!"l'-i

Chlors stoff bilden kann, miissen auf 1 Aeq. Amn

I+ A 11¢ {
nicht weniger wie 6 Aeq. Chlor einw denn :
NH,; - 6l 3 N (1

Der Chlorstickstoff wird durch Finleiter von Chloe s 1n eine bis

awl etwa 30YC. erwidrmte Losung von Salmiak

_"\.'III,-III] '

k) dargest

NH;, C1H + 60l — 4 HCl - NCI

Chlor und Schwefe

Chlor und Schwefel verhinden sich mit einat

hiltnissen, und zwar auf direc

em Wege durch unmittelbare V
Die wi 1

te dieser Verbindungen ist:




Chlorschwetel.

Cl S, Schwefelehloriir . . 95,0 @ 32
e . :
-1d, (18, scheint nach neueren Unter-

Fine zweite. das Sehwefelchl

suchungen ein Gemenge von Schwefi lehloriir, C1 8., mit einer chlorreicheren
fiir sich noch nicht isolirten Verbindung UGl zu sein.

und entstehen durch divecte Finwirkung

Beide md  Fliis=
:||l' nem

Die erste bei iiberschiiss

von Chlorga aut

Schwefal. die zweite, wenn Chlor vorherrseht.

f';t"ll\\'!'llt'll']I]"'lhillr.

Formel ClS, e, 7,0 ‘roe. Zusammensetzung: Chlor

Rothgelbe, an der Luft hefty

ende Fliissigkeit von 1,687 specif. Gewicht. Bei 138%C.
:
L,

O el 1
er'stickend I¢

dessen ]].'.I'I:l!"_fl{-'” 5‘_“4".-"'

heiss und bitter, sinkt in Wasser zu

1 in ein (Gas verwandeln

siedend und =i

cefunden '.-.'|;|'||g-_ Schmect sauer,

h: sehr gutes Lésungsmmttel

‘Jn-:.n-:ul zoreetzt =ich a r damat allmii

f 1 1 : -1 % MUt : o7 P —
fiir Schwefel, von dem es bel gewohnlicher Temperatur 67 Procent aul-

nimmt.
Findet gemenwirtig cine ausgedehnte Anwendung zum Vulkanisiren

des Lant schoulks,

Schwefelehlorid

Tormel ClS Aeqg. dLD Proce. Zunsammensetzung: Cnlo

Dunkelrothe, ununterbrochen Chlorgas aussto sende Fli -.=_-_-|\'. it von
64"\

1.625 specit Gewicht und starkem, unnangenchmem Geruch, hel

iedend und sich in einen Dampf von 3,549 spe eif, Gewicht verwandelnd.

nd einzuwirken.

Das Licht scheint auf diese Verbindung zerleg
Man erhil

riir mit Chli

das Schwefelehlorid durch Behandlung von Schwefel-

Vergl. das iiber die Existenz dieser Verbindung

welter oben bes

Formel & (), Ul \ e, ) Pro sl § a5
maner if 23
1 1 L 1 * - .
liche erstickend riechende ¥Flimgkeit von 1,65 specil.

f verwandelnd, dessen

siedend und sich in einen Dam

raunchende und hochst unangenehm Ei
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g keit - 4,668 gefunden Zerfallt mit Wasser sofort i

siure und Salzsiure. !

Schwefe

Man erhilt diese Verbindung o S icht
auf em Gemenge wvon trocknem schy I Ol g ferner
weim Vermischen von Schwe ephorchlorid

9 S0 - POl = 2 )y Ul 4 P 0.,
Auch beim Erhitzen von s« en 10 mt Phosphoroxyechlox
d diese Verbindung webildet.
5] mit
¢ oriir, (1S nd

1 B
iihnhich den Sel

Se(Cl,, SO

i, eine Yerbi

blich g
Wasser

estellt: e

t, die in
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den Boden, und bringt hierau

e ————

s



Das Brom

sehr ditnnen
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Brom

Temperatur fliiss

tinde annehmen; bei gewdhnliche

fect . zu einer dunkel bleigrauen, metallglinzenden ,

hen Masse eretarrend, welche ein dem Jod sehr -|.}||i<--|.-\

Ansehen zeirt, und s8¢ iedet es, sich in  gelbrothen
Dampf verwandelnd, 5,39 gefunden wurde,

rische Luft. Anch

welcher also mehr wi

N perati hesitzt das ende Dampf-

be ':"\\-'l'l':uii-.'ll!' ['

B1cn daber sehi mplen.

heit
lor. nur etwas schwachner; es \'\.]'I\'i lerner -'I.='I'E."-l\'".ll

tension, 0

|"||| Des1TEr :||'|i']J
selbe,

das Brom in semem

=bs

aul (11 maeigten organschnel

Der Grund dieser Wirkungen 1st

die orosste die orosse Verwandt-
off. den es den organischen Sub-

i
les Broms zum Wasst
lamit Bromwasserstofisiure bildend.

[he wiis

. . ;
ziemlich schwer 18s

\ : . 5533
una ‘.1.;|'-I 1111 1..-'!|‘.- unuéer l§l|-.'.:|||:: von [‘»I'--in\'.':l:-\.-l I

."-|.i| \\.:---l r von |-i|.1'| .i.f'I:I'

Uhlorwasser Zers
in Beriithrung, ez wie das Chlor ein rothes

welches erst

bis 20" U, zersetat wird, und
ls das Chlorhydrat. Seine Zusammensetzung 1sf
| inlich ist ez Br 4+ 10 H O.

. E
s ].'_':-II' .'_'l'llffll Wi

doch wahrst
und Metalle verhiilt si

mr 18t zu erwiithnen, dass i

viicher sind, wie die

renn durch Chlor aus

det sa elne orsngerothe Verbindung, die z

Mit Stiarkemehl bl

kennung des Broms in einzel nutzt wird. Von Alkohol und

8]

¢ anfoelist als von Wasser.

Aether wird das Brom leich
V den seltenerer Elementen un- Vorkom

Vorkommen. Das Brom gehort =

)
ertiacie. i

findet es gich 1n der Natur gar nicht:; an @e-

] Chlor und auch wohl J b

Metalle gebunden aber, und me

ellen. in ::_'l'.'-‘i"\""l j.]i||.-|':|.-||||:
'\'I"Il"":"l""'."':'" 111

im der grissten Menge

. f % 2 Wi
wrner  gefunden

alze. in emem mexicanischen Gilbererze, in den mei-

lm ‘|;J|i~r'!|

sten Seepflanzen und Seethieren, In den Steinkohlen, ja m spuren goll es

Jhenharn vorkommen, welche letztere

im Trinkwasser und 1m norma

A ! . 1 .
Anoaben loch noch weitere ticung bedivften.

Darstellung., Man kann das Brom in ganz analoger Weise gewin- Darstelling

'men eines (emisches von Brom

nen. wie das Chlor, nimlich d iwreh Erwia

roxyd und Sehwefelsiure, Der Vorgang ist hierber

natrinm .. Mangans

renan derselbe, wie ter el der Darst ||I.||': des Chlors aus \E:II|!_':I[|»:IP|'1'-




Ll Metalloide,
oxyd, Chlornatrium und Schwefelsiure Im Grossen wird daz Bron

|i‘||'ﬁ'l'f‘ aus l||‘|| _,\[i]'ll'.'l altgen _\II "-|i|||'-|. O 114

nacher der Flissigkeit

W ne nach d il 1rel
Kochsalzes zuriickbleibt Lrwirmen d 11 Braunst
und “-t'.!‘|\\4'i--| nd |\ ex g d fibereeher I 11 1 S B
den Vi

( } X n Mont-
i||'||il'|' im Wasser des 1t 1 thm w 5}
seines iiblen Geruches n griecl 1en  oiou

(Gestank, geg
Verbindungen des Broms

Dieselben =ind im Ganzen weniger pekannt, ale die Chlorverbin-

. =0 weit man sie kennt, besitzen

mensetzung wie lelziere, u

lichkeit, dass sie fusserlich oft gar nichi

sind.  Auch sind die

Brom und Wasserstoff.

Brom verbindet sich mit Wasserstoff in einem emmzigen Ve

FAN |I'I"II'.“5'.-'-"!'.‘~"|¢'|!. ciner -"|l rX

~vn. Brom Serst0l1l i
Formel H Br. Aeg. 81 Proe. Zusammensetzong : Brom 98.74: Wass
Speif. Gewicht 2,731 (A i Luft = 1
e z':i_'.:l':l-l'|-.'F|.-'"|I der Bromws t 1l =

stoffsiiure. So wie let e, 15t der

riechendes, i..';l'luulll'-.’-

rystalliniseh erstarrt
icher Menge

und bei noch

Bromwasserstof

i allen ihren

der Luft, schmeckt und reasirt stark

maure ze

: : . )
E1n -}>|-<|Ii-|'|||_'- (rewicht wvon

47 JIIIII'.I:I'II'II\\-.I"""I"-Ill”.. ||-||'i_ || i||| ||-.|';|;‘ YOIl ';l-'iil ii..|_._;_._.,

abhiing




Bromwasserstoft.

Jlen und Metalloxyden setat

Alles In

Bromwassers

stoffsiure das Brom ab, mdem Chlorwasserstoft
Darstellung. Man kann reine DBrom

licher Weise wie die Chlorwasserstolisiure dureh

JWarmen I'iill'- Gemen-

von Brommatrinm und concentrirter Schwefelsiure erhalten, weil letz

tere auf die e hende Bromwaszserstoflsiiure zersetzel d einwirkt, indem
&)

-h Wasser. Brom und schweflige Siure bilden. Reines Bromwasserstotl-

andlung von l'||Il.-:[=!I-II':'-I'-I‘.llil_‘.

gas erhillt man am el ifachster durch Be

P Br,, mit Wasser, wo
steht, nach folgender Forme
P Br

y Siure und Bromwasserst

phosy

Die wiissrige Bromwasserst am einfachsten durch

Finleiten von schwefelwasser, Tasser vertheiltes Brom:

o

bei also der Schwefel ausgeschieden wird und sich der Bromwasser-

der 7 3
1 Vi en Wasser aufli
Volumenverhiltnisse.
Wenn man Kalium in einem gemessenen Volumen Bromwasserstoff- vor
oas firmt. 8o vereinigt sich das Brom mit dem Kalium zu Bromkalium, ...
nisse und das riickstindige Wasserstoffgas betrigt genau die Hilfte des Volu-

Was mens des Bromwasserstoffoases, 1 Vol. Bromwassersto & entsteht daher

'-Iil'|]'|'|| \-‘1'-"|| ._ 1o von 1 "u_\|_ \\ZI‘-'-I"[' tott 1II|J-i 1fs \-"I. ]‘rl'('ll:'.‘iilillll’._ (J|1i|l'

\ IIII\:_I 1Sa
1o Vol. Wasserstolf . . 0.0345

™ . S
Bromdampt . . . 2,69H0

1 Vol. Brom 2,7295,

wsserstof

was mit der gefundenen Dichtighkeit des Bromwasserstoffs, 2,731, sehr
genau sumimet.
ein ."\-."|l-',-\:lll-11i Wasserstoff’ mit einem

Da in der Bromwassers

Brom verbunden, das _".-||i||\:|_|-||1'\-e}l|]||1'|a des Wasser-

er- :
o gt, =0 enthilt emn \-'||Ii'.‘..|.|'lll |J|i---|||\'.'.|-»|'r'-'|--=]
vebi 1 Aeq. H I 2 Vol o Oylasd
Wl 1 = Br — &u L . - 1078300

dsis " 1 Aeq. HBr 79,8 { Vol. . . 10,9184

9 Volumina Wasserstofft und 2 Volumina Brom ( I Aequivalent) zu

dem Aeguivalentvolumen des Bromwasserstofls ohne Condensation

o1 _i_..._ _\¢'|i||:'\.i!I';I1\";|l|l|| i | |:|'-.:||:-' & \l"l'llllllll:l.

fure nicht in fihn- Darstellung

il
.I'rl
(il |
i
Wil
i

= e e




Metalloide

» 1 uJ 1 . # 'y
yTom und sSauerstolir,

)
Bromsa ure,

Formel BrO;. Aeqg. 120 Proc. Zusammensetzun

Farblose , sehr sauner schmeckende und fasi

ackmus anfiinglich riothend, dann bler

und Sauerstoff zerfallend. So wie «

mittel, und mat letzterer .;-._-:_'i!.lljlu: i|| den meisten |_ nschatte N ubereims-

a1 ||:||:||-{|-|.

Darstollnng Darstellung. Man erhilt (e 1 Kal
ygnau 20, wie man o y | I Il In'\.! 1 I' Lbort

bromegaure Kali bereitet man durch Il'-:[:.“-,‘|\\:':'-- < f||.
eine concentrirte Kalildsung, so 1 i
Zeit

dqnen [\'u'_'\.--'.;|||-|' absetzt. Auch durch Einwi

st die Auflésung ei

bromsaure Kalh

vonn Brom auf bromsaures Silberoxyd kann die Bromsiiure mit Vor

|i;|}'_§,g'| stellt werden (b Ac (), ]L| Uy +— 6 Br Hh Ao B . G Br ().)

Verbindungen des Broms mit Stickstoff, Schwefel, Selen

li;';ll“. {.‘III".'

Verbindungen des Broms mit

verbindungen ; namentheh ist der Bro

dureh Behandlung von Chlorstickstoff mit Bromk

explosiv., wie der Chlorstickstoff,

rothbraune, rancl

durch Einleiten von Chlorgas in DBrom erhilt, stellt

Hiichtize Flissickeit dar

und auch ein |\']'_'\'-|'.'-Z|ii||“l:\" yarat gibt. Dureh

-!\'n:\_\'.:-_-;ts' erhiilt man Verbindungen, welche den ans Chlo

B,
brom aui

g erhaltenen proportional Zusamimengesetzt sind: brom

und “'ij'|\l-.'\_'_.'cl

re, Bromuntersa

‘:I_l.l'l. I'...

\

salpetersiure, N O, Br,. It



Bromsiiure

=
i
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] Kleine hient der 1 I 99 abgebildete Dar |
de
. - : i1 |
menge von Bromnatrinm, Hra nd Schwetel
aleichen Gewiclite Wasser i Der R
-I.l_:- II\.I.
Ll
ik

Kork in den Vorstos: B, nd dieser ist an die dure

Vassers abgekiihlte Vorlage U ang st wird im Wi

Die Kork-

n,
| I
s i

: I
|

Ende zu einer Kurel ausereblasene Glasrohre b in den

ebooene, an einem
and in der Weis

ler Retorte luftdicht

an', wie es der Holzschuitt ver

ines. Aporganiselhe (hend 15
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1cher '|.-'||!]_.

izend, und ersch

undurchsich

e Rhomber

1, 8SENT B( |:'\\|.". !:||!."|| seim specit

t eg znweilen sehr regelm

bild
|

1cht zerreil

\i].),: \-i|;|'i: nnanoe

dass es schon bei

5 li- ? . e
2 Cass emn N
méss1g hohen Siedepunkt emme so bedeutende
i
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Ve 1, Im oder Jodw zprston el ntl fint

ik
reicioiicnere

e VOn .|.|-i |!'|i1
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l6sung ., welche in einer Ungze Wasser 30 Gran Jq
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len Siisswasser- und Landpflanzen,
in der Milech und im Harn (ohne

selben), ja sogar m der atmosphiiris

N Grebrauch des-

cen drztlich

en Luft _I_-:-!".|[|||--|5 habe doch haben

Fil:|! li-ll'h'l' .\!I_'_".'ih:'ll ZUm grossen .|.'[|l]i" aul ]J'|'T_i!|i_l|| /_';|||;|-i\!|_'|||-..|. i;g...;|_

Das Jod wird be:n i

stlichem Gebrauche sehr rasch ins Blut aufeenommen,

und ]'-'IL\-\‘: H-'i-"]] -i.'li'z-[ gsehr bald ill allen seécreten -'.||-:] |‘\.Yi'|"'|-"|.. nanmn entlicl

o1l nachwelsen.

im Harn, mit Leichtis

Anwendung. Das J 15t ein sehr

eschiitztes Arzneimit

it ek oo
mentlich o

YeT [\'|-|.||;" and Driisenanschwellungen

auch durch gewisse seiner Verbindungen in de ehi
wichtice Rolle.
Darstellung. Das Jod wird im Grossen fabrikmi nd

zwar aug dem beim Verbrennen der Seepflanzen hinterb

ickstande, der i Schottland Kelp und i der Normandie Varek genam

wird, und frither aus die

[iindern fiir die Sodagewinnung in den Ha
: i

wamentlich Jodkalinm, Jodnatrinm und Jodmaenesium, und es wird darans

_g'.-iﬂ';l t wurde. Diese A ilt reichliche Mengen von Jod

das Jod, dhnlich wie das Brom, durch Behandlung mit Mangansuperoxyd
und Schwefelgiiure frei gemacht und i
ter Yorla

den Jods wird in GL

e orisste

swow bereitet.

Geschichtliches. Das Jod wurde von Courtois

in der Mutterlauge des Varek entdeckt, von Gay-Lussac

eigenthiimliches Element erkannt. Seinen Namen el

seines Dampfes, von dem Griechischen fmong, v

Verbindungen des Jods.

In seinen ‘\.!'l'!ni|\.-i'\lll_'_'\'l‘.!] folot das Jod genau dem ]\- pu

und Broms Die grisste Verwandtscl es zum Wasserstoff und

zii den Metallen.

,Inil lL]lcl ‘\"ll';i S8erst I.I|-]I

verbinden sich in einem emzigen Verhiltnisse, analog dem Chlor und

Brom, zn




Jodwasserstoff.

Svn. Jodwasserstofisiure.

Wasserstofl (.78

Formel H.J Proe. Zusammensetzung:

Gewicht 4,443 (Atmosph. Luft

gauer reagirendes, an der Luft dicke

11l Wasser ausser-

Farbloses, stechend riechendes,
weisse Nebel ausstossendes Gas von 4,449 spec if. Gew.,
ordentlich ] &k gauer und rancht

an der Luft. Die Jodw:

e ;__-"l'n:l-'.l:uu'r_-- Losung 1st sehr s

n

serstoffsiure ist in allen ihren Beziehm

serordentlich #hnlich, und das Gas

Chlor- und Bromwasserstoflsiure ans
"

sokeit. und selbst zu einer

derzelben auch .l_i-_-g||[:||'l-| leicht =zun einer I

festen. eisiihnlichen Masse verdichtbar, Aus

ure durch ihre sehr gerimge Bestiindigkeit; nicht nuar

stoffs

und Brom zersetzt, sondern auch durch die
1

sie durch Chlor
joe Auflosung des

Oxydationsmitt 1. selbst durch Schwefelsiure; die wiis
von selbst schon nach einigen Stunden,

;."ll der

1508 Zersetat sich
gelb und endlich braun fiirbt.

tofl’ durch den Qauerstofl der Luft zu Wasser oxydirt

Jodwasserst

wird nim

a1p .L.--|.: i| li:llu'.l

imndem

Wasst
in Freiheit gesetzte Jod in der noch unzersetzten Siure g

wihrend das

16st bleibt. Ist

ritten., dass nicht mehr genug unzer-

aber die Zdersetzun en well vorgesce

usceschiedene Jod aufgelost zu erhal-

setzte Siure vorhanden um das a

h meist in wohlansgebildeten Kry-

ten. so scheidet sich dasselbe allmiih

stallen aus.
Geven Metalle, Metalloxyde nnd .‘-'|_|ln-1's_-\:.'c5.|- vorhilt sich die Jod-
retoffsiure. Von Queck-

wasserstoffsiure analog der Chlor- und Bromwasse

silber wird sie unter Bildung von Jodquecksilber zersetzt.
toffsiure durch concentrirte Schwe-
der

Darstellung. Da die Jodwasse
kann zu ihrer Darstellung nicht der bei

felgiiure zersetzt wird, so
te Weo eingeschlagen werd

en.

Darstellung der Chlorwasserstoflsiure hefi

Man stellt daher die Jodwasserstotisiure auf dihnliche Weise dar, wie die
y Finwirkung von Wasser auf Phos-

Bromwasserstofisiure , nimlich dwm
l'l""'.i“*]"'-"' PJ, + 3 HO 3HJ 4+ PO, oder einfacher durch Erwir-
von amorphem Phosphor, etwas Wasser und Jod.
rhiilt man durch Einleiten von Schwefel-

HS 4+ J = HJ 4+ 8.

ines (Gemenges
, Jodwasserstoffsiure e

Wasser vertheiltes Jod :

e wilssr

wasgerstofl in 1in

Volumenverhiltnisse.

ratoffsiure — 4,443 1st, so besteht

Da die Dichtigkeit der Jodwasse
/ .[m'.l]:l!ll!l\i' und "__, YVol. Wasserstoff,

1 Vol. Jodwasserstoffras aus /2 Ve

denn es ist:

Ligen
chaften

Darstellung

Volumen-
verhillinisse.
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aure.

Jodsiare. nterjods

Die Jodsiu

Darstellu:

ycentrirter Salpetersdure, of
analoger Weise erhilt, wie das chlor-

mit moglichst cox durch Zerlegung des jod-
man in ganz i ]

Kali, mittelst Chlorba
el zersetzt. Jodsaures K:

sauren Kalis, welcl

ums, wodurch jodsaurer

1 hromsaurt
1um-

ntsteht, den man durch
and Chlorbaryum geben amlich .|un| uren DBaryt, der niederfillt,
weldst bleibt, und jods:

er Baryt und Schwefel-

hlorkalinm, welches
uren Baryt und Jodsdure

KO.J0, - BaCl = BaO, JO, - KCl;

Ba0. JO-. 1+ 503, HO Ba O, 80, J0;, HO,

y 2 ben schwele

Sanerstotl 30.78.

183, Proc. Zusammi A, r: Jod 09,27;

Formel der krystal

1300 C. schmelzend,

Farblose, zerfliessliche, rhomboidale Prismen, b
irker erhitzt ihr Krystallwasser, dann zwel Aequivalente Saunerstoft ver-
in Jodsdure itbergeht, in noch hoherer Tem-
iit. Die Ueherjodsiure ist in Wa

ch: auch in Alkohol und Aether lost

E:='.'I l'|:.~.'| N '\'-.'mlll‘.'u'];
er

Jod und Sauerstoft zer

ur 1in .

loslich, daher ze flies

ausnehme
are zersetzt sich beim Kochen nicht,

n Abdampie

i e L
aper Del 5Lt

Die Ueberjod

die J aunre if brennl

Reductionsmittel red

inre wirkt #dhnlich

1rt.

Substanz

i!li:"l'lil'

and wird durch
1 zersetzen sie, Die iiber-

Auch Schwefelsinre und Chlorwassersto
¢ melst un

iodsanren Salze sind in Was

11 ‘l'lk_a:'[‘l]'f:l‘l—

Jodsiiure aus

Darstellung. Man erhilt
ng desselben zuerst in iiberjc

'i-'--_1 saures Silber-

sselbe in

sauren Natron durch Verwan
Zerl wodurch

wd Z ang des letzteren durch Wa

e basi s iiberjodsaures Silberoxyd und in freie Ueber]

lganre Natron & leiten won

ImMan durch Bn

siedende? Auflésung

10l i . 4 i e
reylegt wird. Das ube

Natron versetz

in eine mit kohlensaurem
vion im[_~;|1'.‘.'-'ll' .I\il

Unterjodsédure.

Proc Zusammenserung Jod 79,76; Sauerstoff 20,24,

T'E -I:-|. B0 W :.‘_' ‘-c .||;.'~|I|'.']'

Unter i.|:'\ ten wurde . ein _n_'-_-l!:.l'!:l
luft- und lichtbes

indices Pulver, welches

s, vollig
in Jod und Jodséure 2

Wasser zersetzt wird.

. 14 Ar 1
his 1800 ltem Wasser unlé

erhaupt sehr leicht zersetz-

nnd won helgsem

bare Verbindung.

erhilt man durch Behandlung von Jod Dars

g

Darstollung,




.‘ll-f"l',‘l”tlilll'.

Fin sicheres Verfahren zur Darstellung dieser Verbindung fehli ¥
wie denn auch iiber die Z

ammensetzung und Constitution dieser Ver-
bindung noch manche Zweifel bestehen, die weitere F

Lisung bringen miissen.

Verbindungen des Jods mit Stickstoff. Schwefel Wi

Chlor und Brom,

mdungen

Soweit diese Verbi

gekannt sind, verhalten:sie sich #hnlic

den l‘-:IlFrH'fZl'lll nden Chlor- und Bromverbin

ungen. Der sogenannte Jod
gen besitzt eine vom Chlorstic tstoff 3
welchende Zusammensetz
gtofl auch Wasgerstoff

stickstoff dage

er enthiilt ndmlich ausser Jod

und Stick-

II!-‘! "].Il'i':'..'ll'ilijl-ll':’l ri|||- ".-.-]'||fg|!]!inv_:' vOon \[

mit N H;, von Jodstickst NJ,, NH

:onach mit Ammom

ist ein schwarzer, pulvert Korper,
|

l'emperatur durch

i P
leiseste yeriihi

solche freiwillig mit grosser Gewalt det

handlung von feing pulvertem Ji

1 -
il Mt

oder IJII1'1'1| 1l'\’.'l'l.'l'i:1|'|||'1| <'1'I.-\'|' '\1'|'.::|Ir_-;|-.'-

Ammoniak und Wasser.

Yon sonstigen \'.-pl.i||.||:_“:.q.-.;| (

s Jods erwithnen wir

I;tr"i|—if|gfu]'.ind. J U1, eine braune Fli

[H'-'Ef:tn'l;-l':|||||‘_:r-1i.
J Cl;, durch lingeres Finleiten von Chlor in die vorgenannte Verbindung hri)

erhalten, pomeranzeng: schmelzende Krystalle, und d l

Vierfach-Chlorjod

¢ bel —

iy roth octaddrische K |'_‘.'-\:;1!:: E

Verbindungen mit Schwefel den Dreifach-Jod: chwefe
Joddisulfid, JS.. beids krystallisirte Verbinduneen

des Jods mit Selen ist noch nicht da

8dJd., und

. Eine Verbindune ia

atellt.

Chemische Technik und Experiment

Um [ 1 ein

Apparat Ay veEtOrE 1 g
Gemenge von Jodnats [ 1 ~ A |
I 1
1 l (f

mit einer g remd i h
erwirmt.

Den ganzen App

Di i 3 Sl
Man muss I Fem
Hal wie beim Chlox

3 any
Um wi

wasserstoffras in




Zar

e
Be-
LE1T,

om susgeschiedenen Schwefel ab,

in relinder W

Explosivitat

Man pulvert Jod sehr fein,

aser, auf welechen man es

twa Yastundiger Kmnwirkung

eine Filter, wascht ihn mit wenige de- \

tanZ anl emmmal ex

Vorlesung trocknen,

AMETET, wWenn man

t man am zweck

und erwa










236 Metalloide.

Darstellung der Chlorwasserstoffsiiure agus Chlornatrium und Sel
CaFl 4 S0;,,HO — (Ca 0,50, +— HFL Das Fluorealcium wird sonacl

m schwefelsauren ]\,||\ ||<1|‘1' “.\1“’ \'|'|"|‘.'ilJ'.f:|"“, ‘.I!!ll '.‘-il

siure entweicht u;l_-‘ii":run';.:.

Aus der Analogie mit den iil
stoffsiiuren kann man schliessen, 3. Fluorwasserstofis

t/y Vol. Fluor und '/y Vol. Wasserstoff
und dass somach 1 Aeq. Fluorwasserstoff 2 Vol. Wasserstoff und 2 Vol.

Verdichtung gebildet wird,

Fluor zu 4 Vol. vereimgt enthiilt. Da aber die Dichtigkel

noch micht cekannt 1st, so liisst sich dieses Volumen

wasserstoffrases
hiltniss nicht auf experimentellem Wege nachweisen.

Geschichtliches, Sel 1670 war von Sehwankhard in Niirn

ein Verfahren bekannt,
1771
des Gemisches von eimer dabei

7 s
1l

Faigenschaften 1

. Z alzen ; doch e

1id Zusammen

zugsweise durch Gay-Lussac und Thénard ermittelt wurden. Versuche,

das reine Fluor zu gewinnen, wurden von verschiedenen Chemik

von Prat unternommen.

Chemische Technik und Experimente.

atoffsaure wird In

Die Retorte ist aus zwel a

ht die Vor

1 Sandbade.  Did

erwarmt die 1

Silber, Gold oder

auns Metall




Fluorwasserstoffsiure.

-

ine verdimntere Saure erhalten, so schlagt man in die Vorlage etwas

——

sStarke der Saure, g il
sehale, die anf l i
firn- i S RIS s Boden dor Vorlage etwas erhéhten
e in Bleikransze steht den |
Winden der Vorls lerabrieselnde fliissige Siore nicht in
L 1 1 il Stellun Retorten |
lis i in die Platinsehale fallty so wird nux I'
il 1§
oy I
i
ok |
letZi 1

leher (emisel

» Schw lsiiure befindet, welehes man so geli

schmelzen kann. Nach st

R o T 1
NEIon We nna

Riickblick auf die Elemente: Chlor, Brom,

.||Jl| |lil‘l I"[ll”l'.

hitung der ['ji_:'.'l::*l'l!.'”[l'fl des Chlors, Broms,

Eine oberflichliche Betra

Jods und Fluors geniigt, wm in ihnen etwas Gemeinsames zu erkennen.
ruppe ¢r-

wmften schon zahlreiche Analo

. Lk B 1 . 1 . g L ey
wodurch sie sanz uneezwuneen als Glieder einer natiirlichen (

8theinen. Obegleich ihre |.|]}\i,~,|-]l"|| Fagense

VOTl

ch
6 Thin. Mastix, 1 Thl. As-
ch Anf-

von etwas Terpentindl; aueh wohl v

diticirtem

rpentindl.






Phosphor

: . #
1 ¥ ¥ ) 3 - e A % v ¥
Phosphor und de 1 1e oder sogenannte morpht A
|
|

|
(3 I§
o]
|
i
h I
|
|
o 1
|
Wi
3 i}
{
|
',d.
|
- !
il
- Y WA i
Wenn mit emen wrastanoe an 1er sehreibt, so 1 i
e |
im Dunkeln eme Zeitlang i ler Dy | I
im Donkeln. Dieses Leuchten des 15t I
nschaft desselben, S611 |'
e
11 RIRT AT ) CLi i |,
Phosphor oxydirt .
b awdhnliche emperatur, mdem er daber stets
umeeben 16, und fox mnd fort abnimmt, bi
Vel 1 anre |-'=._.,.|._.
ke i (ren | 16t -
It
i furde friihe
filr phosphorig \mmoniak; 11 |
1 . - II-
i mebt man thm aber mndere pDentt if Wir wol-
1

ter unten (Ozon) hen werden.

e1mg
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Wenn |'||||_~c||!||.1‘ 11
haltenden Flaschen, zur Hilfte

ren pelassen wird, so erla

enmpé ratur lieg

haltene Luft dadurch s

und 1s merken. wenn die F

sehr energische oxvdirende

It mit Wasser

igkeiten, die Luft wird dadurch ,ozonisirt® (sieche Ozon),
Des i'|a|-'=|-|1-|:' kann auch in |\!'\\.-':.|!_‘.'|: erhalten werden, wenn man

Schwefel mit Phosphor unter Wasser

eeschmolzenen Masse sich ein Theil des

det. Auch aus seinen I‘ IIfL.‘-_'Il:.Eil'|I:

. i ; : 3
dunstung in Krystallen ab. e Grundform der |1

. I‘I il 1 vl sl
das hhombendodekas

Oelen, sehr

gelassen, 80 1

o'.i”f.'-l'l'ill‘]".’!ig-ll'il i.l']l' vertheilte I'i'f'-.‘-|'|ll"' von sel

Zu 1'?|u.~_—].|1u1

ger losen 1n der

-*.'lE]n':'u

anf, indem sie 1hn zu FLiL"-‘*_}v]I\'I.-.:E'\II€! rsx.\'ulir't:l_ Gl

binden sich damit unter Fenererscheinung schon ber gewih licher Tem-

peratur.
Mit den Hydraten der Alkalien und alk
er in Phosphorwasserstoffgas und unterphosphorige Siure

Der wewdhnliche Phosphor ist emn sehr heftig wirkendes

i-'ii.""'l' J‘|'-\LI':'.

|}_ |L"-1i*_||-l_'_ .'|.,'||-.:J'i\'j|€-]' |'|\.’.:5]|I:-i|', V\.r\_'||] £re '-.-.'-=||I:,ii-".!|-'l' Pl

rere Zeit dem L unter Wasser ausgesetzt bleibt, so

nndurchsichtio, an der Oberfliche gell, ritl

[ine #ihnliche Verinderung e let der o

‘.'I:'I!Ili.‘-'li" ]';|||;|.|:,-||_ wenn man

ihn in einer sauerstofffreien Atmosp

Zeit bel emer seinem

hr 250° C. erhillt.

o Temy

VOu uange

Siedepunkte n

dadurch niimlich in eine a

wandelt

den sogenannten rof hen |'||--_~:|- yor., welche mit der gewthnl

nstimmung zeigt, wie zwel dem Wesen nach wverschie

mehr Uebere
[\r.l'll']lt':',
Der rothe |'|;ur—'||i||-|' stellt ein tief roth gefirbtes amorphes Pulve:

dar, ist vollkommen geruchlos, kann bis auf 2:

?-'[!I'f.'-l'.i'\:f.':'lll--
vhe Wiarme,

Dunkeln. entziindet sich nicht durch Reiben, verdndert

zu schmelzen, besitzat ein etwas hiher

gewbhnliche: 2,10, eine geringere specl

|I':|
ties
lrrug
1
d. h.
ier




Phosphor.

ii:.‘||-|' T

Laft nm

nd

it 1st i'||||-z'||:||.-]|l viel weniger ent

mperatur an der

lich . indem el auf etwa 200°(C. an Luft erhitzt werden muss. um

lich in den Lidsung

gich zu entziinden. mitteln des gewdhnlichen

off, und nieh

Beim

Y.II:H:I 1T ETITE IIII"I i:|i‘| Versi ..'|i- -|-'|:-'| _"l%--!:..; -\._‘.'!.I und Suy UXY :--Jl ent-

1 o
sich der rothe Phosphor 1

mit oder ohne Expl
Wird der rothe Phosphor 1

C. erhit:

1 einer Atmos

50 \;-J'\\:|||||-'-|'I

m gewohnlichen Ph

Modificationen in einand

Da sonach diese beiden ;1i|--'|c-!|‘:-:'|\--

iibergefi ichtsverinderung

ithrt werden kiénnen ohne alle

nedenheit der

chluss aller Affinititsw ferner bel aller Vers

chemi en dieser lificationen

n sucnen,

Grund der Verschiedenheiten nur in me
] Lanzunenmen, dass Ler |...:I\'- ||I ung |I".—~ |,:.|'|,E|'.-.

M

gich anders zu

diese v vhiedene L

ften bedingt sel.

der

auftreten; man erl diesel

ich 1 eiskaltes Wasser

diese Modification

des Lichtes

sind noeh meht

enistehien. Ihre FEigensc
Vorkommen. Als solcher findet sich der Phosphor in der Natur

l

tur sehr verbreitet sind. Na

J|i-'||'.. wohl aber in Ver menten m der i"u'-m

indung mit anderen El
N

finden sie sich 1m Thierorg

phosphorsaurer Salze, die in « 1entli

:I||-|--=III.!- . ;II Wi i\"lll'ln I]iJ I\}ll!{'- 1

zn 2/, aus phosphorsauren Salzen bestehen.
|

Darstellung. Der Phosphor wird 1m Grossen fabrik

nd zwar benutzt man zu seimer Darste annte Knochen,

VO PloE pl

||;|i"

e1n ind kohle

Schwe

iinre wird di I":|;-~=:1.-|.4..|.|'<- abeeschieden nnd letztere

oder

getrocknet aus Steinz

':-'Ii\l-li: I |\.II'I|'.' |

gtillation unterworfen.

||,-| det damat |\:..,;'!.--|_
lirt und unter W:

Durch Schimelz

hnlich noch weite

findet zur Bereitung der Streichziind-

engift Anwendung, ferner zur Darstellung der Phos-

sher derselben wie der Schwefel

1, Zur Darstellung man

Anoroanisehe Chemis 16

i

i
N

a
|
|



Phosphor
1 Se
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242 Metalloide.

\’(’l‘l.lgl'ﬂ]lt]]f_l'illt des [“_-..._\'||]‘_1.1'_»c‘ sowie zur Darstellung der 1- und Brom-

rstoffsiiure und gewisser organischer Verbindun,

en wird der amorphe

Phosphor mit Vortheil benutzt. I

iher wurde der Phosphor
Arzneimittel angewendet.

Geschichtliches. Der Phosphor wurde zuerst von Brand, einem

Chemiker in Hamburg, um dasJahr 1669 entdeckt, der ihn durch Glihen

von emmgedampftem Harn gewann. DBald darauf stellten ihn 1 Kunkel

und Boyle dar, aber erst Gahn und Scheele ermittelten, dass er ein

andtheil der Knochen sei, und lehrten ihn aus diesen darstellen.

Haupthe

In toxicologischer Beziehung ist es wichtig zu wissen, dass der

Phosphor zuweilen arsemikhaltig ist.

Verbindungen des Phosphors mit Saunerst

Der Phosphor verbindet sich mit Sauerstoff in drei Verhiltnissen:

die Oxyde des Phosphors siimmtlich Siiuren. Diese Siuren sind

P 0
RO = Unterphospho gure o . 31 : 8§
P 0; = Phosphorige | 31 - 24
P = Phosphorsdirs . . . o s+ « 81 =40

Wir werden die wichtig

derselben, die Phosphorsiure, zuniichst
ins Auge fassen.

Phosphorsiureanhydrid. — Wasserfreie
Phosphorsiiure.

Formel PO,. Aeq. 71, Proe. Zusammensetzung: Phosphor 44

Das Phosphorsiiureanhydrid stellt eine wei

chneeiihnliche, flockig

lockere Masse dar, welche sich leicht zusammenballen

der Luft
ht, dabei zu einer stark sauren Fliissit t merfliesst

begierig Wasser anzi
und welche in Wasser geworfen
iihnlich ist, welehes rothglii

Zischen verursacht, welches dem

]II.‘iJ[.lI'.‘_-' Eisen ':?l Wasger -_;{‘.I;inf.]n veranl:

findet also bei der Vercinigung des Phosphorsiiureanhydrids mit W
betriichtliche Wirmeentwickelune statt. Das [":|r;54|_._'-||.1-3.{i|:}-.'-‘ 1
ziemlich leicht fliichtiz und 1a

lichen Weingeistlampe sublimiren.

1d 1st

sich schon bei der Hitze einer gewihn-
Darstellung. Das Phosphorsiiureanhydrid erhilt man dureh Ver-
brennung von Phosphor in vollkommen trock

{ENEr atmosp

Das Anhydrid setzt sich dabei in wei

ssen schneeiithnliche;
Joden und an den Wandungen des G

maglich mit einem Platinspatel g

sses ab, und muss wie

80 Tascl

ummelt und in einer vollkommen troekenen

Flagche aufbewahrt werden.
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Phosphorsiiurehydrate.

l’]lfir\'ll]liﬂ'.‘%;i!H'L‘]I_\'f]l'il fe.

Man kennt drei Phosphorsiurehydrate. Das Phosphorsiureanhydrid Ein-,

Umstinden . bald ein, bald zwei, und bald bas

kann niimlich unter gewissen

auch drei Aequivalente Wasser chemisch binden, welches Wasser eigent- yyro,

liches Hydratwasser ist und bei der Neutralisation mit Basen durch letztere

ganz oder zum Theil vertreten werden kann.

Die Phosphorsiiure ist sonach oine mehrbasische Siure, d. h, eine
solche, von der ein Aeguivalent mehrere Aequivalente Dasen zu giittigen
vermag, oder, was dasselbe ist, welche sich in mehreren Verhiiltnissen
mit Basen zu Salzen zu vereinigen vermag.

Die Hydrate der Phosphorsiiure sind:

1. PO,, HO — Einbasische Phosphorsiiure oder Metaphosphorsiure.
2. PO, 2HO = Zweibasische Phosphorsiiure oder Pyrophosphorsiiure.
3. PO., 8 HO — Dreibasische Phosphorstiure.

In den Salzen der einbasischen Phosphorsiiure ist das Hydratwasser
durch ein Aequivalent Basis vertreten.

In den Salzen der zweibasischen Phosphorsiiure sind beide Wasser-
fiquivalente durch ebenso viele _'\{llll'.--l\':lll']lil' Basis ersetzt, oder es ist

ein Aequivalent Wasser durch ein Aequivalent Basis ersetzt, wihrend das

andere Wasseriiguivalent im Salze bleibt.

horsiiure sind entweder alle

In den Salzen der dreibasischen Phos
drei Wasseriiquivalente, oder zwel. oder anch nur eines durch Basen er-
1 also drei Reihen von Salzen bildet.

setzt, so dass diese Siure
Siuren als Wasserstoffsiiuren, so ist

Betrachten wir alle
die einbasische Phosphorsiure — POs, H
die 2‘.‘.'(’5]-;1:41.~u']:|'|"]Luq-hm':ci'surl: — PO;,2 H
die dreibasische Phosphorsiiure =— P 0,3 H.
In den Salzen der einbasischen Siure ist dann H durch ein Metall
den Salzen der zwei- und dreibasischen Sture sind die

vertreten, in
Theil durch Metalle ersetzt.

Wagserstoffiiquivalente ganz oder zum
Folgendes Schema erlintert diese Verhiltnisse:
Siuren Salze

PO,, HO P0O;, R

[ HO a5

* 1 HO ==
HO ||I{ |l!ll (HO
PO, {HO PO,y RO PO.{ RO und PO, {HO
l.lll'} ll!EJ l_l:ir RO

(HO

PO. und PO RO

oder:




Sduren

PO,, H PO,
| H [ R H

PO; ! I'l:._l'

I1 (1 |I[ ( H
H PO.!'R PO; | R and PO, |
1 R | R | R

PO. |
il
|

in welchen Formeln RO ein Metalloxyd und

11 .
Metall bedeutet.

a. Einbasische 1’],||_-.||||ul'=-ji1]';'|_-_

Metaphosphorsiure.

Masse, in Wasser

und stark saurer Reaction In

Farblose glasioe, oder eisihnliche durchsic

losend, von rein saurem Geschm:
der Rothegluth \L_-|'|J.'||:|||||u|[, Wird wegen ihrer eis-

Beschaffenheit auch wohl

re Phosphorsiiure oder

cum glaciale senannt.

Die Auflosung der Salze

auf 1 Aeq. Sdure nur 1 A

reg siberoxyd und Barytwazser we

Siinre fillt Albumin. Die einbas
viel Wasser als sie ent
[ll\llrrl:. ["J,. a3 i| £, rjlii
PO;. 2 HO.

Darstellung, DMan erhilt di

einbasische oder olasioe Phosphor-

siiure durch Oxydation des Phosphors durch Salpete

starker Ei

18t ||!!' ~al

welche eben die eimbasische Phosphorsiure ist

: . . : : : . 3
b. Zweibasische Phosphorsiiure,

Formel PO:, 2 HO oder

[

anerstoff 62,93

[ie zweibasische Phosphorsiiure stellt eine

licke FI

keit dar, welche

Y I

Lis Al

Ni
Al

nic

1in
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von
anderc

enthilt.
Niederschlag,

Albumin nicht.

oy
B1chn

1
sauren Salze,

falls in dreibasis

T
rrhtzen
frmttes

wird.

welches

bildet,

oalzen

1
aen

In

Die wissrige

durch Wasse

und verwandelt sicl

Darstellung. Man erhilt die Pyrophos

er eil"'il
Wa
Aus

mdem n

fem

sch-phosphor

Zersetzt :

(PhO)s,
Der Ausgangspunkt fiir die
dure ist hier die Darstellung d

it durch

sehr

mar

P

Aunch auf nassemn Wege kann die

e 3ot
togen des dreiba
whssriger dreibasi

tiach der ] orme

10, PO,] das saure Silbersalz

HO, PO. oeb
und

oxvyd tiber.

'y

Formel P(.. 3 H(

Eigenschaften.

concentriy

e _'\.'-.|1|i':

Aunflésung

!-\'-l".'E'!IIIl;_‘-. |
1

;‘.\'.'-'-Ilr.lr

leichung: 2

<']|'L.

Zustande

vl
ent

W

I

rbimdung

dsung

e Balze.

181 |||:1'|'|| |

vires Bleioxyd darstellf und dieses durch

PO

--|r~|'|'||'t| |||!l-

)

1Tl't-1]r:t.~.'1_~n-h4~

rewoh nliche

) oder PO

Basis

toff 65,81

welchen

e

Hung mat

er l"'|...~|-hr\r

mit iiberschiissiger |

dieser =alze

Silberoxyd emmen welssen

dieger Siure,

nicht. beim FErhitzen aber nimmt sie

n dreibasische ]’]-_.':-|-||:'1'_~;.|'-

2HS

bei der Auflosung in Wasser wieder anfzune

Pyrophos |i!|-n'~=.:5 are verwandelt

Ag())
und dieses verliert ber weiterer mwirkung

der |"']n.»|_s]||||'.-:|Il'!'-' sein Wasser und seht

Syrupsconsistenz,

e

Phosphorsaure.

eine zZwel

nd en

(Ag

0)i

.!ill'iil 'i.:|'

gewohnlicher Te

noch

AL

2 PhS -

18 geschmolzen,

}ll"\\.i|'|ii

verdiinnte, v

hen Phoesphorsiure s zu 417!
1 1 V.\\-'-I;s:l-i-
Natro

Bleiox

1,

Pt

Aequivalent

.-'\---.i'.||\':|!--|11

basisches

Barytwasser

L)

Verwi

horsiinre «

(N

die

o
ill|‘|.‘.

Wasser

a2 (e F Uz

oh. Sa)

2 HO.

nwe

keinen

saure

fillt

it Wasser aud

!Il!'lll'.'-

ehen-

II'-|'-|!'|

vilsalz daraus awel

Wi~

Daystellung der zweibasischen Phosphor-

aus de

Glithen

OrSANTen
re und
P ]

r

Die wiissrige dreibasisch

ez zweibasisch - pl

1{

Fawiirmen.
(HO},,

then Phosphorsidure (Ag0),

der Wiirme

in pyrophosphorsaures Silber-

mmscht

ische Wasser verliert,

Silberoxyds

Phosphorsiure.

plhors

in iiberschiiss

PO

I‘l]:mplu]l'.\é\ll]'l.

"Fanre

;||||-;'

nlich dure

ephorsatren Natrons,

Hierbel wird zuerst
= 3[(Ag O)s,

nat 1

allen

Davste
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Verhédltnizssen mit Wasser und bildet da:

stark sauer schmeckende und

|'iIII' WAasEe] I{ i:!]'l'. 'Ii]i"|.'|lli-|"

rirende Fliissi nur sehr

keit, wel

_tr_~_'|-1"[]5u'.-. itzende ]".i_u'n-n.-' waften 1

fiir phosphorsauren Kalk, nicht aber fiir Met

zt. Sie 1st ein gutes Losungsmittel

lle und Me

1
aenen sie m

15t eine schwiichere

’-i \\'-||' ||l"r~:'\ 6] .-':|I' i!l ii"'l' Hl'i/' (

da sie weniger flichti

aus ihren Verbind n aus. Die

Phosphorsi

Ir'e Kann

ihrer syrupdicken Lésung auch kryst:

hildet

1 | B
hobene Prism

dann vier- und sechsseitice e

phorsiure fillt Albumin nicht und giebt auch mit Barytwasser keinen

Nil‘llt'l'ﬁl']]]il_'_.". -"f"i'l|F:|'ti'l'.‘5;l.llﬁ'|'-: .‘“:']]||-_-|'||'-.l1.'|[ erzengt in ihren Salzen einen
zeisiggelben Niederschlag von dreibasisch - . phosphorsanrem Si
Die drei

welchen die ¢

O ‘{I‘.'I.l.

yasische Phosphorsiiure bildet drei Reihen von Salzen. in

el Wasseriiquivalente ganz oder zum TI

durch Basen
ersetzt sind.
\\lili llll'.' i{.l':l!. "':.l?"l'lil' 1‘}|||.--

das nicht chemisch gebundene Wasser

‘sAure a

Zedamptt, so

]l'llt-Z—.]n]:h]'*i]]i}'u "'~‘§t'i|||.";|ilji]|."-i|(_' i}' :3]|:j-| SVTID ;|(|.-||
stirker erhitzt, so verliert er ein Aequivalent ches Wasser und hildet

ure, gerlitht verwandelt sich in einha-

dann zweibasische Pl

b
)

.-.lnhnl.k

1
1

sische unter Verlust des zweiten Wasseriiquivalents. Das dritte Wasser-

i'i'llli\':||C'Jlt aber kann i1hr durch Erhitzen nicht entzoren werden. indem

:-ill1' ||\"i der “U“l'_"ill”l anf t, sich als eir

15[h'||1-i;:‘r‘1|. Die 1'1|:n:»1:hm.. ure 18t aber ¢

wie aus den soeben machten Aneaben erhellt.

1};E!’:*f|'“llll'-_'.. [he dreibas

ll:"lll.‘-llllt"
\'l'!'.‘){']lil'{!l']l\' Weise. Wenn man [":|||_-='||!|--|' mit .“~':|i:-|-.‘..;-‘

siure oxydirt und nach der Auflésung siimmtlichen Phos

giiure durch .-U-r.i:!]l:[.-rf']l verjact, so bleibt dreil

Ritickstand. Auch aus Knochenas erhiilt man he :';||.>'|.i.u;--

siiure durch Zerlegung mit Schw ire.  Die Knochenas ]

nimlich im Wesentlichen aus dreibasisch-phosphorsaurem Kalk, der di

=

hwefelsiure 1 schwefelsauren Kalk und dreil

Digestion mit S

he

riree

]’|m,:||h|.r.u.-'illr'i' zerlegt wird, he vom schwefelsanren Kalk

ceglitht, in W

und abermals bis auf etwa 3200 C. erhitzt, um die iibersel

saure Flissigkeit wird al

gedampft,

INmMEen

Schwe-
felsiinre zu entfernen, und hierauf wieder in Wasser gelist, wolel etwas

phosphorsaure Bittererde unléslich abgeschie

der Knochenasche stammt.
Vorkommen der Phospho

der Natur bisher noch nicht nac

f 1 sind phos-
ll}ln]‘r’:.‘llil".‘ -L".él|?,\_' i1: :1“1-|'_ cl.]'--'-l I\-.'.Li_l,1||'.--||'|u-:| :-'|_':'||' '-""'-"l"..!?\.'l. ||_! H::_,.!-_
reiche enthalten die Knochen reichliche Mengen won lJI.;.:|.:r|:-|',--_-1L|'--|-_|

Kalk, wihrend die Sifte des thierischen Or:

insmus, namentlich das Blut,

Zen

11||

N

Wi

ba
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Phosphorige Siure. 247

einen grossen Reichthum an phosphorsauren Alkalien zeigen. Im Pflan-

zenreiche sind vorzugsweise die Samen der Leguminosen und Cerealien

hogphorsauren Salzen ausgezeichnet.

durch einen vorwiegenden Gehalt an p
il]ll'!'

Im Mineralreiche sind phospho
ire, wie der Apatit, Wawellit, Osteolr

re Mineralien sehr hiiufig,

LT

WEI b u.m.a. enthalten grossere Men-

gen yon Phosphorsiure an Basen gebunden.
Phu.‘-pllnl'.ll!i & Sdure.

3 H. Proe, Zu-

Formel PO.. Aeq. Bb. — e

AN est

Phosphorige Siure 67,08;

It eine weisse, sehr volumi-

serfreie phosphorige Siure stelit
Masse dar von knoblauchiihnlichem Geruch,

schaften

nose , v, subli mirbare

welche aus der Luft begierig Feuchtigkeit anzieht und sich dabel so sehr
erhitzt. dass sie sich von selbst entaiindet und zu Phosphorsiure ver-
brennt.

Das Hydrat der phosphorigen Sdure, welel
11t. eine dreibasische ist, ist eine

12 uhe'ﬂ{:l”rl, wie aus der

en erl
saure Fliissigkeit, die durch vorsichtiges

£, Bei stirkerem Erhitzen verliert sie

i

Y .
oben '_'1'g|"|\']!E'|L Formel des

shr

farblose, syrupihnliche,
Verdunsten krystallinisch
ihr Wasser nicht, sondern se

:h in Phoesphorsiure und Phosphorwas-

18 I
4 (PO;, 3HO) = 3(P0;, 3HO) -~ PH,.

gerstofl

Die phosphorige Siure ist ein sehr kriftiges Reductionsmittel, 1t

gle o1v Neigung besitzt, sich zu Phosphorsiure zu oxydiren, und daher
der Luft und vielen Metalloxyden den Sauerstoff entzicht. Sie ist giftig.
und Phosphor-

Ihre Salze setzen sich beim Erhitzen in phosphorsaure
wasserstoff um.
i1t man das Iydrat der phos- Darstellung
Jortir mit Wasser, wo-
6HO

tellung. Am einfachsten erl

Dars
phorigen Siure durch Behandlung von Phosphorcl
Aeq. HC and 1 Aeq. POy, 3HO bilden: (PCls

Auch wenn Phosphor bei gewohnlicher Tem-

bei sich
= 3HCl + PO, 3HO).
oesetzt wird bildet sich wasserhaltige phosphorige

peratur der Luft
Siiure, d

serfreie phosphorige Siure

sst und aufoesammelt werden kann. Die was-

in Tropfen abth
2 erhiilt man, indem man volllkommen trockens

ische Luft in langsame igen Phosphor

m Strome tiber iiberschiis

fl1'|l'.c:5,-]|'|-_ i
leitet, der sehr I'_—'.*']i-“'l" erwirmt wird.

o S

|
|



Die unterphosphorige
1 |

sehr saure, farblose, syrupdicks

n u
¢ und Phosphorwe
2(P0O, 3 HO) PH: L PO.. 3HO
i

‘\\:- :.r; nan Phospl

ildet sich ein

von Phe

Vorkol Yorkon

finden
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[das untere Ende der

Zualeitungsrihre  beste

entzindung  des Phos
shors in feiner Verthei-
Selkollenstofl und trankt
Luft trocknen lasst. So I.

Foeuer,
yrs im Dunkeln ;,

|
||

em LOcal  an : |

t anstellen, |
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Experimente

sherlich’s Verfaren) 7. #mr Darstellung

den Apparat Fig. 108

In der Retort

Rohre

80 VOTrge

Kohlensaur s alle atmosp!

durch Kohle

maometer lottdicht erhitat

namentlich

den .\'I-', arat

halten will, den folgenden (Kig. 110):

Man verhrennt den Phosphor in

vor out ausgetrocknet ist. Durch den die

Fig. 110
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von amorphem Phosphor benntzt man

111 Amorpien

rohr @b, welches an

heiden Enden offen

und an d
I'.II'I" 'l'
indr:

Tubulatur bei
mit einem

Bimsst i

L

enrohr ¢, die
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tur bei g end-

otend, in €
Indem man
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s nicht
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und  destil
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Phosphor und Wasserstoff.

erstofls, und verhiiten die zu starke

Einwirkung des S:
Verbrennung des Phosphors zu Phosphorsaure

saure durch Einwirkung von Chlo

pwart von Wa diesem Zwecke bringt man in ein
etwas Phosphor, gi

Fig. 115

r darauf, welches eine 'l pera-

y OV G

Jq entstehe
mit dem Wi

| 3t
und Salzsa

jch wenn Chlor

itet wurde, meist etwas

s Sanre

krvstallis phosph
nan leicht in folgender Weise: in
¢ Retorte bringt man anf 8 Oxal-

siure 1 Aeq. Phosgphorehlorir,
1 !

s nach aufwarts, oder

den Retorten

gueh wohl ein nach

aufwirts

Kiihlrohr an, da

[Kalte

sst.  Sclon in ¢
im Wasserbade unter Einleiten

seligumire Masse zu emer

H g ke - {3
wieder zuruckil
eines

an erwarmt schy

anure Wi
nach dem Erkalten krystallinisch-strahlig erstarrt,

Kohl

it wird, die

irte phosphorige Saure 15

Phosphor und Wassersto ff

Der Phosphor verbindet sich mit Wasserstoff in drei Verhiltnissen. p
Diege Verbindungen sind : .

P 1

L'._:H - Fester El_lllIH'lIllﬂJI'\\':J\ﬂ'["‘-‘hIH : 62 : |
P 1, — Fliissiger Phosphorwasserstoff 31 : 2
P I, — Phosphorwasserstofigas . . 81 : 3

Phosphorwasserstoffgas.

sammensetzung: Phodphor 91,43 Wasserstoft' 8,57

vicht 1,185 (Atmosph. Luft 1).

Da ]'|u--!,'Il_.a]'\'.:u-..ml‘.-2|-l'
fanler Fische iihnlichen, charakteristischen Geruch. Is giebt zwei Modi-

II-".'It-I||[||‘r| diezes (Fases.

lll'-"-'|||:_-!:|'\\:|-_--|-r-.1u'i'l':;t», st auscezeichnet durch die E

genschaft, |

sich. so wie es an die Luft kommt, von selbst zu entziinden und mit

7l ]’hu»|||'|\:]'.-;"l]:l'l'-'t1l|I_\'I]I'IH] und Wasser zu verbrennen; 6

wwem (lanze
venn dag (Gag in einzelnen Blasen aus azser an die Laft tmtt, so erzeu-

‘vas ist ein farbloses Gas von stinkendem, dem

Die eine, das sogenannte selbstentziindliche gua
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111 ]:ill.'l'}l. n]-'l'

gen dieselben, indem sie verbrennen, einen dicken,

sehr regelmiissice Ringe bildet. die sich langsam in die Luft erheben. In

lich, und

Wasser ist das Gas sehr wenig 13

.'lllillll'\\.'ii‘lll'T, l"|'|l'-|ll1'1 88 ('il]" Ve |.u]l1'|£]|;ﬁ:'_ il'--'!"lil .-]-'i| an den

den ein gelber Absatz bildet und das Gas dann seine Selbstentziindlichkeit

verloren hat. - Die veite Modification, das niecht gelbstentziind-

sserstoffgas, e

ndet sich an der Luft von

liche f’l|u‘u_x§_\||ur\\';

bis anf 1000 . erwiirmt wird, oder
kommt. Die iib

rases.

zwar nicht, wohl aber schon, wenn es

mit einem brennenden I{(',|'|u-1- in Beriihrunge

schaften sind dieselben, wie die des selbstentziind

l}](- f“'-l-].].\r:.'i[’zllZi‘flljl|“l'!"jv.'l1- '|i'?— }'iI'I.~]-|1{1I'-.'\'.|.-_--'--5':~‘._-;

keine dem vollkommen reinen Gase zukommende E

rithrt nur davon her, dass dem Gase eine klen

]n|u-]'\\aa--m-]'ﬁf\-i’]'a.. ]’”-_-. ]J-'-J_;'_t'llll'll-_;t 15t, der di

der Luft von selbst zu entziinden und auch an

Jaren

stentzimdli

z. B. dem Wasserstoffe, Sel eit zu verleihen. Indem das

selbstentziindliche Gas lingere Zeit aufbewahrt wird, wird dieser Kérper
I

oen Substanz

zersetzt und des

alb geht dadurch die Selbstentziindlichkeit verloren.
Ph

» daher auch die Selbstentziindli

e den fliis

Alle diejeni en, wel

phorwasserstoff’ zer-
hlkei

horen unter anderen Aether und Terpentinél; wenn man aber dem

setzen, nehmen dem G eit; dahin ge-

gelbstentziimdlichen Gase etwas H|f|-|;|.\I\.|_ ader =

g0 wird wieder selbstentziindlich., Indem nimlic

des Gases: PHy, emn Aequivalent H entzogen wird, wird der

I]]1i-.\]||||_Jr'\-.':|-->'r1':-'11-|"|' .'_'I'bilt]l'f, der sich als l}:u:‘]]li mit dem |'iI||'|I-_='|‘| (Gase

mengt und dasselbe entziindlich macht.

Mehrere Metalle, wie ]\-11;\1'1'1'. in dem G erhitzt, entziehen dem

(rase |'|1|J.‘~']|hul'. mdem sich El]:(JH!)]l”]'IJIl'I»'Z-”l‘ bilden und reiner W S

stoff zuriickbleibt, Auch Silberoxyd wi

lurch in Phesphorsilber ver-
wandelt.

Durch die Einwirkung der Liésungen der Salze der Leichtmetalle
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A nalo
u riit . i 2 5 S
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Stoffe. so namentlich beim Faulen der Fische, sich |'lm.c.]ulaol‘\.‘.'ns-'esi“r.'stofi'—
gas bilden konne, und hat damit die Sage von den Irrlichtern in Zu-

sammenhang gebracht, ohne aber irgendwelche Beweise zn liefern.

Bildune und Darstellung.
sich am leichtesten durch Erhitzung von Phosphor mit Kalk- oder Baryt-
durch Kochen won Phosphor mit einer concentrirten Auf-

hydrat, oder
so liisst sich der Vorgang

I5sung von Kalihydrat. Wird Kali genommen,
durch folgende Formel ausdriicken:

4P - 3(K0O, HO) = 3(KO0, PO) L PH,.
h Zersetzung von Phosphorcalcium mit Wa
Behandlung eines Gemenges von Phosphorkupfer und Cyankalium mit

Wasser erhilt man selbstentziindliches Phosp horwasserstoffgas. Das nicht
Frhitzen von

. nnd durch

Auch dure

selbstentziindliche Phosphorwass serstoffeas erhélt man durch

wasserhaltender phosphoriger oder unter phosphoriger Siiure, bei Zersetzung
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durch Chlorwassersto
phor mit Weingeist, endlich wenn man ein (Gemisch
und Cyankalium statt mit Wasser mit Weingeist be-

des ]'l|:|'~l+|||-1'-"'1]“:l'1"
Kalihydrat und Pho
von Phosphorkupfer
handelt.

Das durch Erhitzen
GGas enthiilt stets “}'a.\'rﬂ'l'.‘ttnr’.'f_'zlr: '|JL5‘_E='1|.11‘]'|;;?.

von Phosphor mit Kali oder Kalk dargestellte

Volumenverhiltnisse.

ras durch metallisches Kupfer

Wenn man das Phosphorwasserst fie
g0 bildet sich Phosphorkupfer und Wasserstoff.

5

bei Gliihhitze zerlegt,
Fiihet man auf solche Weise die Analyse des (vases aus, s0 findet man,
dass dem Volumen nach das Gas

11/ Volumen Wasserstoff . . . - 0,1038
. Phosphordampf . . . 1,1250

1 Volumen PH; . . .

enthilt. Die gefundene Zahl ist 1,185.
Da aber die Formel des I’||n.‘-]lluﬂ".\':;_s:%t"i'stﬂn'ﬁ

P Hy
und 1 Aeq. H = 2 Vol. ist, so entsprechen natiirlicher Weise 3 Aeq. H
1 Aeg. PH; 6 Vol H und 4 mal 1/, Vol.—=1 Vol.
und das Aequivalentvolumen des Phosphorwas-

1,2288

6 Vol.. und es sind in
Phogphordampf enthalten,

serstoffs 1st 4 Yol
3 Aeq. H— 6 Vol. . =« « 04152
1 PR3y . 4 kdhong
T ], L 49152
1 ,\l'l[. PH; — 4 Vol. e " e — L5

Volumen-
il
nisse.

Das Phosphorwass rstoffgas bildet Darstellung
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Formel P Hos.

[":1]'|rf|-\'{“ das 'l.i-.'hl stark i-l'|-|'|:|-|.--':-
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.1'|'|'_11|--1';|T||1' sich von selbst entziinde mit blendendweisss

Rau verbrennend. In Terper

unter Verbreitung dicken, weis

und Alkohol wie es scheint lislich, sich dabei aber fiusserst rasch zer-
setzend.

Der flitssige Phosphorwasserstoff zersetzt sich sehr leicht von selbst

und unter dem Einflusse vieler anderer f\'-."-|'|u-|' in fester ]'1_.--_=|.i-.-.1--‘\-;.,;._-;_

:i']l-l

stoff und Phosphorwasserstoffgas (nicht selbster
— 3PH, + P, H. Alle Korper, welche dem
seine Selbstentziindlichkeit nehmen, zersetzen auch des
wagserstoff.

Wird fliissiger Phosphorwasserstoff auel

In nur geri
brennbaren (3asen -i.'ll'.!‘!_-’l'f]lul-i‘.'!lt-- so erlangen dieselben die Figenschaft der
Selbstentziindlichkeit.

Darstellung ]J:JJ'."[I"HIiH;_f. Der fliissige ]'.II'.?:-'EF_:i-.'.':'l'.';I.‘.\F'!'r'--'ﬂ bildet
Einwirkung von Wasser auf Phosphorcalcium, sowie bei der

von F(Li])l‘i]'i!{i.‘l' Siiure auf PH;. Die Darstellung aber ist ei

stiindliche I_l]u‘:r:liinn. Die Zerlegung des |’f...,:|.I-..;-.-..ic-i:i;”;
heistehender Gleichung:
CasP - 2HO0 = 20Ca0 1 PH..

Formel E’_.ll. Aeqg. 63. Proe.
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Daretellung Bildung und Darstellung. Am leichtesten erhiilt man tden fester

Phosphorwasserstoff durch Auflisung von Phosphore

concentrirter Salzsiure bei Abschluss der Luft. Wenn sich
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PN O,
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O, POy, PO, proportional zusammengesetzt und be
| 1.4
LD il g von ol en
4 §
]
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aus amorphem Phosphor und Schwefel

1 ) *d 1 n
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Explosion, wenn ein Ge-
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1
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Schwefel-




w1 g Thia
oas tiber in einer Retorte bis

:El]ll?'\!.1k'.'..' ]'\"I'I l o Tii 1.

Formel

Wasserklare, schwere, stark rauchende und durchdringend ric

bet 789 (C, siedend, und bei

ratoff und I|I|;|;\.;}',i|l__l‘,"ll|_'\l' Sinre zerfallend
PCl, - 3HO
Darstellung. DMan erhilt d

il-iln.‘-']']li'nl' leitet.

1 Volumen Phogphorehloriir in

Vol

Pha 1 i ¥ 1 185
nosphoraampi . . . 1.1200

11/, , Chlor

ndene Zahl 4,742 ziemlich stn

I"l:['||;|'| des I['}.n-\|||_--|r'-il|'1!i.:'.-' -{Ill.. 1st, s0 -'.I'!'l!l | "ll ver

3Aeq. Cl=26Vol. . . . . 14,6400 i

Formel PClg. Aeq. 2085 Proe. dusammensetzung: Phosphor 14.86G: Chlor 85,14 ran

Feste, Welss 3 e

:<L'|:l' |Ei:ll'

peratur ungefithr schme

in Chlorwasserstof

und I ::-I-E--.'II-." are :
PClL 4+ 5HO = b HCI + PO,
Das i'i.-=~is]|:i|'c'!:||-|E‘||| erhilt man., wenn man i | i.l-:-!"=.- reblorir
Chlorgas bis zur Sittigung einleitet.
t

Vol. Phosphorchloriddampf besteh

] - Chlo

Vol. Phosphordampf . . 1,1250 v




nilor-

32101

s der

l?-"'"‘|'h"]"".""‘|'!-"!'i'!- — Phosphor und Brom.
Die dafitr gefundene Zahl 18t 3,66.

in Aequivalent Phosphorel lorid enthiilt:

5 Aeq. C1 = 10 Vol. . . . 24,400
1 P 1 ey 4. 500

: 98,900
P Cly BN oloni s, — = g,615.

=

Das Aequivalentvolumen der Verbindung ist sonach = 8 Volumina.

]
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l1||s'r>-|lhnl‘ll\\'V]]l.fll'i

1 1
des Phos-

verschlossenen Flaschen, und kann betrachtet

|'|" rchlorids 1n
werden als I

treten sind, oder als Phosphorsiure, 11

9 Aeq. Chlor durch Sanerstofl ver-

: SRR
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y der 3 Aeq. Sanerstoff durch Chlor

vertreten sind.

Farblose, das Licht stark brecher m feuchter Luit rauchends

[.lil.—:~]'_[|\:'il Vo ;~"||'V|1|'I1l!l m, Z0uin Husten re 1zende -_1j.-:--‘:|.'|;. von 1.7 ._|.<..-'|!_
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Iif:l!
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. i w 5
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Durch Einwirkung von l'l.u-.»|-i_:-.'|-!=in|iu| auf Schwefelantimon erhilt
] horsulfochlorid P Cl;5,. Bewegliche an der Luft
v ; 1949 (.
1,63 ;.||g-|[-j|‘ Gew. Durch Wasser wied

w]
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gich den 1"'-1-.-1'-“\!! ihnlich wie reel

Gegen Brom
Die Vereinigung erfolgt iibrigens mit noch grisserer Heftigkeit.
Verbindungen haben analoge I

Nimlich:

dungen proportional gnsammengesetzt.

figenschaften und sind den Chlorverbin-




sind fest.

1

i .|
1eger Yerbin

sulfobromad,







Auf den Bod
ganz d:
stallt

chmolzener

Arsen hat

blitteri
» gewohnlich

Das Arser

lammerschlage, und

'.':III'.! 41

lallen. Wird de

NN &

!

Arsen in der G asrohre a

1 Glasrohre vorgenomimen,




.
wohnlhe

sich schon bel o

ien Metallg

Arsen oxydirt

1z verhert, und e

indem es dabel 8

mit unterchl

zeipt. Durch Behandlu
den Glanz wieder. An der Luft erhitat,

graue Oberflic

tron erhiilt es seinen spie

- Siure. Im Chlor-

verbrennt es mit blinlichweisser Flamme zu arseni
 Zustande ebenfalls, und ver

gase entziindet es sich im feinverthei
brennt zu Chlorarsen.

In Wa
der [uft
gich 1 Wasser auf

t. und seine Beze

bher Gerenwart von Wa

das Arsen unld

lich zu arseniger Siure, die

ten, oxvydirt es

][E.I'I'HIH' ||<':'|l||': tll]-' .\.'l\\'!'l'.lll'l

e Arsens als

=
mnung

rwassergtoffeinre wird das Arsen wenig angt

ren von Salpete

e in der Wirme leicht anfgeldost; es bildet sich da-

von concentrirter Schwefi

oder Arsensiure; au

Frhitzen unter Entwickelung von schwefliger Séiure zu arsenige

alle seind

=

waohl vor:

<chon zum Theil oxydirt ist, und weil es auch

nverbin-

nnter Un .‘;li.li':.-'ll in lésliche Ars

|."'__"'| '|' I'-l'K":J"!I'llll'

mit Kobalt und semen

Vorkommen. Das Arsen findet sich in der Natur wohl

r in Verbindune mit anderen Ilementen: Sane

von Arsen finden

Schwefel und namentlich Metallen. Kleinere Meng
Zinnerz

sich als Beimensung in manchen Antimonerzen, Zink- und

11 [ o 1 oy % ot l .
kiesen . in Braunkohle und Steinkohle, 1m

1 und auch wohl 1m Sehweiel und

aus solehen Mate

haltigen Mineral

hiefer und

UiItnminosen

lien bereite

hor: auf diese Weise werden

ucllen finden sich

Auch in den

selten Bpuren von st endlich néth ZU Wissen ,

8 I|'-';|!|i.-.t|| a Irungen Arsen enthalten, 20

pnmer etwas Arsen

aunimation aus

weltenden Mine-

{H1eR: elInem

IWOIl=

| s Ar-

It dabei in sublimirendes

ale, von den Mineralogen und Bergleuten Mispickel genannt. ¢

Der Arsenikkies: FeAs, Fes,, zerl

- Schwefel 12 FeAs Fe 8, As -2 FeS. Im Klei-

en und Kinfa




. - i
rsen durch Sublimatio e
i (Few V bindu } shon
lic 1
a 1h i : -
nd nigel
l¢ Feuerwerkerel tion

Uet.

ewe

o
0
N Arse ub 1 i 16
{
A i
¥, ( Al | | ki it
nur nachsteh 1 \ ;
1 1 dat 1
I
A
A5 100, 11 147 . . = C
As Uy Arsen e 15 .
. 3. e < »_ a4 9 1 . . 1 e T '
lJ|| ¢ Dbelden sauren sind der phosphoriogen und del S OISHRLE
I L £
. 1 1 1 '
proport | (15 i1 len I -

anch 1mn el I ¢ Yolu
haltnissen derselben n L hospl
wird es trotz seiner son 1 I "
11y
1 " " 1
Fager ten von den meisten Chen h 1 1
“
lelt, und zu diesen l
[
f n
Arseniee Hiul
svi. Weisser Arsenik. Arsenik. A 1, | (8| R
I"ormel \i L , fz \ ) {




W il'li

eme Me

Verfahren




letztere reducirt,

sl ci

111
n arsenig

= al
an e ;
= b
el Ueber Vil \ = .
1 2 : s

eine wohl charalkd te Siure und d et

sauren Salze

Vorkom Vorkomme n.

g 4 A
spalreiche als A rs

en , verdichtet, und

h Sublimation fiir

Die :=I:-'..'||E_'.;l' Siure findet

185101

wegen 1hrer

ie dient zur

Grins, sie wird ferner in der Kattundruc
in der Medicin als Heilmittel, al i

als Conservationsmittel fiir zool

leichen angewendet.
Bei Vergiftu

ren Mt arseni

"-'l'_l'!'l‘lli v die besten |i|.“_"1'|2_!_"il"-.



Arsensiiure 1st in

gten

leicht 16

dreibasis
g A

tiirker erhitat,

Wasser

CTOSSS

[Thre Auflos

Bas
r Phosphorsiiure.
Freie
arsensaure
Man ex

concenta l t

uivalente

men

Liosu

Ks 1st nicht

des Wasserstoffs mit Arsen giebt, als Phosj
1] ul:ll'g'lm-;-]lt, von denen die eine fest und die

eg sind aber b

stormg

andere

Farbloses ,

und ausserd

and unter
]_:I:u.v'
iiber W as:

Wand des Gefi

Der Arsenwasserstoff 15t

anwahrscheinlich ,

coer

\ I'Eenwasse

Arsensiure

."']I'.'l' 1l

yrdentlich

{

Letztere 15t al

\

sanre stellt elne

Magse dar,

Arsen

rsensaure,

Syn. Arseniksaure.

W I.']Z"‘:-‘-l' '

chmolzen e

=

in Sauersto

i

girt und schinee

talle eines Hydrates ab. w

Qiure moch energischer zu wirken.
.. d. h. 1 Aequivalent derselben
¢ auch in ihren Verbindu

18

det
v

Arsen

Wi

=

"I'L'-i.'_"._'h (ras

er :|}|5_1'|--|||'|'!"i 3

ennt mit bliulich weisser Flamme zu

kem Druck #u ener I 1

allmiihlich aber

A

: R,
anoen werden durch schwellige

in der

o1l denen welrts

ure durch Fa

paer

|I!5||1 ]'1\ ssevr

» lI.'I:‘-:\-

in Wasser

rsetzt  es
sich fester Arsenw
|'.:i| :-‘.!||]'

I\\\-:I.

_4("[|\\"'1'-' 3

[ Gmgswass

elasihnliches Ansehen i
s und arsenige Siure e

n g

arfiillt.

rosger .\[-'!I;_"-' :u-l

elches in Wa

sauer. und setzt beim Verdun-
sehr

Siure zu arseniger Siure

Die Arsensiure ist ebenfalls ein heftiges Gift,
Sje ist eine starke Siure, und

Natur m

hitzen vo

ST0O

e85 ebeéenso vie

von 2,69 specif. Gew.
igkeit verdichtbar.

Wenig

er

leicht entziindlich

ru

vollatind
1 Volstandag,

doch scheint die ar

cht, wohl aber

n o ar iper Siure

nnd  Verdunsten

ff.

n fiir uns wichtig.

Bei 3

loshich.

lIII'l

stoll ab.

Gras, und

nd zn arsemger

iter unten die Rede gein wird.

r=ii1ti;;: in den neutralen Salzen

en isomorph unt

KO-

e

i

H |

(

Ve

e Verbindungen

horwasserstoffe bekannt sind ;

in schwacher Glithhitze

hr unangenehm knoblauchartig riechendes Ay

|.i||.1y_~' Zeit

fll |]I'I'

fiure.







Die vollkommene

3 Iii!.'- _I\]'_-I

11 ] em .;'|'-||~| |<-J'

nisse des Phosphe
7 -

rewicht

Aegmvalente

halten, und da

Arsenwassers

Aegquiva

' in chemischer Bezie-
g e
1 die

Volumen

Arsenwassers

Volumen Arsenwas-

(h10as

26963
) GO {ibe
As H,

\rEenwasser

ist. u 1 Ae

toff 6 Vol

volumen

tofls Volumina.




Metal

Arsen und Schwefel,

verbindet

Mit Schwe

Die bisher gekannten dieser
AsS,
AsSq

AsS

sauren, und v

Alle diese Verbindungen sind sta

Schwefelmetallen zu wohl

1, durch-

;/.I:'.I::I'Il:'il-

Verbindung kommt

[

1 hrnyLH| vOI

by 1 i
scnmelZen d

r Bestandtheil

Das kimstlich darge

schmelzbare Masse von

verbrennt «

mmm, Schwefelamn

oder dunkelbraun bildend, welche durch Siuren unter

Schwetelarse

Das im Grossen durch

Formel Asd,. Aeq

Auch dies Vel '-il:::l::;I:_ kKommt

zenden M von sehr schin gell

imenschmelzen

und kann durch Za

. 1
lung emer alzs

sehwelely erhalten werden.

eme schiin gell

ein sch

1 PO 1.1 : hi
rotnen 1“.III.-1III\-JI'=, welclies noch stiirker erln

ar. An der Luft erhitzt verbri

gsonach subl

arsenicer Siure.




urch-

| INE1-

273

Arsen.

In Schwefelalkalien ist das Dreifach-Schwefelarsen mit gelber

en Zustande L,_'I‘HJ oder roth
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Schwef "8
arsen und schwefelsaures Ammoniumoxyd, wihrend SH entweicht :
\s 8, NH, 8 +8 03, HO As Sy NH,0, 50, + HS

kaunstischen Al

Auch in
Das fal

Siinre, und -,-,i['.| als _I\J.'.]-,".l:l!'l:t' benutzt.

alien 1t das [l|",'-|:i'u:']L-?“fl']t\\'l.‘!vf;tl'i-‘q‘n l6slich.

restellte _\ill]iri.'_:lllllli I'!IHIE‘.‘H. stets ars

Fiinffach-Schwefelarsen.

Arsenpersulfid, Arseniksulfid

Formel As S Aeq. 155, eor. Zusammensetzung @ Arsen 4858 Schw

Dieze d Arsensiure cor wondirende \-u-]']'rf'-!llll.ll'ug erhiilt man durch

Siittigen von arsensaurem K

wobel das

mit Schwefelwasserst

e Kali in Fiinffach - Schwefelarsen - Schwefelkalinm iibergefiihrt

(KO, AsO. - 6 HS = 6HO 4+ K8, AsS;)

der Losung des letzteren dureh Chlorwasserstoffsiiure :

AsS. - HCOI=KCl + HS 4 AsS;).

emmer mit Sa wre versetzten Autlosung

der Arsensi off entsteht, hielt man frither eben-

Intersuchungen scheint

wwefelarsen: mach neueren [

y er nur ein Gemenge von Dreifach-Schwefe

g3 jedocn, alg ob

falls fiir

|;|l'r.1'|'| ll]l\]
Schwefel wire.
Die I
fnch-Sch
|0

Simmtliche Verbi

on des Fiinflach-Schwefelarsens sind denen des Drei-

P "
senr anl le

keine Anwendung.
mit Schwefel werden fll]l'('il

11gen lil"' ll I

du
eine Mischung von Cyvankalium und o

o« von Arsen reducirt. Fs primdet =ich hier-

eyankalium
auf eine N

oy ; oy
{elarsen vorlieot. Die Reduction erfolgt b

le des Nachweises des Arsens, wenn dass als Sehwe-

mnders leicht, wenn sie in

I;.I||‘l-' .'\.IH:U.H'F are von ]\L|]||:']|~i."i'~ll"t' \."['I'__!\"'||.“|II|'.|'TI \\'il'clh, “i'ls dazn I{il'-

nenden ."'lllll.'l')';]i \l'l'*]]il!?%l']l[ l'i 122 (a. f. S.)
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Gorup-HBe Ay

unter Bildung von Schwefel-

s

&
ke




T

Kennt

-:.i_'_‘_{-i: Sinre 1:;‘r|].._-1-1.1..

Kolben A wird aus

Dieses

B,

Metalloide,

Marmor und Salzsiiure Kohlensiiureoas

r‘,‘
wo es dureh conecentrirte Sehwefelsiiure in
ot

1§

! I]l ist. I':'--J| tf e befindet sich d
€ £ [ n
mit Cyankalium und Soda innio gemengt. Wenn d
imtliche Luft aus dem Apparate verdriinot 1 d
sammt dem Gemenge durch Erwiirmen n :
amme .'-Ci"l'i_;'flil."(;'_f'r‘. :fgl'f‘.'ll._'i{.'ll.‘ -: '\\'Il-:; I '

'-I! i.l..i'\."i'_"l"I! St 1ol

T =1 *
hohre mat

s

von Fr

A rsen

Ch

arsen 18t eine we

welche L

AMpe  ZUimn

bildet s

aann mit

h dann sofort bei i

ein starker

kleiner Theil des Arsens bei 7 aus der Miin-

lie Luft mit Knoblauchgeruch erfii

esenius und v. Babo angegeben

und Chlor, :

Jetzt nur eine Verbindung des Arsens mit C} 31
| zusammengesetzt,
orarsen.
n 7 r GRCR |

isserklare , schwere, an der Luf

i T3ae [’ edet und einen Dam




Arsen.
11 ]II:I]‘I -"Ill'[ viel Wasser setzt sich 'i.’L.‘} I\:lli-l‘.'ﬂl'-"l

um:

6,3 :-]Ii'f‘.ijl.. Gewit

e und Chlorwasserstol
AsCl, 4+ 3HO — As0,; 4 3 HCL

In arsenige

Es ist sehr giftig.

beim Verbrennen des Arsens 1m Chlorg

Das Chlorarsen
und bei der Einwirkung von Phosphorchlorid auf arsemige oder Arsen

Substanz

en mit Chlorwas-

siiure, endlich bildet es sich, wenn arsenhaltige

¥ . { 1o .
serstoffsiure und chlorsaurem Kali behandelt werden, oder wenn man

e und Chlornatrium , oder

ure mit ¢ nirirter Schwefel

argenige

mit rauchender Salzsiure erhitzt.

beruht eine Methode zur Entde

Fyfe

l]'?.l'-" t"‘ i']}[l"::lll'l".i

124 abgebildete Apparat.
und die Arsenik enthal-

er sich Kochs

In (

. . ' 1
rohre wird die Schwele

.;‘.II"'l‘. die ]I

|
- rc_ﬁ-——:-——-.-._.:a

Ve
=

n, dessen unte

po 1st e sogenannter ."‘|_-i1:/.'<

l'..’|||\: ||_]-|!:.l']_‘\‘i l_‘:-,'l'. s durchbohrten [\."ri\r' an elne Jl!'lI]]'.'['n]:l'-_' ¢ befe-

re ¢ miindet in ein G g8, 1m lchem sich

Wird die

im Sandbade vorsichtig erhitzt, so de

stigt ist. Die Leitungs

shwefelsdure 1n Retorts

verdiinnte Salzsiiure bel

i,
1 bildende Chlorarsen i die Proberdhre ii

wiihrend emn

1.1 o . .
n Uhlorwass ges 1n die 1m

| | laa 1ihers
ch den Strom des ubel

befindliche Salzsiure geruhrt und hier :

Das Arsen

lelwasserstofl. das

jer und in der Proberthre durch Schwe

st sich dann b
M arsh' sche Verfahren etc., leicht nachwe

-"r’_ll'__J.-\'-L'.'-I'l' -liii.l:l :II'.\\"'J:I{I_‘]l, WEeLnn ||Ie' .'JI'.--'l'l]i:‘i-

Methode vor
18*

Rann




Todarsen

Figen-
gohalten

276 Metalloide.
Séure mit organischen Stoffen, Speisen, Getrinken ete. nscht ist. die de:
man bei diesem Verfahren vorher zn zei i I . da

Iiin Volumen ,\l'4|-|||:|1|||1'|"‘1'||.-|1t]||1' enthilt -

/i Vol. Arsendampf . . . . . . . . +.25995 N
11/, - illl]fll'“‘ e O T S R e o e 5 T ) ] |
Lz i
1 Vol. Arsenchloriir - ; 6
womit die gefundene Zahl 6,3 sehr gut stimmt.
. Wi

In einem Aequivalente Arsenchloriir, As (]

sind demn enthalten .

T e ATEen s=zhs VIOl e Gl Sy o004 . 10.3700

B Chlor — 6 sl s 14,6400

1 Aeq. AsCl; = 4 Vol. DI 62593 g

b il

Jodarsen, s€1

k

Das dem Chlorarsen proportionale Jodarsen: AslJ,, ist eine feste, S€
ziegelrothe Masse von krystallinischer Beschaffenheit, A

Syn. Spiessglanz. Symb. Sh. Aeq. 122, Specif. Gewicht. 6.7

Das Antimon besitzt eine bliulich

g8 ]'.iII'IJ.'. '\'i'|;i":_?ll_.'ll\'lé"|i Me-

tallglanz, ein krystallinisch-blittriges Gefi ist sprode, ; zu pul- Ly
vern und leicht schmelzbar. Es schmilzt bei etwa 'C. und krvs
sirt beim Erstarren in Rhomboédern. Erst in sehr hoher Temperatur ver-

flichtigt es sich.

An der Luft ve

indert sich das Antimon bei gewdéhnlicher T'empe- \
ratur nicht, wird es aber an der Luft bis zum Schmelzen erhitzt, so ent-

ziindet es sich und verbrennt zu Antimonoxyd, welches sich als weisse

geruchloser Rauch erhebt. Wirft man eine seschmolz

I’ A nendae
"\Ht‘i“l"[l]\'ll\:g'i'i VOT l'illi_:c'l‘ Héhe auf denm B den, hllose
kleinere glithende Kigelchen, die radienfirmis auseinar
I);[._ .‘ll’l“ljlflil \‘-il'l] \\"-.E- I von =al dure noch von =Sehw

felsinre angegriffen, Salpetersiure verwandelt es in ein

ches Pulver, gewdhnlich ein Gemenge vou

sfiure, dagegen wird es von Kini

swasser leicht, je na
Einwirkung zu Chloriir oder Chlorid. gelist.

Im gepulverten Zustande verbrennt es im Chl
wohnlicher Temperatur zu Antimonchlorid.

In semnen ‘l'r{_"[‘]JI-lJl.JIIIJ_l_fP[l bietet das Antimon so
stimmung mit dem Phosphor und dem Arsen dar

4] Ly (1888

trotz sei

physikalischer Beziehung vollkemmen metallilnlichen !

Krers, mit C

( .|l.'| il




Antimon. 277

n beiden eepannten Elementen eine natiirliche Gruppe bildet, und

 auch zu dieser gestellt wird.

Vorkommen.
unden und an Sauerstoff. Von seinen na-

Natur, meist an Schwe
vorkommenden Verbindungen wird weiter unten die Rede sein.

Liirlich

imon wird hiittenmiinni

Gewinnung. Das An

wesentlichen Momente des Verfahrens sind folgende:

> Das Grauspiessglanzerz, das gewbhnlichste Antimonerz, wird aus dem
Gestein ausgesehmolzen, hierauf gertstet, wobei aller Schwefel des Schwe-
felaptimons verbrennt und das Antimon oxydirt wird, und dann das so
125 geristete Erz in missiger Glilhhitze mit Kohle und Pottasche zusammen-
reschmolzen, wobei sich das Antimon als Regulus au heidet.
Das so gewonnene Antimon ist aber nie chemiseh rein, sondern
senthiilt ge e Me n von Eisen, Blei, Areen und Schwefel. Dass das
diufliche Antimon gewdhnlich Arsen enthiilt, ist insofern wichtig zu wis-
ste, BE als das Antimon zuwr Bereitung mancher als Arzneimittel wichtiger
Antimonverbindungen und Antimonpriparate dient, und selbe, wenn man
kiufliches won anwendet. dadureh arsenhaltig werden kénnen.
Von Arsen befreit man das kiuthche Antimon durch Schmelzen mit
Lo Salpeter in einem Tiegel, wobel das Arsen als arsensaures Kali in
die Schlacke geht. Dech muse das Schmelzen, um vollkommen arsenfreies
Antimon zu erhalten, gewdhnlich mehrmals wiederholt werden,
[m Kleinen erhiilt man reines Antimon durch Zusammenschmelzen
Le- von 100 Thin. Schwefelantimon, 42 Thin. Eisenfeile, 10 Thln. wasser-

1'."-'i‘-'|.| :-\"h\\|";.-|_<.'i||l“.'I:| Natron unid 2 Thin. HII].:—'.I;\UMU,

ks Geschichtliches, Einige Verbindungen des Antimowns scheinen

s schon den Alten bekannt gewesen zu sein. Das Metall wurde aber erst
im 15. Jahrhundert von Basilius Valentinus beschrieben. Seine

s Verbindungen haben vorziiglich Proust und Berzelius niher kennen

L gelehrt,

or.

:

les Antimons mit Sauerstolr

Verbindungen

i Man nimmé zwei eigenthiimliche Oxydationsstufen des Antimons an.
shi- Lhre Zuss getzung 15t 1'<‘|:.;'3:ltll':
- Antimon  Saunerstofl
lea Sh(,; — Antimonoxyd . . . . 122 : 24
Sbx = Antimonsiiure. . . - 122 . 1().

t eine schwache Base, das zweite eine

Das erste dieser Oxyde
d Sdure. Beide sind durch Kohle und W agserstofl’ leicht reducirbar.
- Kine
11l s cine Verbindung der be

111 oxyd: ShQ,, Sb0O, = 2 (8bUy), fast allgemein betrachtet.

Oxydationsstufe, 8Shy, wirdl I-_:'t\qwll\\'ftl'i.'l\'_“

ale antimonsaures Antimone-

Das Antimon findet sich nur selten gediegen in der v«

oestellt, Die Gewinnung.

Dins kanfli-
che Antimon

arsenhalti

Geschicht-
liches.




.\.H‘:i.'Ji||||.': &

und Antimonocker

siulen des rhombis

Ml aystems
oder auch als erdi
Auch |

rhombi

amorypl

n Systems,

J"\I".'.H].':l i.\ir'i d'l‘il.i_-’, It

sich die w

Xyas f0 Flan-

zenden Kry
Durch

lnmen, verdie

von Antimone |;|-'.i-|_x:||::|_'|i Natron

N . ; g
man es als ein krystallinisches dlung von Sc

tersiure

antlmon mit sa WE Amoln

Das ;'!.Jll'.'n-u_-.-xl'.':l wird beim

lemperatur, erstarrt beim Erkalter

in hohe

raden. Bei Luftzutriti

Sauerstoffaufnahme in antim

aures Anti

i15t; es kann daher das Antimonoxyd nm

1 Wasser 1st das

M - .
.\.HL||I£!.‘IJR'.\..'..,

i Ghlorwasserstof:

dure auf; aus dieser I

\ntimon nieder, unter eleic

thzeitiger Bilduang

Das Antimonoxyd ist eine schwache

die Antimonoxydsalze.

wissermassen als Siure

aullost.
Das Anti

brechenerr

und wirke:

.\!|I‘L!i|u|.-;lll.'t'

Man erhilt die Antimon

K oni

ser: (SbhCl: -5 HO

nach der Formel Sh()

inrehydrat
spuren

imackloses Pulver,

Auch 1n

es nicht, oder




[~

Antimon.

st verliert das Antimonsiuvehydrat sein Wasser leicht, und ver !

Jt sich in wasserfreie Antimonséure, welche ein blass citronen

b ilil !

er und Siuren ebenfalls

tzen dunkler werdendes Pulver darstellt, welches n

nicht oder nur soliwierig loslich ist. Ge

and verwandelt sich in antimonsaures

olitht -J:l'-\i.]\{'h es Sauerstol
n

Antimonoxyd, ein weisses, unschmelzbares 1 ulver.

wache Siure und lést sich beim Ko

Die Antimonsiure ist eme sch

chen mit concentrirter Kalilauge auf.

Antimon und Wasserstotf,

[Is ist eine Verbindung des Antimons mif Wasgserstoff bekannt,

8 Ll.‘tl"llie'l.l'l_ aas

che die grisste Analogie mit dem Arsenwasserstofl

Antimonwasserst

SO Sh Hg. Aeq.

c. Zus
rstofl

eicenthitmlich riechendes Gas, angeziindet

[
weisser Flamme, aus der sich ein welsser Rauch erhebt, verbre: |
lildungsweisen und sein Verhalten sind ganz de Ar
s analog. Wird Zink mit emer ve n Siure bei G
genwart von Antimonoxyd behandelt, so entwickelt sich dieses €11
Flamme setzt auf Porzellan schwarze Flecken non @ 1
durch eine an einer Stelle glithende Rihre gelel eg in YWasser
stoff und in Antimon, welches h als glinzend piegel 1n d
Rihre abscheidet.
Antimonsauerstoffverbindungen geben daher im Marsh’schen 1
1 |

Yale oanz ihnliche I "'|:‘i!|'1|.'_'L'!| wie Arsenvel

sich ebensowohl die aui Porz 11

iterer :,['u~<'il_-|!-'1=.'1' Behanc

1:|i',».}.i‘-\._.:{.] bel v
cheiden. Auch ihr iusseres Amnsehen zeigt
s in eine Auflasung von

denheiten. Wird Antimonwasserstofl

et sich ein schwarzer Nieders

g0 sche

saurem Silberoxyd _1._'I'|¢'Il .
von Antimonsilber: ShAgy, aus.

Antimon und Schwefel :
|

mit Schwefel siud seinen

Aucli die Verbindungen des Antimons
esetzt, nimhich:

1SAIMNMmMeENny

Uxyden r-l'-']uerlll-l_u:ul ]
l — Antimonsulfiir,

.“'-|r“'-:
&h S, — Antimonsulfid.
1 Sulfosiinren, und losen

Bei sich als

talze in :"I'I_]“-:1‘!';\'.|k<'!|;i'l'- auf.

de Verbindungen simnc




Metalloide,

Antimonsulfiir

Formel b 8., Aeqg. 170,

Das Antimonsulfiir oder Dre

felantimon kommt im Mine

ralreiche alg unter dem N:

Antimone

1 Grauspiess-
anzerz oder Antimonglanz vor. Eg hildet meis lange , siulenar-

des rhombischen aystems, o

fittrige und
strahlige Massen von ans 1

grauer Farbe. Es is

feschmol

bei Luftabschluss fliichtiz. Wird

abgekithlt, so stellt es eine d une, amor
ein etwas geringeres specifisches Gewicht ze

tricitéit ist, wihrend das Urspriing
leitet.

An der Luft erhitzi
saure und Antimonoxvd, le

ten Schwefelantimons selbst

st das Spiess glanz

des Grausy anzerzes und Zu

als eine plasartic

braune his

liche Verbindung kommt ferner im

erz in rothen Krystallen nach der F rmel Sh ()
setzl, vor.

Fepar und Crocus Antimonii sind

rate, die ebenfalls Oxysulfu rete des

Antimonsulfiir mit .-"\.=||.'.'u.:-1=u_\_-.'-'f :

sulfiir und Antimonoxyd ist

Pharmacie, ein dunkelrothes Pulver,

In concentrirter Chlorwasserstoffsi

unter Entwickeluns von So
Durch Wasserstof]

stoff baldet, reducirt.

Das Antimonsulfiir

sammenschmelzen der standtheile, od

oxyds oder Chloriirs mittelst S

lets-
tere Weise gewonnen, ist es ein
]-‘;IS n -|[]|| Wt 1 ({¥1 n=
mer arsenhalt Es werden daher 7l
dargestellten Priparate meijst t
“"-';n'.e:J'~.'|-:l.'||.;'|.|||J Ili.,ll I 5 16r 0y “rd

lien, in denen es m
So kommt es mit Sehwefelblei als Zinkenit. Plao

Jamesonif vor, desgl]

|JI.'-:L'|'|1;-I.

nsetzung: Antimon 71,50 Schwefe]l 2820,

1\ ]

ol




Antimon.

Mit Schwefeleisen bildet es den Berthierit. iy
Mit Sehwefelkupfer und Schwefelblei den Bournonit und {
Antimonkupferglanz
Mit Schwefelblei das dunkle Rothgilt igerz, Schwarz-
gidltigerz, den Miargy rit.
Mit Schwefelsilber und Schwefelblei das Schilfglasera.
Mit Schwefelsilber und mehreren anderen Schwefelmetallen, Schwe-
telarsen, Schwefelkupfer, Schwefeleigen, den Polybasit.
Mit Schwefeleisen, Schwefelzink t Schwefelkupfer, Schwefelarsen,
die sogenannten Fahlerze.
Antimonsulfid.
Fiinffach-Sehwefelantimon.  Goldschwefel.
Formel ShS;. Aeq. 202, Proe. Zusammensetzang: Antimon G033
efel 39.G1.
Das Finffach-Schwefelantimon oder Antimonsulfid erhilt man durch
Fiillung des Antimonchlorides mit Schwefelwasserstoff, oder durch Be-
handlung des Antimonsulfid-Schwe felnatrinms mit einer Siure als schon
orangerothes Pulver. Beim Erhitzen rerfillt dasselbe in Sehwefel und |
Antimonsulfii. Seine @ibrigen Eigenschaften sind denen des Antimonsul-
fars ana logr.
Das Antimonsulfid ist ein vielfach angewendetes Arzneimittel. e Gol
Lt in der Medicin und Pharmacie den Namen Goldschwefel oder i
[fur awratum  Antimonii.  ls 1st eine wohloharakterisirte Sulfosi |
und verbindet sich mit Sulfobagen zu Sulfosalzen.
Antimon und Chlor. |
i
Man unterscheidet zwei den Oxyden proportionale Verbindungen:
Sb(l; = Antimonchloriir,
Sb Cl. — Antimonchlorid.
Antimonchloriir, {
F SbhCl A e, 5. TProe. Z tzung: Antimon 53,30
l 14
Antimonchloriiv oder Dreifach-Chlorantimon eine weisse, Antimo i
|‘II-|‘.hl""il”’-‘“‘l'l]{" ‘;.|g[:|-|-:a1'[i:_-_'-=, bei 72" (., schmelzende hei 2500 (. i ,
sledende Masse dar, welche ihrer Consistenz we 1 von den dlteren Che- (.
Mikern Antimonbutter, Hulyrum Ant fl-'J"'.l"’-n"‘. genannt wurde. .
An der Luft zerfliesst es zu einer tritben Ilissigkeit; mit viel Was- iin
Ber aber zu_u;.|]||\|(-|1_|_;|'111';1|'|.L. wird es unter -I\|J-:-'.'!II".I||'4!I,|_" eines welssen 1001
hlags zersetzt, der unter dem Namen Algarothpulver frither in Al
Anwendung fand, und eine Verbindung von Antimonoxyd "™
» 1




282

Metalloide.

mit Antimonchloriir ist. Seine Formel ist: SbCl. 5 Sh0.. Wenn

das Antimonchloriir vor dem Vermis

trirten Lisunge von Wein

o aavnh i o
aure, oder auch mit Salzsiure

1L Versel KT
es mit viel Wasser vermischt werden, ohne dass e1 1 ent-
steht.

Das Antimonchlorir wirkt sehr d@tzend, man wendet es daher in
der Medicin als Aetzmittel, und seine Auflésung zum n des

all.

Man erhilt das Antimonchloriir durch Einwirkung von C

iberschiissi

lation eines Gemenges von 1 1]

g vorhandenes Antimon: am einfachs

.'!.1.il:..-||u.'| u

rid, oder durch Auflésen von Sch

lantimon in
der Losung und Destillation des Riickstand

Antimonchlorid

Das Antimonchlorid ist eine

"..l_l‘?_‘\'\', schwere, an der Luft stark riil-

chende Fliis

von schwach saurem Geruche. Chlox
abgebend, und sich in Antimoncl loriir verwandelnd ol e
Stoffe, namentlich organische, riebt es leicht einen The Uhlors ab
Mit Wasser zerfillt es unter starker Erhitzung in Chlorwasserstoff und
Auntimonsiure: (ShCl, 4+ 5 HO 5 HCl -+ Sb0y).

Das Antimonehlorid bildet sich beim Verbrennen des

l'!.-|nr'_---

s bei Ueberschuss des letzteren. Antimon

Ilasche mit Chlorgas gesc

tittet, wverbrennt mit

Chlorid.
Antimon und Arsen.

Kommt im Mineralreiche in der Verbindung SbAs,, dem Arsenik-
Antimon, vor,

Symbol B. Aeq. 11. Specit

Das Bor bietet ebenfall

o
onal

an sehr pri
Man kann es nimlich in drei von einander nicht

schiedenen Zustiinden erhalten: als krysta
.I_:S;' ;5|;'|c!]'[>|'.[’-\ E:u]'.

l. Krystallisirtes Bor.

lisirte Bor vollkommen chemiseh rein

.'"II |Jii[- ‘\‘I..I.H.'\l;'!' I ii ':'.'. r c¢oncen=-

3
Weile
ien
On




Bor. 285

honiggelbe oder licht-
le,

le besitzen

hildet es bald dunkelgranatrothe,

wohl vol nmen farblose ey
Die Borkry

nur mit dem des Diamants

mthrothe. bald endlich a

1l 3 Iratiaches Prisn
aliorm e q ladratisches rri=smn

shtbrechunges

rleich im Allgemeinen
1 icher Dicke Metall
Die Hirte des Bors ist sehr bedeutend und grisser wie die des
. der Hirte de

"Nt

e T . .
emend DS aurchs

ae

krystallisirte Bor wid starkem T
atur, bei welcher der Diamant verbrennt, --'-.‘l_.||i'a"; es gich
Im Chlox

TR |
Stickoxydgas

erhitzt, entziindet es sich und verbrennt

erhitzt verbrennt es als amorphes DBor

zu Borsiiure und Sti

mit blendender Feuererscheinu

itzen in

n - auf Bor weder in der Kilte noch beim |

er Weise ein. Fhensowenig Auflisungen von Alkalien;

lien ber Rothg
Wasser
und verwandelt sich in Borsiure: im Schwefelwasserstoflstrome er-

hwefelbor und Wase

len wird es von kaustischen und kohlensauren Al

ist.  Amorphes Bor in Wasserdampf geglitht, entwicke

Mitzt liefert es S rsto

Auf Chlormetalle wirkt das Bor in hoher Temperatur redueireun

€8 wird ( hlorbor ecebildet., und die Metalle scheiden sgich rewu

h ab,

Die \".'1‘5-['}Ii<'-’i"i|l':| ]""I"-.;.-n_ welche :]il- |\-]'_\'.‘-'Z'.".]|F' les |:||:'.\ Zelrgen,

.-" [Iif'lll \';‘1'!-'5‘.]:[“['!:_ =0T !i":l }'Ii.il".'l.. wie ||I .l'.-lf'.llli! 1 Yerscile-

n Beimengungen fremder

er Kdelsteine und Mine von _'.:'-'l'i!

Stoffe

davon bisher nichi

her. Ihie das Bor beg enden Substanzen, di
Vol] stalli-

tindig pgetrennt werden konnten, sind Kohlenstoff, der im
Birten Zustande: al

vohl moglich, dass man dur
l:ll"l

Diamant, beigemengt ist, und Aluminium. Es ist
PO 6 £ :H-' |':!|I:.\|
kiinstlichen Darstellung des Dia

riickt jst.

kunge deg krystallisirten Dors

ts um el Schritt niher

Bor. Bildet grajl hitihnliche , I:|l'h:r;||]|:;|<'. Zl-

2. Graphitartige
Wellen etwas rothliche Blittchen vom Glanze des Diamants, aber vollkom-

fien undurchsichtig.

3. ,\ll.—-'rl'|||1|'.\ Bor. Hell chokaladefarbenes Pulver, ohne “;}f:ll'

ion: in der Rothgluth bei Ausschluss des Sauerstoffs un-

von Krystallis:

':r-'|-.l:.-'|_

L
ar: an der

leicht und mit grossem Glan

uft erhitzt s Vers

vstallisirte un _'.fl':’-|']1;fillfil'_" Bor selbst bei der

ennend, wihrend da

['e

t verbrennt, sich nur ohe riliichlich

tur, bel welcher der

i"il':l ||.'|_‘\

eIl
veductionsmittel.

brachte Hitze 1st nicht hin-

durch ein Knalleasgeblise hervor

zu schmelzen.
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Vorkommen. Freies Bor ist in der

funden, Die in der Natur vorkommende

[:llr'.i.‘”r-'ll 2.

Darstellung. Das krystalli Fin
von Aluminium auf Borsiure in 1
M wird nq ler mit Na re 1nd end-
lich emner Mischungz von - A
."'\]II.‘llir1]||rJ|_ l en II,'i{l “'\|||| 1 o
hiilt man dabel immer B i i
man auch dauis dem amorphen, IE 101

ninium und Auflisen des dann ¢ n Alu-
miniums in Salzsdure, wobei die B { Ot "
phitartige Bor erhédlt man dorech Behandlune von 1 1
Aluminum unter Zus: von einem Flussmittel und ok
|l;ill'|"|'.'|| JJIII:'—.Ill."iH; il.:na -,1,1 yaliuet
bei der Darstellung des krystalli v Gr ol
ber der Darstellung d i ader durch Glithen
L lem win
1
i 1

v 1
in England und

Das ]\l'l‘.'-\'i-'Jll.EH;]'J:a- wurde erst 15356 von Waohle 0 Claire
Déville Li;l|'p_rnl|'i.‘li. wie denn diese beiden ( | 11 |0 rel

schaften d

ehrten.

Bors 1

bor und Sauerstoft.

Man k

IJIIII'i\';Illtl" . Ueber

nt bisher nur eine Verbind

;"'_!I.-':I:||-'!||'||_--|-.'z||.;|_!_5'

tiiber das ."u-n_lli'-.';i]-'lli

hat man der B

halten vorlinfig

gen |:-:\I'\|'r'||z?||II2i:lv| Il noch

g 11 eht und 1 fu
euere Yersuche le rs gestiitzt wird
i'all:'n.'lllt
wel BO A allisirt: BO H I
Bor 31.43:; Sawerstoff 1 i
I hafter Die lkryet i yorsd t 1p=
pmge, schwach per nzende, fettic anzufii nao i t .




Borsiure.

ht oe- P Yon n Geschmack. Beim Erhitzen schmilzt gie zu- i #
t di erst 1 dann entweicht dieses (43.6 Proec.). und es
d [ i klare Fliissigkeit, welche b in
rkung Erkalten zu einem farl oen ., sehr harten Glase erstarrt.
Welches s ||I|||| Rise und # i
erl- fiure schmilzt erst in der Rothgliihhitze, i
[ vlithhitze und treibt in der Hitze die stivksten Siuren aus :
s er- dunwen ans. Wenn sie aber mit Wasser lingere Zeit gekocht wird, so b
BT verfliiehts gich I'heil derselben it den Wa I-.:'illi!l!-l'll. Wird was-
Alu- jeriree b rore Zeit an der Ludt i elassen, so wird sie
0= mndurcheichtio, weiss, zerfillt zu Pulver u elt gich unter Was-
oriL- seranfnahme ans der Luft in Borsiurehy
1t Die Borsiure ist in Wasser ziemlich schwierig l8slich, und eine 11
|-'|:'I|c-|'\'§ 10188 _'_-'r':~;'|f| derselben setzt .lil'E]I; |':-]'|\<'I en. # der e ..I
ol gelsten Siure in wieder ab. Thre Auflisung rothet nur |3
h schwach Lackmuspapier, briaunt aber Curcumapapier. Letztere Reaction, ' ;
ithey mit Basen hselt werden kiénnte, wenn man ihr Ver-
wiril 1 Liackmus unberiicksichta st, 1st ausserordentlich 1'!||§|I'il|||—
dient dazu, um Spuren von Borsiure zu entdecken. Auch in .
n von st die Borsiure losl Die wel istige L sung der DBor- i
¢ mit charakteristischer , intensiv griiner Flamme, oder was Tj...
Borsinar: ertheilt der Flamme des \\-l'i“\f_f"iﬁ-ll‘ﬁ eine griine " 'I. ¥
Yoy 1 diese Reaction ist sehr empfindlich.
'. 3 und fiir siech ='i||l schwache Si
V1T Feuerbestindigkeit treibt sie beim Erhitzen die
aug thren Verbindungen aus, wenn dieselben | htiger sind.
|

aulloslich. Alle sind a

:-I'i|||'!l':5£i_lilt'. I_I]Il] b rlt_Jl']'I_- illil' :‘"l'||]||:'|/'.H||'_:' anderer |||il ilj[||]| = .- | |

Die borsai

Korper. Aus diesem Grunde benutzt man gewisse bor

ure

Borax) als sogenannte Flussmittel, d. h. um Schmelzungen

Natur theils als

an Dasen gebunden. Yon den in der Natur vor-

Die Borsiure findet sich in d

| |||I ' § ‘.I_ ];“

1 I. k " L . - n
, und kommenden Salzen das borsaure Natron noch am hiufig- y
War 1 vorkomimi Gasen elmger
ot . 1 v -4
A} e, mehreren im den der Erde

enannten

(zage treten aus f‘-lu:lilrrl der Erde, namentlich |

aus, besitzen eine sehr hohe Temperatur und
alten Wass
[\."-'IIE--||~.-"=.||'<-,_ Ammoniak und Schwefelwasserstoff. Die (
Diix

Sl nive - * T = " o A B |
tire, sich mit Wasserdimpfen zu verflic

Whren den Namen Fumarele. Sie ent ampf, Borsiiure,

nwart der

] " = _ o . 1 .
WOrsaure 1 di an erklirt sich ans der | chaft der Bor-

LE1Een.

chitn- Darstellung. Im Kleinen die Borsdure durch Ver- povetelium

einer siedendheiss gesi von horsaurem Natron
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r. verdiinnten Sduren und Alkalien. “".-l:%-.l'r‘||:1!||J1j' nnd

dem DBorsti “an der Gliabhitze Ammomak, unter

une von Borsiure:
NB - 3HO =B0, 4+ NH,.

[ reinen Zustande ]|||||-:!|‘I'Il1]'l"-e'-|1'| der Borstickstoff beim Gliithen

an der Luft mit griinlich-weissem Lichte. Im Sauerstoffgeblise verbrennt

h-weisser Flamme zu DBorsiure.

er rasch mit griinh
Man
1rem Ni

den Borstickstoff durch Glithen von wasserfreiem bor

tron mit seinem doppelten Gewichte Salmiak im Platintiegel,

iure

und Ersch piung des Riickstandes mit verdiinnter Chlorwasserstofi
und Wasser. Es entsteht bei dieser Operation Borstickstoff, Chlornatrium,
Wasser und Borsiiure :

NaO, 2B0O; 4+ NH,Cl = BN - 4HO 4 NaCl 4 BO;

Borstickstoff' bildet sich auch direct durch Einwirkung atmosphiri-

scher Luff von Stickstoff auf Bor ber hoher '|'c-i||!|:'|.'l.1li1'. durch

kgas auf .'l.‘lu-l]l]u'rc Bor hel RRothgl

uth, wobh

Jul wirkung von Ammol

stoff des Ammoniaks entweicht, nnd mdem man iiber erhatztes

g Bor einen Strom wvon ll__'e't-l‘{_-t'lu:(-Te'm Hiil'|\'ux'\'n||'_":1h leitet. Dlas

[i--'.' e1 findet sich Ii:l\!!'.'i. verbrennt ltJiI' blendendem Lichte und verwan-

in ein Gemenge von Borsdure und Borstickstoil.

Bor und Sehwefel.

Zum Weiss

othem Liclte zu Sehwefelbor, welches bisher noch nicht rein erhal- 7t votel

glithen erhitztes Bor verbrennt in Schwefeldampf mit

L
=)

é1n werden konnte. Auch beim Glithen des Bors 1m Schwefelwasserstofi-

gas bildet sich Sehwefelbor.

or i]lltl E.-‘llitrf'.

['s 1gt nur eine -\-I':'!'il.'hi“_i_'; des Bors mit Chlor bekannt, das 1t

(‘]llnl']:n]'.

Bor 9.28: Chlor 90.72

Formel BCOl,, Aeq. 117,80 Proe. Zusammensetzun
(rewicht 4,035 (Atmosph. Luft = 1),

ses, an der Luft dicke weisse Dampfe bildendes, stechend-

iendes Gas. welches s in Berithrung mit Wagser in Chlor- gl Lo
Wasserstoff nnd Borsiure verwandelt (daher das -Rauchen an der Luft) Vo
d durch Alkithlung sich zu emer farblosen, leicht bewegshichen bei G
170 (. siedenden Flissigkeit verdichten lisst, Mit wenmig Wasser
Cliemt e me auch ein festes H}"|‘-<‘I| bilden zu kiénnen.
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Man erh das Chlorbor durch Erl

von Borsiure und Kohle in einem Strome

acaer=t

durch Einwirkung von (hlo

.l‘e'|.||u ratur wi

Wit

bleibt

welche Zahl das Gewicht des Bors, als |".+-|'-|.-11|,-||i cedacht ,

hat Grund,

m 1 Vol. Chlorl entl

wel

T r g fiaa
dass dieses Gewicht '/, Vol. entspric

L l'Jlllut'ialll"-__'.l--' aus:
B Cly,
Chlor 3 _-'\l'l|, — 6 Vol. . & . 14.640

Bor | g 1 153 AR 1,400

steht ein A U1V ale

16,040
B Cl; £Vl o = 401

Mit Brom bildet das Bor eine ganz ihnl

B Br,.

und proporti

esetzte Verbindung:

Samnm

|:H1' lI||:l i'.|!!-|g',

Die bis bekannte Vi 1'!:;|il|l(|]fl;: dieser

sammengesetat.

Chlorbor proportional zt

rense haften
dem Geruch und stark
Déim :]

yesend ,

r Luft Wasser anzie

L,

olumen IFFluorbor

sser zersetzt sich in Borsiure und

1 e 1
runorwasserstolisaure, w cne wenigy

Kieserfluorwasserstoffsiiure analog ist.

Das Fluorborg It man durch sehr starkes I

zener D iure:
BFl; 4+ (Ca0O, BO,).

menges von ]nl:lhr.r~||;lfll und ,=_l{'r.~a1'||.|:|-;
2B0. -+ 3CaFIl:-
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s
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1
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concentrirte wi

srige Losung des Fluorbors gewinnt man

Il BlNes ZUusammmeng

chmolzenen Gemenges aus gleichen
und Borax mit concentrirter Schwefelsinre,

Verbindung stimmen mit jenen

Silicium.

(Kiesel)
Symbol Si. Aeq. 14. speecif. Gewicht 2,490
kann 1in

Silicium allotropischen Modificationen erhalten

wer

amorphes Silicium,

1einm. Grissere und kleinere, vollkommen

L ||'.<'1.'|:.].{;'|z'i||:?.--t|nin'.

lich dem natiirlichen und Hohofen-Graphit, oder lange sechsseitige Pris-
. I . .

die aber nur Aggreg lern und Octagdern sind, fein

‘Eliliikt'l‘lll.:IIJI[l':-\ ]'|;:_\|-[' ;_J-E':l-[]n?. [)il' Nadeln des }‘.:_I-ll';illll“

isenpraun, im refleetirten Lichte rdthlich, und irisirend wie

g, zeigt ein specifisches Gewicht wvon

drter alg G

lkommener Leiter der Elektrieitiit. Bis zur We

n einem Strom von Sauerstoffgas erlutzt, verbrennt es weder
In stirkster Weis

sorluth
Mit kohlensanrem

iindert es sein Gewicht und s

wrrt beim |

es, und ers [imie

111 1i]|:lj|--1| l'-"IliI;’.'._ Zerselzt €8 'I'I_:-'I'i'l'-'\'||'.'-IJ;IJI:“' -|i|' Kohlen-

Kohle ab und verwandelt sich in Kieselsiure.

siure, scheidet

' A . » e N ] .
Es wird von keiner » angegriffen, dagegen von emem C(remisch von

ure und Fluoss ure, und beim Erwirmen mit Kali- oder Na-

tronlauce vollstiin unter Wasserstoffentwickelung st. Auch im

hmolzenen Zink

diesen Lidsungsmitteln beim Erkal

geschmolzenen Aluminium und ge

i iJI';.lr'1 g1

18 kry: voll-

le I'_'\'f'l l;nJi.. verbrennt I_]'

silicium. In feuchtem Chlor

1
geht

lig

braunes, die he-

2. Amorphes Silicium. Dunl

schmutzendes Pulver. Nichtleiter der Eleltrici

f > |<'5.-.|i|':4

ischer Luft oder 1m Sauerstof]

38 .“:ii.'h

und heim Frhitzen in atmosphi
leicht entziindend und theilwel
Wird q

zu weisser Kieselsiiure verbrennend, —

schluss

» Silicium bei Lunftal gerlitht , so wird

gen das amorphi
Flus:

nicht- mehr, Durch die Hitze des galvanischen Stroms

ure und verbrennt auch beim stirksten Glithen im

unlosl
Sauerstof

ritzt.

V«: Gorup-Besanez, Anorgau

Kry

rrauschwarze Krystallblitter, sehr iihn- si
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den verbreitetsten

Vorkommen. Das Silicium ge

unserer Erdrinde, doch findet es frei, sondern stets an I :
o o : - E = 111
stofl bunden als Kieselsiure in 1 Naturreichen I
. = : 2 m il " - S
dieses Vorkommen der letzteren s ir vlich bhesprechen.
N
Darstellung. Daskry hisirte Silicium erhiillt man durch Schmelzen ;
- e : Eid > X . 5 In
elnes Gemenges von Aluminium nnd dem 20 bis 40fachen Gewichte wohl
: . . y : : ! - 5 Al
cetrockneten Fluorkieselnatriums, oder durch Schmelzen von Alumininm
r||;1. \".'.'lu'v: las |r|_]|] |'\-. ryol th in einem |1|'»~.~'i\'e']|| n ll iy (der ]\ r'_\':-'l-l]l 181 |
: £ 23 = 5 ¥ den
ein aus Fluoralumininm und Floornatrinm stehendes Mineral). Die ge- l
schmolzene Masse enthiilt emne Verbindung von Aluminium und Silicinm, :
o X . « - i . 3 il
undd :i.—|]'||: 1n grosser ‘\il'll_'_',l‘ emnge lossern |\|'_\ 5L von Slireimm; |!I-."|'f|
v 1 1 . 1 3 . . ans
Behandlung mit Salz- und Flusssiiure zieht man Alumininm und S
durch Salpetersinre etwa vorhandenes DBlei (aus dem Zink) aus, ferner 2
- : : - e W . : N
indem man die Dimpfe von Chlorsilicium iiber glithend geschmolze :
= - o 1. = ey
Alumintum leitet ; oder endheh und zwar am leichfesten durch S
ans

hum, Natriom und Zink., Das

".\.il'!\lill'.f Vi |\.-!i||l|| :I’.l|l ]‘J||15|']\;|"

1 fle'JIJI'IIL Yo I'.._Illlll'l\-l"'\!'”\

"'i[ll 8 .Jillli_ d

1
g |

:Illil-i'|-|h-.“"|i|i:-'1n|:| erhiilt man durch

selkalium. Die Theorie des Vorcanges dureh nachstehendes Schema er-

ol
liiutert : i
i Fluorkalivm . .. .... .Fluorkaliom
Fluorkieselkalium | Fluor .. ..—  _ Fluorkalium
r 1 g . €l
Kiesel . . . .. . Siligium I
kuy
Kalinm . . .. VOl
Geschichtliches. Das amorphe Silicinm wure on Ber
zelius 1823 dargestellt, das krystallisirte von H. 1te-Claire uf
Deville entdeckt und von ithm und Woéhler i r at
Silicium und Sauerstoff
Iis sind zwei Oxyde des cannt, nimlich: Y1
Silicium Sanerstoff
S10 — Siliciumoxy 14 3
S10; = Silicium 14 16
als
Siliciumoxvd. il
s
anm
Formel Si0. Aeg. 22 180T leinmoxyda: gr

Figenschaften. Das Silicinmoxydhydrat ist ein schn

letchter, voluminiser, ].||l\'.-]'f.ut-1|u_;5_-.-|' Korper, der bis aaf 300° ( I
werden kann, ohme sein Hydratwasser zu verlieren, stirker erhitzt aber "
unter |',|:1h'.':l'|\'l.'|II'II.L;r von sich J'|,:‘/_|||||]4-|u]r-]|} \‘\.Inur--:.. zu Silicium- Il_

oder Kieselsiinre verbrennt.




totien
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erden

elzen
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nium

Zenes

elzen
Das
|‘.'|';-II.'

1um-

icinmoxydhydrat 1t in Wasser ets lich .
i unter W:

len und von Ammoniak w

A |
Iy wohnheher

elsaurem Kali gelist, von

28 ment angegriien.

isnahme der Flusssiure

der Feunererschemung

verbrennt es mit g

anderen 'F'\.\-'

ziehen in Kieselsiiure zu verwandeln. S0 1
Al n, Delen aus seiel

aus schwelliger Siure.

Silies moxyd

Vorkommen.

refunden . doech hat man es 1in neuest

gens 1n Salzsiiure nachg
dem im Roheisen enthaltener Siliciumeisen bilde

y]lung. Man e

|i""' -“"l"l'%HlI:' _\_'{-lh_\'it 1t lllll"']', ,I/,l I'-
:h folge:

i " 1
slche na ider Formel

hloriirs mit

S1C1 HO Si0 -+ HCI

Stellt man eine kleine Schale mt Siliciumel

wriir iiber eine Was

mit einer Glocke, 8o 1st das Chlorir nach

. N
und uber deck berd

einer dicken Rinde

kurzer Zeit verschwunden

von Oxvd bedeckt.
'--.il:l I|||-||'i

Der gefundene W

IFormel "--'ﬁi-'|'|'||

auf eme |'.]:

icationen dar,

Die Kieselsiure s el allotroy

Kieselsiure.

llisirte und nles amo

elsinure Die reinste krystall
kannte Minera

hnlich farblose, vollkommen durchsichtig

1. Krystallisirte Kies

mter dem Namen Ber

selgiinre 18t d

Der Ber krystall sfellt

Erogse dem I.'|Il:|.|n--" !I;-n"ll-' deren
(&) ]’l\'-

H wiptform, emn regulires st

Hirte,

auter

nde -_»||-_-|--|.i_lx_: ist. Der

zt (3las, schmilzt anch in den

hichsten ||-i:|||'|'..‘;lu:'--\_- unserer Oefen

aeblise, und ist {iiberhaupt eine 1m

nicht. wohl aber im Knall

unverinderliche Substanz. lLr wird von allen anderen Libsur

ire, mnicht :!l]'_'l'-_’__']"l|:|.| n. von letzterer

19

mitteln, mit Ausnahme der I

igirte Kie- K
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Mi-
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tofte 15t praktische
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yertigen Nutzen

les Ki

Die wissrige Libsu

HT'Y-

klos, klar 1|||.| farl

sef1en "'I‘. -I-1 £ gchma

[T . :
lar von selbst. Noch rascher erfolgt die
e

r an der Luft, oder durch Zus:

i 1
gfen,

sauren Salzen. 1

rkere siu-

en aber treibt sie in |

ren ans ihren Verbindungen aus,

1 en Hitzegra-
ooer

den sélbst s sanre Salze.

lerte.

llt'l' K ;'.'*l' E

iche in Ges

1esen Silicaten scheint die

mdadem I

auren !:--! Ko

I‘:l.'f'..'ll']l mit Siuren -.i'

e tlen wird. aren oder
5 bas g vy lop n
des e1 die K

A o v |
Anfsech

verbindet, ist eine Oper

dure werden alle Silicate zerlegt, m

Von Fluorwassersto

co-Fluorwasserstoff und W

teht des Glases durch Flusssiure,

Vorkommen. Die Kiesel den b en Yo
Pern auf der Erde,
reichen Mineralien 1
icht den I [heile aus
Lre S o 1
die : : Tcie a0
mehr oder weniger rein als B¢ ro 11 d- sl |

-‘-ll'-!|l\ .'\l'l-';l:l‘. st, in den Kieselste inen, — die amorph 1 ’
i"':.l-'l':--l-'i."\ Chalcedon, Opi |, Kieselsinter = |
Euhy, M 1en und G bestehen

sind w. a. Feldspath, Hornblende, ugit, Granat, Granit und

'hongehiefer, Die Kiese

uellen und besonders d

y slch in den heissen Que
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Igland, an deren Ausflussiii

»» Kieselsinter, bilden. I
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Silicinmwasserstofiy

wre bildet, wie beim |.I|Hl.-||hl|J'\\'HS.‘~-’"I'.‘~1Ilﬂl. gchone ringférmige Ne
f zt

. die an einer Stelle zum Glihen erl

Durch eine Rihre geleit

von amorphem Silicium in der
serstofl]

- und Salzsiure wird es nicht veriin-

wird. setzt es einen spiegelnden Anflug

as un-

Wasser und Salzwasser ist das Silicinmwas

In
lislich, und von verdinnter Schwefel
ter Vermehrung seines Volumens zersetzt,

Réhie ¢

dert. Durch Aetzkali wird es

im Chlorgase entziindet es sich.
Bildung und Darstellung. Das Siliciumwasserstoffgas  bildet
'!:l-.1||||_‘.[-i:~t'|||'l| Lot
nopiums, Kigen- und Manganchlortrs, und

sich bex der
Chl

niora

des Chloraluminiums

von siliciumhaltigem Aluminium als positiver Pol, wobei

Anwendon

sich das Aluminium rasch auf
sen erheben, welche ein Gemenge von Wagzserstofi- und 5 WM Wasser-

sst und sich von seiner Qberfliche Gasbla-

st sind. Auch bei der Auflosung von siliciumhaltigem Alumininm

in verdiinnter Chlorwasserstoffsiure entwickelt sich neben viel Wasser-

stoff auch etwas Siliciumwasserstoff, reichlich aber, wenn man die bei der

Schlacke

Darstellung von Magnesium nach Deville’s Verfahren erhaltene
verdiinnt, dass sie das

die Salzsiiure so we

mit Salzsiiure behandelt. 1
Aluminium nur wenig angreift, so entsteht unter Mitwirkung des Stro-
ich eine Entwickelung von Wasserstoff: ff-

 Darstellung un

und Silicigmwassersto

!.:IlEI(']:I]ii']l seiner .“'L‘-lll‘

dere Methode sein

e 1t El“ I.Cu'.ll.

N 1m griosseren Maasss

licium und Stickstotf.

Silicium in hoher ']_'t-m]u:—

o wie dang Bor verbindet sich auch d
stoff der ,\f|;|--.-[-||{il'u.

~

ratur direct mit dem Sta

faserige, weisse bis

Das Stickstoffeilicium stelll eine lockere,

Masse dar, welche mit Kalihydrat ge-

inliche m i:m'luknl"lx iahnliche
hmolzen, reichlich Ammoniak entwickelt. Mit W asserdampf und Koh-

lensiinre gegliiht, zerfillt es in kohlensaures Ammoniak und amorphe Kie-

selerde, Das Stick 1 -_r.-\l,-'ll::||it'!u-r'

licium zersetzt ibrigens schon bel g
ser, und fingt in fenchtem Zustande

"'|.'||5<"|.‘.'?..'||I' -'=i||Hi‘IlJH'._'l1| IlEl5 \\

L5

mmensetzung ist noch

an, nach Ammonmalk zu ricchen. Seine Zust

nicht mit Sicherheit festgestellt.
Silicium und Sa lzbildner.

||||;\:.i_l||_'|-|1\

Das Silicium vereinigt gich mit den Salzbildnern zu Ve

e den Oxvden ]llal}:|||I|-|:|i|| gusammengesetzt zu sein scheinel. So bil-
det es mit Chlor:
iectumehlori

weinimehlorid.

1 1 .
N I!I'.‘-"lN'III'

Mit Brom und Jod Lildet es analoge Verbindungen, und v

lich auch mit Fluor.

legung des Chlorkaliums, Chlornatriums,

#toll
uin.




"wurde — 5.939 gefunden,

'-_J'.-'F; _\r-'-f:.{.!;lll_;tli‘_

."‘\'IH(']rlme']g:n]'ii:‘_

Farbloses, sehr leichtes, be

rliches Liquidum wvon

an der Luft st

siedet b

£2Y (., und hat ein

Sein J]:.-||‘|-l_, sehr leicht
Flamme zu Kieselsiure und Sa
leitet, wird es in amorph

serstoff nmgesetzt. Von

hitzung in Cl

Das Sil
in einem Strome von Chlorwas
erhitzt,

Die reine Verbindune i

st wahrsch
Zusammengeszetzt.

il

18 Silictumekblorid stellt ein sehr di

dar, welches an der Luft saure. weisse Diimpfi

-=-.'1'i-'l.
In Beriihrung mit Wasser zersetzt es sicl

Kieselsfiure: SiCl, - 2 HD — ¢

chlorid durch Erhitzen vor

indem man ein Gemer

gliiht.

Volumenverl

iltnisse. Die

Chlorsilicinms

Volumen Sili-
=

ciumchlorid enthilt:

L/4 Vol. .‘";-‘il'[:”.’l-f:

nnt 1.059
npr. . . . . L)

Chlorgas . . AL . 4,880

1 Vol. Siliciumehlorid

Wenn aber iumchlorid SiCl ist, so n Aequi t
Siliciumchlorid:
Lillogi B =i Vel s 1w

3TN

rk rauchend und Alles mit einem welssen H; belegend.
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Das Aequivalentvolumen des Siliciumchlorids wiire sonach 2 Vol.,

ns 1 Yol.

jenes des S
Die Bro

.J|_||I,:'-

Silicinms sind denen des Chlors

e er 1st ein fester, dunkelrother, schme

barer Kérper, der an der Luft stark raucht und durch Verdunsten sei

" : 4 - ; J
Losung in Schwefelkohlenstoff in dunkelrothen Kry

lHen erhalten wird.

Es ist nur in Verbindung mit Jodwasserstoff bekannt.

Silicinm 26,92 Fluor 73,08,

uft .
iamfluorid ist ein farbloses. stechend riechendes, an der
D

uid erhalten werden kann.

Mit Wass

esendes (Gag, welches durch starken Druck

zersetzt es o ist eigenthiim-

sich miimlich

iure aus, nnd es

1bt eine eigenthiimliche Siiure goelost. Der mil dem

mmehlorid nach miisste S8iFl; und 2HO, 2 H I cveben, 1n

keit aber tritt bei der Zersetzung ein Theil unzersetzten Fluor-

ldeten Fluorwasserstoff und

an den durch die Zersetzung

bildet Jdamit die
Kieselflnorwasserstoffgiure: HF] 8i Fl,

lleieht

[hese Siure, zw

LIRS

licofluorwasserstoff ge-

:IiIIl'l! aus lIi'l' I'.'I'. II'... ,']]1'|;

Dannt, 1st demnach eine Doppelverbindung, ent

Vereinigung von 1 Aeq. Silicinmfu

hre Bildu

mit 1 .'k-.'||. Fluorwa off, und

bei der Zersetzung des Silicinmfluorids durch Wasser er-

!In'l.'\'l'.

Formelgleichung :
d 8iFl, 4+ 2 HO = Si0,; 4+ 2 (HFL Si FlL).

Orwasserst

ceit, beim

dure 18t eine stark saure Fliiss

welche mit

k zen glch vollstindie verfliicl

eI

I!."“lli.|i|-5|' (lasse vin .‘f;:||y,|'|| I!:ui i[.lluln {
1 ite Mes

Wasserstofl durel

Metall ersetzt wird. So ist das Kieselfluork:

K '], Si [ nnd seine L'i:'ii'lu:_" r'|'IUE‘:"f nach der Gleichun
HFL SiFl, - KO = KFl, 8iFl, 1 HO.

Das die Formel SiF, ergebende Aequivalentvolumen des Silicium-

fiihrt anf dieses

— 2 Volumina, denn die Dampidichte

1 """|' Silicium T e e o . « 2. 118

e Fluor R I N e 1]

1 o1 ["I- ) Yol - =30
e 5]
Darstellung des Siliciumfluorids. Das Siliciumfluorid er-

hiilf

man durch Erhitzen eines Gemenges von Fluore

ileium  und Kiesel- i,

i



2405 Metalloide,

siiure mit concentrirter Schwefelsiiure.

b : :
';Ihl-irl'.u\.\'l' nommen werden.

muss iiber Quecksilber auf

nachstehende Formelgleichung ausgedriickt: 810, + 2 Ca

2 (Ca 0, S0,) - 81 Fl,,

Chemische Technik und ] erimente,




Kohlenstoft.

N
11 1z Lun lerselben daven benetzt, deg oy |
I 5T
Fier. 127
== Pium Hs

| tunesrohre nicht dorch das Wasser in die

(lI||,-.-”_

4
.
L= Sy

irenschaften, dass nur die absolute Identitit de

m, welche |. ;-:_;|_-_-|-",|| n, dazu |.~.-}---r-:gl-|=_":_ 1

i anzuneh

lenstoff sind: 1. der Diamant, 2. der Graphit. Aber anch

nannte --!'__'.':I:-I.ul'! (=] }‘:-‘i:!--‘ aas Ihve RRIE] :II'." ‘]I.|"'i'|-"|'||:i||'_' Or 2l i

aftzutritt, besteht

SNt I\"I'i.- r bei beschrinktem 1 im Wesentli 3l
il 1
' I Der Thamant ist vollkommen reiner nmnnt
i he bildet meigt farblozse und durchsichti wohl aus-
vehildete Krystalle, deren Grundform em regulires Octaéder 1st.  Die
e crowihnlichete Form st aber elng .|E.n:_'e'|--il*'||', nimlich ein Triakis-
s O éder. I Krystalle des Diamants o vollkommen ."!':I.'].l:l]'
hn- . 5 3

(rlanz und |

C1L I|"l' |\."'|

da eim sehr I|||.'|':|| |'ii|"i||'- |.i""||il]'\lfi.

hnete Farbenspiel. Der ThHamant

bekanntlich zukommende au

;U|||||,'. 1len ALLCH -||, :'\'|':'I'!I:'=_'I i\‘l\""‘.:l:il'l vor , aeren

| hrauns kann. Auch Dblane

di und rosenrothe Diamanten werden, 1ich  sehr selten, gelunden.

\E, Es st ncht entselneden. wodurch verschiedenen |".||"--\||:.-_| n

|"-ii|;._'l werden; doch schen s1¢  von sehr gervingen Mengen bei-




stoff der atmosphiirischen Luft und wunter sich

.‘l[-'l.'||-.<li|i|-.

nder Verunreinigungen he

rzurihres

keit der Diamantkrystalle ist es ferner, dags I f

eben, sondern meist etwas convex si | Kanten
oleichfalls mmt  ersche mant 1
feinem Die Dian i

h ndl g

i
';.:I.i:l!'l‘iH\!Jl.'. il - f g
zur vollen Anschanung., Der f
von allen Kérpern der hiirtests les
a it 1, so namentlich n
Grunde wird er zum Schnei o o1
beim Reiben den Ihamant rt I
keinem anderen Kérper iiber dur |
eigenes Pulver, den Diama Man 11
r der Elektricitiit lktrise
0 raL) . 1t1=
1 1 I 161
, B0 verinde 1 Ans n, WIrt ]
inzend, zerreiblich, und ist in eine den sogenannten (okes vollkomme:

illi(']ll .“[il'-

2. Graphit. Aunch der Gr: { nant Reiseh s
reiner ter Kohlenstoff, allein nnd Figensehaite
von denen des Diamants verschied ystalli m-

in Tafelx

und Bliittehen, welche

oder er bildet derbe , blittrig _-.-h1|u.i-_.|- Mass
Der H]':;]
Glanz, 1st vollkon

Textt

zu den

als der Diamant, ist sor

ches Gewichi

Feringer

he Gewi
— 1,8. Wi

it des Diam

rend ferner

114G~ T1ILC

ten Kohlenstoff, ausserd

Werden derartize

lich zerstort, indem die letzt

Verbindungen eingehen, die bei der ang

ungehindertem Zutritt der Luft wird auch
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irt. und entweicht als solche: bei gehindertem Zutritte der Luft N

|-|\ semner .“'.'!|\\'|'|'\"|'|-|'L"||:-.}i'|.-u1I weoen der grosste '| hedl des

te Kohle, ein “l'll.l'fl_'_',l' von ]\--n.}|!e-|1:~'1.;|’|' it

[\.ll'li"ll":l--l"'

imdungen, und den ano

i wissen IKohlenwasserstofive

die die Asche

camschen Stoffen.

eanischer Korper bilden, zuriick.

n Verunrveinigungen befreite und dureh Verbrennung

kitnstlich dargestellte Kohlenstoff ist ent-

warzes Pulver (Russg), oder er bildet schwarze

graue, mehr r glinzende compacte oder pordse Massen, wel

vollkommen amorph und undurchsich ind und ein sehr verschie

specifisches Gewicht besitzen.
Die allen drei Modifi
e l||.|l..-.'|li 3
ven Fig

men geruch- und ges

cationen des Kohlenstoffs: dem [hamant, dem

nd der o mn Kohle, semeinschaftlich zukommenden

Tall

nschaften sind folgende: Alle drei Modificationen sind vollkom-

s, bel keiner Temperator schmelzbar oder

V@l i_'_!||;|:', gonach bel uss der Luft vollkommen 1'1-|;|-p'])|'.¢E:'iHl“;i’

und id allen bekannten |.-."-|HI_:;_.'-lI|iI1-':]! oinzlich unaufléslich. Bei Luft-

o zutritt stark erhitzt, verbrennen sie mehr oder weniger leicht zu Kohlen-

P und Diamant sind viel -I'|-‘\‘.'.Il-r'i'_:-"|' \'l']'ill'1'|11|-|-ll'||, als s‘{‘li'
_:I rten organischer Kohle; sie verbremmen nur in reinem |

" gum Glithen erhitzt, wihrend die Holzkohle z. B. an

il zu Kohlensiinre verbrennt. Auch die Wi eltungs-

|-I den versc ili"ll!'l.'.'l! Mo -JI'.'I]:."III'I! des I\.||||'_-!'I|~ill|‘i'-~ Ui~

1 18 le em die « Kohle der bei Weitem schlech-

Wiirmele

1le, welches am einen E

|1.‘.' .‘-i'l.'

ten teste Wiirn ung der Holzkohla 1st
le bis

ihen erhitzt 1st, am anderen Inde in der

ein Stii

1 m- der Grund, warum
ren, zum lebhaftesten (

rer -H

nd n kann, ohne irgend eine merkliche Wirmeempfindung zu

n- Verschiedene Arten der organischen Kohle. Di wiihin-

licheren Art der o nischen Kohle, wie sie durch Glithen oder durch

gpe= einen hen Verwesungsprocess organi T, AT pflanz-

Q= licher Stoflfe webildet werden, als solche aber, wie bereits oben bemerkt,
_'. noch keinesweg Kohlenstoft’ darstellen, sind: die Holzkohle, die
15, Thierkohle (i enannte Beinschwarz), die Torfkohle und die

man “1'.‘|1JI|JU.'-E|||-, Steinkohle, Anthra-

phit fogsilen Kohlen, worunter

cit und die sogenannten Cokes (durch Destillation von empyreumati-

eite Steinkohle) begreift.

iinssere Aussehen dieser verschiedenen Kohlearten ist sehr ver-

wtzustande und der Strue-

lehen von aem

und im Wesent

LO1L. tur der Stoffe abhiingig, woraus sie entstanden. So zeigt gewdhnliche
nnte T : 22 SRl ; é : 2
= Holzkohle noch gepau die Structur des Ho und es lassen sich darin youuon

uer- 3=

. . P |
e Jahresringe, der faser :

cenan unterscheiden.
enstoff etwa 1 Proc. Was-

1 gerstoflfl und zwischen 1 bis 4 Proe. Asche. Sie wird im Grossen durch

ie Holzkohle enthiilt ausser Kol

Die gewihnli
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die Verkohlune des Holzes, die Torfkohle in

Forf gewonnen. Die Thierkohle ode

ist Kohle, erhalten durch Glithen von Knochen, Bluf oder anderen thie-

[

r e i 3 { : 1 -
rnschen Substanz vie zerofl meist ein geschmolzenes Ansehen, 15t oli

zend und schwerer verbrenmlich als Holzkohle, Sie ist ein (rer

Kohlenstoff und Knochenerde (phosphorsanrem Kalk ind  ent
gserdem mnoch Stickstoff, der erst in sehr hoher Temp

.f:-'|'.1,

e fossilen Kohler

..Ii-'JI_ |II ATLE

Wirkung Vollen I
Verwesungsy I'pel I Fols
lessen w von Dinme iiberhanpt
zwischen we sovenannte Kq al \nthracit,

i 1 } 1. - 1 v o
Steinkohle oder Braunkohle eingeschlossen finden,
Ihe fossilen Ko en ord

ten beeinnend, wie fol g

emn ungetiithrer Schluss zishen, Der Kohlenstoffecha

und des Ant

der fi n Kohlen geht ihrem Alter parall Er betriet I Jraun-
kohle zwischen 60 ), bei der Steinkohle zwisehen 76 his 90 ond T
dem Anthracit von 93 Prod
(lokes (Kohk nennt man die Ko rak gppan R
ankohle zoriickbleiben, und we eh & N p1

herertung

duct bei der Leuchtg:

und Elektricititsleiter.

Die [ en | namentlich als Feuer terial |
|':|'x|-|-:’_l|.\|_: hoher Hi'l."_'_'l'.l.i--_ wdiirfen aber um zu brennen. eines sehs
cuten Zug Auch zur Leuchtoashereitune T e

Rugs (Kienruss |..||,.|:--| russ) ist

stoff, wie er aus Yerbindungen des Kohlenst dem Was |
(sorenannten Kohlenwasserstotien) nn  man ben

den Wassorstofl entzieht. Hierbe
von zZarten ]'I!""':.\"“- |

Methode , derartigen

hesteht -||:"l I Verbrenm T bei

niederer Ten atur, wobel vorzugs

verbrennliche Thell, wverbrennt, der

Die ehinegigehe l'ngehe enthilt

feinen '|.':|:||s--:||'||---.

Alle diese Arten sogenannter organischer Kohle sind in ihr

" ’ - - LT -
et durch di M 1hnen enthaltenen YOI ¢

schatten mu

wir
Kol
hah

gew

stey

Kol




il
1

]!.\ Art von K ohlenst

Kohlenstoff. 203

watzustand , ithren Urgprung u. s. w. Alle nehmen Theil an den

¥ I|=I':‘!|.-\.-'.-- m | ]I‘:II'.’JI\|| I'é1l.

Die Pflanzen- (Holz-) und Thierkohle aber zeigen gewisse hbchst

lie den anderen Kohlenstoffmor

merkwiirdl thitmlic

nen und Kohle: wie der Steinkohle ete., mehr oder wer

Der Holz- und Thierkohle kommt nimlich ein sehr grosses Absorp-
S0 ||.-|i|--\|‘|<-||<:\ 12t. dass ein Volumen

Die Hol

e als die Thierkohle,

tlonsvermboen » (rase Zn, we

Kohle 35 biz 90 Volumina Gas zu verschlucken ve

eagabsorbirende Kraft in htherem (ira

Porositit zu

veradem Verhiiltnisse zn ih

n. In dihnl und meist wohl gerade i Foloe 1hrer gas

abzorbivenden Eicensehaft absorbirt sie Riechstoflfe und Wasserdamp,

und dabei tritt eine so bedeutende Temperaturerhdhung anf, dass grisserd

Massen fein zertheilten Kohlenpulvers sich von selbst entziinden kénnen.
Nicht allein Gase und Riechstofie absorbirt die Kohle, gsondern sie wirkt

anch finlpisswidrig, in einer bisher noch nicht geniigend erklirten Weise;

hierauf beroht ihre .-\I-_'\\--~.|-|||||_-_- als Congervationsmittel fiir Fleigseh, des

Wiassers bei Seercisen, durch Aunfbewahrunge desselben in innen oberflach-

lich werkohlten Tommen, als Heil- und Reinlichkeitsmittel ber faul

Wunden und Geschwiiren (Kohlenkiszen) n. s w.

iewenschalt, ans Losungen verschie

Noch merkwiird;

dener Stoffe diese thren [.6

anesmitteln mehr oder wemger vollstiindig
zu entziehen und aunf sich zu fixiren. Zu diesen Stoffen gehoren nament-
lich Farbstoffe, Alkaloide, Bitterstoffe und Metalloxyde. Ihrer

I

wird die Thierkohle, welcher diese E

renn die Farbstoffe zu entziehen,

1oenschaft halber, cefiirhten Auflosu

penschaft 1m hoherem Grade zu-

kommt als der Holzkohle, als Entfirbungsmittel, 1m Grossen vor-

zngsweise bhei mgewendet. Von der Eigenschaft,

rewisse Stoffe thren Lisungen zu entziehen, macht man ferner Anwendung

zum sogenannten Entfuseln des Weingeistes, bei dem chemischen Nach-

welge des 1 Libdsungen enthaltenen Strychnins u. dgl. m.

anderlichsten Substanzen, die wir

Die Kohle gehért zu den unwve

n verweilen, ohne sich

kennen. Sie kann z. B. Jahrhunderte 1m FErdbod
zi verindern. Auns diesem Grunde '['1!"H| man Pfille, welche in die Erdd
rerammi \\.-1'\:,| n sopllen, an dem Ende, wi i|'||!'.-' 1 ol [',I|'|]l' |\'|l|l||l|u’. ober-
Hichlich zn verkohlen.

Wenn Kohle mit Metalloxyden einer sehr starken Hitze ausgesetzt

ichzeitio

Oxvide zn Mets reducirt, wihrend g

wird, so

Kohlensiinre oebildet wird. Auch ar en Oxyden vermag die Kohle bei
hiherer Temperatur einen T
daler vielfach als Redunctionsmittel Anwendung. Ol

\ffinitit des Ko

T v 1 ve .
hetl 1hres Sanerstolls zn ent =16 findet

sonach bei

enstoffs zum Saners

ratur

Zewdhnlicher Temp

— () ist. wic aus ihrer Unverinderhchkeit an der Laft hervorgeht, so

steigert sich bei

Kohlenstoff den Sauerstoff anderen ]\-‘-Ill:lf ', wie Metalloxyden, ganz oder

hiherer 'l--a|||u-|':|‘.:|r‘ diese Affinitit so sehr. dass der




Vorkommen.

andergesetzt wurde

reinen Zustande : Diamant

P, L' KEOmmet nier

zugsweige in Brasilien, Ostindien und
i )

hsen jm Conglomerat und dem Itacolu

'|':I Yvor, 1||. lose 1m .\_HII'\E.H:',

rung .:||I|'['| I ‘III'-i'iZ_'_"*:II-'I‘."'\'Jl ]:l'l'\i-"l:'.luf, ..||| ;|;; Sande ler ]| —

|]|-r {(rra l||:.|' ‘.illc.;l-! I‘Il unter I|-'I|5 _\."l:|--!| \l\ .i~~--|i le1l ocder ||-.
i bgerundeten M: [

h 1m Gramt, Gneiss und Urkalk.

}E:IE'I-.H

in (ziingre:

:~i||l| ]Jn-t',"ll‘.\'-’:

ition des Kohle

illll'il |J"i|I' -\:'.'illl-_:'.)’.l_']i

4 I l | s ' y
ofengra wo er sich beim Erstarren des

S0 |';t'_\'.~‘.. Im Pflanzen- und Thierveicl

Fy S |
K ohlenstoff als

aller sogenannten orgamschen, den PHans

und Thierorg ildenden Verbindungen, ist

wie ||.'\."

gemein verbreit

Kohl

n i-]h_<ir--‘| eine elgen: Leognos

e ) e M, [
sedimenti rebilde: die Stemko

4]
I'heile der Frde. selbst ither die kiiltesten

ders |||;'|--|1‘|i.:' tritt =1e aber 1m England, am

und in Sach und Schlesien auf.

bl ireh 3
(xlithen v

Geschichtliches Der el1orer les
Flement von Laveoisier zuerst 1l / wncl

im Diamant erkannt. Die Ver

des Brennspiegels wurde schon 1694 von der Florentiner Akad

Wa 1

EnoImInen.

von Yerbinduon
werden niissten.

ekommen, alle Kohlenstoffverbindungen,

Ulare
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her Stoffe an =ich ta m, fiir sich :_--'rnnlun|n-|'i abzuhandeln, und zwar in der
re organischen Chemie, wel die Lehre von den Kohlenstoffverbindun-
=il efinirt werden kann. Wir werden daher hier nur diejenigen Kohlen-
stoffverbindungen I.e-_-l.r.; 1en, weleche man als eines aus -.‘:]u'm'|w:|l-|: or-

seln- eanischen Charakters entbehrend zu den anorganischen Verbindungen zu

hen Chen

ebenso gut in der organi

wrati- Kohlenstoff und Sanerstoff.
ble1 Mit Sauer verbine sich der Kohlenstoff in mehreren Verhi

sem. Wir he

er Verbindur

n hier nur zwei di

L0 |\.H|l|‘.'!lc-'.\_\Li . 5 - . T ]
CoO Kohlensiinre . : 2 . « @ 16
loh- Wir wollen mit letzterer Verbindung beginmen.

(5] I () n Zung (!

g ] i { I [

ydel

1, Grm.

s

LLAK

1= Ei Unter gewdhnlichen Temperatur- und Druckver-
uhi en siure ein farbloses Gas von schwach sfiuerlichem,

Prickelndem (Geruch und Geschmack dar, welches um die Hilfte schwerer
ant als die atmosphiirische Luft ist, und Lackmustinetur schwach und vor-

Ubergehend rd

Wer- Das Kolle ist weder brennbar, noch unterhé

Auch den Res

der Thiere Vermag €s nicht zu unterh:

n daher darin [I'. solcher Me

ati

.'-|-I'1'-('€' =

o und Menschen ers

eathmet , in der es o

in den ‘JJ'_:;II]iHiIIII>' _-_-|-’:.~1~.-||-|1i . hnussert es

OStnge d

mie Ummte Wirkm
Iy

Fs ruft eine Art Trunkenheit. f‘~'|-]:'.\'i|||]r~'l“':

¥ otiienl hor 3
unerz und Betiubung hervor.

':'II- n, E‘;n!llﬂ
Das Kohlensiut s 1sk Inm We

und 0.760™

v
' ol @: mit der ']L'|!1|n'1':|1u]‘u-:"'lllhnu_-_- des

» hohlensiure

""||’-'.'II|.~|.<':|I.:- :
bsorbirt 1 Vol. Wasser von

h. So
: i ; A . .
ndelt Bei stirkerem Drucke '!-'3'-_:"_1-':"” verhalten sich die absor-
rein- YIrfen G ewichtsmengen der Kohlensiiure dem Drucke einfach propor-
e e 1

Diese sind :

t es di" I't-']".

brennender Korper; selbe wverloschen darin augenblicklich. |

1re l"i]l'

ade nicht erstickend wirkt, oder auch wohl in

tender M:'-Jll-'_-'l.‘ lizlich.
and absorbirt 1 Yol. Wasser 1,7967
Wassers nimmt
|ben fiir Kohlensiure in stetigem Ver-
50 C. nur noch 1,002 Vo

il Die Volumenmengen bleiben :||:.|-r dieselben, 1 1.‘][l-'|' Wasser

Kuahlen

San




abgekiihlt, oder lisst man sie verdunsten, wobel, wie

306 Metalloide

nimmt also bei 15° C. z. B, immer 1,002 Liter Kohlensiiure unter dem

Drucke von 1, 2. 3 bis wf; da aber die Diel

des Gases in diesem I s 10 verhiilt, so stehen die

(rewichte der .'|Ii|'_l_-|-i||.-1.’l' 1 Lohlensiur: ill dem .'|.:-|::|i-'ii--'-

1, 2, 3. und 10. Hie s erklirt sich, warum kohlensiurehaltize

uellen, welche, aus grosser Tiefe komm . unter stark

o
Tage treten, mehr Kohlensiuregas enthalten, als den

nissen fiir geg

e Temperaturen und normalen Druck entsy
ittigte Wi

ren Drucke den Ueberschuss ihrer Kohlensiure unter der

mit Kohlensiiure iibersi or la

1 1nach al

llc-- sogFenannten Perlens wiegder entweichen.

Die Auflésung des Kohlensiuregases in Wasser, kiinsilich ber

Aqua curbonata genannt, besitzt einen siuerlich prickelnden. erfrischen

den Geschma: und firbt L

kmuspaper nach Art schwacher Siuren

weinroth. Die Roéthung

: T 1
IPIETS  Verscnwindet aber

n an der Luft, oder rasche

an der Luft wie

\'l:J'|i>'r‘§ |ii|- _iuj-r-r E_=||' .-G.':l_'||!|1ii-_'|'“‘~' Lras, ]].'(_..,,-.;,

nat l‘lr'l](.':ll':'l :'\Ujl_l'flr":ll]'l']l.li[-

Wissern: den Mineralguellen, dem

nenwasser, und den kohlen

moussirenden Getrinken: dem

Champagner, Bier, der Brauselimonade. Das Per

gser (yetriinke beruht auf dem Entweichen eines

haltenen Kohlensiiure.

Die Kohlensiure ist ein coércibles Gas. Bei

emer Temperatur von
0 und einem Drucke von 36 Atmosphiiren verdichtet sie sich zu einer
Verdi

und bei einer Temperatur von

Flissigkeit. Bei einer Temperatur von — 109 C. erfolgt di

i

tung schon bei einem Druck von 2

bel

309 C, die \--1'-i:.i.'|[L-.I|J|; erst unter einem Drucke von 73 _-".::,;..,|,]|.'.

— 300 0. bel emnem solchen von 18 Atmosphiiren. Dagegen erfole
geg

ren. Man kann ibrigens Kohlensiiure auch unter o

wonn

bei der Temperatur, wels liquides Ammoniak beim Verdunsten

leeren Raum erz i erhalten.

: - -
vollkommen durch-

re st eine farblos

Die liquide Kohlen

:\i'hj' |||,'\\:"_giit"zll'. Il,ii' "l‘ll\'i.-:xl'l' |Il‘|l,'|3'| ,'|.'[.~|_' ':|'l- :_||.[ il-l}'lli: |.||,':]']i_-_:

;\ll.‘. Der .'\‘:Irilllt'i.ijil:'.UM'U-' }\I

schwimmende Fliissig der liq

ar bedentender, de

lensdure ist ausserordentlich gross und
(s 1

— 10,8? C. : 0,9989, bei 4+ 7,90 C. ;

Das spe sche ey t der den Kohlensiiure betrigt bel
i

1067. Die fl

verdunstet enorm rasch, und erzeugt dabei eme so
uf — 79C, sinkt. Die

kiilte, « die ['emperatur

liquiden

Kohlensiiure betrigt ber 0" 37 Atmosphéren, bei C. 73 Atmo

sphiren. Sie ist schlechter Elektricitiitsleiter, eine chemis

rente Substanz and rothet I

tmus, wie es scheint, nicht.

Feste Kohlensiure. Wird die li:j!li\'ic Kohlensi

wurde, die 'i}-|>||u-|':|‘||l‘t‘ bis auf — 79" (. sinkt,

!‘f*m
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urch-
artig
Koh-
r des

11ffe-

Pemperatur, welche fliissiges Ammoniak im Vacunm erzeugt,

von 3 bis 4 Atmosphiren auf Kohlensiinre einwirken, so

Kohlensiiure.

einer festen, schneeihnlichen Masse.

307

erstarrt sie gz

einen Druck

Die feste Kohlensiiure ist eine weisse, schnesiithnliche oder auch wohl

.~-<'li£:1l'[i,',-‘t-. feste Masse, welche ein schlechter Wiirmeleiter ist. und

'|.'IEJI"|'

ind wegen ihrer niedrigen Temperatur nur langsam an der Luft ver-

dunstet. Sie scheint auch in cabischen Krystallen erhalten werden zu

kiinnen. Bei -

il
i

schmilzt sie und bt dann einen Druck von' 5
:‘lf:m-s]lh:’irvn aus. Fiir jeden Thermometergrad steigt der Druck, welchen

ihr [J:lru]ui ausiibt, beinahe um eine _'Uu.-n."}n:u'ile', Wenn man sie nicht

fest zusammendriickt, kano man die feste Kohlensiure eive Weile
Hand halten, weil durch das fortwihrende

-"[.’:"ixl-

in der

\'t'J|I:||r|||J'1'n sich um die feste

sse eine Gasschicht hildet, welche die unmittelbare Berithrune mit der

Haut beeintriichtigt. Driickt man sie aber fest zwischen den Fingern,

empfindet man einen Schmerz, wie wenn man ein olithendes L

hiitte, und es bildet sich eine Brandblase,

Mittelst der

festen

Kohlens

Peraturerniedrigungen erzielen. Vermischt man nimlich

ll‘ll.‘

ire mit Flissigkeiten, we

che sich mit ihr nicht chem

=i

sen beriihrt

ure kann man sehr betriichtliche Tem-

die feste Koh-

isch vereiniren,

bei 5o niedriger Temperatur auch nicht erstarren und selbst sehr Hichtig

Sind, wie z B. mit Aether, einer erst in der organischen Chemie niher zu

beschreibenden Fliiss

keit, so kann man mit einem derartigen Gemische

Pfunde von Quecksilber in wenig Minuten zum Gefrieren bringen, und

Unter Umstinden (bei raschem Evacuiren unter ah'—r.l_.ui'lpt1m|u-) eine

Pératur von — 100¢ C. erzielen.

[he Kohlen

e Kohlensi

I

S#uren und wird daher aus ihren Verbindungen durch die

2en Siuren :|Ll~%;_2't'1l":|-1u:||. Weil sie im freien Zustande j_-at_»-Jl"ll'luilu'

eriolpt,

ure 1st

eine wirkliche Sdure und verbindet sich mit

‘asen zu wohlcharakterisirten Salzen. Sie ist aber eine

Wird, die Erscheinung des sogenannten Aunfhrausens.

enm-

iure, kann sonach alle drei Aggregatzustiinde annehmen.

ler schwiichsten

meisten iibri-

wenn eine ihrer Verbindungen durch eine stiirkere Siiure zersetzt

Auf der Liéshichkeit oder Unléslichkeit ihrer Yerbindungen mit Ba-

5n bernhen mehr
Een, Das Kohlensiure

Von

Man pr

:
‘elsiure aus einem

Mss zu bestimmen.

festem Kali, vo

ere fiir

(3

die Kohlensiiure charakteristiseche Erscheinun-

wird niamlich von Kalilosung, «

der auch wohl

I!]lil..:’ und rasch absorbirt, eine ['hatsache, von der
itische Anwendung macht, wenn es sich darum handelt, die Koh-

sgemenge zu entfernen, oder ibr Volumenverhilt-

Die Absorption der Kohlensiure durch Kali beruht

'|-IJ':|11L dass sich die Kohlensiiure mit dem Kali chemisch vereinigt, und

Zwar

“en Niederschlags.

)
iben, benutzt man vor:

zu einem Salze. welches in vorhandenem Wasser s
Abwesenheit von Wasser aber fest

Diese

=

st |\-tlliil'IJ.‘Zfilll't'il,_l":ii;

Releitet, bewirkt darin sogleich Triibung und bald die Bild

igenschaft der Kolilensiure,

gsweise zur Erkennung der K

h auflést, bei

in Kalkwasser
Ing eines weis-
Kalkwagser zu

vhiensiiure, in-

e

wird won
Kali

und triilit
Kalkwas
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Kohlensiure.

hildet, entstréomen an gewissen Stel-

it im Erdinneren

lten dem

15CIE |

len durch nd Spa

anderen Pun der Rheingegend (b hl entstrémen de
Gew nach in 24 Stunden etwa 600 Pfd. Kohlensiure), bei g
mont (Dunsthdéhle), bel \.I'."I’.II [ Grrofia  candnda Hu

an mehreren anderen Orten in de
3 1] \"-'I_III ' | !'I'il'ili...

michtiz, dass hineintretende Personen

» anoetrofien, und m langer

A
1651

n Kell

schilossen Zawe

sofort betiubt miederstiirzen. In Italien nennt man Stollen, wo sie

dem Erdboden entstréimt, Mofetten. Bet der Dunsthihle 1in Pyrmont
Neapel zeigt =i

nnng, dass .\I‘-l:':l'.!l"]'. fllf'\]‘l:'l ohne -Illllll'l'iil' L l

Fentniimiicn |

und der Hunds

hrend ein Hund oder eme Katze darin sehr bald

Der Grund dieser Erscheinung lieg
chen Gewichte des Kohle

sjee am Boden der Hohle an, und

amuret

1 l'i‘.ll-l'

unsichtbare nur bis hinanfreichs

mit ithrem Ko

tleinere Thiere g

dieser Schicht und ersticken darin. Auch von den noc

lensiiure in ungeheurer Menge ausgestossen, so namentlicl

nen wird e

von den siidamerikanis ure unter der KErde

unter hohem Druck mit Wasser in Berithrung kommt, wi

1 absorbirt, und solches

in betriichtlichen Gewichtsmeng

nd einer Stelle zu Tage tretend, I:I'H" Art

nn, an irg

quellen, welche Siuerlinge oder Sauerbrunnen, bei

ko

lensaurem Eisenoxydul a

ehalt di

werden. Der Kohlensiureg
M 1}

mnd abhin 1. von der ll.'-"-'lf"""""l"" der Quellen; 2. v

wachtes, und 3. von der Meereshdhe der Quellen.

- Siiuerlin

ete des i‘I|;:

den bekanntesten derart gehort jener von Selters.

ilt ferner alles Brunnen- und '~|:|z-i|—

In Verbindune mit Basen in der Form kohlensaurer Salze 1st

lie Kohlensiiure ebenfalls ausserordentlich verbreitet, hauptsichlich mat

1, Marmor, Kreide, Dolomit

a2l

Kalk verbunden als K:

nze b illl

aure Kalk hiu-

lend. anch im Thierreiche findet ich der kohl

ehen die .-'\I';-i--|'||~eil:lln"l:. ||i:_' |',i‘_’|'.~.n'i'|5‘.|--1'.. die T‘-! =1 heln , die

[heile aus kohlensaurem Kalk.

einfach

o eines kohlensauren Salzes, am besten des ko

Salzsiiure oder f‘":zlln-l--rniul'-. Wenn letztere

nit einer stirkeren Séure,

ot sie nach beistehender op-

Siiure zur Zersetzung gewihlt wird, so erfolgt

o
lerehung

Bei Anwendung
CaQ, CO,




Indirecta

dampfes.

Metalloide.

Das entweichende Gas kann iiber Quecksilber oder Wasser aufgefan-

gen werden. Die liquide und feste Kohlensiure

wird mittelst eigener
Compressionsapparate dargestellt. Die

Aqua carbonata: mit Kohlen-

siure iibersiittigtes Wasser, wird durch Einpressen von

Kohlensiiuregas
in mit Wasser mefiillte Gefiisse ll]iITl-lsl l'n||;]

ITess I iJlFfrll]r]I\i'H
wonnen.

nstlich ge-

Volumenverhiltnigsge,

Wenn man Kohlenstoff in reinem

Sauerstoffgase verbrennt
tihrt das urs

Rk

, S0 er-
finolic X vl M1 leen
runghche (rasvolumen keine

Verinderung, woraus folgt,
dass die Kohlensiure ein ihrem eigenen Volumen gleiches Volumen Sauer-
stoff enthalten und daher eine Verdichtung stattfinden muss,

1 Vol. Kohlensiure wiigt . . 15990

I ., Saunerstoff S 1,1056

In 1,5290 Gewichtstheilen Kohlensiure sind mithin 1,1056
stoff enthalten; zichen wir diese Zahl von L
Rest die Zahl 0,4234 . welche das Gewich

in 1,5290 Kohlensiure angiebt.

DaUuer-

1290 ab, so erhalten wir als

erhiiltniss des Kohlenstoffs
1,5290 Gewichtstheile Kohlensiure enthalten sonach:-
1,1056 Gewichistheile Sauerstoff,

0.4234 o . Kohlenstoff,

Da nun in der Kohlenstiure. deren Formel C 0, ist, auf 1 A

erq. Koh-
lenstofl 2 Aeq. Sauerstoff enthalten sind.,

and das Volumen eines Aequi-

valentes Sauerstoff — 1 ist, so sind in einem Aequivalente Kohlensiure
zwel Volumina Sauerstoff enthalten. Da ferner mit 1.1056 Sauerstof
0,4234 Kohlenstoff verbunden sind, =0 miissen folgerichtic mit 1,1056
2= 22112, d. h, 2 Vol. Sauerstoff 0,8468 Kohlenstoff verbunden

sein. Nun ist

2 Aeq. Sauerstof — 2 Yyl . o 22119

1 , Kohlenstoff L . « 0,8468

i F 1D S0 :
1 Aeq. Kohlensiiure ) Yol - = 1.589
s

Nimmt man nun an, dass sich 2 Vol

ol. Sauerstoff mit 1 Vol, Kohlen-
stoffdampf zu 2 Vol. verdichten, so wi

Kohlensiiureg

das Aequivalent-
volumen des Kohlenstoffs — 1 Volumen und wige 0,8468. Wir hiitten
sonach mit Zugrundelegung einiger Yoraussetzungen, und
Gewichtes des Kohlens

specif

des specifischen
ses, auf indirectem Wege das
s Kohlenstoffs im gasformigen Zustande
le ilh:l't_1ﬂ'<i:11r1pr'c.=, hypothetisch
15t, den Kohlenstoff

aure- und Sauersto

che Gewicht de

, des Koh-

bestimmt, obgleich es noch njcht gelungen

rasformig zu erhalten, sonach eine directe |

Jestimmung
semer Dampfdichte bisher unméglich war. Wir werden aber weiter un-
ten sehen, dass diese so berechnete Zahl eine Correctur verlangt.

Zuri
Eehe
hiilts
Die

entz
100

SNtz
stoff

|||]'_l_3'




refan-
gener

vhlen-

Aller-
r als
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K oh-
qui-
dure
stoft
0h6
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Lten

hen
':l.'u.'
0li=
gen
ang
un-

Kohlensidure.

Praktische und physiologische Bemerkungen. Da die

l\-llJ||r']I..=:|I.'-]'l' sich bel so \'\'!‘r-ﬁ'ili.n'flﬂ'|1!i1'11;..'.l'll \.Ul‘_'_'_‘:i‘-l'_’l'.l n so bedentenden

Mengen entwi ist . 8o konnen, wenn von Menschen

kelt und irrespirabe

Riume betreten werden, in denen sie sich in bedeutender Menge ange-

die Folge sein. Namenthch gilt «

von

uft hat,

Githrungskellern u. dergl. Ehe man solche Riiume betritt, pflegt man sich
von der Qualitit der darin enthaltenen Luft rewohnlich dadurch zu iiber-
zeupen. dass man an einer Stange befestiot eine brennende Kerze in den
Raum senkt, oder auch wohl brennendes Stroh hineinwirft. Verlischt die
Stroh, so ist die Luft so mit Kohlensiure geschwiingert,

Kerze oder
n nicht ohne (Gefahr betreten werden kann. Allemn es ist

t dann verlise

1t, wenn die Luft

I

el zu bemerken, dass eine Kerze e

den vierten Theil ihres Volumens Kohlensiure enthilt, eine Lu

welche nur 2 Proe. Kohlensiure enthilt, sonach eine f'lil'l‘:’_:'l'. ber der

Jeder K .".;-l.a,-]- fortfihrt zu brennen, mehrere Stunden 1"l||_ hmet, beun-

ensanmre

Zufille veranlassen kann. Die Entfernung der Koh

ht, am eimnfachsten durch

en Riumen bewirkt man, wo es

welche ei]‘"‘ H|||||.-

Ventilation, oder durch Sub

loschter Kalk, oder Ammoniakfliissigheit. Es méchte die Frage

InZer

en, wie

'iI‘E_H':

woher es kommt, dass die atmosj Luft, trotz der un-

geheuren Quantitiiten Kohlensiiure, welche ihr durch die mam

1nee Quantititen Ko nsaure
¢

rocesse zurefithrt werden, dennoch so

L
Frage f t mit der constanten Zusammensgetzung der Atmo-

upt zusammen und wurde bereits Seite 78 und 140 berithrt.

enthiilt. Diese

Zen

Die Kohlensiiure ist ein Nahrungsmittel fiir die Pflanzen. Die Pfla

athmen Kohlensiiure ein, entzichen sonach selbe der Luft und zersetzen
gl in ithrem Oreanismus in der Art, dass sie den Kohlenstoff derselhen

der Luft zuriick

. D o
ot im Theile wied

zuriickbehalten und den Sau:

geben. Die Thitigkeit der Pflanzen ist sonmach in Bezug auf das Ver-

hiiltniss zur atmosphiirischen Luft der der Thiere gerade entgegengesetzt.
chlechtern die Luft. indem sie ihr fortwihrend Sauerstoff

athmete Luft enthiilt

Die Thiere ver

entzichen und Kohlensdure zufithren (die ax

100mal mehr Kohlensiiure, wie die eingeathmete), die Pflanzen dagegen

er her, indem sie der Luft Kohlensiure

das (tleichgewicht wiec

stell

nflusse des Sonnenlichtes Sauer-

entziehen und namentlich unter dem K

off entbinden. Indem die Pflanzen die zur Ernihrung der Thiere nd-

thigen Substanzen fortwiihrend erzeugen, und zwar aus den Materien,

der in Gasform in die Atmosphiire, oder in Hiis-

welche die Thiere e

cheinen sie

lger oder fester Form n thren Exerementen :||l.‘l"|u"§||\'ll. an

unentbehrlich fiir den Bestand lebender Wesen anf unserer

Blnerzeits a

Erde. und andererseits als Regulatoren der Zusammensetzung der atmao-

<I'(l

ischen Luft. deren Unveriinderlichkeit zuniichst durch sie bedingt

Sphé

15t

e sehr ausgedehnte Anwendung in der

Das Kohlensiuregas findet
lechnik und in der Medicin, Man benutzt es zur Darstellung des Blei-




Metalloide,

weisses und anderer kohlensaurer Salze. es findet als Gas in Form vol

lern als Heil

ilmittel Anwendung, und

sogenannten (xa

ZUr kur a
lichen Darst llung von Mineralwiis 1, sowle von moussirends erfr ]
schenden Getriinken benutzt. Die natiirlichen Miner r ahmt mai K«
kiinstlich nach, indem man Wasser mit Kohl t, na -.

man in selbem alle die Salze

enthalten sind, und zwar in den ichen Grewichtsve: ’ lenen 111
ste gich in dem natiirlichen finden. Mitte nt zeugend 51
Apparate stellt man h in 1ester Zeit le! moutsirende Gex da
triinke -|.'|1" ‘-'-it.‘ <|it' sogenannte [:l'.'||1~n':_:ll':n."::l:i-' Limonade gazeuse aab du
Sodawasser (Soda wafer) u. a. m. Bie r sind f
kohlensiurereiche Getrinke. arst ] { €
_L{illlihl'h('l] ‘.:|I(_'Jl.'.h' niher |||'.~< .-!'(lr'éu'»]- '\\'v_-'r‘-_':'(-”_ A
]\;'Sjlrf=!EII\'-. (1.
Formel €0, Aeq. i une: K ol = 1
Specif. Gew \Lmos Louft
b

Eigenschaften. Das Kohlenoxyd ist ein farbloses, geru V1
in Wasser nahezu unlésliches permanentes (xas, welches etwas leichter wie |
die atmosphiirische Luft ist, und mit brennenden Korpern in Beriihrung,

mit blassblauer charakteristischer Farbe zu Kohlensiure verbri Das Ve

Kohlenoxyd unterhiilt nicht nur allein nicht den R de

Thiere, ."Hf]lli'l'l'] es wirkt |||J>&i|i\' .ﬂn'l]'! Hhich wie e { n

einer Luft, welche nur einige Procente K enthii irht

Thier sehr bald. Von diesem Gase riithrt e t6 he Wir-

kung des Dampfes brennender Kohl r, und d

ebenso d |\.|:||:.\\'i'|j und die B¢ ellen 0

m einem Zimmer sind, in welchem n K

hende Kohlen befinden, oder in v . D:

wurde, bevor noch die Kohlen auf de i
Das Kohlenoxyd ist ein indiffere 1 weder Vi

mit Basen noch mit Siauren. 151
Vorkommen. Das Kohlenoxyd bi A, W b

bei gehindertem Luftzutritte und ' n

mentlich beim Verbrennen héherer Kohlensel lie di lie

Verbrennung der unteren Kohlenschichten g ren

|.‘LI‘.'(':.L§_'\':.‘!|;_{-..' durch die oberen -(g||'.-;||,>|=' 311 I'e

'!U"]‘l". \\'i]'\'-]. und erst an der Obe .|(';||-: da wo (ras I 1 1 11 [

Luft in Berithrung kommt, das Kohlenoxyd, wenn die Temperatur noch

hoch genug ist, zu Kohlensiure verbrennt. Die b nt zshlat K.

leckende Flamme, welche man so hiiufig iiber H--:ni--!,;.-:l.-|-.: bemerkt. riihrt U,

von dieser Verbrennung des Kohlenox:




Kohlenoxvyd

stellung, Man erhilt das Kohlenoxyd, indem man einen na

hende Kohlen ||-i||.'_ die =i1eh

i Strom von Kohlensiiure iiber

r befinden: C0O, 4 ( 2 (C0).

Kohlensiure nimmt sonach ehenso viel Kohlenstoff auf, als sie ber

in einem Porzellan- oder Gla

Aucl mit Kohle
man es durch Fr-

h Glithen von Kreide (kohlensaurem |

lenoxyd. Am leichtesten

von Oxalsiure mit concentrirter ure

er zu beschreibendes Oxyd

im  wasserfreien Zustande

VA

dmmense

n mit Schwefel-

:t wird. Beim E

zuerst ithr Hydratwasser entzogen und dann

wxyd: G0 = €0y + €O, Die

Kohle

‘nt man, mdem man das -'-:|!\'.'-.-il':|l..|||-.' (ras l'llil't'!l Kali

Volumenverhialtnisse.

toltpas zu

m man Kohlenoxyd durch S

das Volumen der entstandenen Kohlensiure genau so

et
: das Vi

ses, 1 Vol. Kohlenoxydgas

men des Kohlenox:

s. Im Kohlenoxyd-

Saunerstofl und giebt 1 Vol. Kohlensdure

b so \'!:-, saners dem Voelumen nach

15t also der Kohlenstoff mit

verbunden, wie 1n der Kohlensiiure.

welche das Gewicht mit 00,5528 Gew.-

00,9674 Gew.-Thin. oder emmem Volumen Kohlenoxy

K | as
hohlenstof sdrii

Nun 1st aber die Formel des Kohlenoxyds €O

em s1ch

a Aeqmivalentvolumen des Sauerstofis 1 ist, s0 h

m Kohlenoxvderase 1 Vol. Sauerstof mit 1 Vol., Kohlenstot

v pi ohne

vereinipt und das \equiy des |\-'-i|i-'||-'\2_\'- oaAsSes
st 9 Vi nina. Mit Zugrundelegung dieser Voraussetzunger |
haben wir daher

ohlenstoft 1 Vol. 04146 . 2 =— 0.8292

1 Aeg. |

1 i Sanerstoft | 1,10560 = 1.3056

(5. 310) haben wir es aber zu |

laher, weil wir bei der B

Kohlenséiure zu Grunde 5*

der




tur nicht mehr genau folge, el ch

oéfficenten besitze. Legt man das mit Ber

dehnungs

Abnormitit reducirte nnd corrigirte specifische Gewic

gases zu Grunde, 1lich 1,210, ¢o haben wir

0,4154, und es w demnach das specifische Grewicht des Kohlens

dampfes 0,4154 , 2 — 0,3308, eine Zahl, welche mit der aus dem Koh-

IF_‘II"P.\'_‘,T[ ll-l’"["l_‘l_'l\!l'.'f‘.'ll :-il"]ll' |I:1I|'f' i"]l"J'('-.i“"‘]:I|||“1[. ]]:".HI:.". stimmt
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6, 1,1056
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Aus der eudio netrise

1 Vol. dieses Gases zur Verbrennung 2 Vol. Sauerstoff; braucht und

"ol. des letzteren Wasser, mit dem anderen Volumen 1 Vol. Kohlen-

serstoffoag b -:[--\!|I ||,||||':|' {]-'||l '\'u||[m.'-!]
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ein \.'.‘I'll;.‘ﬂ']lllll'.'_f_' von
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e8 wire demnach = 4 Vol.
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Vorkommen. Das élbilde Gas ist ein Be

gemenges in den Kohlengruben und des Leuchtgases aus Holz, Harz und

ch dem '.'Il!']lC.']'_‘.‘_'l‘."ll'iIll-"J! ein Bestandtheil der

sSteinkohlen, iiberhaupt gl
tillad

Produecte. Das Leuchten der Flamme des Leuchtgases, unserer J..'lanur.-H

durch die trockene D organischer Stoffe erhaltenen gasférmigen

und Kerzen ist zum grossen ['h von diesem Gase :nhil.'ir|_;5if_‘_'.

Darstellung. Man erhiilt das 6lbildende Gas durch Erhitzen eines

35 von 4 Thln. concentrirter Schwefelgiiure mit 1 Thl. Alkohol

der Weingeist. Die Theorie kann erst in der or

ses Yorgang

schen Chemie erortert werden.

Volumenverhiltnisse.

1 Vol. &lbil
3 Vol. Sauerstoffgas und giebt damit zwel Yolumina Kohlensiuregas und
Wasser. Demnach ist der Wa

viel Kohlenstoff verbunden, wie im Sumpfgase. Es bestiinde demnach

dendes G erfordert zur vollstindigen Verbrennung

erstoft in diesem Gase mit lfu}’|ld'|t ED

as:
2 Yol. Wassgerstoft ., . . . . 0,13584
1 , Kohlenstoffdampf. . .. 0,8292
1 Vol. olbi GHB w s v v DD TH
Dieses berechnete Gewicht eines Yolumens stimmt mit dem ge-

ch iiberein. Die ein-

mog

r.ln{"

fachste Formel fiir das

demnach: C H. Man hat
aber Griinde, diese Formel fiir das élbildende (as zu vervierfachen. Is
ist seine Formel nidmlich C;H,. Ein Aequivalent besteht daher aus:

8 Vol. Wa
4 .. Koblenstoff ... . ..<ivis

serstoff ... & . . < 0,036

1 Aeg. C;H; 4 Vol. . .. .- = 0,9676.

Fheorie der Flamme und Anwendung derselben.
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gerathen und dadurch so viel

amme leuchtend wird. Die Be-

ten, darin ing Weissgli
Licht ausstrahlen, ¢

l
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Hure
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Diegser Theil
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machen, indem man einen festen, feuerbesti

Hl”'l'!ll'r' n feiner "nll'l‘l||-'i|lll|_'_l\' i dieselbe |:1"|j|_'-‘:, Hiilt man einen
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) ' \ -
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hiex 5 di Doechts
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verminde
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:|Il-.--‘.' ZU
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8 i(E) Hii-,z_., Dare

emme Ve rbrennung, desto grosser die dadurch

Beforderung des Luftzutritts kann der Glanz eines Lichtes nur so lange

.‘_'l'.\'h'i.u'l-]'[ \'.'n-l'-||'lJ. als dadurch Zwar cder \."I'Ell"'li.'I:Ii.'_'!-|'l"2-'.'-'=- ||---_-=|! -Ii'_-i.
ui"fll‘i'll llil' A lJ.‘:.‘ilfllt"-!llllil'_' von festem Kohlenstoff vor der Ver-
brennung nicht verhindert wird, Es kommt sonach hier auf das
Maass der Luftzufulhr an. Ist sie sehr bedeutend, so wirc ] '

[II-.'|'.!' r'iil.‘-ﬂl":'il'llil'l]'ll.

Kohlensto

:'|||, aber .“51'|I|'

wird der Koh

Zzlelung eines

| nen dient das Léthrohr,

in der analytischen Chemie unentbehn

llf'-"-"lll nanere [;""l'lul oung u .\}I‘.'\l'fl'

letzteren Doectrin zukommt. Einen Begt
sem [nstrumente giebt Fig. 146.
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Flammen gehen nicht dureh feine Metalldrahtgewebe, weil der V
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nungstemperatur, zu seiner Unterhal-
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wwes nun durch die Maschen des

licl
ich ab-

vk wiirmeleitenden und

w kithlenden Metalls wird ¢
% ratur der Flamme unter die Ver-
E brennungstempe ratur erniedrigl, der

.|.|'|'||!5:-.‘

Verbr: NNungsprocess wird daher un-

\\_..!.-'!,,-.\ ._U.- I'.|;||g:';|li' ':si|:||'._|" f_f‘.-||'. I||'_\|'|'||I:t‘.|ll'|

terbrochen, und das Gas,
h das Metallue Hierauf griindet sich die Davy'sche

dur

Sicherheitslampe oder Grubenlampe, welche bei richtigem Ge-

attfinden,

i schiitzt, welehe in Kohlenoruben &

LXplosio

brauche gegen die
wenn man mit l'-.|>-.|:.-=i\|-',| Gasgemengen g fiilllte Schachte mit einem bren-
nenden Lichte betritt.

148 und Fig. 149, ist [

sen -Ir-i. H \'.'--|-'|||':-'

Davy'sche Sicherheitslampe, Fig

ewebe wmse

H-_-'.|;|||]-l'L die von elnem Diraht
148. Fie. 149, anf den (Jua
Maschen ent

Betritt der Arheiter mit dieser

Lampe einen Raum, worin sich

dratzoll T80 his 800

schlarcende Wetter befinden, so
pelangt natirlich das explosive Gas-
pemenge ganz ungehindert in das
lill!'—' !-l'!'].

hier an der Lampenflamme, Dabel

mpae und entziindet sich

zelot

B

ich im Innern der Lampe eine

blane Flamme oder die Flamme ver-

lingert sich, diese [Flamme aber

| 2 Bl !| pflanzt gich nieht nach aussen
' # i\ fort. weil sie beim Durchg
| durch die Maschen des

: ; o oA
sehr abgekiithlt wird, dass sie

Zel

gich 1m Innern der

I”uj'l' npe die blaue Flamme, =0

“HI muss sich der Arbeiter alsbald ent-

.Jq;f‘i? fornen, da, wenn der Draht durch
~— .. die Flamme im Innern sehr h

wird. seine abkiihlende Wirkung natiirlich verloren geht, und

die Entziindung nach aussen fortpflanzen kénnte.

Flammen zeigen verschiedene Féirbungen. Die Firbungen der ve

ingig von denjemgen, welche die in der Flamme vor- y,,

Flammen sind a

handenen gasférmigen und festen Stoffe im glithenden Zustande annehmen. “

So ist die Flamme des Leuchtgases weiss, die des Schwefels blan, Kupfer




Metalloide.

Flamme eine griine, Phosphor eine weisse, Natron eine gelbe,

11 elne |'|31!!1' L'.'II"IJ\' &Ll -\*lll I 1 von die

analytischen Chemie und der Feue

I tskunst Anwendung.
Leuchtende Flammen, und namentlich solche, weleche in Folee der

Gegenwart gewisser fester Stoffe eine bestimmte Firbung zeigen, und ihre
: g ! 1

) . ] 1 - I 1
Strahlen durch ein stark brechendes Prisma senden, geben mq

L | A ' q g LT
deutliche farbige 5|.,-,‘,,--,-| mit Tar gewisse ototte charalkts

hellen Linten: so

wmils ’ s
umiamime aint I.

eine purpurrothe und eine gelbe Linie, das wuf
sche blaue, Rubidinm zwer nahe nebenein: rothe Limen
W B W J’i:‘.—"'.~ Verhal 1 i!l Cl nie, un s
tral : - ; : Seal
analyse. auch die ZErINgsten apurel ! viszen ototten noch mat 1 it =1
| farn

erkennen (S !""='| ralanal man berechnet, dass man auf diese
Weise noch /5000000 Milli

Aue

atron mit siel

v hat man durch

Céasium, Ri hhum und Thallium. Den Apparat, der zwm

der Iu'l'fill"l-le'n J'i.l:m'l-'.';.\|n-'i]'.l dient: das Jpectroskop,

= ol

Mittelst dieses Apparates lis
Flammen zunichst durch einen I!'I'._'"Il'ql'i'l“. sodann darch emn Prisma fallen

und beobachtet dann das so erzengte Spectrum mittelst e¢ines Fernrohrs.

* kreisformigen Platte ist das Prisma A befestigt

Beoha




Unter Leuchtras versteht man durch trockene Destil-

Leuchtg

shtenharz und anderen kohlenstolfreichen

nkohlen,

lation von St
-hen Stoffen er

anceziindet mit lenchtender Flamme zu Lrennen. Das auf die eine oder

1] 1!|i15 ~Zi'i[ |u‘.-\‘l1'/,t']|‘

I

ikt seine Leuchtkraft zum

andere Weise er

yildendem Gase, dann

il der Gewmenwart von etwa 6 bis

1 auch mehrerer dem I.L'II-'i.-i rase -.;.::1I|lJi|-|."||.-:_'_' ||.'i',:'L'I!]I'JlL'1"]'

namentiic

und bei niederer Temperatur flissiger, lartiger Kohlenwasserstoffe. Die

Steinkohlen erz ugten [t .I:'i||.'_.l.-i-'.\ sind T“'-:II;Ill'..'_ 15
vd, Wass

ichwefelkohlenstoft, Sechwefelwasserstott

ioe Kol

BI1 Wil

e GGas, Kohleno

“ul|!‘.|:||||:.::]\'. Kohlensiure,

wen anderer Stoffe, wie

re . \\."!.\'.‘\I'I'CE:ITII{‘| II||:J! "I'|i:|'._r"
{ yan, Chlorwasserstoff.

Das aus Holz ber weder Ammoniak, noch

Schwefelwass oe Siure.

Schwefelkohle

da » Bestandtheile die Leuchtkraft,

:’ltl' e

und ein rationeller Betrieb ist auf die |:||'|_g-|i;'||--'l vollstiindige Beseitigung

ders m gerichtet. Dies gilt namentlich von Ammoniak, von der Koh-

lensiiure nnd den -“'L'Ir'l\'l"'r\'l‘.'\"]|'I\.‘||||l!|,‘_'l'l|.

1]-'5 I;i-"i'. Flamme ¢
vmn Fnde Gasheleuchtung. Das der eigentlichen Gasbeleuchtung 1
che ."il.'_l.{'i daher nur darin, d: bei
s Dochtes das Leuchtgas erzeugt

brennendes Gas ist, so ist jede Beleuchtung

der Kerzen- und Lampenbe-

lenchtung in dem brennenden Theile ¢
e 1n demselben Augen icke hier -l‘;|"-|| verbrannt \\‘I['.i‘ W

Jhiung Erzengung und Verbrennung des Gases

von einander nach Ort und

der [;:I.‘Cl:l'i'. 1 e

t geschieden sind. Der Yortheil der GGas-

elleren, schoneren Lichtes ohne

beleuchtung liegt in der Frzenrung eine
htung lieg 1

Docht, in der Begquemlichkeit der Handhabung desselben, und in der

Verwendung von wolilfeilen, sehr verbreitet

n Materialien, die direct zu

diesem Zwecke micht angewendet werden koénnten. Dass bei der Zer-
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wi

setzung d einkohle durch Hitze

Clayton 1664, die ersten Versuche, diese

werthen, wurden 56 von Lord Dundo

Firfinder der Gasbelenchtune

i 3 : G e : - : :
wurde die Boulton-W att’sche Spinnerei in | 1

1812 wurde das (Gas in Londo:
wandt. In Pa

m Deut

) - T, Mg
wurde die (asbeleucht 1N
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Entdeckung Pettenkofer's in Miinchen (1849).

Chemische Technik und
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i Lrluben
. 1 ni
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Darstellung 5 bl fi
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Chle

tlten (rasome

il Nimme man

sich mit dem Chlor zn Chlorwasser-

der ansgeschiedene Kohlenstofl st

m sichtbarer, scliw
[n ecinem zweite
ckele man ebenfalls ¥

e —————

y nachden
em Apparate

IFENNE e85 1nn,

Kohlenwasserstoff
sich fuhrt, mit he

rzellanpl

T, Kiir das

ndey
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zun den Kohlenwasserstoft

tauch

entfernt ,

rend an, nnd halt
1 herhalb

vl sehr be-

Wi

hen ben auf ein
! umpf bil-
4 Dirahte

oschter

. W ulf'schen
ng
l lenchtender

henem St

X
uh S 3,1«’
e, - A

die der Flamme durch gewlsse.

he Chemie, 29

v. Gorup-Besanax Anorg
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Steht
Weingeistlamp

en Substanzen

l\'rlllif'i!\'?"lj- und Stie

\"I'l!i.‘li'_"l"h sich n Itlf'll""-"".’l ‘rl!'i:"il'_'l.-.-:%i'll. Der (

bindungen

3t es zwec

schen Chemie A |Jf-:-'r"||'\-i't:|-:|.

-
£

Formel C S

Specif

- Gewieht

dar, welehe ei

der Ructus na

b dem Genusse

und sehr fiich 1st.  Sechon hr rasch
und unter starker Verdunstun: 't sl 3l
bei - 180 (], e ist 15T 1n
\'s'l!;l']ll unloslich. Der Schwe fellko ¢ 1l h und

verbrennt mit blauer |

celm
Kohlensiure und sehwefl odure, Mit Stickoxvi mengt wund
geziindet verbrenut er mt emer schinen, welsser 14 I

b ‘ :
lich ohni Explosion, mit Sau rstoffg

einem brennenden Korper

i“'ll.ill'i. ex I NIt oros 8 |
Heftigkeit.
Wird der Schwe

Aether und Chloroform

felkohlenstoff | 11

1
Allmet, so

» Betiubung. Metalle in

G T :
verwandeln sich in achwefelmetalle.




Kohlensulfid.

mit Alkohol und Aetl

Ikohlenstofl misc

das beste Lisungsmittel fiir Sehwefel und Phosphor.
[isst man diese Losungen langsam verd: ] |
r el |';?‘_1~5;|i:t='ll ab. Aunch Jod wird

Menge aufg

sten, so scheidet si

Schwefel oder Phosphor egelmi

von Schwefelkohler ommen, und der-

s er durch

firbt. Dei

'-|1|=. Auch

kohtenstoff betrachtet werden

- T
Kann dael

der Sauerstoff durch Schwe
mit Met:

Sehwele ko

loxyden zu den koh-

die
stoft ]||;f

lzen vereinmigt, s

welche den Charakter der

nstoft

K¢ \l.'i*---"| :“.Q"il'\\l'i."I:_II"i'r lem

..JI.":'”].(.:\I Zi und :I: denen der -‘:"]I"-'\"'l-"ll\'"i

g Schwe-

ist. So wie die Verbindungen

ror) St s1chen

en mit den kohlen

selten mat

so sind eie anch m

nsetZung

Hinen 120morpih.

inden betrachtet man das K¢

IhSULLIN

Aus diesen (51

- 1 1 14 ! 1 1% 1 ||| s
are. und hat es auch wohl Sulfokohlenstaure, und se

+ Sehwefelmetallen Sulfocarbonate genannt.

Vorkommen. Schwefel Natur noch nicht

let. angetroffen. man Schwefeldampf

im Steinkah-

iiber gliihe nde Kohlen |]

enthalten.

wefellkohlenstoff, indem man m

D |':~i--||:.:|_'_5'. Man

einem Porzellanrohr Kohlen zum Glihen erhitzt und nun Schw

\iﬂll]li.

dariiher |

ent

In Dampffor:
] ‘1III:. -“.l'll\\:';

Kohlensto

1 Vol. Kolilengulfid

Die durch den VYers

dampfes ist 2,67,

Da aber die Formel des Schwefelkohle S, und das .\t'||'.|-i-

valertyvolumen des Schwel

ginem Aequiv

1 Volumen, jenes des Kohlenstoffs 1 Volu-
11

rohlenstoff enthalten:

men xt, gso sind 11

vertreten ist, und <

Vorkom

. men




. Schwefeld:

1 5 |\.liil._i'll'-"..

2 Yol. CS,

399
9
gt
und das Aequivalentvolumen des fid ( Volumina
=11
I Llas ¥ q
KRohlenstoft und ( )

Kohle und Chlor ve
noch bei 1 mperatur,
Verbindungen er beiden E

i gind l¢

: i "

( nohl Einfach-Chl, st R
!.I]]IL\ 8 It von | wicht, m V¥ asser untersis cend lII.'IlI
darin unlé etk ber 1229 ( Man erhiil » Wenn man den Dampf
des Anderthalb-Chlorl C; Cl;, durch eine mit Porzell nscher-
hen : el layss)
chlorid.
schmelzend und be :
||}Jl'1‘, B m bei @

loslich . léslich

Cholera angewendet.

wirkung v

mit Chlor:

b
1 e
et

nicht, leiel
wirkung von (

2='il5;_-'e-l‘ Bildu

itherschiiss '|_u_'

durch Destillation von Chloroform

1im Sonnenlicht, und endlich hei

Schwefelkol

=

rung Chemie.

des Kohlenst
Y

Elementen sind nicht oder noch nicht genauer b
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bisher dariber angest M o1
des Sauerstoffs ist. D rschiedenen
Bedingungen, wenn man die I!l-['-'i"]:'l" hi Aren-
tien auf atmosphi emwirl liisst, aber auch I 1 sehy

sanerstolls  gapineer Menge.
Das Ozon weicht on dem g n

athmet, die Respirations
I

||:eII["fl sehr i und ti

hnet,

\.;.I|I'€'J: i /I

i

wir kennen. Wiihrend

herer |".-|i1!::

Oz schon bel gewdhnli

: . ,
enerrigcn oxXva

ei und Bleioxyd in ]

Schwefelblei in

moniak u. 8 w. verwani

frei,

Das durcl

gich nidmlich mit

Uzon aus l;.l m

m Stirkemehl

Mit Jodkaliumkleister bestrichene

und sind das en

. -
aul, und die riie

wohnli srapel

Darch Glihhitze wird das vhnlicher
sauerst zguriick. Lisst man | lehen,
der Jodkaliumstirke enersis den ch G ah
(zons z . 8. W., durch eine zum Glithen er reichen
so entweicht daraus gewéshnlicher Sauerstoff, m Gering-

sten die Fihigkeit besitzt,

sch
neg




non
lenen
A o
S en-
ehnr
chen
mit
IRIrAl
noe-
1
iherp-
IS ¢
1 ho-

Laut
gt
I
K¢
bz ¢
L=

Uzon,

Vorkommen. Geringe Meng

von Ozon gind in der atmosphiiri-

an QOzon ist i

t ders

gchen Luft enthalten; der G ‘igens sehr

schwankend und, wie es scheint, von szeit, Temperatur, elektrischer

S

N und anderen Momenten ¢

Bildung. Von einer Darstellung des Uzons kann nicht die Rede

"'ill- 1|-| "E‘l' :\[!'||l"‘|li'. =1 1§ |\-'l'l']“’]' 'il,' ("I'}II']I“!']H'J'

Menge zn verschaffen, ausende von elektrischen

ch reines Sauerstoff en, und immer wird nur

Menge von Sauerstoff i Ozon verwandelt Schafit man

1 1 e
y B0 Kann man al

das gebildete Ozon immer 1

ings allen Sauer-

, allein das Fort-

toff bis anuf das letzte Theilchen in Ozon verwa

zonisirung, in der Verwendung des

it eben nur 1n der KEnt
Ozons, und so 1 1

st aich darauf keine Methe

der Darstellung griinden.

tark wie mdgelich mit Ozon beladen ist,

Kérpers. Die Unmoglichkeit, Ozon

1st der Grund, warum die

sewohnlichem Sauerstofl und

schaften des reinen (Ozons eigentlich noch gar nicht bekannt sind und
sich alle Angaben nur auf Gemenge von
I

ngen Mengen Ozon beziehen., D

was wir von den Eigenschaften

] ’
htigt uns aber anzunehmen, dass das

1ge kennen, he

artiger Gems

articre \'\Iil'l;l.ll._'__-'\'ll hervorbrn gen miigste.

Ozon im reinen Zustande g

csweisen des Ozons sind sehr mannigfach; es kann

Die Bildua
1

nimlich das Ozon auf elektrise

auf elektrolytischem und auf chemi-

schem Wege erzeugt we man durch reines Sauerstoffgas zahl-

1€ !'.l|||:-kr_']| aus a1l |', I'|\'1I'JI."-'it'I'I]:I"I_'iIir.".' ‘i']li.-'l'_'“]}.

he elektn

en durch Sauerstoffgas gehen,

man sogenannte stille Entladn
|l:|-!
dut Jodkaln

Ozon durch Zersetzung von mit Schwe

g bald den charakteristischen Geruch des Ozons

ersti

e merklich. Auf elektrolytischem Wege bildet

fiunertem Wasse

iure ang

Ist eines galvanischen Stroms: das am positiven Pole sich ausschei-

Geruch und !':lj‘!:L'|'|‘I'|E.'I1.Li']} des Ozons. Der

Sanerstoffgas
Weg zur Uz

[,Ili-', |I aber ||:-|' "..!"|Iii!'|'|ll': il!-|;||_' man ['||f.;.-\]||'.t.\]' ||\": ‘!c'.

isirung  des Sauerstoffs der atmosphiirischen

nwart von

oder ilJlie'll]

ischer Luft in Beriihrung bringt,

s Kali mit Se

etwas Wasser mit atmosphi

man trockenes iiberma:

W n-i'\:]ri'-ln'n'h_'\ drat vermischt.

hende Saue T ist 'k

!‘l'r schon bel ;_-4-\\'.'1!|'|I|:

o 1men \l.‘.'l':!'rl'l‘llI]flfl'_:t'JJ ver-

nnd vielleicht hei allen Oxydatio-

ner Kérper, so 2. B. ¢

g " . . m 1 1 1 r
nen, die bel nicnt zu ||-:!-|'I' J 51CIl gehen. .11!il|‘||'||l_’ |'\"-|'||:'|'.

nsbesondere orgamsche, wie 1

sche Qele, haben

merkwiirdige hrung mit Luft,

Fovin
ierner

;dechts, sich mit Sauerstoft

3 ;
niluz=se des

namentlich unter dem
nden, zu ozoni-
ben. Diese

zn belad selben, ohne sich mit il

K=

v

Bildung.
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per wirken also t_l.\}'||i!'|-r|:i und rufen alle charakteri

hervor. Man nennt solche K

gen des ozonisirten Sauerstof

Sauerstoff ochne Weite

triger. Siegeben zuweilen ihren

Korper ab, zuweilen aber erst unter Mithillfe e
’ Z

agende ]\'u"u'.'lu-l' gind meist

':']'.I

wie z. B. Platin, als Platinmohr oder Platinsch

1 anderen g

=3

dem einen Korper auf «

iithertr

die Blutzellen zu ery 1 sind; es ‘en dazu

losung. Die

:-‘1c:|c’g:‘|-l_'||" Bede

st in der «

f'.'lg'li

sachen kann e

Geschichtliches. Das Ozon wurde von

1
88 dler

in welechem Jahre er zeig

eigenthiimlichen gasférmi

=]

rie herriilre,

erzeugt wer

lyse des Wasser: 1t

ande be

mit diesem regens

l]llil]]:

sachen ermittelt ; hat er namentlich auch die

1d letzterer zu den tibertr

zu den Ozontri
Schonbein

das 0z als polari

zwar als die negativ-active Modification dessell

gewohnliche inactive Sauerstoff — negativer

ebenso w i@

m Zustande

sich zu inactivem aus
tit zu dem sogenannten
den ist der Saue ff

positiv-activer, der negativ-activen Modification ciebt er

Symbol ©

i

oder O: der _]uhi:_i\':']]. welche er auch we

bol ®

il Antozon nennt,

oder 0. Dem entspre

nd nennt er die Ox

nide, je nachdem sie h seiner Ansichi

oder ynsil]\'—:n-‘i.i\.‘--|: Mo

entl

die Uebermangcansiure ur
ihre Formeln Mun, O O,

Aequivalenten Saues

Aeq. der Untersalpetersiiure 2 Aeq. nesativ a

wiren Antozorn

stoff-, Baryum - und Bleisuperoxyd dage

enthielten 1 Aeq. Sauerstoff in der positiv-activen Modifi

e 1 4 = g ST - .
Ei|?l'!'! nach :“l'!l\'-l‘.llu-ill Cle “|;;[.~c.‘|:'|_:-_ dass Uzon, nach i1lim necativer

Sauerstoff, durch Zusamme

oen mit den oben OETATN SUperox den

sofort zerstort w

- entweicht (durch Ver-

einigung des 1

wt1ven mit dem |.¢;3\:ri\_-: n entstanden). withrend dis Super-

-:..xl\'{L ill I'.-::'-il'l"- ”XI\ Ve "-'-Ell!|||-j1_'. ~';}|-i, i |y - ||'\-‘-i|--|" nndl \f BlISENEr

wollen das Antozon O auch im ungebundenen Zust:

lung wvon Baryumsu

"."'l In

thwefelsiiure erhalten

Meissner wies nach, dass beim Elektrisiren des gew:

1 ~Saner-

stoffs neben Ozon eine Materie erzeugt wird, die mit dem che 1 ent-

wickelten Antozon Schénbeins in ihren Iiigenschaften iibereinstimmt,




und
Auer=
ent=

mmt,

zon. 345

und die besonders dadurch char:

Nebel zusammenzieht; allein es ers

Wenig 1 zu einer elementaren Darstellung, dass ein nitheres Bingehen

Schinbein haben Ma-

ben hier kaum am Pl

mson, Houzeau, Andrews

1“:-_-||:|l'_ |l|' |\ “_i\'(:__ [;:lcl mer
sschiftigt.

und Tait und Meigsner sich eingehender mit dem Ozon

Technik und Experimente

Chemisc

dieser

hlaut Jod
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I wird braun, ebenso ein  mif Mang
schwefelblei b

hwarzen Kruste

Kali und Schw
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zonisirten T { i 1
Wintersze r hanfigem
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