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es Kochsalzes sind
Wesentlich andere, wie die seiner Bestandtheile. Wenn man daher sagrt,
Chlor und Natrium selen die Bestandtheile des Kochsalzes, so meint man
damit nicht, sie seien als solche i iliren Ei

en im Kochsalz ent-
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Chemische Verwandtschaft.

her eme mnige Berithrung der Kérper herbeifiihrt, st
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Aggregatzustand der Korper ist daher einer der michti
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n und innige Mischung, bel

gasfOrmigen Kérpern ihre Diffu
slon, d. h. ithre ihili;{u Verm ;;g'h!lhy und ol

sichmiisgige Vertheilung.

2. Wenn von zwei Bestandtheilen einer chemischen Verbindung der

éme 1m freien Zustande fliichtig ist, so wird durch jene Momente, welche "

die Verfliichtizung iberhaupt begiinstigen, die Affimitit des flichtigen

Kérpers zum anderen, an welchen er in der Verbindung gebunden

e1chter tiherwunden, So ist die Verwa:

siiure zum

schaft der Kol
Kalk eine ziemlich
Kreide,

grosse, wenn wir aber die Verbindung

stark erhitzen, so wird die Affinitit der Kohlengiiure zum Kalk
iberwunden und die Kohle siiure wird ang der Verbindung
Unter gewthnlichen Umstinden ist
Kaliumoxyd eine viel o
Wenn wir daher zu einer Auflésung der chemischen Verbindung dex
Schwefe wefl .

lsaure Kalinmoxyd nicht zersetst
Wenn wir aber Borsiiure auf schwefelsaures Kaliumox vd in starker
emwirken laggen. so wird die Hl']|‘.1.'L-]"¢'-l_u.'il,||'4‘_ obegleich

hen |I-l'.'.l.]]|‘l_'_il.‘|l'_:|'!| eine

etrieben
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ngey
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vermogend wire, sich mit 4 zur selben zu vereinigen, so steigert D die
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Das Wasser ist eine chemische

sich wirk
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enug, um diejenige des Wasserstolls zum Sauer-
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stoff grisser wiire, wie diejenige des Wasserstoffs zum Sauerstoff, — stei-
gert die Affinitiit des Zinks zum Saunerstoff derart. dass die des Wasser-
stoffs zum Sauerstoff wirklich iiberwunden wird, letzterer gich mit Zink
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2. Eanfache Stoffe zergen die stirksten Affinmititen gegen eina

Hieranf folgen die Verbindungen erster Ordnune: noch schwiicher

d die Affinititen der Verbindungen zweiter und der dritten

rJI'][]-IIlf_{,
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wenn wir die Affinititser

vergleichen wollen, dabei

miigsen.

Be ;-:lrf‘nJ.J'u,";_"?J! der Wiarme, des Lichtes uand der Elektricitit

zur Affinitit.

e,

e Wiirme, wel

reiche Veriinderungen dex Korper veran- Be
lasst, ist auch vom wesentlichsten Einflusse auf jene
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Es kann als eine allremeine Re
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So verbinden sich Schwefel und Eizen bei gewihn

* Temperatur re

micht mit emander, die Ver

inigung zu Schwefeleisen erfa

* sogleich, da

wenn das I'-'"ll1:.-"‘|"ltl|\'l-?'1*.' Geme Kérper rd. So an
vereimigt sich auch Schwefel ni stoff bel gewidhnlicher Tem- e

peratur, wenn man

nde Kohle de
|r‘;.E-L'!, 80 ver

y - i ESRRpoe, Sl ) . 5
binden sie sich sogleich zu einem neuen

r, zu Schwef

kohlenstoff. Kohlenstoff und Sauverstoff bleiben hei shnlicher Tempe- hi

ratur ebenfalls ohne Wirkung auf einander. Wird aber die Kohle im Sauer-

m
bis zum Glithen erhitzt, so verbindet sie sich mit dem Sauer- s

stoffe, sie verbrennt. Das Gleiche gilt vom Wasserstoffe, der mit dem hl
wenn die bheiden Gase pems ] ; lichel i

t, alsbald aber

Temperatur nicht vereinir

Auch die Wirkungen der sc

Nzl g
n nur bei Mithiilfe der Wirme ein. So bleiben Zinnober, eine che-

Ji
mische Verbindung von Schwefel und Quecksilber, und E i
licher Temperatur gemengt, ohne Wirkung auf einander. aber das ie
(remenge erhitzt. so steio gich die Affinitdt des Schwefels zum Eisen
dergestalt, dass sich diese beiden Korper mit einander verein und das a

Quecksilber in Freiheit gesetzt wird.
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Beziehungen der Wirme zur Affinitit. L]

Erhellt aus diesen Beispielen, dass durch die Wirme die Affinitit v

Fliichtiglkeit

kohlensaure Kalkerde,

Die Warme aber bewirkt nicht a

Sonnenstrahlen diemicht

i

macht.

der Korper zu einander gesteigert wird, so giebt es andererseits auch Bei-
spiele, wo heftige Hitze die Affinititen zweier zu einem zusammengesetz-
ten Hr"l!']u'-r verbundenen Stoffe aufhebt, und den :l.ll~_.'z1t1]n|-1'|f__l\'w.~'|-1'?.14::1 K ér- :
per in seine Bestandtheile zerfallen

So zerfillt das Quecksilber-

oxyd beim Glihenin seine beiden Bestandtheile, in Quecksilber und Sauer-
stoff, die Kreide
erde. Wi

freie Kohlensiure und Kalk-

rend bei gewohnlicher Temperatur die Affinitit zwischen Koh-
lensdre und Kalkerde betrichtlich oross i1st. 18t sie in der Glithhitze
Wenn iibrigens durch starke Hitze, ohne dass dabei Wahl-
alinitit ins Spiel kommt, Verbindungen in ihre I
werden, so kommt dabei

andtheile ze

wohnlich der weiter oben erérterte Einfluss der
(Seite 37) in Betracht, weshalb wir auf diese Ertrterung
hier verweisen,
_ lein chemische Vereinigungen und
Zersetzungen, sondern sie steht sur Affinitit auch noch in einer andern
sehr nahen Beziehung: Die Affinitdtswirkungen sind nichet den

ste und allgemeinste Wiarmequelle.

Bei jeder chemischen Vereinigung, sei dieselbe mit oder ohne Zersetzung

vor

sich gehend ,

tende

bis zur Verbrennung

Wirme, die sich 1

ung

nititen der sich vereinigenden K

mische Natup.
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18 (refithl
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den. Da

entsteht eine mehr oder wen

nsweilen bis zur gleichzeitigen Lichtentwickelung :

bei der Bildung jeder chemischen Verbindung, sonach
bei jedem chemischen Processe .
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Im Allgemeinen ist die durch chemische

um so bedeutender, je stirker die Affi-

drper, und je entg

engesetzter ihre che-

urch die chemische Vereinigung gweier oder meh-
erer Korper entstehende Wirme so eross.

d sie nicht allein durch

sogleich “'-'If”,'_-_'."."!Ii'!Hnlvn wird, sondern dass mit ithr keine auf
erzeugte Wirme entfernt verglichen werden kann, zuwei-
urch empfindliche Instrumente nachgewiesen wer-
jeder chemische Process ein Beispiel fir die in Folge der Affi-

mitdtswirkungen frei werdende Wiirme liefert. so mag es vorlinfig geniigen,

hier anzufithren, dass die bei der chemischen Vereinigung des Wasse

mit dem Sanerstoff e rzeugte Hitze so

bedeutend 1st,

rstoffs

dags dadurch die

schwerst schmelzbaren Korper, die der Einwirkung des heftigsten Ge-

blaige-,

Essen- oder

Zem, und viele sonst
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ganz feuerbestiindige Korper sich verfliichtigen. Sehr

widerstehen, wie

Wachs schmel-

starke Wirmeentwickelungen finden ferner statt bei der Vereinigung des

Jec

le in der Luft oder

nannte Verbrennung

auch in reinem Sauers

Sanerstoffs mit Metallen und anderen, sogenannten brennbaren Kérpern.

offe vor sich gehende so-

ist ein Beispiel hierfiir: jede brennende Lampe,

jede brennende Kerze, _;1't.ll‘,‘~ Scheit Holz, jede Kohle, welche WIr in un-

seren Oefen, auf unseren Heerden brennen, alle diese Verbrennungen sind

Illil' Yon

Licht- und Wirmeentwickelung

begleiteten chemischen Ve




emigungen

Saunerstoffs der Luft mit brennbaren

1e, die wir uns in unse
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[. a. Die Wiirme
Ver

tzten I's 1
seine Bestandtheile,
1I. Die ¢hemis Vereinigung der Korper ist eine der htigste:

Wiirmequellen.
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Wwenn
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Wenn
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Wi
Zustan

‘memenge mit thn
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euen |\.||='i:-\'|_'.

off 3 wird.

n sehr

-\ll Il_-.:- Photo

[ ap, Ve
HCGNT

5 aer ,"-""-".';('-"Il-in'li Wir-

srverbindon

Lichteimwir-

h UsSsetst, wWo-
I'ime- s -
migche Ver-
len, d y :
aeren., wenn man L 11 i =

1 . rad 11011 I 3
SUATrKE Treauciranden

(Hervorru-

Bild des G rénstandes s« bt hep-

gehort, wtiven Bilder fixirt,

] 1. 2 ¥ .
Durch das ogenannti { ‘_.|.||-\'.-|!;l!|]-,'n.



erhilt man mit Hiilfe

auf Papier; man |

gonden Verbindung ecetrinktes

am Lichte sich schwi

wieder dem Lichte gus. In Folge der l"_ll'\\ir!\lln_!.-,‘ des

nmn Ifl‘]lr' I|||J|f r!l_‘:—' l.]:]lI['-.”‘IJI'['I'Q.‘JIE{'I'\'—_ welche unter -.'--!'! .!-_ | tel “]:'|i1":'

des Negativs zu liegen kommen,

wirzt., wihrend die durch die
dunklen Stellen des Negativs :

Lichte geschiitzten Pari

indert, daher we 16 \'_.,}.';.-_q werden

des Papiers unv

dureh c-i?r_gu-u[3|[1|]|]i.-iu: Methoden fixirt und dar iiberschiiss e Chlor-
gilber daraus hinweggenommen.

\\-'_i':rlllr':||l<"||e-' ist, so 18t auch Lichterscheinung eine sehr hiufigé

So wie die chemische Vereinigung der Kérper eine sehr miichtige

o

!"UE"_:'I' der chemischen “.'n'l'viljli'__'-lll'_'_'. Sehr wiele mit starken Aft

nititen hu'_-'__’.'llnit" Stoffe, namentlich einfache, entwic i Momente ihrer

chemischen Vereinigung Licht, zugleich aber m irme, Jede von
[icht- and \\r;.il']l':l'i'H".\'.:.l'l{l':lll'.-_',d Ln:l-';L--]-- cher
Verbrennung. Einige Stoffe sind ganz besond o

it und Wirme
hlor, Jod, Brom, Selen, Schwefel und F'].--:-|I'|:'-
inter Licht-
Wir be-

1=

chemischen Vereinigung mit andern Lie

es .‘iilj:} dies .l;‘;éllll'?'.‘-'l'|'||"‘. {

Die Hl‘i‘-'||[i.'il' fiir den Satz, dass die chemische

und Wirmeentwickelung erfolet, sind daher dusse

merken hier nur, dass de sogenannte Verbrennung, ||| Gas-, Ke

und Lampenflamme, jedes bremnende Holz, jede gliihende Kohle hierher
er Verei

gehirt. Die lebhaftesten Lichtentwickelungen finden statt bei «

nigung des Sauerstoffs mit anderen Stoffen. Dem Sauerstoff z
steht das Chlor.
Wahrs

gen, sonach Folge von Affiniti

einlich auch Folge chemise n und Zersetzun-

itswirkungen 1ist Leuchten lebender

Thiere, lebender Pflanzen, und die sogenannte ]'-il'.'---]-I:-;I:'I'.\f'-_'l_.}'_ fanlender
Thiere und Pflanzen.

1 1n 1I||i'

Die Beziehungen des Lichtes zur Affinitét lassen sich sonac
L',t‘!](li' Sétze zusammenfassen:

I. Das Licht bewirkt chemische Vereinigungen,

[I. Es bewirkt chemische Zersetzungcen.

[11. Es ist Lichtentwickelung eine hinfige Folge chemischer Ver
einigung.
Cs I"_II'.l\-[-i"'.'itl:ili.

Durch die Elektricitit wird m vielen Fillen die chemische Veremni-
gung von Stoffep bewirkt. Is gehirt hierher die Vereinigung von Sauer-
stoff und Wasserstoff dureh den elektrischen Funken, di
Chlor und Wasser

Metallen und anderen brennbaren ]';J,'-j_‘_]\r-l'lj durch Elektrieit:

Vereinigungy von

stoff durch dasselbe Agens, die Verbrennung von Kohle
die Verei-

nigung von Stickstoff und Sauerstoff, indem man lingere Zeit durch das

Gemenge der beiden Gase elektrische Funken schl und andere
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l“"’\]""h mehr. Viel hiunfiger aber 1st es der Fall, dass durch Elektricitit und Zer

setzungen

die Affinitit der zu einem zusammengesetzten Kiorper verbundenen Korper

aufgehoben, und sonach das Zerfallen desselben in seine Bestandtheile

bewirkt wird,
L

ausammengesetzten festen, [!'u1|1"‘.>;|r‘ilil~'.

sst man die beiden Elektricitiiten (- und — Elektrieitit) in einen

gen  oder g:wl'm'mii{{‘ll |{1';I'|u-l'
treten, der kein vollkommener Leiter ist, so wird derselbe hiinfig in seine
H"‘:””l‘:-”u:”-' zerlegt,

_ Wir kennen kein michtigeres Mittel, zusammengesetzte Korper in
lhre B

standtheile zu zerlegen, wie don _gnl\';||:'t.~'<:'i=r.‘n Strom, und man hat
'Il”""h dieses Mittel Verbindungen zerlegt, die allen iibrigen Versuchen
der Zerlegung bis dahin einen unbesiegbaren Wiederstand entgegengesetat
hatten, ['5".."’.--1'11-5,-' ;
n Verbindung durch den galvanischen Strom wird Elektrolyse

1@ eines zusammengesetzten Korpers, oder einer che-

, oder auch wohl elektrolytische Zerlegung.

o1e erfolet stets in der Art, dass chemische Verbindungen, die sich

entweder im geschmolzenen, oder vermittelst eines Anflosungemittels 1m
lssigen Zustande befinden. durch den galvanischen Strom so zersetat

Werden, dass sich der eine Bestandtheil der Verbindung an der Eintritts-

stelle des Stroms in die Flissigkeit, der andere Bestandtheil dagegen an
der elbe ist, dex
: Bestandtheil sich am —+ Pole, der andere am — Pole ansammelt.
Diejenigen Bestandtheile, welche sich am -+ Pole abscheiden, heissen

idet, oder was das

; Austrittestelle des Stroms auss
2lne

"|='"1\'1|'~a:|i-; ative, jene, welche sich am — Pole abscheiden, elektro-

L]

Positi \ W1 i
Positive, Faraday nennt den durch Elektrolyse zu zerlegenden Kor-
Per Elektrolyt . und die beiden Pole der Batterie, die zur Zerlegung

dient: Elektroden. Der positive oder -+ Pol heisst Anode, der
Nerntive - . . Mal rf
egative oder — Pol Kathode. Die Bestandtheile des Elektrolyten
werde e
rden Jonen genannt , nnd zwar der am - Pol oder der Anode sich

ausscheidende A nion, und der am — Pol oder der Kathode sich an-
dmmelnde Kathion. Diese Beziehungen der Elektricitit zur Affinitét
werden unter der Jezeichnung elektrolytisches Gese tz zZusam-
Mengefagat,

i Eine sehr merkwiirdige Bezichung der Elektricitit zur Affinitat er-
g1ebt sich forner aus der Theorie der einfachen {_‘fll\'rl!l‘l?ﬂfhl'.‘ll Kette.
Kommen mit einer unvollkommen leitenden zusammengesetzten Fliis-
eit zwei Metalle in Beriihrung, von denen wir das eine A und das
indere B nenpen wollen, die an irgend einem Punkte ausserhalb oder

il-'rllr‘|-|!.'llll.- der Flissigkeit durch einen guten Leiter (Draht) verbunden
sind, und hat das Metall A die Fiahigkeit, die Flissigkeit durch Wahl-

verwandt tzen, dass es gich mit einem der Be-

; in der Art zu zer
Standtheile der Fliissigkeit verbinden kann, withrend dem Metalle B di

Fithigkeit ni ht, oder in geringerem Grade zukommt, so erfolgt:
1. diese Zersetzung und Bildung einer neuen Verbindung nur am
Metalle A:

Elektrolyvee

Einfac

ng (3

Kette




neuer

selben C { Vi tnis e1m vel
lerliches, unbestimmtes, oder mit anderen rier mmf ei di
lung eines zu EEETETEN I i 1 1 ( %1 el

hbindun en ¢ 21 I L 11 1 Unver er-
liel wenn Korper unter dem Kinfl ar A nitat
sich zu 1 1 ¢ { ) ; inigen. s0

'_l".'.'"."]!“-l'!l';
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Stochiometrie,
F'liie von ihren Bestandtheilen stets gleiche Gewichtsmengen enthiilt, wenn wit

Gewichtsverh s der Bestandtheile natiirlich stets auf die

. Lrewield T . 1 : lic

ailda ‘ewichtsmenge der Verbindung berechnen, und dass unter allen | dos (3

ondern hiiltniss, in welchem die Gewichtsmengen der Bestand- i
bleibt. Gerade in dieser Unveriinderlic deyp der

der Bestandtheile ]IS_' ein sehr bezeichne

eLen .';'}:1'i| ".-l'§'||';g|||u|',g 125 (emen i|| '.'.'i'i:']!\."l'i 1
; . = Figense]
sind inderh ganz unbestimmten und willkii % ;

;-.|'i|| konn

sinre, Schwe-
en, d. h. in

und « (Gewichtsverhiiltniss der letzteren

1eche Verbindur

olbildendes Gas u

immen, so finden wn

den Methoden be
Verbindungen enthalten sind

1
he

a 74 W.sse -toff. 588

100,00 100,00

Jodwasserstoft

Jod. . ... .9921

Wasserstoff . 0,79

100.00 100,00

hei de In 50 Gewichtstheilen Wasser sind enthalten :
stofl . !-I._'..}
Wasser:

% el Sau

50,000

n 26 Gewichtstheilen Wagser: In 10 Gewichtstheilen:
Sanerstoff . . 22,22 Sauerstoff . . 8,89

1. Wasserstoff . 2,78 Wasserstoff . 1,11

25,00 1(»,00
ichtstheilen Wasser:
Sauerstoff . . . B
Wasserstoff . . . 1

(
o

srstoff verhiilt sich:

ff znm Was

L0 l£|-\','5r'Il[~I eilen Wasser




inleitung.
se Zahlen alle auf

kt wird, wenn wir sagen

Man sieht leicht, dass di las gleiche Verhiltniss

zuriickfithren, welches am einfachsten ansgedrii
im Wass
stoff enthalten sind.

auf 1 Gewichtstheil Wasserstoft 8 Gewichtstheile Sauer-

Das Gewichtsverhiiltniss, in welchem die Bestandtheile sich in einer

, In welchem allein die

chemischen Verbindung finden, ist anch dasjenig

chemische Vereinigung der Bestandtheile zu der neuen chemischen Ver«

bindung erfolgt.
Wenn sich daher Wasserstoff mit Sauerstoff zu Wasser v

tstheil Wasserstoff mit 8 Gewi

. LIl W

veremnigt sich stets 1 Gewic len

el be

erstoff mit 8,89 Sanerstoff,

oder was da

Saue

oder 2,78 mit 22,22, oder 5,560 mit 44,45, oder 11,11 mit 88.89 (

wichtstheilen. Zu Salzsiiure vereimigen sich stets je 2,74 Gewichtstheile
Wasserstoff mit je 97,26 Gewichtstheilen Chlor, oder was selbe ist, je
1 Gewichtstheill Wasserstoff it 35,5 Gewichtst Chlor. Setzen wii
itberhaupt in den obigen Beispielen den Wasserstof — 1 und ermitteln

die Gewichtsm Bestandtheile, htsthei

€1 11

sich mit 1 Gewi

\."El":-‘"i":'[.“l":. i den ol gen \-'1'|=j:.'l-.-lllll_'_*"|: vereimigen, so finden wir:

1 (.-Thl. Wasserstoft mit 8  Sauerstoff verbindet sich zu Wasser,

1 - J. : 35,5 Chlor ” - Salzsdure

1 .. ¥ , 16 Schwefel o » Schwefelwasser-
stoft.

1 o " - (] Kohlenstoft . Oelbildendem
(Gase

I ; W » 127 Jod 9 Jodwasserstoff.

Bringen wir daher, wenn wir diese Verbindungen erzeugen v

ithre Bestandtheile unter ic:ll}ii_::n I geeigneten “l-uli||c_5'['||:-:-'._-3] renan i1

oben u||~'-.‘-_».-]_u‘uc_-1; Grewichtsverhiltnisse zusammen. so v

;_"'l_=!'£l||1f'lll|i". W\-m-. \\'51‘ daher ."_::L'||\\'|_-j'|-]\',';|,»;-.-_-1‘~'[r|ﬂ‘ arz
e Schwefel 1 Theil Wasserstoff nehmen, oder was

dasselbe ist, auf 46 Schwefel z. B. 2,88 Wasserstoff w. s. f

ng

gen wir auf 16 The

aber

_:_:»'|~;-L-';|j|_-§|t, wird man vielleicht fragen, wenn man zwei Ko h mit

einander durch Affinitit zu ener chemischen Verbindi

vereinigen kén

nen, nicht in den Gewichtsverhiiltnissen zusammenbri 1 welchen allein

sich dann nur solche M

die Vereinigung erfolgt? Es vereinig

.Bl'“‘L':’llJi.“]]u'll'n'. welche dem '_!'I'L!:Il'!l
das Uebri

Wenn wir z B. 2 Gewichtstheile Wasserstoff mit 8

1 Gewichtsverhiiltnisse entzm

bleiht unverbun

gich 1 Gewichtstheil ¥
Sauerstoff und 1 Gewichtstheil Wasgerstoff bleibt il

sammenbringen, so vereini

Nehmen wir auf 1 Wasserstoff 9 Sauerstoff, so bleibt 1 Gewich

Sauerstoff iibrig.
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l Wasserstoff 6 Sauerstoff, so verbinden sich diese

denn es verhilt sich

uten, sondern
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Stochiometrie.

\='1",'_'1--i|'|JI man z. ., wie vi

Gewichtstheile nach

hender Korper

1. sich mit 1 Gewichtstheil Wasserstoff vereinigen, so findet man:

Mit Wasserstoff 1 verbinden sich:

Sanerstoff 8 The

Sehwefel — 16 ~ der cin
Stickstoff 14 a dnfiir.

toft b J

e Kupfer al,7 :
Blei 1035.5
Silber 108
’l|l|||'|\.--'| ber 100

Jod 127 = . 8 W.

welle bedard |\.---||_v-|' \'.'c'ilu'['u-“ I':Il-\.!;i,“|||'_'. Die Zahlen 8., 16,

14, 6 H. 5 W. l‘il'h‘l']\'-ll aus, dass sich mit 1 f;-‘.‘.ir'.l||:-1!||-i: \'I.'.-i--';--]'-l--|§ o,

16, 14. ¢ G wichtetheile Sauerstoff, Schwefel , Stickstoff, Kohlenstoff ver-

(214 fed -»i.- |i]'||c-'|u-|'_ :|'|-|-]' .II':I'I CLELE [ll'\\i'1!I|'-\-'Ii'li-i.|'|-l'-- aus, 1M wel

. + 1 i 1
alle ||'_|--.'. ,“‘i‘.l'u unter eimmancler en oder vertreten. "\

duecksilber verbinden sich mit 16 mit 8 Sanerstofl, 31,7
mit 127 Jod u. s w.
. D Zahlen, wel i erh s Einheit
6 .I-i. = Anmimnmt, und wvercleicht, welche Gew nengel [ ihrige
md 6 sich mit dieser Binheit vereinigen, heisst man Mischungsee
—— ""!5 1ivalente., Mis cewichte, oder besser Verbindung o
: b, weil diese Zahlen das Ver 58 anzeloen, 1n wele lor A
Rorper mit einander verbinden (mische nnd Aequivalente
“'I'||;:I|I|i-:'4_ in welel em sich die unter einander ve
||I|'I-'!,i|':., sonach ;/.:||li| n yon g leichem ‘\‘l-“ll'i\ll!l“.' werthe
\\""l’l 1ch, um -|r'.-_-- nd eine chemische Wirkung hervorzubringen, 8 (Ge-
lehem wichistheile Sanerstofl nothiz habe, so brauche ich, wenn ich zu eine
W .:I.illllillhl n Wirkung Schwefel verwenden kann, von letzterem 16 Gewichts-
lchem _'""ilr' u. g f. Iie Zahlen 8 und 16 sind sonach fiir einen bestimmten
Zweck gleichwerthig.
At Finheit. von der man bei der Festsetzung der Mischun
=T ht, ist conventionell, d. h. sie beruht einzig und allein auf durch ge-
Y ) :f_\.\'.q|\ fiseirkeitzorinde bestimmter Uebere inkunft. harch solche et der i

il . sl i ; :
oriinde hat man sich veranlasst cesehen, dem Wasser-

nmern=

v O, WIie man ans }".\'.w-]\:|if§~ 1o

shen, &

I
il
W

- \.\il
aben fester und flis

den hei den ;-||--|-i;]_»|-h.-~| Crewid I ’\--"-l'|-| r das

T2 1 setzt, Wiirde man b
wichteg der E\.ni']l-'l' dem Schwi fel z. B. die Zahl 1 geben, so wiirden n:

dafiir.

etzung des specifischen

i der Fest

{l'lr']Jl_"l‘
damit

die B cifischen “1"\\;"]”" der |\.l'l'}?'-'l' oang andere Zahlen sich .:. .(

1; allein diese Zahlen hiitten genaun denselben Werth. wie die nun




53 Einleitune.

iiblichen, sie wiirden genau in demselben Verhiltnisse zu einand

wie diese. Fbenso wiirde esan der Sache durchaus nichts iindern, wenn man

b

weise thut, indem man vergleicht, wie viel Gewlt
Korper sich mit 100 Gewichtstheilen Sauerstoff’ v

werden dadurch an und fiir sich ganz andere, alle

Beispiel wird das ve

emmander bleibt

) (3 tetheilar T
klar machen. L0 Gewichtsthellen Saunerst

Schwefel (xewichtstheile,
Stickstoft 17D

Kohlenstoff - i)
Chlor

Kupfer

Blei

Silber =
l_‘Hl-i'r_'Irir-:..:-i]l']'

Jod =
Wa

serstoft

Stellen wir damit die Z: biger Kirper

gelben erhalten, wenn man den Wasserstoff
Sauerstoff — 100.

Sauerstofl - 100
Sehwefel = 200

Stickstoff = 175 Stickstofl - 14
Kohlenstoff — 75 Kohlenstofi 6
Chlor = 44375 Chlc
Kupfer 396,2 Kupfer 31,7
Blei 1293 Blei — 1036

Silber — 1350 Silher 108

EJ'ﬂu-u_'];ui';]Ju-]' = 1250 (e ek

Jod — 1587.5 Jod - 197

Wass

e verhilt sich aber:

100 : =896
200 : 16 : 14
170 b = 14 b
7D : 44375 — 6 : 5

100 : 125 = B IL S. 'W.

Um die Aeguivalente und ihre Bedeutung richtig zu verstel

man sich daher immer daran erinnern, dass es reine Yerl




Stiehiometrie.

die von einer angenommenen Einheit abgeleitet sind, und man muss die

gonach mit den

s ist

h beziehen.

Einheit ferner kennen, auf die
Aequivalenten genau derselbe Fall, wie mit den specifischen Gewichten,
die ebenfalls unverstindlich sind, wenn man nicht weiss, d: die Zahlen

al schwerer oder leichter ein Kérper ist als

iicken, um wie wielm
Gas ist, als atmosphiirische Luft. Kaum anders
Wenn man nicht weiss, was 09 ist, kann

ausdri

Wasser, oder wenn es ein

18t es mit den II"'[]]JIJ'.'I'LH.'.11'_'_"'1'11‘}\'51-

ich verstehen.

man eme Temperaturangabe unmd
Nach dem bisher Mitgetheilten entsteht von selbst die Frage: Ver-

binden sich zwei Korper stets nur in einem einzigen Verhilt: y ZUl einer
oiebt es nicht anch Fille, wo zwel Kor-
verschiedenen Verhiltnissen zu natiirlich |
- |
also die |
|
|

und derselben Verbindung, oder
per sich mit einander in mehreren
iischen Verbindungen vereinigen kénnen, wo

versch nen chen

Verschiedenheit der Verbindungen nicht durch die qualitative Yerschie-
sondern durch das verschiedene Gewichtsver-

X standtheile ,

hiiltnise derselben bedingt wird ?

enheit der B

Auch auf diese Frage giebt die Erfahrung geniigende Antwort.

III. Zwei Korper kénnen sich unter unegleichen Umstinden in
I g

mehr als einem Verhidltnisse

Betrachtet manaber diese ver-

zu natiirlich verschiedenen |

Verbindungen vereinigen.

schiedenen Verhiltnisse niher, so findet man stets, dass
einfachen Zahlen

gie .\lﬂ‘l1illlil der .\"511li\':|ll‘!l1" nach
dargtellen.
Man nennt dieses Gesetz das Gesetz der multiplen Proportionen,

und driickt es auch wohl so aug, dass man sagt:
nit einander nach ihren Aequivalen-

Die Grundstoffe verei n sich 1

nach Multiplen ders 1ben.

Dieses @esetz lisst sich sehr anschaunlich durch die Verbindungen

es Stickstoffs mit dem Sauerstoff erliutern. Der Stickstoff verbindet sich

wie fiinf Verhiiltnissen zu fiinf ver-
Das Aequivalent des Stickstofls 1st,

ten

G

dem Sauerstoff m mnicht \'u.']lll:_'f'T

nedenen <']|"II1.1.'~'.I'.|'|:'1: ‘l'i-)'\l.-lhllIlII’__'#'I'_-.

aus obigen Beispielen erhellt, 14, und das des Sauerstoffs 8 (Wasser-

1}. TEs verbinden sich nun:

14 Gewichtstheile Stickstoff mit 8 Gewichtstheilen Sauerstoff,

14 = -2 g 16 o "
14 » 24 -- »
14 % - i B2 :
14 n e ] 0

waften. DBetrachtet

Verbindungen besitzt andere Fig
ichtsmengen Sauerstoff, welche sich
T, mit 14 Gewichtstheilen

Jede dieser
man nun aber die verschiedenen Gew
derselben Gewichtsmenge Stic

mit einer und
Stickstoff, in den verschiedenen Verbindungen vereinigt finden, so zeigt



Einleitung.

es sich, dass diese verschiedenen Gewichismengen Sauerstoff zu ei
in einem sehr einfachen Verhiiltnisse stehen; sie verhalten
zn emander wie 1 : 2 : 3 : 4 » b; oder es verbinden sich

theile Stickstoff mit 8.

zweimal 8§, mit dreimal 8, mit viermal 8,

endlich mit
hiilt

\ B T, R
S Gewichtstheilen S

erstoll.  Alle Gewichtsver-

:n Verbindungen sind einfach

eimigen.

So veren sich anch das Eisen mit

nissen. FEs vereinigen si

28 Gewichtstheile B

Db

=4 . 5 e
28 L S

Fs vercimgen sich so

(3 \\E-'| 8=
theilen Sauerstoff, 2 % 28 Gewicl ilen Saner-

stoff, 3 % 28 Gewichtstheile mit 4

Sauerstoff. 28 und 8 stellen die

velchen sich en und Saunerstoff

einfachen Mischungsgewichte, a

einfach :‘DIIJ]:-I|IL"\ derselben, und es

1 Aequivalent Ei

" 1] _.
& W "

Das Gesetz der l.'|'|l-"i|=il'r| Pr

u:.l_'l.l der -|.|I!'\-I'J.-' !]l']' .iI]i'-C\]'.I.il'_"-"__'l".‘.'il']l:iI-_ BOI

titigung derselben., indem es lehrt, dass aunch in den Fi

zwel |\-.-1I"l>-'l' in verzschie denen I'u_--.l.i.:l-en._-\ )

chemist Verbindungen hilden,

elnem e1nziy

Gewicl

sverhiiltnisse mit einander
verhiltnis: s einfache Multiy

denen Gewichts-

Gewichtsve

wir einen I§

o als chemigsche Verl indu o z1n hetrachten here

n, welcher die Bestandtheile in verinderlichen willkiirliclen

selnden Gewichtsverhiltnissen ent

ebenso wenig dii

1, dessen Bestan

» Verbindung be

vor oo, '\\'I'l\'. aer _‘.“-h' mngserewichte,

noch das Vielfacher dieser .1'rli.-'¢-|||lr|_-__

5 |_.|i LWAT 1 emnmia
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Verbi

n A0 soenannten Y er Dind I EWEeITel vranumng

In welehen Gewi hteverhiltnissen ve rhinden gich

vllg nach unvel 1"
1rer Destandl i

sich anch in Verbindungen ver-

ines zusammengesetzten Kor

ler Summe der l\_l'lll'lf"\:l._l'!li-l' seiner

ammengeset

Cratoll und o

i

Das Aequivalent, d. h. das Gewichtsverhi in welchem sich das

Wasser
d. h. 8 -1 1.

n vereimgb, 18

e anderén ZUsamincing

hwefel und

Wi R . X . g %
Die Schwefe st eine chemizsche Verbindung von

T ralfalelnye
Senwelcisallre

‘Slofl, nnd zwar

einander vereingen,

itsthelien Yy asscl AL

Bler and emem

Wenn gich ioxyd mit Wi

lem Gewl

shtsverhiilts
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SBlnes "']i-“l':hll rewichts het

die Zahl setzt, welche dieses Multiplum

""'[]'."|I'|-;|'._ So b L]'.'llu'l'f

N O 14+ 8 D

Einen dera igen Aunsdruck fir ecine chemische Verbindung hei
eine chen

M

1e Formel. lenchtet ein, wie grosse “Ir!lll_‘illg.!l'}]"

Ausdrucksweise darbietet.  Sie enthebt uns der Noth-

‘-'JI|'.-"

ize Worte und Zahlen auszuschri

n, und 1m Gedichta

Procentis Zusammensetzu

von Hunderten von chemischen Ver-

ek
indun ga

i

1 zu behalten, was au racl unmig wiire, wiihrend es

sutung zu merken; und selbst

il micht .i"'r'.'|||-'

genwirtiy wire, gen

welle, um

b kE in eine maivalentent ganze Hmi'l-llhlil_'_[ i |
Zeichens yng

II-{'!' |'IIII'EII\'| Z10 '|'\‘]"'\li'I']|u
Weg ;
1l W

S 0, |

v I - 3 i ]
s =0 ERelien wir sogrlewch. df

§ sie eine Verbindung von einem

tewicht Schwefel und drei Mischungsgewichten Saucrstoff be-

J
g auf 16 Gewichtstheile Schw

r Aequivalententafel entnehmen wir abi rr, dass diese Ver-
1 24 Gewli

he Yerbindungen zwi

htstheile Sauerstoff ent-

w
L]

Hen wir chemis
ANgd
I“”'I"!'ﬁ'Jl, d. h. sole

er Ordnung in einer Formel

he, die dureh Vereinigung von an und fiir sich schon

i “hgesetzten Korpern entstanden sind, so thun wir di
. EU einep Vi
ein I,

"il'-'|l:|;.._- H‘r}'

indem wir

rbindung zweiter Ordnung vercinigten Verbindungen, darch
ma rennt, neben

ander schreiben. Fin Aequivalent der Ver-
) veremigt sich z. B, mit einem Aequiva
\.-. Sehannten Verbindung zweiter Ordnm o: dem Schwef
"I driicken diese Ve

T ZU elner

ent

iurehydrat.

indung ans durch die Forme |
H O
l'-l

Ji||\'|-|\

rmeln

tten ung ferner, die Wirkungen
|

\F T e B
Idtechalt, oder iibe haupt
10r Weige ;3

7]
Z.

chemz

e Zersetzungen in sehr

n sogenannten Formelgleichunoen

sudriicken. So h

] P 1 - x
* Welter oben bel der IE

ben

futerung der Wahlverwandtschaft (8.

dass wenn Zinnober (Schwefelquer
‘e einwirken . g

\|.-_i

I"'”'HI'I' wie dort

ksilber) und Eisen anf ein-

sen bilde und Quecksilber frei werde.

nun diesen Vorgane durch folgende

Form, .
Y .'-'.|f'1"LU|.‘;_' T

Hyg S Fe — Fe S -l Hy

das Gewi

shisverhiltniss :||.u_:i;-';,‘l . 1n

welchem die Zer-
des ':l'-‘.l- |'|\-:_=].||-_-1';- — 100 .

Da das Aequivale das des




a8 Kinleitung.

Schwefels — 16, so 18t das 'l“-.||'.i\'_-_r!.--;l des s »]
das des Kisens ist Sth.
= Hg — 100 Fe — 98}
Zinnober g Y DGO Weleld 1

i = 1 b : P 16
[isen e 24 J'I!.f.' = 100 (Quecksiiber.

144 144 Mater
P nd

aul Ii-'|]|i.'-. 5
silber.

'_'_':.I':'I'I.Ll'ul'_'. .l
e 100 Pfd. Quecksilber cewonnen
Zinnober 28 Pfd. Fisen ne

Man erfilrt also aus
Zinnober, den man in Arbeit nimmt,

Yon G

werden, und dass man auf je 116 |
=40

muss, welche man als 44 Pfd.

Unzeps

Letztoewithltes [1|'_|'-||_|--| kann 1in
el
L L 1

grosse praktische Bedentung der Aequivalente zu erliut
£11 ]--'

oder reciproken Affinititswirkungen beruhen, gestattet

Hicht
ilber
I

stellungen ehemischer Priparate, die

wdste Gewichtsver

der ,-\u]-lli\':l';:-H‘:-- das p
'.\iu' die Ausbeute, d. h. die Menge @i

A

parates, die durch einer

ane ert ten wird, 1 vorhnineimn Zu berect

S :'||--]|-:_-:c'l:|l'!| \-II|':

and, der fiir die gewinnbrnge

wandten Chemikalien im chemischen I be von hochster Wich-

) tzungen und Verbindung

tickeit ist. Da niimlich alle

rd
L6TH

T, BO Grai andere als das richtigi

Aequivalenten erfo

Aequivalente fussende Gewichisver entweder eine schlechtere Aus-
|

beute des Priiparats, als sonst e lten wtirde, oder es wer e
Materialien rein wverschlendert, da nur so zur Wi k , ‘als
den Aequivalenten entspricht, Wenn wir z B, in obigem I y  stat

auf 116 Pfd. “innober 28 Pfd. Kisen zn nehn

n Zinmober nicht alles darin enthaltene

men, s |:|'E l!.f mamn aus

silber, d. h. 100 Pfd., sondern nur 71,4 Pfd. (28 : 100 = 20
and das iil » (Jue Iber | in demu 5
welche 28.6 Pfd. Quecksilber enthalten; nehm 1 Wi =
go kommt das plus nicht zur Wirkung, es ist rein iberflissig.
der Mediein sehr wichtig 10 Onecksilber-

f'l'fi].:lr':li ist der sogenannte Calomel, e

ZUsammenFesetzt n:

rlil|.-:’-];.»'.||l-_\{-!' I|[||l Chlor, : :
Hy, Cl S
: |

o Verbindung, indem man emne andere Vi

Man erhilt
des Quecksilbers mit Chlor: den sogen

Hg Ul

il Tl at | 13 PR
annten Sublmat, UeEEsen I Orl

lber sublimirt. Inde

ist, mit Queck
Aequivalent Quecksilber aufnimmt,
Vorgang wird ausgedriickt dorch die

Hg Cl -+ Hg=Hyg, C!

100, und jenes des Chlors

s |‘?I_]|-|'i\"‘:.

Da nun das Aequivalent «
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1560, BO gich

VErWan

.'l.lz!'1|:1;‘|u-_‘..- von 100 Gewic
Cal Bei

omel,

":.'l!u-.-|- nu

1
Ule

grosstmo

Mat T

135,50 Gewichtstheile Sublimat
eilen Quecksilber in

r Darstellung dieses Priparats im Grossen wird

59

durch
2,0 Gewichtstheile

man

ir dann mif Vortheil arbeiten konnen, wenn man diese Gewichts-
Yerhiiltnisse sich zur Richtschnur nimmt, denn man erhiilt auf diese Weise
rhichste Ausbente, und die ganze Menge der angewandten
ien kommt zor Wirkung. Hilt man dieses Verhitltniss nicht ein,

nicht 100 sondern 40 Pfd. Queck-

54.2 Pfd. (100:

135,h6

"Bl mimmt gz, B. auf 135,5 Pfd. Sul t
Silber . o wird nur eine diesen 40 Pfd. (Quecksilber <-|:r:~||r'|-\"|ll-;|ril' Menge
Yon Sublimat in Calomel verwandelt. nimlich

=440 ;

wir fern
Pfd. z. B.,

Realisation, es ist

“'"’-"f‘r--ir.i; nehn r auf 1355

Wae

Hicht zyp

1
Terade s

silbep

weggeworfen hitten.
Diege I_:u-i_~]

A

Aequivalente

'-'"'.'||_\..'..r Wi

'll"" angewandten Chemie darstellt, und fir die
Aeutung ist als fiir die Theorie,

Die Lehre von der ;'lll'illiT:H._ die nun
'Il\l"|l|l‘|','4|.[;]'.-]| i

+.|'~"“'.;!-.

gich schliesst,

wie man denn auch in der
'.'|~\. r_li‘, i

Nachstehende Tabelle ent
“Nimen

o
e

genwiirtio

sind.

x—=1054,2), und die iibrize Menge des Sublimats:
Pfd.

so gehen 83 Pfd. rein verloren, sie kommen

inele werden geniigen, um zn zeiger

gewissermassen jene

der sogenannten Grundstoffe oder Elemente, wie

Aequivalente der Grundstoffe.

81,3 Pfd., bleibt

statt 100 Pfd.

Sublimat

)y Wie wenn wir diese Menge Queck-

, dass die Theorie der

cht allein fiir die theoretische Ausbildung der Chemie von

htigkeit geworden ist, sondern auch eine der ||.'||:1|1|‘1'[|1't-|:

'raxis von eben so grosser

von den

ist der Grundpfeiler unserer heutigen
That die

sehre von den Affinititswirkungen.

Chemie definiren kinnte

It die Symbole, Mischungseewichte und

und so weit sie




itung,

=1

K

Rb

Lithinm

Baryum

Ndmlic

stoffs

By .\I‘j-

bei W

R

LAVEYY

'
schiek,
hach

!

I

'ir'-l.-!u-

Zink .

Yo

Kadminom + « « - Cd g
et So 9 Verhs
Titan. = « +« & Ti 95 &
Wismuth . . . Bi 210 TgE,
Kupfer . « s Cu 917 :
1 I 13,5 Sy

]

r.\'llll'l'!\"'lll r.
€ntsd

Tantal e :
Niobimm v + = = o Nb 5 5

Wasserstoff
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Die sogenannten Wasserstoff M‘_-llnli\'uln-uh' (H—1) sind g:u’gi-H\\'Sil‘t.i;_';

die gewshnlicheren. Da der Wasserstoff der leichteste aller bekannten
Korper ist, so empfahl sich gerade dadurch der Wasserstoff als Einheit,

da in Folge dessen die Aequivalentzahlen klein werden und daher leicht

waben sind. Wenn man vom Sauerstoff =— 100 ausgeht, werden

L z : :
tie Zahlen sehr gross, wie ol ['aly zeiot, und sind daher unbequem

dellung des Sauerstofls als Fanheit

40 handhaben. Der Grund finr die A
i 1 dass der Sauerstoff die zahlreichsten Verbindun-

n dem Umstande,
gen eingeht,

s guch wohl anfihrte,

Ein Grund. den man fiir die \"ll.'t-'.a'vr«'illl‘l';'i-'!_\lll\':ll.i'll
Biimlich der, dass alle Aequivalente Multipla des Aequivalents des Wasser-

Stoffs seien, hat sich nicht als stichhaltig geu , wie obige elle lehrt;

h Multipla des Wasserstoffs, aber

“8 sind wohl viele Aequivalente el

bei Weitem nicht alle.

I‘“tlm\'n-l'h;’u’.rni\nmr bei der chemischen Vereinigung von (Gasen.

Wenn sich

Sthieht dies micht nur nach unverinderlichen relativen Gewichtsmengen:

isformige Kiorper mit einander vereinigen, S0 ge-

Nach Aequivalenten. sondern anch nach bestimmten einfachen Raum- oder
. |

]"'-itzl:|\'--|-||i||[|.>i.<-|-.'|.

i;ni a.i-J' \'e-['ri.nicunc_- ;f.\\'l'il'l' {rase >11'||l'l‘. I”i‘ \fllhl“{i[]:l I]I"I'.‘-il‘”l:'il i]]

and aueh das Volumen der dureh die Ver-

fnd o :
mfachem Zahlenverhiiltnisse,
entstandenen casformigen Verbindung steht in einem einfachen

erhiiltnisse zu der Summe der Volumina der in Verbindung getretenen
1;il‘il-

D¢ Gesetz eilt fir alle Gase, fiir die einfachen wie fiir die zu-

Stmmengesetzten, fiir die permanenten wie fiir die coereiblen,
DasVolumen einer durch chemigche Vereinigung von (rasen

Entgtandenen gasformigen Verbindung ist entweder gleich dex

andtheile, oder es ist in einem

“Umme der Volumina der

“Infachen Verhiiltnisse verkleinert

thl'l..~.||i.l:-i|- werden diese allgemeinen Sitze klarer machen. Wenn sich

W

asserstoffeas mit Chlorgas zu Chlorwasserstof

Bich stets 2 Volumina Wasserstoffgas und 2 Volumina Chlorgas zu 4 Vol.

Uhlonror o F : \ . .
hloy wasserstoffgas, oder, was dasselbe ist, 1 Volumen Chlorwasserstofigas

“Ntsteht a1

as mit Sauerstofly zu Stickstofi-

Stoffgas,  Wenn sich ferner Stickstofly
1

ras verbindet, so vereinigen sich stets 2 Vol. Stickstofigas mit 2 Vol.

Q.. ¢ y s 1 i 1 1 i 18t
Sauerstoffoas zu 4 Vol. Stickstoffoxyd. In diesen Fillen ist also das
Yol 2 P
olumen der Vi rhindung
theile. Wenn sich dagegen Wasserstoff

d; . e D ¢ T T o . T
ampf vereinigt, so vereinigen sich stets 2 Vol. Wasserstoff mit 1 Vol

oleich der Summe der Volumina der Bestand-

18 mut Sauerstoffoas zu Wassger-

Sauerstoff, und das Volumen der Verbindung betriigt dann nicht 3 Volumina,

Igas vereinigt, so verelnigen ¢

der Vereinigung von 1/s Vol. Chlorgas und !/s Vol. Wasser- ,

kleinert.
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2 Vol. Es hat, S1¢
f|| .:;!'“I-ll'lll'|' ‘\Yrin' \'|';'-_-']J|i_'_'-':'

gondern nur wie man
gefunden.

Saue

toff zu 2 Vol.

Stickste

Wit

\'.-1-.|’_a.-];|:||-

stoff zu 4 Vol. Ammoniak;

oier
el

ras  entsteht durch

ol

1 9 Vol. Stickstoft

[m Allzemeinen ergeben sich fiir
Verbindungen folgende Gesetzmissigkeite

einfachs

Ver

1; \"-.-|'r.--|r|l|_g_lll.| sich zwel
Raumtheilen , 1st Yolum der

Volumina der in Verbindung getreten

B0 aas

9 Vereinigen gich zwel (ase m de
das \.\'-].Illu'il l‘il o '\r-|":.||;.5\-_|| s

Volumina

80 ]l\.'|l'.:'_.'

LS R T

der Bestandtheile, d. h. 3

hiiltnissen mit einander verbind

Aequivi

n. . Darz. B.

wient,

verbindenden Gasi

H:'/.E-'||III &
| ."l"'!. :“I-':.Il'll:'ll' i
mit 1 Vol.
1 Aeq. Wassers
ll".‘ \\‘.’H—!—'I'V}-’\
2 Wasserstoff zn

las Aequivalent des Wa

hat

sich a
w1 Was

und

sSanerstol

Vi

aber 2

|-:|l:-c|||:|'|';i. fis

=7
dem G "Wichie

In der ’ driicken d

s verbindenden Gase zugleich die rela

sich die Gase mit einander verbinden.

Wiihlen
gtoffs ist — 0,0692, das des
2 Vol. Wasserstofl mit 1
vereinigen sich dem Gewichte
1.1056 Sanerstoff und

1.10606

obiges “ll]']' I: Das

wir

Vol.
h 2

14 Wasse

.
nach SAer

TG
bilden 1,2
0,1584
des Sauerstolls.

Da nach Obigem in 1,2440
Wasserstoff, und 1,1006 Sanerstoft enthalte

Wasser folgende Gewichtsverhiltnisse:

ferner

;10,1384

1,1056

Lo = @&

100 : &

Dies ist aber in der That die proc

Wassers.

h aunsdriickt Condens:

.'ifl'l'!

8 (lAss

g yon 11

I \II:I:‘:I;":'Pliil-lli].i"',‘ von 2 : 1.

\!-.:, Sauerstott 1

1, 1056

" 0,0692

1 dag .\u'-:l'li\':||l'||l les

ii|'|\-.'|.;:

2 Yol. S

Volumverhiilinisse pasformiger
K
Gase zu gleichen A B
mg gleich der der lnd
LR

r Summe der V

2 Yol.

f verel

n 1 tot erhalten;

n des Sat L h.wie 1:8:
| {

1t ni 1 el
LEmeng 18, 1N ¥ fien

Wasger verbinden, so
- (0.1384 Wasserstoff mit

raamipd. s verl
Wasserstofls -
Wasserdampf 00,1384

Gewthh

n sind, so hat man i 100 Thin.

100,00

Zusammensetzung  des

entische |
i



htsver

ler sicl
1 &1

3

ratoll

W nsser-

0.15384

g o
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Diese innigen Beziehungen der Volumverhiiltnisse sformiger Ver-

binduneen zu den ,-\..|,:-|\,|',|-|,-'_.-‘.| gind eine |i:|:||:l-‘[:||'x,-- der atomistischen

den Eigenschaften der Korper, die zu ithrer Erkennung
und Charakteristik dienen.

aften. Um die Wieder-

g

Die Kérper erkennt man an thren Fi

zu ermoerhchen, miiss

: : v o I
emnmal anfgelundenen I

ischen, d. h. 'I'-Il,i"“i!_'l'll gemer 1.

1 werden, duorch welche er sich won anderen vorzugsweise

mschaften eines Kérpers 1st stets

unterscheid et. e I':]'lllif“ll']ll]l:_‘ aller E
die Aud

neEuen I{.']rlu-r aufgefunden hat, allein zur Wicdererkennung eines schon

abe. die der Naturforscher sich stellt, wenn er einen solchen

bekannten dienen immer vorzugsweise gewisse besonders charakteristi

mzchalten.

e Figense

Verbinduneen dienen, sind vor Allem solche, welche sich auf das chemische hi

Verhalten und die chemizche Zusammensetzung beziehen, sonach che-
{ )
mische Von ihnen wird im Verlaunfe dieses Werkes natiirlich insbe-

anch zolche. die sich auf die fiussere

sondere die Rede sein, aber es sind

scheinung, anf das |shl\-i|\:||i~1|-_r' Verhalten beziehen: ||l|_\'-i.-:\.l|:
Kennzeichen.

hen sind:

Die physikalischen Kennzeic

a. Kennzeichen der Gestalt: Krystallisation, .\|'.!I-'|';L>.I::||'_ Cohii- »

1z, Struetur, Spaltbarkeit, Bruch (Aussehen der Bruchflichen),

Hiirte. Sprodigkeit, Geschmerdigket, Dehnbarkeit, Elasticit

b. optische Ficenschaften: Farbe, Glanz, Durchsichtigkeit,
Lichtbrechung, Lichtsechein, TFluorescenz, F'l....-|-]:.s]'v--r_-uru__ -
r'I||'|l"’.]".’|||i-_:

¢. Kennzeichen der Schwere: specifisches Gewicht;

||‘ o , @ -i\ tro-magnet | 5C .il e ]':-I;_fl'r1-.|-|1.-| |'| 2. [,‘.'iil]liu.-\'i‘.:iili_[‘_'ltl"li'.

Stel in der elektro-magnetischen Reihe, magnetischer Zu-

stand ;

inoleptische Charaktere: Geschmack, Geruch, Anfithlen

Sinwirkung auf den Tastsinn);

f. solche Charaktere, die sich auf den Aggregatzustand und seine
Aenderung beziehen: Fliichtighkeit, Nichtflichtigkeit, Siedpunkt,
Schmelzpunkt, Erstarrungs-, Verdichtungstemperatur.

Von einigen dieser Firenschaften, wie vom specifischen Gewichte und

von der Aenderung des Aggregatzustandes 1t schon ausfiithrlich die Rede

sen. die Beschreibung der iibrigen lillt mehr oder weniger wvollstiin-

m das Gebiet der I'.Ill\-‘- e
Es wird daher geniigen, hier nur einige Verhiiltnisse der Gestalt ins

Auge zu fassen. die fiir die Chemie eine hervorragende Bedeutung besitzen.

ften. die zur Erkennune und Charakteristik chemischer «

censchaften festoestellt




v
= e — ]
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Von den K t'}'-r‘i'-';."n.

}‘.I‘;IJ'

e ;__:J'rl-l'|1.iti;.l_:"-: l\-l"lz'|lr" 1 iJl;- ne

Verbindungen, besitzen die Fiihi

wenn sie aus dem fliissicen oder

gastormigen Zustand in den festen iibergehen, r sige, bestimmten
HI\'IIII:JI".I'El tzen d'lji‘E;]'i'l']ll'Jl'i" (rest lie von eb

res
estimmten Winl

I':il:-'ll g0 regelmi

unter

In sich dachnen ]J'. grinzt .--:2|-..

vestalteten Kirper,

eine bestimmte geo-

metrische Form b

Kiorper, die die I izunehmen,

heigsen |\i'l\'.‘1'-zlJlir.il'l!il re oder kry
der Ausschei
per in regeln

Die Bildui

auch bel festen

“u-UI .I-'.'.'” 4

1dung i oster oder !.-'Iii'zi_-i. r, d. h

. ] hmolzener Kor-
1S5E1 \Jl J\ ryst :!|]i-.‘=‘: i-|r|.

;:i" Kr

AUwe

I1ent

also ehne

Aendernng des Agore

oatzustandes, am

der Korper aus

Dieser Uebergang g

stand kann aber durch alle

den Agerecatzustand verdie

Temperatur und erhéhten Druck. Dies
(G

Kérper durch Hitze in Dampf verwan

sen, den Dimpfen und geschmolzenen festen Kérpern
L (=} 1

1st, und

okiihlt, so verdichten s die Dimpfe zu dem

i

Kérper, und wenn derse lk

.4I||>.|'.:,;|:' 151 i1

cher Weise erhalten Wir
Mitze fliissig gewordener
tarrt.

Wenn «

ist, dass man ihn in einem Lésungsmittel

ar.

n der kry

1'T‘i“0]"j| die _‘L1l5~!']|e'i-'illII;_;'. d. h. die K

U

igen Zustandes:

sache seines flii

sschieht, wenn dags Lisungsmittel st, durch Ver

es vorzugsweise die Wirme, wel
in einer Fliis 0

Lésung gewishnlich

i1t 16slich machte,
h ein Theil des festen

derselbe bei der ¢'|'|J;|l||':.

kanm. War dagegen die Lisung ohne I
den, so erfolgt die Ausscheidung erst,
durch Verdampfen entfernt ist, dass d
hinreicht, nm die panze Menge des

Auch dadur

h kann man die Auss

pers aus seiner Aullisung bewirke

1 end

'l;l‘-'- I
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Krystallisation. GhH

einen anderen Stoff entzieht. [j_\"|1H z. B. in Wasser :||a1:_<_n;|-|.',,t! gcheidet

sich in Krystallen aus. wenn man der Lisnng Weingeist zusetzt, in dem
der Gyps unlislich ist, und
Wenn ein Theil

I\-c"al‘[n-l'.-- aus gelber zum Theil od

r, entzieht.

Lisungsmittel: das Was

kel

8 |', el

2t gewesenen

crystallisiet, so bleibt eine

Flissigkeit zuriick, die ¢

Mutterlange genannt wird. Aus dieser
]
il

kann, wenn nicht die oanze Mer auskrystallisirt ist, dure

oo des E\'.-"u'|u-J'-

tion, unter Umstinden
eme dritte u. s. w., erhalten werden. Von dieser Fliissigkeit, der Mut-

h

welteres Verdunsten eine abermalige Krys

isiren e

terlauge, werden aber
erfol

(“t'.-'r 1

iiufig, namentlich wenn das Krys

derliche Mengen eing
hlossene Wasser heisst Zer-

1 n
reschlossen;

tallen selbst we

ill Lll'.’l I{]'.\'hi.liil'rl []|I'('E|:|||i:-€']| 2

, in den Kry

knisterungs- oder Decrepitationswasgser, und ist Ursache, dass

erartige Kry

Erhitzen zerknistern oder decrepitiren, d. h.

durch die sich entwickelnden Wasserdiimpfe zersprengt werden. Von dem

mechanisch eingeschlogsenen Wasser ist das Krystallwasser wohl zu
untersel
ner A

ausfithrlicher die Rede sein wird.

m, welches mit dem krystallisirenden Korper im Momente sei-

und von dem weiter unten

scheidung sich chemisch wverbind

Fine il”lf_"l‘llll'ili-' Regel bei der I\']'.\- es, dass

X

. je lang-

r pemachte Stoff in den

samer dieselbe stattfindet, je langsamer der fliissig

festen Aggregatzmstand zuriickkehrt, und rer die Fliissigkeit steht,

gsere und deutlic en. Je schneller man

desto o

1ere E\-'I'I\'.'-lil”l'

oder das Loésungsmittel entzieht, und je mehr die

here und kleinere bil-

den gich: gestorte K i'_'\HiiI;::.‘-'ilfiLJ[I.

Jede Krystallbildung ist mit Wirmeentwickelung verbunden, in ein-
zelnen Fillen anch mit Lichtentwickelung.

“i-' 1u-i r'.‘l-“l:]isr'lllu‘ll i':':'lllll]bflli'llt'.‘l lllill \-t'l'hil'.l|u:||‘-_h-1|_ '|n._-<;h;a|-]:i|~Lu|1

sind ausserordentlich mannigfal

Krystallformen sie gehen in die Tau-

en sich anf wenige Grundformen und

sende. Alle diese Formen aber I

'Il']||.‘|,.-[|_ auf sogenannte Krystallsysteme, zuriickfithren, deren nithera

]'.;Ill'~\'i._-]{<\|||ne_r den Gerenstand der K l'_\'r’1-i||J!Jll_"l'.llJ]llll.' ausmacht.

Das gegenwiirtig so ziemlich allgemein angenommene System fasst
siimmtliche Krystallformen in sechs [Hauptgruoppen oder Krystall-
8ysteme zusammen, indem es dabei von dem Verhiiltnisse der Linear-
iht, In jeder Gruppe lassen
e Grundgestalten zu-

dimensionen der Kry

stalle, der Axen, ausg

sich nach diesen Principien alle Formen auf gewiss
1'I"t|_']<!'1'||:t'.-i|_ Die I\'!'I\.'h‘.il[['.‘ werden i:rf_-_'rt_\n'/,i von Ebenen oder ["]:'it‘.]n-u,
Durch die Vereinigung zweier Flichen unter einem Winkel entstehit ecine
K ante, durch Zusammentreten von drei oder mehreren Fliichen in einem
Punkte entsteht eine Ecke. Unter Axen versteht man bei Krystallen
ich von emer Iicke oder von der Mitte

die geraden Linien, welche man si

einer Fliche oder Kante durch den 3\']‘} sr:.;'-m.it'.\--]J.u“M nach den gegen-

liberstehenden gleichnamigen Theilen gezogen denkt.

=

-Gornp-B

Chemie. n

Mutt
mnil
pita
wias

tion.

Kry
st




66 Einleitung.

In tll'llll ,‘l“hl]luln]\t des ]\l'l\'.\lnil-“: schneiden sich .=':Ili'|1l':|“l'i|v

fen Winkeln. Hierauf, sowie auf der ve

unter ]'i'['ll'il_"l ods ' BC

nen Li der Axen beruht die Aufstellung der verschiedenen Ki

-||.'|1 t- und Xlrin'ii:-'\'l'l'.

gysteme. Man unte

3
die

im Axens

g ey
axe nennt man gewdhnlich

hat. Sie ist meist auch die lingste.
1

iltnissen abge

Jie aus diesen Ver

[
I. das reguliire, tesserale System, IL das qu:
]

le System, I

naleSvstem, III. das rhomboédrische, hex:

=']|,|\|,t|]|i:’<q-,l|l-_ Ut'[“ll-'i_\ ]-I-' T“"\':\il'lll. \» li:5- I!'I'HI"]L]'iI] 0 ¢ |||'i--|-_

orthotypeSystem, V1. das triklinoédrische, anorthoty
ire Beschreibung, Entwickelung und matl

"=|.n|.il' nachzus

Die niih

18t in den Hand- und Leh

dung der Ki
stallog .
Die [\-!'.\.41:1|.|U_=_fi:|]s'||i=” ist eine fiir die Mineralogie wunentbel
Hiilfswis
1

cehaft, sie st aber auch fiir die Chemie in hohem Gr:

‘orm keine zufillive, sondern eine wesentliche Ei

o da die Krystal

aft der Korper ist und zu ihrer Zusammensetzung in niichster

hung steht. Wi

ichen Ums

eine und dieselbe Substs

. AN
- bemerken nimlich,

hen zur Charakte

von f"i|':-']l§{:f”' zu i|f1il']'
FEin und derselbe Korper kann zwar unter ungleichen Umstinden in

llisiven, allein diese verschiedenen For-

verschiedenen Krystallformen kry
men cehoren dann in der Regel einem und demselben l\l‘

ysteme an,

0o ]I\

und lassen zich von gemeinschaftlichen Grundforn

gtallisirt der Bleiglanz in mehr v zehn Krystallformen, welche aber alle

. dem l dem t sren und auf die Grundformen die-
Octaiéder zuriickzufithren
hundert verschiedene Kry-

tems,

Im ].‘:::]-lwi!‘-'-f]l ommen sogar mehr

Jlformen vor, deren Grundform aber immer ein stumpfes I

des hexagonalen (I11.) Systems ist.

1em :';_.'IIL':I H\-I'—

Diese Regel erleidet jedoch gewisse Ausnahmen,

stemen zu kry-

den in verschiedenen Krystal

rewissen Um

per unter
stallisiren fi > sind (8. unten),
Die DBesti

liches Moment

nmung der 1';|'_\':-|.-|1|||'|.‘1'1|'| eines i\--"-r':.. rg 18t el

hreibung. i

lhe hietet aber

ner B

geringe Schwierigkeiten dar. DBei den irreguliren

Unterscheidende grissere oder geringere Winkelversel en der Kry-
stalle, und insofern sind Winkelmessungen zur Constatirung der Identitit
der Krystallform zuweilen unerlisslich.

Die genaue Bestimmung der Krystallform durch Winkelmessungen

spannten Goniometer

s

eschieht mittelst eigener Instrumente, de

o

tur

uies
aue

1
Clhe

hen

I']._.-

val
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Heteromorphie. Polymorphie

Unter dieser Bezeichnung versteht man die oben bereits angedeutete

Eigenschaft ZEWISE

r Kirper, unter Umstinden in Formen zu krvstallisie
ren, die sich nicht von einem ]\-!'_\'F’li';:rl'v'“1i'l:l ableiten lassen, sondern

n.  Solche Kérper nennt man

verschiedenen Krystallsystemen angehox

heteromorphe o

'.||II\'[]I|JT‘II!'II'.
Dimorph nennt man einen Korper, der in

t{ill,'.l. '| Zzwel wverscl

iedenen Krystallsystemen trimorph

It

einen solchen, der in drei Krystallsystemen krystallisirt. So ist der
Schwefel dimorph, er krystallisivt in Formen, welche dem V. Krystall-
systeme, und in .~'U]I.'ln".|_. welche dem 1V. angehdren. So ist der kohlen-

saure Kalk dimorph, das schwefelsaure Nickeloxydul aber ist trimorph;

es erscheint in rhombischen, tetragonalen und monokhnoédrischen Krystall-
formen.

Die ]]|~:l-1':.-|:|m'1|||;}|- ist eine Ausnahme von der Regel, wonach die

Kérper auf ein Krystallsy:

v 1 .4 1 . §o Ty : b FavhElEntan i E
T.'.'I]|[“._- findet aber immer nur {]:Il]]l Btaty, wenn dadie ‘lt'Jll..‘|liIJ'I:—:—~l', nnter

. B, die !

tion erfolgt, verschiedene sind, wenn

welchen die Krystallis:
Temperaturen, die Losungsmittel u. s. w. andere sind.

Woher die Erscheinung der Heteromorphie kommt, ist noch nicht
ausgemittelt. Finen ]:1-1'\'||z'1'u:_'|'|-r|'.1|-]l Kinfluse schemt dabei die '1‘.-11.1.. ra-

tur auszuiiben

[somorphie,

hiedenen

Sowie es Fille gibt, wo ein und derselbe Kérper in vers

solche, wo ver-

Krystallsystemen zu krystallisiren verm so gibt es aue

-“"l'xi.i-lli-nu‘ Kél]'!;l'l‘ nicht allein in I'\'_]I-i nen ]\_I"\'.-1;|||51.'_'\ stemen, gondern aunch

1 nahezn oder absolut

eichen Krystallformen krystallisiren.
|.||' }-.

Dahe iibereinstimmenden Krystallformen desselben Systems zu krystallisi-

leichen oder so

."ﬁll.}l'}ll' [\_-IHI]'III'T. \\'t'|c:.'|-- __"I'[IHl']l:slrli ,'l_l'i'_-l".l, ill

ren, dass die Unterschiede in den absoluten Werthen ihrer Winkel ausser-

ordentlich _i':"l‘iu:_{ sind, nennt man i-‘r1i||_1|'|'||. und die Erscheinung

1 lr|-|1|ub:'!\i|.1'.

Studium dieser Erscheinung hat ergeben, dass zusam-

Fin niihe

e Verbindungen, we

Meneesetzte [i."l:'|u-1', d. h. chemisc che |-"|-'|.'J'H'|I]I sind,

auch eine analore chemische Zusammensetzung besitzen, aus einer olei-

chen Aequivalentenzahl in gl icher Weise verbundener Bestandtheile bheste-

n Beziechung zur

hen, und sonach die Krystallform in einer sehr im
themischen Zusammensetzung stehe. Sie erscheint aber weniger abhin-

2ig von der chemischen Natur, als vielmehr von der Anzahl

der Aequi-

Valente, und der relativen Stellu:

Gruppirm

der Bestandtheile.

o]

em reducirbare Formen zeigen. Diese Aus- g

Hist
phie

Isomorphie




Finleitun

nede-

tAnzen vol

Es hat gich ferner erceben, dass solche Sul
spondirender Zusammensetzung,

ur, aber anal
Qtoffe. welche eine gleiche Anzahl m ¢
valente 1hrer Bestandtheile enthalten nnd  wleiche [\'_"_\.CI lform besitzen,

ner chemischer 1

cher \\-!-'i-w \'r-|'!.:;|]'||i.-|:l"|' '\‘"'l”.:_

uschen

sich auch in Verbindungen gegenseitig verir

die Krystallform der Verbindung dadm gine an-

k6 1, ohne «

dere wird.
Qo ist z. B. die Zusammensetzung des Alat

_Illl"

Al; 0y, 3805 . KO, 80; + 24 HO;

or besteht aus einer Verbindung von Thonerde, Al: 0., mit Schwefelsii
nanntem

S0, und K linmoxyl K O. mit Schwefelsiiure, und 24 Aeq. 8o

|.\-.r_\'.-t;1”\\'; s5er

Der Thonerde, Al; Oy, 81

i.»r||];|.r||!|;
Elennoeyda . ey,
(1.||':-I'.:tr:\'_\'|| Cra O,
Ma | _1\]|,_,t]:-.

wie man sieht, Verbindungen, die genau de yen Typus der Zusammen-

ichviel .\L-:IIIE\'::|l-11i'.! ihrer Besta

I

getzung, g
vereinigt enthalten. Alle diese Verbindungen konnen die

form derselben sich

1, ohme dass die K

Alaun vertreten oder erset:
indert, und die Verbindungen

Fe,0;, 850, . KO, 80, + 24 HO = senalaun,
Cry 03, 3505 . KO, 80, L+ 24 HO = Chrom

Mn. 0., 380, . KO, 80, + 24 O — Mangana

anmn,

zeigen genau dieselben Krystallformen, wie der gewdh Alaun.
Zum Begriff der Isomorphie g

mende Krystallform verschiedener Korpe

h nicht iibereinstim-

t dazu auch

¥ .‘4'1:l|"'|'|| a8 g

';'Ii_. Zl erzetzen 1n

das Vermogen derselben, sich gegensel

\ll'

1:|-|r'1||:ir.‘. deren G

145
1

rstallform durch sieh mnicht iindert. Die Iso-

indungen, deren Kry

sebzmi

Y W oy " .
Entwickelung der Chemie wvon h

A wurde, ist fiir die theoretise

der Krystull

Wichtigkeit geworden, und eine Hauptstiitze der atomistischen Theori

114

Die allgemeinen Beziehungen derselben werden daher anch am Schlusse

. des Werkes niiher erdrtert werden.

Amorphie.

Zustand

orm :ll.'!-—

Unter Amorphie oder Amorphismus versteht man denj

Amorphie.
dussere Kry

tal

fester Kérper, in welchem ihmen nicht nur die
geht, sondern auch bis auf ihre kleinsten wahrnehmbaren T

|
neu

allische Gestaltung und Textur. Es giebt ndm

relmiissige kr

re £
Korper, die, obgleich auf den e

en Blick ohne bestimmte r¢

Form, bei niiherer, unter Umstinden m




e,

item

men-
[eise

3 1m

stand
I :lll—
Iil'i]t'

]I-lllf']':

‘.\”irl]'ll!lil" — .L‘;[\\'E'il..lhl'll!‘ \‘l.ill]'llll'.

)

der Betrachtung ihrer kleinsten Theile sich aus ganz kleinen, oft nur un-

vollkommen ausgebildeten

scheinbar formloses Aggre

oeg Aussehen veranlassen.

der

ihrer kleinsten Theile nachweisen ;
nnten muschligen Bruch, keine Spaltbarkeit
Man

nigen, sondern

h

nennt sie amorph.

einen S0

Je nach Umstinden 1st el
Amorphie keine ausschliessende I

Krystillchen

at
Ll

]J.'hh-h:-ud

erwelsen,

4|1 e

in

bilden, und an den Bruchflichen ein korni-

Bei anderen dagegen lisst sich auch mittelst

stiirksten Vergrisserung

bestimmten Richtungen,

und bald ;|n|:n'k:-h. so dass die

lll,Lrll der l\'_tlf.r]n‘]' ‘I.‘wi._

Neigung zur Krystallisation, und
pur in enem von diesen Zustine

der andere kennt man
man den Kohlenstoff
den Schwelel, den

rend das Gummi z.

Der amorphe Zustand der Kérper kann durch

3 V11
pfen der Losung und IPallt

wenn sie beim

lten triibe und

;_:'1'\\".~.~'|' :s]l:nl'lllll'
allmihlich in
merkt man mitunter ein

|\'('.~1'l|<-|:'_~:_

Allotropie nennt man die bishex

thitmlichkeit gewisser Elemente, in ve

chende l",'_ mechalten zu
Wesen abs als
der Kohlenstoff die Ersc

1';.ili||'.III1. |]il.‘~ iIlIIli'['L'lIIiI]. i

erkennt, dass

dhnliches 5'.|-'L_~c||'h-| Vo1 _\|',1:I:'n}|it' bietet der 1
Metamerie und Polymerie wird im

Vou den

zweiten Bande die Rede sem.

'|f.

Sowie

leiten

'IIl]Il

#

mz versehis

I

doch haben gewisse Subslanzen

in krystallisirtem und amorphem Zus

h dem Schmelzen amorph erstarren,
nach dem Erkalten gewdhnlich durchsichtic und

Ersgtarren krystallinische Textur annehmen, beim

undurch

den krystallisirten Zustand iibe
Undurchsichtigwerden des vorher durchsichtigen

eser allotropischen Modificationen sind so
aus der vollkommenen Identitiit
gie beide dem inneren Wesen

Begriffen der [somerie,

keine irgendwie reg

hervorg

-||'||i‘l'_'\'

ewihnliche Kohle auf.

golche Substanzen zeigen

Ko

keine doppelte Strahlenbrechung.

1nen

slmidssige Gestaltung

kér-

und derselbe Kirper bald krystallisirt

andere zum amorphen Zustande.

B. nur amorph bekannt ist.

rofen werden.

l"i,|||".| o

igen

\\I'!'Ilt'l'. :“:-|'||I'

Allotropie.

noch voll
|‘;..|',|-|| |]|-l|:'|' zl'.

1man

Q0 Wenn von
ler Allotropie; das
Die

\'rl'rl'llii'*il'll 3

rert, welche

der Ve

uma

i1}

|:-1I-|H'l' dar.

,‘ﬁlu cifische Wirme.

Lommen unerk

dem

I

eine

121

merkwiir

I

ne Karper erscheinen.

einemal tritt

lI.Il:-\"

o

grissere
W
kennt

S0

Fluss

neroael

genthitm-

W

1C=

ide, ebenso

Phosphor, die arsenige Siiure und andere Korper, wiih=

Schmelzung, Abdam-
Alle Korper, die
und

ith-

Qubstanzen zuweilen von selbst, ohne alles Zuthun,

Auel

ho
ne=

rte Eigen-
inden oanz :l!l;\'.c'i'

inneren

So zeiut

ar

man

nach Kohlenstoft gind.

als

renschaften

nur

"i.[l'.\'"lll'll-

[£in

Allotropie.

verschiedenen Korper in ihrem Vermigen, die Wirme zu

fortzupflanzen oder abzugeben, sehr orosse Verschiedenheiten




Einleitune.

so bediirfen sie auch, um sich um g

101

natiirlich ein gleiches Gewicht derselben voraus

ener Wirm

100" zu erwiirmen, brauche icl

gesetzt, Zu erwirm

M Eenger. Um z B. emn K‘I|u.'_>|':|:||.‘:| Waszer von 0

Armeme

eine viel m

als dicjenige, welche nithig ist, um 1 Kilog

ber von 0® guf

imm Yue

100" zn erwiirmen

Die r ven Wiirmemengen nun, welche erfordert we

1, Um

(I Kilogr., 1 Grm.

hestimmte Gewichtzeinheit der verschiedenen Kor

ete.) um 1 'i'|-|:|||:-1':|1|11"_ ‘ad, oder von 0° auf 100 u. & w. zn erwifirmen.
nennt man ihre r‘]ll.‘l'i'!-i‘r"}l“ Wirme oder Wirmecapacit

sche Wirme

er als Finheit ¢

Ge-
h setzt man die s Wassers

Kilo

wihnl

1, d. h. man versteht dam

nith

arme,

1 Kilogramm Wa uam von O auf 1° erwiirmt zn werden.
Wenn ich dal Wiirme des Kisens sei 0,111. so
heisst das, wenn 1 Kilogr. Wasser um von 09 ; werden

1, die specifis

eine Wirmemenge — 1 braucht, so ist

nur 0,111, das 1st sona 10mal so

en .'.ll'_:.lln'l'- von selbst.

gilbers 0,033, des Schwefels 0,234 u. 5. w.

he Wirme K6

Die r~||l'|'i|]5— 1er sehr merl

e des Wes

Beziehung zu ihren Aequivalenten, auf die

gewiesen wird.
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