Flemente der IV, 185

Lruppe.

Cement ist wahrscheinlich ein Doppelsilicat von
Calcium und Aluminium; cf. pag. 128, Anm. 1.

Auch der blaue Lasurstein, Zapis lazuli, ist ein
Doppelsilicat von Aluminium mit Natrium, das ausserdem
noch Schwefel enthilt; seine Constitution kennt man bis
jetzt noch nicht. Er wird als Edelstein sehr geschatzt
und sein schén blaues Pulver kam frither unter dem
Namen sUltramarine als kostbare Substanz in den
Handel. Gegenwirtig stellt man letzteres kiinstlich dar
durch Erhitzen eines Gemenges von Thon, Soda oder
Natriumsulfat, Schwefel und Holzkohle.?)

Bei den Elementen der IV. Gruppe:
2. Kohlenstoff,

3. Silicium,

4, Titan,

5, Germanium,
6. Zirconium,

Zinn,

-

8. Cer?)
11. Blei,

12. Thorium,?)

1y Zuerst wird bei Luftabschluss erhitzt, wobei eine griine

Masse das )3:1'[|nc Ultramarine entsteht. Dies wiisch n mik
es nach dem Trocknen mit Schwef

wiinschten Blauf

ver bhei

Wasser und erhitzt
Luftzutritt gelinde bis zum Auftreten der g
sblaunes Ultramarine, Salzsliure zersetzt das Ultramari
irbe unter Abscheidung von Schwefel und Freiwerden von

rbung
, Indem die

blaune

off verschwindet, weshalb jm Ultramarin neben dem
umsilicat noch die Existenz eines Natriumpolysulfides
angenommen wird. Auch »violettesc und »rothes Ultramarine
lisst sich darstellen, wenn man iber das gewdhaliche Ultramarin
zwischen 100 bis 150° Luft und Chlorwasserstofl leitet,

L, Das ‘.'r'r', Ce — 1-1|._|, .llf]ilt"l‘ L'H‘.n]?l't:C]lL‘Hli der fiilr die

1Y
IV. Gruppe charakteristischen Oxydform, R Os, das Dioxyd, Ce O,
ein weisses, schwach gelbstichiges Pulver, dessen Salze, die Cerisalze,
Il

roth oder gelb sind. Vom Cer kennt man noch das Oxyd, Ces Os,

Schwefelwass

Natriumalumi

ein bliulich graues Pulver, das mehr basische Natur besitzt als das
Dioxyd und die Cerosalze liefert; vgl. auch pag, 169, Anm. 1.

8

. Anm, 1.

) Vgl. pag. 37,
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[V

welche vorwiegend Verbindungen der Form, RO resp.
IV

R X1, geben, kommt der metalloide Habitus mehr
zum Vorschein, obwohl im Allgemeinen ihnliche Ver-
hiltnisse obwalten wie in der III. Gruppe; cf, pag. 168 1.
Das typische Element der Gruppe, der Kohlen-
stoff, ist ein wahres Metalloid, gleich dem Silicium.
dem Element mit »niedrigstem Atom-Gewichts in den
unpaaren Reihen, was sich schon durch die Fihigkeit
zur Bildung der Hydriire, CHy resp. SiHy, kundgibt.
Aber gerade dadurch unterscheidet sich die IV. Gruppe
von der III., denn in der letzteren hilt den dem Silicium
analogen Platz das Aluminium, ein Leichtmetall.
besetzt, und nur der sowohl schwach basische, als auch
schwach saure Charakter seines Oxydes, Al:Os.
rith den Uebergang zu dem hauptsiichlich als schwach

Ver-

=
Sdure fungirenden Siliciumdiox vd, Si0s, welches
gar keine basischen Eigenschaften mehr aufweist. In
Uebereinstimmung mit den Beziehungen der IIL Gruppe
gehéren jedoch die weiteren Elemente der »S1licium-
Reihe«, das Germanium, Zinn, Blei zu den Schwer-
metallen, wenn auch, in Folge ijhrer Analogie mit dem
Silicium, ihre Dioxyde, GeOs, SnO:, PbOs. mehr
metalloiden Charakter besitzen, als dies bei den ( )xyden,
R:0s3, der Schwermetalle Gallium, Indium. Thallium,
den entsprechenden Gliedern der » Aluminium-Reihe
der Fall ist. Dann zeigen die Dioxyde, ROs, von Titan,}

I Das Titan, Ti — 48.0, ist ziemlicl
analog dem Zinn, in Form des Dioxydes, TiOs
Brookit und in Titanaten—DPe
Ti Oy Fe, Das metallische Ti

Oy

rowskit, Ti itaneisen,

n wird durch Erhitzen von Kaliun
titanfluorid mit Natrium in einer Wasserstoffatmosphire als p

Pulver erhalten: Ti Fls Ks - 4 Na Ti 4 Fl Na -
Luft verbrennt es und ze it Wasser beim Kochen
Ti Cly, eine farblose Flissigkeit an der Luft

dabei in Salzsiure und Titansiure, Ti (OH)«. Let scheidet sich
aus der Losung des Chlorids auf Zusat: i

amorphes Pulver, das iiber Schwefe
T1 0 (OH)s. Beide Hydroxyde geben <
Titandioxyd, TiO:, welches, im Wasserstc t, zu dem
Oxyd, Tis Qs, reducirt wird, Die Hydroxyde,’ i 10(0OH)s,
sind sowohl schwache Siuren — sie losen sich in Alkalien zu

z von Ammonink ab als
in Mol, Wasser

ithen w S Smor

e e
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Zircon,') (Cer) und Thorium,?) also der Metalle der
paaren Reihen, entschieden mehr basischen Charak-
ter, als jene von Germanium, Zinn und Blei, ein
Verhiltniss, das auch bei den Oxyden der Elemente
der »Scandium-Reihe« gegeniiber denjenigen der
Aluminium-Reihec« vorhanden ist; cf. I. c. Als typi-
sches Element steht der Kohlenstoff dem Silicium
sehr nahe, wie dies aus den Eigenschaften der Koérper
selbst und ihrer Verbindungen deutlich hervorgeht; cf.

pag. 21.

Kohlenstoff.
C 12.0.

Der Kohlenstoff, Carboneum, kommt natiirlich
in freiem Zustande vor, und zwar als Diamant und
Graphit. Er ist ferner ein nie fehlender BBestandtheil
der organischen Kérper, welche beim Glithen unter Luft-
abschluss einen Theil des Kohlenstoffs in Form amorpher
Kohle hinterlassen. Darum findet sich der Kohlenstoff
auch in den fossilen, durch langsame Verwesung von
pflanzlichen Gebilden entstandenen Producten, wie Torf,
Fitanaten, wie TiOs Ks als auch schwache Basen, z, B
SOeTi-3HeO, normales Sulfat; SO4(Ti0O), basisches Sulfat.
Die Verhi

violet

sindungen des

tioxydes, Tis Oy, sind meist griin oder
] gen Monoxydes, TiO

lie Salze des au »
sich das Titan leicht

tstoflf verbinde

. oder

sch braun.

in verschieder

on, Zr = 90.5, findet sich nur selten in dem gleich-
Zircon, (Hyacinth), SiQ4Zr. Das dem °
stellte lische Zircon hat das spec, Gew. 4.1b.
Seine Verbindungen sind jenen des Titans sehr dhnlich, doch lést sich
ie Zirconsiiure, Zr (OH), nicht mehr in Alkalilaugen und geht nar
li in Losung. Das Zirconsulfat, (504)s Zr,
sem Wasser loslich,

nit schmelzendem Alka

ine weisse Ma

2
halten im Thorit, Orangit, Monazit und dhnlichen Mineralien. Das
Metall erhilt man durch Glithen von Kaliumthorchlorid, ThClsKe,
mi llines Pulver vom spee. Gew, 11.0.

5, ein ebenfalls seltenes Element, ist ent-

Natrium als weissgraues mikrokr
Entsprechend dem hohen Atom-Gewicht des Thoriums hat das Thor-
dioxyd, die sThorerdee, ThOs, nur mehr basischen Charakter.
Das Sulfat, (SO Th, krystallisit mit 9 Wasser monoklin, — Es
chst also in der Reihe, Ti, Zr, Th, die Basicitit der Oxyde, ROz,

successive mit dem Atom-Gewicht; cf. pag. 31.
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Braunkohle, Steinkohle, Anthracit. 'mbumlgn
an Wasserstoff, bildet er das Steindl oder Petroleum.

sowie den Asphalt. In der Luft ist der Kohlenstoff

enthalten als Kohlendioxyd, COs, das seinerseits in
\ublmhmcr mit Kalk, ‘»I:qu' 1a, als Marmor, Kalk-
stein, I!n]nmu sich an dem Aufbau vieler Mineralien
und ganzer Gebirgsziige betheiligt. In seinen drei a
tropen Modificationen,’) dem lkrvsta !Ei%]]‘lL[l Diamant,

dem krystallin-amorphen Graphit,®) der amorphen

"enn Kérper b

setzung

S1€ ls50merec genannt,

I'heil elementaren
G, anderer,
dadurch wveranlasst,

tropen Modificationen verschieden gross
2

°} Der Diamant kommt
am Capland vor; er findet sich me
in

7
(1}

Ikschiefer
der J't-l[n des He
mancl

sOctac

in der des Octs

Krystalle s
und durchsichtig; aber es treten auch
blaue, rothe und schwarze Di:
Diamanten be t

manten

er besitzt einen
d 1st hirter (cf, pag.
erer Kirper. Zwischen den Polen
der Diamant etwas und verwand

das Lic
an

tirker

ch in eine »
In Sauerstoff erhitzt, verbrennt er. wie
Modificationen des Kohlenstoffs, zu

uch die

1\'.“21.!:.‘[1‘iink'.|i.r L g

" Ein Gemisch von Sal
Diamant kaum an, w

petersiiure und Ka rat greift den
der Graphit beim Erhitzen
Gemisch zu flr.l.llhl| ure, Cii Ha O3, oxydirt wird: slka “]H_
manganat fithrt ihn, sowie den a morphen
Mellitsiure, C

Erhitzen im Sat

liesem
Per-

Kohlenstoff

IlI|1t|‘

offstrom meist

1wieriger
Natur findet sich der Graphit, welcher auch

genannt wird, in den Hltesten G formationer
Zuweilen kommt er in se chsseitigen Tafeln krys

lich aber amorph in graus n, glinzenden,
spec. Gew, 2.25, die zur Jlrnl‘_’lu' g von |ut:1:-l.|lt:|:-

Der Graphit ist ein guter Leiter der \'\‘u:nr'
lich kann man Graphit dars At en von amorpher Kohle
in schmelzendem Eisen, aus dem beim Erkalten ein Theil des geldsten

Kohlenstofis in glinzenden, hexagonalen Blittchen si

u:ul Elektricitit,
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Kohle?!) erscheint der Kohlenstoff als fester, bei den
hochsten Temperaturen unverinderlicher Kérper, der
sehr bestindig ist und nur mit Sauerstoff, Schwefel
und Wasserstoff sich direct verbindet. Diese Bestindig-

Der amorphe Kohlenstofl entsteht bei der sog. »Verkol
r her Substanzen und kommt in der Natur fossil vor. Der remnste
amorphe Kohlenstoff ist der Kien- oder Lampenruss, wel h
Terl icher Ha und Oele (Terpenti Sesamdl)

'y

V rennung kohler

en wird und zur He
nt. Die Holzkohle wird
| i ‘lL'T

I'usc ar-

Ritckstand

: ; i
oder sie bleibt trockenen

-5, dessen Structur sie noch 15l
und I : »

biren, Fliissigkeiten hartniickig festzuhalten,
Vol. Holzkohle 90 Vol. Ammoniak, 55 Vol,
rbirt die Holz-
Man Dbeniitzt
Wasser, als

und

Vol. Sauerstoff; ferner

Substanzen und
zum Kliren

intfuseln des J 5. W Holzkohlle

— Der Hc

lis (Beinschwarz

pulverat kohle
ol

wrbo ani
Substanzen erhalten wird: Blut-

lie das Absorptionsver-
Sie dient 1

wie in der Technik,

Knochenkohle

L]

ersteren in erhdhtem M nentlich

firben von Liost

o
ation

(Coke), der Riic

S
terte Masse;
Gaskohle
an den Wiinden der
ihre Bildung der Zers
zeipt Mets

ein guter

Steinke hildet eine

Leiter von Wiirr

rtenkohle),

henden Retorten
von Aethylen

i der (

ist sehr h

let Verwendung bei der Herstellung

fossilen Arten der Kohle sind das Result

wahel

gandaunernden Verwes

stoffl und Sauerstofl nd der Kohlenstofi-

bet in der reinen Holz

Zunimme -
rf ca. 60 Proc, in der Braunkohle ca.

in lem
in der Steinkohle 75 bis 85 Proc. und im
Anthracit das

¢, C; Torf ist das jiing

oduct der He

Aamorg bel

Wirm
-

Heizm
er mineralisc

I'.l\JI'||J'||_' Koh ein end

ste in der Glilhhitze den meisten

. Das Gemisch von ?"':ll[h'iu." e
wandelt die :L[Il-.rrilli(_' Kohle schon in der K

dsliche Kdrper.




keit und geringe Reactionsfihigkeit des Kohlenst:
sich darauf zuriickfithren, dass das » Kohlenstoff:-Molekiil

11

aus einem grossen Complex engverbundener elementarer

A

tome besteht.
Fir die Zugehorigk

t des Kohlenstoffs zu d
V. Gruppe ist besonders charakteristisch die Wasser
stoffverbindung, CHi, das Methan, Grubengas oder
Sumpfgas. Dassell t

leiten von Schwefe

steht synthetisch beim Ueber-
cohlenstoff-Dampf.!) semenet mit

Schwefelwasserstoff iiber olithende Kupferspihne: CSs

2 HeS L 8Cu = CHy -~ 4 CusS. Von diesem »ein
fachsten Kohlenwasserstoffe leiten sich
unbeg

cine jast

0,

renzte Zahl anderer Kohlenwasserstoffe ab, welche

ithrerseits wieder die verschiedenartigsten Derivate |

so dass die Geschichte des gréssten Theiles der Kohl

nstofi
verbindungen am besten zu einem besonderen Kapitel

zusammengefasst wird, welches man nach altem Braue

als , Oroanische Chemie®, cf. pag. 36, bezeichnet. Hie
sollen von den Kohlenwasserstoffen nur noch das Aethylen,
C:Hi, und das Acetylem, CaH, Erwdahnung finden,
welche zusammen mit dem Methan 2 Wasserstof
und Kohlenoxyd im ,,Leuchteas®, dem gasformig

Der Schwefelkohlenstofl, CSs, Carb

die dem |\£:|||L'!)d,ir.|'.'_\'|| COs

n von Scl

stark lichtbreche
Weiteren, O
) Das Methan

rterem  kann

C _
C-io et

Acthylen

werden -




Das Wesen der Flamme 191

Producte der trockenen Destillation der Stein-
kohlen enthalten sind. Das Acetylen ist noch insoferne
interessant, als es unter dem Einflusse des elektrischen
Lichtbogens durch directe Vereinigung von Kohlen-
stoff mit Wasserstoff gebildet wird,

Was nun das Leuchtgas anbetrifft, so verbrennt
dasselbe nach dem Entziinden,!) mit »leuchtenders
Flamme. Das Lewchiten der Flamme beruht darauf, dass
in der Flamme gliithende Kohlentheilchen vorhanden
sind, welche Licht ausstrahlen und ihre Anwesenheit einer
Zersetzung des Aethylens und Acetylens verdanken.
Das Methan selbst gibt nimlich eine schwach leuchtende
Flamme, weil es zu gasformigem Wasserdamp( und
Kohlensdureoas verbrennt, das Aethylen dagegen eine
hell leuchtende Flamme, da es bei der Verbrennungs-
temperatur zunidchst zerfallt in Methan und Kohlen-
stoffi— CaHy CHai -} C, dessen Theilchen in der
Flamme auf Weissgluth erhitzt werden. Daraus folgt
denn auch, dass eine Flamme®) nichts weiter ist

indung zu bringen, ist eine gewisse

peratur no
srper brennt gewdhnlich weiter, weil durch die Verbre
itziindungster

pe
st sich dnher jede

sEntziindungstemperatur«. Ein ent

ziindeter Ki Ungrs-

e immer
ht werden, Durch schnelles Abkiihlen [
in Drahtnetz iiber ausstréomendes

nene Theilchen desselben auf die E

ausloschen. W
hilt, so s dem -hen Grunde iiber dem
ohne dass die Flamme durch dasselbe
*d eine brennende Flamme von einem

oelehrt,
ter das
icht mehr

rhalb
achen beru

e eine Gefalir zur Explosion der
er sfeurigpen Schwadene in Steinkohlenberg
Minimum reducirt, Die Davy

brennt. die Construction der Davy-

schen

»schlagenden

zen auf ein mi sche Sicher-

lampe einer gewdhnlichen Oellampe, die von einem

vlinder geben i iiber diesem befindet sich ein Cylinder von

daz noch einen K

Dral z, enblech umschliesst.
# Ein Verbrennen 1 ime ist nur moglich, wenn der
brennende Korper selbst ein Gas ist oder durch die beim

gasformige Producte liefert,
erbindungen, Holz, Steinkohle u.s, w, Nieht

Kérper verbrennen deshalb unter Ergliihen; z B

brennen auftretende Hitze

B. die Kohlenstofi

tisen ete.
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als ein brennender Gasstrom!) und dass das
LLeuchten einer Flamme hervorgebracht wird
durch Ergliithen fein vertheilter fester Substanzen
in dem brennenden Gase.?)

Nach Davy besteht die gewdhnliche, leuchtende
Kerzenflamme?® aus drei Theilen: 1.
inneren, dunkeln Kegel, der noch
enthilt; filhrt man in dies
Glasrohre ein, so lassen sich die austrémenden (Gase
entziinden; 2. aus einem helllenchtenden Mantel. der
den dunkeln Kegel umgibt; hier zerfillt
in Methan und Kohlenstoff, das Methan ve
erhitzt dadurch die Kohlentheilchen, welche
an Sauerstoff nicht zur Verbrennung gel
auf Weissgluth; die Anwesenheit der Kohlentheilchen in
dem hellleuchtenden Mantel zeigt sich daran. dass beim
Einbringen eines kalten Gegenstandes in de
Theil der Flamme rt mit Russ bedeckt:
3. aus einer blauen, fast unsichtbar ’

us einem

verbrannte Gase

Theil der Flamme eine

las Aethylen
brennt und

n leuchtenden

sterer sich sof

en Hiille, welche
das Ganze einschliesst; in derselben findet vollkommene

1 Jede chemische Ve
ases unter Entwie

sVerbrennug

ibarkeit ist
viihnt, brennt W:
Sauerstoff in Wa Let
d b auch Laft d. h. ihr Sa
) L i |

leuchtend

lative Ersc

sowohl in Sau

zleres 13
lamme

wenig;

Ferner

thre Ve

che Verwerthung

Welshb

lichte

yYon e

on Auer v.

Bunsen's

rischen Netz

feinen cyl

sives Licht ausstr

Ilas Mater

lare Anziehu
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g statt, da der Luft-Sauerstoff in geniigender
zutritt. Bewirkt man das Gleiche bei einer
den Gasflamme, die iibrigens dieselbe Structur
rzenflamme besitzt, indem man
gas vor dem Austreten aus der Brennerdffnung
Luft sich vermischen lisst, als zur vollkom-
menen Verbrennung des Kohlenstoffs nothwendi

1

wird die GGas

ewohnliche Ke

o
=]

ist, so

mme ebenf; dulich
ichtend, hat aber jetzt cine bedeutend héhere

s schwach b

Temperatur') Gemiss diesem Princip construirte
Bunsen den nach ihm benannten Gasbrenner. der

wegen seiner vielen Vorzi eniiberanderen Erhitzungs-
I berall in den Laboratorien ben ]
leuchtende F
oxvdirend 1Oxydationsflamme« —, macht man
i ren die Flamme hellleuchtend durch Abschliessen der

quell tzt wird: die

unme des Bunsen-Brenners wirkt

ist von der in Damp
i lll..\llIJ'|I|. firbt z. B

nme inte

¢ der Kerzenflamme e
Form durch den Dr
2r Gasflammen wird haug
t In Bezng auf d

umge en Luftsiule;

chlich von der

‘'orm des Brenn
Entleuchtung der Gasflamme
it Kohlendioxyd muss noch in
ogen werden, dass das Kohlendioxyd mit den glithene
ich umsetzt: COs 4= C = 2 CO, wodurch eine Be
leuchtkraft
ser Hinsicht

en

gen Proce Kohlendic
htlich herabdriickt und de

eine Beimengung von Stic

kstoff,

0
]

ich der Chemie




| lrb_l, Anoreanische Chemie.

Luftzufuhr, dann wirkt sie reducirend Reductions
flamme

Der Kohlenstoff verbindet sich nicht direct mit
Chlor: das Kohlenstofftetrachlorid, CCly, entsteht »im
zerstreuten Lichte als das Endproduct der Einwirkung
von Chlor auf Methan in Form einer farblosen, an-
genehm riechenden Fliissigkeit vom Siedep. T7°. Das
vorletzte Product dieser Einwirkung, bei welcher der
Wasserstoff des Methans Atom fiir Atom durch Chlor
substituirt wird, ist das Chloroform, CHCls, eine dtherisch
riechende, farblose Fliissigkeit vom Siedep. 61%; durch
Wasser werden beide Korper nicht zersetzt.’)

Mit Sauerstoff geht der Kohlenstoff zwei Ver-
bindungen ein, nidmlich das Kohlenoxyd, CO, und das
Kohlendioxyd, CO: Kohlensiureanhydrid.

Das Kohlenoxyd bildet sich beim unvollstindi
Verbrennen von Kohle, also durch ungeniigenden Luft-
zutritt z. B, in Oefen, deren Klappen zu frithe geschlossen
wurden. dann in den »Generatoren« resp. » Regenerati
Oefenc, in welchen absichtlich Kohlenoxyd durch un
geniigende Verbrennung grosser Kohlenschichten erzeugt
wird: sGeneratorgase«. Ferner entsteht Kohlenoxyd,
wenn Kohlendioxyd iiber glithende Kohlen streicht:
COs - C = 2 CO, wobei sich das ursprungliche Volumen
verdoppelt; dann beim Erhitzen von Kreide mit Zink-
staub: CO3Ca -} Zn=CO -} Ca0O 4 Zn0.*) Kohlen-
oxyd wird auch erhalten bei der Reduction vieler

Metalloxyde vermittelst Kohle, z. B.: CuO +-C Cu
- CO. In #hnlicher Weise zerfillt Wasserdampf beim
[ eiten iiber glithende Kohlen: H:0 4 C = H:  CO.

Dieses Gemenge von Kohlenoxyd und Wasserstoff nennt
hes technische Verwendung

man sWassergasq, wel

1y Vgl. Organische Chemie,

%) Structurchemisch




Kohieno 57 T, 1 {]r}
findet; das » Dowson-Gas« ist ein Gemisch von Wassergas
mit Generatorgas. Gewdhnlich stellt man das Kohlen-
oxyd dar durch Erhitzen von Oxalsiure, CaOq4Hg, mit
concentrirter Schwefelsdure, SOsHz, welche wasser-
entziehend wirkt; C:Oi4H:—H: 0O = CO: 4 CO;') um
das mitentstehende Kohlendioxyd zu entfernen, leitet
man das entwickelte Gas durch Natronlauge, die Kohlen-
dioxyd absorbirt: COs - 2 NaOH — COs Na: -} H: 0.3
wiahrend Kohlenoxyd durch Natronlauge nicht verandert
wird. Oder man gewinnt das Kohlenoxyd durch Er-
hitzen von gelbem Blutlaugensalz, Fe(CNjsK4-3 Hz O,
mit concentrirter Schwefelsiure; siehe Eisen. Das
Kohlenoxyd ist ein farb- und geschmackloses Gas von
schwachem, eigenthiimlichen Geruch und dem spec.
Gew. 0.968. Es lasst sich nur schwer verdichten; seine
kritische Temperatur betragt 141°, der kritische Druck
23 Atmosphiren; cl. pag. 43, Anm. 5. In Wasser ist

es sehr wenig loslich, es lost sich aber leicht in einer
ammoniakalischen resp. salzsauren Losung von
Kupferchloriir; ef. pag. 105, Anm. 1. Entziindet,
verbrennt es mit schwach leuchtender, blauer Flamme
zu Kohlendioxyd; mit Luft oder Sauerstoff liefert es,
dhnlich dem Wasserstoff, explosible Gemenge. Kohlen-
oxyd unterhidlt die Verbrennung nicht, da es nur
schwierig zu Kohlenstoff reducirt werden kann., Es ist
ein kraftie wirkendes »Reductionsmittels, reducirt
Metallox yvde in der Gliihhitze, Palladiumchloriir,
PdCls, aber schon beim Einleiten in dessen Lisung; ein
mit Palladiumchloriir beféuchtetes Papier wird daher
geschwirzt: empfindliche Reaction any CO. Das Kohlen-

Structurchemisch :

CO O H

g T Bl + O He,
) OH
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1) da es sich mit dem

oxyd wirkt eingeathmet sehr giftig
Himoglobin des Blutes verbindet zu A
globin. Letzteres gibt ein aus zwei dunkeln Streifen
bestehendes Absorptionsspectrum, welches sich von

dem sehr dhnlichen Oxyhimoglobin-Spectrum
dadurch unterscheidet, dass es durch Reductionsmittel
nicht verindert wird, wihrend auf Zusatz von Schwefel-
ammon, (NHi):S5, oder Zinnchlo SnCls, d )2
himoglobin-Spectrum in ein &z '

geht; durch dieses Verhalten lassen sich die geringsten
Spuren von Kohlenoxyd nachweisen, indem man d

zu priifende Gas in verdiinntes Blut leitet und

hierauf spectroskopisch untersucht.

iusserst merkwiirdige Eig

Kine
oxydes fanden 1890 Mond, Langer
niamlich, dass Kohlenoxyd beim Ueberle
mittelst Wasserstoff reducirtes Nickel zwisch
direct mit dem Metall zu einer leicl
bindung, dem Kohlenoxydnickel,
Ni(CO)4, sich wvereinict;

stark lichtbrechende ¢ 13° s
bei 60° explodirt; an der es st

t br mit
russender Flamme. Auch das Eisen gibt eine derart
Tetracarbonylverbindung; Mond und Quin
Berthelot.

Im Sonnenlicht verbindet sich Kohlenoxy
Chlor unter Bildung von Phosgen, A
COCls, einem farblosen, erstickend riechenden Gase
durch Wq

zerlegt wird: COClk --HsO COz -2 CIH; cf. »Or-

wsser in Chlorwasserstoffund Kohler

canische Chemiec.

Das Kohlendioxyd, COs, wird gewohnlich :Kohlen
sdure« genannt, obwohl es deren Anhydrid ®) vorstellt. Es
entsteht beim Verbrennen von Kohle oder Kohlen

durch Koh

von Kohle

der Of
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verbindungen in der Luft oder in Sauerstoff, also bei
einer vollstindigen Oxydation dieser Korper. Daher ist
das Kohlendioxyd auch ein Product der Athmung,
cf. pag. 46, Anm. 1, Verwesung resp. Vermoderung, und
findet sich in der Atmosphire, und zwar im Mittel
4 Raumtheile in 10000 Theilen Luft.') Aus dem Boden
wird es vom Quellwasser aufgenommen, das hauptsichlich
ihm seinen erfrischenden Geschmack verdankt: grossere
Mengen desselben kommen in den Mineralwissern vor,
welche man »Siuerlinge« nennt; cf. pag. 49 f. In
vulkanischen Gegenden stromt es aus den Bodenspalten,
wie in den alten Kratern der Eifel, bei Brohl am Rhein,
bei Vichy und Hauterive, wo dasselbe zur Fabrication
von Bleiweiss benutzt wird; beriichtict sind das »Gift-
thal« auf Java und die »Hundsgrotte« bei Neapel.
Manchmal sammelt sich Kohlendioxyd an in tiefen
Brunnen, in den Schichten der Bergwerle (stickende,
schwere Wetter), oder auch in den Gahrraumen — bei
der alkoholischen Gdhrung zerfillt der Trauben-
zucker in Alkohol und Kohlendioxyd: CsHi2Og

2CHeO - 2C0Os —; durch derartige Ansammlungen
des Gases sind schon hiufig Ungliicksfille hervorgerufen
worden.”) Das Kohlendioxyd ist ein Sdure-bildendes

Das |\'-|]||('[l|ii::w_\'-:|
ren Bestandtheil der Atmosp
r Laft nicht anhiu
flanzen es durch thre Blitier einaths
stofl 2 [{r_||||.'-n||5rw_\'c':\ theilweise wied
Kohlenstoff d

wesentl

N es 1 in der

1 und im Lichte 1 Sauer-
r aushauchen, wihrend der
selben zum Aufbau der Pllanzenkiérper dient; Sau

sure.

er's »Assimilationstheorie« bewirkt das in den griinen
enthaltene Chlorophyll eine Reduction des Kohlen-

L 1Il'
ch C
rocesses hervorgehen, I
nehmen, hinge
athmen, die Pflanzen al

siche diesen) oder #hnlichen Kérpern,
idensation die m: chen Producte des pfla
die Thiere Sauerstoff
gen Kohlendioxyd neben Wasserdampf aus-
absorbiren unter Aus
im Wesentlichen dag
lenen Me
» Verinderun

aus w
lichen Leber
der Luft

1Z

us

r das Kohlendioxyd

scheidung vo ide Processe

Gleichgev 1 der Atmosphiire ent

keine wah

von .

ioxyil nehir

sKreislauf de:s hle toffse,

In Riume, in welchen das Vorhandensein

(
5

Lic
e Gefahr vorhanden, erlischt
ffenden Raumes nicht athembar,

Kohlendioxyd vermuthet werden ka sollte man nie

treten. Brennt das Licl

.\CE'.L'T,

es aber, so ist die s betr
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Oxyd, cf pag. 72, Anm. 3, und gibt mit Basen Salze,?)
welche kohlensaure Salze oder Carédonal.
von denen viele in der Natur als Mineralien vorkommen,
Solche Carbonate sind das CO3Ca, Kalkspath, Arragonit,
Marmor, Kalkstein, Kreide; (COs): CaMg, Dolomit; CO3sMg,
Magnesit; COg3Sr, Strontianit; CO3Ba, Witherit; CO3Zn,
Zinkspath; COsFe, Sphirosiderit, u. s. w. Fliissiges
Kohlendioxyd findet sich als sEinschluss« in Bergkrystall,
Topas etc, Dargestellt wird das Kohlendioxyd durch
Uebergiessen von Marmor mit verdi
das Gas unter Aufbrausen entwei
— CQy -+ OHs - CaCls

enannt werden,

innter Salzsdure, wobei
chit: COsEa -2 CLE

Im Grossen gewinnt man

Kohlendioxvyvd entweder durch Brennen von Kalkstein:
CO3Ca=—0C0:-1-Ca0, oder durch Verbrennen von Kohle:
C-}-0s CO:. Das Kohlendioxyd ist ein farbloses
(Gas, welches schwach stechend riecht und s#uerlich
prickelnd schmeckt. Als Product einer vollkommenen
Verbrennung ist es selbst nicht. brennbar; daher w
hidlt es weder die Verbrennung noch ¢ Athmui
es ist aber nicht giftig, sondern wirkt ersticke
es die Ausscheidung von Kohlendioxyd aus
verzogert. Sein spec. Gew. ist 1.5241; de
sich das Kohlendioxyd, wie Wasser, aus einem Gefiss
in ein anderes giessen. Wenn Kohlenstoff in einer
Sauerstoff- Atmosphiare zu Kohlendioxyd verbrennt,
so betragt das Volum des gebildeten Gases ebenso viel

cr

lasst

als das des verbrauchten Sauerstofis: C - Oz (1 Vol.)
COs (1 Vol.).") Das Kohlendioxyd ist iibrigens ein
Z. B
C (8] H (

H:O—

Diese R

man das

on dient zug
u untersuche
kohlensaures Calcium als weisses
der Da

44 si

Atome Saunerstofl vorl

yfdichte des

Molel;
dass 1

iu‘rig‘ d

und

ableitet

nmensetzung: COa



sehr bestindiger Korper; nur bei anhaltendem Durch-

schlagen des elektrischen Funkens zersetzt es sich zu

Kohlenoxyd und Sauerstoff;') Erhitzen mit metal-

lischem Kalium oder Natrium bewirkt aber sogar Ab-

scheidung von Kohle: CO: + 2Ke = C -2 K20 2 K: O
-9 CO: = 2 COs K.

Durch einen Druck von 36 Atmosphiren ldsst sich
Kohlendioxyd bei 0° zu einer farblosen beweglichen
Fliissickeit verdichten: bei steicender Temperatur ist
natiirlich ein hoherer Druck dazu erforderlich, bis zu
30.9°. iiber welchen Punkt hinaus das Kohlendioxyd iiber-

haupt nicht mehr verfliissigt werden kann; 30.9° st
daher seine kritische Temperatur; der kritische Druck
betriigt 77 Atmosphiren; cf. pag. 43, Anm. Das fliis-
ice Kohlendioxyd?®) ist ein sehr schlechter Leiter

sig
der Elektricitit, rothet trockenes Lackmuspapier nicht
und besitzt wenig hervorstechende Eigenschaften; Gore.

Oeffnet man den Hahn eines Gefisses, das fliissiges
Kohlendioxyd enthilt, so wird durch die rasche Ver-
dampfung so viel Wirme gebunden, dass ein Theil in
Form von weissen, schneeartigen Flocken niederfallt:
festes Kohlendioxyd; Thilorier. Letzteres ist ein
sehr schlechter Wirmeleiter und verdunstet sehr langsam
an der Luft, wobei die Temperatur bis auf —T78° {nach
Faraday —99°) sinkt; im Vacuum bewirkt das breiartige
Gemisch von festem ]\—!_Iilft‘.rlt.liu.\'}'r\l mit Aether eine
Temperaturerniedrigung bis zu —140°

Wasser von 14° lost ein gleiches Volumen Kohlen-
dioxyd; bei 0" absorbirt es jedoch 1.79 Volume. Die
Losung hat, wie das Gas, einen schwach sauerlichen,
prickelnden Geschmack, tarbt Lackmuspapier weinroth

die Firbung verschwindet beim Trocknen — und
verliert das Gas beim Stehen an der Luft fast, beim
Da die von einer gegebenen

Kochen vollstindig,

Die Di
und Sauerstoff

sociation des Kohle '“.:_.l\_\'-!.\ in [\'--'I'ull‘ll\l.‘\'}':
ritt ein beim Erhitzen auf 13007,

Gegenw ! fl ires Kohlendioxyd, in schmie

1

der eingeschlossen, in den Har

el und findet vie

+ 1
eiserne Ly 1
B. zum Dichten von Gussstahl, bei Bier-

g in der

pressionen etc.

Verwend
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Fliisssigkeitsmenge absorbirte Gasmenge dem
Druck proportional ist Henry's Gesetz — so
lost Wasser von 14° bei 2 Atmeosphiren Druck das
]Jr':|=]at:]%t:_ bei 3 Atmosphiren Druck das dreifache etc
Volumen Kohlendioxyd., Wird der Druck aufi
dann entweicht ein Theil des Gases unter A
Schiaumen und Perlen der F i

rehoben,

fbrausen,
tissigkeit, worauf das s Mou
sirens des Mineralwassers, Champagners u. s. w. beruht.
Die KKohlensiure, CO;g Hs, welche in freiem Zustande
nicht existenzfahig ist — wahrscheinlich enthilt aber die
wadsserige Losung des Kohlendioxydes C0s /7
bildet als zweibasische Sdure auch zwei Reihen
von Salzen; 1. wermale oder dére S
II. sawre oder f'a"-"‘:'ﬂ'a'-'."e"f' Salze, COsRHY): cf Ps
Anm. 1. Leitet man Kohlendioxyd z B. in N:
lauge, so entsteht zunidchst das normale Natrium-
carbonat, CO3Naz®): CO:1-2NaOH—=CO3Na:-+-H:O:

COsRs,

0

ron

rd, CO en Oxye

Kohlendisulfid, CSs:, der . h
it Sulfiden Suolfocarbonate,
[ durch Schwefel ersetzt ist

el

Schwefell
Schwe
Die Su
des Natriur
aus. Ihre

Bogls,

e Sulfokoh

Kohlen

Sulfosiiuren sind deren Sauer

stoff dureh Schwefel si
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cf, pag. 195, Anm. 2, Bei weiterem Einleiten bildet
sich das primidre Salz, COsNaH?): COsNaz -} COs

H: O = 2 COsNaH, welches sich, wenn die Natronlauge
concentrirt genug war, krystallin abscheidet.*) Indem die
Kohlensdure ecine nur schwache S#dure ist, die fast
von allen anderen Sauren aus ihren Salzen ausgetrieben

wird, so zeagciren beide Natriumsalze, sowohl das
normale (stark), als auch das saure (schwach) alkalisc/;
COsNaH wirkt demnach wie ein ganz schwaches
Alkali®) Von den Carbonaten sind nur die der
Alkalimetalle in Wasser loslich, cf. pag. 64, die
der tibrigen Metalle, bis auf einige primédre Car-
bonate, in Wasser unléslich.') Beim Uebergiessen
mit Sduren drausen die Carbonate auf, da die zuerzt

OH

C=

Vgl. pag. 164, Anm. 2.

# Die in Wasser unléslichen Carbonate lésen sich in Siuren
unter Aufbrausen (COa) 1, In:'lm_'lll_'__ wi die Carbonate der
lischen Erden, selbst in Kohlensiiure, und zwar zu primiiren

bonaten II.

(8] O

5 =
= Cl:H = s (IO Rl ’ R
C Ca == 3 ] Lr] ¢y und
— 1Y Cl:H — O H

."”r: —_ [: ,I - O Hs;

OH
i) i)
—+-|' H C 0OH
Ca | 0
I, i 1 = Ca
- 0

= QN C ::11

rimires Caleiumeark
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frei cewordene Kohlensaure sofort zeridllt in Kohlen-
dioxyd und Wasser;: CO3Ca—2ClH = COsH: |-
CaCls; C( }sH: = C( }s 4— OH: Das entweichende Koh-
lendioxyd ldsst sich daran erkennen, dass es farb- und
geruchlos ist, mit Ammoniak kc—lmr Nebel erzeugt,
feuchtes Lackmuspapier weinroth (siehe oben) firbt,
und auf Kalk- oder Barytwasser gegossen einen

weissen, in Sduren loslichen Niederschlag von Ca
resp. COs Ba hervorruft: C( i E al(OH) — cO A
He O; COe -~ Ba(OH)e = COs -Ha0Q: Nachzeis der

Koklensdaure.)
Von den zahlreichen ‘;iif'l.‘a“n[é'lt:LlLi;;"' l\un ensti
rerbindungen beansprucht das Cyan, (CN):
lnt:_.u_nw, Die einwerthige Gruppe, CV,
an Wasserstoff gebunden, die Hl(mn‘m](- (& A5 St
sanre, CNH,? deren Metallderivate vielf: iche \ erwend
finden. Die h;tlz.-.: der Blausdure, welche Cyanide ge-
nannt werden, lassen sich nach v. Baeyerin vier
eintheilen. Die I. Klasse umfasst die Cyanide der Al-
kalten, CNK, CN Na. CNNH,: diese sind ause ~hnet
durch grosse Loslichkeit.” In der II. Klasse ist nur
das Queck ; /, HefCN)s, das durch seine L
lichkeit in Wasser uberleitet von den leicht léslichen
Cyaniden der Alkalien zu den in Wasser unlgslichen
Cyaniden der iibrigen Schwermetalle, Bemerkens-
werth ist die Festigkeit, welche Cyan an
bindet; verdiinnte Schwefelsiure oder ul]uu rsdure ent-

ldet namlic

Klassen

lhercyan

wickelt mit Quecksilbercyanid keine Bl..uﬁ.u.r‘ und nur
die Halogenwasserstoffsdauren — CIH, BrH, JH —,
sowie Schwefelwasserstoff, SHs, zersetzen es unter
Freiwerden von Cyanwasserstoff, Ausserdem fillt Kali-

stickstoffhal
Kalium ode
CN f\';], 15t noch |(I(|'I|t|

imoninm, CN NH;,

s (L.06 g gentigt,

um €
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lange, KOH, kein Quecksilberoxyd aus, da letzteres
in L'-.';mk;'.lium das entstehen miisste: Hg(CN): -2 KOH
— HoO -+ 2 CNK - H:0,") sich auflost cf. pag. 163,
Anm. 1. Die alkalische Iuaunw von Quecksilbercyanid
wird beim Erwirmen mit Traubenzucker, Csl {12 O,
zu metallischem Quecksilber red lucirt.¥) — Zur
[II. Klasse gehiren diejenigen unlislichen Cyawnide von
Schzvermetallen, die mit Cyankaliwm in Wasser losliche,
aber durch Siuren sersetsbare Deoppelcyanide liefern.
Reprisentirt wird die Klasse von dem Silbercyanid,
CNAg, dessen wasserlosliches Doppelcyanid, CNAg
CN K, durch verdiinnte Schwefelsidure zersetzt wird in
allendes Silbercyanid und Blausdure, welche ent-
weicht.?) Von analogen l]nq:pctlg}';ulidu:*. sind wichtig das
Kali '.rm[;ffn'u yanid, wCN :".\'/\' resp. Cu CN -3 CNK,
al yanid, Au ¢ N - CNK, Kalnonzinkcvanid,
il wmr {nincyan m’ Cd(CN )z -
anid, NifCN)s-2 CNK-Hs O
altocyaii CofCNJjs 4 CNK, u. s. w. Fir
I\“h-w ist typisch das wasserunlésliche Ferro-
cyvan: [.’ Fef CN Je.  Letsteres und die demselben analogen
Cyanide, welche gleichfalls in Wasser unlo
sich in Cyankalium su Doppelcyvaniden, deren Losung beun
Ansinern it verdiinnter Sclwoefelsdure nicht verdndert

wrdd) Alle zu dieser Klasse gehtérenden Doppel-
cyanide miissen aufgefasst werden als Salze
von  Metallcyanwasserstoffsiuren. Die Sduren selbst
existiren in I'rucn Zustande und enthalten, wie
ihre Salze, das Cyan in so fester Bindung, dass

ich sind, [dsen

He O 4+ 2CNK - HaO.

s Quecksilbercyanid-Lésung
2 ) g

CNK -} 804Hs = 2CNAg+

L3, ||. dem Augenschein nach nicht veriindert wird, denn in

Wirklichkeit enth . B. die ang sung von
Ferrocy kalium, ) ]\.l‘ nicht .lIlZ‘I'II' ii che
yndern fr 5 nwasserstof Fe (CNY Ha:

Salz y
Fe

e Ka 4 2 S04 He



204

die in den Kérpern vorhandenen Metalle
mehr durch die gewdhnlichen Reagentien

weisbar sind,
Fe(CN) - 4CNK
ferricyanid, Fe(CN)s-3 CNK

Fe(CN)e Ky, Ferrocyankalinmw:; Kalium-

Fe(CNsKs, Z

LIErric)erit-

Man kennt das Kaliumferrocyanid,

kalaon: Kaliumkobalticyanid, Co(CN); -

Co (CN)s K3,

cranfealium.”)

Nichst dem

{- +
Clas

‘rdoberfliche

Kobalticyankal
platinocyanid, P{CN):- 2 CNK

Silicium
Si 28.0

Sauerstoff ist

verbreitetste Eler

und Kalium

Platimo-

PH{CN LK,

Silicium

nent. Es

immer mit Sauerstoff verbunden vor. entweder

oxyd, 510, das krystallisirt den Quarz, Tridymit,
amorph den Opal, Feuerstein u. s w i
Form von Salzen,
nahme der Kreideformation — letztere fithrt nur Feuer-
stein (SiQe) —

bildet, o

den sog. Silicaten, die mit

allen Schichten
gestellt wird das Silicium durch Erhitzen von Kiesel

fluornatrium, SiFlgNas., mit

SiFlg Nas —+4 Na —5i

Gerade

die Lisung von J.{

Kochen so leicht
1 List
noch durch ge

nickeloeyanid, Ni(
indert bleibt und als Doppeleyanic

gefithrten Reagentien Zersetzung erlei

vom Nickel naz
A Die er

Keobalt und

19 L- 1¢
inmkobalto

Liebig-Bunse
henden Me

NIUNETTErS

1y diese

auch in Alkohol,

metallischem
-6 FINa; das entstandene Fluor-
natrium entfernt man durch Auszichen der gegliihten
Masse mit Wasser, wobei

re, Lo

Siuren krystallis

vorherrschen.

Silicium als braunes,
glanzloses, amorphes Pulver, hinterbleibt. Setzt man abe

Natrium:
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lem Gemenge von Kieselfluornatrium mit Natrium vor
dem Glithen Zink zu, so l6st sich das reducirte Silicium
in dem geschmolzenen Zink auf, um sich beim Erkalten

s schwarze, stark glinzende Octaéder

irdus 4d

stallisiyi abzuscheiden; man erhdlt diese
cin, wenn man den erstarrten Regulus nach einander
mit Salzsaure, kochender Salpet ure und Flusssiure
behandelt. Die Silicium-Krystalle besitzen ein spec. Gew.
von 2.49, sehr grosse Hirte und oxydiren sich nicht beim
Glithen in Luft oder Sauerstoff. Beide Modificationen
l6sen sich aber in heissen Alkalilaugen unter
Wa
i

51 11¢

sserstoffentwickelung und Bildung von Alkali-
iten, Si{OR.

Ebenso lost sich Silicium in schmelzendem Mag-
nesium. Beim Behandeln einer derarticen ILiegirung
von Silicium und Magnesium mit verdiinnter Salz
saure entsteht gasférmiger Silicinmwasserstoft, SiH,

i l4, entsprechende Wasser-

die dem Grubengas, CI

stoffverbindung; cf. 190: SiMgs -4 ClH = 5iHy
-2 MgCls:1) derselbe verbrennt an der Luft: SiHy -
2 (e SiQe 2 Ha O, Durch Ueberleiten von trockenem

ultirt,

wassersto ffras iliber erhitztes Silicium re
neben Siliciumehlorid, 5iCly, das Silicinmehloroform,
*) welches, wie schon sein Name sagt, dem
194, analog constituirt ist; es

y 7.0

eit vom Siedep. 35 bis 37

SiHC

I

form, cf. j
let eine farblose Fliiss
ind dem spec. Gew. 1.6.

In Chlorgas

Chloro

cium zu Silicium=

einen un-
ist selbst-
(O CaHs)s,

1l'|}'-\'\.'l.‘\:-l'|'-\'\ll|'||

Idet sich reiner Silici
durch Beir

rstoff ist bei —

entziindet oder

engung von

durch | tionirte Destil-

51 Cly und SiH Cls trennt 1
5 Siliciumehlorofor raucht an der Luft und
h. Dic und Ahnliche Verbindungen
ar die gehende Analogie des Sili-




206 Anorganische Chemie,

chlorid, SiCli, eine farblose, an der Luft rauchende
Fliissigkeit vom spec. Gew. 1.52 und dem Siedepy THLE
Siliciumfluorid, SiEfi, erhidlt man bei der Ein
wirkung von Fluorwasserstoff, FIH, (siche Fluor) auf
Siliciumdioxyd, SiO.. Zur Darstellung erwidrmt man
Flussspath, CaEl:, mit Quarzsand, (SiOz), oder Glas-
pulver und concentrirter Schwefelsiaure: Cakk

H:504 = CaS04 + 2 FIH; der gebildete Fluorwasser-
stoff wirkt dann auf das Siliciumdioxyd ein: SiOs -
4 FIH = 5iFlh -+ 2 H20,%) und Siliciumfluorid ent-

Silicium

iber ein inni
Loth;

enge von o1 (a1

h: Si0:

5 mit Oel zn
formt und iese im hedecl
Siliciumtetrac

sarere, Si(0OH), und Chlon

Kieselsiinre,
C1 H;

1loria

IV

man sich en
Valenzen eines

xyl, OHe — entspr
Gestalt sog, sEstere
bekannt :

I 0OCH

— O H

une Oy H

—QOC:H

Ortl Ort hile et

H | Fl |

Diese Bildung des flichti

gen Siliciumfluorides
warum Fluorwas: 1. h. d

Flusssiiure,
h beruht darau

rstoff re
tzt.

oe Auflosur

des Gases, Glas

s zAuf

_ - ch Ji‘.'?:\-"_'(.'“
Flusssiiure und concentrirter Schwefel-

der Silicate: vermittelst

I
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weicht als farbloses, stechend riechendes, stark rauchendes
Gas. Es ist nicht brennbar und wird durch 30 Atmo-
~]-hc1 en Druck oder bei —107? zu einer Fliissigkeit ver-

: Sehr charakteristisch ist sein Verh: llan gegen
Wasser, von welchem es in normale Kieselsiure,
Si(OH)s, die sich gallertartig abscheidet, und l\chPl!'lllnl'-
wasserstoffsiure, SiFlgHs, 74’1']c"rt wird: 3 SiFly -4 H: O

2 5iFle He - Si{OH)4Y); pag. 176. Letztere ist nur
in wasseriger Losung !JL,L-I[H'I;.. da durch starkes Ein-
dampfen die Sdure zerfillt: SiFleH: = SiFli -2 FIH,
und die beiden Componenten sich verfliichtigen. Ihre
wisserige [.&sung gibt aber mit Salzen der Alkali
metalle?) und Chlorbaryum schwer losliche Nieder-
schlige; Kieselfluorkalium, SiFlsKs, ist, frisch ge-
fillt, gelatinds und irisirend, Kieselfluornatrium,
SiFlg Nag, krystallin, nicht irisirend, Kieselfluorbaryum,

en die Alka

lien bestimmt werden
lhaft an Stelle von Fluss
ilverte Silicat
mit W

1 :
sollien,

Fluora feinge

Gremis

entweichen, und schlie

I
Si Fl
Fl H OH
H I s
. F O F . 3
l = 2 5iFleH: — =
Fl H OH OH
i | 0 H OH
=1 Fl
Diie 18§ [siure kann analog der Kieselsiiure

Kieselfluorws:

h10O

\‘-'!:rlil':]‘ wenn man
tt; ef. pag 121, Anm, 3:

i H
= und S 0 = H
(Fl = Fl) — H ] e

— (Fl FI) — H

: ist die Kieselfluorwas fsiure ein vorz
liches Mittel, um andere, name

Alkalisalzen abzuscheiden,

n, aus ihren
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SiFls Ba, bildet kleine harte
Anm

Amorphes Silicium Z b
Nilicinmdioxyd, SiOs, Kieselsdureanivy rde =
ein weisses amorphes Pulver vom spec. Gew. 2.2, Wie
schon erwihnt, kommt dasselbe auf unserem Planeten in c

betrichtlicher Menge vor; aber es findet sich
im Mineralreich, sondern auch im anzen- und
z. B. im glasigen Ueberzug des Strohs,
des spanischen Rohrs, in den Scl
dann im Panzer der Diatomeen
oder Kie -uhr, welche in der
bei Berlin massenhaft anzetroffen

esteht

11 «

Verwesungsriickstand solcher Gesc
und Haaren. Im Mineralr e h

L8 8

nalen System krystallisirt, als Quarz =
farblos und durchsichtic Bergkrystall (spec
genannt wird; der durch Mangan viol farbte Quarz ¢
heisst Amethyst; andere Arten I'Z |
der Rosenquarz, welcher im Li st, der \
Rauchtopas, welcher durch bitumintse Stoffe gefirbt .

erscheint: komig-krystallin tritt er in méachtigen Massen

auf als Quarzfels und bildet einen Hauptbesta

P

Granits, Svenits, sowie des Gneises. In wenig

em Zustande ist er enthalten im Quarzsand i
Sandstein. Wie der Quarz krystallisirt auch der
Tridymit, der fast immer in Form von Drillings-
aconal. Amorg ;

krystallen angetroffen wird, hes
Siliciumdioxyd kommt natiirlich
ist stets wasserhal manchmal

aber gefirbt, Achat, Chalcedon, Feuers

: :
vor als Upal;

rblos,

sind innige Gemenge von amorpher Kieselerde mit ()
oder Tridymit. Das Siliciumdioxyd schmilzt i
Knallgasgeblise zu einem durchsichtigen Glase. Es lost
sich nicht in Wasser, ebenso wenig wie in S
Ausnahme von Flusssidure, FIH, von der es unter
Bildung des leicht fliichtigen Siliciumfluorids (siehe

ren, mit

Alle Kieselfluorverhindun
Siliciumfluori
SiFls 42 F1K,
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Stlicieeriie '..'-

n ist fein

Auch in Alk
S| umdioxyd losl
"ht die amorphe, so
rehydraten durch gelindes Gliihen
darg Daher findet es sich in man-
chen Quellwassern, namentlich in den heissen Quellen

ich, und zwar
die ki

n sich dasselbe bei

[slands und Neuseelands, aus de
Luftzutritt absetzt als lockere Masse: »Kieselsinterg,
uft

e das Kohlendioxyd, g
dioxyd zur Klasse der Sdure-bildenden Oxyde; cf.
pag. 72, Anm. 3. Jedoch besitzt das Siliciumdioxyd
in hohem Maasse die Fahigkeit zur Bildung complexer
Hydrate, die meist als Aniyd Poly-Séiuren auf-
werden; cf. pag. 211. Das normale Hydrat,
2 H2 O, die Orthokieselsiure, Si(OH)y, cf. pag. 206,
- Losung von Wasser-

Kieselt
&
VW1

wort auch das Silicium -

1
oder

llerte, wobei aber ein

so dass In en

relas-Losungen iiberhaupt g
Siuren hervorgerufen wird. Dialysirt man eine
' | 6sung — cf. pag. 180, Anm. 1 — so resultirt

gsu von Kieselsaure in Wasser.

eine schwach saure Reaction; dennoch

chmacklos: sie erstarrt nach einiger Zeit

mtetrasilicat,

» Na OH,
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von selbst zu einer durchsichtigen Gallerte. Die Ortho-
kieselsdure spaltet sehr leicht Wasser ab; lasst
man namlich die durch Dialyse dargestellte Kieselsiure-
Losung bei 15° im Vacuum eindunsten und trocknet die
entstehende glasartige Masse iiber Schwefelsdure, dann hat
dieselbe annidhernd die Zusammensetzung, SiOs-H:0

SiOsH:: Metakieselsiiure, gewdhnliche Kiesels
Und, beim Verdampfen der angesiuerten Wasserglas

&=

Losung auf dem Wasserbade bis zur Trockene!} tritt
noch weitere Wasserabspaltung ein; das hierbei erha

tene
weisse amorphe Pulver besteht, wenigstens zum grossten
Theil, aus Siliciumdioxyd, SiOs, welches b

im Glithen
der Hydrate als lockeres, leichtes Pulver wasserfrei hinter-
bleibt.*) Die gefillten Kieselsdurehydrate, Si(OH)
resp. 5i03Hs, 16sen sich nun, wie auch die natiirlich
vorkommende Infusorienerde, in Alkalilaugen; sogar
kohlensaure Alkalien bringen die gefillten Hydrate bei
lingerem Kochen in Lésung, jedoch kaum die natiirliche
Kieselerde. Alle Arten von Kieselsiure geben aber
beim Schmelzen mit Aetzalkalien oder kohlen-
sauren Alkalien glasartigce Massen, das sog. Wasser-
glas, welches in Wasser, leichter in Alkalilaugen sich
auflést. Derartig gewonnene kieselsaure Salze oder
Silicate der Alkalien sind also in Wasser léslich:
alle anderen Silicate sind dagegen in Wasser unléslich,
weshalb eine Wasserglaslosung mit anderen Metallsalzen
Niederschlige von Doppelsilicaten liefert; solche
Doppelsilicate kommen in der Natur sehr verbreitet vor.

Wird die mit Salzsdure stark
Alkalisilicate auf dem Wasserbade

Trockniss verdampft, dann ist die
selsdure quantitativ, namentlich, wenr
plen, den Trockenriicks
bade erhitzt,

noch ca.

mpi

n
)

OH (8]
— 0 1 R — N O 9 o (
L aa T Sl - HeO = bl o T 2H0
I 0H

OH

Orthokieselsiure Metakieselsiiure
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Gleich dem Kali- oder Natron-Wasserglas,
SitOg K2 resp. SitOsNaz, besitzen die Silicate grossen-
theils eine complicirtere Zusammensetzung, indem sie
sich von Polykieselsduren ableiten, die fir sich
nicht bekannt sind; nur verhiltnissmissigc wenigen
Silicaten liegen die einfachen | lydrate, Si(OHY resp.
SiOsHe, zu Grunde. Es entsprechen z. B. der Ortho-
kieselsdure, S{O0H =5i0: - 2H:0, der Olkrzen,
Si Ow Mes, das Kieselsinkers, StOvZnz, der Zircon, St Oy Zv;
der Metakieselsdaure, Si (s =z Si0:-H:0 Si(OH)s
—H:0, der Wollastonit, Si0O3Ca, und die Alkalisalze,
Si O3 Keresp. Si Os Naa; einer Dikieselsdaure, St Os F
2510g - HaO = 25i(OH)s — 3 H20, der Petalit, Si20sLi Na,

einer weiteren Dikieselsdaure, Sz Oy Hy —2 5100 - 3 H:O
2 Si(OH) HaO, der Serpentin, Sz Oz Mgs; einer Tri

kieselsaure, SomOs/Hy 3510:-2H=:0 3 S51{OH)4

4 H:0Y), der Feldspath, SisOsAlK; einer Tetrakiesel-

sdure, SiQsHe—=45i0: - HaO =4 Si{OH)+ — T H:0,

das Kali-und Natron-Wasserglas, Si (s K3 resp.
Sit(oNas; etc. etc. Alle kiinstlich dargestellten Silicate
werden durch Sduren unter Abscheidung von Ortho-
kieselsaure, Si(OH), zersetzt. Von den natiirlich vor-

duree ldsst sich z. B, die dem Feldspath
dure folgenden en aus 3 Mol
Abspaltung von 4 Mol. Wasser ab-

Sl St

(8]
O H 3
e S 0
— O > #
N ) H 1 ( 1 ]
Sl : = 4 H:0 - S] ; und Sl :
O H N
L8] ¥ 0
— O/H I v
OH 0

— 0 H Si O Sl : ”-.‘:\:
O H /
=R g

Feldspath

14*
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kommenden nur w
SiOsCa Zeo
Siduren zersetzbaren Silicate
nicht zersetzbaren 5ili

astonit

miissen durch Sehmel

i rchen Men
um, COs K Na, cf.

1
UsssSaure unad c

kohlensaurem Kalium-D
Anm. 1, oder vermitt

trirter Schwefelsdure, cf. pag. 206, Anm. 2

ogeschlossen werden.

=

Bringt man Kies 1 t
in die Phosphorsalzpe !
beim Erhitzen die Base des
sdure au iwommen, wihrend die 5t

und

T
In den unpa
metalloid

aas

auf

d

der Sauren, GeOsHs:, Sn0;l
nur schwach n Charakter
der Zunahme der :
welche Zuna
macht cf. pag. 31,
ganz schwache Sidure

das Kaliumplumbat,
seine Componenten zer
Zunahme der Basicit

Blei ausser den Dioxyden, GeQ: SnQs,

daran, dass Germanii

I
Monoxvde der Form, RO, liefern, wel
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schwache Basen sind, Und, mit der Zunahme der
asicitdt wichst auch die Bestiindigkeit dieser Mon-
oxyde, so dass das Bleimonoxvd, PbO, sowie dessen
Salze durch grosse Bestdndigkeit sich auszeichnen,
dhrend die Salze der Monoxyde des Germaniums
und Zinns, des GeO resp, SnO, sehr leicht durcl
m in die respectiven Ilhw\'n‘\.L”‘J]Jtllw\,n.n
1) ' it unerwihnt bleiben, dass

1
I
i

11

( :Ix\_ (i'l

iibergehe

man ederes ~‘v\\\ kennt, obw
der Kohlenstoff das J\u]1lc noxyd, CO, zu bilde
Stande ir"i.

Germanium.

o

Ge s

Das Germanium, welches Cl. Winkler in einem
' IFreiberger Minerale, dem Argyrodit,
entdeckt hat, beansprucht wvor Allem

]

dadu I'€| FTOSSCS Interesse, dass es sich mit dem von

.‘.lu_-m'.a;-lc-_p._-l'l' auf Grund des ]u_-rimli«c'hen Systems

rorau vsilicrem®™ ident 1 sch erwies;

die vol

oten Elemente /
commene Uebereinstimmung seiner

| By

oenschaften
ysilicius

1.|. den theoretisch abgeleiteten des El s ist eine
inzende Best: dieser Gesetzmissigkeit;
Das metallische Germanium erhidlt man
durch Reduction des Dioxydes, GeQOs:, im Wasserstoft-
ler vermittelst Kohle als ein dunkelgraues Pulver,
ren 9009 schmilzt und beim Erstarren in grau-
weissen, glinzenden Octaédern krystallisirt. Sein spec,
Gew. betragt 5.5. In Chlorgas verbrennt es bei gelindem
Erhitzen mit blaulichem Licht zu Germaniumtetr l.l']llnl id,
(Ge Cls, das eine farblose, stark rauchende Fliis
vom Siedep. 86 vorstellt. Beim Erhitzen in trockenem
Chlorwasserstoff liefert es, analog dem Silicium —
of. pag. 205, das Germaninmehloroform, GeHCls, eine
bewegliche Fliissigkeit, die gegen T2° siedet. An der
Luft verbrennt es unter Bildung weisser Dampfe zu

cl. pag

Hydrat des Zinnmont
ratotl

i &)
15, 2 =n 0.

aul.
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Germaninmoxyd, GeQs, Germaniumsidureanhydrid,

Crermaniox

yd, ein feuerbestindiges weisses Pulver. \

ab die Germanisalze, GeXy;
stark angesiuerten Losungen fillt Schwefelwasser
das Germaniumsulfid, GeS., als weissen, volu
Niederschlag, der in Sauren u sser aber
leicht 16slich ist.') Durch Glithen von Germaninmsiure,
Ge(OH)y oder GeO(OH):*®

das schwi

diesem leiten sich

%

2strom entste
rmige Germaninmoxydul, GeO,

im Kohlen

Lr&} ';'f'a’n?a'.-'-f-‘r?.i:_‘ = 'II
Zinn.
Sn 117.9

Das Zinn, Stannum, kommt in der Natur selt

gediegen vor und findet sich namentlich als Zinnstein,
on0sz, in Cornwall, im Erzeebir; 1
Banca, in Peru, Australien. Zur (
lischen Zinns wird der Zinnsteir

auf der Sundain

nnnung des me

und ¢

Schlemmen wvon der Gar chst befreit,
gerostet, um Schwefel und zu entfe
schliesslich mit Kohle (Anthracitklein) in Flammu
niedergeschmolzen: SnQO: - 2C L2C0O. Das so

gewonnene »Werkzinns wird zur nochmals
erhitzt, wodurch das leicht schm
fliissicend, abfliesst und eine L
Arsen hinterlidsst. Von den verschie
ist das »Banca-Zinn« das reinste.
Zinn ist ein blaulich weisses
dehnbares, weiches Metall

oreen

glanzendes,

Q9= 0 =1
_:l".'l.l Llna

1

Ihisulfie

anaten,

l'etrach
i Ci H.
Ge O

d, Ge O,
¢ ohne Schwieris

Aus ihrer Los
Ge S,




Zinn,; Stannocihlorsd, 215
dem spec. Gew, 7.3. Es besitzt einen hackigen Bruch,
das Biegen desselben verursacht ein Gerdusch — »Zinn-
geschrei«, indem die Krystalltheilchen des krystallinen
Metalls sich an einander reiben. Es lisst sich leicht zu
Stanniel auswalzen und in diinne Blittchen Zinn-
folie — ausschlagen. Bei 200° wird es so sprode, dass

man es pulvern kann; bei Weissgluth verfliichtigt es sich.
An der Luft erhitzt, verbrennt es mit intensiv weissem
Licht zu Zinndioxyd, SnQ:. Dagegen verindert sich
Zinn bei gewohnlicher Temperatur an der Luft nicht,
weshalb es zum »Verzinnen« von kupfernen und eisernen

Koch ren’) beniitzt wird. Gebrauchsgegenstinde
aus Zinn diirfen in Deutschland héchstens 10 Proe.
Blei enthalten. Das Schnellloth der Klempner ist eine
Legirung®) von Zinn mit Blei im Verhiiltniss 2:1, 1:1,
1 das Brittaniametall besteht aus 9 Theilen Zinn,

1 Theil Antimon und enthilt hiaufie noch 2 bis 3 Proc.

1
I
Zink und gegen 1 Proc. Kupfer,

Zinn lost sich bei

Erwdarmen in concen-
trirter Salzsaure unter E celung von Wasserstoff?)
und Bildung von Zinnehloriir, 5SnClg, 7,
Stannum chloratum, welches beim Verdunsten
der Losuug mit zwei Mol. Wasser — SnClz 2 Hs O:
Zinnsalz« — monoklin krystallisirt; das Krystallwasser
entweicht bei 100°. Das wasserfreie Salz, welches
durch Einwirkung wvon trockenem Chlorwasserstoff auf
hi Zinn erhalten wird, schmilzt bei 250° und
bei 606° nicht ganz ohne Zersetzung. Das

Stannochl

gewisserte Salz 16st sich in wenig Wasser unzersetzt
und klar auf, mit mehr Wasser triibt sich die Flissigkeit
indem sich basisches Staannochlorid, 2 Sn(OH)CI

Ha O, abscheidet,®
Losu geht; der

das auf Zusatz von Sduren wieder in
eiche Niederschlag entsteht auch

Weisshlech ist verzinntes

: Legirungen des Z

161 — Zinnchloriir ist

gl. noch pag. 101, Anm, 1.
jglich in Aether,

H O H S“ _OoH C1H.
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35nCls 4+ HsQO -0

saure Lisung von Zinncl
stoff auf?) und ist daher ein e

mittel;?) u. A. redu i
veissem, pulvericem Cal resp. grauem r

theiltem metallischem Quecksilber;
TWELS des  Ziniis ] /

und Unierschied

\ LeEFENETEY LD,

fdallen aus Zinnchloriirlosung einen weissen 1
des Hydrates, 2 5n0 HsO — Sn:03Hs?)

1y .-‘ (
J on
( :
—_— Ils |
S e Ty =
Cl'H cl
% z. B, Eisenchlori IFe Cls, wird u | r

¢ Stark

wird im K

braunschwarz

As?
AS;Q”fifﬁui | ‘

4 Die Reaction ve
hydroxyd, Sn{OLl}s,

oI+

zwei Molel

das Hydrat, Snaf

[(F e a
>0 ha+ 500 = setsomts N =
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unter Bildung von . Stanno-

SaLEN™

O3 Ks p. Sn:O3Nas, deren Losung beim
- 11~ -

LiKd

Kochen sich zersetzt:

l6sung, welche Stannos:

ische Zinnchloriir-
t, wirkt daher gleich-
itzen des H

Kohlensdurestrom entsteht das Zinnoxydul, SnO, Stanuo-

falls reducirend.!) I

Erhitzen
und zu Zinndioxyd, SnOs, ver-
nosalse,

> sich beim

entziit

brennt. e Basis der S#a
Sn Xe, n zweiwerthig fungirt,
Schwefelwasserstoff erzeugt in der nicht zu

'on Stannosalzen einen braunen Nieder-

SnS. S

i wiosulfiad, der in ver-
diinnten Siauren unléslich und in farblosen d. h. ein-
Schwefel calien wie I:_;\'[||,"|35, KeS, etc., so
erschiied der Stanno- von den

fach

ing der Stannosatldsung beim Kochen erfolgt

reducirbare Sub-
kein Zinn

md verwandelt

cine

ab, sondern das

2 NaOH

hhydrox

zem Wismuthoxydul,
11

denn: 4 Bi{OI) O: =4 BiO 4 6 He O} also: Sna Os Nas |- 4 Bi(OH)s

-+ 2 NaOH



.J]IQ

Stannizerdindun;

e.') In gelben,; d. h. mehrfach
Schwefelalkalien, wie (NH.):Ss, K:S;, etc., geht das
Zinnsulfiir jedoch in Lisung, denn es bildet sich
niachst Zinndisulfid, SnSs, und daraus lésliches All

[ IV

sulfostannat, SnSsRz: 1. SnS - (NHy):S: SnS;s L

La |2 I3
IV IV
.\[[I“L'\I. ,‘_] k‘\nL‘\’ T '\i[
sulfiir erhilt man auch durch Zusammens

mit Schwefel in Form einer blaugriinen kry

;".!!!n
Mas:

und werden
SnXy, tibergefi

r salzsauren

cf. pag. 216
leicht in Szanni
Oxydation e
mit Chlor oder Salpetersiure |
rh

15

11

citlortd! man erhalt d: 1be 1
Chlorstrom als farblose, stark rauchend:
keit Spiritus fumans Libavii — vom
Gew. 2.27 und dem Sied 1179 An der Lauf

NDasZinnsulf

léslich in con
2HC] snCls — Ha 5:

wasser lost eszu Stannich

Zinn mit \.'(‘{il_'l',']'l'irll'l'."‘:-'I'I".\ e
S Ja, bildet: Sn 'i— 2 5 )4 Ha

Anm, 2
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es Wasser an, wodurch es sich in emne 1;:‘}'541:1”im_‘. Masse,
SnCli-3 H:O, Zinnbutter, Butyrum Stanni, ver-
wandelt, die sich in Wasser leicht auflést, Mit Salmial,
I NHy, vereinigt es sich zu dem krystallinen »Pinksalze,
SnCly - 2 CINH4 SnClg(NHy)s,') das in der Kattun-
druckerei und zum »Beschwerene¢ von Seide Anwendung
findet. Die verdiinnte wisserige Losung des Zinn-
chlorids bt beim Kochen eine weisse, I
ung v« lhlh..ivs onOaHe®), Stanni/e
4 e Zimnsaure. Der gleiche .\"LLlLr
, SnOsl [_-_ er "w.llL beim Fallen einer Zinnchlorid-
losung mit Alkalilaugen, Ammoniak u. s. w.%) In
Siuren lost sich derselbe zu Stannisalzen, SnXyd), in
Alkalien aber zu Stamnalen, zinnsauren Salzen,
SnOsRa™. Beim Verweilen unter Wasser wird das

.a.. h

n
ner /lnm'hlmn 1--i]~1m il
Platinchlorwasserstoff

4,

H
p | /)Il — (8]
—_— O - 4 CIH
[l i ion = S
( H—0OH

)rtho iig, wie die Orthe
g. 206, .\nm 1.
Fen von Nat
i N4, wire

zinnsiure, Sn(OH}Y

fat, o904
droxyd, SnOy H

vichtie fiir cdie



indem
¥ -’."Ir';" /u | £y
sich bildet. Man erhalt

der OUx tion wvon

mif

saure ; 1 we

zinnsdure mit festem Aetzna
tiegel, so geht dieselbe in
wohnlichen Zinns

Ausziehen der Schmelze mit Wasser in Lésu

werden kann.*®)

\'*.1'|..i'|
Zinn an
Er Pl S

LZT er
moxyd,

desmalio

dunkel

tark ¢

<

1nren

loslich,
in los

concentrir

Wasser si

und

auren

1 tronlaun

Aetznatron z

im Schr

monsiure ShOsH, vorl
1, Sha O

so wird diese

terbleibt
e AR O we

m, SnOsN

fi

Aniime

H (K
H

OK
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Schwefel-
> yon Zinn-
; s

ISEESERE Jur ¥ i

Stannisalzldsungen

Aus sau

wasserstoff einen eigelben Niedersc
sulfid, i :

In Schwe

Stannisulfid; charak
kalien lost es sich leicht zu Alkalisulfo-

e

L g . e o 2 A S11ern
SnS3Rel), aus deren Lisung beim Ansduern
er Schwefelsi

>der das eigelbe Zinn
schieden ] =10 ) | 12 Sn Sz - !
Durch Erhitzen von Zinnfeile mit Sal-
miak und Schwefel wird es erhalten in Form gold-
r Blittchen: Musivgold, Aurum musivum
e mosatcum; letzteres dient zum Bronciren wvon
ps, Hol 2

bei Gegenwart von
s Zinn schwammiérmig
in einem Platinschilchen

nns 0s1 en

re Zink metallische
wird diese

Schwel
ca. 10 Pi

Lasung

mind
Ferr

einem

annat,

]1 g I;fur: — L.__E OB - Relyinp 23]

:nd
||'.IL'..! \.'\l.'ll n!ll‘:lli:l]
98Ky =2

] I'.
3 H10.

2 5nSs




vorgenommen, so scheidet sich das Zinn am Zink ab,
ohne das Platin zu schwirzen; Nachweis des Zin
Unterschied wvon Aniimon,

Mit Soda auf Kohle geschmolzer
verbindungen weisse, ductile Metallf
schwachen weissen Beschlag.!!

A
do

ML

Zinn-

litter und sehr

Blei.
Pb 2 Hi.-IJ.

Das Blei, Plumbum, findet sich selten im metal-
lischen Zustand, dagegen ist es allgemein verbreitet al
Bleiglanz, PbS; wviel weniger hiufig kommen vor
Cerussit, Weissbleierz, COsPb, Anglesit, SO4Pb,
Chrombleierz, Rothbleierz, CrOsPb, Molybdin
bleierz, Gelbbleierz, MoO4Ph, Scheelbleierz, WO.Pb
Die Gewinnung des Bleis geschieht fast ausschlies
aus dem Bleiglanz, und zwar entweder durch die » Nieder
schlagsarbeit« oder den »Réstprozesse.”)

1

Blei ist ein blaulich graues, sehr dehnbares, weiches

Metall?) vom spec. Gew. 11.4; es schmilzt bei 334° und

stillirt gegen 1700°. Das geschmolzene Blei bed
sich mit einem graugelben Pulver: :Bleiasche
Gemenge von Blei mit Bleioxyd, PbO. Aul

1 Zinnverbind ungen n sich ne
sie. beim Glithen auf Kohle ns
blaulich griine Massen liefe
% Die »Nied
it Eisenabfillen

dem DBe

hes Blei

Beim dars s unter Luftal
Blei mit dem
- 50¢, und, SO4P

das gebildete Bleioxyd resp. sc
sSchwefelblei: 2 FbO 4 PbS =3 -
2Pb |- 2 80:, Das so gewonnene Blei heisst s Werkl
:':i||JL:r]|:|['.i_L“"‘ dann wird es durch »1 i
auf Silber verarbeitet; cf. pag. 113

Von den Le
loth bereits 21

enthilt auf

insonirene oder di

n,

is wurde
erwiihnt; das Hartblei oder L
Theile Blei 1 Theil Antimon,

en des I

rirung




Schnittfliche zeigt das Blei hellen Glanz, an der Luft
wird es jedoch matt durch oberflichliche Oxydation. In
Berithrung mit lufthalticem Wasser bildet sich Blei-
hydroxyd, Pb(OH)., das in Wasser wie das Bleioxyd,
PbO, etwas loslich ist,)) und dieser Losung alkalische
Reaction ertheilt. Von Salzsiure oder Schwefelsiure
wird das Blei kaum angegriffen,?) Salpetersdure aber
lost es leicht zu salpetersaurem Blei, (NOs;):Pb, Bler-
mitrat: 3 Pb 8 NOsH = 3 (NOs)Pb - 2 NO |- 4 H: O;
dieses krystallisirt in reguliren Octaédern und ist in
8 Theilen Wasser ldslich. Beim. Glithen zerfillt Blei-
nitrat in Stickstoffdioxyd, NOs, Sauerstoff und Blei-
oxyd, PbO, Plumbum oxydatum, welches letztere
auch durch Verbrennen wvon Blei, durch Glihen des
Hydroxydes, Pb(OH), oder Carbonates, COsPb,
erhalten wird. Wird hierbei ein Schmelzen des Oxyds
vermieden, so resultirt Bleioxyd als gelbes, amorphes
Pulver, Massicot, das bei Rothgluth schmilzt und zu
einer schuppig-krystallinen Masse, Bleigldatte [Lithar-
gyrum|, erstarrt; die Bleiglitte hat, nach raschem Ab-
kithlen, eine mehr gelbliche — Silberglatte, nach
langsamem Abkiihlen, eine mehr rothliche Farbe

Goldglitte. Aus seiner heiss gesattigten Losung in
Kalilauge scheidet sich das Bleioxyd beim Erkalten
in thombischen Prismen ab. Dem Bleioxyd, PbO), ent-
sprechen die Bleisalze, PbX:; cf. pag. 212f. Dieselben
sind grossentheils in Wasser unloslich; die in Wasser
loslichen zeigen saure Reaction, zum Beweis, dass das
Bleioxyd eine schwache Base ist, haben einen siisslichen,

n von Kohlen-

1 Wenn aber das Wasser auch nur geringe Mer

k-3 5 z
msulfat enthilt, so geht kein Blei
iner wasserunlislichen Schicht von

bonat, Cal

elbe mit

Bleicarbonat etwas in Wasser loslich, Auf diese
s in der Praxis, wenn es sich darum handelt, ob fiir

g Bleirdhren verwendbar sind, Riicksicht genommen

*) Wenn Luft zutreten kann
ure, weshalb zu Gebrauchsgegenstinden Blei nicht

lost sich Blei auch in organischen

Siuren, wie Ess

beniitzt werden




calilaugen erzeus
sen Niederschlag von |

beim Ei
) Pb(OR):;
ben Grunde sind

&R,

W, in J

as Hydr

) Bleizueker, Ph{CeH:Oale . 3 Ho O, essivs

Ph+015% = PhIok +om =



Salzsdure oder
Chlorblei, PbCls,

nwer

ser ziemlich

he rhom-

ewirkt einen ;:'('Hlt.‘[‘_- Nieders

{, loslich in kochen
es beim

traiierist

Verdiinnte Schwefelsdure oder losliche Sulfate
geben mit Bleisalzlosungen einen weissen Nieder
schlag von schwefelsaurem Blei, SOuPh, Blecsuliat,
Dieses ist schwer laslich in Wasser, unlislich in absolutem

Alkohol, etwas loslich in concentrirter Schwefelsaure,
wobel das saure Salz, (SO4H)Pb- H:0, entsteht!?)
‘erner lost es sich in Alkalien, sowie in basisch
weinsaurem und basisch essigsaurem Ammonium:¥

3 ol 3s

‘fallung von chromsaurem Blei,

unl®éslich, da

P]_l NHy - OH =‘ P]J :,l + CINH..

Lislichkeit

f jedoch nur
iren kann,
W

Wismuthsu

B In Alkalien list sich Bleisu
4 NaOH SOy Nas PhiONa ..'r.
o . saures Ammoniur
i Ammoniak und der ¢

isu t zu basisch
A
nchromat,

vor dem



Bleiweiss
rbonicum ist eber
Zusammensetzung ents 5t : 1
Pb(OH)e:%). Man ¢ it das S na
denen Methoden, hnlich darauf
las .

Verfahren, Man

siilligt hierauf das entsta




227
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