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Eine besondere Bedeutung erlangt dieser einfache

Versuch, wenn man den Verlauf desselben,

Lavoisier that, an der Hand der Waage

d. h, also die quantitativen Verhaltnisse der Reaction

beriicksichtigt. ') Man kommt dadurch zu dem Resultat,
1

1e Gewichtsmengen QOuec ter allen
ie iche Quantitdt Sauerstoff aufnehmen:
e’.':..\. -’IJI-'If..."r F o0 4 7E {_._"ll'l!ri-(.J‘\‘l—f;l';-;.'ll’.#- I‘ flu"}{
2 Zersetzung des entstandenen
vichtsmenge
> vorher in das Oxyd iibe ihrt wurde,
wieder erhalten wird, ebenso, wie das Volumen® des

er

[}

C

2. dass bei de

1au dieselbe Ge

iecksill

hatte man

1 gela

lesene Volumen, b de
Liei Versuch

Vird




bel der Zersetzung
lichen Volumen des ve

e

stoffs dem 1
eén Sauerst:

|f.'.

Daraus folot zun:

g
rstort

leile Sauersto

arkeit

ler Unze

"-'n']."_‘E-IIi_‘_:l,' Gesetz von «
Materie, welche Ii

1schaften bildet; )

cie

enschaft

ersché¢inen; v

der Annah des substantiellen

wenn man d

leitet, wod

oriir.) Es 1

Eisenc .
Gewichtstheil Wasser

uivalenten

1 steher -

welc

“usamimn

stoff, 1




ot g
gt 11 o

die von Dalton aufgefundene Gesetz-
ableiten, dass y

s Jeloan s 3 F o
LLLETHE £ WL €T

I

aaitderiachien (reiicitis- e {NISSER  SECH

les: Gesetz der constanten Proportionen.')
In dhnlicher Weise lehrt uns die quantitati
¢”) oder Synthese®) die Zusammensetzt

ber erst inden

1804

ne solche

ntersuch

Gewich

1
edingun n zur
B

ativ, weil aps den gefundenen Gewichten der

ol T DT PR Tt 3
blorkalinms leieht berechnet werd

ungen

5 cinf hwie die Analyse k
und ¢

1
i
ene 1)

relithrt werden, wozu die auf pag. 6 .

Quecksilly lurcl

Erhitzen wvon




gewohnlich I

existirt nel

T '.":rll'.-’:r'.".-';'.r' {E'.’.:'.f'. & Lhedl i i
kommen und das unter dem Namen Bleisuperoxyd be
kannt ist. Diese, fiir den ersten Moment etwas iil
IExistenzfahigke:
clement findet

mechrerer Oxyde bei ein

iibricen: e DBesta

Elem

‘hatsache, dass

durch die

Sauerste

mehrere von einander ver

ungen?) eing ]

nd fiihrt
ler

TEEY .,

i S
welde TETF

|'
| Denn das ¢ ]

]
¥l

eloxyd ent



FINNET, 1 ]

Blei 8 = 15§ Theile
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Wenn nun die Elemente im Verhiltnisse dieser
Aequivalentgewichte sich miteinander verbinden, dann
st es klar, dass umgekehrt bei allen Zersetzungen die
Elemente in dquivalenten Mengen abgeschieden werden.
Eine der michtigsten Quellen zur Zersetzung von selbst
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stoff einen doppelt so grossen chemischen Werth
als der Wasserstoff besitzt, weil er im Stande
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sslich das wahre Atomgewicht des Sauer-
stoffs nicht 8 sondern 238 16 ist, wenn, wie
tiblich, der chemische Werth oder die Valenz des
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Jlu’-unu‘ und Petit fanden ndmlich 1819, dass die Atome
der verschiedenen Kérper tl[cwll)c Liimciailt fiir Warme
l‘ {E)L ]1 (‘l l] flr, f / 'Ilf 5 A ‘l)lrl (fl’rf. 'J.frllrll‘llf-l"-‘l'll’. i Ilu'lri'lflJr|J_
warnee. ') Unter Atomwir [m versteht man das Product
aus specifischer Wirme? mit dem Atom-Gewicht
eines Elementes, welches im Mittel 6.4 betrigt, wesshalb
einleuchtet, dass das Atom-Gewicht nahezu gleich
ist 6.4 dividirt durch die H]]CL_,[(]R(_,]_L(_, Wirme des
betreffenden Elementes,

Diesen physikalischen Huih oden zur Bestimmung
des Atom-Gewichtes reiht sich eine weitere an, die rein
chemischer Natur und in dem 1869 von Mendelejeff.!)
und Lothar Meyer?® aufgestellten periodischen
Systeme der Elemente l}u riindet ist.
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i — Zu einer Erweiterung des Dulong-Petit'schen
apngte Neumann, ind
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Pb Js, Pb Bra,

der Summe der Atom: der die Verbindung zusammen-
setzenden Elemente.

t Kopp haben ferner die Elemente,
welche nicht im starren Zustande bekannt sind, in thren Verbindungen
Atomwiirme, weshalb die

er nachwies, dass fquivalente
rbind ungen dieselbe Wirme-
» zelgte an starren Verbindungen
en Molekularwirme

rie K i»l

ne const

‘.llu lti{.lll. berechnet werden

kann: Cl= N==5.38, Fl=5, 0=4, - 2.3.
Y \'_gl. Zeitschr. Chem, 1869, 405, \1||1 Supp. 8§, 133.
) Siehe dessen Moderne Theorien und Ann, Supp. 7. 354.
S}

chmidt, Kurzes Lehrbuch der Chemie. 2
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Bevor jedoch dasselbe niher in's Auge gefasst wird,
-achtungen sich

I

soll auf die, aus den voraufgehenden Be
ergebenden Relationen nochmals ganz speciell hingewiesen
werden:

1. Das Atom-Gewicht gibt an, um wie vie
das Atom anderer Elemente schwerer ist als ein
Atom Wasserstoff, H I

2. Das Aequivalent-Gewicht ist gleich dem
Atom-Gewicht dividirt durch die Valenz: Bei ein
werthigen Elementen stimmen daher die We
Aequivalent-Gewicht und Atom-Gewicht iiberein, bei 2]
werthigen ist das Aequivalent-Gewicht die Halfte, bei

den dreiwerthigen ein Drittel vom Atom-Gewicht u. s. f

immt d

3. Die Valenz wird auch best
Quotient, Atom-Gewicht: Aequi

4. Das Molekiil eines Elementes besteht im

Allgemeinen aus zwei Atomen; also ist das Mol

kulargewicht der E
ihr Atom-Gewicht.?)

emente doppelt so gross, als

ht demnach g
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Von den vier Zahlenwerthen haben namentlich die-
Jenigen der Atom-Gewichte eine erhohte Bedeutung erlangt,
bildet doch die Grosse der Atom-Gewichte die Grund-
lage des vorhin erwihnten periodischen Systems')
der Elemente und waren es doch gerade die zur Zeit der
Auffindung des Systems noch unrichtig bestimmten Atom-
werthe, die der Entwicklung desselben viele Hindernisse
bereiteten. Zu dem Systeme selbst leitete die Erkenntniss.
dass . die chemischen i ‘/"/; ysekalischen f':\.-’:qr'a'!.\‘a'f'
der Fleme e ,.fﬁl'»'_-".n".' frf..\'['_-':f't' f'.irl"f'."f'ffuj.t'-:."i' f!’{ e Atom-Ceewvrchite
mit anderen Worten: Das Atom-Gewicht
eines Elementes reprasentirt in jeder Hinsicht
alle Figenschaften des Elementes, da das Atom-
Gewicht dem Element im Systeme eine ganz bestimmte
Stelle zuweist. Stellt man nimlich die Elemente,

ften

g

sted, od

abgesehen

b I'e, die bekanntest Auch sah man bald,
n - mancher Atom-Gewi i
L L

bleiben ;
vergablich Petten-

—+ 16 K g

1 Familie mit den Gliedern einer
gen, wie CHy— OH, Co Hs — OH,
diesen (

|Jl"riL'l_;(‘.ll die
19.4%,

(T9.4° — 96",

el [.lJl',"'I'IiiL'ii

lieselben immer i ichen Verhiilinissen
Differens Differenz Differenz
N 14.0 Fl 19.0 Na 23.0
17.0 16.4 16.0
B al.0 Cl 354 K 39.0
438 44.4 46.2
As T4.8 Br 798 Rb §5.2
46.7 47.3
J 1265 Cs 132.5

Im

Element nach der G

rdnen,

m 5o z2u Gesetzmi

h nicht allgemeiner bekannt wurde,
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vom Wasserstoff, der in Folge seiner
Reihe fur sich bildet, nach der Grosse ithres Atom-Gey
zusammen, also

Li. Be. B:. €. N ©O. El-Na: Mg, Al 5i, P u. s w.,

so 1st ersichtlich, dass die Reihe mit einem stark
Al imetalle beginnt, dann ein Metall fi
grosse Aehnlichkeit mit den alkalischen Erden :
weiterhin der Metall-Habitus rasch abnimmt C 1st
schon vollkommen metalloid, das aber plotzlich wieder
ein Alkalimetall, Na, nach den -elektronegati
Metalloiden') auftaucht, o st
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emente in ihrem Charakter den respectiven vorauf-
gehenden Elementen oleicken:
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Na, ‘Mg, Al 'Si, ' P Shy @l
und dieses periodische Aufeinanderf oloen auch betm Weiter-
.\'c'f';'l'g .-'-fr'.-";' .",'.-' n/r':" /\’uﬁr .‘Ef."-" f’:-/:'r'.?!r.'iffr' .'\‘r'r{.?’.".'_")'r'r'c'r?rf'f.'

K, Ca, S T Vd
Hier jedoch erscheint die Reihe unterbrochen, indem die
nachstfolgenden Elemente Cr. Mn, Fe, Ni, Co, Cu an-
scheinend der Periodicitit nicht mehr gehorchen, da die-
selbe schon bei dem metallischen Vanadin cinigen Zweifel

erregen musste.’) Es war daher nothwendig, ein Mittel
aufzufinden, welches die einmal erkannte Periodicitit
streng durchzufithren gestattet, und ein solches Mittel
bietet einerseits die Valenz, andererseits die Zusammen-
setzung der Hydriire und Oxyde. Auf Grund dieser
beiden Eintheilungsprincipien gelangt man zur folgenden
Anordnung der Elemente in acht Gruppen:?)

ichtmetall, trotzdem es zur

ichen Elementengruppe ge Es
c Verhalten weiteres Ein-

zu nehmen, wie es auch «

mnach

1 sten, das ch
p fiir die Metalle 2
lische System der Elemen
g. 28/99.

") Wegen frither angenommenen scharfen Trennung der Ele
mente in Metalle und Nichtmetalle konnte
mit dem Phosphor all gs zweifelhaft ers
»m hat jed i

te zum klaren Ausdruck bringt;

> Analogie des Vanadins
einen. Das periodische

loch ge

1 jgr da

) y g eine solche Auflassung  hinfillig ist,
ch zwischen Schwefel und Chrom Chlor und Mz
N, ganz bestimmte Analogien beste
llung des Systems zu Tage gefdrdert wurden,

] Wie der alloemeine chemische Charakter I
nz der Elemente als

igan, Bor und
1en, welche eben erst durch die

sich auch die
eine Funktion des Atom-Gewichtes
verfolgen, wobei zugleich die Periodicitit der Valenz zu
tritt.  So bilden die Glieder der 1. bis 7. Gruppe folgende
'.in'.n-r_»'.ui'i'-\'l::'Izl.nt}un‘;_;e:::

I 11 I11 IV 111 Il I

LiCl, BeCl: BECly, CHy, NHs, OHs, FIH und

I I 1T 1V I1I IT I

AgCl, CdCls, InCls, SnCli, SbHs, TeHs, JTH,
igt die Valenz von der ersten bis zur vierten Gruppe, wo sie
imum erreicht, um in der sicbenten Gruppe zur Monovalenz
kehren, Bei den H:luc:'sln:T\'t‘rhim'lun;_;uu hingegen mmmt

e Valenz von der

ersten bis zur achten Gruppe regelmiissig zu;
l 11 I11 IV ¥ Vi VII VIII
H: O, BeO, Al by, TiOz, AsaQys, Mo Os, Je O, OsO4.
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= Th Uz
Analog den Oxyden sich deren Hydrate, die Hydroxy
.”_\'r.ll’j\'_‘,’|'\- rbindun
1 11 I IV ) Vi
NaOH, Mg(OH), AL{OH), Si(OHY, P(OH);, S(O]

CI{OH}y, Os(OH)s.
Die vier ersten Hydroxyde sind fiir sich in freiem Zu
IV

obwohl schon
geht. Diese Wa
stets ein, denn
v
PO ({OH)s =
V1l
Cl Oy (OH); = C1(OH)s GHsO und Os Oy
Me

sy kein Hydrat zu bilden sehe
altenden W - M
Elemente,

1hl der abz

.1l

ler betr.

indungen
welche

]

SiHa PH3
Si(OH), PO(OH) S¢

ist zu bemerken, dass der

ersten Gruppe sich in den

in einen
Mg (OH" 5
Base

Siaure A

Kdrper bilden starke Siuren, wie

der vierten zur fiin
thiimlicher

i ten Gruppe
sprungweiser Wechsel der

findet. :

Analog den chemisch stehen auch die physikalischen




Die erste Reihe nimmt der Wasserstoff fiir sich ein,
die zweite umfasst die sieben Elemente mit kleinstem
Atom-Gewicht, welche von Mendelejeff &ypische Elemente
genannt worden sind, weil sie zur ]_rkemnmss der Perio-
citit gefithrt haben; die sieben typischen Elemente
zusammen nennt man die erste kleine Periode, die
siecben folgenden Elemente der Reihe 3 ergeben die
zwelte kleine Periode. die siebzehn Elemente der
Reihen 4 und 5 die erste grosse Periode; man sieht
deutlich, wie die Metalle der VIII Gruppe, Fe, Ni, Co
den Uebergang bilden von den Metallen der 4. Reihe
Cr, Mn, zu den Metallen der 5. Reihe, Cu, Zn, so dass,
analog den kleinen Perioden, auch die grossen Perioden
mit einem Alkalimetall, K resp. Rb, beginnen und mit
einem Metalloid, Br resp. ], endigen, wie es die aus den
Reihen 6 und 7 bestehende zweite grosse Periode

—

enschaften der Elemente

Atom h\\\iu‘h'\lu Z., B. haben «

i 1 Gewichte; le ichsen allmih
1 Maximum, und nehmen

period

erst

Lid § -

Na Mg Al 8&i P S ¢l
2 097 1.7 25 2 1.9 1.3

indern schen Gewichte

K. Ca Sec Ti Vd Cr Co Cu Zn Ga Ge As Se Br
0.86 1.6 3.8 — 55 6.8 3 5.0 8.8 7.1 a6 4.6 2.9
Da d Volum oder Atom-Volum ich ist dem
Lluotienten aus Atom-Gew icht durel ihsche Gewic Atom-Volum

Lithiums 11.9 7:059 von Lai (0.0 so nehmen,

m Gegensatz zu den
den ersten Gliedern der P

Gewichten, die Atom-Volume von
Mitte der Perioden, wo
sie_ein Minimum erreichen, wachsen dann wieder bis zu den letzten
Gliedern eine T Periode :

2 h|'|lu I' |

ab bis zur

Al Si P (krystallin)
: 10.7 11.3 135 T 2566

Liie erste gros ]L.In le weist analog folgende Atom-Volumen auf:

1 Vd Cr Mn Fe Ni Co Cu Zn Ga Ge As Se Br
93 17.769 1. I 6.7 697290117 132132 17.5626.0

findet sich bei den atomanalogen Elementen

Vertical-

reihen | st stets emne Zunahme der Ator n- \ olume
K Rb Cs Ca Sr ; S Se e
454 56.7 706 25.2 349 :,r;_-.'; 16:7 157 195
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in gleicher Weise zeigt; den Uebercang wvon Reihe 6
zu Reihe T bezeichnen die Platinmetalle, Ru, Rh, Pd.
In der 6. Reihe ist bis jetzt noch das neben Mo stehende
Element unbekannt, in der 8., 9., 10. und 11. Reihe

sind mehrere Liicken vorhanden, wesshalb dieselben

vielleicht in eine grosse Periode zusammengefasst werden
konnen — man hitte dann zwei kleine und drei grosse
Perioden — von der 12. Reihe kennt man nur die beiden
Elemente, Thorium und Uran.

Unterzieht man nun die Eigenschaften der in einer
Gruppe jeweils befindlichen Elemente einer genaueren
Durchsicht, dann resultirt Folgendes: 1. die typischen
Elemente stehen etwas abseits!) vom Grundcharakter
der betreffenden Gruppe, so zwar, dass das :

Metaller "

M e

grosse Aelmlichkeit it
Erden besitst,®) das Bery
Bor mit dem Silicium weilgehiende Anale
die Eigenschaften dieser typischen Elemente e

also nach Rechts verschoben. 2. Zerfillt jede der Gr
[. bis VII. dadurch in zwei Unterg !

uppen,”) z

dass

1) Auf die Thatsache, typischen emente,

Elemente von kleinst
von Dulong wund

schon wvor lin

wiirme der ty 33! mente

Li=1066, Be—=aN, B—28 C=1.8 =530
Doch auch dieser Abweichungen stehen in periodischer
von den Atom-Gewichten:
Na 6.7, Mg 6.1, Al D.8, 5i 4.6, I 5o
e Zusammenstellung la i

[ 3 85 I

-4 ztl_ﬂc'ii:]l erkenner

1
befindliche Elemente von

zwel kleinen Period
1 kter sind, welche v
g 17, A

von den

1 metalloiden (

Altom

woranf ter noch ausfithrli
# Auch der 1

bindungen der grossen Perioden eine doppelte Period

mstand, dass die Valenz in den

| 11 11 IV V Vi VII
KaO' Cal B8c:0s TiO: VdeOs CrOs MneO;
VI I11 Il
FeQs NitOy CoO
I 11 111 IV

Cuzd ZnO

v
Gas Qs GeOQs  Ass
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aie /',/r. menle aer /‘_r?eé‘.f':'_.".’ /\r'('.-";‘{',a'.-' :’r’.-'.-‘r‘(J (e r"./: MIREREE ae?
unpaaren Reihen die wakrven Atowm-Analoga darstellen:

K, Rb, Cs — Ca. 'Sr, Ba Mg, Zn, Cd As, Sbh,
Bii—i8. Ss. Te Cl, Br, 1 — u. a. hatte man ja
schon lange als Glieder von sogenannten ,natiirlichen
Familien® — ¢f, pag, 19, Anm, 1 - zusammengefasst.

Und in der ersten Gruppe z, B. ist die Analogie zwischen
K, Rb; Cs, den Elementen der paaren Reihen, eine
vollstandige, wogegen beim Natrium auch analytisch be-
deutende Unterschiede von den iibricen Alkalimetallen
zu Tage treten. Das Natrium seinerseits ist der Typus
ler Elemente der unpaaren Reihen in der ersten Gruppe;
lasselbe schliesst sich, durch den Isomorphismus’)

C

zu einer Theilung der Gruppen 1 bis VIL
Denn in Felge davon sind die
er beiden
1 ('i||:|||

Ia. zwel Unter-
sieben ersten und

ben letzten
enschaften resp, V

nlich, wie es die Anordnung der Elemente in

lle des Systems, 28/29 erkenr

ssen Perioden in ihren I rh

1 macht,

&

erst

von Mitscher-
Krystallform
tusammengesetzter Kirper vollkot
nstimmt;

men
in wesentlich

Merkmal isomorpher
en I-.I'_\'ﬂ'.:l:“.-ir'u'l‘-
isomorphe Mischungen zu bi

dieselben

nen
igen.

Indem
chen

Verbiudungen in gleichen oder
stallisiven, liegt der Gedanke nahe, dass solche
i indungen
bereinstimmend betract
st sich auch der [somorphismus zur
Atom-Gewi
nt jedoch der Isome
zwar schon desshs

Gewichtsmengen der E

vertreten, als o

wente, die sich
den Atom-Gew
werden kinnen. Daher |

norphen Verl

en el

Immung von chten verwenden., Zu diesem

hismus nur

in wenigen Fillen, und

Ib, weil die Schliisse, die er zu zichen gestat
hlichen Verhiiltnissen entspre Es krystal-

2. B, Ammoniumzinnchlorid und Ammoniumplatinchlorid beide
reguliren Octaédern, obwohl Zinn und Platin, a ehen von der
i seitigen \'it‘r\\l:TIlligln-:!, keine Analogien aufweisen. Ausserdem
der dimorphe, kohlensaure Kalk Dimorphie nennt man die

ines Kbrpers, in zwei verschiedenen Krystall-

treten — in der Form des hexagonal- rhomboédrischen

1 mit dem Nawonsalpeter und in der Form des
nbischen Arragonits isomorph mit Kalisalpeter,
Krystallformen anbetrifit, so werden alle kr
Xorper je nach den an ihren Krystallen auftretenden Sy
tnissen einem der sechs K rystallsysteme zugetheilt.
Man unterscheidet: I. das regulire oder tesserale System, mit

11i-
y I =
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seiner Salze mit denen des Silbers und Kupferoxyd
verkniipft, die Kupfergruppe an. Uebrigens stimmen die
typischen Elemente in ihren Eigenschaften ebenfalls mehr

Haupt-Symmetrie-Ebenen und sechs Symmetrie-
Axen des Systems sind alle

gleich

einander senkrecht, Denkt man h durch

Ebenen gelegt, dann entsteht eine von

ecken umschlossene Form: das reguliire
kanntere Formen sind noch der Wiirfel od :
Dodek ler, der Pyramidenwiirfel oder Tetrakishexaéder

der Achtundvier

wihnlich

volle

f".-\':IIIII{'||.

60" sich schnei

2gen und gleich lang
|\|irt'.|‘|"' ]1 i i

t die hexagonale

Qi congr

schenkeligen

Sehr wichtig im

die

gonale Rl W

2 ches von
Das gquadrsg

metrie-Ebene

el aufe

rezeichnet
von welchen zwei

sind; die dritte
wohnlich als H:

Pyramide; sie wird

jl' nach der |.i!‘||'_"l". der Ve

der pyramidalen Hemiédrie di
Scheelbleispath und Wulfenit. -
besitzt drei aufeinander senkrecht 1
lie drei unter einem Wink
Axen sind alle wverschieden
Hauptaxe
Axe, die

hlt, so0 nennt man die e ol

Brachy-Axe. Grund

jorm

nem

als einzig m

Sphenoide. —

EdE S ey
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mit den rechts stehenden Gliedern der unpaaren Reihen
Uberein: das Lithium ist dem Natriumn dhnlicher als dem
Kalium,) das Beryllium kommit der Maguesium-, das
Bor der Aluminiume-, der Kolilenstolf den Elcmenten der
Siliciunm-, der Stickstoff jenen der Phosplor-, dev Sauer-
stoff den Elementen der Schwvefel-, das Fluor der Chlor-
ruppe nake. Alle diese Verhiltnisse finden in der
beifolgenden Tabelle des periodischen Systems klaren
Ansdruck.

(Siehe Tabelle 5. 28 u. 29)

Die Eintheilung der Elemente in acht Gruppen ergab
sich also einerseits aus der Periodicitiit der Valens, <lHLlL1Cl’v
seits aws der Zusammensetsung der Oxyde und Hydriire,
f‘.’.’rl”t'f!‘e" u{:')" _\.nlre"t’.r’e'f .\fﬂ:’f}"" r‘l‘('/('{?/f‘ der f-‘].l:]'f(’r' o der ersten r"*.f'.'.'
ZHY achien (.(.J-!f/"/’:’- .J"r"_.{""r"f."i!r?.\'k\'r"'f"' woidchist, der W }.’.T.H‘e'.’".\':’{fp-'-—
CGrehalt der Hydriive dagegen von der vierten bis sur siebenten

Gruppe ebenso regelmdssie abninomt.?) In den einzelnen
monosymmetrische System hat nur noch eine Symmetrie
3 i ungleich lang, eine ist schief-

stehen aufeinander senkrecht,
r 90 scl

ler Sym-

wird, Die G

wdform besteht wegen der ob-

aus zwei Hemipyramiden, welche ihrerseits
wieder von ; arallelen Flichenpaaren gebildeten prismatischen
Formen a sind. — VI, Das trikline oder asymmetrische
Sys :

Chene n die dr ‘|t|‘.|n".l'[i
er. Da ]

ichenpaar e

e Symmetrie
ig zu ein: ene vor-
illele F e Krystallform fiir si
ramide, wenn diese Benenung pestattet
Ilformen \‘L'h ZUSAL

X

iefw Jan-
len, bildet

schi

ne aymr

mensetzt,

des .\ atrinmp |11|]]\.]]| i
vhol, in wele |M|n das Kaliumplatinchlorid unléslich ist.
hilt sich nun das Lithium, indem auch das
dtherhaltigem Alkohol sich auflislich erweist.
Diese beiden Ei ilungsprincipien filhren vor Allem auch
0, Elemente der achten Gruppe von den {ibri IS
ven, Indem sich mehr unterordnen.
Nur filr Os und Ru ldsst sich aus den hochsten Oxyden, OsOy4
resp, RuOy, direct die Zug horigkeit zur achten Grug des Systems
n; das Gleiche i.U];_:l' fiilr Pd aus dem Palladiumwasserstoff,

1schei-

den beiden Principien ni




Das periodische System der Elemente.

N 14.0 ) 16.0
MNa23 0 o " ; al- P 41.0 S 3240
K 390 et DL S 440 T Vd 5l1.1 Crh22
Cu 63 Zn Gh.2 Ga 698 2.3 Az T4.4
Rb BG.2 = BT3 Y 8OO Zr LG Nb G4.0 Mo 05.11
Ap 107.7 Cd 111.8 In 113.0 | 5o 4 ShoI2040 | Te124.4
1
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Gruppen I bis VII, wurde eine Zerlegung derselben in
je zwei Untergruppen zur Nothwendigkeit, da dic
der paaren und unpaaren Reihen, d. h. die die Vertical-
reihen bildenden Elemente in ihren Ei

am nachsten stehen, und auch die

renschaften sich

Y

der Valens in den grossen Perioden —
Anm. 3 — zu dieser Zweitheilung hinfiihrte
Abgesehen von den typischen Elementen
Reihe 2, welche als solche mit der
sieben Hauptgruppen in Untergruppen
haben, zeigt sich zwi :
Reihen ein t
die Elcments
I yderedi LEETT
mente der paaren Reihen mit
Verbindungen ein, so sind diese:
dem geben mehrere Elemente der unpaaren Reihen, die
metallischer Natur und von denen des
Wasserstoffverbindun
bindungen

o

chen den

cn

tiberhaupt

SAUSSET-

alki iast L
halb cdirect keine

4 [0 I e

:n_darstellbar sind, fhicktie

Koltlenzvassers
welche letztere fast die gleiche chemische F

unction wie

]J-:-r.u'li:_;r.' ".-.'|'|-EL:'i-|||'_j'.": sind

ungen

Kohlent

PCls und SbCl;s

hitzen, wogege

dalier ist in de

I11 I
wie PHs und SbHs. Analog der Hal 5
auch die Sauerstoff-Werthigkeit eine
IT1 v 11l \

|'.:IJ., PaQy, Shal Ya, SbaOs: cf. pag. 14, Anm




Einleituns, ol
Wasserstoff besitzen. Die Filiokeit zur Bildung flichticer
Wasserstoffoerbindungen ist jedoch ausnalimislos vorhanden
bei allen Metalloiden,') so dass im periodischen System
das Verhiltniss zwischen Metalloiden und Metallen
besonders deutlich sich darstellt: In der ersten Periode

sind fiinf Metalloide B, C, N, O, Fl. in der zweiten
nur vier — Si, P, S. Cl, in der dritten drei As, Se,
Br, in der vierten ebenfalls nur drei Sb; “le; s

weitere Metallorde gibt es nicht. Hieraus folgt, dass
L. die elektronegativen Metalloide jeu /e

Fertode exnnelanen, waltrend ¢

205 das Fnde emner
starkeleletre 1Pd setiven Alkali-
nietalle am Awfang der Perioden stefien; von Gruppe zu
Gruppe findet dann mehr und mehr eine Abschwichung
des Metallcharakters und ein Uebergang zum metalloiden
Habitus statt, 2. Mit der Zunalhme des Atowi-Gewichites
el Ilrl? & .1".{..‘-1" !’!l’l-‘.r -'rl:'l l'FlI{ ¢ L .l'{{l“l';rlr.’e’:\ll.\'.-.l'.’;’.( : ( -u".:"r’F o .{F.l'{.irl "l‘ 4’-{’: i j:/-‘ Ir'!'l‘ll’.-’.l'rr{(.. IiJ:'
was am deutlichsten in den Verticalreihen, z. B. in der
fiinften Gruppe Stickstoff ist metalloid und ¢
Wismuth vollkemmen Metall erkennbar wird,

In hohem Masse ergibt sich also der Gesammt-

formig,

charakter eines Elementes aus seiner Stellung im perio-
dischen System, die ihrerseits wieder durch das Atom-Ge-
wicht des betreffenden Elementesbestimmt wird. Umgekehrt

bis zum Wolfram, so

Grupper rechts der
Linie 1 leche

TeT, WeE

links

er Nihe der

len Metallen =z

e
" eln mets

+ des metallisc

ist in j
Gruppen vers

imetallen

denen

1e iII f.l(.‘ll
rOP Gruppe

eigendem

dsium ist der

aller be-
ot also die Zu cters
- ktro-

pe kommt lerzteres noch zum
Charakter vom Chlor, 85.4

, bis

auch mit der That-
n Jodes starken

itbereinstimmt.




=5 demnach maglich, aus den Eigenschaften eine
Elementes zu schliessen auf seine Stellung im Syste
wodurch man, sich stii '

end auf diejenig Elemente,
deren Stellung im Bau des Systems unzweifelhaft fi
steht, zu eine :

Bestimmung des Atom-G
=

chennisclier /"FL\'.".\\' Tela Zudem las: 1
Mendelejeff gezeigt hat,!) die Atom-Gewi
Elemente aus ihren angrenzenden Analogen :

Li+ B 1

Weise berechnen: Be

s Ca - T 40 - 48 4 Al Iy
Sc ) - = 44: Ga 5
'_),-l. i ]I; 5] =L S o1 Sn D8 —1— 118 e
(0.2, Ge= - Co) ,
2 2 2

u. s. f., so dass der angeniherte Zahlenwerth cines A .
Gewichtes leicht gefunden werden kann, selbst wenn. wie
im Falle des Scandiums, Galliums und Germaniums. ein
Element noch gar nicht bekannt ist.

Zur Zeit der Aufstellung des periodischen Systems
waren namlich die genannten drei Elemente noch voll
kommen unbekannt, und Mendelejeff schlug vor, um
keine neuen Benennungen einzufiihren. ¢

Namen da-
1 - - ~ T 1o M P y e H
durch von dem Atomanalogon der Elemente abzuleiten.

f
dass die sanskritischen Zahlwérter eka, dwi. tri. tschatur
da

che System beniitzen
Atomgewichte zu corrigiren, die Atom-( r
Elemente zu bestimmes d die Exist
! chaften vorausz
( Systems: Loth,
ey *n der Chemie, 18

Der genaune Z
fast einzig und allein aus der m
quantitative " 1
lich Oxyd, (
ist dabei von den ga (

immung ihres sp
1 von Nilson und
stimmun

nur annihern

ungen
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bor, Ekaaluminium und F
s Ekaaluminium machte Mendel
foleende Angaben: In seinen Ej
Mitte zwischen Zink und Ekasilicium einerseits, und
zwischen Aluminium und Indium andererseits; es bildet,

asilicium.
jeff 18691
renschaften steht es in

[ ll_"] IET C1

Il
letziere ein Sesquioxyd, R:0s: sein Atom-Gewicht
twa 70, sein specifisches Gewicht un gefihr 6 und sein

Atomvolum

annahernd 11.5.%)
Diese \ oraussetzungen haben sich

inzend erfiillt;
das Ekaaluminium erwies sich als das von Lecoq de
il--i-'|1'l1|(|1';111 1375 entdeckte Gallium, we

das
Atom-G cwicht (9.8,

das specifische Gewicht 5.0 und
das Atomvolum 11.8 besitzt. Und, im Laufe
wurden die weiteren Vora

gungen Mende
{ bor, welches Nilson 1879 in den
nen Erden des E JUXE 'I]

il
1
|

's {iber das

Ttalsl

its und Gadolinits auffand und
2candium n; te, sowie iibe

von Cl. Winkler 1885

das Ekasilicium das
: Minerale

mngen, w ie

das Atomgewicht, sondern

Elemente charak
|

t nden Zahlen
chaften., Noch
Al-+In-+Zn+Ge

und chemische

o
= 11€

die Gleich

u a.60,
Zn 7.20

yon

aa

iy denn

200 = 2276

4

.69,
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liuterung mogen folgende Beispie

Im System nimmt ¢ Bervl

i VSEETN I

[Lithium und Bor ein und besitzt das :

sprechend der oben erwiahnten Gleichu
11 -
Be 9. Vo

das Berylhu

Bl W

Aluminium stets dreiy

Falle ihm das Atom-Gewicht [
Werth st nun nicht n
C 1

um di

und lang

Nilson durch 1aue Bestimmung D des
Chlorberylliums zu Gunsten der Zweiwe des
1 entschieden und somit I

Richti t de

und daher ein Atom-Gew

durch die von Bunsen

specifischen Wirme des
wurde,

Fernel das Atom-Ge

iocen Autor Mo 96

Zahlen, gel

unacn Woractl.

| 1 xr
| sonst Molyvbdan v

von Elementen zu s

ogie aufweist. Die neueren Des

haben nun

Fir d:

CEen

I
ringen. |

en der Eisen

“L r




Linleitune, :)F-_J

sind aber nicht mit dem specifischen Gewichte des
Urans 18.4 vereinbar, noch bezeichnen sie zu den
tigenschaften des Urans passende Plitze im System.
Mit dem von letzterem vorausgesehenen Atom-Gewichte,

Ur 240, reiht sich Uran jetzt ganz ungezwungen in die
Chromgruppe ein. Cl. Zimmermann erhielt durch Be-
stimmungen der specifischen Wirme des Urans einen
Vi

jener Zahl nahekommenden Werth, namlich Ur 239.0,
so dass der aus dem periodischen System gezogene Schiuss
iiber die Grosse des Atomwerthes von Uran sich wiederum
als richtig erwies,

Auch musste, um den Forderungen des Systems
zu geniigen, Tellur ein kleineres Atomgewicht als 128
rithere Bestimmungen) besitzen, indem es als Atom-
des Schwefels und Selens nur den Platz in
Gruppe vor Jod (126.5) einnehmen kann.
reinstimmend, lieferten bei 1380" ausgefiihrte

ne

L

125

-Bestimmungen des Tellurs einen nahe bei
den Werth.
lich verlangt das periodische System in der

) hieg
=5

Schlie

Gruppe der Platinmetalle die Reihenfolge

Os< Ird P

obwohl zur Zeit der Aufstellung des Systemes die Atom
werthe, Os 198.6, Ir 196.7, Pt 196.7 resp. 197.4,

bekannt waren. In der That fand K. Seubert bei
eimer Revision der Atom-Gewichte dieser drei Elemente

Us F92:6. Pt — 1945
Das auf die Grosse der Atom-Gewichte gegriindete

<

B
1 1 1 il (Mt
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geschen haben, eine G
chemischen Verwandtschaft, zu deren V
es auch kiinftighin in weitgehendster W
wird, Besonders sind es die V
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Durch die vielen Analogien, we
System zwischen den einzelnen Element
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die ano
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gebildeten System der organi
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periodische System der Elemente
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