Glycoside.

Wie bereits 8. 165 erwiihnt worden ist, sind die Gly-
coside in den Pflanzen vorkommende Verbindungen von
Zucker (meist Traubenzucker) mit anderen Stoffen und zer-
fallen durch die Einwirkung von Fermenten, von Siuren
und Alkalien in ihre Bestandtheile. Da die meisten Pfanzen
solche Fermente enthalten, so findet dieser Zerfall der Gly-
cogide in Zucker und den anderen Bestandtheil schon statt,
wenn die zerkleinerten PfHanzen mit Wasser lingere Zeit in
Berithrung bleiben. Wir haben bereits frither Gelegenheit
gehabt, eine Anzahl Glycoside kennen zu lernen, so das In-
dican, welches eine Verbindung von Zucker mit Indigo ist,
die Ruberythrinsiure, eine Verbindung von Zucker mit
Alizarin, das Frangulin ete. An dieser Stelle sei nur eine
kleine Zahl wichtigerer Glycoside noch erwiihnt.

Amygdalin, C3oHsyNOyy, kommt in den bitteren Man-
deln, in den Kirschlorbeerblittern, in den Kernen der Kirschen,
Aprikosen, Pfirsichen ete. vor und wird aus den entfetteten
bitteren Mandeln durch Auskochen mit Weingeist gewonnen.
Es bildet glinzende feine Krystallschuppen, die ohne Geruch
und von schwach bitterem Geschmack sind und durch ver-
dinnte Siuren oder durch das in den Mandeln enthaltene
Emulsin in Zucker, Blausiiure und Bittermandelsl (Benz-
aldehyd) zerfallen:

CyoHz:NOy; 4 2Hs0 = 2CH;:06 -+ HCN + C:H;0.
Beim Kochen mit Alkalien pgeht es unter Ammoniakent-
wickelung in Amygdalinsiure, CooHasOng, tiber (die CN
Gruppe wird in die COOH Gruppe tbergefiihrt).

Salicin, Cy3His07, kommt in der Weidenrinde und in
der Rinde mancher Pappelarten vor und bildet kleine glin-
zende, bitter schmeckende Prismen, die bei 198¢ gchmelzen
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und schwer in kaltem, leicht in heissem Wasser loslich sind.
Durch Fermente, z. B. das Emulsin, zerfillt es in Zucker
und Salicylalkohol (Saligenin), durch verdiinnte Siuren in
Zucker und Saliretin, eine harzige, durch Zersetzung des Sa-
ligening entstandene Substanz:
Ci5H, 504 - H;O = (s H;:05 + 5 Hs Os.

Coniferin, C;gHs205+2H:0, findet sich im Cambial-
saft der Coniferen und scheidet sich beim Eindampfen des-
selben auf 1/5; seines Volumens ab. KEs bildet glinzende, an
der Luft verwitternde Nadeln, schmilzt bei 1859 und ist
wenig in kaltem, leichter in heissem Wasser und in Wein-
geist loslich, Durch Fermente spaltet es sich in Zucker und
Coniferylalkohol, CioH;303, durch Oxydation wird es in
Zuckervanillinsiure, C4HsOy + H; O, iibergefithrt, ebenso
wie der Coniferylalkohol selbst bei der Oxydation in Vanillin,
CsHsOs, und in Vanillinsiure, CsHs Oy, (Methylprotocatechu-
aldehyd und Methylprotocatechusiiure) verwandelt wird.

Aesculin, (;;H;40,4+2H,0, kommt namentlich in der Ross-
kastanie. vor und bildet feine, schwach bitter schmeckende Prismen,
die schwer in kaltem Wasser und Weingeist loslich sind, und
deren Losung hellblaue Fluorescenz besitzt. Durch verdiinnte
Siiuren wird es in Zucker und Aesculetin, CgH,0,, {s. 8. 265) ge-
spalten. Das Aesculetin, ('“H,;IJ_1+H__.!L bildet farblose, in
Wasser und Weingeist sehr schwer losliche Nadeln, die beim
Kochen mit Kalilauge sich zersefzen in Oxalsiure, Ameisensiure
und Protocatechusiure.

Mit dem Aesculin gleiche Zusammensetzung besitzt das in der
Rinde verschiedener Daphnearten vorkommende Daphnin, das
bei der Zersetzung durch Siduren oder Fermente das dem Aesen-
letin isomere Daphnetin liefert.

Phloridzin, C,,H;,0,,+2H;0, kommt in der Wurzelrinde
der Aepfel-, Birn-, Kirsch- und PHanmenbiume vor und bildet
feine, seidenglinzende, bitter schmeckende Prismen, die leicht in
heissem Wasser und in Weingeist sich lésen. Es liefert hei der
Zersetzung neben Zucker Phloretin, € H,,0; welches in kleinen
Blattchen krystallisirt und durch Alkalien in Phloroglucin, CyHz0,,
und Phloretinsiure, CoH,,04, zerfillt.

Quercitrin, CyHyqO, kommt namentlich in der Rinde von
Quercus tinctorda vor und ist ein gelbes, in Wasser schwer los-
liches Pulver, welches mit Séduren in Isodulcit und in Quercetin,
Uy Hy04,, zerfillt, Letzteres, welches auch im Thee, in der Rinde
des Apfelbaumes ond in anderen PHanzen vorkommt, ist ein gelbes
Pulver, sublimirt in gelben Nadeln, ist wenig in Wasser, leicht in
Weingeist loslich und zerfillt heim Schmelzen mit Kalinmhydrat
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in Phloroglucin und Quercetinsiaure, C, M,,0,, eine in feinen
Prismen krystallisirende Substanz, welche bei weiterer Einwirkung
von schmelzendem Kaliumhydrat in mehrere andere Siuren zer-
setzt wird.
[ll-.:-:lhc.l‘illitl, g

2oHs550;5, kommt in den unreifen Orangen vor
und bildet feine, bei 245° schmelzende Nadeln. KEs spaltet sich
durch Siuren in Zucker und ]f(-.\'pul‘u{iu, "\'-h;Hl,lU,;. welehes bhei
223% gchmilzt und durch Kalilauge in Phloroglucin und Hespe-
retinsaure, CoH;0,, zersetzt wird.

Arbutin, CyH,,0;,, kommt in den Blittern der Birentraube
vor und bildet farblose, bei 170° schmelzende Nadeln, die durch
Emulsin in Zucker, Hydrochinon und Methylhydrochinon zerfallen.

Myronsiaure, C H;q)NS;0,,, ist als Kalinmsalz im schwarzen
Senfsamen enthalten, bildet kleine seidenglinzende Nadeln und
zerfillt durch das im Senfsamen enthaltene Ferment Myrosin in
Zucker, Senfol und saures schwefelsaures Kalium:

CioH s KNS,0,, = CHy:0; + CHN.CS 4 KHSO,.

Convolvulin, CgHg0;,, ist in der Jalapawurzel enthalten
und ist eine amorphe, bei 150° schmelzende Masse, die durch
Fermente in Zucker und Convolvulinol, C;gHyO4414H,0 zer-
fillt, Neben Convolvulin kommt in derselben Wurzel das Jala-
pin, Gy HgsOqy, vor, welches in Zucker und Jalapineol, C;gHg 0,4
1,H.0, zerfallt.

Saponin, CpuH,,0,, kommt ausser in vielen anderen Pflanzen
in der Seifenwurzel vor und ist ein weisses Pulver, dessen Staub
heftiges Niesen bewirkt und dessen Liosung selbst bei grosser Ver-
diinnung wie Seifenwasser schiumt. Hs zerfillt in Zucker und
Sapogenin, CHy0,.

Helleborin, CyHu0,, in Helleborus viridis, und Helle-
borein, CyH, 0,5, in Helleborus niger vorkommend, krystallisiren
in Nadeln, wirken narkotisch und zerfallen in Zucker und Helle-
boresin, CzoHgO,, bez. Helleboretin, Cp 00,

Glycyrrhizin, C HNO,, in der Siissholzwurzel als Ammo-
pinmsalz enthalten, ist ein weisses Pulver, welches durch Siuren
in Zucker und harzartiges Glycyrrhetin zerfillt.

Digitalin, der wirksame Stoft in Digitalis purpurea, bildet
kleine farblose Krystalle, ist sehr wenig in Wasser, leicht in
heissem Weingeist und Chloroform léslieh und zerfiilt durch ver-
diinnte Sauren in Zucker und amorphes Digitalretin. Beim
Erwiirmen mit concentrirter Salzsiinre oder Phosphorsiure firbt
es gich schon grin.
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Farhstoffe.

Von den in der Natur vorkommenden Farbstoffen haben
wir einige wichtige, deren Constitution genau bekannt ist,
und die auch schon synthetisch dargestellt worden sind, be-
reits erwiihnt, so das Indighlau und das Alizarin. Die Farb-
stoffe sind sowohl thierischen wie pflanzlichen Ursprungs, im
letzteren Falle sind sie meist nicht fertiz gebildet, sondern
mit einer Zuckerart gleichsam als Aether verbunden, und
entstehen erst durch Gihrung oder durch die Einwirkung
verdiinnter Séiuren und Alkalien. Die in den Pflanzen selbst
vorkommenden Stoffe sind demnach Glycoside und heissen,
wenn der mit dem Zucker verbundene Stoff ein Farbstoff
ist, Chromogene.

Die Farbstoffe gehéren siimmtlich der aromatischen
Reihe an, besitzen im Allgemeinen schwach saure Eigen-
schaften, sie losen sich in Alkalien mit eigenthiimlicher
Farbe, welche jedoch gewdhnlich nicht die des freien Farb-
stoffs ist, mit Metalloxyden, namentlich Bleioxyd, Zinnoxyd,
Eisenoxyd und Thonerde geben sie unlésliche Verbindungen,
auch mit der Thierfaser, zuweilen sogar mit der Pflanzenfaser
verbinden sie sich. Das Firben von Stoffen beruht dann
darauf, dass das Gewebe (die Thier- oder Pflanzenfaser) fiir
sich oder mit der Lisung von essigsaurer Thonerde, Bleioxyd
ete. impriignirt, den gelosten Farbstoff an sich zieht und die
unlsliche Verbindung in sich erzeugt.

Ist diese auf der Faser erzeugte Farbstoffverbindung
auch in Suren und Alkalien unléslich, dann heisst die Farbe
echt, im anderen Falle unecht, und man sieht leicht, dass

]

je nach der grésseren oder geringeren Loslichkeit der Farh-

stoffe in Siuren und Alkalien die verschiedensten Abstu-
fungen zwischen echt und unecht existiven miissen,

Durch oxydirende Mittel werden die Farbstoffe zerstirt,
Dag Ozon der Luft, hesser Chlor, zerstért fast alle Farb-
stoffe, sie werden durch Chlor oder dem Sonnenlicht ausge-
setzt gebleicht (Chorbleiche, Rasenbleiche)

Auch auf kiinstlichem Wege hat man viele Farbstoffe
erzeugt, welche in der Natur nicht vorkommen, wir erinnern
nur an die Anilinfarbstoffe, die Azofarbstoffe, das Fosin. das
aphtalingelb ete.




Flechtenstoffe.

Die meisten Flechten enthalten untereinander homologe
Korper, welche anhydridartige Verbindungen von Siuren sind.
Das Zersetzungsproduct derselben ist meist das Orein, C,H,0,
(5. 5. 244), welches seinerseits mit Ammoniak das Flech tenroth,
Orcein, erzeugt. So ist in der Roccella tinctorie die sogenannte
Orsellsdure, CyH;,0,, enthalten, deren Salze mit Wasser ge-
kocht die Orsellinsdure, Cg,0,, liefern. Die Orsellinsiure
zerfallt ihrerseits in Orein, C;H;0,, und Kohlensiure. [

Da nun die Constitution des Orcins CzH,.CH,.(OH), ist, so |
ist die der Orsellinsaure C;H,.CH,.(OH);. CO,H und die der Orsell-
/CgHy(CO,H)(CH,)OH ‘
\ C;Hy(COoH)(CHy) OH: (I
In der Evernia prunastri kommt eine Siure vor, die Evern- I
saure, CyH;0; welche durch Kochen mit Alkalien in Evernin-
sdure, G, 0, und Orsellinsiure, CH 0, zerfallt: |

(-kw“m(-j: + L0 = (lo“m“q 5 "ﬁH-{”; I

Die Everninsiure ist Methylorsellinsiure und hat die Consti- [
|

|

gaure als des Anhydrides der Orsellinsdure: O

tution CgHy.CH;.OH.OCH,.CO,H, die Evernsiure also:
{}/t"ﬂllgr\_l;_:(H,Jll)_-.'_( H,)(OCH,)
\CsHy(COOH)(CH,)(OH) |

In sehr vielen Flechten (Cladonia-, Ervernia-, Parmelia- und |
Usnea-Arten) kommt die Usninsaure, CygH;50;, vor, deren letztes i
Zersetzungsproduct das Betaorcin, CgH,0s, ist. !

In der Roceella fueciformis kommt eine Saure vor, die Ery-
thrinsidunre, C,H;,0,,, welche durch Kochen mit Alkalien zer-
fallt in Orsellinsiaure, CHgl )y, und Pieroérythrin, C H,.0;, |
welches seinerseits durch anhaltendes Kochen mit Alkalien sich
zerlegt in Kohlensiure, Orein und Erythrit, CH,,0, (s. 8. 144).

Die Picroérythringiure ist also die Erythritverbindung der Or-
gellinsdure und die Erythrinsiure deren Anhydrid.

Alle diese Flechtensiuren (Orsellsdure, Evernsiure, Usninsiure,
Erythrinsdure) sind krystallisirende Korper, mit Ausnahme der ‘
Evernsiure fiarben sie sich durch Chlorkalk und an der Luft bei
Gegenwart von Ammoniak roth. Das Orein ist bei ihnen allen
Endproduct der Einwirkung von Alkalien.

Im Wolfsmoose (Cetraria vulpina) ist die Vulpinsiure,
(o H,,0;, enthalten, welche beim Kochen mit Barythydrat zerfillt il
in Alphatoluylsiure, CgH;.CH,.CO;H (s. 8. 255), Oxalséure und
Methylalkohol :

CyoH,.05 + 4 H;0 = 2C,H,0, + CH,0, + CH,0.

| Alphatoluyl- Uxalsiinrs -': !
siure || §
Sie bildet mit den Alkalien und Erdalkalien gelbe oder orange H
gefirbte in Wasser losliche Salze, :,||
(1118

Im Campecheholz (Haematorylon campechianum) kommt I |
das Himatoxylin, C;sH,Os+3H,0, vor und kann durch Wasser I{]
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ausgezogen werden. Es bildet gelbe, durchsichtige, siisslich schmek-
kende Prismen, die in Alkalien mit purpurrother Farbe sich
l6sen. Seine Losung in Ammoniak oxydirt sich an der Luft sehr

h und verwandelt sich in das Ammoniumsalz eir rothen
Farbstoffs, Hamatein, C;;H;,0,. Die Losunge wird immer dunkler
roth und man kann durch HEssigsiure das [[:"n';'liu'm fillen.

Im Sandelholz ist das Santalin, C,H,,0,, enthalten,
welches in rothen mikroskopischen Krystallen \u[\h]\ tallisirt und
in Alkalien mit violetter Farbe sich lést.

Im Fernambukholz ist das Brasilin, C,H,,0:, enthalten,
hellgelbe, in ganz reinem Zustande fast farblose I:mmn‘ die
beim Stehen an der Luft sich gelb, schliesslich rotheelb
und in verdiinnter Natronlauge mit schén carminrother Farbe
sich losen. Durch Siuren wird die alkalische Losung entfirbt.
Durch Salpetersiure wird es zu Trinitroresorcin oxydirt, und bei
der trockenen Destillation liefert es rveichlich Resorcin. In alka-
lischer Losung oxydirt es sich an der Luft zu Brasilein. Cy6H1505,
welches silberglinzende Blittchen bildet und in Alkalien mit pur-
purrother Farbe laslich ist.

‘hen

Der Safflor (Blithen von Carthamus tinctorius) \-u"h('zl' einen

gelben Farbstoff und einen rothen, das Ca rthamin, C;H,0,,
ein dunkelrothes, griin schillerndes Pulver, Alkalien mit gelb-
rother Farbe loslich und in dieser I.Jl»‘uu_‘_! ]u-.l]tl. verinderlich.

Es liefert mit Kaliumhydrat ges
CeHy(COH)(OH),.

Im Safran (Crocus sativus) kommt ein orangerother Stoff,
Polychroit genannt, C,Hg0s., vor, welcher durch Sinren in
Zucker, ein ."'Illll‘i‘."ii\Jﬁl}lillll}_‘fl.s (h.,. CioH;,0, und einen
farbten Koérper, Croecin, CygH, .04, zerfillt:

Iw“liri 18 '+‘ “ 0= ![‘It” 0 |'. 2 {IIUI] -i“ C ”1 Rt -:'

In der Curcuma kommt ein gelber Farbstoff vor, Cureumin,
CioH;505, welcher bei 165° schmelzende Krystalle bildet und in
Alkalien und kohlensauren Alkalien mit braunrother Farbe sich
lost. Mit Curcumin gelb gefirbtes Papier wird daher durch alka-
lisch reagirende Fliissigkeiten braunroth, nach dem Trocknen
violett. Durch Sduren wird es wieder gelb. Wird ein solches
Papier mit Borsdurelosung befeuchtet und getrocknet, so wird es
orangeroth, und diese Farbe wird durch Siuren nicht verdndert,
durch verdiinnte Alkalien aber blau.

In der Cochenille, dem Weibchen {In- Insects Coccus cacts,
kommt der rothe Farbstoff Carminsiure CyaHy5040, vor, welcher
durch Kochen mit verdiinnten Sauren zerfillt in Carminroth,
Cy3Hy30;, und einen Kérper CgH,,05 (eine Zuckerart). mit concen-
trirter Schwefelsdure bei 150° unter Kohlensaureentwickelung und
gleichzeitiger Oxydation sich in Ruficocecin,
wandelt :

chmolzen Protocatechusdure,

roth ge-

CieH1q0g, ver-

CirH14010 + O = CyeHyq04 + CO4 + $H,0,
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und mit Salpetersiure  gekocht die Nitrococcussiaure
CeHy(NO,),05 liefert.

Die Nitrocoecussiure ist die dreifach nitrirte Kresotinsidure,
C,H.0,, ihre Constitution ist also: Cg(NOg),(CH)(OH)COH.

Der am meisten verbreitete Farbstofl ist das die Blitter der
Pflanze griin firbende Chlorophyll, Blattgriin. Is ist sehr
unbestindig und geht sehr leicht in einen gelben Farbstoft' {iber.

Bitterstoffe.

An die Flechten und Farbstoffe schliessen sich die sog.
Bitterstoffe eng an. Thren Namen haben sie von ihrem
intensiv bitteren Geschmack erhalten, und es werden zu
ihnen hiufig eine Anzahl der zu den Glycosiden gehirenden
Verbindungen gezihlt. Sie sind das wirksame Princip einer
Reihe medicinisch wichtiger Pflanzen.

Aloin, CisHis07, der wirksame Bestandtheil der Alog,
bildet kleine, farblose, siisslich bitter' schmeckende Krystalle
mit verschiedenem Wassergehalt. s wird leicht amorph.
Beim Erwirmen mit h.tlpvtm' sfiure liefert es Chrysammin-
giiure (Tetranitrochrysazin, vgl. 8. 290), (‘1:[[»{\{}:h(}»((}l]u,
goldgelbe, schwer losliche Bliittchen, beim Schmelzen mit
Kaliumhydrat Alorcinsiiure, CoHy00s +H:0, feine, bei
1159 schmelzende Nadeln, ausserdem Orcin, Paroxybenzoé-
siiure und Oxalsiiure.

Santonin, Santoninum, CisHigOs, im Wurmsamen
enthalten, bildet farblose, perlglinzende Blittchen, die in
Wasser sehr schwer, in Alkohol ziemlich leicht léslich sind
und bei 170° schmelzen. KEs ist das Anhydrid der Santo-
ninsiure, CisHgeO4, in welche es sehr leicht durch Basen
ithergefithrt wird, Von solchen santoninsauren Salzen ist
das santoninsaure Natrium, Nafrum santonicumn,
CisHisNaOy + 312 HeO, zu erwiihnen, farblose, rhombische
Krystalle, aus welchen auf Zusatz von Siuren die sehr leicht
wieder in Santonin iibergehende Santoninsfiure gewonnen
werden kann. Sowohl das Santonin als das santoninsaure
Natrium firben sich beim Stehen am Licht gelb

Picrotoxin, Cy,H; 05, in den Kokkelskornern enthalten,
bildet glinzende, in Wasser ziemlich losliche Nadeln. Es redueirt
alkalische Kupferlosung.
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Uetrarin, Cetrarsdnre, C.H,;0., im is
enthalten, bildet in Wasser unloslic 1 Alkohol ]‘..
Nadeln, die auch in Alkalien und alkalischen Carl
gelber Farbe sich losen.

Quassiin, €, H;.0,, der bittere B itheil des
holzes, bildet farblose, fiusse bitter schmeckende Bliitt
wenig in Wasser, leicht in Weingeist loslich sind.

Absynthin (C;,H,50,?) ist ein aus dem Wer
Absynthium) darstellbarer,
Wermuth riechender Stoff.

Ein grosser Theil der hierher gehorenden Stoffe ist unter den
Glycosiden besprochen worden.

Den Bitters
Stofie:

Cantharidin, C;H,, i
enthaltene wirksame Stoff, krystallisivt in farl
schmelzenden Siulen, ist in nem Zustande in Wasser unloslich
und erzeugt auf die Haut gebracht Blasen,

en Moos
losliche

en mit

die

1"1|
',

uth (- {riemisia

hichst

ender und nach

ffen nahe verwandt sind die sog. scharfen

* in den spanischen Fliegen

1
osen, bei 218°

Kossin, CyHs305, der wirksame Stoff des K it ein
eigenthiimlich riechendes, bitter und kratzend schme -1|th_‘.\'_,
gelblich gefirbtes Pulver, wenig léslich in Wass leicht in Al-
kohol, Aether Illul Alkalien.

Betulin, C34Hz04, in der Birkenrinde enthal
diinne, bei ‘.rl" schmelzende Prismen und i
schwer loslich in Weingeist und Aether.

ildet lange,
in Wasser,

Carotin, C,Hy,0, ist in den gelben Riiben enthalten und
zwar in mikroskopischen Krystallen in den Riib I gert,
Es bedingt die Farbung der Riiben und bildet Mirfel,
die bei 168° schmelzen und nicht in Wasser, -\']H\(_L in \\u-ju_uwzsl
loslich sind.

Chrysin, C;;H;,0,, ist in den Pappelknospe
bildet bei 275° .-c||m zende hell T
Wasser, schwer in We . und Aether,
intensiv gelber Farbe loslich.

n enthalten und
's ist micht in

in Alkalien mit

Ostruthin, CyHy,0,, in der Wurzel von Tmperatoria ostru-
thiwm enthalten, bildet 1'LI|JIU"l bei 115° schmelzende Nadeln.
Seine weingeistige Losung fluorescirt blau. In Alks list es
sich mit gelber Farbe.

Peucedanin, CH;;0,, in der Wurzel von Peucedanum
officinale enthalten, bildet farblose, bei 76° schmelzende Prismen.
Durch weingeistige Kalilauge und durch concent Salzsiure
zersetzt es sich zu Oreoselon, CyHy40y, welches in bei 177°
schmelzenden Nadeln lrystallisirt

Casecari Hill. ',.]il.ﬂ in der arillrinde ent} |
farblose, sehr bitter schmeckende |_ n, die bei 205° schmelzen
und schwer in Wasser, leicht in heissem Weingeist 15slich sind

Columbin, CyHy,0;, in der Columbowurzel enthalten, ].-1Jd{-r
farblose, bitter schmeckende Prismen.

1, bildet
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Smilacin, O H,00,, in der Sassaparille enthalten. bildet
farblose Prismen. die auch in heissem Wasser wenig loslich sind |
(zu einer stark schiumenden, widrig schmeckenden Flissighkeit).

Gallenstoffe.

Wir gehen nun zur Beschreibung der wichtigsten den
thierischen Organismus zusammensetzenden Theile iiber, wollen
aber die Eigenschaften und Metamorphosen einiger in ihnen
vorkommenden Stoffe vorausschicken.

Die Galle besteht der Hauptmasse nach aus den Ka- .
lium- und Natriumsalzen zweier Siuren, der Glycochol- I
saure und der Taurocholsiure, If

Glycocholsiure, CosHizNOs, bildet feine, in Wasser
fast unlosliche, in Alkohol leicht lésliche Nadeln, welche
siss schmecken und schwach sauer reagiven. Sie ist eine !

einbasische Siure. Wird sie mit Zuckerlosung und darauf |
mit concentrivter Schwefelsiure versetzt, so giebt sie eine |
tief purpurrothe Lésung. Mit verdiinnten Siuren gekocht, ]
spaltet sie sich in Glycocoll oder Amidoessigsiure CHy(NHz). '
(‘(];[I L'~ S, '[rj‘_JJ. und !}‘\'.\ll\'ﬁiil. ('g.gllgl;(}-_;:
Ces HisNOg = CeHsNOg + Coy Hss O3 + Hz0.
Das Dyslysin ist ein in Wasser unlbslicher, amorpher
Korper. Wird dagegen die G1ycocholsiure mit verdiinnten ‘
Alkalien gekocht, so spaltet sie sich in Glycocoll und Chol- |
siure, UsaHyoOs: |
CesHusNOs +H: O = CoH;NO, + Cag Hyp O5. l;
Die Cholsiure krystallisirt mit 243H30 in farblosen, {

glasglinzenden Quadratoctagdern, welche in Wasser unloslich i
sind, i
Taurocholsiure, CyHyisNO:S, bildet farbloze, in
Wasser und Weingeist leicht losliche Nadeln, die in Lisung i
die Ebene des polarisirten Lichts nach rechts drehen und ;'
beim Kochen mit Wasser, schneller mit Alkalien oder Siuren |[
zersetzt werden in Cholsiiure, CisHg0O5, und Taurin, |
CHiNOsS (3. 8. 85):
Css ['[.151\‘()7»""\ + IIJU = (44 H4005 + (73[[7}\‘(.)37‘5.
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Diese beiden Siuren, die Glycocholsiiure und die Tauro-
cholsiiure, sind in wechselndem Verhiltniss zu einander in
der Galle fast aller Thiere enthalten. Nur in der Schweine-
galle kommen zwei davon verschiedene Séuren vor, die
Hyoglycocholsiiure und die Hyotaurocholsiure.

Die Hyogls siure, CoHiNO;, bildet eine farblose
amorphe Masse, die unloslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol
ist. lhre Salze (die Alkalisalze sind in Wasser loslich, die anderen
nicht) schmecken bitter. Beim Kochen mit verdiinnten Siuren
oder Alkalien zerfillt sie in Glycoecoll, C;H;NO;, und Hyochol-
siure, C;;H,0,:

CorHaNOg + Hy0 = CaHpNOy + CogHyoOy

Die Hyocholsiure bildet warzenformige in Wasser unldsliche

Krystalle.

Die Hyotaurocholsiure, Cy;H, NSOy, ist nur in geringer
Menge in der Schweinegalle enthalten. Sie zerfallt durch Alkalien
in Taurin, C;H,NSO;, und Hyocholsiure, CysH 50,

Ausser den beiden Siuren ist als Bestandtheil der Galle
noch das Cholesterin zu erwiihnen. Das Cholesterin,
CoeHy, O, findet sich ausserdem noch im Blut, im Gehirn,
im Eigelb, und ist in der Galle zuweilen in so bedeutender
Quantitit enthalten, dass es sich in knollenartigen Massen
darin absetzt (Gallensteine). Iibenso bildet es einen Haupt-
bestandtheil des Wollfetts. Auch in den Pflanzen ist sein
Vorkommen nachgewiesen worden. Es krystallisirt in farb-
losen, glinzenden Blittchen oder seidenglinzenden Nadeln
mit 1 Mol, Ho O, die bei 1459 schmelzen und bei 360° sieden.
Es ist unloslich in Wasser, loslich in Weingeist. Es ist ein
Alkohol, bildet ein Chlorid, CgsHizCl, Aether ete.

In der Galle kommen auch Farbstoffe vor, welchen die
Galle ihre eigenthiimliche Farbe (goldroth beim Menschen, gras-
griin bei den Pflanzenfressern) verdankt. Bilirubin, C;sH;sN30s4,
ein hellrothes, an der Luft sich braun firbendes Pulver, unléslich
in Wasser und Alkohol. In Alkalien ist es sehr leicht mit oran-
gerother Farbe léslich, bei sehr grosser Verdiinnung mit gelber
Farbe. Bei Icterus bewirkt es die Gelbfairbung der Haut. Durch
Sauerstoffabsorption wird es griin gefirbt, weshalb die goldrothe
Farbe der Galle beim Stehen an der Luft in griin iibergeht. Es
verwandelt sich namlich das Bilirubin in Biliverdin, G H,
ein schwarzgriines, in Wasser unlisliches, in Alkohol lésliches
Pulver, welches durch Schwefligsiureanhydrid gelb gefirbt wird.
Sowohl das Bilirubin wie das Biliverdin geben in alkalischer Li-
sung mit gewohnlicher Salpetersiure (welche stets salpetrige Siure
enthilt) versetzt eine charakteristische Farbenreaction; die Losung

904
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wird erst griin, dann blau, dann violett, rubinroth, schliesslich
schmutzig gelb.

In den Gallensteinen ist in kleiner Menge Bilifusein,
CigHgoNyUy, enthalten, welches eine fast schwarze, spride, glin-
zende Masse ist. Ausserdem sind noch in untergeordneter Monge
als Gallenfarbstoffe aufgefunden worden: Biliprasin, ( H,,N,0,,
eine glinzende, fast schwarze Masse und Bilihumin, ein schwarz-
braunes Pulver, welches auch aus den anderen Gallentarbstoflen
beim Stehen der alkalischen Lésung derselben an der Luft sich

bildet.

Proteinstoffe.

Im Thier- und Pflanzenorganismus kommt eine Anzahl
sehr hoch constituirter Korper, theils in fester Form, theils
gelost, vor, welche grosse Verwandtschaft mit einander be-
sitzen und daher unter dem Namen Proteinkdrper oder
Eiwelssstoffe sammengefasst werden. Alle enthalten

sie Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel.
Die verschiedenen Arten unterscheiden sich auch in ihrer

Zusammensetzung, doch sind diese Unterschiede so gering,
dass unsere Bestimmungsmethoden nicht mehr ausreichen,
um ihre Zusammensetzung auch nur in einer empirischen
chemischen Formel geben zu kénnen.

In den Pflanzen sind sie nur in geringerer Quantitiit enthalten,
hier treten sie gegen die Kohlenhydrate zuriick; dagegen hilden
sie im Thierreich die Hauptmenge der organischen Bestandtheile,
Gleichwohl entstehen sie lediglich im Oreanismus der PHlanzen
und werden in dem thierischen Organismus, dem sie durch die
Pflanzennahrung zugefithrt werden, nur assimilict und  weiter
verindert.

Sie ‘kommen entweder gelost vor (in den pflanzlichen und
thierischen Fliissigkeiten), oder ungeldst in weichem, fenchtem
Zustande, und zwar als organisirte Gebilde, oder amorph (als Ge-
rinsel in Flissigkeiten). lhre Lésung im Pfanzen- und Thier-
korper wird durch die Gegenwart geringer Menge von Basen oder
Sauren oder auch von Salzen bewirkt. Aus dieser Lisung kénnen
sie durch Kochen, durch Alkalien, Siuren, verschiedene Salze,
niedergeschlagen werden und bilden alsdann meist amorphe, flok-
kige, weiche, geruch- und geschmacklose, in getrocknetem Zu-
stande durchscheinende sprode Massen. In reinem Wasser sind
sie unldslich, in verdiinnten Alkalien loslich. Sie sind ausser-
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ordentlich leicht veranderlich, schon durch das IFallen aus einer
Lésung und durch das Wiederlisen werden sie in geringem Maasse
2z tzt. In feuchtem Zustande aufbewahrt, erleiden sie schnell
tiefgreifende Zersetzung, sie faulen, und liefern eine grosse
Men, minder hoch constituirter Stoffe (Kohlensaure, flichtige
Fettsiauren, l‘litl, Milchsdure, Ammoniak, Aminbasen, Ammoniam-
sulfid, Let , Tyrosin), Faulende Eiweissstolte theilen ihre che-
mische Bewegung auch manchen anderen Stoffen mit, sie wirken
als Fermente, smd im]nnmrwnvru] Durch Reduetion mit Zinn-
chloriir und Salzsiure werden sie in Leucin (C, li“\U.; Tyrosin,
CoH;NO,;, Aspa ],[<r|[[\,: ure, C,H,NO;, und eine der Asparagin-
siure homologe Siure, die Glutaminsdure, GHgNO,, gespalten.

Das rl‘\m'-cm. CoH,,NO3 = CoH(OH). CyHg(NHg)COOH,, ist ein
/ll‘\L‘t/lItl“‘\i\llJtllll[ der Eiweiss [mw und :Iltl\i‘ h daher in fau-
ligen thierischen Flissigkeiten, in faulem Kise ete. Es bildet ein
weisses, krystallinisches Pulver, das in kaltem Wasser sehr schwer,
leichter in heissem lislich ist. KEs ist eine Aminsdure und ver-
bindet sich sowohl mit Siuren als mit Basen. Daher 1ost es sich
in Alkalien und verdiinnten Sduren leicht auf. Mit Salpetersiure
giebt es ein Nitroderivat CgHy(NO,)(OH). CoHy(NH,)COOH, mit
Schwefelsiaure Sulfonsiduren.

Man erkennt Eiweissstoffe an folgenden Reactionen:

Cone. "-‘ulputr"'" firbt sie beim Erwirmen stark gelb
(Xanthoproteinreaction).

Mit Mercurinitrat [Hg(NOg)s] gekocht und darauf mit einer
Spur salpetriger Sdure versetzt, werden sie roth gefirbt (Millon’s
Reaction).

Durch cone. Schwefelsiure werden sie auf Zusatz von Zucker-
losung anfangs roth, dann violettroth geférbt.

Mit concentrirter Salzsiure, worin sie sich in der Hitze
losen, lingere Zeit gekocht, geben sie eine intensiv violett-
blaue Liosung,

In Kalilange gelost werden sie auf Zusatz von Kupferlosung
violettroth gefiarbt.

Mit dem sauren Magensaft bei 30—400 digerirt, gehen
alle Albumine in Losung, sie erzeugen die sog. Peptone,
welche nichts anderes als ein Gemenge von ILeucin, Tyrosin
ete. sind, also keine Eiweissstoffe mehr.

Man unterscheidet vier Gattungen von Proteinstoffen,
jedoch sind die Unterschiede nur sehr unbedeutend :

) Albumine, Eieralbumin, Serumalbumin, Pflanzenalbumin,
Globulin

Sie werden durch Erwiirmen ihrer Lisung auf 60—70°
niedergeschlagen (coagulirt).

2) L‘u.:-\eme Thiercasein, Pllanzencasein (Legumine),
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]

sie werden durch die Schleimhaut des Kilbermagens
(Liab) zum Gerinnen gebracht, §

3) Fibrine, Blutfibrin, Muskelfibrin (Myosin), Kleberstoffe,

Sie werden unléslich, sobald sie den Organismus ver-
lassen.

) Proteide, Himoglobin, Vitellin.

Sie werden durch verschiedene Agentien in Albumine
und andere Stoffe gespalten,

Albumine. Die Albumine kommen 1) in den Pflanzen-
giften vor und konnen aus den uthrui\nvhn Ifi]ll!l‘!l durch
kaltes Wasser .m-wromu'cn werden, Sie kommen 2) im Weissen
der Vogeleier, in den thierischen Ernihrungsfliissigkeiten, im
_Blilt]\l(l\!lld im (h\lur. in der Lymphe, in den serdsen Fliis-
sigkeiten, in den Gewebssiften, im thmm_hm Samen und in
der Milch vor. In allen Filllen hefinden sie sich durch den
Salzgehalt der Flissigkeiten in Lésung und koénnen durch
Zusatz von vielem Wasser abgeschieden werden.

Bei 60¢ werden Albuminlésungen triibe und bei 750
scheidet sich alles Albumin in weissen Flocken aus.

Bei Gegenwart geringer Mengen von Siuren oder Salzen
geniigt eine mvdu\.l emperatur, dagegen ist bei Anwesenheit
geringer Mengen von Alkalien hohere Temperatur erforderlich zur
(ll‘lﬂllll“l)ll. Stark alkalische und stark saure Albuminlosungen
gerinnen nicht in der Hitze.

Bei der Gerinnung wird Schwefelwasserstoff’ frei. Ge-
ronnenes Albumin ist unléslich in Wasser.

Wird eine Albuminlésung mit einer Siure (2. B. Salz-
aure von 0.2 Proc.) stark angesiuert, so verliert sie ihre
Fihigkeit, beim Erhitzen zu coaguliren, gerinnt jedoch beim
Neutralisiven mit einer Base. Die Lo sung enthilt nimlich
sog. Acidalbumin,

Wird coagulirtes Eiweiss mit cone, Kalilauge versetzt,
so erhilt man eine feste elastische Gallerte, die beim Aus-
waschen bis zur constanten Zusammensetzung Alkali verliert.
Dieses Albumin ist Alkalialbumin genannt worden: es
ist unloslich in kaltem Wasser, ldslich in heissem, die Li-
sung bleibt aber nach dem Erkalten klar. Im Thier- und
Planzenorganismus sind viele Albumine als Alkalialbumine
enthalten.

]'nw besondere Modification von Albumin ist das haupt-
giichlich in der Krystalllinse des Auges enthaltene und daher
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Krystallin genannte Eiweiss, Es kommt aveh in unter-
geordneter Menge im Eierweiss, im Chylus ete. vor und
heisst auch Globulin. Es wird aus seiner Lisung durch
Einleiten von Kohlensiiure als weisses Pulver gefiillt.

Dem Albumin éhnliche Stoffe sind ausserdem Paral-
bumin, in hydropischen Ovarien enthalten, welches durch
Kochen nur unvollstindig gefillt wird. Es ist loslich in
Wasser.

Pancreatin, im Pancreassaft enthalten,

Ptyalin, im Speichel enthalten,

Diastase, in keimenden Gerstensamen enthalten.

Die drei letzteren bewirken die Umwandlung von Stirke in
Zucker.

Caseine. Die Caseine sind Alkalialbuminate, welche
durch Alkohol, Metallsalze und Siuren fallbar sind. Die
reinen Liosungen gerinnen nicht beim Kochen, wohl aber
nach Zusatz von Calciumechlorid, Caleiumsulfat und Magne-
siumsulfat. Die natiirlichen Losungen (Milch) gerinnen all-
mihlich beim Stehen an der Luft, weil in der Lisung Milch-
giure (aus dem Milchzucker) entsteht. Sie gerinnen ferner
durch Kilberlab, wahrscheinlich in Folge eines im Lab ent-
haltenen Ferments.

Das thierische Casein ist hauptsichlich in der Milch
enthalten, das Pflanzencasein (Legumin) hauptsiichlich in den
Leguminogen und Mandeln.

Fibrine. Im Blut, im Chylus, in der Lymphe und in
manchen serosen Exsudaten enthalten. Das Blut gerinnt
nach dem Verlassen des thierischen Organismus, und das
Gerinsel ist das Fibrin. Beim Schlagen des Blutes mit einem
(ilasstabe scheidet es sich faserig aus, s bildet eine weisse,
zithe, amorphe Masse.

[m Blut ist kein Fibrin enthalten, es entsteht erst durch
Vereinigung von Paraglobulin und Fibrinogen. Das Para-
globulin ist hauptsiichlich in den rothen Blutkirperchen ent-
halten. diffundirt aus diesen in die Blutfliissigkeit (Plasma) und
ist moeh mach der Gerinnung des Bluts in der zariickbleibenden
Fliissickeit (Serum) enthalten, weil es in fiberwiegender Menge
vorhanden ist. Es wird durch Einleiten von Kohlensiure in seine
Liosung gefillt und ist dem Globulin sehr iahnlich.

Das Fibrinogen ist eine klebrige, durch Kohlensiure aus
ilibare Masse, die beim Zusammen-

seinen LoOsungen schwer aus

treffen mit Paraglobulin sofort gerinnt, Fibrin erzeugt.
= - B
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In den Muskeln ist eine Fliissigkeit enthalten (Muskel-
plasma), welche nach dem Tode durch Gerinnung  erstarrt
1’1‘{:11tun-|-u'l':-) Der so abgeschiedene unlésliche l\m}m heisst
Myosin oder Fleischf ibrin.

Der dem Fibrin analoge Pflanzenstofft heisst Kleber.
Er wird durch Auskneten von Weizenmehl in einem diinnen
Seidengewebe, durch dessen Poren alles Stiirkemehl hindureh-
geht, gewonnen. Er bildet dann eine klebrige, nach dem
Trockenen hornartige, sprode Masse und ist ein Gemenge
mehrerer Stofle (Gluteneasein, Glutenfibrin, Muecedin  und
Gliadin).

Proteide. Das Blut verdankt seine rothe Farbe einem
in den Blutkirperchen enthaltenen rothen Farbstoft’, weleher
in mikroskopisch kleinen, schén ausgebildeten I\I\H[I”(’[I er-
halten werden kann und l].nmwln]:m heisst. Das Hiimo-
globin krystallisirt mit Krystallwasser, welches es beim Liegen
an der Luft allméhlich verliert, und lést sich in Wasser zu
einer rothen Fliisgickeit auf. Aus dieser Lisung scheidet
sich beim Kochen mit Alkohol ein rostfarbener \!ultmh[w
ab, welcher beim Auswaschen mit siiurehalticem “(]IH'(!I
farblos wird und nun nichts anderes als Albumin ist. Der
im siurehaltigen Weingeist sich losende Farbstoff heisst
Himatin.

Das Himatin enthilt Eisen. Beim Erhitzen zersetszt
es sich und nach dem Glithen an der Luft hinterlisst es
einen Riickstand von reinem Eisenoxyd. Seine Zusammen-
setzung ist CyaHsaN4OzFe.

Das Himoglobin vermittelt im Blute die Aufnahme von
Gasen. [Ks absorbirt begierig Sauerstoff und entlisst ihn
wieder, wobald man durch seine Lisung ein anderes Gas
(z. B. Kohlensiiure) anhaltend hindurchleitet, Ozonhaltigen
Stoffen entzieht es das Ozon, welches es wie gewdhnlichen
Sauerstoff wieder entlisst. Durch Aufnahme von Sauerstoff
wird es heller, durch Aufnahme von Kohlensiiure dunkler
roth gefiirbt. Jua ist daher sauerstoffhaltiges Blut (Arterien-
blut) hellroth, kohlensiiurehaltiges Blut (Venenblut) dunkel-
roth gefiirbt.

Mit Kohlenoxyd wverbindet es sich zu einer krystalli-
girenden hlaurothen Verbindung, die haltbarer als Sauerstoff
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Himoglobin ist. Ebenso verbindet es sich mit Stickstoff-
jure zu Verbindungen, die noch halt-

oxyd und mit Blaus
barer sind als Kohlenoxyd-Himoglobin.

Daher sind die drei erwihnten Verbindungen (CO, NO, HCN)
starke Gifte und bewirken den Tod, weil sie das Hamoglobin un-
fihic machen, Sauerstoff aufzunchmen,

Das Zersetzungsproduct des Himoglobins, das Himatin,
hildet ein blauschwarzes, in Wasser, Alkohol und Aether
unlésliches, in Alkalien, Ammoniak und verdiinnten Séuren
l6cliches Pulver, welches mit Salzsiiure eine krystallisirbare,
fir die Nachweisung von Blut charakteristische Verbindung
eingeht.

Bringt man auf den Objecttriger eines Mikroskops ein
Stiickchen eingetrockneten Blutes, setzt ein Kornechen Kochsalz
hinzu. bedeckt beides mit einer Glasplatte, lasst darauf das Pulver
von einem Tropfen Eisessig durchdringen und erwiarmf den Ob-
jecttriiger iiber der Lampe, his die Essigsiiure Blasen zu werfen
beginnt, so beobachtet man nach dem Erkalten der Masse unter
dem Mikroskope, dass das ganze Sehfeld mit kleinen schwarzen
Krystallen sich anfillt.

Das Speetrum einer Hiimoglobinlosung zeigt Absorptions-
streifen, und zwar sind dieselben verschieden fir Sauerstoff,
Kohlenoxyd- und Stickoxyd-Himoglobin.

[m Dotter der Eier ist ein Stoff' enthalten, welcher neben
den allen Albuminaten gemeinsamen Stoffen (C, H, N, O, 8)
noch Phosphor enthilt, das Vitellin. Durch warmen
Alkohol zersetzt es sich in sich ausscheidendes Albumin
und geldst bleibendes Lecithin, welches allen Phosphor
des Vitelling enthilt.

Das Leeithin, CiaHsyNPQy, ist ein eigenthiimliches
Glyeerid. Fs bildet eine krystallinische, in Alkohol leicht
losliche Masse, die durch Kochen mit verdiinnten Siuren
oder Basen zerfillt in Oelsiure, CisHs4Os, Palmitin-
siure CisHs30:, Neurin, CsHisNOg, und Glycerinphos-
phorsiure, C3H70: . HgPOy (5. 5. 122).

Das Neurin, welches kinstlich durch Erhitzen von Tri-
methylamin, (CHjg)s N, mit Glycolechlorhydrin, CHs(OH) CH,(Cl,
erhalten werden kann, besitzt die Constitution:

('”-_:(][I (‘H-_e\\:“‘H—:; };g( ”'].




Albuminoide. 337

und ist eine Ammoniumbage, deren Stickstoff mit drei Methyl-
gruppen, einem Hydroxyl und dem einwerthigen Rest des
Glyeols (Glycol minus OH) verbunden ist, ]u‘ krystallisirt
in feinen, zerfliesslichen Krystallnadeln, die stark bagische
Eigenschaften zeigen, aus der Luft Kohlensiure anziehen
und beim Kochen in Trimethylamin und Glyeol zerfallen,
Mit Siuren bildet es gut kryst: 1!11~|rud(-a Salze. Durch Oxy-
dation wird es in ()\\ neurin, CsH;3NOs, verwandelt, wel-
ches in den Runkelriiben (Beta .‘H/r,!:HA] vorkommt und auch
Betain genannt worden ist. Kiinstlich wird dieses durch
Einwirkung von Trimethylamin auf Monochloressigsiiure
CHyCl COOH, erhalten, Seine Constitution ist demnach
COOH CH3N(CH;s)sOH. Es bildet grosse, zerfliessliche

KI‘_\'.\-‘i:iliu mit basischen I‘:i"_ft‘]l#l'h:i“i.‘l].

Aus den erwihnten Thatsachen lisst sich die Constitution des

Lecithins herleiten. HKs ist Glycerin, in welchem 2H dureh den
Oelsiiure- und Palmitinsiiurerest vertreten sind, das dvitte H durch
den l'hnk] horsdurerest, in welchem wiederum ein H durch den

Neurinrest .uts;_n-hnm.ht ist, also:
CH;. 0. G, H,(
|
CH .0.C, H,, 0

I!'ll.z,nf'n OH
0.CH, CH, N(CH,),0H,

Die Zusammensetzung der verschiedenen Proteinstoffe lann,
wie oben erwithnt, nur in Procentzahlen gegeben werden, nicht
in chemischen Formeln. Wir wollen einige hier auffithren:

Eiorweiss Blutalbumin  Pflanzenalbumin Blutfibrin Pllanzenfibrin
C = 5349/, 53.0%/, 53.49, 52.69/, 53.4°/,
H= 7.0, 7.1%, 7.1%, 7.0%, 7.19,
N=156%, ],'J (i“l' 15.6°%/, 17.-1“_.-:'” 15.6%/,
0 =224 fu 3.1°/, 23.0°/, 21.8%, 22.8%/,
8 = 1.6Y%, 1 ‘J".f‘, 0.9%, 1.2%, 110/,
Mileheasein Leguminosencasein - Mandeleasein Himoglobin
C = 53.6%, 51,59, 50, “‘.u 53.8%,
H= 1% T.II"_.‘U 6.79 lo 4.3“,'0
N = 15.7° 5 16.8%, 18.4Y%, 16.19%,
0 = 22.6%, 24.8% 28.7% 21.9%,
8 = 1.09%, 0.4°%, 0.4%, 0.5%,
Fe= 049

An die Albumine schliesst sich eine Reihe stickstoff-

Pinner, Organ. Chemie. 6. Aufl. 99
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haltiger Stoffe an, welche aus den eigentlichen Proteinstoffen
entstanden, mit diesen noch grosse Aehnlichkeit besitzen, sich
jedoch durch einen erheblich geringeren Kohlenstoffeehalt von
‘hnen unterscheiden. Sie besitzen den gemeinschaftlichen
Namen Albuminoide.

In den Zellen und Geweben geht bei manchen patho-
logischen Zustinden eine eigenthiimliche Verinderung vor
gsich, die Gewebe erlangen eine wachsartige Consistenz und
werden hart. Alsdann bildet sich ein Stoff, der durch Jod
allein rothbraun, dureh Jod nach Benetzung mit concentrirter
Qehwefelsiure griin oder blau gefirht wird. Wegen dieser
der des Stirkemehls (Amylum) ihnlichen Reaction hat man
diesen Stoff Amyloid genannt. Es ist eine farblose, zer-
brickelnde Masse, unléslich in Wasser, Alkohol und Aether.
Es geht schwer in Fiulniss iiber.

Die thierischen Bindegewebe bilden bei lingerem Kochen
mit Wasser eine klare Losung, welche beim Erkalten zu
einer weichen, elastischen Masse erstarrt. Dieser beim Er-
kalten gelatinirende Stoff heisst Leim. Man unterscheidet
Knochenleim oder Glutin, und Knorpelleim oder
Chondrin,

Das Glutin ist in trockenem Zustande eine farblose,
durchsichtige, sprode Masse, welche in Wasser aufquillt und
sich (bei 400%) mit Wasser imbibirt, ohne sich zu lisen.
Beim Kochen mit Wasser entsteht eine dimnfliissige Lisung,
die beim Erkalten gelatinirt. Durch oft wiederholtes Kochen
mit Wasser, schneller mit verdiinnten Siiuren, und beim Er-
hitzen mit Wasser in geschlossenen Gefiissen auf 1409 ver-
liert es die Fihigkeit beim Erkalten zu gelatiniren.

Aus seiner Losung wird es durch Alkohol und durch
Gerbsiiure gefill. Durch concentrirte Schwefelsiure wird
es zersetzt (neben anderen Zersetzungsproducten entstehen
hauptsichlich Glycocoll und Leucin). In feuchtem Zu-
stande geht es leicht in Fiulniss iiber.

Das Chondrin ist dem Glutin sehr ihnlich, unterschei-
det sich jedoch von diesem dadurch, dass es durch verdimnte
Siuren, durch FEisen-, Kupfer- Blei- und Silbersalze aus
geinen Lisungen gefillt wird, und dass es bei der Zersetzung
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mit concentrirter Schwefelsiiure nur Leucin, kein Glycocoll
giebt. Concentrirte Salzsiiure zersetzt es gleichfalls, es ent-
steht dabei unter Anderem ein giihrungsfihiger Zucker, Chon-
1{]'::_'__{1.\%:11,\_'?,

Die hornartigen Gewebe (die Haare, Wolle, Federn, Ni-
gel, Krallen, Klauen, Hufe, Horner, Epidermis, Epithelium)
enthalten als Hauptbestandtheil Hornstoff oder Keratin.
Das Keratin bildet mit Wasser keinen Leim, lést sich aber
damit bei 1500 digerirt auf und gelatinirt nicht nach dem
Erkalten,

Haare und Wolle enthalten viel Schwefel (ca. 5 Proc.), davon
einen Theil so lose gebunden, dass sie ihn an Blei oder Silber
abzugeben vermogen (Schwarzfirben der Haare mit einem Blei-
kamm).

Mucin oder Sehleimstoff, in Speichel, Schleim, Galle,
Synovia, Harn, Samen, Fices und in den Driisen enthalten,
bildet eine farblose, undurchsichtige, flockige Masse, die nach
dem Trocknen spride und hornartic wird. Es ist unl6slich
in Wasser, quillt aber darin stark auf. In verdiinnter Koch-
salzlosung loslich. Die Liosung ist fadenziehend und schinmt
nach dem Umschiitteln. Es enthiilt keinen Schwefel.

Endlich ist noch zu erwithnen das Elastin, das elastische
Gewebe der Bindegewebsformen, welches in feuchtem Zustande
sehr elastisch ist, unldslich in Wasser, verdiinnten Sduren
und Alkalien, in frockenem Zustande hart und sprode, mit
Wasser aufquellend. Beim Kochen mit Schwefelsiiure giebt
es Leucin, kein Tyrosin,

An die Albuminoide reiht sich noch das Seidenfibrin
an, welches Hauptbestandtheil der Seide ist. Es ist eine
weisse, glinzende Masse, unldslich in Wasser, 16slich in Al-
kalien und concentrirten Siuren. Beim Kochen mit verdiinn-
ter Schwefelsiiure liefert es Leucin und Tyrosin, Glycocoll
und Zucker.

Bekanntlich besteht der wesentliche Unterschied zwischen
Pflanzen- und Thierleben darin, dass die ersteren aus ein-
facheren Verbindungen, wie Kohlensiure, Wasser, Ammoniak
ete., welche sie aus der Luft und dem Boden aufnehmen,
die hocheonstituirten Verbindungen zusammensetzen, withrend
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die Thiere die von den Pflanzen aufgebauten Verbindungen
aufnehmen und sie durch den Lebensprocess wieder zu den
urspriinglichen einfachen Verbindungen zersetzen. Das Pflan-
zenleben ist ein synthetischer und Reductionsprocess (die
Pflanzen athmen vorwiegend Kohlensiiure ein und Sauerstoff
aus), das Thierleben dagegen ist ein analytischer und Oxyda-
tionsprocess (die Thiere athmen Sauerstofl’ ein und Kohlen-
gilure aus).
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