Pyridinbasen.

Mit dem Anilin und seinen Homologen haben eine An-
zahl stickstoffhaltiger Korper gleiche Zusammensetzung, sind
aber durchaus verschieden von diesen. Sie kommen im Stein-
kohlentheer und im Thiersl (Dippelsches Oel) vor, entstehen
bei der Zersetzung der meisten Alkaloide, und kinnen syn-
thetisch dargestellt werden. Sie besitzen eine iithnliche Con-
stitution wie das Benzol und dessen Derivate, nur dass in
ihnen ein CH des Benzols durch N ausgetauscht ist. Daher
hat auch das erste Glied dieser Korperklasse, das Pyridin,
von welchem die iibrigen Verbindungen sich ebenso ableiten,
wie die aromatischen Verbindungen vom Benzol, die Zusam-
mengetzung C;H;N:

H H
C w0
HC CH HC CH
I | I !
HC CH HC CH
H Pyridin,
Benzol

In ibnen ist, wie schon aus der Figur ersichtlich ist, der
Stickstoff mit seinen drei Affinitiiten an Kohlenstoff gebun-
den, sie sind also Nitrilbasen.

Sie besitzen eigenthiimlichen, durchdringenden Geruch
und bitteren Geschmack, sind unzersetzt fliichtig und haben
basische Eigenschaften, d. h. vereinigen sich wie das Ammo-
niak direct mit Siuren. Die niederen Glieder sind mit Wasser
mischbar, die hoheren darin loslich. Diege hoheren Glieder
der Pyridinreihe leiten sich vom Pyridin in derselben Weise
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her, wic das Toluol, Xylol ete. vom Benzol, d. h. sie ent-
halten statt eines oder mehrerer Wasgerstoffatome des Pyri-
1 dins Methyl, Aecthyl ete. Selbstverstiindlich werden wir bei
den Derivaten des Pyridins wiederum einer grossen Zahl von
i Isomeren begegnen, da ja die gegenseitige Stellung der ein-
' tretenden Radicale die Eigenschaften der entstehenden Ver-
. bindung zum Theil bedingen. Aber die Anzahl der Isomeren
= wird bei dieser Korperklasse in den héheren Reihen noch
weit grosser sein miissen, als bei den entsprechenden aroma-
tischen Verbindungen, da ja auch die Stellung der den Was-
I serstoff des Pyridins ersetzenden Gruppen zum Stickstoff
fil von Einfluss sein muss. So werden wir schon drei Methyl-
pyridine, welche man Picoline nennt, vorauszusetzen haben:

| | i]. ]]_ ( l’.{;'.
flff 1 C L6 C
i k ! /4 /4
0l HC; 3CH HC; 3C.CHs HCs sCH
i : |
i HC; $C.CHj HC; CH HCs $CH
i 1 1 1
g N N N
i 1 @,-Picolin F.-Picolin ¥ .~Picolin
| und in der That sind ihrer drei bekannt. Aber ebenso wer-
1l 111 den wir drei Oxypyridine CsH4N(OH), drei Pyridincarbon-
siiuren CzH N.COsH ete. erwarten diirfen,
! Ferner sind sechs Dimethylpiridine, sechs Dioxypyri-
dine, gechs Pyridindicarbonsiiuren méglich. Bezeichnen wir

das N des Pyriding mit 1, das niichste Kohlenstoffatom mit
2 ete., so konnen die zwei CHj ete. die Stellung haben:
L 1) 2235 2) 2i0d; 8) 2:5; 4 2:6: b) 3:4: 6) 3:5. Alle
Al tibrigen Combinationen sind mit einer dieser sechs identisch,
Sind zwei H des Pyriding durch zwei verschiedene Radicale
ersetzt, wie z B. in einem Methyloxypyridin C; HsN(OH).CHs,
il so steigt die Anzahl der méglichen Isomeren auf zehn.

AR Genauer hekannt sind folgende Basen:

Pyridin C;H;N, kommt im Theer ete. vor und kann durch
Oxydation von Piperidin, ferner von Aethylallylamin erhalten wer-
den, Es siedet bei 115° bildet leicht Salze und wird durch Na-
i trinm in Dipyridyl C,,HN, iibergefiihrt.

il Picolin, C;H;N, kommt als «- und als g-Picolin im Theer
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Die drei verschiedenen Picoline sieden zwischen 134--140°

vor,
liefern bei der Oxydation drei verschiedene Pyridincarbon-

und
gauren :
C.HN.CH;+380 = CH,N.CO,H+H,0.

Lutidin. 1) Dimethylpyridin CGHN = CH N.(CH,),.
Von den sechs theoretisch méglichen Verbindungen sind zwei be-
kannt, die zwischen 156—1599 sieden und bei der Oxydation in
Pyridindicarbonsduren tibergehen. 2) Aethylpyri din, g-Luti-
din C,HN.C,H;, entsteht bei der Destillation von Cinchonin mit
Kaliumhydrat neben anderen Pyridinbasen, giedet bei 166° und
liefert bei der Oxydation eine Pyridincarbonsiiure (Nicotinsiure).

Collidin, CH,N. Hin Trimethylpyridin C;HN(CHy)s,
Aldehydin, entsteht beim Erhitzen einer alkoholischen Lisung
von Aldehydammoniak, siedet bei 180° und wird bei der Oxyda-
tion in eine Picolindicarbonsiure iibergefithrt. Ausserdem sind
noch mehrere andere Collidine bekannt, deren Natur nicht ge-
niigend aufgeklirt ist.

Parvoline, CgH;gN. Ein Parvolin, wahrscheinlich Didthyl-
pyridin, entsteht beim Erwirmen von Propionaldehyd-Ammoniak.

Das Pyridin und seine Homologen mehmen bei der Behand-
lung mit nascirendem Wasserstoff 6 H auf.

Pyridinecarbonsiuren.
x:

Die Pyridincarbonsiuren entstehen bei der Oxydation der
Homologen des Pyridins in derselben Weise, wie die Carbonsiuren
des Benzols aus den Homologen des Letzteren, d. h. es wird die
Seitenkette stets in die Carboxylgruppe iibergefihrt, so dass also
nicht mur die drei Methylpyridine, sondern in derselben Weise
Aethylpyridin, Propylpyridin ete. stefs Pyridinmonocarbonsiuren
liefern, Dimethylpyridine und alle diejenigen Derivate des Pyri-
dins. welche 2H der Base durch kohlenstofthaltige Radicale ersetzt
haben, in Pyridindicarbonsiuren sich verwandeln ete.

Die Pyridincarbonsiuren verhalten sich wie Sauren und Basen
zugleich, d. h. sie vereinigen sich sowohl mit Basen wie mit Séuren
zu Salzen. Daher losen sich dieselben leicht in Salzsiure und in
Alkalien und geben damit wie mit den Schwermetallen gut charak-
terisirte Salze.

o.-Pyridincarbonsiure, Ison icotinsiure C;HN.CO,H
entsteht neben Kohlensiure beim Krhitzen der Cinchomeronsiure
und hildet schwer losliche Nadelbiischel, die bei 309° schmelzen,
aber schon vorher sublimiren.

m.-Pyridincarbonsiure, Nicotinsiure, CGGHN.CO.H,
entsteht bei der Oxydation des Nicotins (s. spiter) und des g.-Pi-
colins und bildet schwer losliche, bei 225° schmelzende Nadeln.
p.-Pyridincarbonsiiure, Picolinsiure, C.HN . CO,H,
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entsteht bei der Oxydation des sog. «.-Picolins und hildet leicht
losliche, bei 136° schmelzende Nadeln.

Pyridindicarbonsiuren, CH,N(CO,H),. Hs sind alle
sechs von der Theorie vorausgesehenen Dicarbonsiuren des Pyridins
bekannt. 1) Cinehomeronsiure (1.2.5) entsteht bei der
Oxydation von Chinin und Cinchonin und krystallisirt in Prismen,
die bei 259° unter Zerfall in Kohlensiure und «.- Pyridincarbon-
siure schmelzen. 2) Isocinchomeronsiure, entsteht bei der
Oxydation des Lutidins und krystallisict mit 1H,0 in fast unlos-
lichen Blittchen, die bei 286° schmelzen und bei 245° in Kohlen-
siiure und Nicotinsiure zerfallen. 38) Lutidinséure, entsteht
gleichfalls bei der Oxydation des Lutidins und bildet ziemlich
leicht ldsliche, bei 219° schmelzende Blittchen, die 1H;0 ent-
halten. Sie giebt mit Eisenvitriol eine blutrothe Farbung. Ausser
diesen beiden entstehen bei der Oxydation des rohen Lutidins
noch zwei Séuren, 4) - und 5) y.-Pyridindicarbonsiur e,
erstere bei 2459 letztere bei 241° in Kohlensiure und Pyridin zer-
fallend. 6) Chinolinsdure, entsteht bei der Oxydation von
Chinolin und bildet schwer lasliche, bei 225° schmelzende Prismen.
Sie zerfillt beim Erhitzen in Kohlensdure und in Nicotinsiure.

«.-Pyridintricarbonsiure, CH,N.(CO,H),, entsteht bei
der Oxydation von Chinin und Cinchonin, krystallisirt mit 1%/ H;0
in Tafeln, die bei 250Y schmelzen und dabei in Kohlensiure und
Cinchomeronsiure zerfallen.

Berberonsiure, CH,N(CO,H)y+H,0, entsteht bei der Oxy-
dation von Berberin und bildet bei 243° schmelzende Prismen, die
aber schon bei 215° in Kohlensiure und Nicotinsiiure zu zerfallen
beginnen.

Ausserdem sind noch Methylpyridincarbonsiuren und Methyl-
pyridindicarbonsiuren bekannt, welche bei nicht durchgreifender
Oxydation der Di- und Trimethylpyridine entstehen. ine dieser
Picolindicarbonsiuren C,H,NO, — CgHyN.CH,. (CO H), ist
durch Condensation der Brenztraubensiure CHg, CO.CO,H mit
Ammoniak erhalten und als Uvitoninsiure bezeichnet worden.

Chinolinbasen.

Wie vom Benzol eine Reihe von Kohlenwasserstoffen
gich herleitet, welche um je 4C und 2H wachsend, derge-
stalt sich aufbauen, dass zwei H des Benzols durch den
Atomcomplex "CH™CH CH=CH ausgetauscht werden, so
leitet sich eine Anzahl dem Pyridin sehr iihnlicher Basen
von diesem durch den Austausch von 2H durch den Atom-
complex CyHg her. Alle diese Basen besitzen dieselbe Con-
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stitution wie jene Kohlenwasserstoffe, nur dass in ihnen statt
eines CH ein N enthalten ist:

] (\n.ml CeHg Pyridin: C:H; N
Naphtalin: CioHs Chinolin: CyH; N
'l’hen:mihrml: CiaHyo Naphtochinolin: Ci3HgN
Chrysen: CisHye Anthrachinolin: Cy7 Hyy N.
H H H H
C C > C
Ao N PN
HC O IEH HO (et CH
I | | |
He & EH Hi: (¢ CCH
- LR
C C G N
11 H H
Naphtalin Chinolin
4 H H H
C C C C
HC ¢ CH HC C CIH
i | | [ |
mi-. ol H e G
R N /\ TS :
¥ C CH ¢ C N
| | H | I
HC CH HC CH
C (&
H H
Phenanthren Naphtoehinolin,

Diese Basen finden sich zum Theil im Steinkohlentheer,
zum Theil L'.nlstcluzn sie bel der Destillation mancher Alka-
loide, wie z. der Chininbasen, mit Kaliumhydrat. Ferner
sind sie U‘ln‘wit‘n“wl]ﬁ synthetisch gewonnen worden.

Qo entstehen Chinolin und seine Homologen, Methyl-
chinolin etc, beim Erhitzen von Anilin, Toluidin ete. mit
Nitrobenzol, Glycerin und concentrirter ‘wtlmc‘ﬁlmtmo

C,HsNOs +2C, HyNH; +3Cs Hs(OH)s = - 30, H; N 4 11 HgO.
Bei l]l("-(‘l Reaction geht das Glycerin zuniichst in Acrolein
8. 125) iiber, \\ehhm seinergeits mit Anilin unter Was-

ser»«lnfh'mI\m:hmtr und Wasserabspaltung zu Chinolin sich
vereinigt. Der Zusatz von Nitrobenzol hat hauptsiichlich den
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Zweck, den entstehenden Wasserstoff zu oxydiren, um das
Auftreten von secundiren Reactionen zu vermeiden., Nimmt
| man daher statt eines Gemisches von Anilin und Nitrobenzol
il ein solches von Toluidin und Nitrobenzol, so erhiillt man ein
N Methylchinolin, bei welchem das Methyl in dem Benzolring
! I sich befindet. Selbstverstindlich erhiilt man aus den drei
it isomeren Toluidinen drei verschiedene Methylehinoline. In
| gleicher Weise liefert ein Gemisch von Nitrobenzol und einem
der drei Amidophenole beim Erhitzen mit Glycerin und
Schwefelsiiure ein Oxychinolin ete. So wurden ferner aus
den beiden Amidonaphtalinen durch Erhitzen mit Glycerin
und Schwefelsiure unter Zusatz von Nitrobenzol die beiden
il Naphtochinoline dargestellt.

Aber ausserdem gelingt es durch Erhitzen eines Ge-
misches von Anilin und Nitrobenzol mit gewohnlichem Alde-
| hyd und concentrirter Schwefelsiure ein Methylchinolin zu

erhalten, bei welchem das Methyl in dem Pyridinring sich
Al befindet, das sog. Chinaldin. Bei dieser Reaetion geht
|1 nimlich der Aldehyd zuniichst in Crotonaldehyd (3H;O,
i" d. h. Methylacrolein, iiber.
it Durch Oxydation wird das Chinolin in Pyridindicarbon-
| siure C;Hy(COsH)s verwandelt, gerade so wie das Naphtalin
A1 in Benzoldicarbongiure, in Phtalsiiure, tibergefithrt wird,
'}l | Chinolin, CoHzN. Der Theorie nach sind zwei Chi-
ll - noline miglich:
i H H H H
| G B
HC G 10H HE @5 EH
1 41 HC € oH HC ¢, N
i S .\\/,/\\
C N ) (8]
H H H
| ‘i‘ €t.-Chinolin B.-Chinelin.

il Das a.-Chinolin entsteht bei der Destillation mancher
B | Alkaloide, namentlich der Chininbasen, mit Kaliumhydrat
| und wird durch Erhitzen von Anilin mit Nitrobenzol, Sechwe-
it felsiure und Glycerin dargestellt. s ist eine bei 2390
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siedende, eigenthiimlich riechende Fliissigkeit. Im Steinkoh-
lentheer kommen beide Chinoline vor, kinnen :1]1('1’ nicht gut
von einander getrennt werden. Sie haben den Namen Leu-
kolin erhalten. Durch nascirenden Wasserstoff wird Chinolin
in eine um 4 H reichere Base iibergefiithrt, Tetrahydrochi-
IJuli!] (':.[-[HN.

Von den Oxychinolinen des w.-Chinolins C H,N(OH) ist
die Orthoverl umhmu erwihnenswerth (zu erhalten aus Orthoami-
dophenol ete, und aus Chinolinsnlfonsiiure), welche bei 70° schmel-
zende Prismen bildet und durch Zinn- und Salzsiure in Tetra-
hydroxyechinolin C,H,,N(OH) iibergefithvt wird. Letzteres,
welches in bei 122° schmelzenden Prismen krystallisirt, wird alg
Heilmittel unter dem Namen Kairin verwendet, Ein Oxychinolin,
bei welchem das Hydroxyl im Pyridinkern sich befindet. entsteht
bei der Reduction der Orthonitrozimmtsinre mit Schwefe l-umnumum
und hat den Namen Carbostyryl erhalten.

Methylchinoline CHy(CH.)N. Von den sechs von der
Theorie vorausgesechenen Methylchinolinen sind diejenigen drei,
hei welchen die Methylgruppe im Benzolring sich befindet, aus
den drei Toluidinen dargestellt und als Toluechinoline bezeichnet
worden. Orthotoluchinolin siedet bei 248°, Metatoluchinolin bei
259°, Paratoluchinolin bei 25 Von den drei anderen, bei welchen
die Methylgruppe im Pyridinring sich befindet, ist nur die « -Ver-
bindung mit Sicherheit bekannt und ans Anilin, Nitrobenzol, Par-
aldehyd und Schwefelsiure dargestellt worden. Sie heisst Chin-
aldin und siedet bei 239°. Mit ihm identisch ist das aus Chi-
ninbasen bei der Destillation mit Kaliumhydrat neben Chinolin
sich bildende Lepidin C,;,HyN.

Die den Methylchinolinen entsprechenden Chinolinearbon-
sauren CoHy(CO,H)N sind simmtlich bekannt. Die drei ersten,
bei denen das Carboxyl am Benzolring sich befindet, sind aus
den drei Amidobenzoésiuren dargestellt worden und heissen
Chinolinbenzcarbonsiuren. Die vierte, dem Chinaldin ent-
sprechende Siure ist durch Oxydation dieser Base erhalten worden
und heisst Chinaldinséure C,H,NO,. Dieselbe krystallisirt
mit 2H,0 in monosymmetrischen, bei 156° schmelzenden Prismen.
Mit ihr isomer ist die durch Oxydation des Cinchonins erhaltene
und als Cinchoninsiiure bezeichnete Chinolincarbonsiure, welche
bei 254° schmilzt. Durch Oxydation des g.-Aethylchinolins ist die
te isomere Chinolinearbonsiure (3.-Chinolincarbonsiure) als eine
5° schmelzende Verbindung erhalten worden.

Naphtochinoline C;;H¢N sind aus den beiden Amido-
naphtalinen (durch Erhitzen derselben mit Nii-l‘(}]m’-l!xﬂl. Glyeerin
und Schwefelsiure) dargestellt worden. Das « -Naphtochinolin
schmilzt bei 50° und siedet hei ¢ .rl“ das f.- \‘l]ﬂlful]l\llu|lil‘s('hltlllzt
hei 90° und siedet oberhalb 360° Bei :h[ Oxydation liefern beide

Pinner, Organ. Chemie, 6. Aufl, 90)
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zwel mit einander isomere Phenylpyridindicarbonsiuren
CaHgNO,=CgH,(CO.H). C;H N . CO;H.

Den beiden Naphtochinolinen isomer ist das dem Anthracen

in seiner Constitution entsprechende Aecridin G HN =
CH

CeH, ‘1\ /'(_.'uIL. welches im Steinkohlentheer vorkommt und bei

107° schmelzende Blittchen bildet.

Endlich ist das Anthrachinolin C;;H,N, erhalten durch
Erhitzen des Alizarinblaus, C,;HoNO,, mit Zinkstaub, ein in bei
170° schmelzenden Tafeln krystallisirender Korper.

Im Harn der Hunde findet sich, namentlich bei Fiitterung der
Thiere mit Fett oder mit Fleisch eine Kynurensiure genannte
Verbindung C, H,NO;+H,0, welche bei 258° schmelzende Nadeln
bildet und ihrer Constitution nach eine Oxychinolinearbonsiiure ist.
Beim Schmelzen zersetzt sie sich in Kohlensiure und ein Oxyehi-
nolin, Kynurin, C,H,NO+43 H,O, welches nach der Entwissernng
bei 201% schmilzt.

Alkaloide.

Wir gelangen nun zu einer grossen Klasse sehr wich-
tiger stickstoffhaltiger Stoffe, welche in manchen Pflanzen
vorkommen und in der Medicin wegen ihrer energischen
Wirkung auf den Organismus vielfache Anwendung erleiden.
Sie besitzen alle basischen Charakter, heissen daher orga-
nische Basen im engeren Sinne, oder Alkaloide., Ihre
Constitution ist meist noch nicht erschlossen, jedoch sind die
Mehrzahl von ihnen Derivate der Pyridinbasen.

Die Alkaloide sind fast simmtlich in Wasser so gut
wie unloslich, wihrend sie mit Siuren losliche Salze bilden.
Aus den Liosungen ihrer Salze werden sie durch Alkalien
und alkalische Carbonate in Freiheit gesetzt und als Alka-
loide gefillt. Die Fillbarkeit der Alkaloide wird durch die
Gegenwart von Weinsiiure beeintriichtigt (Strychnin, Narcotin,
(iinchonin ausgenommen). In Alkohol sind sie alle ldslich,
in Aether zum Theil. Aus ihren Lisungen in Sduren werden
sie auch durch Gerbsiiure, Kaliumquecksilberjodid, Kalium-
wismuthjodid, Kaliumeadmiumjodid, Phosphormolybdinsiure,
Phosphorwolframsiiure und Metawolframsiiure gefillt (s. an-
organ. Chem, 8. 350 und 351).

~ Sie werden in der Weise dargestellt, dass man die zerklei-
nerten Pllanzen mit angesiiuertem Wasser auszieht und die Lisung,
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wenn die Base fliichtig ist, nach Zusatz eines Alkalis destillirt,
wenn die Base aber nicht flichtig ist, wie in der @iberwiegenden
Mehrzahl, mit einem Alkali versetzt und dadurch die freie Base
fallt. Die fallten Alkaloide miissen alsdann durch Wiederlosen
in einer Siure, Umkrystallisiven des so entstandenen Salzes und
Fallen durch ein Alkali gereinigt werden.

Finige wenige Alkaloide enthalten nur Kohlenstoff)
Wasserstoff: und Stickstoff, die anderen ausserdem noch Sau-
exstoff; die ersteren sind bei gewdhnlicher Temperatur fliissig,
die anderen meist feste, krystallisirende Korper.

o

Coniin, Coniinum, CsHizN. Das Coniin findet sich
fertig gebildet im Schierling (Condwm maculatum) und wird
ans dessen Samen durch Destillation mit Kalilauge gewonnen.
is ist eine farblose, bei 1689 siedende Fliissigkeit von be-
tiubendem Geruch und #dusserst giftigen Eigenschaften. FEs
16st sich in 100 Theilen Wasser, 1ost seinerseits in der Kilte
etwas Wasser auf, nicht aber in der Wiirme, weshalb feuchtes
Cooniin schon beim Erwarmen mit der Hand sich tribt, re-
agirt in wisseriger Losung stark alkalisch und neutralisirt
starke Siuren vollkommen. Am Licht wird es bald braun
und dickfliissic und zersetzt sich unter Ammoniakentwicke-
lung. Durch oxydirende Mittel wird es in Buttersiure,
(4 HgOg, tibergefithrt. s coagulirt Eiweisslosung, Trockenes
Salzsiuregas erzeugt anfangs purpurrothe, dann tiefblaue
Farbung.

Es absorbirt Salpetrigsiiuregas. Versetzt man mit salpetriger
Siiure gesittigtes Coniin mit Wasser, so scheidet sich Nitroso-
coniin, Azoconydrin, C;H, N.NO, als hellgelbes Oel ah, welches
durch Phosphorsiinreanhydrid in Wasser, Stickstoff und Conylen,
Cel,,, zerfillt.

Das Coniin ist bis jetzt noch nicht kiinstlich dargestellt
worden, aber ein ihm dusserst dhnlicher Korper, das Para-
coniin, CsHisN, ist aus Butyraldehyd und Ammoniak er-
halten worden.

Normaler Butyraldehyd vereinigt sich nimlich in einem und
in zwei Moleciilen mit Ammoniak zu C,HyO.NH, und CgH, 0, NH,,
Dibutyraldin, und das letztere giebt bei der trockenen Destil-
lation unter Wasserabspaltung Paraconiin

l.meH-:‘-NH:; = (.'51115'\; + 211‘-‘“'

Das Coniin ist eine Imidbase, das letzte H am Stickstoff
kann durch Kohlenwasserstoffreste (CHs,C:Hg ete.) vertreten
werden. und die so erhaltene Base vereinigt gichs owohl mit

"
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Siiuren als auch mit Chloriden, Bromiden ete. zu Ammonium-
verbindungen.

Neben dem Coniin ist im Schierling ein Oxyeoniin
enthalten, Conydrin genannt, CyH;7NO, eine bei 121Y
schmelzende, bei 2400 siedende, in perlmutterglinzenden
Blittchen krystallisivende Substanz mit schwach basischen
Eigenschaften.

Das Coniin ist wahrscheinlich ein reduecirtes Propylpyridin,
d. h. Propylpyridin, in welchem durch Addition von 6 H die drei
doppelten Bindungen zu einfachen geldst sind.

Nicotin, CioH;sN:. Diese Base findet sich als dpfelsaures
Salz in den Tabaksblittern und wird durch Behandeln der-
selben mit verdinnter Schwefelsiure gewonnen. Die ver-
schiedenen Tabakssorten sind verschieden reich an Nicotin,
ordiniiver Tabak enthilt 7—8 Proec., feinster Havannatabak
weniger als 2 Proe. Das Nicotin ist eine farblose, durch-
dringend nach Tabak riechende, brennend schmeckende Fliis-
sigkeit, bei 2460 siedend, in Wasser, Alkohol und Aether
leicht ldslich, briunt und zersetzt sich an der Luft und ist
sehr giftig. KEs ist ecine zweiwerthige tertifire Base, sein Stick-
stoff’ enthilt also keinen vertretbaren Wasserstoff mehr. Bei
der Oxydation geht es in Nicotinsdure (Pyridinearbon-
siiure) C;HyN.CO:H (bei 2249 schmelzende Nadeln) iiber,

Es ist wahrscheinlich ein reducirtes Dipyridyl, d. h. Dipyridyl
C;HN.CH,N, welches sechs I noch aunfgenommen hat. Es sind
zwei solcher Hexahydrodipyridyle C;,H;N; bekannt, beide
aber dem Nicotin nur isomer.

Spartein, CisHagNe, kommt im Spartium scoparium vor
und ist ein farbloses, dickes, bitter schmeckendes Oel, siedet
bei 2889 und ist eine tertiiire zweiwerthige Base.

Noch weniger erforscht ist die Constitution der sehr
complicirt zusammengesetzten Alkaloide, welche auch Sauer-
stoff enthalten. Nur bei einigen ist bekannt, dass der Sauer-
stoff in ihnen in der Form von Hydroxyl oder als CO ent-
halten ist.

Opiumbasen. Durch Einschnitte in die griinen Samen-
kapseln des Mohns (Papaver somniferwin) fliesst ein weisser
Milchsaft aus, welcher eingetrocknet das Opium bildet.
Das Opium enthilt (ale mekonsaure und schwefelsaure Salze)
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eine grosse Anzahl von Alkaloiden, von denen wir alle his
jetzt untersuchten zwar aufzihlen, doech nur die wichtigsten
nither betrachten werden. Im Opium ist hauptsiichlich ein
Alkaloid von Wichtigkeit, welches seinen Werth bestimmt,
das Morphin oder Morphium.

Basen des Opiums:

Morphin CygHioNO;
Codein CysHyy NOy (Methylmorphin)
Codamin CyHyaNO,
Laudanin CgoHaz:NO,
Psendomorphin C;;H;; NO,
Thebain CiHy NO;

'zl l.".“\j(!.‘.
_-3.;“11'}_[ )
2 Ha NOg

Thebenin (
Protopin (
Papaverin (
Deuteropin ool NO,
Cryptopin Coy HysNO;
Mekonidin Ca HyuNO

(

(

(

(

{

(

Laudanosin to Hen NO,
Rhoeadin 'oxHsy NOg

Rhoeagenin i He NOs
Narcotin Yo Hog N O;
Narcein gt agN Op

Lanthopin oalLosN Oy (homolog mit Papavering).

Morphin, Morphium, Ci7HiaNOs + H,0. Zu seiner
Darstellung wird das Opium mit Wasser ausgekocht, wodurch
das Morphin in Verbindung mit einigen Siuren (namentlich
Mekonsiure) gelost und aus der Losung, nachdem man
einen Theil der Siuren durch Kalkmilch gefiillt hat, durch
Salmiak abgeschieden wird,

Das Morphium wird durch Kalkauflosung zwar gefillt, wird
aber durch eimen Ueberschuss des Fallungsmittels wieder geldst.
Zu Alkalien verhilt es sich in gleicher Weise, nur in Ammoniak-
fliissighkeit ist es unloslich.

Fs enthdlt namlich das Morphium wenigstens ein Hydroxyl
(wahrscheinlich 20H) und besitzt ausser seinen basischen Eigen-
schaften auch die eines Phenols. Seiner Phenolnatur dankt es
seine leichte Lislichkeit in Alkalien und alkalischen Erden, ausser-
dem seine leichte Oxydirbarkeit.

Das Codein ist sein Methylather.

In kaltem Wasser ist es fast unldslich, léslich in 500
Thl. kochenden Wassers und in 40 Theilen Alkohol, in
Aether unléslich, Es krystallisirt in oliinzenden, farblosen,
rhomhisehen Krystallen, welche ein Moleciil Wasser enthalten,
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! verliert sein Krystallwasser beim Erwirmen, nachdem es ge-
' schmolzen ist, und verkohlt bei stirkerem Erhitzen. Seine
il Lisung dreht die Polarisationsebene nach links. Es wird
Lt durch Oxydationsmittel sehr leicht in Pseudomorphin
. CirHi7NO; +11/. Ha O iibergefithrt.
: Es ist eine starke Base, seine Verbindungen mit Siuren
sind in Wasser und Alkohol léslich. Zu erwithnen sind das
salzsaure Morphin, Ci;HiyNO;, HCl + 3H. O, das essigraure
i Morphin, Ci;HigNO;.CoHy0: + HeO, das schwefelsaure
it | Morphin, (Ci;HigNO;)e. HeSOy+5H:0, welche alle in feinen
I Nadeln krystallisiven.
i Die Morphinsalze werden mit -“;illl.li‘lt.'_l".'"lm'w '['E?‘!E'I'Q’IIHH'H
erst roth, dann gelb, durch Eisenchloridlésung tiefblau ge-
il firbt. Die Losung von Morphin in wenig concentrirter
il Schwefelsiure wird auf Zusatz von salpetersiiurehaltiger
A Schwefelsiure violett gefirbt.
I Im Morphin besitzt der Stickstoff keinen unvertretenen
‘ Wasserstoff mehr, es ist eine Nitrilbage.

: Wird Morphin lingere Zeit mit rauchender Salzsiiure
auf 1509 erhitzt, so verwandelt es sich unter Abspaltung
: eines Moleciils Wasser in Apomorphin, C;H;;NOs. Das
‘ Apomorphin ist ein weisses Pulver, dasg sich an der Luft
‘}' gchnell griin firbt. HEs wirkt stark brechenerregend.
| Codein, CysHsiNOjs, der Methylither des Morphins, kry-
3 stallisirt mit 1 Mol. Wasser, ist in Wasser ziemlich ldslich
und schmilzt bei 1500, In hoherer Temperatur zersetzt es
i sich. Chlor, Brom und Salpetersiiure erzeugen Substitutions-
I producte. Es ist ebenfalls eine Nitrilbase,

i Nareotin, Ci2HpsNO7, krystallisivt in bei 1760 schmel-

i zenden rhombischen Prismen, ist fast unloslich in Wagser,

Al leicht 1dslich i Alkohol und Aether. Es ist eine schwache
il Base, seine Salze werden schon durch Kochen mit Wasser
‘ zersetzt.

Beim Erhitzen mit Chlor- oder Jodwasserstoffsiure spaltet

Y das Narcotin nach einander drei Methylgruppen ab. Beim Er-

| hitzen mit Wasser zerfillt es in Cotarnin, C,,H,sNO,, und Meconin, !
il l_'lullmﬁ)*. beim KErhitzen mit \'urdilu_]:i_c-r :‘\f:l“)-'[.l.‘l‘:(i'lln'i‘ in Cotarnin

i und Opiansiure, C;,H,,0; und Hemipinsiure, CroHye04:

] CaaHyyNOr =CsoHyaNOy 4Gy, H,, 0, i
I Cau Hys NO; +”_[‘|-_‘.i'IJ:JA\(':l“l’[.m”mt--{', ete.
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Die Hemipinsiaure wird durch Jodwasserstoffsaure zersetzt in
Methyljodid, Kohlensaure und Protocatechusiure, C;Hg04:
CyoHyy O +2 HI =2 CHyJ + €O+ G HgOy
Die Constitution der Hemipinsdure ist C.H, . (CO.H), . (OCHj)g,
die Opiansaure ist ein Aldehyd der Hemipinsiure, (,‘511._.{(1('][3).:<(".”‘-h
and das Meconin das innere Anhydrid des von der Opiansaure sich
herleitenden Alkohols ['ni_l._.((_)(_'1I:,fl._,<z-.‘;;d>l}.

Die Opiumbasen gind im Opium hauptsichlich an eine
eigenthiimliche Siure gebunden, die Mekonsiaure, G H40g,
welche mit 3 HaO in farblosen rhombischen Tafeln krystalli-
sirt, in kaltem Wasser schwer, leichter in heissem Wasser
und in Weingeist loslich ist und dadurch charakterisivt ist,
dass sie mit Eisenchlorid eine tiefrothe Losung bildet. Bel
anhaltendem Kochen mit Wasser oder verdiinnter Salzsidure
gerfillt sie in Kohlensiure und Komensiure, CeHyOs,
welche harte, schwer losliche Korner bildet und bei der De-
ctillation ihrerseits in Kohlensiure und Pyromekonsiure,

CsH10s, zerfillt.

Chininbasen. In der Rinde des Chinabaums kommt eine
betrichtliche Anzahl von Alkaloiden vor; namentlich:
Chinin |
s teo 24N Os
Chinidin |{~’UH"‘ 2]
Cinchonin |
Cinchonidin {CroHaaNo
Chinin und Chinidin unterscheiden sich von den beiden
anderen durch grossere Loslichkeit in Aether und geben auch
mit Chlorwasser und Ammoniak eine grim gefiirbte Losung.
Am wichtigsten ist das Chinin.

Chinin , Chininum (C9oH24N:0;, wird durch verdiinnte
Gehwefelsiure aus der Chinarinde ausgezogen, durch Natrium-
carbonat gefillt und durch Losen in Alkohol oder Aether
und Krystallisirenlassen gereinigt. Bs krystallisict mit 3
Moleciilen Wasser in seidenglinzenden Nadeln, ist schwer
lslich in Wasser, giebt mif Sauren swei Reihen von Salzen,
von denen fiir medicinische Zwecke mewohnlich das salzsaure
oder das schwefelsaure Salz verwendet wird.

Salzsaures Chinin, Chininum muriaticum, CgoHgN;Og . HCL

e e
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=+ 2H,0, bildet weisse, seidenglinzende Nadeln

, die in 20 Theilen
Wasser loslich sind.

SchwefelsauresChinin, Chininum sulfuricum (| '0H g Na0s)s.
HoS0, + 8H,0 krystallisirt in langen glinzenden Nadeln, die an
der Imii verwittern und allmihlich zu einem weissen Pulver rfallen,
indem sie 6 Moleciile ibres Krystallisationswassers verlieren. Is
ist erst in 800 Theilen kalten Wassers loslich, leicht dagegen in
kochendem Wasser und in Alkohol.

Saures schwefelsaures Chinin, f?ﬂummm bisulfuricum,
CooHa N O, l!‘h“d- 7H,0, krystallisirt in an der Luft wittern-
den inzenden Nadeln, die in 10 Theilen Wasser loslich sind.
Die wisserige I.i'muiz_u' :'l:lul't.‘r-'w'il'!_. stark blau.

Valeriansaures hinin, ff"a.".lri"rﬂm vad,
CyoH3 N, 0, . C;H,, 0, +H,0, elrm h Neutralisation einer we
Chininlosung mit Valeriansiure zn erhalten, bildet {
Valeriansiure riechende, bitter schmeckende

1

ve

lantcum,

mgeistiore

farblose, nach
» Krystalle.

Gerbsaures Chinin, Chininum tannic um, ist ein gelblicher
amorpher Niederschlag, der durch frll]uwu‘p]r.\unu e Ohininsalz.
losungen hervorgebracht wird, eigenthiimlich riee ht, bitter und
luiﬁl.lmgm.nd schmeckt und in Wasser fast unléslich, in Alkohol
schwer loslich ist.

Das Chinin ist eine Nitrilbase. Es dreht die Polarica-
tionsebene nach links, Mit Kalilauge erhitzt liefert es Chi-
nolin und dessen Homologe, welche mif den aus dem Stein-
kohlentheer und aus Dippel’s Oel erhaltenen isomer, nicht
identisch sind. Bei der Oxydation mit !\[]||1]m]si[1|1nll‘:n.li
liefert es Pyridintricarbonsiiure CsHsN(( '03H)s, durch
Chromsiure dagegen wird es zu |:|n11|~.mn (11 HyNOg
oxydirt, einer hei 3HH"lmur Zersetzung schmelzender

) huh.\r;m'f.
von der Constitution

H COH
o ¢
=N
CH;0 ( C CH
|
HC C

Das Chinin wird namentlich als fiebervertreibendes Mittel
in der Medicin angewendet. Charakteristisch ist die oriine
Fiirbung, welche es mit Chlorwasser und Ammoniak erzeugt,

Neben Chinin findet sich in manchen Chinarinden das

Cinchonin, Cinchoninum , CiyHgaN:O, welches iihnliche
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Eigenschaften wie das Chinin hesitzt, doch nicht in gleichem
Maasse fiebervertreibend wirkt. Es bildet weisse. glinzende,
geruchlose Prismen von anfangs kaum wahrnehmbarem, hin-
terher aber bitterem Geschmack, ist sehr schwer in Wascer
Ioslich und liefert bei der Oxydation Cinehoningiiure
(Chinolincarbonsiiure) CyoH;NOgz, und Pyridintricarbon-
giure, CsH;NOg. Von seinen Salzen heben wir hervor:

Schwefelsaures Cinchon in, Cinchoninum sulfuricum
(CroHgeN2O)e . HoSOs 42 Hs O, welches weisse, gliinzende, in
Wasser ziemlich lésliche Krystalle hildet.

Statt Chinin und Cinchonin enthalten manche Chinavinden
das Chinidin und Cinchonidin. Das Chinidin oder
Conchinin, CyoH:4N:0s, krystallisivt mit zwei Moleeiilen
Wasser und dreht die Polarisationsebene nach rechts. s
ist auch eine Nitrilbase. Das Cinchonidin, CiiHuuN.O,
krystallisirt wasserfrei und dreht in seinen Losungen die Po-
larisationsebene nach links.

Wesentlich aus Dichinidin CyioHygN4Os bestehend ist
dag amorphe officinelle Chinoidin, welches fast so stark wie
reines Chinin fiebervertreibend wirkt.

Ausser den erwiihnten Basen hat man in den verschie-
denen Chinarinden noch folgende Alkaloide aufsefunden:

Chiniein CoqH94NoOs, kommt neben Chinin vor und
entsteht auch beim Erhitzen des sauren Chininsulfats, Die
freie Base ist amorph. Es ist rechisdrehend.

Chinamin CigHsuN:20z, kommt namentlich in den
siidamerikanischen Chinarinden vor und bildet bei 1720
schmelzende Prismen, deren Losung rechtsdrehend ist. Neben
ihm findet sich stets das gleich zusammengesetzte Conechin-
amin CioHgsNgOs, bei 1210 schmelzende Prismen bildend.
Es ist ebenfalls rechtsdrehend.

Homochinin CigHgaN2Os, namentlich in der Ching
cuprea vorkommend, krystallisitt mit 1 oder 2 Hs O, schmilzt
bei 1779 und ist linksdrehend.

Cinchotin CigHsyN:O, in den meisten Chinarinden
vorkommend, schmilzt bei 1779 und ist rechtsdrehend,

Hydrocehinin C(3oHgsN:O2: und Hydrochinidin
CooHogNgOs 4 213 HeO kommen beide neben Chinin und

Chinidin vor und schmelzen bei 1679,
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Ferner kommen in der Cuscorinde vor Cusconin und
Aricin, beide CogHegNaOy zusammengesetzt und beide links-
onin  ist das Sulfat, vom Aricin das

drehend. Vom Cus
Oxalat sehr schwer loslich.

In der Chinarinde kommt auch, theils an die Alkaloide, theils
an Caleinm gebunden, eine Saure vor, die Chinasdure, C;H;0Og
welche einbasisch ist, also nur ein Carboxyl enthalt und der aro-
matischen Reihe angchort, demnach sich von einem vollstindig
reducirten Benzol (C,H;s) ableitet: C,H,(OH),COOH. Sie bildet
farblose. rhombische, bei 162° schmelzende Prismen, ist in Wasser
leicht léslich und dreht die Polarisationsebene nach links. Durch
Oxydation liefert sie Chinon, durch I Reduction Benzoésiure, beim
Schmelzen mit Kalinmhydrat Protocatechusiure (C;HgO,).

[n der Chinarinde (und in der Tormentillwurzel) findet sich
ansserdem die sog. Chinovasiure, dann ein Glycosid Chinovin
oder Chinabitter, welches durch Siuren in y Zucker und
Chinovasiure zerfillt, endlich eine eigenthiimliche Gerbsiure, die
Chinagerbsiure, welche mit Eisenoxydsalzen eine griine Fallang
erzengt und durch den Sauerstoff der Luft in einen rothen Farb-
stoff, das Chinaroth, itbergeht.

Strychnin und Brucin. In den Krihenaugen oder Brech-
piigsen (Samen von Strychnos nux vomica), n den Ignatius-
hohnen (Strychnos l'f,umfm und im Schlangenholze (Wurzeln
von Striychnos colubrina) kommen diese beiden Alkaloide vor,

N"\{-]m]n, St .f,u/uruufm (31 HesNaO3. Es wire 1 aus den
Brechniiessen oder aus den Ignatiushohnen dargestellt, indem
man dieselben mit kochendem Weingeist auszieht und nach
Fallung der Beimengungen durch Bleioxyd, Strychnin und
Brucin mit Magnesia ausfiillt und beide durch kalten Alkohol
trennt, welcher das Brucin allein lést. Das Strychnin kry-
stallisirt in farblosen rhombischen Siulen, schmeckt sehr bitter,
ist fast unloslich in Wasser, Aether und absolutem Alkohol,
dagegen in ge swihnlichem Weingeist leicht loslich.

Es wird dureh chromsaures ]\.l]mm und Schwefelsiiure
violetthlau, durch Salpetersiiure, wenn es brucinfrei ist, nicht
gefirbt. s ist eine Nitrilbase und vereinigt sich mit Siuren
zu Salzen.

Fs ist fusserst giftig (schon geringe Dosen dayon be-
wirken Starrkrampf) und wird in der Medicin angewendet.
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Von seinen Salzen erwihnen wir nur das salpeter-
saure Strychnin, CpiHysNyOy . HNO;, welches farblose,

‘-L’Itltll"lgllllt'l'ltif Nadeln von héchst bitterem Geschmaek bildet
und in Wasger und kaltem Alkohol wenig, leichter in heissem
Alkohol loslich ist,

Brucin, Ci3HssNa2Oyg, krystallisit mit 4 Moleciilen
Wasser in vierseitigen Prismen, die an der Luft verwittern,
Es schmeckt sehr bitter, ist schwer lislich in Wasser, un-
loslich in Aether, doch leicht léslich in Alkohol. Durch
Salpetersiiure wird es roth gefirbt, auf Zusatz von Zinnchloriir
wird aus der rothen Lisung ein violetter Niederschlag ge-
fillt. Es wirkt weniger heftig wie Strychnin.

Atropin, Atropinum, Ci7HesNOg, findet sich in der
Tollkirsche (Atropa Belladonna) und im Stechapfel (Datuira
stramonium), Es krystallisirt in diinnen Nadeln, die leicht
léslich in Alkohol, schwer loslich in Wasser und Aether sind,
bei 115° schmelzen und in hoherer Temperatur zersetzt
werden. Es schmeckt sehr bitter, ist dusserst giftig, geht
aber unverindert in den Harn tiber. s besitzt die Eigen-
thiimlichkeit, die Pupille des Auges stark zu erweitern und
wird deshalb in der Augenheilkunde angewendet., Seine Salze
krystallisiren nicht,

Durch Kochen mit starken Basen oder Siuren zerlegt
es sich in Tropin, CsHy;;NO und Tropasiiure, CyH;oO;:
(l,]['“\(}‘—'—]]w{}—(ﬁlrl, ()—[—( }[[lul)

Andererseits liefern Tropin und Tropasiure, wenn sie
mit sehr \'uwli’mnlm‘ Salzsiiure lingere Zeit auf 1000 erhitzt
werden, wieder Atropin.

Schwe Ev!nluiux‘ Atropin (C 17 HgsNOg)e . HySO,, weisses,
bitter schmeckendes, in Wasser und \H\nnnl leicht Lr:\]u]uw] ulver,

Hyoseyamin, Ci;H3NO;, ist der wirksame Bestand-
theil des Bilse nl\;‘ulft"\ (Hyoseyamus niger). Es krystallisirt
in weichen, feinen seidenglinzenden Krystallen, 16st sich
leicht in Wasser, Alkohol und Aether, sechmilzt bei 90° und
erweitert stark die Pupille. Ts besitzt einen widrigen scharfen
Geschmack, ist in reinem Zustande geruchlos, in unreinem
Zustande jedoch von stark widrigem, betiubendem Geruch.

Beim Kochen mit starken Basen oder Siuren spaltet es sich
in Tropin, CgH;xNO, und Tropasiure, CoH;,0,, liefert also die-
selben Zersetzungsproducte wie das Atropin.




B

P |
oloide.

316 Alk

Das Hyoseyamin kommt auch in geringer Menge in der Toll-
kirsche und im Stechapfel neben Atropin vor, wihrend im Bilsen-
kraut auch etwas Atropin neben Hyoseyamin sich findet. Dagegen
kommt lediglich Hyoscyamin in Duboisia myoporoides vor.

Acouitin, Aconitinum, findet sich im Eisenhut ( Leonitum
Napellus) und bildet ein farbloses Pulver, ohne Geruch und
von bitterem Geschmack, im Schlunde Kratzen erregend. In
Wasser schwer, in Alkohol leicht loslieh.

Yeratrin, Veratrinwmn, Csg H;3NO;1, findet sich in den
Sabadillsamen ( Veratrum sabadilla) und neben Jervin in
der weissen Niesswurzel ( Veratrum albwm) und wird durch
verdiinnte Salzsiiure daraus ausgezogen. Es krystallisirt in
rhombischen Prismen, die an der Luft verwittern und bei
950 schmelzen, ist unloslich in Wasser, loslich in Alkohol
und Aether. Es wirkt sehr giftig und die geringste Menge
davon in die Nase gebracht, verursacht heftiges Niesen.
Durch concentrirte Schwefelsiure firbt es sich erst gelb, dann
carminroth.  Mit concentrirter Salpetersiure giebt es eine
dunkelviolette Losung, auf deren Oberfliche sich Oeltropfen
bilden. Es bildet mit Siuren krystallisirende Salze.

Jervin, CosHysNOz-+2H;0, findet sich in der weissen
Niesswurzel neben Veratrin und bildet farblose, in Wasser
unlésliche Prismen. Is bildet mit Siiuren meist sehr schwer
losliche Salze.

Berberin, CooHizNOgs, kommt in der Wurzel von Ber-
beris vulgaris und in der Columbowurzel vor. Es krystalli-
sirt mit 5 Moleciilen Wasser in feinen gelben Nadeln, die
bei 1000 das Krystallwasser verlieren, bei 1200 schmelzen
und in hoherer Temperatur sich zersetzen, s ist in Wasser
lelich. Durch nascirenden Wasserstoff wird es in Hydro-
berberin, CyoHsiNO;, itbergefithrt.

Pilocarpin CyiHigN20e kommt neben Jaborin in den
Pilocarpusbliittern vor. Sein Chlorhydrat C11HisNg 0. HCI
bildet in Alkohol leicht loeliche Nadeln. Das Jaborin ist
amorph und entsteht beim Erhitzen des Pilocarping.

Piperin. Aus dem Pfeffer wird durch Kochen mit
Alkohol das Piperin, CiyHigNOs, ausgezogen, welches durch
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Alkalien in Piperinsiiuve, CieHi0Os, und Piperidin,
(':.1111-_\.. ‘{.('-'l‘]l‘?l_\f’l- wird :
{‘ITII[\H\:‘):; -{— ” ‘\) = ( (lulllu(.)i —I— ("..".“_\:

Das Piperin bildet farblose Siulen, die bei 100 schmel-
zen, in Wasser unloglich, in Alkohol und Aether leicht 16slich
gind. Die Piperinsiiure, CiaH;p0Oy, ist ein in Wasser un-
lioslicher, hellgelber, krystallinischer Korper, der beim Schmel-
zen mit Kaliumhydrat Protocatechusiiure, C;HgOy, liefert.
Das Piperidin, C;H;iN, ist eine farbloge, bei 1069 siedende,
stark alkalische Fliissigkeit, welche mit Siiuren gut krystalli-
sirende Salze liefert. Der Stickstoff des Piperidins enthiilt
noch ein vertretbares H, es ist also eine Imidbase, CzH;oNH,
und so sind Methylpiperidin, CsH;oN(CHs), Aethylpiperidin,
|Jl1|f\1\|[ll])(llt|l]l ete. lltltw'kiv”i worden. Beim Erhitzen mit

drom liefert es ])l]nnmn\\p\uchn C;HsBry NO.

Ausser den angefiihrten Alkaloiden ist noch eine grosse
Anzahl bekannt, von denen wir hier namhaft machen:

Eserin oder Physostigmin, C15H: 1 N3Os, ist eine in
der Calabarbohne vorkommende, fusserst giftig wirkende Sub-
stanz, welche eine Contraction der [’ulnllv bewirkt. Ios ist
in Alkohol und Aether leicht lioslich und zersetzt sich in
Lisung sehr leicht an der Luft.

Sinapin, CigHesNOg, ist im we jisgen Senframen als sulfo-
eyansaures Salz enthalten. Die freie Base liisst sich wegen
ihrer leichten Zersetzbarkeit nicht darstellen, Das hu]iuc'_\‘:m:n
bildet feine, bei 130° schmelzende Nadeln, Beim Kochen
mit Alkalien zerlegt sich das Sinapin in Neurin, C;Hi;NOs,
und in Sinapinsiure, Ci1H;205.

Lyecin, CsH11NOy, in den Blittern von Lycium barbarum.

Pelletierin, CsHisNO, kommt in der Granatwurzel
vor und ist eine bei 1959 siedende, rechtsdrehende Flissigkeit.

Curarin, CisHssN, im Curare, dem indianischen Pfeil-
gift, enthalten.

Harmalin, CisHiaN:O, in den Samen von Peganum

Harmin, CigHieNzOJf havmala.

Coeain, C7HeyNOQy, in den Cocablittern.
Colehiein, Gy HioNO;z, in den Samen von Colchicum




|l 318 Alkaloide.

fi| autwmnale, ein amorphes Pulver, welches stark Brechen er-

| regend wirkt.

].: | Corydalin, C;sHigNOy, in den Wurzeln von Bulbo-
:'(!}u}.’r?is COCUS.

! Chelidonin, CoH 7 NOy, in den Wurzeln von Cheli-

doniwm majus.

Zmetin, (50HieN207, ist in der Brechwurzel (Radiz
Ipecacuanhue) enthalten. Es ist ein weisses, bei 700 schmel-
zendes, leicht zersetzbares, Brechen erregendes Pulver.

Ergotinin, Cs5HyNsOp, kommt im Mutterkorn neben
einer amorphen Base vor und firbt sich namentlich in alko-
holischer Losung am Licht sehr rasch.

Al Solanin, Cg3HziNOjsg, in den Kartoffelkeimen enthalten.
i Farblose, bitter schmeckende, in Wasser schwer lisliche Na-
il 11(_4[!, die bei 2 )J}‘E-'('|1I11€_‘i:&('n. Beim I{uwlu_-y r.nil. \'urdi‘mn?('n
i Séduren .~|>:llt('r. es sich in Zucker und Solanidin, Ces Hgyi NO,

welches feine seidenglinzende Nadeln bildet, iiber 2000 schmilat
i nnd schwer losliche, gut krystallisirende Salze liefert.

" [n Leichen kommen mehrere noch mnicht bekannte Al-
i kaloide vor, Ptomaine genannt, welche auch bei der Ver-
' wesung von FEiweissstoffen bei Luftabschluss entstehen und
zum Theil fest, zum Theil flissig sind.

Auffindung der Alkaloide.

Die erwihnten Alkaloide dienen hiinfig als Mittel zur Ver-
giftung und gehoren deshalb zu den wichtigsten Untersuchungs-
objecten bei gerichtlich chemischen Analysen. Um ihr Vorhan-
densein mit Sicherheit feststellen zu konnen, ist es unerlisslich,
gie in vollig reinem Zustande abzuscheiden, da selbst geringe Ver-
A unreinigungen die charakteristischen Reactionen, welche die ein-
| zelnen Alkaloide geben, triiben. Diese Abscheidung in reinem
| Zustande ist jedoch dadurch mit Schwierigkeiten verkniipft, dass
ll sie oo .wohnlich in kleinen Quantititen mit sehr grossen Mengen
| 'mdmm organischer Stoffe (Speisebrei, \]'wenul}m]r ete.) \'ul'mm}u
_ sind,

il Da die Alkaloide meist leicht losliche Salze bilden, so zieht
man sie aus dem Gemisch der Stoffe, in welchem sie sich befinden,

g il in der Form von Salzen aus. Man setzt zu :h‘m Gemenge t*pcixv
Contenta ete) das doppelte Gewicht reinen, starken Alkohol, setzt

Weinsinre his zur sauren Reaction hinzu mu! digerirt einige Zeit

| bei missiger Wirme. Nach dem Erkalten filtrirt man, wischt
den Riickstand mit Alkohol aus, dampft bei missiger Temperatur
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320 Pyrrol.

Pyrrol

An die Besprechung des Pyridins nebst den wichtigen von

ihm sich herleitenden Alkaloiden mag hier diejenige einer kleinen
e@8sen , deren

| Korpergruppe von ihnlicher (‘umiirutiun ait']l anschl
| Hauptreprisentant das Pyrrol, C;H.N, ist, eine bei der trockenen
: Destillation stickstoffhaltiger ""ﬂl].JhtLLIL/.{]I (Steinkohlen, Knochen)
| auftretende Verbindung. Das Pyrrol ist eine farblose, dem
i 14 Chloroform #hnlich riechende Fliissigkeit, die in Wasser unlislich,
1h in Siuren aber laslich ist. Trotzdem ist das Pyrrol keine eigent-

liche Base, wenigstens kann es aus seiner Losung in Séuren durch
Kochen vollstiindie entfernt werden. Es firbt einen mit Salzsiure
Lefeuchteten Fichtenspahn purpurroth, und kann daran leicht er-
kannt werden. An der Luft farbt es sich schnell braun, allmihlich
scheidet es eine rothe amorphe Substanz ab, das Pyrrolroth,
I CyoH N.O. Py rrol bildet sich ferner durch Destillation des schleim-
| f sauren Ammoniums:

Al CeHo0s . NH, = CH;N + 2C0, + 4+H,0.

K Durch Destillation der Schleimsiure fiir sich erhilt man die

l' ‘ Brenzschleimsiure, (jHOy, welche auch durch Kochen von

| ! Furfurol (s. unten) mit feuchtem Silberoxyd entsteht. Sie ist eine

J 1P einbasische Siure, deren Ammoniumsalz beim Erhitzen Pyrrol lie-
o1 fert. Destillirt man Brenzschleimsiure mit iiberschiissizem Natron-
' | kalk, so erhalt m.m unter Kohlensiureabspaltung Tetrol oder

il Tetr 'i']“ nol, C,;HO, eine hei 32° siedende , eigenthiimlich rie-

| chende, farblose ] |1i‘-‘l ']\i it. Der Aldehyd der Brenzschleimsdure

ist uvhvni':a.]l:: bekannt, es ist das Furfuroel, C;H,0,, welches durch
Destillation von Kleie, Mehl, Sigespihnen ete. mit verdiinnter
| Sehwefelsiure erhalten wird, Es verbindet sich mit sauren,
il schwefligsauren Alkalien und geht beim Kochen mit Silberoxyd
in Brenzschleimsiure iiber,
Endlich gehort in diese Korperklasse das im Steinkohlen-
theerbenzol in geringer Menge vorkommende Thiophen C/H,S,
welches eine bei 84° siedende und in ihren Reaectionen dem Benzol
sehr dihnlieh sich verhaltende Fliissigkeit ist.

i | ! Die Constitution dieser Verbindungen ist folgende:
i CHO COOH
il 'H=CH ('-H‘t'l[\ CH™C. CH™C CH™ tEI\
NH: ey Q- 4" Gz | 30 - S
| § | ([{ (]i> CE=0H/ 7 l'lI'!'ll) CH=CH/ CH CH/

f Pyrral Tetrol Furfurol Brenzsehleimsinre Thiophen.
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