30,

i

10,

Naphtalin.

Im Steinkohlentheer findet sich neben Benzol und seinen
Methylsubstituten in sehr reichlicher Menge ein Kohlenwasser-
stoff, welcher stets sich bildet, wenn org ranische Stoffe selbst
1u einfachsten Constitution, wie z B. Alkohol, Essigsiure,
bei Luftabschluss der Rothglithhitze ausgesetzt werden, in vor-
ziielicher Quantitit jedoch, wenn hoch cons stituirte organische
Stoffe bei Rothgluth der trockenen J)Mlll.umn umm\mrhu
werden. Es ist dies das Naphtalin, CioHs. Das Naphtalin
muss auch vom Benzol hergeleitet werden, weil es Benzol-
derivate liefert. Seine Constitution ist folgende:

H H
C C

HE G O
HC ¢ CH

¢ ¢
ishe e

In einem Benzolring sind an zwei benachbarten Stellen die
Wasserstoffe durch den zwelwerthigen Kohlenwasserstofirest
CsH, oder "CH"CH CH=CH vertreten.

Dieser Kohlenwasserstoffrest ist aber nichts anderes als
ein Stiick lmnmhmu da ja die alte rnirende einfache und
doppelte Bindung bei ihm wiederkehrt, und er an den anderen
Benzolring sich so anschliesst dass ein nonvr Benzolring ent-
steht, Dadurch gewiihrt das Naphtalin das 3ild eines ila)ppd
ten, so zu sagen zus .1111111(‘11-r0~(*1n\(1--101 Benzolringes. Man
sicht auch sofort, dass das Naphtalin eine Unzahl von Sub-
stitutionsproducten liefern kann, dass die Zahl der Isomeren
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noch betrichtlich grosser
ten, wir werden jedoch

sein muss, alg bei den Benzolderiva-
1 . hervorheben,
|
{

nur wenige wichtige Verbindungen

{ Das Naphtalin vermag schon zwei Reihen von Mono-

: substituten zu liefern . Je nachdem das den Wasserstoff' ver-

- 'i tretende Element (oder die Atomgruppe) in der Nihe der

beiden wasserstofflogen Kohlenstoffatome  sich befindet oder

nicht. Bezeichnen wir das substituirte Element mit X, so
| wiirden die beiden Verbindungen moglich sein :

il H X H H

| 3 0 d ¢
it HG;, ¢ HC ¢ OX
I e " dh e
HC, HC ¢ CH
Il ¢ ¢ ¢ 0
i H = H v H

@-Verbindung B-Verbindung.
|

| {8 miissten ferner, wenn zwei Wasserstoft
| durch andere Elemente oder
selbst wenn die Substitution

atome im Naphtalin
;\te)mgmp]mn ausgetauscht sind,
in der einen Hilfte des Doppel-

| ringes stattgefunden hat, wie os thatsiichlich in den meisten
i Fillen ist, vier Isomere existiren, anderenfalls sogar mnoch

{ ausserdem sechs Tsomere, Bezeichnen wir die 8 Wasserstoff-
JAH atome des Naphtaling mit Ziffern, wie es

in der einen Figur
geschehen ist, so haben wir fiir

Monosubstitute: 1) CioH7.1X oder CioH7.4X
2) CioHz;.2X oder CioH7.3X
| Disubstitute: 1) CioHg.1.2X,
i 9) OioF, 12X,
3) CioHy.1.4X,
i 4) CioH;.2.3X,
femer >—JJ (‘IOI'{H-I--’—JX}E; 6} (.‘]ol'j‘_-l.l.“X;_r; 7) ("[.-,H,-‘ 1.7

<|X‘J;
I 8) CioHg.1.8X,; 9) CioH;.2.6X;: 10) CioH; . 2.7X,.

i Fiir dreifach substituirte Verbindungen giebt es. wenn
i i die Substitution nur in der einen Hilfte des B
|

enzolrings er-
folgt ist, nur zwei Tsomere (1.2.3 und 1.24), fiir vierfach
substituirte ist unter derselben Einschriinkung nur eine Ver.
bindung maglich,
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Das Naphtalin, Ci,Ilg, ist ein weisser, in rhombischen
Bliittern krystallisirender, eigenthiimlich riechender und bren-
nend schmeckender Korper, welcher bei 79° schmilzt und bei
2180 siedet. KEs ist unloslich in Wasser, loslich in Alkohol
und Aether. Durch Oxydation mit Salpetersiure wird es in
Oxalsiiure und Phtalsiure ibergefithrt (s. spiter).

CioHs+80 = CeHsO4+ CsH, Os.
Oxalsiure Phtalsiiure.

Chlor wirkt auf Naphtalin anfinglich nach der Rich-
tung ein, dass es die doppelten Bindungen der Kohlenstoffe
auf der einen Seite des Doppelringes zu einfachen lést, sich
also hinzuaddirt. Alsdann erst wirkt es substituirend, Was-
serstoff ersetzend. So sind bekannt, wenn auch auf noch
anderen Wegen dargestellt:

Naphtalindichlorid, (,,H,Cly, eine in Wasser unlésliche
Fliissigkeit, welche beim Erhitzen HCI abspaltet und sich in Mon o-
chlornaphtalin verwandelt.

Naphtalintetrachlorid, C,,H,Cl, in grossen Rhomboédern
krystallisivende, bei 182° schmelzende und beim Destilliven in
Dichlornaphtalin und Salzsiure zerfallende Substanz.

« Monoehlornaphtalin, C,H;Cl, aus Naphtalindichlorid
darstellbar; farblose, bei 255° siedende, olige Fliussigkeit,

A Chlornaphtalin, aus 8 Naphtol mittelst Phosphorpenta-
chlorid dargestellt, ist eine krystallinische, bei 61° schmelzende,
bei 256° siedende Masse.

Monochlornaphtalintetrachlorid, CyH,Cl.Cl,, prisma-
tische, bei 130° schmelzende Krystalle, welche beim Destilliren
Trichlornaphtalin geben.

Dichlornaphtalin, C,HyCl,, ist in sieben Isomeren be-
kannt, welche sich durch ihre Schmelzpunkte und ihre Krystall-
form haunptsiichlich unterscheiden.

Trichlornap htalin, C HCl, ist in 4 Isomeren bekannt.

Tetrachlornaphtalin, C,,H,Cl,, bei 130° schmelzende,
nadelférmige Krystalle.

Das Tetrachlornaphtalin ist das Endproduct der Einwirkung
von Chlor anf Naphtalin, ebenso wie Naphtalintetrachlorid das
letzte Additionsproduct des Naphtaling mit Chlor ist. Vergegen-
wirtigen wir uns das Constructionsbild des Naphtaline, so sehen
wir, dass durch die Einwirkung von Chlor auf Naphtalin die Sub-
stitution sowohl wie die Addition (d. h. die Loslésung der doppelten
}Eillllil‘nf_f zu einer einfachen) nur auf der einen Seite des Doppel-
ringes erfolgt.

Dieselbe Auflosung der doppelten Kohlenstoffbindung zur ein-
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fachen (auf der e

inen Seite des Doppelrings) kann durch Wasser-
stoff hewirkt

werden, wenn Naphtalin mit Jodwasserstoffsaure

unter Zusatz von Phosphor auf 250° erhitzt wird. Man erhilt so

Naphtalintetrahydriir, CipHyg, ein bei 205° siedendes Oel.
Endlich sei noch erwihnt das Perchlo rnaphtalin, welches

durch Chlor bei Gegenwart von Antimonpentachlorid dargestellt
wird. Is schmilzt bei 1359,

Brom wirkt in iihnlicher Weise wie Chlor auf Naphtalin
ein, nur dass es weniger leicht Additionsproducte liefert. So
sind dargestellt worden :

e li1:L1111r1:.111F|!-;111'11. CioH;Br, bei 2770
# Verbindung schmilzt bei 689),

Dibromnaphtalin,
bei 127° schmelzend

Tribromnaphtalin, CyyHsBry (Scl

Tetrabromna phtalin, CyoH Br,.

Durch Salpetersiiure erhiilt
tionsproduete des Naphtalins ;

Nitronaphtalin, C10H7(NOs), gelbe, rhombische, bei
610 schmelzende Krystalle.

J)Inii.rmmphl.uliu, CipHg(NOy)s. Es giebt drei Isomere:
das eine schmilzt bei 2149, das andere bei 170° das dritte bej 1440,

Trinitronaphtalin, CyoH5(NO,y), ist in drei Modificationen
bekannt. Die e Verbindung bildet grosse, bhei 1229 schmelzende
Blitter, die g Verbindung kleine, bei 218° sehmelzende Krystalle,
die ¥ Verbindung feine, bei 147° schmelzende Nadeln.

Tetranitronap htalin, CjH(NO,),, bei 200° schmelzende
Nadeln.

siedendes Oel (die
CroHgBry, zwei Isomere, bei 819 und

imelzp, 75°),

man folgende Nitrosubstitu-

Die Salpetersiure wirkt jedoch nicht nur substituirend
auf Naphtalin ein, sondern auch oxydirend, und zwar in der
Weise, dass die eine Seite des Naphtalindoppe
wird, zwei Kohlenstoffatome abgespalten werden, withrend zwei
Kohlenstoffatome am Benzolring haften bleiben, und so eine
Dicarbonséiure entsteht: Phtalsiiure,

Iringes gesprengt

Neben Phtalsiiure wird Oxalsiiure gebildet:

H H
C C C CcOOH
,'.'/' \\/%\ NG
HC C (H HC © COOH
| I | 40, = | I +
HC C CH HC C CO0H
N SN
C C C COOH
I H H
Naphtalin Phtalsiura

Oxalsknre,
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Aus den nitirten Naphtalinen erhiillt man durch Ein-
wirkung nascirenden Wasserstoffs amidirte Naphtaline (s. S.
285), aus dem Nitronaphtalin ist auch durch Erhitzen mit
Zinkstaub Azonmaphtalin, CioH; N"N CioHr, dargestellt

worden,

a Naphtalinsulfonsiiure, CyoH7.S0sH, entsteht vorziiglich
durch Einwirkung von Schwefelsiure auf Naphtalin bei nie-
derer Temperatur (bei 80°), bildet eine zerfliessliche Krystall-
masse, welche beim Iuriu[/uil mit Wasser auf 2000 zerfillt
in Schwefelsiure und Naphtalin:

CioH7.80;H+H:0 = CyoHs + HS0;.
Sie ist eine einbasische Siure. TIhr Bleisalz verbrennt beim
Erhitzen mit russender Flamme.

£ Naphtalinsulfonséiure, CioHz.SOsH, entsteht vorziiglich
bei hoherer Temperatur (bei 1600), bildet nicht /(‘!”It’“t‘lltlt
Krystalle und zerféllt nicht beim Erhitzen mit Wasser. Thr
Bleisalz verglimmt beim Erhitzen wie Zunder,

Naphtalindisulfonsiure, C,,Hy(SO,H),, entsteht in zwei

Modificationen beim Krhitzen von \wlnt&]m mit iiberschiissiger
Schwefelsiure auf 1600,

Chlor und Salpetersiure geben mit diesen Sulfonsiuren weitere
Substitutionsproducte, aber auch hier erstreckt sich die Substitu-
tion nur auf 4.

Wird Naphtalin mit rauchender Schwefelsiure und Phosphor-
siiureanhydrid stark erhitzt, so erhilt man Naphtalintetrasulfon-
siure, CyoH, (SO )

Werden die Naphtalinsulfonsiiuren mit Kaliumhydrat ge-
schmolzen, so wird die Gruppe SO;H gegen OH ausgetauscht,
und man erhilt neben ~Lh‘.\{ﬂ|gnnumn Kalium die Hydroxyl-
substitute des Naphtalins, die Naphtole.

CioH7.80; H+2KHO = C;oH;.0H +K3S0;3 +H,0
Cy {:IL;.(S(};; H}j +4KHO = (fluI'I!-; (UH); +2KsS05 42 Hs 0,

a Naphtol, CoHy.(OH), wird aus « Naphtalinsulfon-
sdure erhalten und bildet weisse, bei 94° schmelzende und
bei 2800 destillirende Nadeln,

f Naphtol, CioH;(OH), wird aus # Naphtalinsulfonsiiure
erhalten und bildet weisse, bel 12290 schmelzende Blittchen.
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Aus den beiden Naphtolen sind Aether, Sulfonséuren und
Nitroproducte dargestellt worden, Ein vom « Naphtol sich
ableitendes Dinitronaphtol ist ein gelber Farbstoff (Naphta-
lingelb), welcher in der Fiirberei Verwendung findet.

Dioxynaphtaline, CioHg(OH),, sind zwei bekannt, von denen
das eine durch Erhitzen des Naphtochinons mit Jodwasserstoffsiure
und Phosphor dargestellt, farblose, hej 1760 schmelzende Nadeln,
das andere durch Schmelzen von « naphtalindisulfonsaurem Kalium
mit Kaliumhydrat erhalten, farblose. bei 1860 schmelzende und
schon bei 160° in breiten Blittern sublimirende Nadeln bildet.

Aus dem g naphtalindisulfonsauren Kalium wird bejm Schmelzen
mit Kaliumhydrat nur ein g naphtolsulfonsaures Kalium erhalten,

Auch ein Trioxyn aphtalin, C,,H;(0H),, durch Reduction
von Oxynaphtochinon erhalten, ist bekannt.

Die Naphtole entsprechen in ihren charakteristischen

Eigenschaften vollkommen den Phenolen,

Dem vom Benzol sich herleitenden Chinon, C;H40,,
(8. 5. 212) entspricht auch ein vom Naphtalin derivirender
Kérper, Naphtochinon genannt, CyoH,Os,

Das Naphtochinon, CyollgOq, ist ein in gelben Nadeln
oder Blittchen krystallisirender Korper, welcher bei 125

9% schmilzt
und in Alkohol, Aether und Eisessig 15slich ist. Von ihm leiten
sich her

Dichlornaphtoehinon, CroHCL,0,, dargestellt aus dem
oben erwihnten Naphtalingelb und chlorsaurem Kalium, bildet
goldgelbe, in Wasser unlosliche Nadeln, welche bei 189° schmelzen.
Durch Reduction mit schwefliger Siure geht das Diehlornaphto-
chinon (wie das gew. Chinon in Hydrochinon s. 8. 212) in Diehlor-
naphtohydrochinon, CioH(Clo(OH);, iiber, welches réthlich
gefirbte, bei 140° schmelzende Nadeln bildet. Die Alkalien wir-
ken auf Dichlornaphtochinon in der Richtung ein, dass sie Chlor
gegen Hydroxyl austauschen:; es entstehen zwei Verbindungen
CiHCHOH0, Chloroxyna phtalinsiure und CioH(OH)04
Naphtazarin., Wir werden spiter einen analog constituirten
Korper kennen lernen, welcher eine sehr bedeutende Rolle in den
Gewerben spielt, das Alizarin.

Phosphorpentachlorid verwandelt das Dichlornaphtochinon in
Pentachlornaphtalin C,,H,Cl,, es hat sich also hier die Substitution
bis in die zweite Hilfte des Doppelringes erstreckt.

Ausser diesem dem Benzochinon. CeH,0,, vollig #hnlichen
Naphtochinon ist ein zweiter als A-Naphtochinon bezeichneter
Kérper C;Hg0, durch Oxydation des Amido-g-Naphtols erhalten
worden, welcher in rothen, bei 115° unter Zersetzung schmelzen-
den Nadeln krystallisirt.
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Wird naphtalinsulfonsaures Kalium mit Cyankalium ver-
mischt der trockenen Destillation unterworfen, so erhilt man
Cyannaphtalin, CioH7CN:

CyoH; . KS0; +KCN = C;oH; CN 4 K803,

Aug dem « naphtalinsulfonsauren Kalium erhiilt man das
« Cyannaphtalin, CioH7.CN, eine bei 37° schmelzende
und bei 2980 siedende, krystallinische Substanz, die einmal
geschmolzen, auch nach dem Erkalten lingere Zeit flussig
bleibt; aus dem @ naphtalinsulfonsauren Kalium erhilt man
das # Cyannaphtalin, CioH7.CN, welches bei 669 schmilzt
und bei 3050 siedet. Durch Kochen mit Kali gehen beide
Cyanide in die entsprechenden Carbonsiiuren ither:

("1 uI'Ii .(‘:\ -i—‘f ]Ig() —_ (.‘[HIII .(I(}2II+_1\1 1'13.

Aus dem @ Cyannaphtalin erhilt man die « Naphtoé-
siure, CyoH7.COsH, welche weisse, bei 1609 schmelzende
Krystallnadeln darstellt.

Aus dem £ Oyannaphtalin erhilt man dagegen 3 Naphtog-
siure, welche in bei 1840 schmelzenden Nadeln krystallisirt.
Beide sind einbasische Siuren, deren Salze ebenfalls Isomerie
zeigen.

Dieyannaphtaline, C;,Hg(CN),, sind auf verschiedenen We-
gen dargestellt worden, und in der That kennt man deren vier
von einander unterschiedene (s. oben).

«,f,y7,0Dicyannaphtalin, C o Hg(CN);. Aus diesen vier
Dicyaniden lassen sich auch vier Dicarbonsiuren darstellen,
«,f,7,0Dicarbonaphtoésiaure, CyoHgl COH)s.

Aus den Nitronaphtalinen erhiilt man durch Reduetion
die Amidonaphtaline.

Mononitronaphtalin  liefert Amidonaphtalin oder
Naphtylamin, CioH;NHs, die beiden Dinitronaphtaline
zwei Diamidonaphtaline, CjoHg(NHz):, auch aus dem
Trinitronaphtalin ist ein Triamidonaphtalin, CioHs(NHz)s,
erhalten worden. Alle diese Amide sind Basen und liefern
mit Siuren gut krystallisirende Salze.

Hervorzuheben sind: ¢.-Amidonaphtalin, bei 50° schmel-
zende, unangenehm riechende Nadeln, die durch oxydirende Sub-
stanzen dunkel gefirbt werden. p.-Amidonaphtalin, durch
Erhitzen von f-Naphtol mit Ammoniak darstellbar, bildet bei 112°
schmelzende, geruchlose Blattchen.
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Das Naphtalin kann wie die Benzolderivate reducirt werden,

d. h. es kann Wasserstoff aufnehmen. Aber auch hier werden nur

[ die doppelten Bindungen der einen Hilfte des Doppelringes gelost,

1 das Naphtalin nimmt entweder zwei oder vier Atome Wasserstoff

:|| | auf und liefert Oy H,, und CioHia (s. S. 282).

Unterchlorige Siure wirkt in gleicher tichtung, d.h. Doppel-

il verbindungen der einen Hilfte losend, man erhilt zunichst CioH,,Cli04
| = C;,HgCl3(OH),

CyoHs+2HCIO = C; H,,C1,0,,
welches durch Kalilange seine beiden Cl gegen zwei OH austauscht
| und Gy Hg(OH),, Naphtenalkohol, hildet (s. S. 268).
i

Neben dem Naphtalin kommen im Steinkohlentheer Methyl-

Il naphtalin C,H;.CH;, Dimeth ylnaphtalin ete.,

'I"' lich stets in mehreren Modificationen, vor,
Oele.

wahrschein-
Es sind hochsiedende

Wir haben im Naphtalin eine cigenthiimliche Fortsetzung
oder Verdoppelung des Benzolringes kennen gelernt. Es kin-

nen aber noch mehrere soleher Anlageruncen an den Benzol-
e ’
il kern gedacht werden. Da der Benzolring aus drei Paaren
E von Kohlenstoffatomen besteht, die unter einander durch dop-
|

pelte Bindung verkettet sind, (C=C), und von denen, wie wir

} beim Naphtalin gesehen haben, ein Paar benutzt wird, um
. mit dem Rest CyHy sich zu vereinigen, so wird, wenn wir
ein zweites Paar Kohlenstoffatome des Benzolkerns ebenfalls
. thre beiden H gegen die Gruppe CiHs= austauschen lassen,
{1 ein Korper von der Structur erzeugt werden :
' 1 H H
, G0
b __,-;:'\\/\‘:;_
4 HOC ¢ CH
i | | |
HC ( C
| | e
! J C CH
I
HC  CH
{l A
.I b " C
i H

Ci4Hi1o. Dieser Kohlenwasserstoff heisst Phenanthren. Das
dritte Kohlenstoffpaar im Benzolring kann aber auch noch
seine H gegen die Gruppe C;H; austauschen und so den
Kohlenwasserstoff Ci3H, Chrysen erzeugen:
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o
C
H

Es ist noch ungewiss, ob diese Art der Aneinander-
schweissung von Benzolringen noch weiter erfolgt. Zwar
kennt man einen noch kohlenstoffreicheren Kohlenwasserstoff
als das Chrysen, Picen genannt, Cyalis, jedoch ist iber
dessen Constitution noch nichts bekannt.

Das Phenanthren, Ci4Hyo, ist wie das Benzol und
das Naphtalin ein Bestandtheil des Steinkohlentheers, kann
jedoch auch kiinstlich erhalten werden, wenn Stilben (s S.
236) in Dampfform durch ein stark glithendes Rohr geleitet
wird. Es krystallisirt in Bléttchen, die bei 1000 schmelzen
und bei 3400 gieden. Durch Oxydation geht es in sein
Chinon, Ci4HsOs, und in eine Dicarbonsiure, die Diphen-
siure, LI.)i}1]101;_\‘11“(‘:lt']mn.u:'illl'{"}, CiaH1004 = Ci3Hg
(CO:H)s, iiber, welche ihrerseits in Diphenyl, C;H;.C;Hs,
(e. 8. 205) umgewandelt werden kann,

Die Diphensiure hat die Constitution:

C ©COH
Va /

"o ¢ CO,H
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Es ist also bei der Oxydation der mittlere Benzolring des Phenan-
threns geldst und die beiden vorher an einander mlnm(lcm n CH
in zwei LlJ H ibergefithrt worden.

Tsomer mit dem Phenanthren ist das Anthracen, welches
ebenfalls ein Bestandtheil des Steinkohlentheers ist. Es kann
synthetisch durch Erhitzen von Benzylchlorid mit Wasser
auf 1800 dargestellt werden und ist ein weisser, in Blittern
krystallisirender, bei 2130 schmelzender Korper.

Seine Constitution ist wahrseheinlich

H H
Gy H e B
A HEG (GO CH
CH (‘H, d. h. | ol
N HE €iG¢0 CH
C; Hy oy 1 |
b B L&
H H

Is unterscheidet sich demnach vom Phenanthren dadurch,
dass es kein Diphenylderivat ist. Das Phenathren kann nimlich
als Aethylen aufgefasst werden, in welchem 2H durch den zwei-
werthigen Rest des Diphenyls C;H,.C,H,; ersetzt sind, das An-
thracen dagegen als Aethan, in \\Llclu 'm 4H durch zwei zweiwer-
thige Be nzolreste utatrct'nmhr sind :

C.H, CH CH
Phenanthren : L‘ 1, ('“, Anthracen: GH;<( - C,H,.

Das Anthracen wird durch Chlor in Anthracenbichlorid,
CyHoCly, verwandelt. Brom erzeugt einen Korper, welcher zu-
trh ich Additions- und “\uh-«tuanm}mn[m! des Anthracens ist, das
Dibromanthracent etrabromid, C;yHgBry.Br,, Chlorkohlen-
oxyd, COCly, (s. 8. 86) erzeugt mit Anthracen die Anthracen-
carbonsaure, C;;H,CO,H:

Cy4H;,+COCl +R,0=C, Hy(CO,H)+-2HCI.

Von Wichtigkeit sind jedoch nur das Chinon des An-

thracens, das Anthrachinon mit seinen Derivaten.

Erhitzt man Anthracen mit Salpetersiure, so wird An-
: : . {0)
thrachinon gebildet, (.‘-GH.1<( ()>( sHa, welches hei 2770

schmelzende Krystalle darstellt.

Das Antrachinon liefert mit Schwefelsiiure behandelt
Antrachinonsulfonsiure, C14H702(SO3H), deren Kalium-
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oder Natriumsalz mit Kaliumhydrat geschmolzen unter gleich-
zeitiger Oxydation die Sulfogruppe gegen die Hydroxylgruppe
austauscht, so dass ein Korper CiaHg(OH)sOs = C4H; 04
entsteht, Dioxyanthrachinon oder Alizarin.

Alizavin, C;4Hs04, ist wie Indighlan ein Pfanzenfarh-
stoff, welcher in den Pflanzen nicht fertig gebildet vorkommt,
sondern aus einem in den Pfanzen enthaltenen Glycosid
durch eine Art Githrung entsteht. In der Wurzel des Krapps
(Rubia tinctorium) kommt ein Stoff’ vor, welcher Rubery-
thrinsiure genannt worden ist, der die Zusammensetzung
CagHesOq4 besitzt und durch Fermente oder dureh Kochen
mit verdiinnten Siuren oder Alkalien in Zucker und Alizarin
zerfillt:

(‘zliiI;:n[.)l-l"i"'-l-,”2(’:"_)(',;”1;3f}n 'i‘(‘l-l“-‘w‘()‘b

Das Alizarin krystallisirt mit 3 H3O in gelbrothen Pris-
men, die bei 100° unter Wasserverlust roth werden und Dbei
stirkerem Erhitzen in rothen Nadeln sublimiren. In Wasser
ist es unloslich, in Alkohol und Aether ziemlich schwer mit
gelber Farbe loslich, dagegen 16st es sich leicht in Alkalien
mit purpurrother Farbe auf. Die alkalische Losung zeigt
schone Fluorescenz. In concentrirter Schwefelsiure ist es
ohne Verinderung zu erleiden mit rother Farbe lslich und
wird auf Zusatz von Wasser wieder gefiillt. Durch nasci-
renden Wasserstoff' wird es in Hydroalizarin, Cy4H,;o0y, ver-
wandelt, durch Salpetersiure in ein Nitroproduct.

Dag Alizarin zeigt die Eigenschaften einer Siure, es ver-
bindet sich mit Basen und verdankt dieser Eigenschaft seine
Loslichkeit in Alkalien, Seine Verbindungen mit alkalizchen
Erden sind unléslich, noch mehr mit Thonerde und Hisenoxyd,
es wird daher durch diese Stoffe aus seiner Losung in Alka-
lien gefillt. In der Tirkischroth-Firberei wird die Thonerde-
verbindung des Alizaring erzeugt, indem die mit Alaunlésung
getrinkten (gebeizten) Zeuge in die Alizarinlosung gelegt
werden, so dass in der Faser selbst die unliisliche Verbindung
gich bildet.

Durch FErhitzen mit Zinkstaub wird das Alizarin zu
Anthracen reducirt.

Neben dem Alizarin kommt in allen Krappwurzeln ein

Pinner, Organ, Chemie. G, Aufl, L3
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oxydirtes Alizarin vor, welches aus dem ersteren durch den
Sauerstofl der Luft allmiihlich entsteht, das Purpurin:

Cy ;115(()}[}5()3 =(14HgO0s.
Es entsteht auch als Nebenproduct bei der Darstellung des
kiinstlichen Alizarins. Das Purpurin ist in Wasser und Al-
kalien loslich, seine Thonerdeverbindung ist ebenfalls 15slich.
Es ertheilt Wolle etc. eine iihnliche Farbe wie das Alizarin,

Bei der kiinstlichen Darstellung des Alizarins entstehen ausser-
dem noch zwei dem Alizarin isomere Siuren, Anthraflavin-
saure, iber 330" schmelzende, gelbe, seidenglinzende Nadeln und
Isanthraflavinsiure, ebenfalls iiber 330° schmelzende, gelbe
Nadeln bildend, aber mit 1 Mol. H,0 krystallisirend.

Ferner wird ein dem Alizarin isomerer Koérper aus dem in
der Faulbaumrinde (Rhamnus Srangula) vorkommenden Glycosid,
dem Frangulin, Cy,Hy 0,4, erhalten. Beim Kochen desselben
mit Siuren enfsteht neben Zucker die

Frangulinsaure, C;Hs0,;, welche in orangegelben Nadeln
mit 1/ Mol. HyO krystallisirt und bei 252° schmilzt.

Ausser den erwihnten sind noch folgende Dioxyanthrachinone
bekannt: Chinizarin, gelbrothe, bei 195° schmelzende Blittchen,
Purpuroxanthin, gelbrothe, bei 262° schmelzende Nadeln und
Chrysazin, bei 191° schmelzende Blattchen.

Ebenso sind noch weitere dem Purpurin isomere Verbindungen
bekannt: das Anthrapurpurin, C,JH,0, iiber 830° schmel-
zende, orangefarbene Blittchen; Flavopurpurin, lange gold-
gelbe Nadeln; Oxychrysazin, hellgelbe, bei 1929 schmelzende
Nadeln.

Endlich sind noch héher hydroxylirte Anthrachinone hekannt :
das Anthrachryson, G, H04, gelbrothe feine Nadeln, Rufiopin,
C1sHgOg, gelbrothe Nadeln, und Rufigallussiure, C,H.0,
+ 2H,0, kleine, glinzende, braunrothe Krystalle.

Dem Alizarin homolog ist ein in den Wurzeln des Rha-
barbers vorkommender gelber Farbstoff, die Chrysophan-
siiure, C5Hy004. Sie ist in der Planze nicht fertig ge-
bildet enthalten, sondern entsteht erst durch eine Art Gihrung
aus einem Glycosid, dem Chrysophan, CyHsoOu4, welches
in Zucker und den Farbstoff sich spaltet.

Die Chrysophansiiure, Ci3H;0Os+H:0, krystallisirt
mit einem Mol. H,O in gelbrothen Nadeln, die bei 1620
schmelzen. Durch Erhitzen mit Zinkstaub wird sie zun Methyl-
anthracen reducirt.

Im Goa- oder Arrarobapulver (einer pulverigen Ausscheidung
in den Markhohlungen einiger in Indien und Brasilien einheimi-
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schen Biaume, (Arrarobo, Angelim amargoso) befindet sich als Haupt-
bestandtheil eine in gelben Blattchen oder Nadeln krystallisirende
YVerbindung, das Chrysarobin CgHy;04, welches bei 1789 gehmilzt,
in sehr verdiinnter Kalilauge unléslich ist, in stirkerer Lauge mit
gelber Farbe sich 1ost und in dieser Losung Sauerstoff aus der
Luft anzieht und dabei in Chrysophansiure sich verwandelt:
CyoHz40; +40 = 2CyH, 0, +3H;0.

Man benutzt das Chrysarobin wegen seiner Sauerstoff absorbiren-
den Eigenschaft als Mittel gegen Hautflechten ete.

Neben der Chrysophansdure ist in geringer Menge im Rha-
barber ein dem Purpurin homologer Stoff, das Emodin C;sH;,0g
enthalten.

Als weiteres Glied der Benzolring-Verkettungen ist das
Chrysen anzusehen CigHjs. Is findet sich ebenfalls im
Steinkohlentheer, destillirt erst bei Rothgluth, ist ein in farb-
losen Blittchen krystallisirender Korper, der bei 2500 schmilzt,
gewdshnlich aber gelb gefiirbt ist. Chlor, Brom, Salpetersiure
wirken substituirend, Chromsiiure erzeugt das Chrysochinon,
CisHi90y, welches in Chrysohydrochinon, Ciglio(OH)s,
in Dichlorehrysochinon, Ci3HgClaOg, und in Perchlor-
chrysochinon, CigClioO;g, iibergefiihrt werden kann. An
das Chrysen schliesst sich noch ein im Theer von harzreichen
Nadelholzern vorkommender Kohlenwasserstofl’ an, das Reten,
CisHys, welehes bei 989 gchmelzende, perlmutterglinzende
Blittchen bildet.

Im Steinkohlentheer sind ausserdem noch enthalten das
Fluoranthen, CizHio, bei 1099 schmelzende Blitter und
das Pyren, CjeHio, welche beiden ebenfalls Chlor, Brom,
Nitrosubstitutionsproducte, ferner die Chinone und deren Sub-
slitutiunspmducle]i(sfi:rn. I_}ie Constitution des Fluoranthens ist

<(‘,;I[3 CH CH C.Hs; CH

wahrscheinlich CHg( | , die des Pyrens | el

C.H; CH : CH C.Hs CH

Endlich ist aus dem Braunkohlentheer ein bei 339° schmel-

zender, in farblosen Bliittern krystallisirender Kohlenwasser-
stoff Picen, CyaHyy, isolirt worden.

An die bis jetzt betrachteten Verbindungen schliessen
gich noch einige Kérpergruppen an, deren Constitution ent-
weder noch nicht erschlossen ist oder uns nichi erlaubt, sie

19"
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an irgend einen fritheren Platz zu stellen, ohne nahe ver-
wandte Korper weit von einander zu trennen. Wir werden
diese Stoffe in einzelnen Gruppen abhandeln.

Camphergruppe.

In den Héhlungen alter Stimme eines auf Sumatra und
Borneo wachsenden Baumes (Dryobalanops Camphora) findet
sich ein Korper, Borneocampher oder Borneol genannt,
CioHi50, ein krystallinischer, bei 1980 schmelzender, bei
2120 siedender Korper, der brennend schmeckt, den eigen-
thiimlichen Camphergeruch zeigt, in Wasser unléslich ist und
die Polarisationsebene nach rechts dreht. Mit Chlorwasser-
stoffsiiure liefert er ein Chlorid, ( 1¢Hy7Cl, mit anderen Siuren
iitherartige Verbindungen. Durch Salpetersiure wird er in
gemeinen Campher iibergefiihrt,

Campher, ("ﬁ.’;.lrpf.!(;)‘r.'} CioH340. Dieser findet sich im
Campherbaum (in China und Japan einheimisch), bildet eine
weisse, durchscheinende Masse, riecht eigenthiimlich, schmeckt
brennend, sehmilzt bei 175° und siedet bei 205°. Fr liisst
gsich mit dem Messer schneiden, doch sehwer pulverisiren,
leichter nach dem Anfeuchten mit Alkohol. Er ist in Wasser
unloslich, in Alkohol, Aether, Essigsiiure, concentrirter Schwe-
felsiiure, Salzsiiure 1oslich, Kleinere Partikel desselben auf
Wasger geworfen schwimmen darauf mit rotirender Bewegung,
Beim Erhitzen verbrennt er mit russender Flamme, Er dreht
in alkoholischer Lésung die Polarisationsebene nach rechts,

Mit Brom vereinigt er sich zu dem Additionsproduct,
CioHi4BrO, das durch Destillation unter Austritt von HBr
in CyoHi;BrO I\Tnnnhi'nmv:zmplmr sich verwandelt,

Duarch wasserentziehende Substanzen (Phosphorsiure, Zink-
chlorid) wird er in C,,H,, (Cymol, Methylpropylbenzol) verwandelt,
gleichzeitiz aber auch tiefereifend zersetzt, indem sich Methyl-
henzol (Toluol), Dimethylbenzol (Xylol), Trimethylbenzol (Pseudo-

cumol) bilden.

Bei 300° mit Kalilauge digerirt nimmt er die Elemente des
Wassers anf und verwandelt sich in Cam pholsdure ¢, H,,0,:
(‘IlI[[lﬁ-”—,_IIi() = U404,

Mit Salpetersiiure lingere Zeit gekocht nimmt er Sauerstoft auf
und gieht Camphersiure, ¢, ,H 0,.

16

Dureh Einwirkung von Natrium verwandelt er sich in Borneeo-
g
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campher, C;H;50. Zuerst bildet sich die Natriumverbindung so-
woh! des Borneocamphers, als auch des Camphers selbst:
2C,,Hy,0+Na, = G, H,;NaO 4 C;,H;;NaO,
von denen die erstere durch die Einwirkung von Kohlensiure und
Wasser in Borneocampher zerlegt wird:
C,oH;;NaO+CO;+Hy0 = C;;H;,0 4 NaHCO,.
Camphersaures Calcium geht durch Destillation in einen dem
Phoron C,H,,0 (s. spiter) isomeren Korper iiber, welcher sciner-
geits durch Oxydation in Essigsiure, C,H,0,, Adipinsaure, CgH,Oy,
und Kohlensiiure zerlegt wird:
CgH,,0470 = C,H,0,+4 C3H,,0,+CO,.
Essigs. Adipins.
Durch Erhitzen mit Jod geht der Campher in Cymol-
phenol, CioHi140, iiber: CioHigO+J: = CioH1aO4-2 HJ.
Aus allen diesen Thatsachen konnen wir uns die Constitution
des Camphers mit seinen Derivaten folgendermaassen herleiten,
mit Sicherheit ist sie jedoch nicht bekannt.
Der Campher enthilt einen reducirten Benzolkern mit einer
Methyl- und einer Propylgruppe:

CyH;
CH
N
H,6 OH,
HC €O
G
CH;
Daraus leiten sich her:
CoH, Gl CoHy
CH CH CH
AN AN N
5,6 CH, H,C CH, H,¢  COOH
1 | = | —
HO CH(OH) HC COOH HC COOH
C '] o}
CH, CH, CH,
Borneocampher Campholsiure Camphersiure.

Ks giebt auch einige dem Campher isomere Kérper, ferner
eine prossere Anzahl campherihnlicher Stoffe, von denen wir er-
wihnen wollen den

Pefferminzcampher oder Menthol, C;Hy0, welcher
sich aus dem Pfefferminzél abscheidet, bei 42° schmilzt, bei 212°
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siedet, und Geruch und Geschmack des Pfefferminzols besitat,
und den

Alantcampher, in der Alantwurzel (Inula Helenium) vor-
kommend, welcher bei 64° schmilzt und die Zusammensetzung
CioH,40 besitzt. Neben ihm kommt das Helenin. CyoH;50,, vor,
welches bei 110° schmelzende Nadeln bildet,

Aus den jiingeren Stimmen der Dryabalanops, welche den
Borneocampher liefert, erhilt man einen Kohlenwasserstoff, C,,H,,,
Campherdl, aus welchem der Borneocampher mit der Zeit zu
entstehen scheint.

Aetherische Oele,

Von der z-lI:-S:llllIII(jllr-'L'tleIl_!_,f CroHy; ist eine ausserordent-
lich grosse Zahl von Stoffen unter dem Namen dtherische
Qele bekannt, welche in den Pflanzen vorkommen und durch
Destillation der Pflanzen mit Wasserdampf gewonnen werden,
Wir werden hier nur die wichtigsten erwiihnen. Ihre Con-
stitution ist noch nicht mit Sicherheit erschlossen.

Im Allgemeinen versteht man unter itherischen Oeclen eine
Anzahl unzersetzt siedender Planzenstoffe, die indifferent. d. h.
weder Siduren noch Basen, sind, einen starken Geruch und brennen-
den Geschmack besitzen, in Wasser sich kaum losen, bei gewdohn-
licher Temperatur meist flissig, selten fest sind und sich von den
fetten Oelen (den Glyceriden) schon durch ihre Fliichtigkeit
und ihren Geruch unterscheiden,

Man theilt sie alsdann ein in:

1. Sauerstofffreie dtherische OQele.

Dieselben sind die eigentlichen #therischen Oele, besitzen fast
stets die Zusammensetzung Cioly (0der ein Vielfaches dieser For-
mel), sind leichter als Wasser, drehen die Polarisationsebene und
werden durch Oxydationsmittel in Terephtalsiure iibergefiihrt.

Zu dieser Klasse gehdren: Te rpentinél, Citronendl,
Pomeranzenschalendl, Cubebengl. Kardamomol, Sade-

baumdol, Bergamottél, Cajeputil, Lavendelol, Ros-
marinél, Bernsteingl.

2. Sauerstoffhaltige dtherische Oele.
a) Gemenge von sauerstoffhalticen mit sauerstofffreien : Bal-

drianél, Calmus6l, Kiimmels]l M acisol, Nelkenol,

Thy-

miandl, Petersiliendl, Wermuthsl. Ra utenol, Krause-
minzo6l, Pfefferminzal, Rosensl,
b) Nur sauerstoffhaltige Oele:
Bittermandeldl, Zimmtol, Anisol,
Mairanol, Kamillenol, Salbeiol, Rainfarngl.

Fenchelsl,
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3. Schwefelhaltige Oele.
Senfol, Loffelkrautol, Knoblauchol.

Terpentindl, Oleum Terebinthinae, CroHis. Das Terpen-
tindl ist der Repriisentant aller gauerstofffreien atherischen
Oele, die meisten seiner Reactionen verlaufen in gleicher
Richtung wie die der anderen itherischen Oele derselben
Klasse.

Viele Biiume der Pinus, Abies, Lariz und Picea Gat-
tungen (Nadelhdlzer) lacsen. wenn Einschnitte in ihre Rinde
gemacht werden, einen dicken Saft augfliessen, der Terpen-
tin heisst und ein Gemisch von Harz und Terpentindl ist.
Durch Destillation mit Wasserdampf gewinnt man daraus das
Terpentindl.

Fs ist eine farblose, eigenthiimlich und unangenehm rie-
chende Flissigkeit, die bei 160° siedet, leichter als Wasser
ist (spec. Gew. 0.86), unléslich in Wasser, dem es jedoch
geinen Geruch ertheilt, loslich in Alkohol, Aether, Kssigsiaure,
s lost seinerseits Phosphor, Sohwefel. Harze, Kautschuk und
wird in den Gewerben zu Harz- und Qelfirnissen benutzt.
Es dreht die Polarisationsebene, und zwar giebt es verschie-
dene Arten, die sich namentlich durch ihr verschiedenes Ro-
fationsvermogen unterscheiden, (das deutsche, von Pinus syl-
vestris und Abies excelsa, das franzosische, von Pinus M-
tima, und das venetianische, von Lariz europtea, sind links-
drehend, das englische, von Pinus australis, ist rechtsdrehend).
Durch concentrirte Schwefelsiure wird aus allen optisch in-
actives Terpentinél, Camphen, erzeugt.

An der Luft nimmt das Terpentindl Sauerstofft auf, wird
dadurch dick und verharzt, Der absorbirte Sauerstoff zeigt
alle Reactionen des Ozons. Durch stark oxydirende Stoffe,
z. B. rauchende Salpetersiiure, wird es entziindet.

Mit Wasser, besser mit verdiinnter Salpetersiure lingere
Zeit in Berithrung nimmt es zwei Moleciile auf und verwan-
delt sich in eine k|'5.-'t'.1]1kimsule Substanz, Terpin, Cy oHaoOg,
welches mit 1 HgQ krystallisirt, bei 100° wasserfrei wird, bei
1039 sehmilzt und in Nadeln sublimirt.

Leitet man Chlorwasserstoffsiiuregas in eine alkoholische
Lisung von Terpentindl, so vereinigen gich ebenfalls 2 Mole-
ciile HCl damit zu der Verbindung CioHisCls, dagegen bil-
det sich, wenn Salzsiiure in trockenes Terpentinél geleitet
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wird, die Verbindung C;oH;:Cl (welche dem Borneolchlorid

isomer ist), und zwar gleichzeitig in zwei Modificationen, einer

fliissigen und einer festen.

Durch Kochen mit verdiinnter Salpetersiiure wird es tief-
greifend zersetzt, es entsteht Blausiiure, Ameisensiiure, Essig-
siure, Propionsiure, Buttersiiure, Terephtalsiure und Tere-
binsidure C;HioO4, deren Constitution wahrscheinlich
CHs \ rer—rar—caa—r .

Hs\CH CH CH COOH ist.
CHj; /
O CO

Aus dem Terpentinélbromid, Cy¢HyBre (dureh Einwir-
kung von Brom auf Terpentinél erhalten), entsteht durch
Abspaltung von 2HBr Cymol (Methylpropylbenzol). Das
Auftreten von Terephtalsiiure und Cymol beweist, dass das
Terpentinil den Benzolkern enthil

OLEern enthalt,

Bei wiederholter Destillation, ebenso bei der Behandlung mit
verschiedenen Sduren geht das Terpentinil in das inactive Cam-
phen C,.H,, iiber, welches eine bei 58° schmelzende und bei 160°
siedende Krystallmasse ist.

Citronendl, C,H;s, wird durch Auspressen der Citronen-
schalen gewonmen. Ks ist leichter wie Wasser, siedet bei 1756°,
riecht nach Citronen. Es vereinigt sich mit 2 HCL

Von den Sauerstoff enthaltenden Oeclen erwihnen wir:

Baldrianol, aus der Baldvianwurzel zn erhalten, ist ein Ge-
menge von Baldriansiure, CzH;,05, mit Valeren, C;,H,s und Bal-
drianséiureithern, welehe durch fractionirte Destillation von einan-
der zu trennen sind.

Kimmeltl, aus den Friichten von Carum carvi. enthilt
neben einem Kohlenwasserstoff €y H,,, Carvol oder Carvacrol
:

R ity |

Romisch-Kimmeldl aus Cuminum cyminum davstellbar, ist
ein Gemenge von Oymol, CyH,,, mit Cuminaldehyd, CyoHy, 0.

Nelkenol, aus der Gewiirznelke. ist ein GGemenge eines
festen Kohlenwasserstoffs, CygHsp, welcher bei 254° siedet. mit
Nelkensaure oder Eugenol, CioH;505. Das Eugenol ist eine
olige, bei 247° siedende, durch Schmelzen mit Kaliumhydrat in
Protocatechusiiure und Essigsiure sich zersetzende Substanz, deren
Constitution CgHy(OH).(OCH,).CyH, (1.2.4) ist. s ist demnach
der Monomethylither des Allylbrenzeatechins und steht in naher
Bezichung zum Coniferylalkohol (vergl. Glycoside) CeHy(OH).
(OCHy). C;H,OH und der in der 4sa foetida vorkommenden Fe-
rulasiure C,H,(OH).(OCH,). CaH,CO,H.

Thymiandal, von Thymus vulgaris, besteht aus einem Koh-
lenwasserstoff, C;,H,y, Thymen, und Thymal, dem Phenol des
«-Cymols.
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Petersilienol besteht aus einem Kohlenwasserstoff, C, H,g,
und dem sog. Petersiliencampher, C;,H,,0.

Wermuthol, aus Artemisia Absynthium, ist ein dunkelgriines
Oecl. welches aus CjH;g einem dem Campher isomeren Korper
CyoH30 und einem blanen, bei eca. 290° siedenden fliissigen Koh-
lenwasserstoff, wahrscheinlich Cy,Hgy besteht. 2

Rosenol ist ein Gemenge eines festen Kohlenwasserstofls,
(yeHgy, mit nicht vollig erforschten sauerstoffhaltigen Korpern.

Anisol und Fencheldl enthalten als Hauptbestandtheil das
Anethol, O,H,50, welches bei 21° schmilzt vwnd bei 232° siedet
und durch Oxydation in Anisaldehyd und Anissiure iibergeht.
Seine Constitution ist CeH(OCH,). CoHg.

Das Bittermandel 6] enthilt Benzaldehyd, CgH,CHO, und
Blausiure, das Zimmtol den Zimmtaldehyd, CgHaCH=CH CHO.

Von den schwefelhaltigen #therischen Oelen sind uns bereits
bekannt das Senfol (Allylisosulfocyanid), C,H;CSN, und das
Knoblauechdl (Allylsulfid), (C;Hy),S. Das Loffelkrautél ist
das Senfol des secundédren Butylalkohols C,Hg NCS.

Harze.

An die iitherischen Oele schliessen sich die Harze an,
Sie werden mit den itherischen Oelen zugleich durch die
Pflanzen ausgeschieden und sind entweder in itherischen
Oelen gelost und heissen dann Balsame, oder sie sind mit
Gummi gemischt und heissen Gummiharze oder Schleim-
harze. Da die iitherischen Oele beim Stehen an der Luft
Sauerstoff aufnehmen und dabei eine consistentere Form und
dunklere Farbe annehmen, so werden auch die Balsame beim
Stehen an der Luft allmihlich hart.

Die Harze sind meist amorphe, spride Kérper, die in
Wasser unléglich gind, in Alkohol, Aether, fetten und ditheri-
schen Oelen loslich. Sie schmelzen, kinnen jedoch eine héhere
Temperatur nicht ohne Zersetzung ertragen. Sie zeigen saure
Kigenschaften.

Neben dem Terpentinél kommt im Terpentin ein Iarz vor,
das Colophonium, welches hauptsiichlich aus Abietinsaure,
CuHg405, besteht. Im Copaivabalsam ist das Cop aivaharz, dessen
Hauptbestandtheil die Copaivasiure, CyoH500q, (klare, farblose
Krystalle) ist, enthalten. Wir erwihnen noch das Guajakharz
(von Guajacwm officinale), rothbraune, kugelige Massen, die an der
Luft und durch Chlorwasser sich griin firben, und deren alkoho-
lische Losung durch salpetrige Siure und durch Ozon dunkelblau
gefarbt wird, den Gummilack oder Schellack, der leicht lis-
lich ist in Alkohol und in Alkalien und zur Bereitung von Ifir-
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nissen und von Siegellack dient, den Perubalsam, in welchem
neben Harz Zimmtsdure, Cinnaméin (Zimmtsiure-Benzylather
8. 5. 263) und SBtyracin (Zimmtsaure-Zimmtather s. 8. 263) vor-
kommt; ferner den Storax, in welchem neben Harz das Styracin
als Hauptbestandtheil und ausserdem Zimmtsiaure und Styrol, CsHsg,
enthalten ist; den Tolubalsam, welcher neben verschiedenen
Harzen Zimmtsaure, Benzoésiure and ein bei 170° siedendes athe-
risches Oel enthélt; das Benzoéharz, das Material fiir die Dar-
stellung der Benzoésiure (es enthilt ca. 18 Proe. Benzoésiiure):; die
Aloe, eine tiefbraune (aus Aflo# capensis) oder rothbraune (aus
Aloé suceotrina) amorphe Masse, aus welcher beim Behandeln mit
Wasser das Aloin (s. spiter) sich lost. KEs sei ferner erwihnt
das Jalapenharz, eine gelblich braune Masse, und endlich
der Mastix, hellgelbe Korner von balsamischem Geruch und
Geschmack.

Von den sog. Gummiharzen sind zu erwihnen: dasAmmoniak-
gummi, der eingetrocknete Milchsaft von Dorema Ammoniacum,
welches aus gelben bis mﬂs'hr'mm n Kérnern besteht und beim
Schmelzen mit ].\dllil?!lh\-tlld{ neben fliichtigen F ettsduren u:ui Oxal-
siure Resorcin Liefert; das Galbanumharz, der e
nete Milchsaft von Ferula erubeseens; Stinkasant, Ase foetida,
der eingetrocknete Milchsaft von Scorodosma foetidum, ein iibel-
riechendes briaunliches Harz, das seinen Geruch einem hei 135°
unter Zersetzung siedenden schwefelhaltigen Oele, CoHy,S,, ver-
dankt (beim Schmelzen mit Kaliumhydrat liefert |=| neben thich-
tigen Fettsiuren Protoe: \techusiure und Resorc: in); Euphorbinm,
von Euphorbia resinifera, dessen wirksamer Iiwi‘lmhhr il, Eup hor-
l}nn genannt, das Anhydrid einer nicht genau untersuchten Siure
endlic h Elemiharz, Gummigutt, Weihrauch und
‘\131‘1‘]1 e.

Mit den Harzen nahe verwandt ist das Kautschuk. Viele
Biume, besonders die Euphorbiaceen, liefern, wenn Einschnitte
in ihre Rinde gemacht werden, einen Saft, der an der Luft all-
miahlich zu einer elastischen Masse erhiirtet. Seine Zusammen-
setzung entspricht der Formel C;H,,. Wird Kauntschuk mit Schwe-
fel behandelt, so wird es bedeutend elastischer, es heisst dann
vulcanisirtes Kautschuk.

Aus Ostindien kommt ein dem Kautsehuk sehr dhnlicher Kor-
per mit der Zusammensetzung C;,H;s vor, die Guttapercha.
Sie stammt von einem Baume aus der Familie der Sapoteen und
wird in @hnlicher Weise wie das Kautschuk gewonnen.

Als fossile Harze sind noch zun erwihnen: der Be rnstein,
der an der Ostseekiiste gefunden wird. Er enthidlt neben Harz
ein Oel, Bernsteinol, und Bernsteinsiure; dann der Asphalt oder
Judenpech, wahrscheinlich durch Verharzung des Steindls ent-
standen, schwarze, bei ca. 100° schmelzende Masse.
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