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316 Entwickol Gawehe,

als hineares

[um

I’u;_-_:g-“_.;l'[l durch

giinzlich verschwindet. Strawinski hat diesen Vorg

i |[|',|.| IEll'l,'l‘] ,\':l|1i]t]|||ll_"r|! erliutert.

wie er dem
Ge-

15t 11('!‘I"|t':|_|_'_ct' Zustand her

ist, und hat auch die Circulation diejeni

Extrauterinleben gem
stalt angenommen, welche von nun an b
bt es Zeit, oft das ganze Leben hindurch

('-|]-P‘I. -I}:l'\-' 1"\!]'.’Lllll'|| (l\-ill.i' ‘Cl'l'll.ii

sich the
offen, ohne dass dadurch nothwendig bedeutende Storung

in der Cir-

r-|§\::1[':|] {-i_n]rl,'h'u, ‘\\'[.:'_ |,'|Jl,'|i |i;l'— [‘-|I=.'| aus :‘Il'll ||g'il1'|'i| \-ljl'l'.\'i en |'l-|-".!l

den Ort des kleinsten Widerstandes, gegen

immer mit |;l-ic']|l|:_:;\ri' &

den entsprechenden Ventrikel zu fiillt.

Entwickelung der Gewebe (Histogenesis).

Die Horngehilde.
Die Oberhanut.

Wir machen den Anfa mit den Horngebilden, mit den Producten

des Hornblattes. Aus dem Hornblatte geht zuniichst die Oberhaut hervor.
ihrer untersten Schichte
1en Zellen

ren, die dann endlich so

Diese besteht, wie Sie wissen, aus Zellen, die n

nn mehrere Lage

attete Zellen

weit ull;i-;l'\it1ll-l gind, dass sie diinne Lamellen davstellen, d
lich wex

liche Hornschicht der Oberhaut, wihrend man die tiefer liegen

hiaher sind als breit, auf die

und nach oben zu mehr abg

von |.-lvI \'I'lzl'i"l'

t an ein-

Das ist dann die e

ander kleben, und die Kerne unden

sichnet. Es 1st bekannt,

culenten Schichten als Rete mueosum Malpighii beze

1 g
Zeine ]l.‘LI.'-'II 20oar 1

dass sie sich immer aus der Tiefe regenerirt. Ein
neugerar Feit 1

enommen , dass die untersten Zellen der Oberhaut aus

dem darunte enden Binde hervorwachsen kinnen. Es scheint

das aber nicht so zu sein, es scheint, dass die Horng de sich immer
nur regencriren aus Keimen, die ihrver eigenen Art angehéren. Es spricht

ll]L'TIIIIli']:l}:_['i'l)illli' aug dem Remak-

dafiir erstens die Entwickelung ¢

iite beim Embrvo, und zweltens _~.]|1‘l-\_-]|c-|| dafiir anch die Ver-

schen Hornl

suche, welehe in neuerer Zeit mit dem sogenannten Plropten oder Oculiren

'_'l.]II:II']i] worden .'~'i||(. .“:ll'. Wiar |Ji'i \‘Il||||l|l'||. \.\'l'!L'}':l Ve

der Epidermis
l];J_t'|:(-j|_ i|1>1‘.'.l'|' 1m AW

el, ob der Vernarbungsprocess blos erfolgt von

Wundriindern aus, imdem von da aus die Zellen des Hornblattes

he hiniiberkriechen, oder dadurch, dass auns

hriicken. Zu dieser letzteren

sermassen aunf die Wundfl

i'l}.

der Tiefe Keime fiir neue Hor

hi

anlassung, die mit Epidermis
he. Es scheint

oopren die

aben die sogenannten Inseln Ve

in der Mitie eciner gréosseren Wundfl

aber )
I':]Iiil{'l'[[;‘i:—-’ '[];c.]]{'lt. dass es8 Sirassen gibt, Wwo l.]iU I'I.]lil]l']'llli",".i'l:"‘.l Vi

Rande gesen die Mitte vorriicken, und dass sie nur an den Stellen, die
ze .

wir al

[nseln erkennen, eine griossere Ausbreitung gewonnen haben.

Diese Ansicht hat eine Stiitze erhalten durch die Erfahrung, dass man
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sehr beschleunigen kann, indem man auf die

bungsproce:
Mitte der Wundfiiche ein

¢ :  1a}
dem sich noch das leber

eschnittenes S
.‘\1;I.
h Zellenbildung die weitere
iflanztes Kpidermis-

t von Epider- |

ghii befindet, aufpflanzt:

gich, und wvon ihm geht

zosen bezelchnen ein 20 au

ie den Process mit dem Pfropfen

anch die Nicel. Man kann,

or Leiche in siedendes Wasser steckt, wenn

Epidern ihr den Naeel herunter- ;

er Epidermis beim A en entsteht dadnrch, dass

hii ganz irhbe und

mlenten Schichten des Rete Mal

lermis sich von der unterliegen-

dann, dass der Nagel nicht anf

sondern ¢ v Epidermizschichi r

ant

Ibset besteht aus Epidermiszellen. Man erkennt das zwar

einfach Durchschnitte macht und sie ter das Mikro-

n diese Durchsehnitte vorhe
hat. Dann quellen die ver-
5 dentlichste die Z
Der Nagel ist eing

alz, und wenn man

it ez aber wohl, wenn m

oder Kali maceri
{ sich

-,||1| es '/f|5

ls ans Epidermisze

lte, in den nannten

i

.chiebt. oft auch sehon, ohne dass man dies thut, sieht man

iche Stelle. Diese Stelle

ist die sogenannte

lzellen entstehen, und von der

1
B

ein interstitielles Waechsthum, er |
iteren Ende. Wenn man zwei Feil-
l'-'|.|'-|l']i|'
muss deshalb auf dem .\':L‘-_U-Hu-l'_.-

Fr hat t.|:|_.|1='-| i der Structur des

elbe bleibt, dass aber heide Fel

;e 1mmer di

Der N

immer nach vo
fort ]

yral-

3_]-'i':||'|'|||!:;'_', indem das N:

e st
wach serifft ist. so dass hiedurch dem Nagel bei seinem

g sehrieben 1st. “ik'~".' Riffe

w oeine bestimmte Richtung vo
} ende ( ;
ve]l nun auf dem Nagelbette fort-
Epidermiszellen, die guniichst unter 1thm liegen
it ist ja von der

und in dieselben zehen

!'n:]z' i|!|| der

‘-i||"'r'!| oine ],:l_'__:l' von I':ll]l:ll']'ll]i\i'
der R

o}

rehen diese

oetrennt.) eine Portion mit nach vorn. [n :
: its von ihnen be-

+en mit fort, so dass man n

t man nicht gelten Gelegenheit, zn sehen,

n und Rei
i chen hat

Bt e unter den I In angesammelt haben,
die, wenn nither untersucht, sich als aus 1szellen

bestehend

Wit vel. wir schneiden sie ab. Wenn

bedeutende Linge und

qle e1ine
H1f HIE &




| i sie nicht zu arbeiten brauchen,

als

In Berlin |
Paar Finger von einem ms
Musenm gesche
sind  diese Krallen zu schen. Die Malayenhiiuptli

thre Ni

wachsen zu einer firmlichen Krall

omischen Museum ¢

o
von Schonlein an

worden sind. An diesen

, Um Zu

ar durch Futter

]I‘ic'

-I * : | . .
1m Qnerdureh ¥ man dies jia
5 mnd vy
10 nmeekehrt
L

Das Haar be
idet man ersfen:
Zellen, die mit ihren
I.]-ll' ['||I,: '
b i

Haares ab. Darunter

itia propria
die nach beiden I '

indeln . wioleh

sulaufen, aus

']' Ll B !.l

aben und dadurch kant sworden sind.,

emander abgeplattet 1

i bei weitem die Hauptmasse des ganzen Haares. Nur in de

stalteten Zellen., welche
Haarzwiehel aus, dem

'\'I"‘I.‘El ‘

des Haares geht

: W mmmer continnirlich
r hinduoreh ,
sich, so dass es nur stellen-
mit Unterbre hunger
[nnern des i1 laoert u
und fehlt in
{ I Nach unten

Haar und o
1 .I ;IIN"I. [I-" {

des Haares i

n Haarbalee und st anf der
pili, befesti

Der Ia alg i
Bindegewebe zu betrachten. Manchmal racen
die Wuarzeln

Diese b

lg ist als eine Aunsstiilm ne der Cutis in das subents

1
NANTren

immer zu dem Gran

ein Stiel, hi ht.
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Die

haben sehr

Fagerschicht. Fasern sind

ver-

ep Kerne, wie sie die elatten Muo Ifazern be-

Fasern bis jetzt keine ontractions

iicht des Haarbalee

diinne Haut, an dex )

man nur mehrfach in spitzen Win-

nien sieht. Ein BRI T rachnitt durch den
a. Diese 1 nzt den eicent-
Haaresz ab.
21ne 1mnerd

wie dieses.

inneren Wuarzelscheide werden

L JetEl nur ( LT

ool HET eI

ae

a

[n .IJ|‘.'|"-|| oberfliich-

v na
sllen, und anf diesen

| = 1 .
desselben : zuniichst dex

eine Quantitiit von Zellen, welehe nicht

tel bleiben,

sondern unreselmiissig -

mmern, und in der Axe des % beim Wachs-

Marksubstanz mit horantfed yben '.'-.ll"I'II.

wer durch ihre

1en Haare unterscheiden sich von eina

e

y Grestalt des Querschnittes. Bel den d

nd brau en, iat das Sunze Haar selir

int die Fiirbung i der Marksubstanz des

nzlich, von der

zum Theil, vielle
a fester
ls die Mark-

101l mit

dem die bub

1
durcil

den gum T suft

der Substa

1.0 ~ b
aringt von al

i
und die Ze

durch die Spaltrivme, die sich 1mmer In

nach und nach immer mehr Luft en wriken

licht |,|-|-.-_h,.||,
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lann auch auf dem
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iimlichen anze des Haares der Greise

111 ki rgtreten 18, elme wesen

I.;:I"..
das Haar der Al

n Individuen

t so vollkommen wi

selben jung sind, nicht so silber:
das H

]l:Jl, 1
die Menee Luft in dems

eines Greises, der in s

wr Juegend ganz schwarzes Haar

e AWar *iil'- [['.':"I' des '\H.i:n.- -|i|- 11

Greise vorfind

Der Querschnitt der Haare ist im allecemeinen «
unterscheiden sich in mehr drehrunde und in mehr platte. Je dreh-

runder das Haar ist, um so schlichier ist es, weil ein Cyli

g hat, b ein Streifen.

weniger Nei

Je |-|.|'.ft-|' das Haar ist, zu kriuselr

Haaren ist das

G |
id

Die I
Hornblatt treibt zuerst
darunterli

wzen Haares geht vom Ho

wickelune ( e
- r . 1e "
eme f{:||'|lil 1 die da

terliecende Cuatis

erewebe hinein, oder richt

oET e

A ) ; :
e ptellen, wo dieselbe nicht in

§
L

hestimm

i der sich nden Cu

n, nach aufwirts wichst, w ) dadurch,

der Weise, wie an den iibri
Binde

e yvom Hornl

indem

webe ja in Contact bleibt mit dem Hornb

itte in die Tiefe INCeZoren

formige

in die Tiefe hincinwachsen konnen. Diese z:

aus denselben Zellen bestehen, wie das eanze Hornblatt,

des Haares. En

{ ;.!|r'|| |

solcher Zapfen bekommt nun an seinem

(festalt.

mehr birnfiry

drucke, den er unten bekommt, 't die entwickel
]I em |.|II I| 'l"!‘ f.rl .!"II In der

gen einander abplatten, sondern, d

d N

Zugleich metamorphosirt
sie sich nicht mehr pelyedris

K a8z

rachsen, sich aber so an el

sle .-"!lil]lJl |f|'i]'|||i:_{

]\:?.nli\-_f werden und sich zu einer festeren Substanz, z

des _!I,:l:l].'l'::‘ verelr eine Schicht

n. Nach aussen davon bildet sai

platten Zellen, die Cuticula, und nach anssen von dieser
sich Zellen zu der nachherigen Henle'schen und Huxley
Die nachherige fiussere Wurzelscheide behiilt ihre
indem ihre Zellen mit denen des Rete Malpighii

.\]|'lc:1||l.J|'[’]IfJ>'l.' bezieht sich auf den kegelfi
lie L

1etamorphosire

schen Schicl

Beschaffenheit,

stimmen. Die

;'I ill'.-""'l"l'

en |1:'..’II|,

mehr in d anszieht, und des iinssere innere Wurzel-= y

S1ie sich anfangs oben weschle el

indem won der Papil

I MUSSErl.

das: sich immer mehr v

schon das jung

a pili ans immer neue Zellen nachwachsen und
so den gebildeten jungen Haarschaft immer weiter nach oben schieben.

1 e
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£
Er lost sich dabel in seinem oberen The von seiner Umg
dieser Zeit aber

le mehr an die Oberfliiche geriickt: an der Ober- I

h an

nnd fiinet an seiner Spitze numzubiegen. Zu
18t ¢

fliiche reiben sic

az ganze Gebild

1 die Epidermiszellen ab, stossen sich ab, und so wird

ie Spitze des Haares frei, stecl

am Fnde « nun aus ¢

herans nnd kann frel weiter wachsen. Deshalb begrenzt

Halse des jungen Haarschaftes die innere Wurzelscheide, die von dem-

ihrend sich die #Hussere Wurzel-

selben durechbrochen worden ist,

scheide direct in das Rete Malpighii der benachbarten BEpidermis fort-
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gwelrse mnbre

nte Faserknorpel ist Bindeg

:.’I \\'l'}l'|;=-\: ]ii'.:n'm‘-f.t_:-lfi-r; einzeln oder in Nestern '..'I'_.'"“i':'l'l __"- sind.

Das Bindezewehe.

emeinen Binde

Gewobos 1=

ithrt worde

bsfasern an hervorgehen

Bindecewel
Fwischenanhbs

soll. Ieh kann dieser letzte
Anisi

i :
haben, von den

1 4 1 } .
116 ||!||-|r-:-|'\.t_r-':- HILINY

rEEpONNEen W orden =ind
I

ze aber

nliche Meta

ledenen Seiten auslanfende Fasern
i frithesten Zeit das

findet man sie nur

: 1 33 +n}
embryonale |J|II’|'.'{.'_|"|‘."-I'.'. [n

der Chorioidea,

weilse, #. B. ino

einzelt:; nur au
1 :
nocn

|.‘[. nun ¢ i|-|' K'\-\ i--',ilz'l'.- !Ill.l-

pehen, wihrend

3 1 =
ASEYIH DNervo

Rollet’s, durch mit elnander

7z nach Wharton'schen Sulze des s und es

dem ' ;u'u ]:-u"

gehirt in diesem

worden

werde ,

noch in einem fritherer

bilde |-.

wird

Uebex

iicht mehr 1

Richtungen aus, wol

lHinerer wet

als die der andern.

Fasern, die wir spiiter als Bindegewel
nachi

de Punkte: Erstens, o

einer Seite hin mehrere Fasern

auswachsen kann, dass sie nur
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'n aadurehl entstenen, 1 Bort

einzeinen Aest wiichst,

aultasert, gi¢h dadureh

I.;|.|_|L-k'.l-

Aehnlich werhiilt

des Darmkan:

.1 Jarm-

darst el
1 1
In fihnlicher Weise Wt neimni ! ¢l anch
las fibrose Gewebi il clunge ner an Sehnen
beobachtet worden ist. el [ Sehne

1 o iy
ausiautende Fort-

enden Fort-

aus lanter Zellen

pennengewebnes.

mannen

irperchen

llen. Wenn man sich :
n Masse von Faszersubsta

finden sind, so z1bt es (

n ein Theil de llen zu Gru

o von, (g8

UTEpIril

mmi,

18t es auch
hend, dass,

agmiiasie

wehsen sind,
solche kenntlichen Zellen-

Die Knochen.

einen Knochen mn

L, 50 Iallen an dem-

n Fortsitzen versehene Ge-

-"-'E.c_-:'--in n. Man hat eine

rperchen die

111 [‘;!I'.'l'!ll'l'l g€

nimein-

cene Knochen-
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be frachtete, 20 waren

lenden Licl
irzlich, und wenn man si

€ wenn min diese 1m iill‘-'<'|‘||;l.

die Knochenkérperchen dunkel, schwi
fallenden Lichte bet itete, war die Zwischensubstanz dunl
l\'I'.\H'|‘|I"-I.ii"5'|'|ll'!" hen er I | Man :_r:.:! hte, dass
ches von der weissen Kalksubstar

nen hell, weis

eflectirt wi

Lichte hery

aT I:l rer. Diese I\.I:r
die Hohl

! 1 1 1 1
rfn Oder lagsen, welche den Knoehen aufzebaut hab

Der Grund war werchen =ind

aume, 1M wel die Reste der-

Hehlrinme, m
_'||-1|i-_-e-1| Zollen 1

n trockenen Knot
[n trocl K1

yenschliffen waren diese 1

ohlrinme mit Luft g

siellen, wo \'|-'|: diese |‘;‘||-|'|‘:| =

[m auffallenden Lichte wurde also an des

ien  befanden , weil wem stark brechenden

-.\|i|']|e'

Medinm, auns der Knochensubstanz, in brechendes Med

WErgn aer I.i-

in Luft, iiberegchen sollte, viel Licht zur

FOTL (ze

streunt. Yyon

talt der kleinen Hohlen unregelmii

guter Theil in'das Mikroskop, '-.','if||':-|-.'| VOl
|.

cht so refleetirt wurde, dass

Knochenschliffes, da die Oberfliche

den i'|'|,!
das 1
lanete. Das war der Grund, warum diese Knochensel liffe im

s . ) ;
hie dunkel waren, und die Knochenkorperchen sich als

1

¢ nichts davon ins M

Fall.

1 1
szeichneten. Im durcl

Dharch

fallenden Lichte war das Umgekehrte

3 |||-'|Il‘:_(!.'l:t Zwischensu me das Tacht |'.'|=':Il'i' hindureh,

Meng
Diese

33 i : b
erschienen die Knochenk

ys
arsiil
Die Kno

taprechen insofern den DbBind

die Reste der Zellen

Ea e !
Orpe Gl

[i\":| |(::--|' en LT
1 1
I dem dlesel dieser

:i."_"I".H"J""-:It'II bezelchnen.
Die Kn

=|l'1'| n HIH-_"-‘I'||:

LAY o oncentrisch gglage

nkirperchen

T Knochen

neaschnitter

sehnitte in 1

die Haversischen Kaniile: sie s

Nerven verlaufen, die durch die Foramina

Der Knochen sollte nach der ilteren Vorstellune canz aus Kno

wie die Text

dabei schwer zu beg

hervorgehen. KEs w

salzen 1n

Knorpels sich durch einfache Kin

1 1

des Knochens nmwan

nicht in den Kn
der Zwische I

phosphorsaure Kalk, welcher mit etwas normaler phosphorsaurer Magnesia,

werden, und dass

theelhafter Verbindung

=]

1
noch

etwas kohlensanrem Ka

Verknécherun
sie mittelst

bindet dass sle |||-'|1'|a3||-i

chemn trennt

VOl f:l'lic]h]l-l' |III'.I"'|'-5"|'Ii>"5l':-. sond I

i
ittel kann man die Ka trénnen,

werden kinnen. Durch chemische M
einerseits, indem man sle mit Sduren an dann die

organische Grundlage des Knochens zur
man den Knochen

e m

ol

t Alkalien kochf, auf di
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re nach und nach zerstort und nun ein weisses, erdiges iil-;-f[.J;.
wehens zuriickbehilt, die Kalksalze ohne die organische Grundlace

CLHEenNns,

von dem

nner

besteht, der aus Knorj verkniochert ist

er Knochen dureh Verkniecherung einer leimgebenden
y 1 1 . 2
verwandten Grundlage entstanden 1st, und dar-

ache Grundl v der Knochen, wenn

Die ersten Nach

1 1 w 17 1=y
11 t_.|||i_l|.--_;.-|-l|: Process der Knochen und des

achsthums sind, so viel mir be t, 1n Dr. ‘.Iliililll'-' Anatomie,

wohen von

ist dann spiter von Heinrich
116}

nrich yer-

una anderen

]

versiener

gpiiteren Diaphyse. Der Knochen w

nach

herur auch

withrend die Verk

ANSREN von verknocherten

|\‘.|I"I"| '|I|l'||!'_ ~.'|_|:‘I'|'!I t!il'.“-l 8

, wo es anf

i L]ii‘»l-t:i

nlden sich fortwihrend junse Zell
ahnlich sind, sich

VAT :.--|-|||-|_. diese :

Substanz  lagert

wrde ab,

r Weise von emander ge-

Knochenmasse 11 ]

] C * 1- 11 13 I Y 14
shen Knorpelzellen durch die wachsende

; I .
trennt werden, wie die urspri

cefrennt

weiter von einander

Zowischensubstanz des Knorpels

iz, welehe nicht, wie

ht also eine Knochensub

rundliche Hohl

JeLlen

irspriinglich den Knorpel aut

I L eimne l\“..l-'"il'l-.-lll-" ! S 1|
qehi staltete Rii l"ll1||.:|l|'[]
m denen nun di v Reste solcher Zellen

des Knoehens arbeiten. Diese Zellen
' diese Weis entstehen

Wl

hohlen Fortsitze, welche von d Knochen-

lschlich mit dem Namen

nd die man frither 1

der Kalkl

der Knochen bezeichnet hat. FEs scheint indess, als

Theil dieser hohlen Forts

beruht ihre Bildung auf Corrosior

msehliffe z

Getrocknete Knoch

und |'1'|:":-_'|'||;{i|, die im Leben



ihrend auf diese Weise der Knochen in der Di:

len dur ahme der Knorpelmas

mt im Innern desselben «

die Zellen fett ihre Zw

en  resorbirt werden.

dchet und an den En

In dem Axenth

e
31, 1ICLE

che

der M

fettreiche Masse, welche nichts anderes ist als das Mark,

Jetzt aber bilden sich auch an den Enden, erst an dem einen und

an dem ander:

Ende, und auf die Weise

uch die ] [ndem nun die

n ihren verknéchern, bleiben
gl nener |';||-||"..'-I .I:IL':I, wanrena er

he knorpell

knochert. Andererseits bleibt emn

0 ilfil'-

RnoTy

¢ und der Diaphyse, und hier

Dieses

Knorpelzellen

» 1 ol ¥
IMoer neue und nend Reithen anordnen,

answachsen
der Dia

in die Theil

Ind von denen die

der W

|
15¢ Verknoccrn,

ANZ vordarineen, We che die einzelnen |\:.:;I'|l'.'
i 1 . 1
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zellen zunichst LTS Jen, unda dan

ausbreiten, Indem sich nun die Ma ohle _:_'IlE 1 und frithzeitiz mit emnem

:_'I"L'E'lH-'!'I'E"I”l I ['.i||_|--:_l| webe durehe

renze zwischen Diaphyse und Epiphysc

mer mehr geron dic

h in der Axe eingeleitel wor-

1mng an, so oas nach sehr kur:

Mt

150, nimmi eme Zrosserd

che knorpelige Anlag

wurde dorch

W0 Cnannien

e iren Knochen die Diaphys ein
beschriinkt, auch in de Process vor sich.

Die Zwischenwiinde der

.r
[RRL:

und es entstenen nun

rin erossere Hohlen : 3 B

W
.

pongiosen Substanz der Epiphysen. In diese Hohlen zieht sich
:

1
q . 1 = 11 1 r gk S ~
Fewebige Stroma hinein und mit demselben Kommen /CI'-.l'III-.-'IIII-'_. Wi lele
m.  Diese

den Wiinden der Hohlen dieser ien Substanz  aufs:

Ze

Oberfliiche der |li:||.f|l\ s¢ kennen

7

eime wachsen

g . 2
ans, Wi wIir S8lé an aer

hier

secundiiren Knochen nochen mehr und mehr

dem

ach der

verzehrt wird, So

wird.

ihezn LI

primiiven Kn¢
Nur die I
fliiche lieg

en Sl ter der knorpeligen Gelenk-

hen Art aus

Gaer urs

n, die sind ¢

ert sind.

Knorpel verkni

Wenn endlich das Li 1280y whsthum des

verschwindet die woiche Schicht zwischen

im Lanfe der Zeiten immer ner ceworden ist, zuletzt vollstindie, und

der Diaphyse.

die Epiphyse verwiichsf knochern n

cht nur in der Weise,
lurch

dass der Knochen

Da behauptet worden
wie icl

abe, wachse, einerseits in die ]

cs hier darcest

ander ]'-'|'il.‘- in die I.;ill;_"l' durech




VoIl ;\:f'.ul'l.l.'-ilil-f;

E

an der Oberfliiche der i':].-.i.!“\l und
v dlem Knochen

infersti es Wacl

ben. weshalb 1el sesinter

iphyse ind 1haphyse, da

158 ich die

tielle Wachst

m nicht anerkenne.

Knochens.

Nun hat man die Thiere eint

AT grednttert stzt, sie dann wieder mit Krapp pefiittert
1. 8 b und ha mi farblose Schichten iiber einander ge-
fundi \ wiede dass darch die schichtenweise \}.'i.'l_'_l'l'lll:l_'
v ] he her der Knochen wiichst.

Kunochens st hinreichend erkliirt dur

1 £an 5 6] 1 oy
doehe cmerseils an der frelen Uberildche dox

zwar be

Korper, wie z. B, da a, unter

: . 1
artive Masse vi konnen,
f 1

renschaflen des ISENLINen,

eine solche harte

A | B !il:l.:- 1. 1n‘l|'|,|| |:_|-\-

mid r Diaphyse in Ver-

i1 noch verandert, s0 Kanmn di

itige Zerstorur

ade so

I ; :
serreihen ohne Weilteres

WOGIeTS eimne o

sdehnen

in ihren einzelnen |
aie sich aber wesentlich dadurch

)
[nnern Hiuser eingerisse ud die St

Vi |':|||-|('I'I|_ KANN, Casa aussen

pobant , und

e atadt, m

erweitert werden: denn der Kunochen
ag Menge vou |
n Hi

ben, aber die Elementar

wassgive Hiluser

cebaut hat. Diese masgive ausdehnen

derselben

n, und das geschieht auch in sehr

iggen und andere datir an




Rihrenknocl

=1

Ausdehnune, nicht nur in

Bis vor 1

: 1
allen iibriee nigen Jahren

J\:.'

nt, aie die neuen Hiuser aufbaue

Osteobl Wir he

I DeZe

(1€ ale

||i neuerer ,‘f.l i |:_|-, I\.-'!! i.\!" HARLHN (i ‘l!-;li'i:"'- i'!"‘-".'

dies prosse Fellen, die er mit dem Namen

Hanser einreissen, K

LELL ;Jl',"l
zu Grunde geht, so

méenl

sehadel basls

Epiphyse de

handen

any tren

wWelel

Hoh

chen und dem Perigst Zellen entstehen,

Es wird
}

ML

Knochen

einer
h\.l:x'-'i.l I 'ilil':ll - l. r.l el ;'5 i l-..l i': gill'l'l' erstan .\I_ e J-:II-\ie'—
vewebskeimen 8¢ 1 sht in Bindegewebe, sondern
i Knochensul n 8¢ dare lel

R 151

I )

|'|--:'|| i B1eh ;I:':, -E: <8 |!E-':|I . .I:_I'il '/fu-il.-:_ tdie

der Dix

che Welse vor sicl

WEnn man Anfinve der Gewebselemente, wie

sonen , in den ersten Stufen des embryon
151 |:|'.'
hielt man so

stehe. Man

sichen w

Oen Tar ;'.|I|'|'_ beim Knochen

der Idee, dass

oAnE Knochen aus I|~.‘|.-||'!.| l ent-

h 1n semer v

a

erst findet

snde Gewebe

bar iihnliche Ge

abper moglicher

jondern deren

relte Ge nde Generationen ver-

t und ersetzt werden: er der Modus dex

Entwickelune, nund es treten neue itionen auf, neben denen die alten

zwar fortex

e denen sie s0 sehr in der

ILCLT INCLT

15LITE,

B, |«

Gewebes ausmachen.
Nicht a

bel den Muskelfasern hat man di

in ber den Knochen, sondern auch beim Bindeg

senn Wechsel zu wenig berii




hne und ihre Entwickelung.

aus zwel Substanzen, aus der Sub-

yatantia

eburnea, und aus dem -schy
inen Zahnsehh

ieht man von der centralen Hihle des

wdamantina., Wenn man el

reiche Rihren, die

g, Und zahlreiche

P Aalnkenns |

sich verzwe

Dies sind die Réhren der Substantia

NAr diese Rihren wvon einem Hofe

s oder dunkler wird und davon

welche zuniichst um diesen Rohren

ls die iibrige, wielleicht aber auch
kwerfune des Lichtes: an den Wiinden

Substantia eburnea besteht die Zahn-

n die Oberfliiche des

18nNranmen,

die mit dem Nam ne bezeichnet hat, nnd die
s 3 ; .9 1 , ?
1N X er Zeit von Uz worden sind, olne O0ass man

Sicherhert

Jer Schmelz des auler prisn

l1e nartienweist paraliel neben oinander liegen, dann abper wleder

ren cinander verschoben sind, so dass sie miteinander sehr spifze
I

when, Die en rade

n “i--i'n:u|.-'j||'i.-1||1'|: sind nicht ganz

o

gondern haben nhieg weleher v bei

-|~i.ll|.| |i'|||.'|"_'|"".\|"i'i|". l'1'-l'|'.|_':_'.|z-||_
n ihre Ies

n, die wir bei den Knochen

it der |':IIIi L

naeh smasse kennen gelernt haben, und sie betragen berm

viithrend sie beim Knochen
sile ansmachen. Der Schmelz 18t so

i demsell

sich in kurzer Zeit

mt Del

bheiden Substanzen des Zahnes k

te hinzun, welehe sieh gecundir guf der

1 1 L. . T
gt die Substanfia ossea. Sie 180 W

nwnrzel auns anf der

Beinhaut der
[ben Wei
hy eInes ];Irglll'll:\illv

'|“,-;| 1. “I H|||J‘1

den Zellen, die

hens bilden, auf

Wi

fantla o830l des

von anderem secundiirem Knochen nur dadureh,

iice und die Dichtig-

schr dicht ist, mehr das G

B sweitens, dass die einzelnen Knochen-

. " .
beim gewihnlichen

sind

daess s1e unregelmilssicer ge-

s el ‘
ine  beeinnt schlichen Embryo

es. Da z

h zuerst, dass 1m

o _ y y
der mnere Rand

des Kiefers der dussere

it eine Rinne. Da aber

lere Partie. Dadurch entste

it dem i'.]::'.llr: in Contaet bleibt, so wird hiedurch

o

e A I IS TR

i i AL



S —

i
l

e #ihn

istenformi
seiben I'i‘\ I'i-t § \\il'

tz 1n die Tiefe gez

- P
nicnt aadun

r das Haar und die Schweiss( 1
haben entstehen sehen, dass das Hornblatt in die Tiefe hineinwucherte,
sondern umeckehrt dadureh, dass bestimmte Stellen der Cutis im Wachs-

kblieben, und desha

ich an
Die

thnme zu

|':i-il|1|- ||||'- ien, die II':“_III'i'I

der Oberfliche lagen, immer mehr in die Tiefe geriickt

den

BE : gezZogen

18t nun der Ki

ipithelleiste, die auf

i¢ 10 die

A elm.

sogenannten Sclimi

{
1

. L . 2 T . i 2
und es wird anch die Rinne, m der dieser I|'I‘='|\.'llJllI'Il-.'!_','t' If

len geritumiger. In diesen tieferen Theilen wuchern

in ihren tieferen Thei

1elinlzel der Schmelzkeim sich in seiner untever

nun die Epi

i' I"\i" i }II‘ b -’it"'ln'l;:i \.\',:u'!lfl'l_li er

m der Kiefery

durch das G neinanderw:

ditnnt wird. Zun dieser Zeit wachsen vom Boden
Rinne des Kiefers Zapfen hervor, Forisiitze, welche

die Zahnkeime. Dicse st

z et .
§ then [llllll'|l aes

rdschen den Zahnkeimmen Se

ind zugleich wachsen

fwachsen

e YWelse

Hihe, welche diesd nun von

er trennen und im

e
auch den BSchmelzkeim in einz nelden, .

sind also die Zellen fiir dic Inen Zahnkeime ge

elner
1

1 der

Zahnkeim hat nun seinen Antheil an dem Schmelzkeim

welche anf ier Oberfliche auflieet. Dann

pestelt

It #l b
fiir jeden einz einel : die
des Kiefers |, nelingeiZosen worden i ||||| \\-!I' eue dem
Zahnkeime antlhieet.,
Der ganze zukiinflige i bildet =sich chen Zahunkeim und
Sehmelz) aufl folgende Weise, Der Schmelzkeim hat eine periphere

Sehn

sht von Epithelzellen, die eylindrisch sind, mdem liefsten
YOIl IE_I ol b M rf’.l'

% 3 v i
neés, we ches anf dem

Schichte des PHasterepithels entsprechen. Man fin

i unterscheirden dasi

e ]".J-|I|||‘| des Sehime

nig
1 Y . 3 . 1 1
3R nennt man aas innere |';|i:'.||l'l\ und d

Zahnkeime aufliegt, «

vendet 1st, das nennt man das 1826TC

Epithel, das vom Zahnkeime

L, wachsen die mittleren

|".ili:]|i-|. Von der Masse nun, die dazwischen L

thei im hohen Grade succul

4 y
len sterndormie aus und werden «

withrend die

und anch zwisechen den Zellen lagert
Zellen sell

dass der fiussere Anschein von einem Schleimgewebe entsteht. Von dem

mit thren Fortsiitzen unteremnander in Verbindung treten, so

Sehleimeewebe des Bindegeweber st aber dieses G le ganz verschieden,
\'.'I'il man o8 1 nur 1 hosirten l'-.![liLill"i:ll'rl':él'll\ nicht aber
mit einer Bindecewe thun hat. Nun wachsen die ( nder-
zellen noch mehr in die Linge und fangen an, an ihrem dem Zahnkeime

zugewendeten und auf dem Zahnkeime aufliegenden Ende zu verknochern,
U ve i und emne
t

inicherten Substanz

fallkken. Dabel wachsen sie immer weiter in die

immer weitere Strecke von ihmen werknéchert. Sie sehen ein, dass
he Stiicke einer harten, wver
gebildet werden, die eben die

Der Schme

diese Weise prismatis

smen sind,

1elinm des 8

nmeiz-

z ist also das verkalkie innere pi

Er konnte eine solche Dicke erlangen, weil wiihrend des Ver-

geprocesses der moch weich pgeblicbene Theil Cylinderzelle




Kalksalzen moch 1mmer
arbot.

obexrili

chlichsten Zellen des Zahnkeimes,

hea

rommen, die

Um diese Fort

we wverkndchert, so dass aber
nicht verkndehert. Diege Zellen

knidcherte Masse 15t die Masse des

nden Axer thetle

S0 W :.]'l:.
cehildet,

' .“;-'[1';|'||' v /

ze verbunden

fuhnl TS Wie

dem weichen
Hii

r mehr vervoll

hen aut, m die Forme: der

i oinren --l-:_Z|!|_| indem dieselbe

icebanul wird.,

» . ; 1
n T 1 T o had] 4 .
\ hler Zwelerier ywachstium des | DINRIE

Wachsthum a anteren scharfen Rande. Beim
1 wden & die Odont 1

il:-|- m i|:|- Wikl

1 (L1

Fortsiitze, 8o wie 8¢

den Verk:

der Vi cherungeproce: in umgekehrte welrter vox rQ
Es wix anvereben ; da mehrere dieser {o alen dur ihre
L r i 1 Verbindune stehen, wenn ber der fort-
enden 'V LE1IL eine Zelle ganz aulgezehrl wird, sie dann

bel (e Arbeit des Aufbaud des Zahnes von der nitchsten Zelle .|'r-:_ ]
wird, die 1 den von 1l mrelerten Zahnkanal weiter baut. Das Wachs-
I nde des BEbur geschieht dadureh, dass sich hier neue

threr Fortsitze neues

mliche Arbeit wie

rANEc Zohnkrone auf-

Seren Form il'\i:_"l'

ne Zahnrohren anlegen,
aufnehmen und
ze Lahnkrone n
or Zithne von demselben Zahnkeime
a1 ii,!'l' Yahnkrone .
Len i:l!-.jn 1, III.|| nee /

1 Frat, wenn di

o (7

1
maem 11 el

h neue Odontoblas
| bis endlich auch die ganze Z;

fertiz 1n seiner Wh
ht. indem dann noch gar nicht
Wurzel zu behes

wenn er bereits an der Oberfliche durc

ist, um die g

Zahnwechsel,

nwechsel wird schon 1m frithester Zeit vor

: ; 2y :
Jceimen sondert sich bel em einzelnen

dinglichen Sehmel:




i i

s T

a9¢ S F =
352 Hervorbrechen der Zihne,

Kilillli—-.i'i‘.!u' eine kleine Partie von ]'.‘['i'llrll'.i:lir:l"l‘.Lll ab, welehe einen acees-
ichen Keim bildet, der urspriinglich neben dem sich entwicl
Milchzahne 1i

BOT Keinden

Spiter, wenn der Kiefer wichst und der Milehzihn

heranswiichst, so wird dieser zweite Keim immer mehr nach abwirts oe-

n Zahne.

1 1 11
Fenen 111 GlIEsem

X |
LOFen und

1Z in der Tiefe neben dem entwickelt

Zur Zeit aber, wo sich der Zahnwechsel vorbereitet

aceessor

1schen Keime di ben Veriir T Im

Die |".|Jil_f|l':?’.l'.‘5
3 Sehn

Reime des Milehzahnes vorgegangen

1.'\'II\"?II1'II. eg bildet =ich au ;-i‘|||s-|; (
unten her eme Zah

wir beim Milehzalne beol

elzorgan, und es wiichst von
1 Al
nun die neue
auf die Wursz
8 aus und macht diese dadurch atrophisch.

apille hinein, kurz es wiederh

shtet haben. Withrend =sich

S, Was

nnda wid

. y = & :
Zahnkrone anle t, iibt sie einen Dru

Milehzah
bilden sich auch hiebei seine Osteoklasten, hier Odontoklasten, die die
Wurzel des Milchzahnes nach und nach zerstoren. Auf diese Weise riiekt
der bl ich dadur
dass seine Wurzel resorbirt wird, locker, fillt aus, und der neue
an seine Stelle. Wenn der bleibende Zah

zahne entwickelt, sondern 1
Wurzel nicht atroy

Kolliker

bende Zahn dem Milehzahne nach, derselbe wird e

sich nicht unter dem
neben 1hm, so geschieht es, dass die

an gieht, dasz der Druck, den der

nachwachsende Zahn aus
der Wurzel hat

1 t, einen v ichen .\.I-.Z]Ii'i_' an dem _'\Ir'n|l.|'_'5]'r-|:

18t dann

wite Zahn neben dem Milehzahne

herans, und dieser muss gewalts:
Zahn 1n seine richtize Stell

tfernt werden, damit der neue

kanmn.

Zeiten des Hervorbrechens der Ziithne.

Man muss zwei Dentitionsperioden unterscheiden. Die erste Den-

titionsperiode rechnet mach Monaten und umfasst das Hervorbrechen der
Milehzdhne. Der erste Schneidezahn bricht hervor

e o 5 = :
gwischen dem 7. bis

9. Monate, der zweite Schneidezahn zwischen dem 8. bis 10. Mo

der Eckzahn im 18. bis 20. Monate. Der erste Milchbackenzahn zwi-
schen dem 13. bis 15. Mo

_‘IJ“. ate.

Der erste bleibende Backenzahn entsteht zwize

der zweite Milchbackenzahn zwischen

dem

Dis

en 7. und 8

Lebensjahre. Im 8. oder 9. Jahre fallen die Schneidezihne s und wer=-
den dorch neue ersetzt. [ 10. fallen die .“|J.,II'F|||-.'.I|'|-‘_|-J|){'=J[|'_l weg nnd
werden durch neune erse Im 11. Lebe :

und wird durch einen neuen ersetzt. Im 12. Leben

t der Eckzahn aus

.-'_|:1|: re 1t

v endlich beendiet

diese Zl'_i]?l”||_‘_""|.'l'|'illlil' mit dem Hervorireten des gweolten orossen

Backenzahnes. Dann folgt nur noch der sogenannte Weisheitszahn, der
keine bestimmte Zeit einhilt, aber gewdhnlich zwischen dem 16. und

29. i.f']]l‘."l hre hervorbricht.

In der folgenden Tabelle sind in der ersten Columne die Zihne
nach ihrer Stellung im Munde mit rémischen Ziffern bezeichnet. s

I den ersten Schneidezahn, VIII den Weisheitszahn bezeichnet. Columne
zwel zeigt in arabischen Ziffern den Monat an, in dem der Milchzahn. von
der Geburt an

gorechnet, hervorbricht. Columme drei ze
Ziffern das

ot 1n arabischen
sensjahy an, in dem der bleibende Zahn hervorbricht.




V]
VII 12

VIII 16—25

beobachtet worden, zum

FEMeInen sehr selten,

Entwickelune der Elemente des Nervensystems.

Lems

der Elemente des Nervens

en in Ganelienkugeln auf eine verhilt

nnd diese sind

Sie treitben Forts

ienkuereln. Anfanes sind alle diese Zellen

Nervenfasern welss m
Da, wo

n nur, dass sie
1 Nerven-

S
walzellen,

WEeT(

:'III:_"I']'II b die

in einem

m sich 1 die

den Aux blick

) man es mit

ter entstehen hierans T

i ;
Blnda , -.||r| a1s

|I-'_-"_|--':| Il dann -‘I niciat LLeY ‘\1\-[-‘.--1' ||.|| T
mit ihren Axeneylind Bildune dadurch zu

nach rwachsen

larch zu Stande

t @nander versciain

1n¢ einz i I
ihmliche Sprossen fort-

elgenen Ker: hild et

||:-:‘: L'I"":!L'I'lll'i' b

Entwickelung der Muskelfasern.
Etwas niher kennt man die Entwickelung der Muskelfasern im

kelfasern

h den Untersuc

Embryo. Die Bildung der Herz
7 hiesi Lab

JEATY 1 1

. " .
orium vorgenommen hat, folg

n findet im Herzen von Schweineembryonen in
in der Mifte ei
Hen bilden

lelfirmire Zellen, die nen

spindelformigen Ze

n Kern n, In diesen
g rii.-t'l'“:.

i TNEE
e Sarcons element 1011 regelma

reordnet sind, wie sie spiter 1m que
einerseits und die Bowmann’schen Scheiben

Umwandlung der nrspriinglichen Zellsubstanz

Sareous elements und emner 150 tropen fwischen-




substanz bestehende Masse schreitet allmiiliz von anssen gegen das

vor., Im Innern bleibt aber ein spindelfox unmetamorphosirtes
das ang dem Kerne mit etwas I".":'!ll!l!:'.":l'.:.‘ an seinen beiden Ender he-
steht. Das 1st es, was man mit dem Namen
zeichnet. Bei den M ]

von Arth .||.._..‘.| n, hleibt

eines Muskelkirperchens be-

H I'if'l"'?'llll :-!".l'. fia |=. il! '.'il If'!i Jlr'l'\.:l'l':

aolehe
Muskelst
des M
Herz
nicht vor
im Herzen zu sel
nackten Zellen b
In i el

n kommt. A 1st er hiinfie m die |-|'-:I|u|:'_.|!-|-i'.- wiil
wettet. Man findet [.E.‘ull, handartic aneeleste Sk :I"|I|i|'---,l' 1,

Fibrillen auwseinanderweichen und den Kern zwischen nehmen :

entrisch zu
D
re Km-
e W elst
06 M

T Kommb er ¢

1 WwWelleren Wach thum 1 de

1 ond wird zuletzt seren das

von statten, d
verschmelzen und
Andern so, ds

und sich Immer weiter s

(53 BAT: f':1||!:1 VOILLE

-f‘;|=|'|:-= bildet mit einem neuen Kern, wieder answ

V.5 id das Protoy .|':!||ii:-l, dii
dicse Weise durech f‘\'|-|'-- >
te Mus
'-:'I!i‘i-|l|[:'; i
] L der Embryonalz
Y |'|r';|'f|:-|- i~f - |'.': 18 1] i|||

sieht, m

sich im lebenden Ureter die einz

das ceanze als eimnae con

einander unterscheiden liessen, so

actile Masse

ikerne emngesprengt waren, und erst nach dem

erschien, in welcher L
Tode sich

Auch in spiterer Zeit, auch nach der Geburt, werden noch nene
hat durch Zihlong

1gkeln niecht nur dadurch wachsen, d g8 dle eln-

Substanz der einzelnen Faserzellen von einander frennte.

Muskelfasern i bildet. Bud

gewiesen, dass die M

und Messune nach-

zelnen Muskelfasern dicker werden, sondern dass wirklich im Extra-

gorn nachbilden. Diese
h

gehen, wie sie im Embryo vor sich cecangen, Hs scheint noeh eine andere

t immer in der Weise vor sich zu

uterinleben sich noch neue Muskelf:

dung von Muskelfasern scheint ni

Art der Bildung von Muskelfasern vorznkemmen, die zuerst von Margo

beobachtet wu

gibt an, dasgs er eigenthiimliche rundliche Zellen




en bezeichnet.

mit dem Namen der Sark

n Grosse

Diese hiitten

zi einer betricht

A '_(l-l.h:

sel nun In y Muskelfaser

1sthum des
h bey
Aehnliches vorkommt, dass bel
Bindesewebskeimen, von Zellen vor-

rm NErvoret hen,

Entwickelung der elastischen Fasern.

18t nichts Sicheres

ickelung des elastischen Gew

sich Fasern

rg 1Mmer oind I o VO nanaen l!l '-|5|'.‘-E'|' er-

dii aant immer di

AL .
r und dicker
11

1 - \ B vk e 1 . 1
iin compactes elastischi Fasernetz darstellen, ohne

entlich

:
te, wie denn ¢

y
Rechenschaft eeben

em Haufen wvon

1l W ¢ der |F|\t-|']l:l'.'..
elic : ¢ : 3

g o thre Gestalt; die von
ler 1 STl e B

. slchh dabél senk-
SISy o ein Stadium g
echt,

eines Korbehe

Seifte bekl !I:_I".,
A

Il. n der Periph
anlare entstehen nun 1mmer neue

Diese dienen thells dazu, das

di

wehsen und ant diese

durch f

ern entstehen siimmtli

i1 Kreises der Limse, von wo

hintere Oberfliche aushreiten und

vordere un

rfenen Schema . entepres hend dem Pole



Wenn man eine Linse der Richtung der Achse d

nnaet er cezeirt hat, eme

man, wie von Bed

'|\!';"!II BICD vOn
Mese Zone enth
haben.

Fie. 99 ."-’;'_'_

der Linse geren die ]

':ii [‘-.d"."':l' der 1.“;‘.I'5I nIasern, II.I-" sich

einen me

: mitf vom Rand
|'.|'-'|xt-'|'. IL] & -\‘*ll'i-'lil denten |i'-!; Vi |I vt de

ae [\-I']'I!_/I-III' ||||| erstreckl

zerstrenen h die Kerne, weil

rechiedenen Orten we

ordere Zellen-

sehicht rehen: e sind so mit
) einander verschmolzen, dass man
ihre Grenzen nur undeutlich wahr-

nimmt, selbst nachdem sic erhiirtet

Doch nael

Lagerung der

El'|I| Men,

W bedentend
)i

Riastie Zellan hikis

mittelbar auf der Linsens

Durchsichtigkeit dieser

Schichte charakterisirt sie als Anlace der gefiisslosen, der eizent

1Y .2 - 1 1 T S i e
bleitbhender I.II'|:~'1'IIL.I‘~| . nmicht der ars snate naet

‘*'"l':l'll!l':'. i

Entwickelung der Blntgefiisse.

Von den Blutgefiissen kennen wir zweierlei Art der Entwickelune

erstens die Arf, in der sie sich zu allererst im Fruchthofe entwickeln,
und zweitens die Art, in der sie sich weiter im Embryo entwi

derselhe Wi n Gefiigss

II 1af
vorhanden ist.

hofe bilden durch Differen

Irung,

Gruppen von Zellen bilden, welehe in Bluf kory wandelt werden
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