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bryo zu verschieben, w. s. w., es wird gewissermassen aus der zusammen-

hiingenden Masse der nene Embryo geformt. Dies sind diejenigen Thiere,

satz zwischen Embryve und Dotter

von denen man s dass kein Geg

Bei den Gliederthieren existivt dieser (Gegensatz und zwar so,

ryvo sich, wie bei den Wirbelthieren, an einer bestimmten

bei diesen, mit der Bauchseite auf

entwickelt, aber nicht, »

dem Dotter liegt, sondern umgekehrt mit der Riickseife, oder, wenn man
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kelplatte bezeichnen, und in eine innere Platte, welche dem
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nicht der seringste Zweifel bleibt, Verhiiltnisse vorkommen, die
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Reichert hLat aber nacheewieson,
. |ii|""‘ fi=| ;‘JI|:|-:
nnd dass die Zapfen, die man

llueida wver-

terus ben, findet, aus

thel der Utriculardriisen herriithren,

n Hera

; ; 5
man ben snehmen des Eies

ner werden Sie in den Biichern von einer Decidua, von einer

|-,.|_'|,\:|_ 1l VOOl ¢Iner Decidua "-'l'|'l'l;.||:l |<"=|"!|. |J|n[ ganze
lorie beruht auf Anschauung. Man nahm an, dass

Ausschwitzung wvon der Uteruswand eine Haut

Jei=
¢ Haut. Nun sollte

der einen oder andern Tuba heremkommen und die Decidua

eide und die

ddun oder hintil

chieben, ickstitlpen. So entstand die Decidua reflexa.

dass die Deci-

h T |'."".!Iil'fll'=_!
D ]

Wo i

logton, und nun sollte an
nt, wo also eine freie Stelle an

stattfinden,

alander War, emd e '1:::--'||'.'.I':{III.__-'

iter die

|h'l'ilj-|.| serofing ans digser 8]

haben keinen Sinn mehr,

nta s
well win Weber wissen, das Hiinte nicht existiren,
dass offene Uternshéhle hir von der Schleim-

mes Wachsthum

{ 13 — Rl . 1 ] 1 * 3 e
{ und iberwallt wird, und durch sein

sich wieder hervorarbeitet, so dass es nur an der Placentarseite mit der

nd in Verbi

Kz entsteht nun dic

W 1¢ frestaltel gich '“t' h‘lll'hl'. wenn
' keln? Zwilling

coneet auf je 70 bis 80 Geburten

coburten

x‘.'\'ii:.:"ll oder i'l'ii.'.'_'l sich 1m |'.LI"I'- entwl

ziemlich hiiufie, es kommt nach
11l q sind Dyl

¥

rordentlich viel

purt. rabTten anss
tefiillen nur fiinf

1 also 100mal seltener

Longet unter 37,441 Geb

hat 1

coburten

rlen :_'L'.f:.l.f'i'l: die Dril g

. Die verschiedenen Friichte sind theils vo

rotrennt , haben sie verwachsene Placenten und deren

Gefisse communiciren mit einander. Sie kinnen dann auch zwei in

in einem Amnion liegen. Was das letztere

Elnem ‘.”I_li.|'il-ll,

er Entwicklung des Amnion

nmt man weeen der Art o

an, dass es anfangs bei Zwillingen immer doppelt und erst spiiter

en Theile in Eines verschmelze. Ein

durch \l1'i.;.|:':l der aneinandergeleg

] Flusi process kann erfahrunesmiissig auch fiir das Chorion

nee 1 emmem Chorion,

so wie die in zweien, aus zwei verschipdenen Eiern stammen. Anderer-

seits aber n
bildy

sein, oder bei der Furchung doppelt werden konne. Man muss es des-

verschiedenen Stufen und Arten der “"l"" 158

i es wahrscheinlich, dass auch der Keim in einem Ei i

&
halb stellt sein lassen, In wie weit die Zwillin mit semein-

aus zwel Eiern und in wie weit =ie aus einem Eie
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stammen. Als eine merkwiirdize Thatsache verdient erwiihnt zu werden,

dass sie nach den Erfahrungen der Geburtshelfer ausnahmslos, oder fast

ausnahmslos gleichen Geschlechtes sind.

superfotation.

die, ob die beiden Eier, aus denen die Zwil-
qeher Zeit oder doch nahezu zu gleicher Zeit
-'."l'.".. |,-|:,L-]' ob erst J'ir] I'.I :.l) =|i'll .E_-ti'l'll-l h]]ll'ili'

Fine zweite I
linge hervorgehen, zu
befruchtet werden mi
dort 1}L'1'I'Iln-i|l1'r werden |{11|Lr1. dem \'I]l']' |:i|'1' acht \'\'m-h:-ll

gelangen und

um dort auch noch befruchtet zu werden
Frag

apiiter ein zweites i

und sich dann neben dem andern zu entwickeln. KEs ist dies «

]

nach der sogenannten superfotation.

Um nachzuweise

dags wirklich eine Superfotation existirt, 1

man einmal in einer Leiche zwei Eier antreffen, von denen das eine
fnissmiissig noch weit in der Entwicklung zuriick, und das andere

seine Befruehtung

verhi

ihm soweit in der Entwicklung voraus wiire, dass
|l_=]Lh\\'r_-]uE|-_-\ 1m \i|-|' ||||_|"!‘ ;;1‘]||_ 1l‘|.|?:'|||'|i ‘.'\(‘i'.(’1' [1:l|'|l |'l‘|l'|\'\\'i‘l?.‘.‘= \'l'l’:l'sg'i'r!
¢ aber weist die Literatur nicht auf. Die Lehre von

miigste. Solche

h in erster Reihe darauf, dass Zwil

1inee Zur

der Superfotation stiitz
Welt gekommen sind, von denen der eine anscheinend viel weiter enf-

der ande so dass man sich dadurch veranlasst sah,

'.‘,'Ilc"i{l';1 WAar,
anzunehmen, dass der eine thatsiichlich ilter sei als der andere. Man
i en, dass sich in der I die Zwillinge

cer entwickelt als der andere,

muss aber wohl beriicksichtiz

uneleich entwickeln, dass der eme sich sti

a0 dass es wohl den Anschein haben kann, als ob der andere jinger sei,

weil er eben in der Entwickelung wegen seinen stiirkeren Bruder zuriick-

geblicben ist. In der Mehrzahl der citirten Fiille sind aber nicht ein-
cehoren worden, sondern sie !-'uillil t"rﬁl\\’l'c]l‘]' beide

#eblich iiltere, war lebend, wilhrend

mal beide lebendig

[H-li', :_'\'l.'lu:'l'l"“‘. |,|]L'I' |]L"|' 8 'l'l'lx'c"l'l'. ']l'|' H

der angeblich jiingere todt geboren wurde. Nun weiss man aber, dass
Kinder, die im Mutterleibe absterben, nicht faulen, sondern nur einem

langsamen Macerationsprocesse unterli

m. An dem Grade desselben

liisst sich nicht sicher erkenmen, vor wie langer Zeit der Tod erfolgt
ist. Ts kann wohl vorkommen, dasgs der schwiichere der Zwillinge ab-
eore Zeit im Mutterleibe bleibt und nun

t dem stiirkeren zusammen ausgestossen wird, wodurch dann der An-

mn noch 1

hein entsteht, als ob man es mit einer Frucht zuo thun habe, 1|]l'_iill‘.j_"l' X
ist, weil sie thatsiichlich in der Entwicklung zuriickgeblieben ist, weil
gie nicht nur schwiicher entwickelt ist, sondern weil sie die Zeichen an

sigh trigt e einem fritheren Entwicklun tadinm angehoren.

Kin
18t I'H'_:_:ul'.nli'r': Ein Frauenzimmer kam mit einem welssen Kinde und
cinem Mulatten nieder. Das ist a 11, der gar nichts mit der
Superfotation zu thun hat, denn es ist gar nicht gesagt, dass diese

beiden Zwillinge ungleich entwickelt waren, sondern nur, dass der einé

I, der bisweilen auch fir die Hll]rl_'rl'r'jl.'tiiull angefiihrt wird,

yer ein Fi

Kind und das andere ein Mulatte war. Das erklirt sich
nation zwel Eier in den Uterus
gelangt sind, dass das Frauenzimmer wahrscheinlich ziemlich kurz hinter-

einander mit einem Wei sschlechtlich verkehrte,

ein  waeiss

anfach =o, dass
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Aunfban des Embryo 201

und dass das eine Ei vom Samen des Weissen, das andere von dem des

Newers befruchtet wurde.

Aufhan des Embryo.

‘\\-;’_' “.“'-H,“ _]‘.1}:1 II:.i|'.l." mn des I",||||'J!"\'4| ( 1\',.{1'|II'.'|. Illllll

zwar wollen wir ihn erst im Alleemeinen und dann den Aufhan der

einzelnen Svsteme durchnehmen.
Wir haben in den Schichten des Embryo zuniichst die Anlage des

Centralnervensystems kennen _-_:1‘-,'1'|'r.1. dann die Fortsetzung des iusseren

AT, BOWie
aphirt

Keimblatt gegen die Peripherie hin (s. Fig, 88b. Diese Fi

24, 87 und 1

8 gind nach grossen 1l"l-:llm'l'.:ilv!n guf Holz photog
und geschnitten. Die Wandtafeln wurden von Seboth nach Priiparaten
vom Hiihnchen in der Weise gemalt, dass die einzelnen Arten von Zellen
stimmen also nicht

in den Hauptdimensionen durchgezithlt wurden. E
nur die relativen Dimensionen mit der Wirklichkeit; es stimmt auch im
1 der '/:1-|.-|-z|l die wir nach Remalk zn-|',

Grossen und Ganzen die Anza
dem Namen des Hornblattes bezeichnet haben. Ferner haben wir unter
rnt, und

1

1 1 1= 11 o _ o | . y
dem Centralnervensvetem die Chorda dorzalis (¢ Eennen  gel

unter der Chorda dorsalis, unter dem ganzen Embryo hingehend, das

sogenannte innere Keimblatt oder Baer's Schleimblatt (d). Zwischen
ise Masse, die 1m Wesent-

beiden :ig-;_';[ nun das mittlere |\_1'iTLI.'rI::‘.1L die gt
lichen der Membrana intermedia von Reichert entspricht, und welche
sich von der Peripherie gegen die Axe hin in zwei Schichten spaltet,
von welehen die eine mit dem Hornblatte, die andere mit dem inneren
1at. Die Hussere haben wir nach Remak mit

Keimblatte verwachsen
dem Namen der Hantmuskelp
mit dem Namen |5|.']' |'iLl':}I[.:!':i'l'|l|;|.l1l' bezeichnet, Wir haben in ]1._1“ 24

atte, die innere haben wir nach Remak

ein zweites Stadinm, In diesem hat sich die primitive Rinne nach oben
sum Canalis centralis medullae spinalis (a) geschlossen, es haben sich

19*
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15 denen spiiter die Wi

werden Lech muss
Zellen-

-L'('|"|' YOIl \--I'I'.L'Ill'l'lill '||;-:.]'I,L--__ l-.:\“" 3 1 &ans
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1
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e man in Fig, 86

die ein Stadium

erosser Blutgel welche die primifiven Aorten
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a abdominalis i Yvereiniery. Es rithrt
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Entwickelung des Nervensystems.

Wir wollen mit dem Centralnervensysteme anfangen, Wir
; vthi
iner Masse anlegte, die sich rinnenforn

s die primitive 1

ecesehen, dass | wehen, bel den eren und den V

1'L'I'.lI':l!I]l"l'\'l"!]h'_‘\"Lt'Ill ‘~';-"l| as

einbog, indem ihre Seitentheile sich erhoben, s

1+
LH &

entatand, und dass sich dann die Anlage des Centralnervensystems iiber

der primitiven Rinne sehloss, und diese zum 11

iR

Canalis centr med

g wurde. Das ist auch ebenso bei den yten und den nackten

beschup

"i}:l'll'\

stens nicht bei
unseren Knochenfischen, Vor einigen Jahren hat Sehapringer hier im

o d
ich vorhandene
Nervensystem

Amphibien. Es 1st aber nicht so bei den Fischen, weni;

aboratorium gefunden, dass bei der Forelle s g Centralnervensystem

aber sehr

in ganz anderer Weise anlegt. Die urspriing

flache primitive Rinne verstreicht, und d: gich als

ein solider Strapnr an. Der Qunerschnitt des

ler

lben 1st etwas eifirmig oc

Axe dieser I oder dieser Owvoide in
der Medianebene steht., Dann deshiseiren die Zellen in der Mitte, so
Wt zu Stande. Es ergcibt sich dadurch eine Ansicht, ganz

8 wmben, aber diese Gestalt kommt auf

! : 3 ] Yia 1:
birnformig, so dass die la

kommt ein 5

ihnlich wie wir sie in Fig.
andere Weise zu Stande,
den beschuppten und nackten Amphibien geschieht. Es war nun zu unter-

dies eben bel den Siugethieren, den Vi

suchen, wie sich in dieser Beziehung die sogenannten Palaeichthyes ver-
das heisst die Abtheilungen von Fischen, deren Repriisentanten

schon vor der Kreide existirten, und die jetzt noch vertreten sind durch
liec Haie, die Rochen, die Chimiiren, die Stire, die Spatularien, durch

isosteus, Polypterus und Amia und durch den Ceratodus
%, M. Balfour

ie Bildune des Riickenmarks ganz =so, wie bei den iibrizen

I.Ed_' Genera I

dies aunch theilweise bereits geschehen.

Forsteri. E
hat bel Hai
Wirbelthieren, gefunden und ebenso Schenk, der anch bei Torpedo das-

selbe beobachtete.
Wenn das Centralnervensystem ¢
ier ganzen Liinge zugleich, sondern zuniichst in seiner

{I'l‘l‘li{'."'\-'-'. B0 :-'\'hiil,_--i:cl cs

sich nicht in se

Mitte, so dass die Wiilste nach oben und unten in einem sehr »-[-.ilxe-n
Winkel aus inderstehen. Der untere Theil schli
spiifer vollstiindig. Fin Theil der oberen Partie aber bleibt offen und stellt
den vierten Ventrikel mit dem Calamus seriptoriug dar. In dem Theile
nun, der yor demselben liegt, bilden sich Ausbuchtungen, Erweiterungen,

st sich normalerweise

die sogenannten drei Gehirnzellen. Aus der ersten dieser Gehirnzellen
bildet sich der N. opticus, der N. olfactorius und die Hemisphiiren des
Grosshirns. Aus dem Verbin g
Hirnzel
.\l;-m-r.n'e'[l]llllﬂlrt die Corpora t|||:1t]1'i5:L-min:L. Aus der dritten Gehirnzelle
bildet sich das kleimne Gehirn, der vordere Theil der Medulla oblongata
mit den Oliven und der N. acusticus.

is entwickeln sich zuerst die Corpora
88 m) in der Weise, dass sie den iiha

zwischen erster und zwelter

o
LI 5k

e bilden sich die Sehhiigel, aus der zweiten Gehirnzelle das

mdrigemina (Fig, 87 m

i Gehirntheilen vorans-

und Fi

eilen und die Hauptmasse des ganzen Gehirns aus
2 1A ) - 1 . - y
kommen ihnen das kleine Gehirn und das erosse Gehirn in der Ent-

B

nachen. FErst spiter

wickelung nach, bis endlich die Hemisphiiren des grossen Gehirns immer
mehr das Uebergewicht erlangen und beim Menschen alles Uebrige, die

Corpora

'.\':u-f

iihnl
(Gehirns
den i
verfolge

cine al

ANaern.
die ho

nalen

WO =21E

webe ]
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1 iber-

Corpora quadrigemina und

das kleine Gehirn, vollsting
wachsen. Es macht also das Gehirn wiihrend der Entwicl

Eelung einen

shen Gang d sich derselbe zeigt, wenn wir den Bau des

Gehirns dér Wirbelthiere won

niederen zu den hoheren Fig. 87. ig.

leen. Wie es erhaupt
emeine Erfahr ist,
niederen Wirbelthiere

sind, die il
] yoni

T

em

hsten stehen,
sten Wirbel-
h am

Zustande
1
il re |IL

wiihr

and, die

weitesten vom embryonalen Zu-

stande entfernt haben. Man hat

/54 e

b frither wohl g

desl

hiheren Wir

iere durc

nalen Leben alle Stadien der

elthierreihe, sie sind erst
1

nnrichtie: richt

embr {
den Fischen, dann den Amphibien, dann
Siiugethieren #ihnhich. So au 1
ist es aber, dass die Embryonen

III]" lil"||

'III'] er

untereinander

inli entwickelten und dass

sher sehen, als Lbst,
h im Laufe der Entwickelung nach und nach in der Weise ver-

her werden, und sich dabel

indern, dass sle emander immer u

stchenden immer weiter als die niedrig stehenden vom embryo-

nalen Zustande entfernen.

qeen Tl

en des Nervensystems werden zuerst die

ion semilunare Gasseri und

\l|1|l_ |i|-‘:|

Ganelien sichtbar, und zwar zuerst das Gang

die W ien der Spinalnerven. Die Wurzelean 1 der Spinal-
nerven In sich zwischen den Anlagen der Wirbel aus ganz ihn-

i 1 |‘. sl arv el
im mil dem viCEenmarke

hiokien wie diese, und sefzen sich ¢

worden. ob die Nerven vom Central-

die Frage venti
hen und in die periphex
hrt. wie Serres angab, an ihrem ce
hin wachsen. Hs ist das eine Frage, die sich in dieser
die Nerven entwickeln gich eben da,

schen Theile hineinwachsen, oder

tralen Ende zum

nicht entscheiden

liigst, denn

wo sie spiter _'_;§-|'.:!||]|]1 werden. Sie in die fe 1'”.‘_'"'!'! re-

webe hinein, sondern wenn man die eanzen Gebildes vor
ifferenziven sich die Zellen so, dass die elnen zu Muskeln,

71 Nerven, die dritfen zu

1. 8, W. werden.

Entwickelung des Auges.

ung des Nervensystems

Im nahen Zusammenhange mit der Entwick

steht die Entwickelung der hiheren Sinnesorgane. Aus der ersten Gehirn-

und nach abwiirts eine Ausstiilpung. Diese ist

;’.1':‘.[' bildet sich sé

nichts Anderes, als die erste Anlage des N. opticus. Dieser Ausstiilpung

blatte «

naseren Ke

gich 1m
lie Auss

ine kleine Grube. Di

von vorne und

Ipune, die hohl, keolbenart
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e Partie derselben

von unten her ein, so dass

L wird, Dahei sehlie

sich diese Grabe mi

FLEEE ]

bilden, nach vern vollstiindig cezen da

h von ihm, so dass dieses nun da

diese Weise hier ein rundliches Gebild
des Gehirns hineincedriickt liest und
dureh Neul

: Y q e
mng des el

Die Linse wi

urspriingliche und

1 il'l ‘Z-II]I Al

de
der in sich zur
die ganze Retina mit Einschluss

gestilpten Blatte ; das i
aich das andere eincestiily

icht der (

stillpten K

fe Kolben iat
der S

1- 4
koes

INNeren il

hat, wird nur u

-'~|'| |1-'<|i|||".'.,

Keimblatte abstammen,
1

r Ueberzue

1 T 7
wewther 1m das

Il W -:-|:| II;

sich nun die Gef: acert

gich eine durchsichtize Masze zw ien der L 1l der

1 '!-I'!'“!:I\'-'.-.eilj.t'l'. Aus dem Theile des

und diese

geren Keimblattes

foworden, die

der iiber die Linse wegeceht, 1st die Hornhan

ehen als

sind eine spitere Bildune, Sie ent
von der Hornhaut, die geren einander
Hornl i eif

ut sammelt sich etwas Fliiss
haben also jetzt schon die brechenden Me

Cornea, nahe ¢ s dahinter der

Retina umschlossen ist, die mit dem N

Dariiber lies Chorioide

tnssere Keiml n Kolben

eine offene Stelle, ein Spalt in der Chorioide:

gogenannie normale oder physio

schicht, und d

(Fig. 87 ¢ und 88 ¢). Wenn =

h dieser Spalt sp 1 t
stellt er das vor, was mit dem Namen des bleibenden Coloboms be-
zelchnet \\':'1'1:.', Das ‘;i:l'\]ll-!-l"'- Colobom setzt sich bekanntlich
die Iris fort. Aber die Iri
T

existirt zu der 2 ht,
htbar wird, sondern sie

1ter

e Colobom

als ein sich

Vi hin verb
Linsa heriiberwiichst. Dann en
Ciliartheils der Choricidea die Ci

Zonula Zinnii, oder vielmehr z

an der Innenseite des

nun in dlie

welche

theil der Retina hinein-

gehieben, m den Theil der Retinaan #or - winklichen: Ntz
hant verwendet wird

Aut
alle wesentl

ile. Aber
lten Auge durel
Arter

atiing hum. Der (
hat 5
Gefidsse, und die Linsg
Gefiisse des (Gl

KOY

1
von dae

n, die Hornhaut hat

I\::-’.!L“-t'! 1h § wen, . Die

ileibt aber ne

L :
W eine Artere,

hinlEn B
hinlinit, die

eofissreichen Lins ||!\.:I[.--'+':

durch d

:.‘.\.'.u-;,u L Zur
sogenannte Arteria capsularis. Beim neugebornen Menschen ist
réiche Linsenk

psel bereits geschwund

n, aber nicht so bei den

D
der Ohbi
Z11 elner
mit den

Verb




en, DBei den jungen Kiitzchen und wenn
. jic man, dass die

z (refiiss-

1layris, s1e
upille liegt
. Dann folet, wenn
nbrandser Trichter, der als

er Itis verbunden

neny, ein m

las Abheben gestaltet wird. Er geht vom Puopillar-
I'mfane der Linse und ist nichis Anderes, als der Rest der

der gefissreichen Linsenkapsel, ist das, was man mit dem

18 hezeichnet.

N

nbrana o

0-pup
gebornen Menschen unterscheidet sich nech in

ten. Die Cornea ist in

dem spiiter welter entwicke

g5 am Rande. Die Linse prominirt
convexen Oberfliiche ruht, Hs

mmer,

sondern dicker ¢

iter heim Er-

., und auch die vordere Aug 15t sehr eng,
weil eben die Cornea in der Mitte wverhiiltnissm
I wnvex., Auch die Gefid der Horn

twas verschieden won denen der Hornhaut

15t, und die

aur ver-

Fig., 80

wachsenen bildet das

1 Hornhaut eine Ellipse mit querhieger
YSRET .\.‘\.", beim Nen

wie die nebenstehende, indem die Gefiisse von oben und

aber bildet es eimme Fig

abornen

iiber die Hornhaut hiniibe: ifen, und zwar weiter, als beim

i| 'I!:I'|' |;|||||,
Entwickelung des Geruchsorgans,

chsnervy ebenso

Das Geruchsorean ent s0, dass der Ge

wie der N. ..!.[E.-.\.. als Hirnans

!Il.-.lll;,,'_' entsteht. wihrend s
sen  Zellen das Gernchsepithel
mit welchem sich der N. olfactorius in Verbindung setzt.

Keimblatte ein Griibchen bildet, aus des

1 !|-] \|- 118( hen werden nachhe I durch das \.\'t'il{'!'l' Wachsen

diese Gehilde 1 die Tiefe verlegt.

Entwickelung des inneren Ohres.

Das Ohr legt sich in analoger Weise an, Auch hier hildet sich won

Einstiilpung des Hornblattes, welche sich wiederum

Tk

kehen schhi sehniirt. Dieses kleine Siickehen,

h bildenden N. acusticus
erste Anlac

Nervensystem
st das Ge

des inneren Ohres. Die Entwickelung des #usseren m

il'. lisechen

des mittleren

Ohres -‘-.\-,.5-.]\“ wir aniter kennen lernen, Aus diesem Blischen Nt nun
hervor die Schnecke, der Sacculus, der Utrieulus, die Bo
o 1
wdriicke, so dass es in drei Ab-
die mittlere Partie

ange und

ien Periode

dexr weduetus vestibuli. In einer verhiiltnissmiis

ea gich und bekommt zwel

verfl:

It erscheint (Fig. 88 I). Dann wiic

;\I'IIIH..'. eine weltere ]]Jl1'i1 W irend die ﬂr'iLi,.\-E”_-“

welrer fus
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20a

dés Koochon-, Hant- und Muskelsystems

Partien nach entgezengesetzten Seiten ditnner und schlanker aunswachsen.
Das eine Stiick, das n 90 und 91 @), ist der
ibuli, nnd aus thm wird

ach anfwiirts wiichst (g

abyvrinthi oder Recessus ves

der Aquaeduetus vestibuli, Aus

sorenannte Hecessus

der Abtheilung, die nach abwiirts
90 und
<e. Nun
bilden sich faltenformize Hervor-
ragnngen, welche sich von der

und innen wiichat (Fie
91 ), wird die Schne

Hauptmasse des Gehorblischens
;;.Eu_'/,wu-if_';t’:'l, Diese faltenarticen
Hervorrag

der Bogeng

ren sind die Anl

oren
inge, Letzfere ent-
stchenm so0, dass Bie sich vor-
stellen miissen, dass die Falten

in ihrer Fliche zusammenge-

und die Bliitter

derseélben =ich wieder mit einander vereinigen, 88 nur eine bogen-

formige
entwickelt sich das Cort
thiere erst volls
I\lu'il-!lt-'l'l 15t, Darin |ir-:_;1 eine wesentliche |‘:'I'--"h\'.'l'!‘llfl-_: der [_!|I1':‘.~|I|']|'.J||:_;.

Lichtung bleibt, die dem Rande der F
che ()
Einniilg entwickelt zu emmer Zeit, wo das Felsenbein ver-

e folet. Am .-']u{[liw‘tu:]

. Es i1st beim Menschen und Siinge-

Man kann das Gehirorgan von Embryonen sehr leicht untersuchen, so

lange man durch den Knorpel des Felsenbeins Durchschnitte machen und

die Dinge frisch unter das Mikroskep bringen kann. Zu dieser Zeif ist
aber an der Stelle, wo sich spiiter das Corti’sche Organ entwickelt, nur
ein f'_\' mdere EJil]n". \.’m']]:lunin-n. das anf der Membrana basilaris Hn']'.t_. und

an welchem man schon die Stellen erkennt, wo sich Steg und Saite ent-
wickeln werden. Aber die Zeit der Entwickelung von Steg und Saite
4, in eine Periode, in der das Felsenbein schon verknochert
ist, in der man also schon mittelst Siiuren (am besten geschieht es mittelst
Pikrin- oder Chromsiinre) entkalken muss, um durch die betreffenden

1itte machen zu kénnen.

fiillt, wie ges:

Theile Durchscl

Entwickelong des Knochen., Hant- und Munskelsystems.
Wir gehen nun zur Entwickelung des Knochen-, des Haut- und des

Muskelsystems tiber. Zu beiden Sei

('E||J|'-]:I 1|ur'-:

en des Centralnervensystems und der

liegen, wie wir frither gesehen haben, ein Paar Zellen-
massen, ans denen spiiter die Wirbel hervorgehen. Ein Theil dieser

Zellenmassen, und zwar zuniichst der mehr nach aussen liegende meta-

morphosirt sich, die Zellen ve
dri
und die Chorda dorsalis YOr, 20 (

I indern ihr Ansehen. Diese Ml-t:um.-}'[.v]u-:-'L'
ot Immer weltér nach innen und

cegen das Centralnervensystom
ass zuletzt beiderserts zwer Stiic
knorpeliger Anlage entstehen, welehe die Chorda und das Centralnerven-

ke yon

system von beiden Seiten einschliessen. Von diesen baut sich weiter nach

oleichfalls ans

anfwiirts ein im Laufe der Zeit fester werdendes Geriiste

Zellen des mittleren Keimblattes und schliesst das Centralnervensystem

von oben ein. Auf diese Weise entwickeln sich die Wirbelbtgen und

kérper,

sie bel

Resten

system
die Rat
masse,
Diese
erst vi
Schiidel
beines,
hintern
vorders
vordern
Scehuppt

Stirn-

stehen,
werden.

gewebi

der
nicht n
Wirbel

barem

betrach
Ende
1=t nacl
pophysi
Rathl
] |'|'| i

des Ges
stehen,
erste B
-'I‘.-H'Ill_i
11*'1‘ i.[I
Hi'i'}’. e
und ra
stark ¢
Schwan
nach al

jede
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ELRTns 29() i

lung doz Kne Hant- nnr

iiter die Dornfortsiitze. Andererseits wachsen jene Anlagen gleich-

m und bilden auf diese Weise die Wi

cl= i
|

zeitiz um die Chorda hex

den Wirbelkirpern zu liezen kommt, wo
th

n# l-_f1-l_3||]i‘.| wird, Yon den r\'r--|1|ir-i||_‘|| 4

so dass die Chorda i

Wirbelt

kiirper,

sia bei den 1 lieren ganz, theils in ausgedehnten

Resten wiithre:

rper vereinigen, die Bildung

Fortsittze der Wi

costaltet sich die Sache etwas anders. Da

An der
bilden sich zuerst zwei schienenartige Stiicke unter dem Centralnerven-
" 1a

gyvatem und zn beiden Seiten der Verliingerung der Chorda. Dies sind

die Rathke'schen Sechiidel : :
. gich hier bildet, drei Verknocherungspunkte hintereinander,

ter erkennt man in der I\'nnr|n-|_

lken. Erst s

Mmasse,

in der knorpeligen Sehiidelbasis

Diese drei Verkndcherungsp

die Grundlare der Lehre von den drei

ind

iter erscheinen,
Schide beln. Von diesen

beines, der zweite in den

hintern Keilbe irper, der
vorderste und letzte in den

vordern Keilbeinkorper. Dic

mpt-,
I

Sehuppe des Hinterl

Stirn- nund  Schliifenbeins

und die Scheitelbeine ent-

stehen, iter sehen

werden, aus einer binde-
gewebigen Anlage. Auch
sschiidel steht
r Bildung des

der Gesicl

nicht mit
i lsystems in nnmittel-
barem Z

wir miissen ithn geso

ammenhange un

ar

betrachten. Das wvordere
Ende der Chorda dorsalis
15t nach Reichert die Hy-
pophysis cerebri, wiihrend
]{;I.‘. fli{_ﬁ' l'l EI\||

durch eine 1 ilpung in
die Schi

her

§18 von unten

liisst.

A T T PEGAL T W

Tnids L s
m die Entwickelung

des Gesichtsschiidels zu ver-

stehen, miissen wir an die

erste Bi 1 des Arterien-
systems ankniipfen. Gehen wir von einem menschlichen Embryo aus,
‘ wort nach der Natur dargestellt ist. Das

der in Fie, 92 16%/,mal vergros

Herz e richtet sich ;”ir spinem vorderen arteriellen Ende gegen den Kopf
hervor. Dahinter sieht man die schon
stark entwickelte Leber &, nn den Nabelstrang f und zule
anzende wu, das durch die Schrumpfung in Wei '

P\ B, i, W 8 7

and ragt noch ans dem Le

2t das

etwas stiirker
abwiirts gebogen ist. Vom Herzen gehen zu dieser Zeit nach oben

Aortenb

mn aus, nachdem bereits im Abdominaltheile
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des Embryo die beiden primitiven Aorier
sind, Dic

r'sémoiZzen

80 .'\l-]'ll'?;ilu_:'lh sind nun zuerst

l'ill ./.'u'.'i'sil]' li.‘IIE- I‘i!!IIII @1 'i'l'i|'-l'|'.

dnssere Blatt der Keimhaun

Seiten dreil Sechienen entstehen und

und 88 ), Da diese Spalten den

sh auch beim Fi
hat 1thr Entdecker
Reichert i||_|| n den Namen dex
: t im All
ihere n W

. A ;
en derselben hat. Die }

und sk

illln’]'_'\"l

thke s

meinen den Vorzue e Uten, weil eben der

velthicre zn keiner

i
Andeutung :hienen

n, bezeichnet man dem Name

Hpl

bei der En

|J:'!' -'|f|i-l'-'||- a-|=1.||:-ill I.I:l \| o ii'|:' |.\| n I|U||I|! &Y 1Und .:.:

ausgerdem die Anlage fiir den Ober- und den Unterkiefer.

in zwel Stiicl

sich 1n seinem vorderen Theil oheres

unteres. Das obere Stiick

Anlage fitr den Oberkiefer und bil

den oberen Theil des Gesichtes Fort
der Stirn end des Embryo herunterwuchert, und den
Namen des Stirnfortsat ! 1 1

ammen mit ¢ , der v

i
em

P (T
bhezeichnen (1

58 1) by i[:||-.-‘.|

cesehen, dass in ener frihen Periode auch beim menschlichen Embryo
] Nun wachsen die oberen

das Auge wie bel den Thieren seitlich hi

ogens unter dem Anre

Branchen des ersten

mtirn-

tortsatz wiichst zwischen den beiden Aug
dehnt sich das Gehirn mif den chwiirticen Bedeclkun;

21 aber

und in Folee dieses Wachsthums werden die beiden A

mehr seitlich lacen, mehr nach vor: Hie haben ¢

WO Von vorn sehen die beiden Au sind, wo sie aber jeder-

seits noech seitlich zwischen dem Stirnfort und der

des evsten Visc

sehlossen liegen, dann werden sie zueleich

mit den sie zm nmgebenden Theilen
Die beiden Viscera

wiichst weiter

sewendet.

siter nach vorn
wchsen nither ancina .

beider CGrenzen

aus der oberen Hilfte des Visceralbogens jedi
lie Nage
1

rehen entsprechende Ve

dem Stirnfortsatze
(&

indem von n Seiten eine Seheidewand hereinwiichst,

Ganmendach darstellt, und von oben und hinten nach unten und vorne
eine Scheidewand herunterwiichat, die den Vi
ellt, Jetzt

1 i '.III'.| e |.I!ill'|.l' 1e

Nasenscheidewand dar :t noch ein

vorhanden,

Nasenhihle mit der Mundhéhle verbindet. Dieser 8

der die zukiinf l
macht, wenn er offen bleibf, den sozenannten Wolfsrachen. Vom
fortsatz wiichst, nachdem er das Material zur Nase herg
Han

die mit der oberen Hi
und diese drei Stiicke bilden mit einander
] der Vi

en, 1

appen herunter, der die beiden Hautlappen

erkommen,
Wenn die
den Seiten-

des ersten Viscera

indungen des Mittel

nimmt
Hammu
Meckeh

sight W
Hamme
Nun |

Bauchh
|;- g | ]
yvereinis

eeschlo

bei den




stitcken oder beide offen bleiben, dann wird dadurch die einfache oder

-|l'|. HATTEE der

ichen A ntheil.

ni it der Hammer elnd en,

inen Fortsatz hat, den man als den | teatz, Processus

Hammer
Meckehi, Rawvi,
der ite her ch vo

hen einer Zang

ezeichnet. Dieser ist ity entwickelt und

so dass die beiden Fortsitze des

slent von

Hammers I“_, inander gewendet sind,

Nun larert sich

in Yerbindune

dieselbe tritt nach vorn

f immer neuc

& B

und das Ganze, was sich nun gebildet hat, ist die Anl

Fortsatz des

un wiichst aber nicht mehy d
Zwischensubstanz, die

350 1.0 T
schen belden langen

n Hammeranlazen

in den Trommelhihlen

frennt o das T
las E des lancen Fortsatzes des Hammers in
¢ d die hindurch er im Fotus big zum Unter-

|]1'E s -",i""._.:"“ Wirbel-

i hl-'w-li 1OCGIEeL :'|;|.!|l_ 11, |-‘l| \'|\'|I \l'l_-_-1'|_'|. \|€'|'_ l|:|l'!\'l 1l

T} ]
ITheeil

eut spiter die

l.llll'

kiefers

Z11 emem '\.\'l'il'|1l.'ill der

; ek =
sum Quadratbein, und der Hammer selbst

des Unterkiefers, withrend der iibrige Theil des

(A1
aus welcher |Jl'i||l Menschen
lte, die

SLT1G
I

Zwischensubetanz ent
Unterkiefer hervorgeht., Die Viscerals

schhiessl
nd alse urspriinglich bis in die Highle des Pharynx

sich nun auch, aber es bleibt in der Tiefe emn Rest

hier offen
hineing
von ihr

Der zweite Visceralbomen enthillt die Anlage des Steigbi , tes

qtum stylohyvoideum und der oberen Horner

dick und dieser ist die Tuba Fustachii.

Processus sty oldeus, de
des Zungenbeins. A
Horner des :a'f',-.-::'_vi_iuli:i- und als \.i'-"."“'lj””:

Indem sich so die Visceralbgen met:

en bilden sich die unteren

dritten Visceralbog
stilck entsteht der Kirper

unorphosiren und die

em nach vorn (unten)

schliessen, vereinigt sich das Hautsy

Rerion des Halges 1st crebildet. In :L:I'.Ll-.l:_:('l_' Weise schliesst

‘\'\LL.‘HE lil'-‘ l|| X uber |i|-|:l |l|'].’.1'|: III'-4| .-Cl]lul. ﬂ‘-..'flrr t]it'

anken

lich gewendeten F

o indem sich die uraprin
nach abwirts kriimmiten, nach unten

ryo, die sich frithzert

Auf diese Weise ist der k

hh unten \|=!|=l:i_'11]_l:_'_' ab-

tmbryo

des zweiten Monals zeigl sich beim Menschen schon
d Beine. Nahe der Mitte des Embryo, etwas

spur der Arme

us, die wvon
die Anl:

iten and am unteren Ende des Embryo wachsen

wlormire Fortsiitze her

oben) nach vorn (uniten) gerichtet smd — das

Vil Znn

elben, wachsen zv

. Bxtremi
swei Fortsiitze aus, das ist die Anla
und eliedern sich zunichst in drei Stiicke

re der unteren Extremitiiten,

Diese Anlagen verlingern si
Fixtre

arm und Hand,

n, Oberarm, Vorde

welche bei den ober
A

\-|'-q|:||1-|'_;\|'. ||]|¢| |"IL.\---' '-'i:lls. IJ:L‘.II! '-I;_|'|i4-1'1

=

bei den unteren Oberschenkel,

e ' 1 R ; : . i
sich das untere btick, wieleches der Hand, eZloaungswelse  dem Fusse

W

Ll %"y

= e

S, el . ™

o

=



Entwickelung der inneren Gescllechis

entsprichf, weiter, indem man Finger und Zehen #usserlich durch Furchen
abgetheilt sieht und zugleich im Innern die Theil
Mittelhand und Finger, beziehungsweise
Zehen eintritt.

In dieser Zeit beginnt auch die Entwickelune der fiusseren (eni-

ng in Handwurzel,

in Fusswurzel, Mittelfuss und

talien. Es bildet sich in der fiinften Woehe beim Menschen in der Gerend,

wo spiiter das Perinaeum ist, eine

und durel

ingsfurche. Diese wird immer tiefer

cht die Substanz des Embryvo, se dass hier eine Communi-
cation mit der Darmhihle entsteht, wels

1 auch eine Communication
mit dem Stiele der Allantois herstellt. Wiihrend im Uebrigen die Allan-
tois beim Menschen aufechirt hat 1

Blase zu existiven, ist derjenige

Theil, welchen die Flanken des Embryo mit in dessen Leibeshihle ein-
_'_!i'“:]liij.-.‘-'('r: haben. wie bereits erw:

131

nt wurde, offen geblicben, er
seine Hohle behalten, und dieser Hohlkirper is

die Harnblase, und ¢
obere Ende, das zum Nabel hingeht, ist der Urachus. Es entsteht hier
also eine Oeftnung, welche sowohl mit dem Masi

blase communicirt.

as

larm als mit der Harn-

Im wvorderen Theile dicses Bpaltes bilden
vorracungen. Iiese verwachsen beim Manne vo

h _-||i|-'['~'l'!I:= zwel Her-

tindig mit einander und

bilden den Penis. Beim Weibe dagegen verwachsen sic nur an ihrem

oberen Ende, an ihrem unteren bleiben sie getrennt. Die obere Partie
wird zur Clitoris, die untere getrennte Partie sind die kleinen Scham-
lippen oder Nymphen. Nach unten und hinten von J

Wac

sen Wiilsten

1sen ein Paar neue heraus, Diese sehliessen sich beim Manne, indem
gi¢ sich von beiden Sei

her mit einander '\'l'l'l'ill;’_‘.:rﬂ und den Hoden-
sack bilden; beim Weibe veremnigen sie sich nicht mifeinander, sondern
wachsen zu beiden Seiten der frither beschricbenen Wiilste nach auf-

wiirts, und spiiter, erst in der letzten Zeit der Entwickelung des Fiatus,

:
reren das Ende der Behwangersehaft, iiberwachsen sie die kleinen Scham-

.-ii'lf“” vollstiindig, so dass sie jelzt die Hussere Schamspalte bilden. Diese
zwei Wiilste werden also beim Weibe zu den #usseren Scham
entsprechen sich

pen. ks
et, Penis
gaits, Hoden-
k beim Manne entspricht den grossen Schamlippen beim Weibe. In-

also, was die fusseren Geschlechtstheile anla

elners

s und Clitoris mit den kleinen :"I'I'l]illlli:‘iJ]H:II andere

dessen hat sich '\‘.’il'lll.'l'llll! cine

bubstanzbriicke gebildet, durch welehe

der hinfere Theil des urspriinglichen Spaltes vom vorderen Theile des-
selben getrennt ist. Diese Substanzbriicke ist der Damm, das Perinaeum.
Die Trennung eeht auch in die Tiefe hinein. und es sind auf diese Weise
Harn- und Geschlechtséffnung vollstiindig gesondert von der Oeffnung
zur Ausfithrung der Fiices. Beim Weibe ist ein eicener Kanal zebildet,
der zu den inneren Genitalien hinfithrt, die Scheide.

Entwickelung der inneren Gesehlechistheile.

Wir konnen jetzt zu der Entwickelung der inneren Genitalien iiber-

gehen. Diese steht im nahen Zusammenhange mit der Entwickelung des

uropoétischen Systems. Wir haben resehen, dass sich schon in sehr
friither Zeit beim KEmbryo die Primox

ialniere anlegt. Wir haben schon

in den Fig, 85 und 86 die Entwickelung ihres Austfithrungsganges ver-

Harnbe
Wir ha
sehnitt

Die Fi
l'.a['fl!l:-lli

anfreie

s
Legen.

sich n

neues |
Die bl
mit de
e P
spiktere
Am Ki
verhi
Diese
Nieren

I]l"||4 I
Wolit's
Weise
Keime:

Kirpe
stanz

Bildun
Kirpe:
Vas d

Gesehl

gebild



Entwickelung der innerén Geschlechtsthaile. 303

entstehen Blinddirmchen, welche wahre Harnkaniile

An diesem
sind, fhnlich der Sie sondern dic
Harnbestandtheile des Embryo ab, bis die bleibenden Nieren da sind.
]

1-

Harnkanilen der bleibenden Nieren.

Wir haben in Fig. 93 einen Ih

schnitt mit durehsehnittenen Harn- Fig., 93.

kanilen (ee) und Glomerulis (g g).

Diese Urnieren, die nach ihrem | |

Entdecker Ct par Friedrich Wolff, _.l ( |
den Namen der Wolff' zchen E{I'J1'|rl-1' _-" / &y |

erhielten, flt-:_;rll_ zu beiden Seiten

reichen in der

Embryo unt

frithesten Zeit bis in den Kopi-
theill des l':lnh:'_\u hinauf. HF-Eitl']'

aber chst der Embryo weiter
und die Wolff'schen Korper wach-
sen nicht in gleichem Grade mit,
Die T :
Embryo immer weniger weit hin-

e davon ist, d

aufreichen, und zuletzt in e

rewissen Stadium der Entwick

ein  Paar verhiiltnissmiis

ne unten mm Becken

kurze Or
lieren., Zu dieser Zeit entwickell
] n an und iiber ihnen ein

neues Gebilde, die bleibende Niere. . |

Die bleibenden Nieren setzen

mit der Wurzel der All oig durch @

T
T Woli'schen K
ond Kanile des Woli

ein Paar Ausfithrun die &

1 Rorpe

spiteren Ureteren, in Verbindung.

Am Kopfende derselben entstehen

Paar ihnen kappenartig aufgesetzte Gebilde.

frith e
der Nebennieren, der Capsulae suprarvenales. Die

verhilinissmiis

Diese sind die Anl
Nieren wachsen immer weiter und welter,
ckbleibt und eine Metamorphose ex-

gl

withrend der Wolif sche

seiner Entwickelung zu

Kérper 1
verdiekt sich an einer Seite des Woldl

shen Korpers das

leidet.
Epithel, es entsteht hier ein Hi

genannte Eierstockhiigel (F
eln sich die Schliuche, aus

2 G]l'!' 5
diesem Keimepithel entwic
entwickelt sich an und auf dem

e. In derselben

denen die Eier entstchen, kurz, es
Wolff’schen Kérper eine neue Driise, die Geschlechtsdr
nur dass hier aus dem

Weise entwickelt sich beim Manne der Hoden,
ebildet \\'h'li_ Per Wolfsche

Keimepithel das Epithel der Samenkaniilchen
ganz zu Grunde, sondern e¢in Theil sener Sub-
stanz wird beim Manne ',:‘.:n' Bildung des Nebe nhodens, beim Weibe zur
Bildune des Parovariums verwendet. Der Ausfiihrungsgang des Wolff"schen
geht beim Manne auch nicht zu Grunde, sondern wird in das

Kirper geht dabei nicht

Kidrpers

Vas deferens umgewandelt. Beim Weibe gehen die Ausfiihrungsginge
des Wolffschen Karpers zn Grunde, nur bei einigen Thieren bleiben
Reste davon als sogenannte Gartner'sche Giinge. Es hat sich bei beiden
(ieschlechtern neben dem Ausfithrungsgange (Fig. 94 @) noch ein Faden

sebildet, der sich in ein hohles, blindendigendes Gebilde (1

umwandelt.
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i Fir, ™ blinde Ende bleibt
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i o Endhydatide der Tuba.
I % . Dieses blinde E
| auch be WO
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¥ Eli'illl Wei
) Fig. 9 chon, o/ hal
: ! vergle 1chbar Dinge:
i Fierstock und Hoden, Nebeneierstock und Nebenhoden, Nicht vereleich-
bar aber sind Tuba und Vas deferens, denn das Vas deferens
‘ aus dem Aus "|I!'-I:|I'.:‘~_:.:!II:2'1 des Wolft’schen |\'|j‘,':u.-';'- die Tuba ax
Miiller'schen Faden. Vergleichbar sind wieder die Endh:
i und die _'tlrnj'_',:u‘:;tli-:l'l;t ||_1,n]:{lit|¢- am Hoden., Welchem Ge
! nun der Uterus? Man hat in friheren Zeiten den Uterus mit den Samen-
blasen wve chen. Dieser Vereleich ist aber durchaus unhaltbar. Der
' Uterus entsteht an der Vereinigung der Miiller'schen Fiden, die ja die
Tuben darstellen. Er kann beim Manne nur mit der Prostata und der
| Vesicula prostatica verglichen werden, die nach dem Ausdrucke E. H.
I i Weber's bei einigen Thierer vo sie stark entwickelt ist, einen form-
. lichen Uterus masculinu
Descensus testiculorum,
Der Hode liegt wurspriinglich ebenso wie der Eierstock in der
! Bauchhihle; er ist vom Peritonacum iiberzogen. Er soll aber in den
Hodensack hineingelangen, Fr muss also seinen Weg durch den Leisten-
kanal nehmen. Diese Ortsveriinderung ist der sogenannte Descensus
testiculorum. In der Mitte des Fétallebens beginnt der Hode nach ab-
wiirts zu riicken, im siebenten Monate gelangt er an den Eingang des
Leistenkanals, um im achten durch ihn hindurchzugehen und sich im
1 neunten bis in den Hodensack hinabzusenken. Fs ist bekannt, dass er
il bei diesem Descensus eine Reihe von Hiillen bekommt. Zuniichst die

o ich vom Peritonaeum ableifet und nichts
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i
schlossen und abgeschniirt hat. Zweitens
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Entwickelung der Gewebe (Histogenesis).

Die Horngehilde.
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