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ren den Kopf des Beobachters behilt, Nun bringt man an dem

v tehenden Holzstiicke den werschiebbaren I':||ril-1'-:|l'c-iii-ll ¢, an,
ler, kurzsichtiz oder weitsichtiz isl, nither oder weiter
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le der Entfernung der Drechpunkie der
ich 1st. Jetzt ist das Instrument
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man wieder ein horizontales Nachhild er-
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eicht 1st,

verschiebt den Streifen € C, =0 lange bis dies ex

nun izt die Primidrstellung fiir das eine Auge gefunden und fixirt

h den Ort des Auges und den Ort von €, durch den die Gesichts-

vstellung hindurcheeht. In analoger Weise bestimmt

man die Primirstellung des anderen Auges. Wenn ich mir durch die

beiden Gesichtslinien in der Primiirstellune eine Ebene gelect denke,

die Blickebhene i der Primiirla Nun haben

dieser Horopter, wie ich ihn

frithor rnseinanderzesetzt habe, nur fiir den Fall __"i!1, in dem die Yisir-
in der Primirlage ist, und in dem zugleich der Fixationspunkt
M ed 11 Fii

lle andern St

Hungen dindert aich dieser

emeinsten Form die Durchschnittslinie

vom zweiten Grade, und man kann ihn sich auf einen

Cylinder gezeichnet denken als eine Linie, die erst senkrecht, das heisst
1

parallel der Cylinderaxe, nach abwiirts dann eine Biegung macht,

nzen Cylinder zu umkreisen, und dann wieder eine Biegung

krecht nach abwiirts zu gehen. Der |\-¥‘l'f~'|hl1'nrnrr|'

m  Linie ist nur ein specieller Fall des allgemeinen

h entsteht, dass die Schleife, mit der er den

nde und die ab-

schliegsst und so |.|

Uvhnder wvmkreist, =i

steigende Branche sich zu einer geraden Linie vereinigen.

Das Gehor.

So wie wir bei allen Erregungen des N. opticus immer Licht-

ten, so h

ben wir bei allen Erregungen des N. acusticus
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It von Schall-
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men, sind
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hm Gehirsemptindungen hervor. So kann der N. acusticus ]"iLlFl|>|.

¢ andern wirksamen Errecungen rufen in
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Molekiile auf die Wand selbst iibert wird. Mit dieser Zuriickwertung

des Schalles unnter demselben Winkel, unter dem er eingefallen 15t

ven ein Echo, wenn

bekanntermassen das Echo zusammen. Wir 1

wir uns in einer so bedentenden Entfernune von einer ausredehnten

festen Wand befinden, dass der reflectirte Schall an unser Ohr celangt,

wenn  schon der Eindruck des |[~,‘_-'|>1"i'|||I'_fii|-l'_-|-r'-. Schalles erloschen 1st.

Durch mehrfache Reflexionen entsteht d mehrfache Echo. FEs hingt

3

mit der Reflexion aber auch « torung zusammen, welche in grossen

entsteht, die Stirung, die in erossen

Riumen durch den Wiederh:
Kanzelredner in nicht acustisch ge-

Riéumen fiir Sprechende, z. B. fi

bauten Kirchen fiihl die Storung, welche entsteht in zu grossen

lurch, dass
enden zu
'

und unzweckmiissic angelegten Theatern und Concertsilen

die reflectirten We

len und die urspriinglichen fiir den Héo

Unordnung in die Gehorswahrnehmu

welt aunseinander fallen, so d:
kommt.
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sich hiitte ausbreiten lassen. Wenn Sie z. B. in eing R

1re !Iilll m

.[.|'1-|-|]| 1,
g0 wird von den Winden der Riéhre der Schall reflectirt, und die Schall-

wellen miizsen zich der Rihre |-|'|I|.I.I._: beweren. Nahezu die ganze lehen-

dige Kraft wird anf Luftschichten von verhiiltnissmiissig geringem Quer-

achniti i:}u-r'[]':p_'\c'”. die gich in dieser Riohre befinden. Darauf beruhen
die Sprachréhren, welche man in den Gebiinden anbringt, um sich von

verschieder

Riiumen aus mit einander zu besprechen. Daranf bharnhen

ren gegeben werden, damit ale mit

anch die Horrohre, die Schwerhor
ihrer Umgebune sich verstiindigen konnen. Dieselben haben sehr ver-
schiedene Formen, die man ohne eigentliche theoretische Grundiage viel=
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- .
nsamoe 1st i|.|J!'|', Cass
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Ohr emmgesetzt  wird,
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hrohre, deren 1

1

hineinspricht. Hierauf endlich bernhen anch die Sp
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sich auf Schiffen bedient. Denken Sie sich, Sie hiitten ein Paraboloid,

und im Brennpunkte desselben befinde sich eine Sch
die Schallstrahlen, die von dem B
bestimmten Richtung, alle parallel der Axe des Paraboloids forteeleitet

i
nelle, so werden

agphen, alle 1n el

nnpunkte
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an den Mund ie dureh die Stimme
erzengten Schallwellen in bestimmter Richtung fortleiten kénnen. Das-
v trichterformige Hol

wird. Die griechischen Schauspieler hatten der
Vorrichtungen vor der Mundéffnung an ihren

ssetzt, so wird man durch dasselbe «

I
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selbe leistet mehr oder weniger j

vor den Mund
artize trichterfi
Masken, um der Stimme mehr Tragweite zu geben.

Nach den alleemeinen Gesetzen der Wellenbewegung miissen die
Schallwellen auch zur Interferenz kommen. Die Interferenz kann man am
besten an den Schwingungen, welche von einer Stimmgabel ausgehe™
an ||f':.

sn, Von einer schwingenden Stimmgabel gehen Stosse
Fliiche der Zinken und von dem Raume zwischen den Zinken, indem
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i
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emen Art von Wellen die Verdichtuneswelle ecebildet wird, wenn die

n,
Verdichtuneswelle entsteht, wenn die 7

Zinken nach auss

n schwing

bei der a

dern Art von Wellen aber die

ken nach innen schwingen. Die
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L, wenn man die Schallsehwingungen

eine Luftmasse lie in einer Meszsn

‘hohlkugel, in einem
15t. Wenn ich die schwingende Stimm-

80 lischt jedesmal der Ton aus, wenn

auf die Oeffnu |

eine Diagonale des Hohlkorpers zu stehen
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¢hwebungen. Wenn zwei Tone miteinander erklingen und nur sehr wenig

von emander verschieden sind, so sind natiirlich die Perioden, wiithrend

ne dem andern um eine halbe und um eine ganze Schwin-

Es soll also zuerst eine Periode kommen, wo

-\'II}Jn'I';-_ |-:t|:'.. da wird der ']'u|| VIS

ne Periode kommen, wo Waellenbe ree anf Wellenthal

irkt, dann wird

i, da wird der

Ton geschwiicht u. s. w. Man hirt also ei
_\.I:-.'||‘,l,'-; ]

1 allmiilizes Abschwellen und

des Tones. Desha der Musiker,

'-'l'-ll':l -:li{' ill'i‘d]{-ll.

b sa

I'ine um eine Schwebung von einander verschieden, s heisst, sie si

um ein so Geringes von einander verschieden, dass sich kein Combina-

tionston bildet, sondern dass

nur ein allmilizes Anschwellen und
\.|:--4-i|',\- ;_.-:| .i.-\. ']‘””»-.-.

Wir baben hier noch eine fiir die Theorie des Gehirs wichti

erortern, die Frage, ob und wie die Schallwellen verstiirkt

eigentlichsten Sinne des Wortes kann ein Schall als Ganzes
nicht rstiirkt werden. Eine Schallursache gibt eine cewisse Summe
von lebendiger Kraf die kann ich nicht grisser und nicht k

chen
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en, welche man zu diesem Zwecke trifft, bezeichnel
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Zielt
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m durch kiinstliche Vorrichtung

bewirken, das tongebende Instrnment die lebendige Kraft des ein-
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e : : : : :
Yalle wird fir jede einzelne Schwingung eine

ere lebendige Kraft
wnibel sein: wenn ich es also so einrichte, dass von den lebendigen

lie das tongebende Inmstrument verbrancht, das heisst a

et
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