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Miangel des dioptrischen Apparates.

Chromasie. X
i
ATDh
Bis je haben ITMer &l
einmal eenan eingestelll ist, alle i I.-
vesehenen Punkte kommen, aunch w 1 I
vereiniet. Das erleidet aber bedentenda Einschriinkungen. Zuniichst werden ..'
im Ange, wie iiberall, die Stralilen von kurzer Wellenliinge stiiviker g brochen, e
i die S n wvon erosserer Wellenliinge., Letztere werder aich des 4oy
voranssichtlich 8] r vereimigen. Bel unseren i Ll t ;
bildeten optischen Instrumenten vermelden wir diese Jebelstand dadurclls :\”
dasg wir ecine Sammellinse v Crownel mit emner Zerstrenunesiinst !
von I 18 verbinden. Der Bre von Flintela { erding »-.
hioher., als der des Crownglases Farbenzerastrenun Ermowe :
des Flintglases ist beinahe doppel f les Urownglases
(AR 1R |1;;|,|:]'|'|-_ 'ﬂ!l"l e :'.-\-i:.':ll I, -|:|~.- Wit Awel '--';-il: Lingsen Zusammen e
setzen konnen, die mit enander noch e Sammellinge bilden, und dat
doch die rothen und « Vi ten Strahl i einer nnd derselbe ki o
fernung verei 1. P b dies « reh, dass die NEL '
von Flintelas, welche eben ¢ CEnE t. die ganze | -I ;
[
1
&
= 1 T
i
B
anfzuheben, welche durch o Urownelaslinse bedmmet wird, nur ein
I'heill der o e _\|-i|-|'.|. wieder withebt wleh die emnzeln
Qtrahblen dureh die Crownelaslinse erlitten haben. Es sei Fig. 35 4 iG
Crownglaslinge, B die Flintelaslinse, O der ind ler Vel
emigungspunkt der von diesen au henden . 80 bezeichnet { )
elmen e'llll:.‘.”i'l;iit'n .“;ll';_'lli OIS | 11 l.:. |I|L'- 1"- I wellerd Weo desse L el N
nach der ersten Brechung ist fiir die B n von der egrissten Wells i
1

L Wellenliix

sgezogen, fiir die Strahlen von der ki

dareestellt. Die Mioclichlh dieser achromat Wlrde
zguerst von Buler dargethan und won Dol n di
eraten achromatischen ‘|ir_.||-li‘.l HATES efithret. l
Ka fragt nun: Ist da wmech nach diesem oder nach irgen -
glnem anderén Prine achromatigirt und zwar i de I'hat in 0D vl _.\I
kommener Weise, g die brechbarsten und die am wenigsten brechbart \‘ :
n sich w lich in einer und derselben Entfernung hinter der L T
vereinigen? Wir wi durch die Untersuchungen von Fraunenhole?
dass letzleres nicht den 181, Wollaston sonnenspecirt 3
eine Reihe dunkler Linien aufrefunden, und ma Untersuchung diese? \
i
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; Warnmm  sieht man filr sewshnlich wvon diese: benerscheimung
nesl1nst . -t 3 2] 1
: 11 1€ o bedeuntende, dass die rben (e
enun K 1 " 1 S
; pre witrden. Be eben el
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1
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1« Vel
0N
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s Alralil, a0 wirden von 3 wdern selte ol
i i ek : I
i, i 7. . Netzhaut 2w
) 1 L
11 und dem
f e dureh n der

Qeite kommen, aul die von der

hen-

*1

aer einen

anadern ".il"!|" 1'.|;||| allen also die

I

Seiten her iibereinander, so compensiren sich die

Tl :
er 1 ander auf. Wenn aber die Ret oder
el . :
L34 len Vereir nunkt der wvioletten Strahlen oder duor der rothen
JUi - Fdllt. dann iat dies meht der Fall, wnd deshalb sehen wir die farbigen
1 (L1Est 1 i =

Miume an (Geeenstinden, i welche das Auee umeht em

i e
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Ferner, wenn wir mit einem Geeenstande unsere halbe

l||-= ken, so sehen wir s=ofort an waoissen Gecenstanden

dimklem Gymande absetzen, nun die Uompen

witheben, mdem wir

4 :
abblenden

Polyopia monophthalmiea.

Der Mancel an Achromazie 1sf nichli die eimzige Unvol
1schen ,\!-] i

*ATes des

dea oy

menheit,
mit dem Namen dex hnen. Wenn auf eine
Lanse mit sphiirischen Oberfliichen von re |

S

fallen, 20 kommen die Strahlen, welche withell emiallien,

gur Verd

frither
D hiingt fi
Punkte ausg

20 brauche i1ch dazu eme hyperbolische O}

|||'._:.' als digjel 178 11, |
ammen. Wenn

Brec

durch die Mitte einfallen.

ich Strahlen, die von emem

1 " .
CNAermassen

n, dureh unter sch para

|||-J|ilI ':"l

eimes |'|lk'_!||1'|>nl|.ni|.'. \s\.i| |.| a:il"-l' r::lr':i ;;'Eq'l' Iy

Zwarte hyvperbolische

Punkt wereinigen, o muss ich ei

\.I","‘\l'|'_t.i!'|:_ ||'l| vereinige die von eimném Punkte au

!'l'l-l'il_ wieder iil \'-Illq'l'. |' DICONVEXT Limsi it
holischen Oberfliichen N

Seheitoelabsehnitten von Hyperbold
|

emn, G(Rss, wenl Wir dleseln

1 Kucelabs rflichen substitairen, die

i den Scheiteln mit thnen zusammentallen und Osenlationen der hioehsten

Ordnung mit 1thnen haben, diese Kugeloberf mehr  na

mnen zu von det ||\|-.| rholigchen Oberfliichen

von der Axe entle md folelich die welter von
der Axe entfernt ¢ il:.-:l en, EIIIII er ni, ha PINeT rrOESeren
Einfallswinkel und werden also stirker abeelenkt, B S ihrelenks

werden miissten, wenn sie sich mit den gecenither lierenden correspon

direnden in dems en Punkte vereiniger ollten I

der Axe ganz nahe emntallende Strahlen veremicer

friither verei

rf der Abweichung, das heisst anf die

aunl diese

\berration, haben wir im menschlichen Anee nichi 1 rechnen, weil 1m
Auge sphiivigehe Oberfliichen nicht vorkommen. Darans folgt

nicht anderweit weeen (resta

0 Abwelchunren

e, die von «
herrihren. Man

gelbet  Strahlen monochromatis

Heieht auch

Auge vorkommen,

~.3.1-|-‘-|-|' von der Textury der 1

iiberz

cinem leuch den Punkte auseehen, auch wenn derselbe in die Entler

nung des deuthehen sohens _-'(!||';:|-|1‘. wWo

i einen Punkt verein werden. Wire 1, so miigsten solche

1 ¥ 1 . 17 ' 1
ite, dem dureh die Pupille n Strahler

1 |
lenchtende T

Zeratr ;.:I:

» diesseits und jenseits der Grenzen des deutlichen S

kegel entsprechend, einfach kreisscheibenférmige areise veben,

1 opbracht
2T Anzahl

von sich theilweise deckenden Bildern nebeneinander und iibereinander,

wenn

i

werden. as 12l aber nmichi dor Fal ] '_u-|-n-|| eine o

unferscheirden Krachel

einzeln von einander

|i|\ e ||lJ|'|I

[
A

il
1 W
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; 1un ezeichnet man mit dem Namen Polyopia monophthalmica. Sie
| i ann eine physiologische sein, indem e sich anf dag gesunden Auwen
“;!I romeinsame Maass beschrinkt, und eind i':':l"'l".-l“'l ¢, wenn sie dieses
des iberachreitet und unecewshnliche Gesichiserscheinuneen verursacht. Sie
v 4 gtalt der Oberflichen, sondern
] der Linse Man kann kaum
Werl it der Anor I||=-=-.;- der Linsen
i md mit der Fintheillung derseiben um verschiedene Axensysteme
1 i
e
whlel Oberfliichen, die den
II-'I: \ senannte \--1|:_:|||.:5.|-!:|..--
LET Wi I e als Rotations
1£711
will III
hinitt Ill
r:.: 1 / len Durchschnitt
an Bhw shalbmesser der Hornhaut 1m horizontalen

oder physiologischen

hlen frither zui

thvereirenden =t

horizontal diversirenden Sfrahlen, oibi e

D i glnen Funkl, wo 3 1 thiindel, welches reprise 18t durch
h=ten 1 1 e 3 1 R , 4

len 1G0T K e der convergirenden und dorch den d: I oesed der

cl livereirenden Sirvablen, am diinnsten 1st; sondern es emne Strecke,

M h ) Y 11 i 1 Wi LIRD ,r/:r'_' Lrexnnng a2 chr 1\1-|'5-
R chaer Wi e etwa vorn oder nach hinten zuriiek

ieren \ chi | . was aturm mit dem Namen Intervalle | VA i|-||-|. i
el mt. St to ans dem normalen A i anze Accom

pan wlat vi chiedene S=ehweilen oder wvielmeln Ili:-'\'kl"-
e i Il wtete: Das Auee brauchi gar kel Accommodation, « ]

icl ermioe dieser Assymmetrie der Oberflichen um die Axq chon wvon

ornehereir el lags o 11 verschiedenen Fa ferpuneen

chd leut ] eht | 1 nd darget 1, (a88 Intervall
e { tirt, aber ausgerdem mmodat durch Gestali

h eine Ac

erklart einen Theil dex

I =i !I\"II'.

die Linse e den Auge entfernt worden
. :
i

¥ 1 1 . i
L0 1e11 eofern

Veren

]'Illl'lll'.

dadurch das Sehen wesenthich beer

chon Thomas Youne bekannt, der ihm

LITETWOYrIen Wil r'.l-l"ll'--. uer

mil emer Cyhinderlinse corr

eine Convexevlinderh

=i e

T
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Auge lege, dass die Axe der Cylindertliche in der Ebene der kiirzesten
Vereinignngsweite liegt, iech dadurch die Assymmetrie des Auges compen-
e horizontal und die vertical
11 I

Das ist zu thun, wenn das astigmatische Auge wettsichtie iat:

siven kann. Ich kann machen, dass di

rrerniny VEer-

divergirenden Strahlen sich in einer und derselbe

{ & L

iat. es aber kurzsicht dann werde ich eine Concaveylinderlinse vor

|',;|\. \1|:_'|- setZen el ;li--‘uil (en '\.-\‘.i-_;lu.|:i-'|||:| OrriFiren, e ich

nun die Axe der [:I\i|||~|:-|":i.i:-|l=- in die Ebene der grossten Vere 1

gungsweite verlege, leh kann auch, wenn die Cylinderlinse noch nicht
Fig, §

den Accommodationsfehler in der wiinschenswerthen Weise corr

||u<'.|| mit |5|-_| i '~;-||;.-|'i~|'| en -\"-:!iIIIIH':' ---}: ¥ .r".l ratrennnssliingse combl

Die auscredehnfesten Arbeiten iiber den Astiematiamn hat

semacht, und seitdem izt auch die Lehre von demselben und die Art

n ihn ermittelt nund ecorrmgirt, alleremein 1 die Auger

I tender Grad von Ast

Her ke itberesocanecen. Fiin bedentendd

und Weise, wie ma

achon merklich, wenn man zwei unter rechtem Winke Linien

dem Auge

gleichzeitig andentlich und nicht eleichzeitie dentlich werden. Deuntlicher

niihert und wieder entfernt. Man findet dann, dass nieht be ide

noch tritt der Hinfluss der Richth an Fig. 37 hervor, und noch

weil sieh hier wsehimmernde Sectoren bilden, dda

;il']li'l" an tl'
wo die Kreislinien aufhéren scharf begrenzi zm séimn.

Wandtafeln zur Untersuchung des A li;: natismus sind von (), Becker

angeceben.

Mangeelhafte Cenfrirung.

Der optische Apparat des Auges hal noch einen andern Feliler, er
ist nicht richtig centrirt. Wenn ich ein System von optischen Medien

e . . . ;
habe. welche alle genan um eine Axe centrirt sind, so werden, went

es nicht achromatiseh ist, die Vereinigungspunkte filr die verschieden

i e ; :
farbizen Strahlen, die von einem * Axe auseehen, zwar nicht
gusammentallen, aber sie werden alle in der Axe
1-
l

fiir die wvioletten Strahlen, dann der fiir die b

]
die rothen Strahlen. Wenn aber ein solches System nicht richtig centrirt

ist. dann werden auch diese Verein

liegen, sondern das ganze System wird sich wie eine L
ist. Die Strahlen, die in der Axe der ersten brechen

2 :
die ein Prisma angresel?

zuvorderst der

wen und zuletzt der fur

nnespunkte nieht in solcher Weise
!
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L che eing en sind, W } simmilich ans derselben abgelenkd
werden. und die Bilder ven Punkten in der Axe werden ausserhalb der
\ x i Da der Brechur ler Medien fiir » Btrahlen

orer st als fiby auch die kurz-

' venn Sirable: r 1 ron wird dig
itlinh A hler F len ein. Wenn wir
rhwi &1 T 3 { t: ||:.|i|'
B h beohachter S rvor, d
LT 1 A 11 1
0 g | 2 enn ]
i 1 1l 1 O ein rothes
chen Wi I 1 i ammenstellung
Streifen ( ich in der M wes Stiick und  zu
1] 4 1 At befindet Nun cinen solochen Sire fen 1n
nieel tlernn GEoeT CLIL i eén Grund. Es ist klar,
dass « ) =1 { el inen muss, wenn man ihn
eine solche Kntfer ( A1 cenaun fir die blanen

et A1) v eineestellt 1st, und am 1 den wtreden =0

dass das Aunge

rothe Stiick eingestellt ist,

o1 ri
Dlanen stert erscheinen. '\".;:-'. das '\u-_:q- oFEnan  centriry, Gann
| ten die Stiicke uneleich breit sein, aber in einer Linte hiegen,

trigch

h berden Heiten

aber nicht der gondern

iniibe

sie weichen. bei dem einen Aure mehr, bei dem andern wenlecer, seit-

c¢h aus. und zwar sind die Richtungen, in denen sie ausw ben

den verschiedenen Augen verschieden. Daraus geht hervor, das
‘_\:,i||i( Cenirirt |] |I||si WOEnn mian

nur ein Bruchtheil von dex

erfahren, denn g

, :
en und der |

an Centrir

IMeswess eim  unb dentend

Refractions- und Aeccommodationsanomalien,

von solchen 'I,I:_-Ju-u o --|||'|,||'|'_|| n,

fiir die unendliche Ferne emgestellt sind.

dem Namen der emmet 1schen oder nor-

Normale Augen nenni man diese Augen
nd die vortheilhafiesten und brauchbarsten
der nnendlichen Ferne deuntlich sehen kann

Soehrflt

Nithe a¢commodiren, dass man fe

lesen. feine Atvbeiten ausfithren kann u. 8. w Wenn tbor das
e Leben iiberblicki, so muss man sagen, dass e Ax keines
i el haltesten sind, Wi !-'i'l' A ‘I:.-! ©n Kann, f!.!IJII':H:'i
.l_. T4 le der auf feine, 1m
ifiihre 18 A T werden bereits im
mit ren L.etd c T odationsvermi
eren fit 116 ke auf umsteher
Tk i die Sehwel aes ¢ Auges 1n den vers

ww mach Donde: darstellt. Oben stehen die Lebensjahre,




links die Entfernuneen ppoast did Lanie, welche den Veranderuneen

des Nahepunktes in den wverschiedenen Lebensaltern folet, » v die Tante
fiir den Fernpnnkt s kann 1m ehnten Lebensjahre bis
eime Entfernung von 2 accommaodiren. D A oo m ol
- 1 3 ;

Kindes 1si demnach o1 ausserordentliche L1l pateren 11

I 31,
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mimmt  dies
wecommaodir

noch auf S

braucht, wihrend
wchtheile seiner Ac

noch keineswep

g YRR |':|'-f| .|<,-| \.u |

o i

hat: es kommi wvor, di 1001 1oel T Vel
loren geht, und der Nahepunkt in ( b all
24 Zoll hinausgeriickt ist. Mit 60 ut £ M il
Tabelle normal auf 24 Zoll hinansgreriic fernun den 1
nur noch prosse Schrift lesen ra 1moelich L
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a ritckt er hinaug bis in die unend

e BIneT( Arbellén ausz fithren.

che Feorn 1d ann im hohen Alter bis iiber die unendliche Ferne

cin. das heisst das Aure bringt dann hiiufie nur noch

o
naturiich eimner

v cdass Strahlen, die son

el wWonlger

ler Netzhaut zur Vereinizung sekommen wiiren, nun in der-
selben zur Vi |'L-i|--. nng kommen

solehon Proe:

t os. wie frith soll

Eine andere I

] 1 11 ) .
bvopiachen eind Brille seben. Di oll man dar venn er findet,

Anstrengung ochne Brille

er nicht mehr wi und o

esen kann., Bei den 1 ein Vorurtheil gegen die Brillen. Sic

LoV Wi | iithmen, so miissten sie dann zn 1mmes

irkeren . wollte 1t Ange nicht verw Yl B W
1 ¥t 11 . )
T rILle nenmen missen, st

Brille her, sondern davon., dass
wh den Gebrauch der Brille wird

i behul: Accommaodation zu

ein Vortheil und

sser Entfen

und dureh die Wirkunge, wi
hinteren Knotenpunktes aunsiibi,

einen Gewinn, dem geseniitber

'-'.\!'iIII.I.i"l [;|'|||\:--|l L i‘ll'

elten kommt es vor aolehe

varen, in egrosserer Entfernung

n und die Objecte dem Ang

i die Brille sie

Hcav. 3
AW IICRE b KOIMUITLEN,

Fo Vel 1 wen Ermiidung
‘11 wm kann man dadureh, dass
= dass die brechenden Kanten
b dot =ind, o die dicken Seiten

die S len, die

i g & kommen , durch die
e 1 L den VOn eimem

!

vdan T & ilga rismen  mif
1 ! eh | (& B T creren ey
i el el i
Ve 1ol aRhet ¢ 11! ( i g T 4
i hr laicht herzustelle: Man iy 1 (xlass n
el T ¥ vy o 111 w1l | lenel daran el
FREER i v day richzu Lecier i Jo ier bewder altten 1 Form

prismatische
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Convexoliger, leh branche es auch nicht ser 11 n ' Wenn A t
ich den Winkel des Priama 10 leicher Brem Li | i eimnen &1

5
(

belr Presbyopen, ber anderen Individuen zar nicht selten ¢

vorkommen, M esen Austand a &1 ony ler Rect:

mterni 1chi
m1e sehen e nthichey |

{ehen muss, wenn neliser in Y

gentrirt sind, dass rRelD weh der N gl

dickere nach der Sq die e iislimu

von dex Axe di licsem Falle miisse Dia

internt stiirker mach als 1m normale: e

dies fiithxt 1 1§ eén a i Nachthe m gach, Der Tenson L L

hat wie der Sphineter pupillae Mithewegu: dem Rectus

Wenn also der Rectus internu ALarEer  Zusammensesorel wIrd , 0 181

damit such eine unwillkiirliche Aceommodationsbewegung und somit eine )
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Nahepunkt 1m jpitten Adter die Lirenze

V enn '
A der 1 nur noch Strahlen zur Vereinigung, die
1eh € i Das 18t nun beim Normala nichit
b i , iiber den Gang des Fernpunktes nichts
O Mk eht der Fernpunk unendliehie
ani = vas heraneezose Leute, bei  di
Menst 1 {« ner bestimmten endlichen Entfernung vo
i e gla 11 1hre O eselhi hahen wihrend =sie in der unend
o i1 il Fe ( ¢ frither her Ihese le gehdren zu
h LT melt id  kommen wvielleicht nur bet Aucen vor, die vor
alter Lig 1o Lxpirg L waren.

ht mehr fiir die unend

1 wir nach Donders

m dureh den Grad der Kur

h1e { i i 01 1, die die Kurzsi
i Vs i
Reati Das ersto  ist
1 e Lt 1
ekl . it i acoom-

atiirlich mit den Lebens

nimumt
o ist Jahren ab [m Alter von 40 Jahren kann ein solches Auge noch auf

: b ; . Pyn i)
und in einem Alter von 60 Jahren noch aut 12 Zoll,

e1ne B A0 RECOM IO

withrend das normale Aure In diesem Alter nur noch aunt 24 Zoll acecom-

solehen Augen kann also 1m Alter

Ein Individy

n sewohnliche Schrift noch ohne Brille lesen. In den

Schreiben bei Weitem

naiahren branci 18 Lesen und

nicht a0 rros=e \-.--|||||!--ti:|linl 18LT oon, Wi der _\ul'l]l:li“il'lll:\ﬁl.

modation. Das sind desk

ondern nur ecinen Br

T nnverwiistliches Augren., die Nii hiti hindurch arbeiten ohne davon

g ders ancestrengt zu werden, Das sind ferner die Auren, die 1m
Alter 1 arn Diensti ir das Sehen in di
\: hi i 111 HITLL \‘.'l".'-|t'|| Iu‘i|:‘_'|| n.
Fin anderes Aued hon wer 18t das zeithich
Prosre |\ I':_-i- |.. | 3y e, Wit |I-|' |“| Wwie E = | l
i 1 vornehi rein mit e von  Kurzsichtigkeit

Dex i.-'l'li-:lll_' li wischen 8 und 12 Zol

3 ¥ 20 | accommodirt verden. Der Nahepunkt nihert

81¢h nocl e mattleren wisgchen und 30 Jahren., aber
der Fernpunkt il 80 Kur In @1nen \lter
!
y } Jahren kann e VI Entlfernung als
etwa 5 Ze eincestellt commodation nimmt 1m zunehmen-
lén stzt eine bleibende Sehweite von
j ise 18t em solehes Auge micht nur
b sondern auch schon i

! r Entfernung kann meist
M Anstrencune bin g hen werden, weil
-1 Mign atark contra MA&sS, 11 I:-u-f‘u VoIl '=||-]|'-,|-,-|

tfernune eintache Bilder zu haben.

- e



bleithend progressiv kur: sichtize Ange 1st

:chon 1n der Jueend,

sehema

hidl 6 und 5 Zoll, der Nahepunki

‘ heran in den Jiinglingsjahren
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ommodation. Der Fernpunkt rickt mit zunehmenden Jahren heran. Ex

G0 Jahrven anfl 2° 1l heraneeriickt und nithevt sich dann o

milie noch mehr. Dies zind ( yloma .

| enm und G htsschwache in i f 1€ } 4
bildet, und die hiiufig 1im hohen Alfer sanz i A
Ausser diesen verschiedenen Formen lie 1 Sy |
des Baues des Au der Kriima 1 B II |

- Au

sichtickeit, oder ricl

1Mese heprnft

daraunt, ].I-!|~'. m e viel in der Nihe arbeiten. Hrille
Gymnasiasten, m Sehrift lesen, Stickerinnen, di b
feine Arbeiten machen, tzt das Vermogen verlieren, ihren :

A cecommodations: wrat vollstindig zu entspannen.  Sie lassen jhr Ang

lnuernd fir dic ithe eineestellt, sie wiss nicht mehr, wii g £8

:||::|'|'L'| -l_‘:fl 1, TLTT !|_|' A\ 1 Eryg 200 '\l,--il, i I | I einFEury i|=|'-, - b

sie e¢s fiir den wahren Fernpunkt, der der Gostalt der optischen Med en

und der Tiefe des Auges entspricht, einst “Spal
b sich, was goll man mit ein LIgFel ey

emmer Brille soll man ihm nachhelfer
res Auge
lo 1bm davernd ein Brillenglas vorleg

i --'lll -,'/,u-'._:n-il'

st gelehrt worden,

| Mit

man

. 1
2In  Normiid

ein kurzsichti

andern Worten, man so

seinem Auge zusammen ein opt
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oL der Ruhe des: Aunees fiir die unendliche Ferne eingestellt ist. Diese Lehre
 nart 8t micht zu rechifertizen: denn ich verwandle dauernd ein kurzsichtices
chen Ao 1 ein Normalanee ., withrend es im meiner Macht steht, das kurs
noeh tige Aug ¥ zeitweise in ein Normalange zu verwandeln, nur dann,
mder ¥ 1 tls Norma o cobri it werden so wenn eg eben in der
Fi
10 1 0O 25 30 36 40 4 ) 55 60 65 70 TH Bl
P P B T AR |
) | e ~{
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o
94
=4
1
s 1 1
o it 1 hen Ferni ( 1 chi L1, [ch LIBOD ALl cImem
¥ . =
Wl el n Aunge eine Brille g ben G e aul emm normales
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