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Wieny Lot fii ewohnlich h dem -\'I."' nmaasse die l1\||-|-|;.
r er von Dingcen iht man 1 cht mm schembarer, son
lern 1in wirklicher Grosse an, oibt sie in linearem Maasse an. Man
Billt o Urtheil iibe die wirkliche Grosse, indem m eimnen unbe
Yissten Schla cht aung der scheinbaren Grosse und aus der Entfer
nnn welche man dem Gegenstande zuschreibt. IDieser Sehlugs s, wie

Kermnd |[|--|>|-|1 chalt

re, der sehiilz zibt
wer die schein-

W i»' dick 12t der

M8
b Vit Ky hat so
| ael I ract man aper den erfahrensten Forster,
[ €1, nnter dem er diesen Baumstamm -';|'||'|. 80
W11 im Stande sein, dariiber au | ate Auskunfi
u sehen. Hiemit | i anumen wirkliche G {
gy I { hin ki 1 nter hatzt v lli, hdem man die Ea
I I v 1€1 ich die Gegensti e he
erschitzt W ordliinde l1e 1 den Alpen reise
Enifern o K das mit der crisseren Durchsichtickeit dex
L nsa ( Mar nicht elten n s 3l mit dex
a e der Entfernun m hohen Grade die Dimensionen der Gegen
tinde unterschiitzen. Ich habe einmal an ¢inem unserer Gebirgsseer
laritber streiten horen. was denn der rothe Fleck am
haTHl 2@ Der Eimme memnte < sei ein rothes Tuch
te, @s sel ein Zeichen von roth trichenen Bretiern,
h emachi In Wahrheit aber war dieser rothe
I oy alg o1 Laver von rothem Gestein mit einem LHAIH
1 T n T i Cnerschmitte, der wvielleicht das Zwanzig-
tache dem  Areale welcehe ithm der Rewsende zuschrieb, 1n
i & 114 nem rothen Tuche wverchicl
Nehweite und Aecommodation.
Wy ahiomn Pt g0 befrachtet, als ob es fir die
e ] Ferne en wir haben die hintere Brenn
I eheni 1 e Ni Da wir nun aber nihere
o, nde w 11 id dann wieder deutlich fernere
(¢ tinde. so izt es klar, dass wir unser Aunge fiir verschiedene Ent-
& ron einstellen konnen. e ich nun 15l das Aunge
Zustande der Buhe fiir den fernsten Punkt en : . fiir welchen
,,.L,I,”! i em ler fiir einen nihern:
Was o hieht., itand dem Ane 10 nahe  eerickt
I aut der Netzhaut, sondern hinter
ler N wie . B. die Strahlen, welche
7 1 b, vereinigen, wenn die Hi -ahlen,
I : der Netzhant vereinizen? Hier ceht
dig N und der Durchschnitt dieses Licht-
Grovg ane Scheibe erscheinen. Diese be
eyl IBTBRLYC l|||||_'_'-'|;}'i'i\l Wenn Wir
Bing werden die Zerstrenungskreise theil
fige sinander decke las Sehen undeutlich machen., Legen




wir vor das Aure einen Schirm ed, n dem ich eme Elemme Oeftnung
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betindet, so kann von dem

bAel| rahlenkerel. der von & ausoeht, nul

ein sehr diinnes Strahlenbiindel hindurehtreten, und dieses wird auc
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hen kinnen. Wir werden lese

nur einen sehr kleinen Zerstreuungskreiz g
fiF,
dentlich sehen kénnien, wenn sie anders gut belenchtet sind, noch den 0

Liel zohen, dadurch da '\'.i" aig durch eind ke leimi

vher Gegenstiinde, die unserem Auge zu nahe sind, als dass wi

Dasselbe ist der Fall, wenn der ( 2y nstand

liegt. Wenn z B. eim Kurz

sieht, 8o veremigen sich di

a4 wh in = vereinigen: sie divergiren hiexaul,
Netz

1 enen Zerstreunneskrel

Lichikegel

durch eine =zehr kleine Oeffnune anf em Minimum

deshalb einem Kurzsichtiven die Landschaft anch

: d i :
nur ouf beleuwchtet 1gt, deuntlich anren, dadurch,

\.i_-'ilr'll!-_.ll'lt' il 1';|'_| I Nadel .'i!| i_!le]l steche |,;-.: :'||| d1ea6s Vil o

1 Sie aieh, tatt der emen Oefifnung, peh T
1m -'“"l'|' rmao .'II'I:I'IISI'-., a 1E'I 20 I:.|| i "|.-. { 11 eoen, di 1
die Strahlenbiindel, welche durch beide hindurchgehen, hze lnreh
die Pupille Aunge zelangen kinnen. leh hiitte nun einen Gegenstand,
der so weit vom Aure entfernt ille Stra . welche von 1hm ehy
ms Auge o laneen, auf der Netzl Vereinigung kommen. Dann Rt
\\.d".'<|-'|| | |!'|' hi i|:| 11 TW'I'.|§||¢-| WiEeLCL ' a ]I 'ill |'l 1acn | I i
hindurecheehen, auf der Netzhaui zur Vercinigung kommen, ich l
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Ehene der Netzhaut ro vor dem Vereini }
wiirde ich den Gegenstand nicht einfach )
ich wiirde zwel l:ileiz'l' VoI _.:llil'll.' zeiner I'u )
dem einen, das andere dem anderen Lo ¢
weschehen, wenn ich einen Gegenstand B
deutlichen Sehens hiitte. Ieh denke mir nu
tand in einer Entfernung jenseits des dentl W
beobachtende Auge ein ; i md ¢
E1ne LrO85eT( Entfernung eebracht, so dass die Netz it hinter dem
Krenzunespunkte der St m liegt. Dann werden diese n Strahlen Wei

hiindel s vor der Netzhaut schneiden, und wenn &1 lbe treften.
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finung dive o1 leh werde al emen ez le wiederim zwei LRI i
ht, nu Bildes . Dieser Versuch ist unter dem Namen meheiner’schen el ll
| ‘ Ve o n Hiilfsmitiel um zu finden,
W 10 atedlt al. lch telle emmen solchen i
ey sehe d h ben I';Ill"‘.! ';lpl
( o0 1 here und entferne 1hn so L
Lngr kel Lea Aut '
lies im Optometer, }

trun .'H"--|iIIIIIII 1] il
] ber o Optomete: rdet brancht, weil
i i Augenarzt aich von dex
Dok nes Indivi Young'sche

t, 1 einer Form

1111 il hat e gind an demselben r |
1 det eiden 1 1041 Wi lten vorhanden , md  durch i
Wwerdel Hiag wird nach emer dritten eleichererichteten Spa :.'.--L|IL'II. der vor
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hat., der fiiy den beziiglichen The
Dén Scheiner’schen Versucl benmiitzt, um
¥’ adzem d: mensel der Ruhe fiur il
T 0 1 , ell . Hr I n so an, dass er durch
1 _ | i ; fi }
) e ffnung uf’ eind Wil i Fade nh, welchen er iber emem
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frespannt hatte, dass
n ihm hr stark verkiirzte. Von diesem Faden musste er eimen Theil einfach

ich derselbe Persne

LIg I dentlichen Pt it

l.dcher L iheren und entierntercn LOET TNUEsLe er t sehen. Er
.__“1_.51 HEat( so den Faden al wwel halle anien chen, di ich unter einem
r 11 i k1 en. | 11 mn, vorher
] £ { hatti ( elhe ofinend, d
denn R T { immer die ko 11 8, 1
1s  @Ink i dieselbe 1 1 W welt
' o1 iirhiche Accommodation
its des eines Augi r heranziehen
1 Die | { 1 U \nge 1 i arin besteh . fdass
o1 das 1 A1 1n Welse veriande 1 welche 1m I'I||1|:;
nd m ¢ Lugi f ter de 1 gelkommen wiiren,
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tellict werden: Dies konn

las der Krimmung
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hin i
eitels kleiner wird. ann miussten _'_!t ich nach der ersten Brechung Iy
die Strahlen stiirker conversiven, sie wiirden sich also frither vereinigen Lilas

Zweitens kann es dadurch eceschehen, dass der Krimmungshalbmesser &1
am vorderen oder am hinteren Pole der Linse oder an beiden kleiner dies
wird : da die Linse dichter ist als der Huomor aguer md  dex
Hum vitreu o wiirde dies auch eine Verkiirzung der Brennweite des ler
_‘-ll\-.u|.-|||__ nach sich 111, Es konnte weiter auch dadunrch geschehen, 2111
dass die Linse nach vorne riiekt, und endlich dadureh, dass die Retina pEriy
nach hinten ausweichi, und somit in eine Ebene hineingelanet, m we cher Gl
sich Strahlen vereinigen, die sich hinter ihr vercinigten, als sie sich VoYl
threr gewihnlhichen Ruhelage befa

Wenn man nun verschieds mittel fiir die Accommeo T it

dation einzeln dorebnimmit, so lehrt die Erfahrung, a1 i
Hornhaut ithren Kriimmuneshalbmesser beim Sehen in die Nithe und in r
die Ferne durchaus nicht veriindert. Das Spieg : b
oder eine Flamme anf der vorderen Fliche Hun
wus dentlich: man kann es mit Leic elkeit mit la
hten., ZAwer s lehi ] :!|||l|ll'||:'|||r|-'l mussien s I
der Kritmmunge Ibmesser der Cornea kleiner Ly
aus nicht der Fall. Alle Verasuche stimmen ds @

|.'||:; |E|| Griosse der ll!.lrr-lllu |||’-I|-|1'r IMVET] =i| bleibi und | CLEL Ko
Cornea ihren Kriommuneshalbmesser nieht andert. tdesh
Anders verhilt es sich mit der Linse. i Linse e welerliel T
lder. solehe von der vorderen Fliiche une der hinterer den
Diese Bilder sind fast gleichzeitip und una von emander b
von Kramer und von Helmholtz untersucht worden, und beid Geowr
haben oefunden. dass zwei Bilder, welche der vorderen Linsenfliichi il
angehdren sich beim Sehen in die Nihe emander niithern, beziechungs
weige. wenn nur ein Bild beobachtiet wird, das cine Bild
verkleinert. Die vordere Linsenoberfliche wn 1l (
Beobachtune der Bilder wvon der hinteren (be rilichi Clet das
diege convexer wird, A
e fraet sich dabel, ob dic ¢ auch thren Orlt verindert Um
dies zu untersuchen, hat Helmh ein eleenes Inst went construrt el
das Ophthalmometer, mit welchem e die Entfernung des Scheitels der “1eh

der Linse best

Cornea vom vorderen und hinteren I
Bei diesen Untersuchungen fand er, dass der hintere Pol der Linse

Ort niecht wverindert, dass aber der vordere PPol etwas nach vorne

dass also die Li

ge dicker '.'.i'tl

Woise

mmi diese Formverinderung

el i i3
Stande ? Ir schen, d die Accommodation wenn o Hiicl
Mu mneren Aueres celihmt werden eraten ind,
e A ceommodation bei Ocen isllll\l'll'ill'-!:i|'1!1!IIIj,_','I‘I wifechoben 1st; da nil 1114
aber auch die fiusseren Augenmuskeln gelihmt Dann sehen wir abel haih,
anch, dass, wenn wir einem Auge \:|-..!,E-, eintr In wodnreh mni orlif
innere Aneenmuskeln gelihmt werden, da M
Fernpunkt eingest It wird. Wir haben als 11
die Muskelfagern der Iris, zunichst den By rti
gichtigen. Wenn der Tensor chorioideae sich zus nenzieht, so my

kleinert er eine Oberfliche, die nach wvorn durch die Hornhaut, nach
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unfen dunreh di Chorimdea mnd die 1 ihr :il";,‘l':ll'-l' Reting beerenzt 18t

Er muss also die Chorioidea mit der in ihr liegenden Retina um den

(i lasks rper anspanien, heziehungsweise den Theil der Chorioidea, an den
er sich zuniichst werirt, nach vorn ziehen, Die Folg davon 18t, da
dieser Theil an der Fonula Zinnii befestigt 1at, dass auch die Zonula

mit nach vorn eezoeen wird, und somit die Zonula Zinni und speciel

ey der s anselzt, der wvon den Cihiarfortsitzen

11 veht, ¢ Dieser Theil 1 hat frither einen
per chen Zng sgeubt, der jetzt mac L, dass
e 1. m i ewicl 1 iibereel sie  nach
Vo d hinfen convexer damit anch dicker wird.

Diese Accommodationstheorie gl in neuerer Zeit dorch die Ver

und Kat und auch an emen

cpbracht worden. Erstens haf

‘nerven  die I ion  hervol

die au schmittend

er sich anch iiberzeuet, das

h, welehe sie im Anee hat, wenn

(ies entapra

ass die Accomm ion dorch diese Formverindernung dex

hiinet es anch zusammen, dass sie im Alfex

hracht w
veriindert il
ilt

teshalb. es maor di Zue der Zonula an ih ausceitbt werden oder IIII'||i.

T ugendliche Linse 1

I X + 3 .
'orm seln elcnt, die altd E wae aber 180 widerstandstahieer, sie beld

thre Form bed oder indert sie doch nar wenir, und das 1st der Zustand,

den wir mit dem Namen der Presbyopie, des Geschisfehlers der Allen,

Pri shyo) e 18t nicht Weit- oder Uebersichtiskett, nicht dex

von Kurzsichtickeit, denn alte Lente kinnen kurzsichtiz sein,

|.|'.--!-\,.-ili-»- i, indem ihr Ause ebenso wbil  fiir eine gering

Entfernune einecestellt ist, wie das von Greisen, die in ihrer Jugend

nalaneren o -|.||I haben, fur di 1 I'illllll' 'nil-]' -|-n'l| fiir emme seln

tfernune emncestelll 18

¢. ob auch die Muskeln der Iris bei de

Rolle spielen. Die Iris verengert sie
wel der Ac

1
tator puplilae
|

1, wie

imodation fiir die Nihe.

gleichzeitie zusammen

m einer lbene ili-gll_ll_

ale  di wenn o 8l

|\.| 5_|| :Ii;-ii"t\ in --i|;| |'jl'li'lll' bringen. Man

Meinungz war, lris nach vorn kegel-

& 1€ 1
tirm ypelformis regbauchi sel, dass durch die gleich-

. 5 . 1 i 2 B, [l
Contraction des Sphincter und Dilataton upillae ein Drack aud
1 I

¢ ausceiibt werde. Dadurch bilde sich an der wvorderen UOber
”'1:!- der Linse md m der i'il|-i...l elng klein i\IIIHn-_ In dex That

venn von Letehen nicht selten Linsen, an denen

chi 1 achen ist, so dass man glanben konnte, die Lins
der hier oftms: einen Druck anf einer rinefirmigen fone

r v. Vivenot hatl, alg er als

Der verstorbene FProle:

hier im Institute arbeitete, viele L m in Gyps abg

M. md
war auf Querschnitten nicht selten diese !.|.|||n-|.-
;

der wvorderen Fliche 2zu sehen. Andererseits

1
ch

mmmer die Iris

neawess

Yornt
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vorcebauncht ist, ondern di AT 1T Kes formle vore noben 18t
cewisgen Angen und bei bedeutender Verencerung de indem
dann ihr Rand anf der eonvexen wvorderen Fliiche der Linse nach vorn
achleift, # it 1SS I bel der bdehwiche del
keln der Iris und bei dem ler onente, welche
der 1 i Zusammenziehm ol “'.‘EI'I 1GLel 11 (L in 1

iu:i|:|." fiur unserel Druck zur Wirka ne kommit derselbi _;--.- alls ¥

SenTr o ."ill'_"-":' SO TINTLISS, 10 (kLSS mn LEATH RELTLTE 1T 1Te 11 ..I
Betracht koemmenden Einflu t der Linse i e I

Helmholtz hat dur e, da ¢ Chestaltverinde
I't I l:il |.: 18 'Il'i -!n"l' A\ rlendet, himreient mn {1
| \-|'--|||!|',-Hi.|li-.-|| it VOl WWINEEN., W -]!\' -I--| b dem betretii

Individuum thatsi vorfindet. s muss Linel dennoel 8 L Friage
erirtert werden, ob es ausser der Gestalt und Lageveriinderung del
Linge, noch andere Accommodationsmittel oel Die Hornhaut haben
wir schon besprochen und haben I | vir mit  dieser mnieht
accommaodiren. bleibi LI L 1raer 1 L
:|'|- ,\l'-,';,||.|i"; AL 1l 1110
Ansichten wvers hieden. n il \ugen i1l
denen die Linse beseitigt [ der S U] HLEN il
_--'.--:u-i|i|-i|l_ nicht etwa blos in ne deutihien eher ndern da
aie auch anniihernnesweise che i I enet 1

--nll-]' aTos e |".|!'.||"| MU e1nen. i Art, wie die erkli | £
eine verse me. Ihe emen fil darant u
asich schon nieht Strahilen, von emem  lenchtenden Punkts
.|||--:_-'|-i|:'||_ |u. "\-I:;ixlllllll-l.'l"l' 1ngr - \Il-_l: 4I 1 1 &1l

Punkt der Netzha versammelt werden Wenn man  zueleich

¢ aneebrachten Blenduno e

tracht zieht, dass vermoge der 1m A

Nelz

gel, die m
kleine Winkel haben, so erhe

Durehmesser der Zerstreuuncskreise anfanes sehir langsam

TS s -
Individuen miven [SE halh et Wwmerken 1
ag diesseits oder jenseits der Ebene liegt, fir welche 1l

| P T Sie moecen auch etw il et eén=elt

die “Ii_'z'll\lii:ﬂh mift annihex

sind der Memung

1= . Ty . k. .
:u']l nocl eineesly 1 WEeraon, und zwar dadurch

Sehen in die Niihe, wenn auch nunr um ei 1ri veicht., W
kann das vese s Das kann man  =ieh meh etwa folorende
massen zurechilecen, Wir haben __-|--u-|||-! - Solerof L

threr Gesta mehr einem Ellipsoid a

einer K ihre kleine Axe entsi:

I".”-'.E oid, das doarch Umdrehung einer E :i|.-».- nm i rosse Axe ent

standen 1st.  Im ersten Falle nun

es zurchen kann, dass die Reting

10110

Denken Sie sich, der Tensor e

dabei eme geschlossene Obertiiche zu ver

die Cornea gcebildet wird und andererseits
in ihr liegende Retima. |!'{_|-'|||'_'4' (Gestalt. welehe ber eleigchem Tnhalte

die kleinste H!u-l.||f||'|| hat, sl die |\ZJ'_'|| An der Cornea kann diesel
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1

!
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las weiss man aus divecter
|:||"\||\| der Seld rotica
dadurch die Hetina etwas

nmuskeln unterstiitzt werden: denn

X A r un
nsgor choriowdeae Lkonntle

am vorderen Theile der Sclera ance

en \II;". nmuszkeln drehen das Auee

¢ aber am hinteren Theile der SBelera angeheftet sind, und die

e |"-'.,. ||:| o W ..'.

aquns infs rior und 1 vorn | eoen

wirken, und somiit ihre drehenden

o i " .
pensiren, die hintere Hilfte der Sclerotica

1: + o 1
) e sehilefen A Irenmuskeln Znsam-

‘o aieh mel

die Sclervoticalsphi

nte dies mechts helfen bel den

ron. In den n von hot

1|l|i'.!"'J'. ange-

emme uneewihnliche Tiefe hat, und

.-.|'-|.-. .'.|||,.'|]|g-!'.'_ as

durch Um
1y orosse Axe entstanden ist, da miisste
U8 perade (Gegentheil nach derselben Betrachtungsweise stattfinden. Nun

bei diegen Aneen sich mit der

1A |.,i|!-.‘.--:l'-ir|. e nach hinten an

wird, welchen mit dem Namen

bezeichnet Man weiss weiler, (liss durech

n i I'ill'l'-'.|-'.-.|'.':||',: tdieses sorenannten Sta-

bhyloma postienm befordert wird, md das daranf hin,
'i'\ aolicher W e1ee bel der Accommodation Retina
Hach h en ieht. Das sind die jich  fiir
LH die Ax Ll kwe Retina anfibren

2l |: miis h‘: b b 19 | 8 Tl !I -'ille'l' ]r -‘;l||1"—|||'_: ||l'||
st von wahrer Accommodation, der so erkliivt werden soll,

el, das heisst, er let

dasa das Auege, nachdem die Linse ent

wechselnd wverschieden enifernte

konne.

- nun weiter: Gibt es in der That keime Accommoda-
Durch den Volkmann'schen Versueh haben sich nicht

e saeen, (ass

Namentlich Kunrzsic

ie Ferne deutlicher sehen kimnen als sewihulich,

r T TelaTcaD ' - 2
i eine Anstrengung machen, die sie auf die Daner

',r|'|||:i_'_| 1. \\\-.|':|'I man nin -'|Ii|l']ll1"_. WS i I\'II]'}:-

sie in die Ferne sehen wollen, so wird man be
den Orbicularis p

Ipebrae super

ITATIM #1S; menziechen, dabel aber

s die Lidspalte offen erhalten, so

(leinerte Lidspalte haben, und mt dem Orbicularis pal

k auf die Cornea aunsiiben. Ks _~-|'|:-|i|.1I i sl¢ aul

tane Abflachune der Cornea, wielleicht auch

h. dass sie auf der Oberfliche deraelben einen Flhissickeifsmeniscus

yringen, ihr Auge fir k fiir eine evissere Enifer

. Es ist dies aber jedenfalls ein Act, der mii der inneren

1. wie wir sie behufs der Einstellune des Auges fiir dic

chen werden kann,

RKennen relernt haben, ni
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