rihg kiinnen. sondern verschiedene Farben nacheinander zum Vorschein
an hat die t dem Namen des Abklingens d Nachbilde:
verschiedene Farben bezeichnet. G2 1=l d: merkwiird e

VT nmuan e p v ™ o "|':-:. von einer bostima

ten Farbe i"l'i -

kten Aueen hat, und man « offnet und

auat dim ]': len Grin 5 II('.:.IL::\n
uftritt. Dia \I.:_:- 18t also ||i|I||-|-|i\

i 1
empiunden.

3

c¢ch nach den
1 :

Nz n seinem Normalzustande,

chen haben, dass ein Nerv, dorech den en

Stro I 18, noch nicht eanz in semem Normalzustande

151 WEenn h kel Oeffnungstetanus mehr vorhanden ist Dics zeigl
] LT 1 wileher li-ll I'|'.| 1 IIII]I I's
hrgen g oibt Veranlassune zu einer
1 A1 i1l Einda

Wenn

nd man siecht daher die complementiire I
I

wir ecine Zeit lane anf einen rothen Gerenstane selhien haben, wnd
ehen von demselbe wes aniy einen  graue: IiF'_'_'.r iwtand, so erschemnt
dieser prinlich, nund wmeekehrt, wenn cere Zeit hindurch grines
tht auf unser Auge eingcewirki, so erscheinl uns ein anderer Gegen-
tand, auf den wir sehen, rdathlich u W.
Thomas Young's Theorie.
1 handelt h nun darum, wie sollen wir un dieze Farben
eracher mneen erkiarer Wi aollen wir uns iiberhaupt eine Vorst ||III'-l_'_
von machen, da es moghich sel, dass wir so viele Arten von Farben
nterscheiden? Unierscheide: well 1n e und derselben Art von
Nerven durch sie verschiedend mgsznsiiande hervorgerufen werden,
tl nterscheiden e d wir verschiedene Arten von

venfasern im N

Ir Lichl erregl wert

us haben, du _|||i|'_ S1C MOZeNn von was immer

§ INs 1Immer eme ||ﬁ--

wenn e einm (& (!

nte Farbenemnfindune verursachen? Wenn 1ch s . verschiedent

SEY' von Nervenfasern, so meine ich hier, wie anderswo, nicht dass

| 11 v o 1 : p—
verschieden sein miussen, sondern nur, aass

e Nerventasern als s

whicen Centraleebilden, Nervenzellen des Central-

imd, und dass uns itativ verschiedene Emphn-
3 I

u 1IFon erwacnsen, j4 nachdem -]lu cInd 'I'IEI'!'J' Art von Central
rebilden errect -.-,i\..i_ Die erstere Vorstellung, die, dass d verschiede
en Farben ie mnach ihrer Wellenli verschiedene Errepungszusiindd
m N. opt ar bis vor verhiillinissmissig kurzer Zeit
die herrsche 18 Y0 chon im Anfange dieses

Arvt der E

man arung nichi

er stellte deshalb eine andere Theorie auf, die
his Hel

Wseinandercesetzt und mit neuen Beweismitteln gestiitzt hat. Die

Lommen Konne, u

nholtz sie von Nenem

Pan: in Vereessi nheit ecerathen

Y"'. 1e-Helmholtz che Theorie von der }I'\"""'I"-"'II der Farben RACt  Aus,

Sehnerven dreierlei Arten von Nervenfasern befinden, von

—

—
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denen die einen, wenn sic erreei werden, uns die Empfindung Roth

1"'|'|-"-i-"'|'t'|!. 'ii" -Il"il"'!! '|il | ||l.'!1|l|-||!-_'_ (arin :||:\i fii: { :-'f-'li I|i-: 4".||||'2=|'
-|III:: Violett hervorrufen. Alle drei Arten von Nervenlasern kinnem
1 alle Strahl

enigen, welche uns

dure itherhaupf cuchtend

gwar errcet werden

erscheinen, aber d

n sirahlen erreet. die Nerven

m stiirksten von den
i

werden a v
e I",||||-I'||=-]||r.-_'. Violett verursachen

fasern, welehe u (

stiirksten durch die kurzwellicen Strahlen des Speetrum

ui:a-lie-nf__'n-:l Nervenfasern, welche uns die Empfindung Griin

werden am stiivrksten erregt du mtral

Wellenlinee, durch

‘.|||_'| E I'.:--|-|'i-|'|'u n.

Strahlen, die dem

nin ant HISE]

3 i AR N | e e . 1® x
[.I"l::. ap wird dies alle  Nerventfasern érresen aber die rothempfinden-

den am stirksten, wir werden alse Roth aehen. | oriines Licht 1n

unser Auee, so wird es all

Nervenfasern erregen, aber di

!<-|.|'!'_ Wenn

I"II![-!iII‘lI'I'liI'I: HA LR werden

a1

violettes monochromat

hromatis

wir werden also Vielett sehen. Wenn mon
g0 wird es sowohl die roth |||i==:.|.i, nden, a
lativ stark erre ren, und di

unser Auge [l

BEITL

erinempfindenden F

uns ein remischter Kindruck entstehen, den wir Gelb nennen.
Wellenliinee o
«chen. Ist die Wi

findenden Fasern vorhoerrsehi nd ., wne wir woerden (e I-'-_'I iun  sehen

r, wird das Roth vorherrschend, und s

werden OFa

enlange etwas gerineer, 2o wird die Erregung der griin-

Wirkt monochromatiseh blauwes Licht auf unsere Nelzhaud 0 werden

sowohl die gri

e \.E-lir-‘Ie'||||-|i|:1ia-|'\ir'|| Fasern errd L, ladur

Blau nennen. Ist

1 |EI'. e '|'|:‘| ¥ ]',‘il!\l"l:-'i, entsie ':|t-||,
die Wellenli

Lriin - hing

{1
1

dexr B der Findrck znm

N eélwias orosser;, 80

n, indem dic inempfindenden Fasern sliivker erregt

werden, Wird liil'.'l':_',l 1l "nl'b-i'ijl'n!:iI::n kitrze F. W i\,uf er md '|| Al ||'|i;-_g\'
und Ultramarin zichen, weil nun die vielettempfindenden Fasern stiirker
erregt werden.

Da jed Art von Liehi nach dieser Theori

Nerven orr g0 sind 1 anch die remmen Speetralfa

absolut sitttigl und 1 der hat Helmhboltz cezeiel, dass man

aung H-I"llll'l'l! nach 1'-!|-'+-’|":| :-.'lill' dags man das Noierg vorher
die | |-|||];=. mentirfarbe -;'[-\:|||||I-.||_

W I| I'-li"f'll :'.'-1'||I"I‘ dass Y fi'l||| I |!!- l':i|:":5ifs'-.

zelnen Spectralfarben hervorbringen, auch herve

durch gemischte Farben. Dass z. B, Roth und Griin, wele
1 e 2 - 1 y o 1 1
miteinander Blau he rvorbringen kénnen u. s. w. An der Erklirune dieser

Erscheinung 1st

enkreizel mitemmander mischen, Gelb ceben, dass Griin und Vieleif

1 frither

chi e Youns

‘sche Theorie wieder 1 Anf-
| E an s 1¢

e erkhiren

nahme kam, immer gescheitert. Man 1

Wi ||"I”;IIL'I-I'iI THELL .il rIE'II' |']'illl'i'|ll der Interferenz. mitn i:'\ higher

niemals zun Res

taten gelangt, i I‘I';' |||-|' W i|'l~, chkeit iibe remmstimmen,

uand es lidsst sich anch leicht zeiger

iii'll'i'u:l':ll|-'| nach dem |||'.|'il'i!ll

i ]'i\!.‘L]'I werden konnen. Denn

der Interferenz diese Erscheinungen nie

erstens kommt es nicht nur daranf an, welche Farben wir miteinander
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ch darauf, in welcher Mence wir dieselben miteinande)
HAT cinem bestimmten Roth und ginem bestimmten

. s : it il
ierenden n Felb mischen, emnfach dadureh,

[ntensiti Giriin und das andere Mal mehy

. ]
ber, und das ist ein abzolut

en lasse: zweitens

Arin o 18 der Undulatic

icht in der V

'.l;'i'-'l |||:,-|'|1|"|\ CLILSE

111 1 134 1 ] 1
1y dre andere Fuarbe n

dem einen Aue Roth u

dern Bl

darhict nd fixire cinen bestimmien Punkt, so sehe wir apitle
ch nither kennen ernen werden, Violett. Hicmii 12l Art wvon

: 1.1 1.1 . '
vhvsikalischer Erkliirung olcher wnmischune ausceschlossen. D

Youne'sche physiologischi Theori vher eine sehr einfache Frklii

1 Sie sact ich: Wenn gemis yder monochromatisch rothes
Licht auf meine Augen w irkt, so erreglt es alle Fasern, aber d roth-
’ findenden f ten und wenn Licht, gemischies
monochromatisches, anf meine Augen en

sich auch sehr letcht,

warnm man alle Nuaneen zwischen Griin und |:|':|' |!l-,-"',- |'i||'i|l.l;l n kann,

¢ nachdem man die Intensitit der einen oder der andern Sirahlen
K] rl. Man brined niimlich dureh i i'Lt'E!! der |'I|l'|'--i|:!L |'||-. ‘il]lli'll
Lichtos dasselbe hervor, was man bei Versuchen mit monochromati
hem Lichte daduoreh hervorbrin ] h weiler gegen
Roth hin ceht Wenn ich aber bei die Intensitiit de
Griin steigerd Vi der griinemplindenden Fasern 26T,
brincve al dassi ils wenn ich mich bei Versuchen mii

die Seite des Griin hin begebe.

werden, weleche die Grundfarben

wich ans anderen Farben,
mischen. Man hat i fritherer Zeit

wiellt, Dies

md Blan alleemein als die Grundfarben aul

un und \.'i..il-[l aber nicht

vithrite daher. dass man aus Pigmenten

e mischen konnte., Aber das ist hicr durchans nieht masseebend,

frither oeschen haben, dureh Sub-

etzlaut, erer l",||||"-'||n||||-.;-‘ durch

& mi hrerer Arten von Nervenlasern
einhellie zn dem Resultate gefithrt,

] cien, iiber das Violett 121 man
nnd H« ::.11“;:1-,

Maxwell nnd

iolett sel, sondern

xner der Memung, dass ©

1 3 :'.'.‘.'i-"h"'l "i(lll i !.::f'lll:i"hl'll \r'ﬁl-|1|

Die Grundfarben erresen zwar

L
Fasern. aber immer eine am stiirksten. Da aber andererseits die gemischten

zwei Arten von Nervenfasern stirker erregen, so muss

man die cemischten Farben me hr als die Grundta vorindert finden,
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156 Farbenblindheit

WEenn man

das \I._-_'l Feoen eint Arl wvor Lichi .|i--'-:||:| It unda -i.||u; a1
betreffende Spectralfarbe ansieht. Diejenizen Farben, welche sich s
untersuchi am I|'|'.i"\':l!.l3| I':Il'll wen  Zelr

Sl Wei ez dem

211,

1
réRommen

und Griin Grundfarben fand: aber, dass tb v
it'll-.' I/.rll o o W 1 or °om rpore]
go erschien ithm specirales Violett mehr Blaw, wenn e

durch mtensives blaues Licl t ahsata

thm das Violett auffiillic réther als im sewshnlichen Zustande.

Farbenblindheit,

Die Young'sche Theorie erklirt anch die Farbenblindheit in cine:

anderen und befriedigenderen Weise, als wir sie frither haben erklirven

konnen. Fs existiren Individuen, weleche Farben inte
scheiden. Diese sind selten. E x1etirt aber emne gross von In
dividuen, welche zwar die Farh nnterscheide m, v ¢ nbor | A neebher
|.-|'-~ .,\':.'1||L-|]-. I|r'|' i":||'||e- ANz anulli Ii!'_" “ I'I:‘|.| 1||:'|-|-|-!- .:I|-i - |! !||i| i|-]'-'|
Umgebung niemals iitber den Namen, welcher einer Farbe i n set,
einiecen kinnen. Die erati Art, die Farben iiberhaunt nur sehr '\"'l.-'_;

unterscheidet, ist, wi¢ eesaet, sehr selten. Ein derarticer bertihmter Fall

existirt in einem englischen Optiker, des I im Sonnenspectrm
keme Farben, er sehe wohl das Endi 0 i e
a :|||f|r| als andoer |||| . abor st el
weiter daran micht unterscheiden. Es ist kan hi
\31-,-,.--.4 r,|||-i: der f'-:!|'|>| nemp indu 1&F  aus emery :.;.._- T -“:IIIIH_:II |!f.'i't I

qualitativ verschiedene Sinneseindrii uleiten, ant welche man z. B.

"l".\.i <0 {:l'.llil von ‘-l:ll'-' : Afn miusikn nem |'-|;'||"\|' ;.,||ri:.'\|'||| ren muses

Man muss in einem solchen Falle, wenn man der Young'schen Theoris

, annehmen, dass zwei Arten von Nervenfasern im Aunp eelihmi

to

oder weni

im hohen Grade IZI:‘.I'|'r']]|||‘-I||-i|i-'| waren, und nor eine

dosh;

ithr 'H:]'II|.I!| b, weil nux Rt

npfindlichkeit hatte, und d

Farbe vorhanden war, iiberbaupt von keinem Unterscheidungsvern

Ividuen

fiir Farbe die Rede szein konnte. Die ithy

heiden, die sie nur falseh benennen, d

|”lil\'.lllli'l!. hel denen eine Farhi fehlt, oder doch 1ur chr sehwach

empfunden wird, bei denen wir also nach der Yo

‘schen Theorie an

'Il'||f"-|'|': .""::.I- etn

dass eine Art der Fasern entweder sinzlich colihmt

oder doeh in hohem Grade unterempfindlich Die meisten der F

dieser Art lassen sich darauf zuriickfiihren, die Leute kein Roth

empfinden. Der iilleste F ch den man ers en Schliissel zu diezex

Form der Farbenblindheit erhie t, beziehi sich auf einen Schneider zu

Plymouth, der fortwithrend Widerwiirtickeiten beim Aunssuchen de

hatte, weil er allerhand selisame Trvrihiimer be oine., Man wusste nicht,

woran das lag, man wussle nur, ( : or die melsten Farben falsch benenne

Eines Tages bekam er &I

varzes Beinlkl zn flicken und oab da

selbe mit einem rothen Lappen ceflickt suriick. Jetzt zeiote sich,
worin der eicentliche Fehler weines Gesichtes lhere: er sah kein Roth.

Ich habe Gelegenheit gehabt, einen jungen, schr intellicenten Mann

|II'-1|'I"-"i\.!|t"||, 1|1'! an 'i*'”‘l"! I n (i -iil'-l'l1'-|-i']|ll r ||] al’ .'__’.I-|J -|i4 I ri
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