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1440 Das Sehen und die Farben.

le mitemander auf die Netzhaut wirken, den E

setzt, die, wenn

drnck von Weiss erzeugen. Wenn aber nur eine dieser Farben auf dit

her

Eindruck, w

Netzhaut einwirkt, so enfsteht ein

je nach

der Wellenliinge des Lichtes verschieden ist. Die orisste Wi ince der
sichtbaren Strahlen macht den Eindruck von Roth, dann kommt Urange,
| |i| I \lll L |

atenhofer

nee relb. Der Eindruck ven Gelb

schen Linien D) be

dann bei weiter abneh

|'|"||_ die Natron

tritt ein, da wo sich die

1ien Untersnchuneen so

linten, die jetzt durch die spectroskopisc

i, Griin, Blaneriin

mein bekannt g
und ber F Blan, Dieses Bl

ein Blau, welches dem Griin

worden sind. Dann kommen Gelbg

il |||.' |"" 151 Booenanntes |'Ifl'--_--. |||-|:I.I=, li.'*-

Iilli'_'\l'l".ll:l-.».q'!' nahe steht. Man

cichnet es anch als Cwanblau, weil es darch B rlinerblan, also dureh

|'.I--'|'||_|'1.'I'.|I|1|'\:1||i|:' <u|1'r .l'-l".|'|.‘|'\.:||H'!‘-‘l'|| |i:|1._ "ll.:| '\\.I!'.|. .'"n'ill':'iif'l Tl

seinen Ton und nimmt die

weiter fort gegen & hin, so

an. '||||i welter

I":lr'}u' =|r- 1|[|';||||.|]'i'| ||!.|E I'Iill _:r'].ll (213 IIi.-- i |

Violett, als dessen Hauptlinie die Frauenhefer'sche Linie H
werden muss. Jenseits ' nimmt die Lichtintensitit allmiliz a

111 hel J _”, \ 1.8 P die

mten ultravioletten,

HOmmen oe

gichtbaren Strahlen, die frither als lavendelgrane Strahlen bezeichnet

wurden, die aber, wenn sie rein und frei von diffusem Lichte dargesti

werden, wenigstens auf die meisten Menschen den |

zi machen scheinen.

Wir konnen die Farben in einen Kreis anordnen nund zwar so, dass

je zwel einander senitberstehende miteinander,; w 1€ 1
werden, Welss bilden. (ewidhnlich ordnet man die F yoan, da
|:|:-I:'| l:n!i (i, |'-i.|l; |||-_|i U rane l;l';il ind 'li-l!lfi I'E‘Iilllfil'r FRIral

s 1g5 aber bemerkt werden, dass das Griin, welches dem

§ 1 Y 4] 1 gp A
apectralen Roth complementir is

sondern ein ]II:lli_:|-|||-.. Dem

iiberstehen

whe Urase
| OF

welche 1m Speetrum gar nicht vorkommt, niimii

t, niecht das

tlichen Graseriin rbe com

plemen
¢

ine Farbe, welche wir uns entstanden denken kiénnen da

. ) " e i
::|||l1|||-|||-| Tl |||||| das rothe und violetie

'.\il' l|!..l“- ."'\|||'-"!."I:'11 A

lassen. Man kann sich dieses Purpur

selben iibereimander

aus zwet Spectren mischen, Wenn man mittelst eines Doppel

zwel sich theilweise deckende .‘“'-|u'- tra erzeugt

'.||"- eimen !.||P|'l' 1i.|"- [-'Ifill' '||" :J||'|L'|'|'. 1 :il."_'l'l' ..-.1!:II|II|.

als Mischfarbe |'||'|:|.|-_ Auch dem Orange ist nichi alles Blau :|-|||i||c"

mentar, sondern nur das Bl kison

i, welches wir mit dem Namen

lau, wels

blau bezeichnet haben. Dag dasgjenige

g bl

Ultramarin bezeichnet haben, dem nilichen Gell

Gelb von der Linie D), das repr wird durch

wlett 1at ein Gelb-

aure Blewoxyd. Das Complement des v

rin, das wir mif dem Nanmen des L.il.";|."_|.‘|'_fill:'| Al |>|',Z<'!|'E’III1'|' |-|||-::'II.
m Citrone hat. Wenn wir

weil es die Farbe einer noch nichi
n correcteér W E-( di

2 1
Vil hiedenen Complemente nebeneinander acl
|

wollen, so haben wir: Roth und I rriin, Orange und [Mirkizent

Gelb und Ultramarin, Gelbgriin und Violett, Griin und Purpur,
wieder Blaugriin und Roth und so fort.
Diese einzelnen Farben des Farbenkreises kiénnen nicht nur durch

monochromatisches Licht |‘i'."‘.l>|';'*'il' weht werden. Wie der Eindruck des
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tes Licht erzeugt wird, so konnen auch die
gerulen werden. Ja

zunchmen, s

immer dureh ecemisel

schies Licht hervo

Farben dureh e . man

m we

]

geben alle
farbe. Daher riihrt eben

I'5--"-|'|!I nur e |".||'|n- ans dem -L"||:'IJ'I

hbriren gnsammen das l'..m;.lul:n-nl zu dieser

gsie Farben sind, die entstehen, wenn

der Namd ¢'--|||5-!| mentfarben, wi

ML I |'-_;-||-| \.\t'||"[|L' Wil '].|||.:|' I|||'I||, B0 Iil-]' i-i;..-

Ian *welszes

Cheil die unge gum andern gibt.

|J,| Comn pli g||r-||:‘|';|\'|-1'l- haben nun sehr mteressante l'._i'llnl'h;[|'[|-||,

sehaft, etzt werden,

haben die I wenn s ||c'|>|-:|-'ll-.'l‘.|u'lI"_;

1€ 1hren Eindruck erholen, so dass si mdsten Farben-

“lUsgammenste

ben, z. BB. Gelb und Blan, Griin und Purpur w. =. w.

imben aber anch die

enschatt, dass, wenn dem Au
ant -."llll"'”\l'lll W

Chevreuil erzihlt, ds

ten wird,

thr Complement,

zii ithm Hindlex

tie zweite Farbe, hervorm
sterten Stoffen kamen und sich iiber die Fabrikanten beklaeten:

Muster darauf-

n, damit sie schwarze

thnen Stoffe hinges

1i hittten thnen abe: emen rothen Stoff ein oriines und
Stoff ein bliches Chevrenil
as einer pauste daher

2 |!:.|I'. e i jour i|| l':.'!ls'i"l ans Ii|||| |Il'|]|. |'|\Ia- IJI':II|| mit dem

8 Muster allein zu sehen war

) dass nar ( , nnd

dass die Drucktarbe schwarz cewesen, und dass

‘arbigen nur durch den farb m Grnnd ||n-|"\n|':|;'l.'i+

en, die auf diese Welse si rerifen werden,

Neety Dervors

t dem Namen der ‘ben durch simultanen Cont
| '_L'l" [EARITE I:-'Ii,l' Vi i ||;| '-iI'I:I r \L-I"\I.- ne, I|:II- II Wi ||' man
Iay en zur Anschanm E i“‘:.'l'_'{'fl kann. Am besten j_'l':lll:__"l dies durch die
gl Zuerst Fech ner urid |iu'\| mn ir serer Aus
Eme Form, in der sich ein soleher Splegelver-
LRAT, VTl |;.'|__-|-I|:| Seina |':'.-¢||Hi-|nc|_ g
marn 1 nerbliitter, deren jedes einen schwarzen

rechtwinklich eccenecinander auafstellt und pun eine griine

diese beiden |':|i|.|1'| o stellt, dass man das

b =1eht. Dann

s andere katopt

und weisses Licht,

LLllt i das Auee eoriines Lochtl, d:

h schen, wird. An der Stelle, wo sich

befindet, It im dioptrisch gesehenen Papiere der

Lnen 1 I.;||\.|.i|:-:|-|| -|\'|-|:|-|!|-:|_ ar |!|'1' i !|I-‘,||'||-|||-||--
5 . L |

Stelle der Eindruck des Weizsen. Da wo der Emdruck des Welssen

rkeres Griin, als im Grunde; der gesplegelie

t, haben wir ein s

I eracheint daher eriin. Der andere “IIl:_' aber erschemt dureh Wie-
Kine ¢ wtes roth. Wenn man die Tafel beweet, bleibt der rothe
|‘I-' fehen, wihrend der griine sich bew er rothe wird als0

_'I--r'||!'|.. der erine gehirt dem ."'*|-it'::'|'rll:1i|' in. Ihies ORANZe

viithrt von einer Verschiebung unseres Urtheils her. Wir

II-'.||||: eriines Lacht n welssem cemischt, welches 1 unser AT |1|||.

eindiillt, Dadureh wird unsere Vorstellung vom Weiss, vom ne

en

1
R

rbt 1at, fiiy

verschoben, =0 dass wir jetzt  etw W oTan ge

I““'I'I"IIII'I-.I:H eefirbl halten, fiir: roth. Wir wiirden ein s

I hwaches iriin
M

tzt, wo wir unter dem Eindrucke der eriinen Lichies stehen.
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144 Das Sehen und die Farben,

Ultramarinblan eine Portion aus dem Spectrum herausnehme; dann gibt

e Licht zusammen den Ei

wdruek Gelb. Aber ese beiden Gelb

Ij;r.-c i:.iul'i

| e a eme elb 18t emn ge-

1 von einande

unterscheiden sich wesenthi

|
i gittigtes Gelb, nimlich d monochromatische, das andere ist nicht
. siittictes Gelb, es ist gemischtes Licht, indem nur die gelben Strahlen
vorherrschen, nachdem blaue herauseenommen worden sind. Iech kann
i also dieses gelbe Licht, das ich durch Wegnehmen von Blan aus dem
Spectrom erhalte, als bestehend ansehen aus weissem L1 , dem gelbes
hinzneef ist. So kann ich a [Farben als bestehend : a8 112 nd
| einer bestimmten Farbe des Farbenkreises nnd aus Weiss, beziehungsweise
I (rau, das ill CTOSEeTeT oder :_"i-l'ill:_“l-l'l I _"|||:|'_:|- ||i|1.I|::!|h.i--'-'i|1 ] Je
orosger die Menge des neutralen Lichtes, des Weiss oder das
i|'|\. ||:.‘|xI|:|-E"1|I_'| ||:I|H.', desto wenieer 1zt die Farbe feanl
oegiittieteten, wenn die Menge dieser Beimischung Null ist, wenn ich es
| mift ciner monod .!Il'llll'.:.'.|i"l'llt'll Farbe zu thun habe, oder, da monochro-
! matisches Purpur nicht existirt, mit einem Purpur, das blos gemischi

ist aus reinem Roth und reinem Violett.
I Nun
Vir halten

finden d

sehen.

a8 ']':1--c---,i|-||' ;||- W E1SE

igsben wir bisg jetzt ¢

lbe fiir Weiss, weil es das domini i

sich aber nach SET,

Kerzenlicht neben thm eelh.

dase daz gewihnliche Tageslicht nicht weiss ist, sondern roth, und daraui

lnng deér com-

bernhen die verschiedenen Resultate, die man be

1at. Man wird bemerlke

plementiren Farben ll'Il.IZli'Il
3 7

Streit daritber rewesen 1st, was das Con ment von Roth sei. Man wusste

1Mmmer, Gass das ( omplement von Roth Griin 1st. Ueber d

wWelsi iiber das des Gelb |

i 1 ¥
ag 1 !:||||:|n'|||l'|_l

man hn und

VoIl I]:ill| .I.&'I'T. ||I.’.i|'|||||:'

|;|-] edaiol |I\'\':||||.[,
f Denken Sie sich, ich habe eine Tafel, die mit schwefelsaurem Bary!
wngestrichen 18t und daher vollkommen weiss erscheint. Ich lege auf die

L I||'.| LHASBE (1eRes

zelbe ein Blittehen Papier, das mit Ultramarin gefirbt

sem Girunde in elnem

pier  anf

‘ durch die Dicke angeschen keine Farbe hat. Ieh ne den Spiegel und
richte 1hn wieder auf. [eh sehe, dass das Bild mehr oder weniger
Sitticune bekommt je nach der Neig iezels. Man sieht ja durch
das Glas auf den weissen Grand, es mischt = also das -il-ll.-'l'i~'||; o
achene we v Licht mit dem katoptrisch oS henen blanen, und _||-:."
wird man bemerken, dass das Bild, indem es heller wird, indem seine

Farbe weniger pesiitfigt wird, nun nicht mehr in derselben Schattirnng

hleibt, sondern gegen Vielett hin ausweicht, dass es einen Stich zur

Violett |I|'|-.|JI||J|1E_ Das lacht :Jl--la_ das mir Wielss :'I"-'iillrl'_‘ wenn ich es

an und fiir sich bhetrachtete, das hat sich, zu einer hest

shifarbe Violett o

gemischt, als roth erwiesen, denn es hat als

Denselben Verauch kann man mit Chron tellen. Legt man diese

a0 18t das "\|-||:_.'.I-I

auf die weisse Tatel und lisst man es

gelbst: das

blassorange, wengstens mehr COrange als
:.n||-u]||-||||'.*|u|| I'l\ |I erwelst -i- [I ||!| I
| lich. Wenn ich dureh ein | | ]

damit die Hilfte der Pupille bedecke, so erscheint der Grenzstrei

ieh

1ea (ol hindarchsehe, so dass

fen
| £d L

violett, well sich hier

der dureh den Rand des Cobaltglases

Mischune wieder als rith-
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W
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Labo-
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hty

Am meisten

halten,

N wWir

In unse

Memors Ky
gehiedenen

el

cerzen und Oe

Petrolenm, Das Maenesinum-

.. 7 .
AViolett,

L1

wir i

I
en in die H reben |
e I ]!' 211 € { i.l I\
(1)1 -
v L rbigen Beschatfenheit des ri
£1¢ \ 1 uber die Gontrast- und
miliolt { ]
Nu 11, 85, wenn
(B CLET Wil
lern eine oletten Ton erhalten, Wenn w

ittigte Compleme

et 1 | enten
1 ode rauem Gernnd
Ik 1n 1 LA
vir- d Lieht l
chen, wir dam
Wenn ieh 20
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e

€

Ll { on
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et fii Licht wel
erer Weller Dass das L
211 1 .o BY
em von triiben Medien
end die kurzwelligen Strahle
lurch zahlreiche Bluto
|!::;-.| des Blutfarbstoites 1
¢l fur, de erst in
I von 1) Smith i F
| 1 Mai ellt sicl
(Rall cusler o enaet i
M ¢ oder eime Lampe hat

Aunfsuchen der Contrastfarbe

wil

Wit

nierworien

W

EhlE

tirfarbe anfanchen wollen,

Violett

Di

haben

e,

e nicht

L1 '|'--|| nnpsere “\-l

1
1

Lacht, das
at.

rpeaneen 18t und

wnrde.

Form und ohne o

anderey

rs  beschrieber
nan il el
(AiLs [HA R L
10T e i

de

chies erklir

r Kohlen:

Giliick, welches uns
ehi wm. leh b

das entschieden

sich das

Complementirfarben.

1 3 1
I AUs remem lIir'.L:":l:lr..'||||;|||

gses Ultrama rinhlau

icht Ultramarinblan,

dem Gelb eme

|

30 kann diese nicht

wi fritheren

Comple-

aber selen, Jdass,

q T o
omine i WEelssem

gich dem (h L

Hementare

diffusen

dem

1
hiinet 62 zusammen,

heisst, dass

|- fur Licht Vil

LE1narimg

s es darch ein
d d weh also vor-
nd zweltens daraus

hier der

Ks eibt aber auch

wurde. besteht

Neite des Gesichtes
sich zur Seite

\-'|||

ache an
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sechliesat man abwechselnd das emne und das andere Auee, dann verlirb

\-i-'h |,:'iL--='e- wWelssq l'lI:il']IL' llletl A War i?_‘l der W |'i-| . wenn  man i
weisse Fliiche mit dem Auge, welches an der L seite ist, ansieht,
dieselbe '_11‘”.':| I'I'ril'lll'il'-f. wend sie dem an der Schatten
.'{'i|.| i~;|1 roth |-|'--'|'|I|';||i_ Der Grand n der Lichtseil
fiillt eine Menge Licht ch die Selervotlie: wirk{ aut du
Hi'llll:l l-lw—' \I-':_'-' I,!:'||I~|.'ii- il h mehn nLel
|-l|||.'|'!|||”i"i| SREen I als s1e achon fiir o 1st s erscheint

alb weisges

ihr desl Auge und sehe

ich mit dem anderr i o orecheint i dnreh den
Clontrast roth.
Von der Unterempfindlichkeit fiir L

her, dass bei stiirkerer Beleuchtung eine

Ton hat. Es ist dies die sonnige, die soldige Beleuchiung,
Lo @ v

a5} '|-|l r.\Lill:ﬁ*I' \-Il'||II<'|=.1' l'il!"l orau

einem trithen
Fechneor hat ges
.'..‘l 1y iuIIlI'II'-I-JI'l'ul r |'1'

|-\':l'|||-_'|‘||||'_

ot, dass, wenn die objective |

L1V

zunimmt, i

' L 1 i i | b
Empfindung, der subjectiven Helligkeit, nur 100
i‘-l!':‘-l'lll'ta‘ll"l. Er hat ferner orgzelel, dass fiir 1 Vil

gso auch auf den Sehnerven ar enannte Rei

der Reiz erreichen
i'iill' \-‘\'!.'.
fur Roth

ey werde, und s

'|-l|\\'|'||' exiatirt, das Ill'i:-'-l O114

und weleche er iiberschreiten mmss, um iil

sielen. Denken Sie sich, dass die Re
ren B

(o1t immer zunehme, so muss anfanes die Wi

|.'I| Immer ni

lieoe und wvon

|i:|-] ||;l|'|. e III

ap] 3 -y 101 1
relaty oérmg se1n, well man s1ci I--'|

des Roth bei eerx

Roth enifernt hat, a1l

‘.‘,'l'l'.i'_' von der
at,

bher den itbrig n weiler von der

w18, Je welter aber

da ihre Reizschwel

nm g0 mehr wird < Unterschied m den Hmtergrund freten, wm

en nnd

Y1 .";I;'_|||;:'!|, -|i~' "ol

am 8o mehr werden also aueh die langwel

' : 1 . : o . )
lben zur Geltung kommen. Mit dieser Uneleichheit in der Lage dex

nmen, dass man,

Roth und das Blan hiine

Reizachwe

et der Farben anders bet e

wie Dovi |J|-||||-|'L|, die Hell

nachdem sie stark oder schwach beleuchiet sind. Wenn iel

ber heller Tageshelenchiung einer Reithe wvon Papieren ein

und ein blaunes aussuchen lassze, die 1hm und Anderen eleich hel

nen, und lasse diese selben Papiere in der Dimmerung oder

:.-il'\'.';u']ll'r |'H'!_|-||.-!|||1|= y :1|u-]' r||--:||‘.Lf|-:| f_:\ :?|I|-I unte ratchen @
Alle, dass das blane P:

mit dem Roth niher der Re

othe, weill man nm

le steht, und d

shalb der Eimnd

des |:'--||'. nicht 1 abgolut . sondern auch relat schwicher ist, als e
bei heller Tacesbelenchtune war.
~ 1 T . 1 | i- 1 ras ] ' g 4 1
Die Unterempfindlichkeit des Auges fiir langwellige Strahlen isf

neuester el auch von Dobrowals |.\ direct erwiesen an der zunehmen-

den Feinheit, mit der wir kleine Unterschiede von Hell und Dunke

wahrnehmen, wenn wir die Beleuchtune in der Weise wechseln

X
chiung zu gelber u. 8. . z2u blaner o

Da wir uns, wie wir oben geschen haben,

dass wir von rother Bele

1
‘Déen vorsielnen

konnen als gemischt aus emer bestimmien Farbe Farbenkreises und

I'eysg
1%
{
Farhe
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+ (Grau, so miissen wir auch die Farben in ein

iwysteme viele verschiedene Formen
Anf; itte

lis hatte sich aber

Form wenic

der Sittigung auf-

|||| |;|'I &1 f;i Ilii' <|l'|' HI:I'_'

i eime Kueel und G

das Innere

ondern denkt sich
It, dann kann man in der That alle
1 sind die

Schwarz

aen. Im Aequat
1 dem einen Pol
¢ In Weiss iiber.

rben in ihren Uebergi

an aer

m zum  Welss und

el AXe dieser kuoe muss man gich :||-\-|' 211 | 1& denken

elss zum Schwarz, die Linie des neutralen Gran, Im Tnnern der

alen Grau, die vex

ii'l]l'-

: P |
A1 nnden.

en Prineipe hat man die Farben auf und in einer

emem Kueeloctanten vertheilt. Aunf letzierem

die remen

irischet Dhred

1 Beiten nond Feken desselben und das Schwarz am Kus

Zeitlicher Verlanf der Netzhauterreeune,

Der Erregungszustand im Sehnerven iiberdaunert jedesmal den A
der Errecune, Die Wirl

lauert die Ursache. Wenn deshalb mehrere

ke rasch anfemander oon, so0 kann es wehehen, dass die ateren

; r ersten aufgehort hat, so dass also ein
it irhicher BEindruck ans emner intermattirenden Reiz e entsteht, ||;1]':t?1|'

eriht es, dass man einen feuricen Kreis sichi, wenn man eine

ende

i 3

e im Dunkeln im Kreise herumsehwingt. Bri man anf ene Scheibe

“Wel Farhen immd dreht sie hier "]I IE-II E:.l'ir'l'
Uhey o1 L1l ;-;-I 1 A ||' (lil W ‘_i”
et ,- a8 verschiedenen
mifemander Weiss eeben, man kant Fig. 97

“en entste L 0. 8. W

olche Einrichtung ist der Farben

Bei Versuchen mif d
Wich

1 rewissen Verhiltnissen miteinandea [ |

benkre:

die

ewisse M nee Roth

Emischi werden, da emne

U pine gewisse Menge Griin eompensirt, und \ §

e g M ene niur eine FLOat 185¢€ }

Meng, compensirt. Je zwei Comple-

Nentiirfarben kénnen a auch auf dem S

Fyy benkreisel nur danm Welss geben, wenn

' 1 einem bestimmten Verhitltnisse auf demselben wvertheilt sind, Da
b

nunm Maxwe e Art von Scheiben AT FEIrE |||':|, VET IO '“‘.l,.!“.r
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