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1 ) ofort zur Wirkune kommen, und es gich deshalb, wenn ein Strom
oger oy ien wird, die kleinen 8trom-
nt nicht so weit summiren, dass dadurch eine Reiz
ieh CTITIE v, um den Muskel in Contraction
111 n und doreh Combination der Thatsachen,
vd lernt haben, Lisst sich auch emn Band herstellen

den Muskeln der

', rI|" '.\'i"
abweichenden

1
r Biy alven

h noch

il Mit einen atrom zusammenzieht, der so lang dass es nicht
el wen F | in Contraction
e 0 mit einer gewissen

einen Froschmuskel noch in
ern 1 ebenso verhielt, wie ¢

wird; de damlich

n Sfrom von g r
TAMINENZOT, dann stehen |:||l'|r
wen wurde, wenn sie auaf-

als ob em constanter Strom

weh  einr

immungen erkliiven sich aus der
mn -=||'I|| _‘lill-\.-l'.i

amkeit, mit der diese

der die Verinderun

A1y o o
aparate el

und andererseits aus

IiI'-i 20111 ::Ii-|| -|i<' !'.I'I'I"_'fl:I‘_'":III"ill'lli'I' ‘.\'il-lil-‘l' \'I'I':l'lu'll
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nither eI
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berichie u

15 e

A\ 1isser den ||'i\,'i-r'|- n i-:l'i"l Il |~-.-|||||||-| fiir l|| motorischen \ul.'l\l'll

und chemischen Reize in detracht.

der Unter thermischen Reizen verste man die Krr inde, die dadureh
en, Nerv plitzlich einer sehr hohen oder
ind tzt wird. 1 rd hat Untersu-
hy ren iber die motorischen Nerven in Riicksichi thermische Reize

155 LY tellt e imen Versuchen gefunden, dass durch Temperaturen
1" und iiber - 54" Zuckungen erregt werden konnen, dass aber

und -~ 54" unwirk sind.

g in der experimentellen Nerven-
JetET. Die nenesten ausfithrlichen Unter-

n Kithne ange 1t worden. Es hat sich

selz herauszestellt, nach dem man 1m

o der chemischen Congfifution einer Substanz bestimmen

nel | ob sie emmen Reiz fir die motorischen Nexrven ¢ ben werde oder
8 1 ¥ 1 11 g 1 AT : AcHl,

1t ni Es wirken als Reize 1m Allgemeinen die concentrirten Mineral

den Alkalien wirken Kali und Reizmittel, dages

nmwirksam, obsch

nm uand eoncentrirte Chlore: 1l s

n, wihrend eime Reihe
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von Salzen anderer schwerer Metalle sich als unwirl
Ausserdem haben sich Carbe
. h. die Verbindunren von Natron mit den beiden

Gallensiiuren, der Glycoehol- und Taurocholsiinre, als wi

sam erwiesen hatl

mre, Alcohol, eoncentrivies Glycerin, Galle,

ensaures Natron, «

caam  bewithrt.

Da nicht alle Substanzen, die den Nerven chemisch reizen, auch den
tbstanzen, die den Muske
renitber den Nerven bewiesen haben: so hat Kiihne

Mugkel reizen und nmgekehrt chem relZer

gich unwirksam ¢

seinerzeit diese Verschiedenheil beniitzt, um den Beweis fiir die eizend

Erresbarkeit, fiir die Invvitabilitit der Muskelsubstanz herznstellen.

diente thm mm erster Rethe das Ammoniak. Er stellie folrenden Versonch
Y
]

an. Er brachte auf einem Gestell einen kleinen Metallschirm mit einem

Loche an, durch das er den Nerven eines Gastroenemins hindurchzoe.

Diesen Nerxven leete er

f emme Ekleine Schale und brachte ithn mit

Ammoniak in Beriihrunge, ohne an den

die Dimpfe des Ammon
der Muskel durch den Schirm e
rlich war, vom Nerven
t Ammoniak

flasche hinstellte

Musgkel herankommen konnfen,

schiitzt war. Fs zeiete sich, dass es nicht mo

ang eine Zusammenzichune des Muskels mittel

rufen. Wenn er dagesen offene Ammonais
daritber den Muskel aufhing, so der Muskel ;
rieth in 1mmer lebhafter werdende Bewe:
g auf die Musk

gucken an und

1 in Folee der Hrreo

Isnbstanz wirkende Ammoniak hervorbrachte

Wit lche
Blicken wir noeh einmal auf die Reize fiivr die motorischen Nerven
nnd thre Wirkungen im All

gine Veriinderung, die entweder durch den eleetrischen Str

iriick, so miissen wir sazen, d

1, oder durch

|3'I. L Ilt'llll-r!lt' I;-'i:ﬁ oryensy '-.'\.'I!'rl, = 1 r|i'|: ,‘\'4 FYEen

: . L
t, bis sie endlich zu den Nervenend

mechanische, thermis

i

entlang fortpfla latten

dass gie von «

aen aus di

n Muskelfasern jedesmal in Zusammen-

ziechung versetzt, deren contractiler Substanz die betreffende Nervenend-

4

. Es '_Lill hieber, sowelt nicht die electrischen Stromschwan-
n denen wir frither ges
Gesetz der isolirfen Leitung, d. h. es wird eine Erregung
Nervenfaser niemals auf eine
den dichotomischen Verzwei

platte antl

L |||"I. I].ZI'I'I-'.'\ [ 5514

in Betracht kommen, v

e1ner

andere T i A 1, sonder: i 1mmel

hall
(824 DFEM R

rungen dieser Nervenfaser nnd erzer

auch nur Contractionen in denjenigen Muskelfasern, zu welchen dies

Nervenfaser |",Ilﬂ||.-!:illl n :’ilJl, Jo '_:']'!i-nll']' :|:-:|| ||i:- _\'||'; -nJr'l' Nervenfasern

1at, welche wvom Centraloreane kommen, um so

18t das V ermogen

nzelne Muskelpartien in Zusammen

der |:-'||E::|iul:_ um 8o ”]|||]'
on. \\ll .'LEH"'

ziehung versetzt wer aolcher hiherer Grad von Iselation

e Anzahl

at, da kann auch eine verhilfnizsmii

nicht nl:1|l\\'|-:||]'||-_ o rer
von Nervenfasern grossere Muskelpartien versorgen, indem die einzelnen
Fasern sich dichotomisch v rzwelgen und endlich eine grosse Anzahl von
Mus sern mit Endp

Kroha

e atten versorgen. Wenn man die Muskelnerven eines

: nnd die eines Wirbelthieres n

eicht, so findet man

(ER N R AL (6D |

einen sehr anffallenden Unterschied. Bei den Wirbelthieren verlanfen die

11 : ¥ T 14 s : 3
Muskelnerven emfach und ungetheilt im Stamme und erst wenn sie in den

Muskel einretreton sind, verzweicen =ie sich dichotomiseh nnd bilden dann
ihre Endplatten. Fs wird in den

verhiilinissmiis:

mmen zo den einzelnen Muskeln eind

oTOsHE An

ahl von Nerven eceschickt. Betrachtet

ren die motorisehen Nerven eines Krel findet man, dass sich

Res,

. vy 1s .
die "|IIJJ.E'|II1'IL I LHET T |”|'|||-""!I I':IIIIII.'lI'iI:_'_ VETZWelZen nnd l]il‘-“--, nachoen
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BlE elne orosst Mence von .||.-i.-|!_|-1|||-|'||:'| Thetlungen elgegangen, sie Zu

ften bilden. Das hiingt offen

den Muskelfasern hintreten und ihre Endpla

bar mit der Verschiedenheit in demt Baue der Wirbelthiore einerse

ammen. Die Krebse mit ihrem

1 1 ¥ 1 1 "
i der Ghederthiere andererseil

nund hrer vielen ‘.Il-.l_‘||||;'|';_'|':I"I|\I'I: konnen ohnehin

hen Bewerungen  ausfiihren, brauchen ohnehin  keinen

der einzelnen Partien

chen Grad von 1 in der Zusammenszichang

threr Musk

M1l ist, und kinnen

q den Wirbelthieren der
1 Nervenfasern fir ihre

sich deshall mit einer geringeren Anzahl

Muskeln oen. wenn diese sich hinreichend verzweigen, um alle Muskel

Endplatten zu versorgen

Electriseche Orgzane und ihre Nerven.

Von Zitterfischen kennt man erstens den Zitteraal, Gymnotus,
zweitens die verschiedenen Arten des Zitterwelses, Malapterurus, und
drittens die Zitterrochen Von den #n
II.I!'..:i-:‘! \-.Ii- e, \I r¢ine,
edo \usserdem kommen beim Genus Gymunarchus und heim

errochen I.-,|I|||| metnn emne Hl'ibll

von Genera. ‘emera, Astrape, Discopyge,

electrische Organe gehalten

e vor, welche {1

Genne Mormvyvrusg Ure
werden.
Die electrischen Oreane sind im Zustande der Ruhe yollkommen

der zu thnen hen

werden aber plotzlich durch Exrreg

rische Batterien verwandelt. Die

Nerven in Kk wirkende ¢

chen Strome, die e dann

ben, |;|||1-!,-.|-|||-\||'|| sich 1 nmichts

von den Strémen, die man dureh iysikalische Hilfsmittel hervorrutt.

hat von diesen Stromen Funken crhalten, man hat mit thnen

he Ze ab

voreenommen, man hat die M

L |_| n maenetisirt, Eurz .'illl' :'.1!9_-_:'=i-'|u'|| Proben 1||i‘.
s ht. um zu orweisen, dass 81 irklich eben soleche Strome

' Wk I;'q, ".\.I.:l'l:l LNBeY( !-.:I.'\ ] nen \Glll'll']l_f\ :II:_'I'I'. -'1']-'l'||,
wie die electrische Wirkung wachgerufen wird, bietet viel

Nerven die

der Art und Weise, 1n der die motorischi
] Frstens unterliegen sic dem Willen des

drische Schliiwe nach Willkiir und bedient

‘einde zu schiitzen, theils um

derselbi ich ceoen selnd I
Beute Zwoitens werden die Strome duorch directe
sine dor zu den electrischen Organen sehenden Nerven ausgelost.

v ausgelist,

Drittens werden die Strome auch auf 1 flectorischem We
the Oy in derselben Weise ermiid-

clectri

und endlich » 1
| Reihe von Schliigen abge-

iy, wie die Muskeln., Wenn das Thier

, gerade so, wie

welben sehwiicher und schwi

reben hat, worden
ine Reihe von Contractionen gemacht hat, nicht
ichen.

heren Kraft zusammenzu
1, Gymnotus

sich mil der f
anter den Zitterfischen ist der Zitteraa

Biidamerikas, wo er namentlich 1 den

asserhsch

Quyinam vorkommt. Schon Alexander von Humboldt

\rt und Weise, wie diese Thiere hier refangen werden,

nicht ohne welteres wnereifen nn, wegen oer ::|'|;|i||!:';|-||1-|-_

Schl _ {die sie ertheilen; so treibt man Pferde, die sich
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