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wirbellosen iw-|'|§--‘k-¢||';‘|lI;{l-lu_ ichtnerven

;.‘1||-:[!L-_ ;|i|- zu best

Znr |.i|'||lr|-':\\.'||-|-,.-i|||-._=_- anregen., Das. was ich bei Gelere

enfwickelung durch lebende Thiere nach den Be abacht

iiber Phyllorrhoe bueephala berichtet habe und Ael 8 an 1
Seethieren b obachtet wirde, 1 & T ic'l!il I
Man 1st daranf owilesen, anzunehme n, (dass h
Process, der 1 Lichtentwickelune verbunden ist. direct ar ]
Auch di N rven, welcli |:|||- 1lse von «d Per .-.||. rie zum Centrm
eén., konnen wir uns nicht bles als sensible Wi rven denken Wn

miissen zundchst unter den sensiblen Nerven verschieder

unterscheiden, je nach der Naturder Emufind:

durch sie hervorgerufen werden. Wir unter N ers

Gesichtsempfindungen vermitf In, Nerven, welche die Gehiire mpfindangen

che die Gernchse mplindungen vermitteln, Nerven,

vermitteln, Nerven, v

weleche die Geschmac ksempfinduncen vermitt

welche die Tast- |

empfindungen vermitteln wund Nerven, von

Gemeingefiihle dienen. Wir sind nimlich mit

1 den verascl

mmen




i entnse Wir wissen noch nicht in ', In wie welt die ver
An F duneen, die efithrt werden, 1n verschiedenen
I Arte ( i\ mfasern oder m wverschiedenen Fxregnngszustiinden einer
ori nd derselber \rt von Nervenfasern beeriindet sind. So wissen wir nicht
C1 mit B heit b die Fmuypfindune vor warm und kalt, die -ll'!--|||
neh itnrsempfindua; 18 duorch dieselben Nerven hrt wird, durch
ni velche uns d vermittelt wird, ob mperatursemptin-
101 1 neszustiinde in den Tastnerven sind, oder
Ler I3 eht Vi B ratursempindunger durch Nerventusern
I i At m der Hant endiren, erwachsen.

I Abeeschen von den Nervenfaser: welche Empfindungen erregen,
Vel zibt es solche, welche von der Peripherie zum Centrum fortleiten, dort
Thi i Irerineen I A re Nervenelemente i 1 und einen nenen
hel Act, wir wollen saren zunichst eine Bewesung veranlassen. Fine
ten Bewi e (e entstel wenn eine Erreeune von der Peripherie zum
15 tru forteeleitel. wird 1 hier auf eine Ganglienkugel oder
her g iherty e W X wilehi mit motorizchen N rven 10
15t tehen, nennen wir eine Reflexbewegung. Unter Peripherie ver

- iminer di e mneren Oberflichen, beziehunes welse
I e Organd lend Nerven endicen, unter Centrum das Riicken-
rel e Medulla oblongata und den Hirnstamm, unter Umstiinden aber
il 1ch eln einzelnes Ganslion, 1n dem dig Uebertra r dler Brresune anf mo

it rische Bahne tatiin D von den oberflichlichen Theilen

en les Geh ler Hir 1 der Tiefe licgenden und umge-

¥ n Tl ceapndert bet I werdén, wenmn mi nic i TANZI Lehri
In§ von der teflexbewerungen verwirren will. Wir betrachten die Reflex-
e ewesineen rarensat s fden willkiirlichen. Auch diese gind
nen rsprii durch centripetale Impulse bedingt; aber hier 1t die
VoIl L. Il et el (iehiirn o § T dem Bewusstsein den \..-I'-"U |
&n | ineFen dem Willex 11ener " Der 1 "'_'1'”|'I':l| -’i-'l Il.l:llll"i .|-| l-’l“- xhe
d i ne st I es, der ansdriicklich es wiirden Impulse von
8 K erimpid ( | n letziteren '\\'il"eh';-
le g toTis zwelte muss Prohaska

dlese |_\-i|'r'|' I elwas an

rweitert., Die Ueberirag

I"él [ Refls X £ i i cenmarke oder 1m

1 Marke oder ehirng, welche wir als directs
ol Fort etzunoer des Riickenmarke und dex :\Illilll- L 1 anschen
ril N e Wir konn die einzigen Orte seien,
111 Wi i o1 N ".". I '\\|-|'||- 11 |||

1m den

o Iertrac werden eines solchen scheint Ja
h in und fiir sich nichts zu cehidren als eini er, weleche 1m Stande
it 80 emmen ':|..:.-|'. in centripetaler |.'|.'I.1||:-_-_ ereen ERRAY lien

aeTl kneel mit der diese Nervenfaser in Verbindung steht, und eine zweite
0N Fasey weleche den motorischen Imp s |--|'IE.I_'|_|‘.|;": nnd die, entwedex
] enkueel, mit dies
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nerven oder excitomofori

die Instandhaliu
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nzen Thiit
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demselben abhalten, und aus demselben entfernen .

Wege ansg
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114 w ¢ 1 y 2
fallt smnd dass e
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fremde K rper 1n
Niese:

ffen. Wenn ein fremder Kiorper in

o tritt Zunersi

|\\l‘.'lrli'1"- verhindert wird, und dann tritt 1 atall des Hustens eine

Reihe hefti dienen, di

fremden |\_5i:|:. Tt th weiter

in die Thi

Reflexbewe:

der wichlio

]:-i‘.]'_:l'n |1|]r-|'
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tortgelettet werden, welche Reflexboweguneen
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kann sie auch anf

Centralore: auf einen mo

Nerven iihert

md wir werden n Fischen

ithrer olectrischen dureh Anresune der

o4 kann die Ery o im Clentr

Wege hervorseruf kann.

fihertra werden anf einen Hemn

, die wir mit dem Namer

1 der Reflexhemm

en Organen eleetrizehe Wirkuneen

und bei Leunchtthieren Licht

Es fraet sich, sind die exeitomotorischen Nerven
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Nerven verschieden von emmander oder sind es

Nerven, in denen [mpulse forteeleit

]

bewegungen, ren und Reflex

R
kennen Keme

eoywihinlichen sensi

cepfanzt werden konnen: aber w

welehen 1||||-||

. N
dass ez cenftripetalleite

achen, die uns

fortga die Reflexe onm

: x e E 5 .
uns eine K |!-|II-.|:I\!‘._'_ Vo '|-!!I 0 | o1,

Verbindungen beg ist. welche die eentripetalleitender

den central

Bahnen, von denen wir P chen, e 2 hen. Sind die Verbindungen

regungen m  diejenicen Theile

L]:l'\':- liil' I“. I
werden, die uns bewusste Empfindungen und Vorst

dieger Nerven uns

MW

ursache. aber 1m Centraloveane die Uehertra

die Kette der Veriinderungen durch solehi

centrifugale Bahn statt, ohne ¢

lll'ii .L|J!;'LI|::L_ 111 W l'|:l'!! iy uns |i‘!|'- f‘!',;ul,-, bewusster }‘:\.1||!i||.|||!|_:|
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ex Al chen  iat 0 wird eimme Reflexbewesunge oder Reflexabsondernne

us eine bewusste Emplindung

lor FELT i B nor  Err

ale Bahnen, sondern es konnen

Nervenelemente, welche

wWaraen

Ien in Vex stehen. Da aber diese Firre

1 haben, als 1

die cent L'f‘;nt'l.l'-':l |

r mit denen diecse Elemente in Verbind erreet worden wiiren, so
20 £ teht dadureh eine Empfindune dii i||."| Ursache an dem
= eripher TeNer ¢ yahnen hat, und eine solehe

i B r mit dem Mitempiindung
fer I h ein kleing der Ramus aurien
e iry | 1 rehen o in den tief:
den des fdusseren Gehorg Wenn man wit einem Federbart oder einem
fe nsammengcedrehten ] fer nnd tiefer m den finsserer
il hine wenn man an eine bestim
i ) ] T nn ist die Erregung auf Elemente

lie mit dem Nervus laryngeus superior,

snerven des Kehlkopfes, in Verbindung stehen, und daher

i s Kitzeln im Kehlkopfe, Es danert aber nichi lange, so triti
i Meser 158t emne Reflexbeweo In unserer Yorstellung
1 b€ s ob wir Kitzeln im Kehlkopft
il funien, we der o nnkt fiir die Reflexbewernunge des
10T Luster n der Kehlkopfschleimhant ist: in der That ist aber die wahwi
el Ursache der Reflexbewerune, die auseelost worden ist, hier dic Krrecung

el des Ramus auricularis nervi vagi. Diese hat uns eine Mitempfindung im

om |.!'_‘.' TEUS SUpPerior vorurs wht und in zweiter Rethe, indem der Reiz auf

1oh Elementi i 1 torischen Ba in Berithrung
tehen, 1

en Es 0 I ena '-'! ! : 1{ aut moti I'i‘i-']lr Centren

r i1l bertracen sind, diese sich in denselben ausbreiten, ] es nnen dadureh

VoW eonneen. | vir die haben hervorzurufen, entstehen,
L1 : T . £
on Wenn wi B. dic auf den h lezen und einen Finger nach
en L ifzuheben suchen, so finden wir, da uns dies d crste

orn I w, der

I:__II 1l I|I|L I' il

Uebung uns nach

bringt die Finger vollkommen isolirt zu bewt

Kindern cemacht wird, die K

eiten haben die Beweeunzen der Finger

i elen lerne: e [ I
n Z1 180liven, es aber spiiter gang cut lernen. Dereleichen Bewegungen, derven
10 [ ki 1% e 1 wrigchen Centrum anf o iiher-
1 n sind, ez el man mit dem Namen der Mithew cruongon.

i

ri, Motorische Nerven.

0 An den motorischi at man mit besonderer Sorefalt und
P mit dem Aufwande vor itskraft die Hrregungen durch den
Ll tectrischen Strom untersu n filteren Versuchen Waren, ¢ nach-

hdem man sie

i 1

h dem man stiivkere oder schwiichere Strome anwandte,

oder lin FoYi Ji

hindurchleitete, die Resultate so verschie-




dass man sich

Erst durch die or
5 hitra:

egte. Nun wissen

1
1schen Strom

sich am positiven und
der Zersetzung konnen
1| |I

1 4 4
sie bilden Kette in e

'\\i'- i ILens 1n

sle an imd Stelle emen chemischen Reiz auf
Nervensubstanz ausiiben. Es war also ein wesentlicher Fortschritt dass
Pfliiger zuerst die Noerven mit m n untersuchte. Ei
untersneht |E-':|I allein ¢ den  ele

Stro den man offnet und hervoreebracht wird, sondern seint

wesentlichen Untorsn hungen waren ds f eerichtet, die Verinderunee

zn erforschen, welehe in der Errecharkeit des motorischen Nerven dadurch

hervoreebracht werd dass dur

eme ntrecke desselben emn eledtirisci

Strom hindurcheeleitet wird, mit andern W
1 y

rercbarkeitsverinderun 1 1m lectrotonuns.

man h den Gastroknemius eines Frosches, an dem der hex

arirte .\1'1.\ oanct, |||-|i 51_=__I man an den Nerven eini :\.H'.- 0 i

; 3 ] s |
dgds der Strom aufsteilrend siehe Fiemr 5) durch den Nerven hindurel

Pi ilger von derjenigen Strecke, die jenseits der positivel

ot, die also stromant a1 ge1 1m Anelect

nigen mtrecke, welche gtroma rls '|- orl, gact er, 818 gel

"n"-r'll'- Cr' nur m dieser W ais f1nen Sirom _|'||f||'-'|'

Katelectroto

1 a0 findet er &1 chst bel chwicheren Stromen dass dic FErreo

barkeit ermedrigt 154 1m Gebiete des Anelectrofonm il dass die

keit erhdht ist im Gebiete des Katelectrof

nn eér die Intensita

der Strome, mit denen er denen er die Erregharkeit der ver

er an

hervort Nerven keine Erre

j_'|-||'\|< hi ler Recsion des Aneleot

c¢h grossere wiromstirvke braucht, um dieselbe Wirk

bhetrie

rufen, Wi nn er die Intensitit -|L--c ntromes, der unseren Ney

durchfliesst, immer mehr ste

g0 findet er, dass die FErrec




electrotonus die Erregbarkeit immer fiefer und t

=By

G g nicht fortwihrend ste sondern ch-

{ hat, abnimmt und endlich unter die Norm

drals r 50, dass z in der Gegend des Katelec-

troton n nicht abnehme, dass aber die
B rlichke el im Anelectrotonus
betindet Erreg die an der
ste erzenet wird, nicht mehr bis

regnid des An-

nkt in der Gi

r. und erstreckt

bis zum Muskel

1 i1l { X
11 Verzwi yonn de: Nerven innerhalb des Musl
W v auf diese Wi Strome ein werth

: .
kels unemphing

Strom, den v

| @11, Jurell emen starken elect

nnen wir nicht nur diesen,

!
aen VETVED Dinduarein

1 desselben innerhalb des Muskels un

Empiind el omache I i als noeh dariber gestritten wuarde, ob
L n eine selbststi il o 'eérDIATR hiitten, oder ob sie nur von
iy on aus erreet werden konnten, hat Kiithne dies beniitzt, um

elh er Muskelsubsta e1sen., Dex
Vi ok Er bediente des Sar-

n Endstiicken, Mit den Electroden

oA Zi .‘l|||_--.|: ab und ililhI!, fass

wm _:'I'l.l"“IJ'l' war an der Stelle,

' rr
' e =ik ;li'||:||!]|| '_'\ ren lI:"

Mus n nervenfreien Sticken.
ha b eben die Muskelsubstanz an sich

f10 her 8 ( herven, tI!I' s1ch Im den

( g0 dic eharkeit an allen Theilen des

M * e1nen 8l 31 '.-'I_-\--lnil'_|.“'-I1'ﬂ“.:ﬂilllrll

Ner -:. des Sartorius und tastete wieder mit den Electroden seines

Ma tele 01 dii o Rtrecke des Muskels ab. Er fand, dass sie

ihat e diesel b keit besitze, wie er sie vor dem Dareh

iten des Stromi : BTV ieri Enden beobachtet hatte. E ¢ hier

mit Recht den Schin ( Muskeln 1m normaler 1stande zwelerlel

irrecharkeit haben, eine von den Nerven auns 1 d eine, bel der die Muskel-

n nun der 'om in entgegen

den Nerven, so

VOl €

durch




absteizend fliesst, Dann befindet sieh Strecke

I]l m Mu -'i\,:'l

11 [\.illl'lﬁ"'l|'|||I.l||ll-i nnd die Strecke w ten aufwiarts am Nerven 1m

electrotonus, Wenn man nun die Strecke in der Niihe des Muskels unter-

sucht, so findet man sie bei schwachen und stiivkeren electrotonisirenden
Stromen im Zustande der hiheren Errecharkeit, Unters i

andere Strecke, die im Anelectrotonus befindliche. so findef

durchwez 1m Zusta

wrkeit. Hier hat n
die Lrscheinungen des Katelectrotonus und Anelectrotonu 1m reinet
Justande wvor si

le der ermiedrigten Erre

1 1 3 '
i l"|'|'l':_'|' irkelt, 1 der streckd

niimlich durchweg erhil

des Kateleetrotonus und Verminderung derselben in der Strecke d
Aneleetrotonus.
Priift man die .:.‘|Ir‘.-|E|--E:?1'|~ Strecke m

hiilt sie sich versehieden je nach der Stiirke der electrischen St rime, die hi

it chemiseher Ri

wehickt werden., Bei schw weren Stromen befindet sich die eanze

Region um d ive K

1 wetrode hernm im Zustande der erhéhten Frr

barkeit, die Depression beginnt erst nahe an der posi
Fig. 7
zontale  Linie
die electrotont
. airte Nerven
5 | dfrecke, e und
5 g 3 i i (s =
£ ] o (A 3, C = a2 ; ,I _‘
S = ; ctro
nnd  du
. en  foleen
der Erhohung
der |

Srregbavkeit iiber das Nivean des Normalen und dey Depression
. Welc I|‘l '|l I’ \-‘\ irl

Bel Anwendunge sti

aunter dasselbe. Die Linie aa ist die Curwve

""]I'\\J\'l'lli'l' l'.l 1 r"'lllm'li':il"'| i-

sSirime entsprie

Strime trift ein grisserer Theil der intrapolaren Strecke in  did

der verminderten Erregbarkeit. Diesen Zus - Fig. 7 du
Linie an. Endlich, wenn man noeh stiivkere St endet, so be
findet sich fast die ganze intrapolare Strecke in dea

derten Krregbarkeit, und nur die Stelle an der nesativen

findet sich in der erhihten Errecbarkeit, wie dies die Corve ec in Fie. 7
versinnlicht.

Pfliiger beniitzte seine Resultate um ein Gesetz de

Zuckung aul-

zustellen, um eine Formel dafiiv zu finden. unter welchen Um

Zuckung entstehen muss, wenn man einen Strom aufsteicend oder ab-

steigend dureh den Nerven hindurchsen

aus, die er auch dureh seine weiteren Resultate

_-'l'lli hichel

eriindet hat,

Z“"I"”"-.\'-' immer durch das Entstehen des |\..'\'I'('|'I.|'!!f|-:||i-§ und durch das
Vercehen des Anel

rotonus entsteht, dass aber das Versehen des Kaf

" 2
I'.Il'l'H'-u‘.ﬂ-.‘lll‘- und das ]'JIIZ_-:I{'|J_|'|. {

Anelectrotonus keine Zuekune herv

Ravlerd
DATEELL o1

lirre ht wird,

ruft. Mit andern Worten, da. wo plitzlich )
v Zustand wieder aunthort und zor

ftritt Zuckane em, wenn dies:

zuriickkehrt, macht das kei

g. Wenn eine Depression eint

so 18t das an und fir sich keine Ursache zu

. 1Y :l/-lll'.\||i|_'_'_ wenn aber
dieser Zustand der “lilr‘l

ion aufhért, wenn die Molekiile w

noyrma

abey |
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m gich nun folegendermassen. Wenn ich mit den klemmsten Strom-

0. VETUY=Sa

ken anfange, so bekomme ieh anfangs uberhaupt keine Zuckung, weil

ot ein cewisses Maass erreichem muss, ehe sie eine

Grenge emmal it wachsender Slrom-

kann. lIst
reicht, so erhalte
hwviel ob ich den Strom au

sehr schwachen Str

zuckung,

gunichst nur eine Schliessung

L
nd oder absteizend hindurehleite. Dieses

g Gradoiven der Striome,

1 ]
men und

bei seinen Untersuchungen durchget hat, wurde ihm
i i Bois, durch die wdung  des
(e ¥ ciner Kette -"_'J'|\' n Zwel
denen eine durch den Nerven und der andere durch
1 Leiter oeschlossen werden kann, so kann m den Strom-
theil, dex L den Nerven hindurchgeht beliebig klein machen, ta-

einem euten Leiter schliesst. Man kann mif emem
1 klicher Stromantheil durch
n ;llll',\' ill. ilit' .\-n'ht'tl-

Stromantheil, der durch

beruht nun davauf, dass

von massiven Meta vcen

wmder in Verbin-

irch mehr oder weniger lange

iteinander verbunden sind. So lange die
durch diese hindurch und der Leitungs-
Wenn ich aber

181 |;‘.'| '-'I'}II'
md dadureh die Verbindune unterbreche, welehe
ten Meta i

181 CeYse

1 haratal e y 1cl
e nersteliie 80 Zwinge 1ca

en zum andern durch die Sehlingy

zuechen, welehe einen viel grisseren Wider

1 einen nach dem

ung und damit den

abstufen zn konnen,

hlinge dureh eine verschieb-

1 g 2
W verbunden, S50 Aass man algo die

L AR T s Briick
Strecke, w der Strom in ihr durchlaufen muss, ganz nach Gutdinken
Ve
n Stro die iiberhaupt Zuckungen erregen, rufen
Wi hli wnekuneen hervor, ob der SBtrom

mmer nur

Entstehen d
as ¥ 1
wen und Oeffnen des Stromes entstehif ein

enden Anelectro-

NEN aes

einmal ein Anelectrotonus. So lar

es nur das Entstehen des Katelectro

Dies ist die sogenannte erste Reiz-

woleches eine

eere Strome, so bekommf man von emer rewl

Nimmt man

beim Oeffnen des Stromes Zuckun
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nd hindurehschickt.
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ob man den Strom aufsteigend oder abatel




Ilas ist die sorenannte zweite Beizstufe. Diese ¢l

dass jetzt auch das Vercehen des Anelectrotonus bereits ein | 1111

Reiz 1st, um eine Mus auszulosen D

charakterisirt sich dadurch, d (ass, wenn

man denselben in aufste 1render keine Auckung

erhilt, emnfach deswegen, we

positiven Electrode eingetreten

1 | X
'-'1l'||-'|| des Katelectrot ] nichi mehr =

1 | (b dls ok 1 14 \
|\’.|I'|:|'|-|1;|I ZzL wird Uetinet 1 aber, so erhal man eine
znckung, manchmal je nach der Stiirke des Stromes nnd der Liince

der Zeit,

emen sogenannven Uetinungstetanus, mdem o

nd welcher er geschlossen war,

brauncht, um zur No

i hervorbringt, die emne R
rken, Was ¢ nent, wen:
nd keine Zuckune |
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sehliessungszuckune und daraot

absteirrend

nun offne, so erhalte 1ch sehr verschiede

aufenen Strecke 1 e nachdem der St
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aaraus
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noch im Zusammenhanee b lann h
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restineert, sobald ieh einen Bfrom in entgerensesetzter Richiune durehsende,

well dieser Strom die Anordnmng der Molekiile nmzukehren sneht und szo
| - - . -
e Ursache wvermehrt are die l','l'l'i"_:lll'-.j' hervorrief. Nun ist aber das
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1 den fritheren Zustand stattfindet. Wenn der Muslkel

h nicht zu seiner Norm zurick-

W e !l"lli e I

't zun zucken, so i1st der Nery

ithm voreehen, sind nur nicht

im Muskel hervorzurufen. Dass er dann

Fonune, mm amae

ithn mit auf-

i verunderien 181, Zelgl s1eh, VENDL TIAY

; : . ]
errenden mtersucht. Leitet man einen Strom in der
ler frithere el

g hing ulirte, so zeigl sich der

very relativ unempin oifef wn aber n

er Richtung

fritheren einen Strom dur den Nerven, so

ch. Dies war eme wesent ¢ (unelle der paradoxen F

die man frither, eéhe man dicse Verhiilinisse kannte. '.-.:||:1'_-_-,'i--

t zu erkliiven wusste.

Nommen mned
Man muss den Satz Pfliiger’s, die Zuckung entstehe durch das Ent-
dlehen des Kate dureh das Ver hen des ,\l[w]m'fl'l-llllll!-,

die Ausle

resfeliten beselzes

ither von du Bois &

der ruhie fiessende Strom als solcher

BE T

. . :
Znckune auslist, sondern doss

o
Errecung

heim \l:--‘ln-i:_-'i-u nund

at,
entsteht

n und Oeffnen des Stromes, es entsteht

di
des strome: entsient nnd dass die Er LIne 1um 8o

i-.:|'||-:.-. ¢ sehneller der Strom ansteict oder abfillt.

) elne ll..l-‘l

areeung, wenn wihrend des Durehfliossens des Stromes

nmi. Kurz, es entsteht eine

rregune unfer denselben Umstiinden, unter welchen in einen benachbarten

senen Leiter ein Indoetionsstrom indueirt worden wire. Tiese

Erreoune enfsi wie wir durch Pfliiger's Versnche eelernt haben,
didurel 1 entweder ndwo e Katelectrotonus entsteht oder sich
teirert, oder ein Anelectrotonus wvergeht oder doch plof 1 anf elnen
viel servineeren Grad abfiillt. Daraus, dass es der electrische Strom nieht
eigentlich als soleher 1st, der unmittelbar die Muskelzusammenzehune

||--I"-_ mwruatt, mdern dass es der entstehende Kateleotrotonus oder der ver-

ehende Anelectrotonns 4st, wird sieh eine untere Grenze m Bezue aud

Boig'sche Gos eben . d. h. weénn em

wer hat, so wird er, wenn er auch plitzlich

doch keine Zuckung hervorbringen, weil die

wickelune des Stromes

ym siech in Leitern von

en, wie die sind, mit denen wir es zo thun haben, mit

Schnellickeit entwickell. Aber nicht mit gleicher

keit entwickeln sieh die Verinder

een, die der Strom im Nerven

t und die wir mit dem Namen des Eleetrotonns be

ichnen., Diese

sune hat siech dureh die Versuche von Fick vollatiindie bea

. wenn man die Daner emmes Stromes, der noch stark ge-

beim Schliessen und Oeffnen den Nerven zu reizen, immer mehy

7L, man ||-|:I-'|- zi ciner unteren Grenzi '_'\1'|:II|'_I_ YVon |!‘-|-

an der Stromestoss ceine Auckung mehr hervorbrinet. Auaf diese untere Grenz

Brick Vorlesunge 1. 2. Aufl 3

atehen des Eleetrotonun nicht vorhanden ist. Man darf




kommt man nm so frither, je al
18t, und zwar aus e ; 1
|20 r';|.-'--||a-:' W ':|'|J r-i!| ey 188e1 {:.L':n} von |' eclrotonus ¢ 11 80

kiirzer wird also auch die Zeit sein konnen, withrend dieser

Strom wirksam zu sein braucht, um einen solchen G etrotonus
dadurch El1ne .'/:|||-i\|||:-

dass, wenn eimn S

rird. Es hat gich

hervorzurufen, ¢

auch ebenso esezeis Unterbrechungen

:]r-a_ keing ;”.lllli\.

sind. Bei der Unterbrechuns s

einfritt, wenn
die Zuckun

wiederherstellen des Electrotonus

s} 14
durch das

dafiir, dass der Electrotonus wesen von semer Hohe

1 1 S 1 1
Al Zu kKurz 18, =0 |\il|||=. weder U |1|"|'i;|'|.l.!\'!l .|III'|.' s

sselben einen solechen Reiz bedineen, dass dads
Muskel in Zusammengzi

dass je stiirker der Strom ist, um so k

r versetzt wird. Auch hier zeigt sich wieder,

Unterbrechungen

. o
E\r'l Imn /:.:».IIH.'.' en

rzer aunch

sein kinnen, die noch hinreichend sind, um einen M1
ziechung zu versetzen.

sammenhangy mit emmer andern

VAT

Wir miissen

I % ] . 1 :
chon du Bois wusste nnd 1n

betrachten, mit der niml

seinem resetze -||5-""'|3'|'-i.:'||. ( ili .“lh‘ J\E': II-:i1|:| ::.Zl-'\:llllllii'l':?Il'.IIIII:: YT

wenn der Strom, den man durch seinen Nerven hindurchschickt, z
ansteigt oder zu langsam abfillt. Der Strom muss mit ei

mit iiberl

(eschwind it anstei ler abfallen,

:|II-:_-|_|i-\I wird., Je steiler er
die xlll'!.ill::_' auns. Wir haben

7 direcet die Musk

ansteigt oder abfillt, un

sehen, dass es micht der Strom ¢

nervororimgt,

der Strom in den Nerven Verind rungen |;|"_".'|J]'I'|I."i. :H'i deren Entstehung

|ii|- J".":'I'_"||Ii_-,--:||.’"':l|'|ll'|I crZenst '\\I'1'Iil'|,_ '.\l'. '|| -!:-,| _"|[|,Li.:| i,i 1"—.|.'|'||':1|-|inll

versetzen. Wenn diese Erri when beliebie lange forthestehen, sich

wiron

ITLEr ST

also fortwihrend summiren kénnten, so wiirden endlich, wenn ei

hen summirt werden, dass

ich langsam ansteiet, soviel Err

doch eine Muskelecontraction ansgeldst wird, vorauseesetzt, dass der Strom

schliesslich zu einer ireichenden Stirke anstei Das 18t aber nicht de:

sursachen, die hi

Fall. Es zeigt sich, dass die Erregun

ugt weracn,

wieder verschwinden, wenn sie nicht sofort zur Wirkune kommen, und

unter dieser Annahme erkliren sich

1 we Fen LUnEen.

Steigt niimlich der Strom plotzlich an, so werden & Erregungs

hervorbringt, in einer kiirzeren

ursachen, die er bei seinem Anstei
Zeit erzeue
Zuekung.

seines welteren Anst

, kdnnen .-\ir|| also vollstiindie --'llilllli"ﬁl:, und es entsteht eine

; § : y
1zt er da m sehr lax g0 verschwindet wiithrend

KEs werden

3 ein Theil der Err

zwar neune erzeugt, dafir wverschwinden aber imr

:II'.ci-'H" |ii1- gehon

die hoch

frither erzeugt waren, so dass nie eme Summe erzielt wi
genug wire, den Muskel in Zusammenzic hung zu wversetzen. Von diesem
Standpunkte aus verstehen wir auch, warnm ein Strom, wenn er i

‘-'I'h]ll,!”l']' I;'.lll "'.'-]llll':_l'l' ||||[|'J'\!||'|;<f]|{-|| \\i|'|3_ ~G-'.H|I|'~»|-

nmelr

h keinen Tetanus
iir sich

i erzeugl. Jeder einzelne Stromstoss ist zu kurz, um an und fi

eine Zusammenziehung hervorzubringen, Wiirden die Erregungsu

permanent sein, so wiirden sie sich sehliesslich aus einer Reihe von Strom

atossen summiren, nnd es wirde endlich doch eine Erregung zu Stand

ey
20I01re
§

Losse
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Eommen, Nun sind aber ¢ dern

iese Erregungsursachen nmicht permanent, s

rechwinden nach einer verhidlinissmissie kurzen Zeit, wenn sie nicht

1 ) ofort zur Wirkune kommen, und es gich deshalb, wenn ein Strom
oger oy ien wird, die kleinen 8trom-
nt nicht so weit summiren, dass dadurch eine Reiz
ieh CTITIE v, um den Muskel in Contraction
111 n und doreh Combination der Thatsachen,
vd lernt haben, Lisst sich auch emn Band herstellen

den Muskeln der

', rI|" '.\'i"
abweichenden

1
r Biy alven

h noch

il Mit einen atrom zusammenzieht, der so lang dass es nicht
el wen F | in Contraction
e 0 mit einer gewissen

einen Froschmuskel noch in
ern 1 ebenso verhielt, wie ¢

wird; de damlich

n Sfrom von g r
TAMINENZOT, dann stehen |:||l'|r
wen wurde, wenn sie auaf-

als ob em constanter Strom

weh  einr

immungen erkliiven sich aus der
mn -=||'I|| _‘lill-\.-l'.i

amkeit, mit der diese

der die Verinderun

A1y o o
aparate el

und andererseits aus

IiI'-i 20111 ::Ii-|| -|i<' !'.I'I'I"_'fl:I‘_'":III"ill'lli'I' ‘.\'il-lil-‘l' \'I'I':l'lu'll
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nither eI
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berichie u
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A\ 1isser den ||'i\,'i-r'|- n i-:l'i"l Il |~-.-|||||||-| fiir l|| motorischen \ul.'l\l'll

und chemischen Reize in detracht.

der Unter thermischen Reizen verste man die Krr inde, die dadureh
en, Nerv plitzlich einer sehr hohen oder
ind tzt wird. 1 rd hat Untersu-
hy ren iber die motorischen Nerven in Riicksichi thermische Reize

155 LY tellt e imen Versuchen gefunden, dass durch Temperaturen
1" und iiber - 54" Zuckungen erregt werden konnen, dass aber

und -~ 54" unwirk sind.

g in der experimentellen Nerven-
JetET. Die nenesten ausfithrlichen Unter-

n Kithne ange 1t worden. Es hat sich

selz herauszestellt, nach dem man 1m

o der chemischen Congfifution einer Substanz bestimmen

nel | ob sie emmen Reiz fir die motorischen Nexrven ¢ ben werde oder
8 1 ¥ 1 11 g 1 AT : AcHl,

1t ni Es wirken als Reize 1m Allgemeinen die concentrirten Mineral

den Alkalien wirken Kali und Reizmittel, dages

nmwirksam, obsch

nm uand eoncentrirte Chlore: 1l s

n, wihrend eime Reihe
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von Salzen anderer schwerer Metalle sich als unwirl
Ausserdem haben sich Carbe
. h. die Verbindunren von Natron mit den beiden

Gallensiiuren, der Glycoehol- und Taurocholsiinre, als wi

sam erwiesen hatl

mre, Alcohol, eoncentrivies Glycerin, Galle,

ensaures Natron, «

caam  bewithrt.

Da nicht alle Substanzen, die den Nerven chemisch reizen, auch den
tbstanzen, die den Muske
renitber den Nerven bewiesen haben: so hat Kiihne

Mugkel reizen und nmgekehrt chem relZer

gich unwirksam ¢

seinerzeit diese Verschiedenheil beniitzt, um den Beweis fiir die eizend

Erresbarkeit, fiir die Invvitabilitit der Muskelsubstanz herznstellen.

diente thm mm erster Rethe das Ammoniak. Er stellie folrenden Versonch
Y
]

an. Er brachte auf einem Gestell einen kleinen Metallschirm mit einem

Loche an, durch das er den Nerven eines Gastroenemins hindurchzoe.

Diesen Nerxven leete er

f emme Ekleine Schale und brachte ithn mit

Ammoniak in Beriihrunge, ohne an den

die Dimpfe des Ammon
der Muskel durch den Schirm e
rlich war, vom Nerven
t Ammoniak

flasche hinstellte

Musgkel herankommen konnfen,

schiitzt war. Fs zeiete sich, dass es nicht mo

ang eine Zusammenzichune des Muskels mittel

rufen. Wenn er dagesen offene Ammonais
daritber den Muskel aufhing, so der Muskel ;
rieth in 1mmer lebhafter werdende Bewe:
g auf die Musk

gucken an und

1 in Folee der Hrreo

Isnbstanz wirkende Ammoniak hervorbrachte

Wit lche
Blicken wir noeh einmal auf die Reize fiivr die motorischen Nerven
nnd thre Wirkungen im All

gine Veriinderung, die entweder durch den eleetrischen Str

iriick, so miissen wir sazen, d

1, oder durch

|3'I. L Ilt'llll-r!lt' I;-'i:ﬁ oryensy '-.'\.'I!'rl, = 1 r|i'|: ,‘\'4 FYEen

: . L
t, bis sie endlich zu den Nervenend

mechanische, thermis

i

entlang fortpfla latten

dass gie von «

aen aus di

n Muskelfasern jedesmal in Zusammen-

ziechung versetzt, deren contractiler Substanz die betreffende Nervenend-

4

. Es '_Lill hieber, sowelt nicht die electrischen Stromschwan-
n denen wir frither ges
Gesetz der isolirfen Leitung, d. h. es wird eine Erregung
Nervenfaser niemals auf eine
den dichotomischen Verzwei

platte antl

L |||"I. I].ZI'I'I-'.'\ [ 5514

in Betracht kommen, v

e1ner

andere T i A 1, sonder: i 1mmel

hall
(824 DFEM R

rungen dieser Nervenfaser nnd erzer

auch nur Contractionen in denjenigen Muskelfasern, zu welchen dies

Nervenfaser |",Ilﬂ||.-!:illl n :’ilJl, Jo '_:']'!i-nll']' :|:-:|| ||i:- _\'||'; -nJr'l' Nervenfasern

1at, welche wvom Centraloreane kommen, um so

18t das V ermogen

nzelne Muskelpartien in Zusammen

der |:-'||E::|iul:_ um 8o ”]|||]'
on. \\ll .'LEH"'

ziehung versetzt wer aolcher hiherer Grad von Iselation

e Anzahl

at, da kann auch eine verhilfnizsmii

nicht nl:1|l\\'|-:||]'||-_ o rer
von Nervenfasern grossere Muskelpartien versorgen, indem die einzelnen
Fasern sich dichotomisch v rzwelgen und endlich eine grosse Anzahl von
Mus sern mit Endp

Kroha

e atten versorgen. Wenn man die Muskelnerven eines

: nnd die eines Wirbelthieres n

eicht, so findet man

(ER N R AL (6D |

einen sehr anffallenden Unterschied. Bei den Wirbelthieren verlanfen die

11 : ¥ T 14 s : 3
Muskelnerven emfach und ungetheilt im Stamme und erst wenn sie in den

Muskel einretreton sind, verzweicen =ie sich dichotomiseh nnd bilden dann
ihre Endplatten. Fs wird in den

verhiilinissmiis:

mmen zo den einzelnen Muskeln eind

oTOsHE An

ahl von Nerven eceschickt. Betrachtet

ren die motorisehen Nerven eines Krel findet man, dass sich

Res,

. vy 1s .
die "|IIJJ.E'|II1'IL I LHET T |”|'|||-""!I I':IIIIII.'lI'iI:_'_ VETZWelZen nnd l]il‘-“--, nachoen

ey
eloot
|_.'|| |
beschy
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BlE elne orosst Mence von .||.-i.-|!_|-1|||-|'||:'| Thetlungen elgegangen, sie Zu

ften bilden. Das hiingt offen

den Muskelfasern hintreten und ihre Endpla

bar mit der Verschiedenheit in demt Baue der Wirbelthiore einerse

ammen. Die Krebse mit ihrem

1 1 ¥ 1 1 "
i der Ghederthiere andererseil

nund hrer vielen ‘.Il-.l_‘||||;'|';_'|':I"I|\I'I: konnen ohnehin

hen Bewerungen  ausfiihren, brauchen ohnehin  keinen

der einzelnen Partien

chen Grad von 1 in der Zusammenszichang

threr Musk

M1l ist, und kinnen

q den Wirbelthieren der
1 Nervenfasern fir ihre

sich deshall mit einer geringeren Anzahl

Muskeln oen. wenn diese sich hinreichend verzweigen, um alle Muskel

Endplatten zu versorgen

Electriseche Orgzane und ihre Nerven.

Von Zitterfischen kennt man erstens den Zitteraal, Gymnotus,
zweitens die verschiedenen Arten des Zitterwelses, Malapterurus, und
drittens die Zitterrochen Von den #n
II.I!'..:i-:‘! \-.Ii- e, \I r¢ine,
edo \usserdem kommen beim Genus Gymunarchus und heim

errochen I.-,|I|||| metnn emne Hl'ibll

von Genera. ‘emera, Astrape, Discopyge,

electrische Organe gehalten

e vor, welche {1

Genne Mormvyvrusg Ure
werden.
Die electrischen Oreane sind im Zustande der Ruhe yollkommen

der zu thnen hen

werden aber plotzlich durch Exrreg

rische Batterien verwandelt. Die

Nerven in Kk wirkende ¢

chen Strome, die e dann

ben, |;|||1-!,-.|-|||-\||'|| sich 1 nmichts

von den Strémen, die man dureh iysikalische Hilfsmittel hervorrutt.

hat von diesen Stromen Funken crhalten, man hat mit thnen

he Ze ab

voreenommen, man hat die M

L |_| n maenetisirt, Eurz .'illl' :'.1!9_-_:'=i-'|u'|| Proben 1||i‘.
s ht. um zu orweisen, dass 81 irklich eben soleche Strome

' Wk I;'q, ".\.I.:l'l:l LNBeY( !-.:I.'\ ] nen \Glll'll']l_f\ :II:_'I'I'. -'1']-'l'||,
wie die electrische Wirkung wachgerufen wird, bietet viel

Nerven die

der Art und Weise, 1n der die motorischi
] Frstens unterliegen sic dem Willen des

drische Schliiwe nach Willkiir und bedient

‘einde zu schiitzen, theils um

derselbi ich ceoen selnd I
Beute Zwoitens werden die Strome duorch directe
sine dor zu den electrischen Organen sehenden Nerven ausgelost.

v ausgelist,

Drittens werden die Strome auch auf 1 flectorischem We
the Oy in derselben Weise ermiid-

clectri

und endlich » 1
| Reihe von Schliigen abge-

iy, wie die Muskeln., Wenn das Thier

, gerade so, wie

welben sehwiicher und schwi

reben hat, worden
ine Reihe von Contractionen gemacht hat, nicht
ichen.

heren Kraft zusammenzu
1, Gymnotus

sich mil der f
anter den Zitterfischen ist der Zitteraa

Biidamerikas, wo er namentlich 1 den

asserhsch

Quyinam vorkommt. Schon Alexander von Humboldt

\rt und Weise, wie diese Thiere hier refangen werden,

nicht ohne welteres wnereifen nn, wegen oer ::|'|;|i||!:';|-||1-|-_

Schl _ {die sie ertheilen; so treibt man Pferde, die sich
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dort im halbwilden Zustande 1.||'|i|-|i|-,r-‘ in emen solechen See hinein, el WLy

man an 'EI'II el '||=-ii"|||'r1 ] ._'_I.'Il. Diesen i'||'1'|!--. |-|-||'|i!<-!- |'.4' '!.:».
Zitter ¢ electrische Schliig Tt olcher Kraft, dass hiiufie ein xehild
oder mehrere Pflerde daber zn Grunde ehen, mdem sie bhetiubt werden Misse]
nnd ertrinken. Endlich werden die S¢ der Fische immer schwiicher an die

und schwiicher, und wenn man dies an der ”,|_I|||;_- der Pferde merkt. \.:--..|

lisst man die Plexrde heraus und fingt die Thiere mit Netzen, wie andere Eneel
harmlose Fische. Von den Zitter: sind mehrer emplari nach elepty
Europa gebracht worden, so nach Nea ferner h nach London, wo to
sie in der dortigen Adelaidenealleri g o verso
oYy
I-.:' o
irg Ve
A s s TR S g e B g thnli
Litter:

hen an dif |\-.'I--!|-:
LT e i T e G Gl L In der Wirbelsinle Sitter
: II anstisst und unten dureh sonder

f die Muske velche dié

wird. Wenn man das niher betrachtet, so findel man an dem-

aelben emme Menge
vielen bindece .

und noch d

das Ganye

dieser K lieet eine an die von het

ein Endas e¢iner XL'I"-'1'!|I.1- daselbat end o Indem  er neeat

in ein feines Netzwerk oder Gitte ; { Diese Plittehen sind Sehws

in der beistehenden 1 dureh remacht erkliy
Wenn man die Wirkune i untersucht, so findet man, die ¢

dass der Strom in der Weise verli

n Schwani- hrer

t, dasa er vom ]\-n;-ll'r de 7

ende d Thieres in dem cebenden Leiter, 1m Wasser, _|‘!I|_ I has und

|\.|1|'J-I'||Ii1.' Wi

1 also !""-'il;\'. CLLR :.'-‘l'l.-k'-.l.ii"t"ll:.l' neeativ. Da das Thier ejnem LY B
Gebilde zu vergleichen ist, an welchem seitlich Reihen von Volta schen vorn

aanlen angeleot .-=-||ri_ B0 wird auch die seite des ]'_!a-!|-|'.1e'-- aer Y

schen Sdule positay sein, die dem I\'”."'“':' entspricht, und d

dem Schwanzende entspricht, wird necativ sein. Man hat

dass der Zitteraal, wenn er einen Fisch ersch acen will, sieh

um denselben herumbeur ine Entladung

nnd

li L. Du Bois hat nac

s her dieser

hterer Strom dure

i 2 «
Keln o

Enden des Organs symmetrischen ausse

also diese Stellung nicht annimmt, um seine Beute auf leney

game Weise zu treffen, sondern damit sie ihm nicht entrinne. | 15t 11
Der Zitterwels des Nils, Malapternrus electricus, wurde von Bil- | roche

harz, der ]

ingere Zeit Professor der Anatomie und Physiologie in Cairo elners

#) Fig. 8, 9 und 10 nach Max Schultze. Ris @
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Auch

n des Kérpers, als ein

nnd eriindlich untersucht. ber diesem liegt

he i-is 1l

a0 dass das Thier ¢
|

114 1 1 . ' 1 '] ¥ 1
1l 1 federseits entspringt ans dem vordern

orenzenden Theile des Riickenmarks eine colossale

Axenevlinder von einer sehr grossen Ganglien-

der tritt 1 eine Nervenscheide em und et

ben dicho

Oreane in, vertheilt qaech 1n dems:

bis er alle Elemente desselben mit Endigun

Orean  besteht hier wiedernm ans einer
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1
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ol Wilcderum i |
; LN Vi | 1
iibe, die ele , ,
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Ti ge 18t 1n | | |
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er durch Punk -

von hinten
Zitt

bhefindet, negativ wird, s0 konnte n

eite der 1 te, aul de:

mMeinen,

ende des Thieres positiv und das Schwanzende
r nachgewlesen, da
iv wird. Max T"'|c-f'||I|."f'|
ender Weise: Wenn man

findet man, dass s1e an

umegekehrt das

te nither unte

e electrische 1I'||

e
1 hat,

Ihrer vorderen Seitd in der '\Il el nab Ifdrmice Hervor:

5 dieser

des Nerven verfolgt, so sieht n

rehb und micht an ihrer hinteren Fliche, sondern

y Hervorragune endigt. Boll ist indessen 1n

eser Auffassung enty
Max Schultze als den d :1'|'i|-‘|-|||1'»-||-|- n Nerven di ntete, f

neetreten, indem er das, was

elnen stiel-
Auch

ln Bois

den Nery iiberg

und ansfithrlich von
h Goodsir erhielt und

mplare dur

im Berliner Musenm in einem Troge mit gewiirmtem Wasser aufbewahrte,

um alle ihre Gewohnheiten zu studiren.
dritte Art der electrischen I Zitterri
mehreren Species 1m Mittelmeere verbreitet

n, yon

frithzeitie untersucht wurde. Bel den Zitter

n zwischen dem Kiemengeriist des Thieres

Fodennies

siflosge andererseits und nimmt ein aus
] 1 die Haunt hindurch
Di

m durel

gich an der

szelchnet.

klemer sechseck ent-

]
]
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sprechen ebenso vielen Siulen von electrischen Elemen

ite e Thieres nach der Rii

kenseite hindurcheehen., Wenn man

0 den Rochen der Quere nach durchschnitten denkt. so lieet in
der Mitte desselben

der Korper, zu bel

| den Seiten Vil
F!: ! deren I remitaten
if 3. M und der Hanm zwi
g = .
]

! i
sehen kann. Betrachtet man eine einzelne
dass der Quere nach durch lauter S pli 1 dass dadurch
flache Kistchen (sieli Figur 10) enitstehen. und in _«-|L||| dieser sich
emne electrische Platte in Gestalt einer eoa lertizen Schetbe befindet .
der von unten her der Fndast einer Nervenfaser herantriti und pael
mehrfachen dichotomisch [heilungen mit einem feinen Endnetze. ode

htiger Endgitter, hier verzsweipt. Die untere Seite wird hier a

negativ, die obere posit Der Strom eeht somit 1m Wassey Vo el
Rickenseite um das Thier hernm zu 1chaeits Da die Sinlen. die der
Axe des Thieres niher | egen, hoher sind und mehr Platten enthalten
als die entfernter | len ) rden an der Rickenseite die Pariien
in der Nithe des Ru es mehr positiv sein, als die Partien in der Niihe

der Brustfl

¢, und an der Bauchseite werden die Partien in der Niihe

Rumpfe

i die 1n der Nihe der Flossen i

ife des Thieres kann man also

LRiicken

r 1 = 1 4
welche von einem der Axe nithergi

i IL"_" Nner

iem. Punkte wverlauten

erhalten von einem

einem Theile dessel

Wenn es uns nun in Erstaunen sef

die von einem Nerven eohen, oin

mm eine kriftis wirkende electrische B

et dies 1m Grunde do
L my
er ||:.,,1,;||.-'“ I'illl'l

ihnlichi |||||'r'.'=.\|' 11 ciner Drii

emem Muskel cine s

neuen Gle

dass gie |-|-l" ch aus der umeehenden Gewoebstli

Blute eine erosse Menge von

it aufnimmi und ein Secret

itlse eine Bewes e

sondern anfingt, cndl dass dureh solche In

dert werden kann,

Worden

Das, was an diesen ieht in den Kreis u

Vorstellungen hineinp

1 | 1
aeh meht selbst ersch

1 1 1 { e y 3 i - 1 - 11 1 1
Denn da der electrische Strom Dekanntiermassen i allen Abschnitten de

miromkreises mit ;'|I' her ( CRaAmmistarke -'-i||-!||||':, 0 IU8s er anch mil

theser selben Gesammistiirke durvch den Fisch. des thn . hervorbringet.
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der 1en Ks fraet sich also, warum woerden die electrischen Fische
NEAL gen Btréomen nicht beschiidigt 2 Die Antwort darvauf hat du Bois
11 in scmen Zitterwoelson -__-|-§||||-!r|:, il lanutet emfach: Die |'|1'|'[r'|~,.-}|l:| FIMERL
het Fische sind ¢ | lectrische Schliime in ecanz ausserordentlicher Weise # “
ol nemy - e, um dies zu 1 olrenden ein li
01 fachen Versuch, den erholt hat. FEi las Wa i |','|'"
ine Zitterwelse befanden, gewihnliche Flussfische und ser- (H
Frische. Nun senkte er won beiden Seiten ¢ Electroden eines .P'i;
wirkenden |i:ill-'l|-!:|--.Il-|.-:4|';|I{'.~ in d W assex hinein und liess Ii;
Behliige desselben hind heehen.  Die Flussfische wverficlen in Tetanus, ' il
Or wendeten sich um u nach kurzer Zeit zu Grunde. Aehnlich ver- A
ren hielten sich aucl Die Zitterwelse aber sehwammen zwischen HINR | e
en den Sterbe n eanz munter herum, und man merkte thnen nichts anderes
ch an, als dass sie sich, wenn sie mm die Nihe der Electroden kamen,' von
eF denselben .!.'I'.'.nl'\ll"l'!:‘ dass s1e umkehrt s und sich |'||]:' Wi iter ent-
in, fernten. Fine andere Frage, auf welche wir die Antwort nicht wissen, 1k
reh Wie 1st ez moglich, d: Thiere, die ganz nach dem Typus der 1y |
ch 1 Wil shant sind, deren Nerven., Gehirnm und Riicken- ;
AN anschemnend aus denselben Formen und Materialien aufeebant sind,
el wie die der iibrigen Thiere, sich einer solchen Immunitiat gegen electrische i
der nehliige erfrenen konnen: _ili
30 lech muss schliesshich noch anfithren, dass mehrere Gelehrte, die sich LT
rer Zeit mit der mikroskopischen Untersnchung der elekirischen II
ind der motorischen _\-I1"‘|i'I'I'I'.I||';!:L|'.l"|I beschiiftizt habon, 1 der i
fen Ansicht gelangt sind, dass eine sehr enge Analogie zwischen den Platten I
1en n der i ktrischen Oreanen und den |\ Ilil :Il" -|'|1|'H !';IIIJ!I1:’_1I|'|1 der moto- it
Ll rischen Nerven an den Muskelfasern bestehe. Hiernach konnte man sich
Lle einen Musl dem .|.I|=' Muskel- I
\n ri e I AUSI N legt witven, und , i
11 kinnte man n Musgkel als ein contractiles Ge- |
el vuf dessen einzelnen Fasern eleetrische I':Illll"_:-‘lllll vertheilt .'
Li wWiron nun die !I|I|"'.'-:' welche zu 1iil"'l'|'- electrischen I',.I'.l.l atten I
relang it die contractile Subst iibertragen und die Zusammen- ' I
lehune Iben hervorrnten Wenn an anmimmt, dass die BReizune
e, les Muskels vom Nerven aus immer cine eleetrigche i und wenn man r
+111] immt, die eleet shen Wirkungen in den E 31-!::1[1-:. nur bel .
20 Stromsechwiankunren entstehen, so wiirde dies erk m, weshalb der con-
h Strom auf den Muskel zwar direet, aber nicht vom Nerven aus ilnl
W | OF° I|.|L indeosser diese von mehrer n Soiten .IIii':_'i':\Lt'llll' ![_\'EII.J[EIl'-it' ,i
a periment k nicht ausgehalten, weleche dn Bois-Reymond an
14 o .I v |
= Centripetalleitende Nerven. N
1 1
1 Gehen wir jetzt zu den centripetalleitenden Nerven iiber, so gilt '
1" I 1¢ ichst |. derselben Weise, wie fiir die molorischen, das Gesetz
el der isolirten Leifung. Es konnen von einem Ovgane aus so-viel getrennte
1 Linpulse zum Centrum eeschickt werden, als Norvenfasern dahin verlaufen.
les Wdem eben ein Impuls 1m Verlaufe der Nervenfasern niemals von dey
i1l Cinen auf die andere iibers ot Dieges Geselz dey i_=|,|}]-|.-|| |,\-i[|-_1|-\_f 15t i

ot offenbar fiir die centripetalleitenden Nerven ebenso wichtig, wie fiir die
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centrifugalleitenden. Denn es handelt sich beim Auslésen einer Reflex

auf bestimmti

bewerung darum. dass die Errecuneen im Centra

Gruppen von Ganglienkugeln iibertragen werden Um dasselbe handelt

bhei den Reflexhemmunger

es sich bei den Reflexabsonderune

dass unser mzes raumliches Unterscheida Welcnes

VeI

uns mittelst der en ndenden Nerven zokommt, nur auf dem Gesetze

der isolirten Leitune ber tht, dags nur vermoee dieses (Fesetzes setrennt

e Ronnen , vermoo

sogenannte Loealzeichen yum Centralo

welcher wir ung in der Aussenwelt zurechtfin vermore welcher win

uns durch unsere Tastnerven orientiren, vermice wel r Wwir

| I . 1 r ) .
erhalten, indem die verschiede nen Nervenfasern des Uplicus uns vers( hie

dene Localzeichen zum Gehirne sehicken

Wenn aber die [mpulse einmal 1m Centralor angelanet sind,

so erleidet hier das Gesetz der isolirten Leitune, wie wir schon im Vor

i'llil"l 'll.lllll "-;l 1III

iibergehen cesehen haben,

en werden

i
pulse anf motc he Nerven, aonf Absonderung rven iibert

kinner nm Reflex zu meen, und anch aunf die sensiblen Elemente

ibertragen werden kionnen, wodurch dann Mitempfindungen entstehen.

“-”_ II:L|H'.'| sehon vogsehen., dasa |:4 l.1'-::u-}||-:| 1|',|-n:| T \]il|-|-_f||i!||;::.':;'_'1|

nicht im Centralorsane vorsestellt werden, sondern an den Enden von
empfindenden Nervy
in Verl

1 \'|.|'.:r|-.||||..u v

weleche mit den errecten Gebilden 1m Centralorgane

ndun nll'|l|‘|_ ‘|i|, |].|\'--|! i-] orANE 1-||||:.'|]I, “.I‘-\ W

15t die ]'.'II'I'=_II|'_~_' 1111 "!'I"I';l!--"_
nun diese "l"”|'i”" von im Centraloreane eewohnlich wvon

vy = 2 = y
den Enden PEWIRECY peripherischer Nerver ans errest wirda; s0 18t €8

klar, dass jetzt, wo sie anf einem andern Wege erregt worden ist, ohne

dass uns davon etwas niiheres in das Bewusstsein einging, wir uns
: 3

finde eine Erregung an den peripherischen E

wiedernm vorst

g
nde Krsche o eng ZUSAm-

eben jener Nerven statt. Damit hiingt fi
Men. Wenn ein L-||||:,‘i|||||-||r||-|' N ory |g'_1(|||i\'.'.| ill a(-.-'|4-||| .lll]";lllll rarplzl

wird, so kann er immer nur ene Emg

indung 1m Centralorgane hervor-

bringen, welche die Vorstellung erweckt, dass sein peripheris

Ferelzt worden wiire. Es ceschiel i weiter nichts, als

von Nervenzellen im Centralorgane errvect wird. Wie lang

15t, welche die Erregung his dahin durchlaufen hat, davon wis

qire
di

fiir gewdhnlich die Errecungen, die ihnen zukomm

se Nervenzellen nichts. Sie haben aber die Erfahirung ee

n, thre Ursachen an

sie bri

den peripherischen Enden der sensiblen Nerven

in Jusamimi !||I:||=_'_: mit Vorste :IIII_' 3
sensiblen Nerven.

auch wiedernm die

s (vesetz, welches

|'..|'r‘1",'"I|:i'|'| an

Bagt, dass wenn ein sensibler Nerv in seinem Verlaufe oder an seinem

lung und deren

centralen Ende erregt wird, die Ursache der Empfi

Ort an der peripherischen Aushreitunz desselben gesncht wird, nenni

man das Gesetz der excentrischen Erscheinune.

1 1
"l|-| én, aas

len, welche thats:

Es kann sich dabei herans
gen hat in Thei

Johannes Miiller EIHI".‘.'H' von einem Invaliden zu erz

shlich gar nicht me

en der emn

Bein in dem Feldzuge von 1813 verloren hatte. Er prophezeite schlechtes

Weitter nach Schmerzen, die er in den Theilen des B thm abge

n oen

Die Sache erklirt sich ein AR

nommen worden waren, fihlfe.
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Centripetn

ex Nerven des Stumpfes singen Erregungen aus, die zum Centralo

. It
e 1ort .=|'
HHIE

nti 2e] Hanzt nund nach dem Gesetze der excer trigschen 1 '|""|||||'_L nach wie
lelf vor an die frilheren, peripherischen Enden el durehschnittenen
) \.-;-. Ve derselben Werse '\Il'll I;i' Sehmer- 1

eben in den Zehen, im Riste, im

vor kurzer

n Extremit

A ehnliche Dec

ch bel Nen-

der Stirnhaut gemacht worden. Man hat

1 :
dass. wenn aus der St iant eine Nase frisch gebildet war,
oapIilt W |'|;| X ',L;-:.!|:'|'|'!| 81€ |.c|--i| l‘ii.l'ill l:il'
4 oo {
i Verhing tand, sie sich emphindlich
falach ANge ben wurde. s | | 1
nd, ide die dihrung an der Sfirne statt. Dann, tH
¥ rehschnd zeigte sich die Nase el T
I andter tellte sich nach und wieder
ler r mat dem rich often- B
LT elehe I r zu der fehlender 1 o fithrt it
&1 nen in o nene Nase hineinee let hatt
en die Empfin hkeit am wahren Orte wiede
0on
- i 1 : : i 1d
LTHE ;onnen ebenso wie die motorischen durch sehr il
. - i
n Vel werden, durch electrische, ther- i
isehe. Es iech aber die Wirkune jener i

n allgememen Gesichtspunkten betrachten, wie {l

schen Nerven than haben, ndem verschie-

o8 wir dies bei den mot
me denen empfindenden Nerven sich ececen chemische, thermische und elee- LM 10R

3 1 1 . 1 3
verschieden ".I'I]!iI ten, und durch emnen und *ll'l'.'\-!'“lt'll

teiz Empfinduneen und Vorstellungen sanz verschiedener Kategorien von '

i~ verschiedenen Nerven erzenot werden., So werden doreh chemische Reize

1 in den Geschmacksnerven, 1n cewdhn

iihlsnerven und endlich wieder in Geruvchsnerven hervor
1 1len

andere., wenn diese Strahlen einerseits die Hautnerven, andererseits die ot

e Die Wirkune des Reizea.

Wirme ausiibt, ist eine i.-

Endicuneen des Nervons optiens in der Refina treffen. Auch i die

in Riieksicht auf centripetalleitende Nerven

L84 e1n \ussacen wen, wie wir dies bei den

Ll motor en haben. zwar im Allgemeinen

a0 das Schliessen und Oeffnen einer cons stiirkere E gungen, i
01 nde Strom, aber der constante Strom :'IT:.H';_l. wihrend er

£n 1en recungen ]il'l'\lal', -:f|| |‘:;.-||!- :|.|lr'|.' \1i|'t|z I vor _'

der Natur der ser len Nerven, welche er durch-

las Gesetz der spec schen Energien, wie wir

annes Miiller nennen, dass ein und derselbe Reiz ganz

- des Nerven,

verschiedene Em neen hervorbringt, je nach der Nat

emme Gesichtsempfindung, ein zweites Mal eine
gan Mal eine Gel

einzelne Art von empfir

welchen ey trifft: en

sempfindung 1. s w, und

lenden Nerven, wenn sie

mmten Katego

11 einer von |"-IT:;Ii--

lungen und Vorstellungen Veranlassung gibt, gleichviel welcher Art der

durch den die Errecung hervorgerufen wurde. So reprisen-
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tiren alle Erregungen des Uptieus nor Gesichisemplindung alle Frre

¢ : R : :
gungen des Acusticus nur Gehdrsempfindungen, alle Erregungen de

Olfactorius nur Geruchsempfindung

Riickenmark und Gehirn.

Nachdem wir nns bis jetzt mif den peripherischen Bahnen der Nerven

} sl he e w1 ’ # { i 1
LM ||:lle:..'_: haben, wollen wir in unseren Betrachtungen zum Centralorgan

iibergehen. Das Centralorgan baut sich zuniichst « das Ritckenmar

und dessen oberstes Ende, durch welches es mit dem Gehirne in Verbin-

dung stehi, auf. Dies letztere Stiick bezeichnen wir mit dem etwas selt-

Reript

samen Namen des verliineerten Markes, der Medulla oblongata. Hier aber

ist noch nicht das wahre Ende, indem sich ein Theil des Gehirns, \l .:I“”.I:
wesentlich die Region, die den Aguacductus Sylvii numgibt, durch die Ana |.!I ,m_l-,
lorie der darin vorkommenden Gebilde als divecte Forisetzune des Ritcken ~.|i.:.-‘-|II
miarks erweist. Dazu treten rrosse nene Massen, welche zunichst ans den Hiil _

AN RN

|l|-rlsi-.|u‘ll:|r1-lt des erossen Gehirns nnd denen des kleinen Gehirng bestolien

Zelchn

Welss(
|
\- 11 1
b Das i
Riicke

\

1

Als analoge Gebilde schliessen
1
threr Kleinheit nicht

Wenn wir das Riie

Lithmu
'-:i|||]_ (]

ich die Oliven der ]

Thr Ban erweist sie _'_;|=-i|-|:t":||.'\- as ”rll'_i.--'||"|:'

auf den ersten Anbli werden.

1 wir, dass
Iben weiss gefiirbt 1st, dass sich aber 1in der Mitte einc

\!'Iililill'l-. l|1|l'l' -|||El'!I!~'l'.!II]I'i'.| m, 30 seher

die Rinde dess

Figur befindet, welche b mehr an ein rdmisches X, bald mehr an on

Paar ausgebreitete T‘If'.tllln_-1It'l'i]llL'_‘-llli}ll': (slche Firur 11%) erinnert, die sich

bende welsse Substanz absetst.

writhlich und dunkel gegen die um

Dicse beiden Substanzen finden wir

Querschnitten durch doas ganzi nach ¥

") Fig. 11 nach Stilling.
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ch der Hohe, in welecher wi
af, Die
nbstanz bestcht der Ha ipimass nach aus den |||;|1'i\i|:||ti_1;'{'||
Liingsfasern des Rilckenmarks, und sie is
J..l!l\w_ lag von dem Marke d rvenscheiden refleetiel wird. “il':

ht auns Nervenzellen, dann aus

Iminey nur dass sich il

':”-]"'!i"'li'll iden . die Form ¢|i---1'1' mneren eranen Substanz &

oL

| t weiss vermice der Mence des

P
aber vorherr-
1lieh

nts-

e sindl, xeneylimd nnd e

#1185 e1mnmem ‘:'r-\'.l |Ii'_ ".'.i'!- ]I('- Wil nii [{--;i:ni'b 1||i| tdem \-.:IHI'II i!l"- =i

bezeichnet haben.

Rilckenmarks

Ida, wo ichh die beiden ."_'\||II’=l'||'i-'I']!<'I| Hi

I, der vom Calamus

aneinandersehliessen, sich 1 der Mitte ¢ il' i
1115 1 ( nze Riiekenmark hindurehgeht, mit
I I'r|-ii. 15t und den Nan en Car eentralis mednulla

nnd hinter dem Canale eehen zahlreiche

(Fir. 11

fasern von emer

v znr andern hinitber. Die Fasern,

Subslanz zur andern

die hinter dem Canal von
Hiiil

Zeichnet sie desha

e T
gderselben hinunben

klose, und man be-

aur des Riickenmarks

alg die hintere o
(Fig. 11 ¢), withrend vorn, al
Menge won J

Dezeirchnet

'-i'l"l'l’| Vi

andern geht. Man
diese vordere Commissur (Fig. 11 d) auch als die
' ! n Hii

| llir [I|:|||"|'I “L-lff:||||'ll1'a||!- |;j1]|[

oen Fasern von einer Seite 2

welgae Loy

die beidd eken-

sur. Man sieht also,

nZ von

i dass Fagern hiniiber oder herither gehen.

Faserverbir die zwischen den beiden

Wenn man varderen Medianfurche

i wiirt o |i‘., g0 kann man in dem Bind -__'_l-\'||'|u-_ welches die bewden

||.'|_I|e-!-_ der welssen von eimander tremnt, verl

g1

ef eindringen. Geht man aber timmer hiher hin: nnd nihert man sich

dem Calamus imt man, ehe auf das Nrveau des-

BoTIplorims, S0

§

z oberfliichlich m die

1 meLan an 21

e Stelle, wo man nnr

wdere Medianfurche eindringen kann und diese Bielle betriigt etwa 6 bis

Millimeter. Wenn man diese Stelle nither untersueht, so findet man,

» dicke, mit freiem Aunee sichibare Striinge von dem einen vorderen

es Rilckenmarks in den andern sich hineinflechten, dass sie an

em Namen der Decus rramiden

Py

tion der
einer Haarflechtie iibereinand
1a absteigend, in den Seitenstrang des

en, und

ritckwi

: 1
Hiermit Zusammen, dass

Ritckenmarks iibersehen.

08 giners

Lithmm die

vom Gehirn auseehen, wie man ansadriickt,

i, der kranken, sondern der

imte Kirperseite nic

. wievon Woroschilofi

icht, und anderorseits,

che |'\'|:—l'l'i||'.\-||!| 1l dar-
1

ickenmarks, die man schon seit langer

181, |[I

motorisch kannte, die Hauptmasse der vom Gehirn kommenden

die Seitenstr

motorischen Dahnen nach abwiirts fihren.

1 !JI\Z

gerehen, dass das Ritckenmark sowohl nach vorn als

nach hinten jederseits eine starke Aus 1y seIner grauen Substanyz hat,

Rt
A i m Querschnitie :'Ii",-'l"f.illli'll \\:Il' l]il beiden run'.a-u-n :'\.IIRENIEIHP_-‘-,-n

s die vorderen Hirner der 11 A) und die beiden

Len ubstanz (Fie.

—

e Dl i« v e
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hinteren Ausladungen als die hinteren Horner der grauen Substan#

11'B), Nun

als Querschnitte von hervorragenden Lois

diese Hirner nichts weiter 1l

es aber AT el

en, und fdass man

rederserts

HI.i‘l_-'I: ;;.i- aus je x‘.w-i -\":":Hil'i; III'-'L{'I|L'i|I.. :|||-\.-||1'|' i\:lll!

an einander gedricekt worden sind, so danss sie noch mif thren eonvexen
M ; [ 1 | E 1 !
i'E:Ll'lll'II lIL'I'\.'.ITI':I:_'_'I'll. nd die dann wieder gegen  did Mitte durch eine

Briicke in Verbindung se Theild

‘-|||C|, |'\'"-'i .'Ill ;Il'_r'l_l-'illlll L
X 1 2 4
kenmarks als die vorderen oran

des Ri en Colonnen, und hinteren

oranen Colonnen. und st , die motorischen Nerven (1

man in dex anl lner

sprin

n aus den vorderen Colonnen
schnitten zahlreichs Giany |

e ‘ . n y
enkugeln findet, aus welchen Nervenfasern ent

:-..I.'III, W il'

verfoleren

springen, die man in die vorderen Wurzeln

haben frither geschen, dass n die For

ze der multipolaren Ganglien

::\L;!'_t'll'- m  Nervenlaserfort 1 |.'|'|-I--|--,

ten Fortsiitz
llen. Von

sieht man einen

Letzteren Namen s die vers

jedoch ohne deren nervise Natur in Abrede zu st

1 - 1 ' 1 1 1
IJ.I-iI;‘!IL'II|\II:_"l'|:I. ale 11 den yorderen H-.|'|',|-l"| 11

Nervenfaserfortsatz o

 die vordere Wurzel hin

sind verhi

tnis

sehr entfernt von

unregelm von e

Manchmal sind s N elnen

kiorperchen. Nach den Untersuchungen von Gerlach sind die G

zellen, welche I¥ zu den vorderen Wurzeln ceben, keinesweess aul

en Uolonnpen

die eigentlichen vorderen Horner oder die vorderen e

. 1 ! ]
ansgen und selbst efwas naeh

beschrinkt , sondern ex liesen auch n:

hinten vom Centraleanale dihnliche ( . die eleichfalls Fort-

siitze zn den vorderen Wurzeln senden. kennt man nicht mit
Sicherheit F

vorderen Wurzeln der Rickenmarksnerven iiber:

1 . . . « .
S€T1, \\'.'.l'lll' VO {Jt'lli}'.‘ll' IIIT QIITIEN md I||I'l"II 11 die

ehen. KEs scheint also,

dass die Communication zwischen dem Gehirn und zwischen den vorderen
11
orischen Nerven immer mitt

Wurzeln, die Communication zwischen den Bahnen f

pulse und den von ihnen abhi

durch Gan nzellen stattfinde.

L11E1 Wil

Weniger gut als die 1 rspriinge der vorderen Wuarzeln

die centralen Verbinduneen der hinteren (Fig k7 Mauthner
konnte Fasern der hinteren Wurzeln im Ri des Hechtes
ienkugeln verfoleen, welche im oberen Thetle des Rilckenmarks zu

beiden Seiten des Centraleanals lagen und sich in threm Aussehen wesent

motorischen Wurzeln ihren

lich von denen unterschieden, auns welehen
nzellen hatten einen Kern, der den Ein-
11

Ursprung nahmen. Diese Ga

3 : 1 ] 1 1 2l Tt hihiae
druck 1nes l\-”f_'l'alIlIILJl]I Bliischens machte, der sich beim Imbibiren m

i firbte a

sid bel

Karmin immer wer Protoplasma der Zelle, w

schen Wurzeln 1l
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vl Wenn alzo das Thier sich davon abwendete,
@11 ihm noch Empfindungen vom Olfactorius
1 --('||||-i|||=iI|||:|:'| existiven keine Versuche, die
111l wen haben. die Bowd FUNngENn anssert die I.
i i des Grosspehirns je nach der Art des Thieres

icht einen verschiedenen Einfluss. Wir haben Frische ohne ||L'.-|_|\:|h]|fi|l-r| des
i (Grossechirns sich ebenso beweeen wesehen, wie andere. Wir haben beim
eln, Huhn A\ eh 1eg resehien. M

il hiltnissmiiss ':!Iilrl}l utendoer

n werden oft in Folege

W eIner “r-||||-‘lr-|'.i|'l hem

e tiseh und zwar stets so, dass o Heite diejemige "1st, aul |
(¥ welcher sicl sunde Iemis) ndet, Fs 18l schwer o eILGIT i
len d weleher Theile der Hemisphiire hemipleetisch

Wl ol Wi mund Degene

1
il welchem man

acht Zerat

nd wir

ung

[ode ihre Spuren findet. Nach Meynert m

tinden |El'!l'.|||-1"l'|:'\'"|| y 1

mkerng immer und unter --'.!"ll |

lass  die nicht nur n ‘\I._\m rt’s ans anatomischen

en Anschaunneen und in seinen Leichenbefunden, t

e on Nothnarel an Thieren aneestellten Versuchen

ot 31T ierriimdung findet. ;
chi D Lnte :j-_'_:t.'!l , von der wir cesehen haben dlas ¢ hera = Thn :
1ch driackt 18t. wenn beidi ||‘---.|-.|.||,|\,.--| verkimmenr sind. kann merkwir !

en ¢ erhalten sein, wenn auch eine Hemisphiive in hohem Grade , i

i vorkitmmert 1st A

e [n einem Pariser Krankenhause befand sich, 1 der Erzihlung I I
nen 3 mneet . ene L -|i| aorl I.I!__'I' Zieit WL und dem It I:- )
Al anzel Porasonal al ||,I|-i| ent bekannt War £l III|\.U|.- ;
nen commen ecelihmt an der linken Seite und bei threm Tode fand man die
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telit,. JLin s( hr n

beobachtet ‘.-.--I-|| .

handel einen Schl

nli erhielt = b
. 1 T . 1 } . |
mit einem Steine auf das Scheitelbein nieder, stand aber s
et inf und deh =0 schnell, dass er nach zwei Stunden
len Priifur ging elbst seine Klace einbrachfe. Er wurde wer ;
it bunden und befand sich zwanzig |2 i lich wohl, so0 c1 :
118 einen cewohulichen Hantierungen and anch dem Boees SP1eL nacl 1 I

Er war immer esuter Laune und vollkommen bei sich. Am 21. Tage

e oinge er 1 h YL m fithlte sich aber nicht wohl 'I.

1 lte 1 1 1 noch seime M Imng itber die £ |

1¢ Art nnd Welse, wi n fielen. Er war al - Aeib noch |
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il mit den \usrufe: . Ks 1st mir iibel® und w in wenlgen Mimulen todi.
, Vacl warde die Obdu fion von Dr. Kratter orpre

i Clin ey a vitrea des Scheitelbeines sternformie f

ert und d die Dura mater emgedrunren waren I'

nach Dr. Kratter’'s mundlicher Mit
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selecten, bestimmte Orte des vorderen Theiles

!
eetriechen Striomen reizten. Sie seétzten daben Hl [

nene: emnander mn der 1 1 nir 2 big 3

< : : {1
LG TT1 Millimeter von eimmander entfernt aunl da (GGehirn und bewirkten dic I T'i; [
m schlicssune und Oeffnune mittelst des Schliisse von du Bois, der in H
1 den Stromkreis emmgeschaltet war. It
ocl Sie fanden dabel zuniichst am meisten nach vorn em Centrum fin |:.'r
the Nackenmuskeln _ d. h. wenn sie (giehe Figur 16) an dieser Stelle .!'l-,
T reazten. bekamen =ie I',\.\-.\-\|-_-_'|||-_-|:| in den Nackenmuskeln, Eine zweite Stelle :'|||]
1 fanden sie fiir die Dreher und Beuger des Vorderbeinz, Eine dritte | -
oy iir die Extenszoren und Abductoren dee Vorderbeing, Sie sehen also, dass hie ' 1y !
el ir verscl el des Yorderbeins in den Hemisphiiren il fhi Lk 5
i (37 Centren  rar nahe '-EE-I:.
nie b e Ataserd evn fa I 1 HHiH
€1 len t il ¢h dessen

nmnier-

welchen

wurden,

rrithren,

1.6 lie in die Tiefe gecancen witren und !
f lrect Nervenurs ¢ rorelzt hibtten, i
hn 1f 1§ N 1 imrewohn I Ii b ..
el chie =1 o, nee aus Nerven- |
el i 1 de ' Nervenzellen
L1l ey - I '
§ 11 i
T ( Kl \
enhi i
f
L ( I | e ¥
o nen
1 erd i [}
hat Hilzie aneh emn Centrum fur
0 e ey nimuskeln gefunden,
L { ialiscentrum zusam- i
o meniitlli und zwar mit dem meh |
Naqianwirts oelecgnen |I|I|l €i<"- .
1 selben. von dem aus die Muskeln der oberen (Gesi Litshiilfte erregt wi rden.
"1 0T ina el ]|e- des H'r,‘.(-r' ens gine .“'\Ic'|:l'_ deren “l'i.'lll!:[ W
el, Verenser lle der anderen Seite, deren Exstirpation Blin §
Y vl Seite hervorbrachte. Fis st lehr ich, diese An- 1 !
rabe m herer Antoren wmen zu halten, welche glaubten
emerkt ] Thiere, denen die ganzen Hen iren abge-
1= tragen =i sehen. Telh habe indessen schon er
rl- wiesen . wie unsicher der Schluss war, durch den zu dieser Ans
et i '.:!'_;'- . Offenbar liefen vom |I|-1||'||-' s die Err meen ab, Rt

aber die, welche i1hren W ez durch




3 )

die Hemisphiiren nchmen mussten, gingen verloren und mit ihner

bewusste Vorastellu

sich nun, was geschieht, wenn z B

das Centrum

r die Muskeln des Vorderbeines auszeschnitten wird. —

Dann t keine wollstii

Lihmung des Vorderbeines der anderen

Seite ein, sondern es wird noch bewest und zwar beim Laufen iihnlich

wie

andere, nur mit weniger Sicherheit: aber das Thier hat
1. Wenn

ihmten Seife in rgend eine ungey

i
are Vorstellung mehr von der Lage desselber

k nan das

"u'i|| aer ||i|. 1|r

hnliche und unbe

i

(uemao I

der Hund das Bein in die eewshnliche

n man dies

Lage. Wer wenn mit dem anderen Vorderbeine s
liess es der Hund darin, und erst bei einer zuf n Bewi (
spitter wieder in eine pewi Lage zuri weht. nz iihnlich

Erfahrungen hat Not shdem ex

el an Kanincher

der Stelle (+ -) entsprechende Partie durch Inj

siire gerstort hatte. Merk

Chron irdiz 1st es, dass m seinen Yersuchen

Vi |'-'|||'|'

die Storung nur wenige T

noch nach 28 T

dauerte, wiihrend sie bei Hitzi

wrent  bestand.

konnte micht wieder functionsfih mitssti 1150
aut einem anderen Wege ein Rapport zwischen Empfindung und Bew
gung hergestellt haben. Die Wechselwirkung zwischen beiden findet ja
auch 1m normalen Zustande nichi stets auf dieselbe Weise statt. Wir

stellen nns vor, dass dic Bewegung unserer ( auf zwelerlei Weise

regulirt wird: erstens durch re ctorische ber welchen won

der Kette der Ursachen und Wirkn
Bewusstsein

en, uft, mnichts §i1]

mmt, und zweilens durch bestimmite willkiirliche Impulse,

ber welchen die Glieder absichtlich hierhin und dorihin bewest werden,
und das wiirden die B« wegnngen sein die hier vanz an der Oberflichi
des Gehirng, in dem grossen Projectionstelde

reden, vermiltelt nnd auseel

mit M ynert

it werden,

KEs haben diese Versuche einigermassen einen Schliissel zu einer

anderen riiths

elhatten Erscher nng o rgben ., die man vor |.|'|'_"l'1'| r Zoil

beobachtet hat, niimlich der l'.l'-|||1-i|-||.’|_;_- dex \l‘||:'_c|.--_ Man hatte heob-

oaer oo

achtet, dass manche Individuen nach plotzlichen Anfi
11 =13

|u1'|_\1-f']|r'1'il endon I

ankungen in einen Zustand kommen, bel

1

1 . 1 " " ¥
dem m |!-|:|l'|'._ el |.'.'!'l"-'ll'l'll .I'III' Lnre zlfl"'

zwar ihr Bewus

nicht lezu eelihmt 1st, d e noch bey rem, 1n dem sgie aber

i

doch nieht sprechen kinnen. Wenn sie etwas sagen wollen, :'||'i|-__-| n &l
es nicht heraus, gibt man ihnen aber ein Papier, so konnen sie es auf

schreiben, Bonillaud und nach ihm andere Aerzte haben beobachiet,
dass diese sogenannie I\|:||.|-;| mm Jusammenhange mit ““'l'i.'ll!:_'_":'. nament
lich mit linkseitigen, im Vordertheile des Gros
nach M ynerl

vglitrns vorkommt, u

eg ansser dem der Sylvischen Grube anliezenden Theils
des St

thirns, die Insel und die Vormauner deren Degeneration \iul asie nach
. Wenn man das in derselben Weise betrachtet, wie diese Bewe-
cen: Die Zunge des

remeinen noch seinen Ver

qich zieht

ungserscheinungen, so kann man sich

nicht gelibmt, er hat auch im Al
fehlen ihm die Mittelgl

den Sprachbewegungen. Er

|.--|]l'1'. :’.'n'.i-ii'||\-|_ 1CIIen Vi !'-..’.-_III!I'..'_!'Il nndad

kann die mit seinen Vorstel
kuiiptten Impulse nicht auf diejenigen Nervenbahnen fibertrac

eben

Zunge in die enlsprechenden Beweruneen versctz




o rithselhafte und seltsame

Man hat als einen wesentlichen Finwand Dentung  der
Hitzie'sechen Reizversuche angefiihri, dass man l Beweguneen
ol Wenn min b che Stiiek der Hirnrvinde ansschneidet
BT, Wunde reizt. Iech sche nicht ein, wie sof Man reizt
lann ¢ Jehe in radialer Richtunz von der Hirnrinde aus-
akhar nur an anchmen. dass es lhaer '\\'it' bei den centri-
g den peripheren Nerven die Qualitit des Eric eleich-

BTG Teld

irem Verl:

IJl.\l'1 |||
Nobthnag hat an der Aussenseite der o
das Centrum (- -) beim Kaninchen

ist, ob man sie an ithrem Ursprun

rire und

025011 Hl'llll :I'

wWoller ni

eine Btelle gefunden, deren Zeratorune n ittelst Chr ure  das Thier
mvollkommen hemiplectiscl macht. Die Hemiplegie zeigl sich, wie bel
illen centralen Lithmungen den Gliedern der unverletzten Beite
Hatte Notht v o] diese uf beiden Seiten zerstort, so sass das
[hier regungslos da und 211 widerstandslos in die ver-
edensten ] on brineren. Wenn es gekniffen wurde, wackelte es bl
eine Versuchen zu enifliehen hal los hin und her. Aehnliche Er-
spheinuneen sah Nothnagel, nachdem er Chromsi ireherde in der weiss
Markmasse der Hemu !-|I.|-'| N, nami --|i|- h 1m hinteren Theile de |""|iH'I'|.
1 der schaft des Cornu a i aneeleet hatle. L 5']I hat
Nothnaere nihe der 1l aer ”L'IIII-i.I|I;|1'L (RN :I|Ii|'|']|.|=5'l

derselben einen Punkt cefunden, dessen Verwundung iiberaus heftige

Sprunebewecuneen auslost. Dieselben dauern einige Minuten und lassen
lann nach. Hic nd offenbar der Reizung, nicht Fo der Zoer-
LO¥ ( L Crebalde
Ueber den Formix md das Corpus callosum  wissen wn
Nicher Leteter 4 von La peyronie fity den Sitz der Seele erkliirt
Es muss bemerkt werden, duss ausredehnte 1 generationen 1m
O 4 sefunden worden sind, ohne dass withrend des Lebens
iherl ot ctwas wahreenommen wurde, d wif diese Degenerationen |
] ron werden | nen, Kine oanz Abtheilune von HSitugee {hieren,
Beutelthiere, haben bel ear kein solches Corpus callosum, wie eg
I M ens hen zukommi,
Greher ir 1 den somepannten _:||.':il-|'. iiber. Als solche
Teltl et man den Sehhiizel und 18 A striatnm 1 der welteren
B des Wortes. Lets serfill Wler in den Linsenkern und
dag Corpus striatum im engeren Sinne des Wortes, den sogenannten
Nuele Wlatus. den in den Ventrikel hineinragenden oberen und inneren
] ot die rogenannte l”;lj'l'lli:I 11 mit dem

1 's, michtizen Biind eln mark

In ans sich ficherfirmig a

Gehirnrinde hinziehen.

beide Linsenkerne mittelst Chi

denlang absolut reg

wurden, macht ¢ einen

her Auch zum Fressen

wenn man thnen eine Riihi

nicht daran. Iis seheinen alle von
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.\II vnert als i,:n\c||--||-_-|T4!|I-|'|'|| bezerichneten Bahnen -|||5|-|- e a1l
kern zu gehen, das heisst alle Bahnen, die der Auslosung von w i1
lichen Muskelbeweeuneen dienen. Dass ein Kaninchen noch aufrecht

itzt, nachdem ithm beide Linsenkerne zersiort sind., und selbst

springt, wenn es gekneipt wird, wiihrend der Mensch bei einem Blut

erocuss 1n Ll('ll |.-|n':1'|- irn ||E'|||||'-='I""."'Ii tmti il b 151 I |I'|:' '-.'\'II|I'|E I'l':.'l'
denn erstens muss der Menseh bel seiner aufrechten Stell viel meh
waft iiber die Muskeln um sich stehend

im Vollbesitze seiner Herrs

1 . . . ,
zu erhalten, als das auf den Bauch und vier Beine cestiitzte Kaninehen
und zweitens sind die Orfshewepunzen beim Menschen mehr unter de
Controle des Willens, wenizer bedingt dureh blos reflectorische odel

antomatische W ‘I':\,!JII'_'l n. das hetsst darch W irkuneen, deren Kette nicht

!
lern nur durch den Hirns theil weis
I

¢ der Mensch, nur zwei Stiifzpunkte haben, bek:

durch die Hirnvinde, sor

. Truthihne und

nur fllli"EI das Rilckenmark 8¢ Tennen,

'_1.‘["||I
noch eine Sirecke lort, nachdem sie geképlt worden sind, indem

I]I[ I-I'

Malen in ihrem Riickenmarke reproduciren.

nutl

1

then fiir die nothigen Muskeleontractionen 1 Reihe i

Der auntomatische Charakter der Ortshewegmn

honmn

Kaninchen noch in auffallender Weise in einem anderen Versuche, den

Nothnagel angestellt hat. Im wvorderen Theile des Streifenhiicels i
engeren Sinne, im Nueleus caudatus. lieet ziemlich oberfliichlich eine
wn Magendie sah, het
| deshalb als Nodus

o diese Stelle an Kaninchen,

Stelle, deren Verwundung, wie sc

bewegungen zur Folge hat, und die Nothn

aorius bezeichnet. Nothnagcel verwur

gt Chromsiiure zerstirlt hatte,

||l1|!-|| er \'lll']l!',l' ':||'5||!' ]_it|\|'l|.-\'l]']|| |||ir:.'-

nnd sah noch dieselben Laufbewegungen einfreten.

I}it' vom Hirnstamme kommenden sensiblen Bahnen sel 1en |
meist zwischen Linsenkern und Nucleus candatus, in der n
Capsula interna als Strahlenkrone Reil’'s zur Hirnrinde zu ziehd
stens st dies das Resultat zu dem Veissier dureh seine F n
gefiithrt worden . Es ist hier der Ort, daran zu erinnern, dass ich

gchon mehrmals darauf asufmerksam ecemacht habe, wie man sich bel

Versuchen iiber « Vorhandensein r Nichtvorhandensein bewnsster

II:!”J'::.”"|'|“;1 nicht doreh Reflexbewesnneen 1 shen

hei denen erwithnten Bahnen durehschnitten sind

noch combinirte Beweruneren ausfithren,

die empf

Die Physiologie des Nuclens caundatus is
stimmten FErfol der auf Verletzung des Not
ziemlich dunkel. Noth ]
Seiten mittelst der Nadel

versuchte den Nucleus eandatus auf be

lichst wollstiindie #n  zerstoren. Die auf-

fallendste und constanteste Erscheinung war erhéhte Erregbarkeit gegen

dusserc Eindriicke, namentlich gegen Gesichts- und Gehorseindriicke und
im Zusammenhange damii schene Sprung- und Laufbewe
Nicht wenieer dunkel ist die Phwsi der Thalami opt e

Effecte bei ithrer Verwnndung fallen offent

der Verletzung der Sechhiigelmasse im en

jar verschieden aus je nach

en Sinne des Wortes und
je nach der Verletzung der den Sehhiigel durchsetzenden Hirnschenlkel-

bahnen. Oberflichliche Verwundungen bleiben oft canz ohne sichtharen

Com

nach
it
e




(0

Erfole. Bei tiefer ereifenden Zerstormn v sind Ablen der Beine
der sesunden Seite, namentlich des Vorderbeines, nach mmnen, grissere

Motilititestiruneen anf der unverletzten Seite nnd ano-

5 I'\"!l'.r---, !l||"!| der “:Il'irl'._ﬂ..l".l ¥ i-i"f.IL'JIIIII:_"*‘.'\:'i.\'l' RO (-

sh o der unverletzten Seite die am hiiufigaten

pewesunsen na

n. Wir werden von den letzteren noch bei der

der Grosshirnschenkel als soleher sprechen.

Das Meseneephalon mif semen untel dem Namen der Uorpora qua-

inten Hervorragungen ist fiir uns zuniichst wichtiz als

Reflexeer fiiv die Aueenbewegnngen und fiiv die Veriinderungen,

leldet, emerselts mdem der -“|||'|1I!rit'l' pupriace reflec-

wird, nnd andererseits indem sie mu

ch vom Nervus optieus er

Anrenmuskeln Mitbewe gen hat,

anf die Bewegnngen der Augen s

von Dr. B, Adamiik

pratorium von Donders Versuche angestellt worden,
1 hier :||i" dem Wor » des Verfassers I||i|1||i'i|{'f » 1Jas

g I!l-.i—- |:_!. ger Versuche 1st,

beide Anzen eine pemeinschaft-

motorische Inne: tion haben, welche von |:|l|l vorderen H

1
aLn I

t. Der rechte von diesen Hi

ter ( orpora adrie ming a

ks und der linke die beider

der beiden Auren nae
der verschiedenen Punkte jedes

rechts. Durch die Reu

tice Bewesunsen hervorrufen, aber immer

man Tl

beiden Augen zu sher Zeit und in derselben Richtung. Wird

oor’ wereizt, so dreht siech anch der Kopf nach derselben Seite wie

e tiefe Ineision die b sn Hiigel getrennt

Wenn durch e
hriinkt sich die Bewegung nur auf die Seite der Reizung.

r yu Tace treten, sollem die Augen

cheinungen recht k

ond etwas nach unten stehen, \\".'I' sie sich 1m
n sich bei Reizung

dive

e ’:-1|L;'|1|. Dann stell

Ruheznstande leicht einm
In der Mi

des vorderen wiles der gonannten Hiigel, das ist ber der

die Aungen sogleich mit parallel serichteten Axen

ein. Wird dic in der Mitte zwischen den vorderen Hiigeln mehr

'|;||:|-:- '_!'l'!'|'-,|'||‘. ., BO éri | !ic".\t"; 1 F 1 \Ilui'li |;;u'|l i?iu'“_
mit Erweiterung der Pupille. Diese Bewegung nach oben geht desto
mehr in eine convergente iiber, je meh nach h n die Reizung statt-

eren Theil der vorderen Hiigel reizen,
el

Bewegung, wenn der Boden

den hinteren

findet, Wenn Im

une ||;||'l| nnt noeh

starke Convergenz mit Nei

20 bekommen wir

le bekommt man diese letst

aeductus Sylvii gereizt wird (Anfang des Nervos oculomotorius

: . v _ iy i1l
innen und unten ist mit Verengerung der TPupille
ibt

Oberfliiche eines jeden Higels

neesetzten Seite, und dabet,

die Bews rnng beider

gein, nm so mehr nach oben, je mehr

links oder rechts

L=t | i
WIT 1 innen. mnach unten daregen, je mehr wir nach aussen nnd
nnten reizen. Bei allen diesen Bewegungen bleibt die Pupille unver
indert. Die Innervation der Bewegungen nach unten mit der Median-
shien lelen Axen I wahrsehen lich ihren Sitz an der I -i:;-' der

Eine solche Bewe konnte ich aber nicht hervorrufen. was

it der Zerstorung durch die Schnitte, welche zur \ufsuchung der

comacht werden, #ugeschrieben werden muss. Die gleichzeitige
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Reizung der beiden vorderen Hiigel rief Bewegungen der Angen hervor,

wie sie bei Nystagmus beobachtet werden. Ans diesen Beobachtungen geht

hervor, dass beide Augen in Betveff der Bewegungen ein untheilbare

| - Ganzes l]::]'diL‘HJ'lj, 20 '.|:I*~‘- Min l:|'|4';'L:|||g-il .:|:-,| 711 1én., Wi H.-|'i|:;. I a
'i Aunsdruck ,Doppe “ den Sachverhalt out ausds mre
Scehon vor wiel lingerer Zeit hat Flourens 0 dass en :
| ril'ilI:l' I.:illlll_inl'_'_' der Iris anftritt und auch einseit | ndlieit, !qu el a
! zwar wegen der Kreuzung der Schnerven im Chissma nerverum opi THIN

Neite, wenn das Cor

atirt wird, und diese An:

ecorum aunf der andex

uadrigeminam  aul

der einen Seite i

! anderen spiiteren Beobachtern bestiitigt worden. In

hat aber Knoll diesen Gegenstand  wieder vorrenommen md 151

zn otwas abweichenden Resuliaten sekommen. Er fand, dass es nieht
die eigentliche S
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bezeichnet werden. Keinesfalls kann derselbe
werden, mit evisserer Wahrscheinlic 1
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Nery 1, emnerseits 1 Rilcksieht

Empfindum
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