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I. Die Probenentnahme.
Allgemeine Regeln.
Iiir die maassgebende Beurtheilung eines Wassers ist vor
Allem die Erzielung einer Durchschnittsprobe erforderlich,
ats welche zufilllige Verunreinigungen und namentlich solche, welche
ch durch die Art der Entnahme bedingt sein kdinnen, ausschliesst.
ch Die zu treffenden Maassnahmen werden nach der Oertlichkeit
ler und insbesondere nach der Zuginglichkeit des Wassers einzu-
18- richten sein.
en Die einfachste Art der Beschaffung eines Wassers zu Ge-
3t- nuss- und Gebrauchszwecken ist die Benutzung einer Quelle,
as d. h. desjenigen Grundwassers, welches auf natiirlichem Wege
ht zu Tage tritt. In diesen Fiillen kann die von Natur aus vor-
ng handene Austrittsstelle erhalten sein, oder sie ist durch Ein-
hr fassung (Ummauerung und dergl.) zu einem grésseren Behilter
on umgestaltet, oder das Wasser ist durch Einlegung eines Rohres
oder einer Rinne zum Ausfluss an einem bestimmten Punkte
en gezwungen. Bei den erstgenannten Formen von Quellen wird
en zu heriicksichtigen sein, dass man sowohl Verunreinigungen,
A welche die Oberfliche des Wassers bedecken, wie schwimmende
k- Theile von Blittern, Pollenkdrner, Algen, Staub, vermeidet,
als auch ein Aufrithren des Schlammes, der durch Ablagerungen
it organischer oder anorganischer Natur gebildet ist, thunlichst
en verhiitet. Das Vorhandensein eines Ausflussrohres schliesst

solche Befiirchtungen (namentlich hinsicl tlich der Oberflichen-
beschaffenheit des Wassers) nicht immer vollkommen aus; jedoch

ig, da man

18t die direkte Fiilllung des Entnahmegefiisses zuliss
hierdurch gewiss eine Probe des Wassers erlangen wird, wie

solches zur Verwendung kommt.




Sobald das Grundwasser nicht freiwillig zu

sondern erst durch Pumpvorrichtungen gehoben werden muss,
ist ein 10 Minuten langes Abpumpen der Entnahme vorauszu-
schicken, um das in den R&hren stagnirende Wasser zu be-
geitigen und eine Spiilung derselben zu bewerkstelligen.

In gleicher Weise wird man auch das Wasser, welches
mittelst eines Rohrnetzes zur Benutzung tibergeben wird, sei es,

dass es aus einer Quelle kommt oder als Oberflichenwasser

durch Reinigungsvorrichtung zum Gebrauche geeignet gemacht

worden ist, immer nur an einer vie

lgebrauchten Zay

t ent-
nehmen, nachdem man mindestens 10 Minuten lang hat ablaufen
lassen.

Besondere Vorsichtsmaassregeln erfordert die E

nahme a1

Fliissen, Teichen und Seen. Wie bei der offenen Quelle wird
man Anniherung an die Oberfliche oder den Grund vermeiden.

Es mag die Frage auftreten, soll man seichte oder tiefe Stellen
withlen oder soll man den Mittelweg beschreiten, soll man
sich an die Mitte oder den Rand des Gewiissers halten. Hier
bieten sich aus den verschiedensten Ursachen wuniiberwindliche
Schwierigkeiten fiir die Erzielung einer Durchschni
Fabs

néthigt sein wird. Jedenfalls wird man immer die Untersuchung

sprobe, so

man zur Entnahme mehrerer, oft sogar vieler Proben ge-

auf Stellen oberhalb und unterhalb der vermutheten Verunreini-
gungen ausdehnen, um zu wverwerthbaren Vergleichszahlen zu

gelangen.

Bei Gewiissern ohne oder nur mit geri

or Bewegung, we
eine Beimengung salzhalticen Wassers vermuthen lassen, wird
man nicht nur an den seichten, sondern auch an den tiefen
Stellen, und an letzteren stets auch vom Grunde Proben schipfen,
da diese Verunreinigung in Folge ihres hioheren specifischen Ge-
wichtes das Bestreben hat, tiefer gelegene Stellen aufzusuchen.
Die Diffusion kann diese Erscheinung nicht immer vollstindig
ausgleichen; dieselbe bleibt manchmal sogar bei relativ starker

Stromung noch auf verhiiltnissmi

sig lange Strecken des Wasser-

laufes bestehen. Zu grosse Anniiherung an den Uferrand ist zu
widerrathen, falls dieselbe mnicht aus besonderen Griinden er-
wiinscht erscheint.

Fiir die Beurtheilung der Verunreinigung solcher Wasser-

fiichen ist es oft zweckdienlich, die Beschaffenheits des Grundes
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Ausfithrune der Probeentn [ T
itt, kennen zu lernen, um aus der Menge und Beschaffenheit der
188, Sinkstoffe, welche sich abgelagert haben, Schliisse zu ziehen.
zZu- Die Entnahme von Wasser aus Bohrlochern, welche zum

Aufschliessen desselben in grosseren Tiefen an der Erdoberfliche

angelegt werden, erfordert besondere Maassnahmen, welche an

hes geeigneter Stelle geschildert werden (vgl. S. 9), insofern nicht
es, das Wasser zwischen zwei undurchliissige Schichten eingeschlossen
Ser unter einem gewissen Druck steht, so dass es in der Form des
cht artesischen Brunnens zu Tage kommt. In diesem Falle wird

man die Probe direkt entnehmen konnen.

Ausfithrung der Probenentnahme.

Am zweckmiiss

igsten fillt man die Wasserprobe in eine

flasche mit eingeriebenem Glasstopsel, welcher wiihrend des
= | )

Transportes mit einer Gummikappe #iberzogen wird. Diese

Gefisse sind solchen aus Steingut oder Thon gefertigten immer

vorzuziehen, weil man sich bei der Durchsichtigkeit derselben

von der Reinheit der inmeren Oberfliche jederzeit iiberzeugen

kann. Vor dem Gebrauch ist eine solche IFlasche mittelst ge-
S0 wohnlichen Wassers, nach Umstinden durch die Verwendung
ge- von Schwefelsdure vollkommen zu reinigen und hierauf mit
g destillirtem Wasser so lange nachzuspiilen, bis man iiberzeugt
ini- 1 dass jede Spur des Reinigungsmittels (namentlich der Siure)
Z1 beseitigt ist.

Man kann hierauf die offenen Flaschen zum Trockenwerden

umgekehrt hinstellen und dieses beschleunigen durch Einlage
ird eines zusammengerollten Streifens Filtrirpapier, welchen man
f in den Hals hineinsteckt und {iber denselben hervorragen

lisst. Die definitive Fiillung mit dem zu priifenden Wasser

darf erst erfolgen, nachdem man mit demselben das Ge

mehrmals unter kri m Umschiitteln ausgespiilt bat.

sern oder

Das Schopfen von Proben aus Oberflichen-Gew?

Kesselbrunnen, die mit einer Pumpe nicht versehen sind, er-

ser- heigcht eine Vorrichtung, welche die Entnahme in jeder beliebi-
zZu gen Tiefe ermdglicht. Dieser Forderung entspricht der von Hey-
er- roth konstruirte, in nebenstehenden Skizzen dargestellte Entnahme-

korb. (Fig. 1.) Derselbe ist aus einem Drahtgeflecht hergestellt,
ser- welches zur besseren Haltbarkeit durch Metallleisten und -Stiibe

des verstirkt ist. Im Boden ist eine Bleiplatte eingelassen, um ein




8 [. Die Probeentnahme.

rasches Untersinken zu bewerkstelligen. Das Innere des Korbes,
welches die Entnahmeflasche aufnimmt, ist deren Grisse ange-
passt und zum Schutz derselben in entsprechender Weise mit
Gummibelag ausgestattet. Am Deckel befindet sich ein Feder-
ventil zum Verschluss des Flaschenmundes. Der mit der Flasche
(ohne Stdépsel) beschickte Korb wird mitte

st einer in halbe
Meter eingetheilten Leine bis zur gewiinschten Wassertiefe ein-

gesenkt, hierauf wird durch Anziehen einer zweiten am Ventil
befindlichen Leine dieses gedffnet. Das immerhin grosse Gewicht
des Instrumentes erméglicht auch Tiefmessungen bei noch miissig
starker Stromung unbeschadet des Inhalts der bereits gefiillten
oder noch leeren Flasche. In der Regel wird man sich jedoch
besser vorher fiiber die Tiefe des Gewiissers vergewissern und
sich hiernach bei der Entnahme richten.
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Fiir die Entnahme von Wasserproben aus Bohrléchern ist

von Lepsius ein sehr

worden., Ein Gestelle triigt ein becherglasiihnliches Gefiss B und

einen nach unten gerichteten Glaskolben A. In die Miindung des

letzteren sind zwei Glasrohre einge-

fii

gt, von welchen das eine, offene a,
nach oben umgebogen, das andere b
unten zu einer Kapillare ausgezogen

Der Kolben

und abgeschmolzen ist,
und das erstere Glasrohr werden
vollstindie mit Quecksilber gefillt
und die Kapillare des anderen Rohres
mit einer Leine ¢ versehen. So her-
gerichtet versenkt man das Instru-
ment mittelst eines tragfihigenDraht-
seiles in die gewiinschte Tiefe und
bricht die Kapillare durch Ziehen
an der Leine ab. Das Quecksilber

ergi sich hierauf in das untere
Gefs und saugt durch das auf-

wiirts gerichtete Robr Wasser in den
Kolben nach. Hat man die Wasser-
Probe zu T:

y geférdert, so wird
man dieselbe selbstverstindlich fiir

den Transport in eine andere Flasche

umfiillen und das Instrument fiir eine
Weitere Entnahme in entsprechender

Weise herrichten.

Die Menge des
Z1l entnehmenden Wassers.
Bestimmte Vorschriften iiber
die Menge des zu entnehmenden

W:

da es einerseits von der Gewandt-

ssers zu geben, ist schwierig,

heit des Rinzelnen abhiingt, die Reihenfolge der nithigen Be-
stimmungen praktisch zu gruppiren, und es andrerseits nur
in seltenen Fillen erforderlich sein wird, die Untersuchung auf

al . o . . T o
alle allenfalls méglichen Bestandtheile des Wassers auszudehnen,

- g o T ] .
hrone der Probeentnahme.

ckmiissiger Apparat (Fig

9

angegeben

N

o

|
f.

I




10 [. Die Probeentnalime.

Anhaltspunkte ergeben die bei der Beschreibung der verschiedenen

Ann!ysnn angefithrten Quantititen. welche fiir eine zuverlissice

Ausfithrung derselben erforderlich sind. Durchschnittlich wird
eine Probe von ungefihr 2 1 geniigen; jedoch kann ein ,Zuviel®
hier nie schaden, zumal ein Misslingen der einen oder anderen
Analyse eine Liicke im Gesammtergebniss im Gefolge haben
kann, welche Mangels des gleichen Untersuchungsmateriales nicht
mehr auszufiillen

I

Die Temperatur der Probe.

Gleichzeitig mit der Entnahme ist die Priifang der Tempe-
ratur des Wassers auszufiihren, da diese sofortigen Veriinderungen
ausgesetzt 1ist. Pettenkofer hat fiir diesen Ziweelk

ein Thermometer (Schépfthermometer, Fig. 3) ange-

geben, dessen Kugel mit einem oben offenen Ge-
fi

o

umschlossen ist. Das letztere fiillt gich beim
Einsenken mit Wasser, wodurch Bewegungen

des

Quecksilberfadens durch fHussere Einflii bis zum

Augenblick des Ablesens thunlichst by itigt wer-

] den. Das Thermometer wird an einer eingetheilten

! Leine bis zur beabsichtigten Entnahmetiefe herah-

I gelassen. Das hierbei in das umschliessende Gefiss
g

eingetretene Wasser wird durch mehrmals ausge-
fiihrtes, ruckweises Anziehen durch das zu priifende
Wasser ersetzt. Nach mehreren Minuten darf man

annehmen, dass sich das Thermometer auf die

[ || Temperatur der jeweiligen Wasserschicht eingestellt
dax hat; hierauf wird es rasch herausgezogen und abge-
{ lesen. Selbstverstindlich muss das Thermometer in

gewissen Zeitabstinden auf seine Richtigkeit gepr

und demgemiiss mit Korrektion versehen werden.

Vorliufige Priifung durch Gesicht, Geschmaclk, Geruch und
Realktion.

Es ist von Vortheil, bei der entnommenen Probe die Beob-

achtungen gleich zu verzeichuen. welche durch die

zeichneten Sinnesor

eben be-

gane gemacht werden konnen: sind die Er-
gebnisse dieser Priifung auch nicht maassgebend, so

doch oft einen Behelf fiir die nachtriglich auszufithrende physi-
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Beriicksichtigung der drtlichen Verhilinisse. 11
edenen und chemische Untersuchung. Man wird sich von der
lissige Firbung des Wassers iiberzeugen und zu beurtheilen versuchen,
h wird ob etwaige Tritbungen durch grissere oder feinere schiwvimmende Be-
uviel ndtheile verursacht sind. Das Aussehen des Wassers rechtfertigt
1deren manchmal eine vermuthete Verunreinigung und der Geschmack und
haben Geruch sind oft geradezu leitend fiir die weitere Wahl des Ent-

nicht nahmeortes. In gleichem Sinne muss eine Vorpriifung der chemi-
schen Reaktion durch empfindliches Lackmuspapier aufgefasst
Werden.
‘empe- Beriicksichtigung der irtlichen Verhiiltnisse.
‘ungen Um die Ursachen und Wege der Verunreinigung von Wissern
Zweck zu erforschen, muss eine sorgfiiltige Priiffung der Umgebung der
ange- Probenentnahme vorausgeschickt werden. [n dieser Hinsicht
n - (re- kommen in Betracht die Nachbarschaft von Ortschaften und deren
beim Einrichtungen zur Entfernung der Abfallstoffe und Fikalien,
n des Fabriken und der Beseitigung der Abwiisser, Bergwerke hinsicht-
S Zum lich der Beschaffenheit ihrer Stollenwiisser. Der Inhalt einer
W durchléssigen Diingergrube oder .eines undichten Siels kann be-
eilten trichtliche Verunreinigungen bei Brunnen im Gefolge haben. Es
nerab- wird ferner in manchen Fillen die Art des Landwirthschaftsbe-
triebes zu beriicksichtigen sein, ob vorwiegend Acker-, Wiesen-
Llusge- oder Waldkultur vorhanden ist, ob Stalldiinger oder sogenannter
fende kiinstlicher (Kainit., Phogphorit, Thomasschlacke, Gips u. d;-:‘]‘)
man zur Verwendung kommen. — Ausgedehnte Flichen von Sumpf,
die Moor- oder Torfablagerungen verleihen dem Wasser bestimmte
stellt Ri.’hfeu.ct_:h.-1fte:|‘f es nimmt mitunter Huminsubstanzen auf, welche
abge- demselben in gelostem Zustande eine gelbliche bis briunliche
er 1n Farbe verleihen, oder im ungeldsten als braunschwarze Flocken
priift augfallen.
1. Nicht unbeachtet darf die Beschaffenheit des Bodens bleiben.
Fiir die Zusammensetzung des Wassers ist die Art der geo-
und logischen Formation maassgebend, indem dasselbe in Folge
seiner lésenden Kraft und durch die chemische Einwirkung
3eoh- bereits vorhandener Stoffe Bestandtheile des Bodens in sich auf-
be- nimm¢. In sehr anschaulicher Weise kommen diese Vorginge in
Ex- den Untersuchungen von E. Reichardt zum Ausdruck.
1 sie
hysi-
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Was die Verunreinigung von Fliissen betrifft, so darf unge- versti
achtet der Ursache derselben der Charakter solecher Wasserliufe
nicht ohne ’n_‘rii:‘_‘.]{sit.'.]h‘i;'%U“S bleiben, da dieser fir den Grad der
Selbstreinicune bestimmend ist, T wiirde zu weit fiithren, im

aUig !

vorliegenden Werke des Niheren auf das Schicksal fremder '

Verhz

Stoffe im Flusswasser einzugehen, es sei vielmehr nur erwihnt,

dass ausser der Thitigkeit der niederen Pflanzenwelt (Algen. F‘:“H‘“
Pilze und Bakterien im engeren Sinne) auch hihere pllanzliche ?“ l]"_.
Vegetationen an den Ufern und seichten Stellen wvon Jedeutung ll';_t :'h
sind, und dass das Maass der Srrr'inmn;,._-;n:m_:hwim!ig]n:it eine e '/1
hervorragende Rolle bei diesem thatsichlich bestehenden Vor- schlig
gange spielt, dessen Zustandekommen im Einzelnen noch nicht ]m.q.”l“
genau bekannt ist. Abgesehen von diesen verwickelten Verhiilt- plotal
nissen wird man bei der Probenentnahme schon auf die Hf’.\\'ug:1|1-__: Suchey

L i = ; Wilnse
des Wassers Bedacht nehmen miissen, da Je mnach dem Grade fal
: . - . = £ - : . anrur
derselben eine Innigere oder geringere Vermischung mit den je-

. = S AR e : glisser
weilig verunreinigenden Stoffen und eventuel] élne pedimentirung




Beriicksichtig meteorologischer Verhiiltnisse. 13

derselben zu Stande kommt und weiter-

des unléslichen Antheils
hin die Sauerstoffaufnahme des Wassers davon abhiingig ist. Es
kommen hier die von Natur aus bestehenden Bedingungen fiir
die i"ur‘rlm\\'pgung des Flusswassers in Betracht, wie beispiels-
we

ise die Abflachung des Gelindes und dementsprechende Win-

ilnmg und Schlingelung des Flusslaufes. Nicht minder wichtig

sind die von Menschenhand geschaffenen Behinderungen der Stri-
Mung in Form von Wehren und anderen Stauvorrichtungen.
Der Vergleich von Proben ober- und unterhalb solcher Anlagen
bietet oft einen sehr lehrreichen Einblick in die obwaltenden
Verhiiltnisse.

In Fillen, wo die Menge der zugefithrten Unrathstoffe als
bekannt vorausgesetzt werden darf, wird hingichtlich des Grades
der Verunreinigung bezw. hinsichtlich der Verminderung derselben
auf natiirlichem Wege (Selbstreinigung) ein klares Bild erzielt,
ven Zahlen der Analyse in absolute Werthe

Wenn man die rel:
Ubersetzen kann. Dies setzt allerdings eine anniihernd sichere
Kenntniss der Flusswassermenge zur Z.eit der Probenentnahme
Voraus, Es kann nicht Aufgabe des hygienischen Beurtheilers

sein, in dieser Hinsicht eigene Ermittelungen anzustellen; viel-
mehr wird sich derselbe zur Erreichung seines Ziels mit den
diesbeziiglichen Behorden (Flussbauiimtern) oder anderen Sach-
nge- Verstindigen in's Benehmen setzen miissen.
ldufe
| der
im
nder In vielen Fillen ist es angezeigt, gewissen meteorologischen

Beriicksichtigung meteorologischer Verhiiltnisse.

hnt, Verhiltnissen Beobachtung zu schenken. Bei flachen Oberflichen-
gen, gey

iche In der Nihe des Meeres (an den Miindungsstellen von Fliissen)

rn oder bei solchen von geringer Strémung und insbesondere

ung 18t die Stirke und die Richtung des Windes beeinflussend fiir
sine die Zusammensetzung des Wassers. . Auch die Menge der Nieder-

schliig lche der Untersuchung vorangegangen sind, ist von

besonderer 3edentung. Im Allgemeinen wird man zu grosse,

plétzliche Regenmengen und anhaltende Trockenheit zu umgehen

Suchen ;, falls nicht einer dieser Zustinde die Untersuchung

ade Winschenswerth erscheinen ldisst. Denn es ist eine bekannte Er-

je- fahrung, dass zu Tage liegende Wasserflichen nach starken Regen-

ing BUssen mehr organische Substanzen fithren, welche von den um-

o
=]




14 [. Die Probeentnahme.

liegenden Liindereien zugeschwemmt werden, und andrer

eits

geringer Niederschlagsmenge mehr durch Grundwasser und Quell
versorgt werden, welche je nach der geologischen Formation
eine Bereicherung an anorganischen Bestandtheilen bedingen. Mit
gewissen Einschrinkungen ist auch das innerhalb des Bodens
sich bewegende Wasser derartigen Verinderungen durch solche

Naturer

gnisse unterworfen.
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