Anleitung

zur Darstellung und Priifung der maass-
analytischen Flissigkeifen.

Die Fliissickeiten sollen eine Temperatur von - 159
besitzen.

Acidum hydrochloricum volumetricum.

Normalsalzsiure,

“:\t‘r-t[‘“illl;.',‘. 146 gr. Salzsiure von 1,124 spee.
Gew. verdiinne man mit Wasser auf ein Liter Fliissig-
keit.

Gehalt: 1 ee. Normalsalzsiiure enthiilt 0.0365 wasser-
freie Salzsiiure,

Priifung. Man wendet hiezu frisch ge
lensaures Natrium an, und zwar miissen 18,8 cc. Nor-
malsalzsiiure 1 gr. kohlensaures Natrium siittigen.

Man stelle sich zuerst eine Lidsung von 10 gr. frisch-

olithtes koh-

geglithtem kohlensaurem Natrium her, indem man das-
selbe in einen '/2 Liter Kolben bringt, in etwa 200 ce.
Wasser lost und dann bis zur Marke mit Wasser auffiillt.

Je D0 ce. dieser Losung enthalten 1 gr. kohlensaures
Natrium.
Zur Priifung der Normalsalzsiure pipettire man

50 ec. obiger Losung ab, bringe sie in ein Becherglas,
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setze einige Tropfen Cochenilltinktur hinzu, und hierauf
etwa 17 cc. der Normalsalzsiure, erhitze bis nahe zum
Kochen und fiige dann weiter von der Normalsalzsiure
sehr vorsichtig so lange zu, bis die Fl eit gelbroth
reworden.

Da auf das erste Mal der richlige Punkt meist nicht
ganz genau getroffen wird, so wiederhole man die ganze
Operation, indem man zur kohlensauren . Natriumlosung
fast die ganze zuerst gefundene Menge Normalsalzsiiure,
bis auf 0,2 bis 0,3 cec. auf einmal zufiigt, im Wasserbade
erwiirmt und dann tropfenweise bis zur gelbrothen Fir-
bung titrirt.

Je nachdem die zur Herstellung der Normalldsung
verwendete Salzsiiure zu schwach oder zu stark war,
wird man mehr oder weniger als 18,8 ce. Normalsalz-
siure zur Sitticung brauchen. Braucht man weniger,
go muss die Normalsalzsiiure verdinnt werden. Hat
man z. B. nur 18,5 ce. gebraucht, so fehlen auf je 18,5
ee. der Normalsalzsiiure 0,3 ce. Wasser und es sind dem-
nach je 180 cc. mit je 3 ce. Wasser zu verdiinnen. Hat
man z B. 950 cec. Normalsalzsiiure zu verdiinnen, so be-
rechnet sich die Wassermenge:

185 08 = 950 x
x — 15,4 cc. Wasser.

L

Hiitte man mehr als 18.8 c¢e. Salzsiiure zur Hfil‘i‘ig’lmg
nithig, so muss noch Balzsiiure zur Normallésung zuge-
fiigt werden. Man findet die Menge durch die Gleich-
ung : 18,8 ce. Normalsalzsiure verhalten sich zu 146
(gr. der zur Verdiinnung angewendeten Salzsiiure) wie
sich verhalten die zur Siittigung verbrauchten ce. der zu
schwachen Normalsalzsiiure zu x. Hat man z. B. 19,8 cec.
gebraucht, so hat man die Gleichung

1580 G = 19y,
x = 153.¥

d. h. man hiitte statt 146 gr. Salzsiiure 153,7 gr. zur
Yerdiinnung beniitzen sollen, und es sind demnach fiir
1 Liter noch 7,7 gr. Salzsidure zuzusetzen.

18
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J Gleiche Volumina der Normalsalzsiiure und der Nor-
malkalilauge (siehe weiter unten) miissen sich sittigen.
Um dieses zu priifen, pipettire man 20 ce. Normalkali-
lauge ab, bringe sie in ein Becherglas, setze ein paar
| Tropfen Phenolphtaleinldsung zu, und dann so viel Nor-
i malsalzsiiure, bis eine deutliche Entfirbung der Fliissig-
keit erfolgt. Es miissen hiezu genau 20 ce. der Letate-

ren gebraucht werden.

{ 1] Verwendung. Die Normalsalzsiure wird gebraucht

zur Gehaltspriifung von:
L Aqua Calcariae, Kalium carbonicum, Liquor Am-
monii causticus und Natrium carbonicum. Priifung
! siehe dort!
!
|1 ec.Nor=| Kalium- | Caleium- | Ammo- | Natrium | Kalium |
| | malsalz- { hydroxyd hydroxyd | niak | carbonie. | carbanie. |
:| |s:'lur-z ent- | |
| | . L | 3 | - n ) " | T |
1l | spriche: | 0056 | 0,037 | 0,017 | 0,053 [0,069gr.|
11 A WSS —_— — e
:
I . T IO . £
\ Liquor Amyli volumetricus.
i Jodzinkstirkelbsung.
[ Darstellung, 4 gr. Stirkmehl, 20 gr. Chlorzink

. Wasser koche man unter Ersatz des ver-
dampfenden Wassers, bis das Stiirkmehl fast vollstiindig
| gelist ist, setze sodann 2 gr. reines trockenes Jodzink
hinzu und verdiinne mit Wasser, dass die Fliissigkeit

1 Liter beftrage, worauf man filtrirt.
Die Fliis

Verwendung. Man beniitzt die Jodzinkstirke-
lgsung zur Priifung auf freies Chlor, dann als Indicator
z B. bei der Priiffung von Ferrum carbonicum saccha- |
ratum, Ferrum oxydatum saccharatum solubile.

und 100

g

*E

rkeit sei farblos, nur wenig opalisirend.
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Liquor Argenti nitrici volumetricus.

Zehntel-Normalsilberlésung.

Darstellung. 17 gr. reines geschmolzenes salpeter-
saures Silber 16se man in Wasser zu 1 Liter.

Gehalt: 1 cc. der Zehntel-Normalsilberlgsung ent-
hilt 0,017 gr. salpetersaures Silber.

Verwendung. Sie dient zur Titrirune der volume~
trischen Kochsalzlosung, dann zur Gehaltspriiffung von
Ammonium bromatum, Aqua Amygdalarum amararum,
Argentum nitricum cum Kalio nitrico, Kalium bromatum,
Kalium jodatum und Natrium bromatum. Priifung
giehe dort!

Liquor Jodi volumetricus.
Zehntel-Normaljodlisung.

Darstellung, 12,7 gr. trocknes, reines Jod bringe
man mit 20 gr. Jodkalium und ea. 200 gr. Wasser zu-
sammen und verdiinne, aber erst wenn alles Jod geltst
ist, mit Wasser zu 1 Liter.

Gehalt: 1 cc. der Jodlosung enthiilt 0,0127 gr. Jod.

Verwendung. Die Jodlosung dient zur Gehalts-
priifung von Liquor Kalii arsenicosi. Priifung siehe dort!

Liquor Kalii bromati volumetricus.
Kaliumbromidlésung.

Darstellung. 5,94 gr. reines, trocknes Kaliumbro-
mid (Bromkalium) 16se man in Wasser zu 1 Liter Fliis-
siglkeit.

Liquor Kalii bromici volumetricus.

Ii;z|ilimh]'nrnulfiiw‘uil‘_;'.

Darstellung. 1,667 gr. reines trocknes Kalium-
bromat (bromsaures Kalium) lése man in Wasser zu
1 Liter Fliissigkeit.

15"
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Je 50 ce. dieser beiden Fliissigkeiten gemischt,
machen nach Zusatz von 5 cc. Schwefelsiure von 1,836
bis 1,840 spec. Gew. 8o viel Brom frei, dass sie 0,0469
gr. Carbolsiiure in Tribromphenol verwandeln.

Verwendung. Beide volumetr. Fliissigkeiten die-
nen zur Prifung von Acidum ecarbolicum liquefactum.
Siehe dort!

Liquor Kalii hydrici volumetricus.
Normalkalilosung.

Darstellung. Ungefiihr 58 trocknes, reines
Kalihydrat Jose man zu 1 Liter ¥l keit.
Gehalt: 1 cc. der Normalkalilosung soll 0,006
Kalihydrat enbhalten. Sie muss von Kohlensiiure frei sein.
Priifung, Zur Priifung der Normalkalilisung wird
rwendet, und zwar muss 1 gr. Oxalsiiure
zur Siittigung

Oxalsiiure v
15,9 ce. der volumeirischen Kalilisung
verbrauchen.

Man stelle sich zuerst eine Losung her, welche 10
Oxalsiiure in /2 Liter Flissigkeit enthiilt, so dass D e
dieser Losung 1 gr. Oxalsiiure enthalten.

Zur Priifung der Normalkalilosung pipettire man
50 ce. obiger Oxalsiiurelsung ab, I)Eing;u sie in ein
Becherglas, setze einige Tropten Phenolphtaleinlésung
hinzu, und dann «u lange von der Kalilésung aus einer
Biirette, bis die Fliiss schwach roth gefiirbt er-
scheint. Da die E\ lll]t]‘iull"‘ etwas stirker dargestellt
Wure go wird man weniger {5,9 cc. gebrauchen,
und man muss dieselbe daher mit Wasser verdiinnen.

Hat man z B. nur 19,2 cc. Kalilosung verb 80
fehlen auf je 15,2 ce. derselben 0,7 cc. Wasse es

gind demnach je 152 «

der Kalilgsung noch mit 7 ce.
Wasser zu verdiinnen. ind z. B. 1050 ce. Kalilésung zu
verdiinnen, so berechnet sich die Wagsermenge:

15.2 : 0.7 = 1050 : x

x = 48,3 ecc. Wasser.
90 ce. der Normalkalildsung miissen auch 2U ce. der




Normalealzsiiure zur Neutralisation bediirfen. Siehe bei
Normalsalzsiiure !

Verwendung. Die Normalkalilosung dient zur
Gehaltsbestimmung von Acetum, Acetum pyrolignosum,
Acetum Secillae, Acidum aceticum, Acidum aceticum di-
lutum. Acidum formicicum, Acidum hydrochloricum,
Acidum nitricum, Aluminium sulfuricum, Liquor Alumi-
nii acetici.

| Tod U Acidum Acidum Acidum | Acidum
Jeder ec. der ; . i # e T
j el i aceticum | formicic. |hydrochlorie. | nitricum
Normalkalilé- | anhydric. | anhydric. anhydr. | anhydr
sung entspricht: I
0,060 0,03 65 0,063

Liquor Kalii permanganici volumetricus.

Empirische Kaliumpermanganatldsung.
i I

Laliumpermanganat (iiberman-

Darstellung. ;
man in einem Uhrglas und lise

gansaures Kalium)
dasselbe in eanz reinem, von organischen Stoffen voll-
kommen freiem, destillivtem Wasser zu 1 Liter Fli
keit. Das destillirte Wasser priiffe man zuerst, indem
lisung schwach

man eine Probe mit Kaliumpermangana
rothet und erwiirmt. Die Losung darf nicht entfiirbt
verden.

Gehalt: 1 ce. der volume
enthiilt 0,001 Kalinmpe
4 o metallischem E
Priifung Man beniitat

Kaliump
janganat, und ent

wzu eine Auflosung von
ZWar die

ts Hb,2 cc. der

Kisen in verdiinnter Schwefelsiiure u
Losune von (,1 gr. reinsten Eisent

sung brauchen,

mit die Fliissig-

K¢
keit rithlich erscheint.

Zu diesem Zwecke wende man
an, den man mittels Sand oder I

IilTHi“‘EH‘.E!Ii;"ll!l‘

gsoren. Blumendraht

stein ganz blank
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reibt. Von diesem wiege man 0,1 gr. ab, bringe ihn in
ein schiefstehendes, etwa 15 cm. langes Reagenselas, in
welechem sich D ce. verdiinnte Schwefelsiure befinden,
die man zuvor durch Kochen von Luft befreit hat, und
unterstiitze die Aufldsung durch Wiirme. Nach vollstin-
diger Losung und Halberkaltenlassen setze man einige
Stiickehen Zink hinzu, verschliesse das Reagensglas mit
einem Stopfen, welcher von einer engen Glasréhre durch-
bohrt ist, und fiille das Glas, nachdem die Gasentwick-
lung fast ganz aufeehiért, mit Wasser voll. Nachdem
man kurze Zeit stehen gelassen, giesse man die Fliissig-
keit von dem Zink ab, wiederhole dieses noch zweimal,
indem man zuletzt das mit dem Finger verschlossene
Glas umstiirzt, und fiige nun zu der gemischten Fliissig-

keit aus einer Ausgussbiirette so lange Kalinmperman-
ganatlosung, indem man
hilt, bis die Fliis eit beim Umschwenken dauernd rosa
gefirbt ist. Nach einiger Zeit verschwindet zwar diese
Fiarbung auch wieder, doch erscheint dann die Fliissig-
keit triibe.

8 Glas iiber we

ses Papier

Hat man mehr Kaliumpermanganatlosung zur Rith-
ung gebraucht, als 6,2 ce., so ist die Losung zu schwach,
und man muss noch Kaliumpermanganat zusetzen. Man
findet dic Menge des letzteren, indem man die ver-
brauchten ce. der Lisung durch 56,2 dividirt. Der Quo-
tient driickt die Menge des Kaliumpermanganats aus,
weleche man statt 1 gr. zu. 1 Liter Flissigkeit hitte
losen sollen. Hat man z. B 60,0 ce. der Lisung ver-
braucht, so hat man die Rechnung:

h6,2

60,0 = 1.068 gr.

Man hiitte also 1,068 gr. Kalinmpermanganat statt
1 gr. fiir | Liter ldsen sollen, und muss desshalb
auf 1 Liter Fliissigkeit noch 0,063 gr. des BSalzes
zusetzen.

Hat man weniger als 56,2 ce Kaliumpermanganat-
losung gebraucht, z. B. nur 54,2 cc., so ist die Losung
zu stark, und muss verdiinnt werden, und zwar miissen
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auf je 54,2 cc. noch 2 cc. Wasser, oder je 542 ce.
mit 20 ce. Wasser verdiinnt werden, Hat man
z. B. 1380 ce. Kaliumpermanganatlsung, so berech-
net sich die noch zuzusetzende Wassermenge auf fol-
gende Weise:

54,2 3 2,0 = 1380 : x
x = 50,9 cc. Wasser.

Verwendung. Man gebraucht die Kaliumperman-
ganatlisung zur Gehaltspriifung von Ferrum pulveratum,
Ferrum reductum, Ferrum sulfuricum und Ferrum sul-
furicum siccum, Priifung siehe dort!

Liquor Natrii chlorati volumetricus.
Zehntel-Normalkochsalzlésung.
Darstellung. 5,85 reines, trocknes Kochsalz

lse man in Wasser zu 1 Liter Fliissigkeit.

Gehalt: 1 cc. der Kochsalzlésung enthiilt 0,005
or. Kochsalz, und entspricht 0,017 gr. salpetersaurem
Silber.

Priifung. Man wendet hiezu die Zehutel-Normal-
silberlésung an, und zwar miissen 10 cec. der Zehntel-
Normalkochsalzlosung genau hinreichen zur vollstindi-
cen Fillung von 10 ce. der Zehntel-Normalsilberlosung.

Die oeschieht in der Weise, dass man 10
co. der Kochsalzlosung in ein Becherglas bringt, mit

20 bis 30 ce. Wasser verdiiant, 2 bis 3 Tropfen chrom-
saure Kaliumldsung zusetzt, und dann so lange von der
Zohntel - Normalsilberlisune aus einer Biirette, bis 1
Tropfen letzter Liosung eine bleibend rithliche Firbung
erzeugt. Hat man hiezu weniger als 10 ce. Sil-
berlisung gebraucht, so ist die Kochsalzlbsung zu
schwach, und man muss noch Kochsalz zur Losung
zusetzen. Man erfihrt die Menge desselben aus folgen-

der Gleichung:
Die verbrauchten cc. Kochsalz z. B. 9,6 ce. ver-
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halten sich zu 10 ce., wie die Menge des aufgeldsten
Kochsalzes zu x.

9.6 0= 58

x =809

d. h. man hiitte statt 5,85 gr. Kochsalz 6,09 gr. zu

1 Liter Fliissigkeit losen sollen, und man muss da
fiir je 1 Liter Fliissigkeit noch 0,24 gr. Kochss
zusetzen.

Hat man zur bleibenden Roéthung mehr ec, Silber-
losung gebraucht, als 10 ec., so ist die Kochsalzlosung
zu stark, und muss verdiinnt werden. Hat man z. B.
12 cc. Silberlosung gebraucht, so sind je 10 ce. der
Kochsalzlosung mit 2 ce. Wasser zu verdiinnen, oder
je 1000 ce. mit 200 cc. Wasser.

Jedenfalls muss nach jeder Aenderung der Li-
sung die Priifung nochmals zur Confrole vorgenom-
men werden. y

Verwendung. Die Zechntel - Normalkochsalzlisung
findet Anwendung zur Gehaltspriifung von Argentum
nitricum cum Kalio nitrico. Priifung siche dort!

Iz

Liquor Natrii thiosulfurici volumetricus.
Zweizehntel-Normalnatriumthiosul-
fatlosung,

Darstellung, 24,8 Natriumthiosulfat (unterschwef-
liggaures Natrium) lése man in 1 R 1)
Fliissigkeit.

Gehalt: 1 ce. der Natriumthiosulfatlésung enthiilt
. Jod.

0,0243 gr. Natriumthiosultat, und entspricht 0,0127

Priifung. 0,3 gr. Jod miissen zur Entf:
23,6 cc. der Natriumthiosulfatlosung bediirfen.
wiege sich 0,3 gr. trockneg, reines Jod ab, lose dassel
mit Hilfe von 05 gr. Jodkalium in 30 ec. Wasses
auf, fiige einige Tropfen Stirkeldsung hinzu, und
setze nun aus einer DBiirette so lan
triumthiosulfatlosung hinzu, bis di
firbt wird.

von der Na-
Fliissigkeit ent-
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Wurden mehr als 23,6 cc. Natriumthiosulfatlésung
hiezu verbraucht, so ist die Losung zu schwach,
und man muss noch Natriumthiosulfat zusetzen. Die
Menge des leizteren erfihrt man durch folgende
Gleichung :

23.6 ce. verhalten sich zu den gebrauchten cc.
triumthiosulfatlisung, wie die Menge des aufge-

losten Salzes (24,8 gr.) zu x. Hat man z. B. 24,0 cc.
Natriumthiosulfatlosung  zur Entfirbung  gebraucht,

g0 berechnet sich die noch zuzusetzende Menge des
Salzes :
3.6 240 = 248 %

X 25,220

d. h. man hitte, weil das Salz nicht ganz rein war,
statt 24.8 or. Natriumthiosulfat 25,220 gr. zu 1 Liter
Fliissigkeit losen sollen, und man muss dahev fiir je
1 Liter noch 0,420 gr. Natriumthiosulfat zusetzen.

Wurden wen 3 6 ce. Natrinmthiosulfat-
losung zur Entfirbung gebraucht, so ist die Lisung
su concentrirt, und muss dieselbe mit Wasser ver-
diinnt werden. Hat man z. B. 22,3 ce. gebraucht, so
fehlen fiir je 22,3 cc. noch 1,3 ce. Wasser, oder es
gind auf je 223 cc. der Losung noch 13 cec. Wasser
zZuzugetzen. :

Nach Verdiinnung der Lésung oder nach weite-
rem Zusatz von Natriumthiosulfat ist die Priifung der
Losung zur Controle nochmals vorzunehmen.

20 ee. der volumetrischen Jodlosung miissen
Natriumthiosulfatlosung zur Entfirbung brauchen, Um
dieses zn priifen, pipettirt man 20 ce. der Jodldsung ab,
bringt sie in ein Becherglas, setzt einige Tropfen
Stirkelosung hinzu, und hieraut soviel Natriumthio-
Hli]i:.‘“ur—ll\lg'. bis | g
20 ce. der letzteren Lisung hiezu verbraucht werden,

Verwendung. Man gebraucht die Natriumthiosul-
fatldsune zur Gehaltspriifung von Aqua chlorata, Cal-
caria chlorata, Ferrum carbonicum saccharatum, Ferrum

20 ce.

ntfirbung erfolgt. Es miissen genau




oxydatum saccharatum solubile, Jodum,

Liquor Ferri
acetici, Syrupus Ferri oxydati solubilis und Tinctura
Jodi. Priifung sieche dort!

@

@

&~ |
=%

|
[ [
| Joder cc. der |  Chlor |
Natriumthiosulfat- | :
lisung entspricht: P T T
i I | 0,0035H 0,0066 0,0127.

Darstellung, 1 gr. Phenolphtalein lise man in
100 gr. verdiinntem Weingeist. Die Lisung sei farblos.

Verwendung. Die Phenclphtaleinldsung dient
als Indicator, indem sie in sauren und neutralen Fliissig-
keiten blos bleibt, durch die leiseste Spur von freiem
Alkali sich intensiv roth firbt. Man kann die Losung
jedoch nieht als Indicator benutzen, wenn  kohlensiiure-
haltice Fliissigkeiten titrirt werden, da. selbst die Koh-
wre die rothe Alkaliverbindung aufhebt, und die
okeit farblos macht. Man miisste in diesem Falle
die Fliissigkeit kochend heiss titriren, um die Kohlen-
siiure zu verjagen.

Tinctura Coccionellae.

Darstellung. 3 gr. gepulverte Cochenille macerire

man mit D0 ce. Weingeist und 200 ec. Wasser, worauf
man filtrirt. Die Lisung sei rothgelb.

Verwendung, Die Fliissigkeit dient als Indicator
bei der volumetrischen Bestimmung der kohlensauren
Alkalien. Der Farbstoff wird durch kohlensaure und
Aetz - Alkalien violett, durch Siuren Ihroth. Sei
Anwesenheit von Kalk kann jedoch Cochenilltinktur
nicht als Indicator beniitzt werden, . wenn man sauer
titriren will; man muss dann immer alkalisch titriren.
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