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XXXVIII. Eiweissarten: Thierchemie.

Eine ausfiihrlichere Besprechung der fiir die Thierchemie
und die physiologische Chemie wichtigen, im Thierkérper sich

findenden, seither nicht erwihnten Substanzen ist hier nicht

beabsichtigt, da dieselben zum grossen Theil in chemischer

&

weniger gut als wie in physiologischer Beziehung bekannt sind.

wihnt seien: die Eisweisskérper, die Albuminoide, beide
0 hnt seien: die ] korper, die Al vide, beid
auch als Proteine bezeichnet, und verschiedene Korper des
intermedidren Stoffwechsels,

A. Eiweisskorper (Albumine).

(Vel, Drechsel, Art.  Eiweiss* in Ladenburg’s Neuem Hand
worterbuch.)

Die Eiweisskorper bilden den wesentlichsten Bestandtheil
des Organismus. Sie finden sich im Protoplasma und in allen Er-
nihrungsfliissigkeiten des Kérpers. In Liésung sind sie optisch (—)
activ und diffandiren nicht durch Pergamentpapier (Colloide); sie
werden meist gefillt durch Erhitzen, durch starke Mineralsiuren.
durch viele Metallsalze (Kupfersnlfat, Bleiessig, Quecksilber-
Ferro-

cyankalinm, u. s. . Durch Kochen mit Salpetersiure werden

chlorid), Alkohol, Gerbsiiure, Essigsinre und wenig

die 1".]\\'-‘.-ir':sln'}s'in"-:' gelb gefirbt (Xanthoproteinreaction); mit einer
:-.-'Li][hL_-l1'[;,:’.-:‘ii:li'::||.'L|Ii_g'l'rl T.'G-:‘.‘:H!IIL: von Mereurinitrat (Millon’s i{.-;_;-.h_‘r- ns)
gekocht, tritt eine rothe, mit Natronlauge and sehr wenig Kupfer-
sulfat violette Firbung ein.

Die Eiweissarten verbinden sich sowohl mit Siiuren wie mit
Alkalien (Acid- und Alkalialbuminate, s. u.).

Sie sind schwer in reiner Form zu erhalten: sind

manche rein dargestellt worden, Sie krystallisiren nicht, mit

Ausnahme des Eiweisses, welches in Hanf-, Ricinus- und Kiirbis-
samen vorkommt (B. 15, 953) und des neuerdings krystallinisch
erhaltenen Eieralbumins (B. 24, R. 469; 235, R. 173).

Die verschiedenen Eiweissarten weichen in ihrer procentischen
.
h

Zusammensetzung nur wenig von einander ab; sie enthalten:

C 52,7 bis 54,5 Proc., H 6,9 bis 7.3 Proc., N 15,4 bis 16,5 Proc
0 20,9 big 23.5 Proe., 8 0.8 bis 2,0 Proe,
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Albumine. 539

Eine Formel ist aus diesen Zahlen zur Zeit nicht aufstellbar.

Bemerkenswerth ist der St hwefelgehalt des Eiweisses, dessen
Bindungsform anbekannt ist; er wird schon beim Erwirmen
mit werdiinnten Alkalien theilweise eliminirt, so dass beim
Kochen von Eiweiss mit alkalischer Bleioxydlésung Schwefelblel
abgeschieden wird {_H--'n:\\'vj'i_-}ln'uJu' im Eiwelss).

Die Eiweisspriparate zeigen meist einen oft sehr betrichtlichen
Aschengehalt (anorganische Salze). Bs ist noch unentsehieden, inwie-
he einen inteprirenden Bestandtheil dieser Bubstanzen aus-

WEeIlt .".-|-_-L
Jdls besitzt z. B. paschefreies Eieralbumin® wesentlich

Tlirzenschaften als das gewihnliche (B. 2D, 204).
Andeutungen iiber die Constitution der Fiweissarten gebt
bei der Spaltung durch Siiuren (zumal bei gleich-

zeitizer Anwesenheit von Zinnchloriir) oder durch Barytwasser.

thr Verhalten

Hierbel entstehen ausser Ammoniak und Kohlensiure hauptsiich-
oh Aminosiuren, und zwar sowohl der Fettreihe [Glycocoll,

, Leucein®,

Leucin, Asparaginsiure, Glut aminsiure,
ZL-.;“.-_\-“__.I.:I 'E'l I-l' [.’:t 20, ..I;I\'r.:lI!i:. (I,-..H-:_4?\._.1F._. '-'\'"41]["51'-}H'il]'
lich Diaminocapronsiure, B. 98 3189), wie aromatische Amino-

siuren (Phenylaminopropionsiure und Tyrosin).

h ist die Hypothese, dass das Iiweiss im Wese
wlnet des _\.—]‘Z'I';I:_‘;_lj."»iillI'l'."l|l,]|‘]'__‘\.'||.'-'. 5'.1]]I—f\-l|2

Erwihnenswert

lichen ein Condensationspi
(des Leuceins, s. 0.), sei (Ldow).

Durch Fiulniss entstehen aus Fiweiss ansser Aminosiuren,
aromatischen Siuren und Fettsiiuren (z. B. Buttersiure) Indoel,
Skatol und Kresol; ferner die allkaloid-artigcen Ptomaine,
anter welchen theilweise giftig wirkende ,Leichenalkaloide™ oder
Toxine. z. B. Neurin und Pentamethylendiamin (= .Cadaverin®,
B. 19, 2585) nachgewiesen worden gind (8. 5. 205). Zusammen-
stellung der Ptomaine: Brieger, Archiv f. patholog. Anatomie
115, 483.

Durch den Magensaft Ij_l’l-|-_-;_|:'1 und das I
(Trypein) erleiden die Eiweissstotfe bei 20 bis 40?7 Verinderung, und
durch Pepsin zuniichst in Anti- und Hemialbu-
beiden dann in Pepton (s w.) fihergefithrt, wihrend
von den beiden gleichfalls zuerst entstehenden Albu-

nkreasenzymn

WAL W -'J'-]t.’H s1E

mosen, und di

dureh T
nmmose in Pepton iibergeht, die Hemialbumose hin-

weitere Spaltung in Leucin, Tyrosin, Asparaginsiure und
(Genaueres s, Jithne,

Glutaminsiiore (8. u.) Z0 erleiden befihirt ist.

76.) Die Peptone sind in Wasser leicht loslich, diffun-
dareh

veretabilisches Pergament and werden beim Er-

rasch
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hitzen nicht coagulirt, aueh durch die meisten Reagentien, Eiweiss
h==.-<luH:ill'n-'-ﬂll. z. B. Ammoniumsualfat, nicht mehr gefillt.

Die Albumosen werden durch Ammoniumsulfat noch fillt,

Mit dem Uebergang von Albumin zii den Albumosen und von
diesen zu den Peptonen nimmt das }"\:'IL-ZIJ'e-hi[ti|_r_1]|-_f,-"!.'-'r]]J|'..-_-'--]|_ (der Balz-
sitiregehalt) der resultirenden Salze zu, wihrend das Moleculargewicht
entsprechend sinkt und bis auf etwa 200 bis 250° herunterveht (Paal,
B. 27, 1327).

Durch Einwirkung von l8slichen Eisensalzen auf Hiithnereiweiss
wie auf Pepton entstehen REisenalbuminat re:
als liguor ferr: albuminati bezw. peptonati
innerlichen Gebranch vorstellen.

; Emonpz_ptonat.
Fisenpripar:

ff_,',;,l,lf,".l(:;'.'rf#}flrj rJ'l-','.i" {'.‘-_r_,ir.'.lifl'lf"}-"_'ﬂ _.I",Ir'rf"'.'I-:C.}'f.':'f.-;.l';”.'i'-'
. Coagulable Albumine.

A. In \‘\ asser loslich, dureh Chlornatrinm nicht fi
liren bei 70 bis 759 Albumine. Hierhin sehe en: Hier
Weissen der \'.-

ar; coaoy-
eiweiss (im
leier); Serumalbumin (Hauptbestandtheil aller Er-

gkeiten, des Blutes, Chylus etc.); Phytoalbumin (in

nihrungsfliissi

Pflanzen).

B. In Wasser unlislich, 19

slich in verdinntey Kochsalzltsune.
dureh Ueberschuss von Kochsalz fillbar, coagnliren beim Eyl

hitzen
(Fibrinogen bei 5 ’, die anderen bei 70 bis 759) Globuline, niimlich:
Globulin (in der Krystalllinse des Auces). Fibrinogen oder Meta

globulin, im Blut, Chylus ete.: Paraglobulin, im Blut: Phyto-
globuline (in Pflanzen). Mit letzterem verwandt, aber

salz nicht aussalzbar, ist das Vitellin (im I
[I. Geronnene Albumine ete, Tnlé h in Wasser.

A. Geronnene Albumine: Fibrin (wesentlicher

des Blutgerinnsels, sofort beim Austritt ans dem Orecanismus sich aus-

scheidend); Myosin (aus dem Plasma lebender Muskeln sich ans-
scheidend); Phytomyosin (geronnene Eiw ubstanz des Klebers),
Die beiden letzteren lésen sich in zehnprocer
gerinnen in dieser Lisung bei

dureh Koch-

Otter ete. ).

Bestandtheil

Kochsalzlosung und
b6 bis 579,

B. Coagulat, Hierhin gehiir ‘Syntmun, _Jr'."rfﬂff;‘J,nr};.l,.;hl_

unlos-
lich in Kochsalzlisung,

leicht lislich in verdiinnten Biuren and Alka-
lien, durch Neutralisation fillbar, nicht durch Hitze.
C. Alkalislbuminat. In Alkali

loslich, durch Siuren daraus
fiillbar, in Wasser und Salzen unlislich,

Vielleicht gehirt hierhin das Legumin der Pflanzen

Zusammengesetzte Albumine (Nucleoalbumine).

A. Caseine. Kommen ausschliesslich in der Mileh vor. U
lich in Wasser und Kochsalzlosung, leicht loslich in verdiinnter Salz-

sinre oder Kaliumearbonatlis sung, durch

Es ist
1 der Mileh durch Alkali gelist, wird dorch Siure ausgeschieden und

Kochen nicht fillbar,
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Himoglobin; Nucleine.

inmt durell Zusatz von Lab (Kilbermagen) als (schwerer loslicher)
clein,
fithrt 1. a. zu Lysin (B. 539).

Hinterlisst bei der Verdanu
Spaltung von Casein mit Salzsi
B. Nucleo-Albumine (siche unten ,Nucleme”).

(1, Hiimoglobine. Das Himoglobin ist der Farbstoff der rothen
Blutkorperchen. Liefert durch Spaltung Hiweiss und Hamatin (g w).
Vereiniet sich sehr leicht mit Sanerstoff (in der Lunge z. B.) zu Oxy-
hiimoglobin, welches im Organismuns, wie im Vacuum oder durch
Reductionsmittel seinen Sauerstoff wieder abgiebt, Mit Kohlenoxyd
bildet Verbindung, Kohlenoxydhimoglobin.

Alle drei Verbindungen itzen charakteristische Absorptionsspectra;
| =] L ]

Himoglobin eir

sie kimnen in der Kilte krystallisirt erhalten werden, — Hdémin,

(Ogo Hyqy Ny Fe Oy, HCL?), entsteht durch Einwirkung von Kisessig und

atwas Kochsalz auf Oxyhimoglobin in eharakteristischen, mikroskopi-
schen, rothbraunen Krystallen (empfindlicher Nachweis von Blut). Mit
Alkali bildet es Himating (CgpHyy Ny Fe0,7), ein dunkles, 8 Proe. Eisen

enthaltendes Product, welches auch durch spontane Zersetzung wvon

Hamoclol in entsteht.

Jeine =ind ein \\'i-;‘||l[;-;|-i' Bestandtheil der

Nuecleine. Die Nu
k .. z. B. der Eiterzellen, der kernhaltigen Blutkérperchen, der
Weaisse Massen, unléslich in Wasser und verdiinnten
ich

in Alkalien. Enthalten Phosphorsiure m

leicht li

so-Albumine bezeichnet, zerfallen

* Bindung. als Nuc
hen mit Wasser oder verdiinnten Siuren unter Bildung von
gk, Ph
Guanin und Xanthin (s. B. 26, 2753). Einige Nucleinarten

sind sehwefelfrei. andere (die Nucleo- Albumine) enthalten Schwefel ;

ephorsgiure and einer . Nucleinbage®, wie Adenin, Hypo-

ztere eeben bei der Spaltung Tyrosin.

Dem Nuclein iihnlich ist das Product der Coagulation von Hiihmer-

eiweiss dureh Metaphosphorsiure,

B. Albuminoide.

Die Albuminoide sind als die niichsten Abkommlinge der
Albumine zu betrachten und stehen zu denselben in naher Be-
ziehung. Sie sind meist organisirt und wichtige Gewebsbestand-
theile. Sie werden zum Theil durch Kochen mit Wasser in Leim
iibergefiihrt (leimgebende Substanzen). Durch trockene Destil-
lation liefern sie das Thierdl (S. 494). Hierhin gehdren:

1. Glutin, EKnochenleim (in reiner Form Gelatine),
welcher durch die bekannte Fihigkeit, beim Irkalten seiner
Liosung Gallerte zu bilden, charakterisirt ist, bildet sich beim



- ——
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Kochen des sog. Knochenknorpels (Ossein), Bindegewebes, Hirsch-
horns, der Kalbsfiisse ete. (der sog. Collagene) mit Wasser,

Glutin wird, entgegen den Eiweissen, aus wiisseriger Lisung
durch Balpetersiiure oder Ferrocyankalinm mnicht gefiillt. Gerbsiure
fallt Leimlosung und vereinigt sich mit den leimgebenden Substanzen
des Organismus zu wasserunloslichen Verbindungen (Gerben der Haut;
Leder). Ueber Glutinpeptonsalze s. B. 25, 1202,

Bei der Spaltung des Knochenleims durch Kochen mit S#uren
entstehen Glyeocoll und Leucin, aber kein Tyrosin.

2, Muein, Schleimstoff, in den schleimigen Becreten efe., ist
gchwefalfrei.

Keratin, Hornstoff, bildet die Epidermis, Nigel, Haare ete.

Enthilt Schwefel. Wird vom Mavrensaft nicht anceceriffen.

4., Elastin bildet die elastischen Biinder des Organismus. SBchwefel-
frei. Giebt mit Schwefelsiure Lieucin,

5. Auch die 8. 307 erwihnten Enzyme (ungeformten Fermente):
Diastase, Ptyalin, Pepsin, Trypsin u, a. gehtren hierhin,

6. Das Ghitin, der Hauptbestandtheil der Korperdecken der
Gliederthiere, z. B. der Krebsschalen, unterscheidet sich von Keratin
durch seine Unldslichkeit in Alkalien, und liefert beim Koche

Siuren ein Glucosamin, das Ammoniakderivat eines Kohlenhydrats
(8. 299; B. 17, 241; 2%, 120).

C. Korper des intermediiiren Stoffwechsels.

1. Gallensiuren. In der Galle finden si
Gilycocholsiinre, CoyH,;3NO;, und d
Beide zerfallen durch Alkalien unter

h die Natriumsalze der

 Taurocholsiure, CyH, NSO,
ildung von Cholsdure, C;,H,,05,

01 Hya (O H)(C O H) (CHy . OH)y , einerseits, und von Glyecocoll
Taurin andererseits.

resp.

a2 Die Galle enthidlt verschiedene Farbstoffe: Bilil‘uhin, Bili-
verdin, Bilifuscin ete. Sie stehen anscheinend in einfacher De-
ziehung zum Blutfarbstoff (Formel des Bilirubins: CgaHgg N, O4; sie
B. 17, 2287).

3. Cholesterine, Cy;Hyz . OH (Cy; Hy, O%), 1n zahlreichen Arten
bekannt, bilden perimutterglinzende, fettize

Bliittchen und sieden
unzersetzt, Sie sind enthalten im Blut, in der Galle und der Nerven-
substanz; auch in vegetabilischen Fetten. Einwerthige Alkohole.

4. Lianolin, Wollfett, besteht aus Fettsiiureestern des Cholesterins.
Fis ist ein wichtiges Salbenfett und von anderen Fetten daduorch ver-
schieden, dass es von der Haut aufoenommen wird und Wasser zu
binden vermag.

5. Cerebrin, C,;HzsNOg, ist ein wesentlicher Bestandtheil des
Nervenmarks.




(lutin: Cholesterine ete. 54.3

Lecithin, Cy;Hg NOyP, ist ein charakteristischer Bestandtheil
hetanz. des Gehirns, des Eidotters ete, Krystallisirbare,

Masse., in Wasser zu einer us]r:|]i-:||'1-1uil'l: Fliissigkeit auf-

hol und Aether loslich. Zerfillt dureh Verseifung in
hosphorsiiure, Oelsiure and Palmitinsure und ist
aufzufassen, in welches an Stelle von Je einem
Palmitinsiure-, ein Oelsdure- und ein Phosphor-

n sind. weleh letzterer seinerseits noch mit Cholin

bindung getreten
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