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artigen Korper, CipHisOH): es wird
Piperidinrine mit zwai Beitenketten :
gruppe ableiten :

sich wahrscheinlich von einem
einer Vinyl- und einer Aethylol-
der Benzolring entstiinde hiernach erst bei
Durch Oxydation erhilt
(..f_;,II:-,Nmr_’.‘-|-|;1:t'{_12.li (8

der H]’:{][I‘.::'_".
man  aus  Chinin Chininsgure,
508), und aus der .zweiten® Hilfte Mero-
chinen, CyH 5N O, (Constit, . B. 28, 31 20), welches zu Cineholoipon-
siure, Oz H,, N(COgH)y, weiter oxydirt wird. Erhitzen mit Salzsiure
fithrt unter Abspaltung von Methyl zu Apochinin, U9 Hoy N (0O H),.
Vel B. 14, 1852; A. 204, 90; Skraup, M. £. Ch. 10, 220; Honigs u.
Comstocl:, B. 2! » 1339 {hier auch I-iEt'I‘:ll-L!]'e’Ll]L{;l]:—c‘:|I:. 206, 715; 28,
29. 372

1986
2. Cinchonin, C;,Hyy N, 0 gleich €y Hyy (OH)N,, weisse, subli-
mirbare Prismen oder Nadeln von schwiicherer antifebriler Wirkung
wie Chinin, leitet sich vom Chinin durch Austaunsch von (OCH;) gegen
Wasserstoff ab. Durch Oxydation liefert es Cinchoninsiure (8. 508),
durch Kalischmelze Chinoljn. Constit. s. a. B. 27, 1187: 28. 1083,

3. Conchinin, CagHgy N3 Oy 4, Cinchonidin, €y Hy, N, 0, sind
dem Chinin resp. Cinchonin isomer und minder wirksam.

D. Strychnosbasen.

In den Brechniissen (Strychnos nux vomica ete.) sind ent-
halten :
1. Strychnin, C,, Hys N, Oy, und 2.

Bruein, C,, Hy N, Oy,
Frsteres, ausgezeichnet

durch seine fiirchterliche Giftigkeit (er-
bildet vierseitige Prismen und Liefert bei
er Kalischmelze Chinolin und Indol, beim Destilliven mit Kalk
f-Picolin (Neuere Lit.: A. 264; 268, 229: B. 26.
Brucin (Prismen) giebt bei der Kalischmelze

zeugt Starrkrampf),

o0 .
dad). llas

Homologe des Pyridins.

E, Weitere Alkaloide.

Veratrin, Cy,H;NO,, aus Ver

> Sinapin, CigHogNO;, aus

Derivat einerseits des Cholins ,
Pyridinabkémmling,

Spartein, C,;Hy; N, (in Spartinum Seoparinm),

Leichenalkaloide (Ptomaine) s, 8

atrum album.
dem weissen Senfsamen ,

ist ein
andererseits der Gallussiure,

also kein

. a40,

XXXVI. Terpene und Campher.
Vgl. M. Scholtz: Die Terpene. SBtuttgart 1898,
Aeltere Literatur: Vgl z. B. Berthelot- Riban, Aun. chim, phys.
[5] 6, 1 (1875); neuere: insbesondere 0. Wallach, B. 24, 1525: A, 268 ff.:
289, 337, und Baeyer, B. 26 f1.; 29, 3, 1923
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Terpene. 521

Viele Pflanzen enthalten, zumal in ihren Bliithen und
Friichten, tlartige Substanzen, welchen sie ihren specifischen Ge-
ruch oder Duft verdanken, und welche man ans ithnen z, B. durch
Destillation mit Wasserdampf darstellen kann. Man nennt die-
selben itherische Oele und hat sie frither in eine besondere
Classe zusammengestellt. Jetzt sind sie zum Theil als vollig

heterogene Verbindungen erkannt (z. B. Bittermandelol = Benz-
aldehyd; Rémisch- Kiimmelsl =— Cymol und Cuminaldehyd, ete.),

zum Theil als Gemische von solchen Verbindungen mit haupt-
siichlich Kohlenwasserstoffen von der Formel C,,H;;, den Ter-
penen, welche in anderen iitherischen Oelen iiberwiegend oder
fast ausschliesslich enthalten sind. So besteht das Thymianél
aus dem Terpen ,Thymen®, Cymol und Thymol; das Terpentinol,
Citronendl, Orangendl ete. hauptsiichlich aus Terpenen.

In wiederum anderen iitherischen Oelen sind sauerstoffhaltige,
den Terpenen nahe stehende, durch charakteristischen Geruch
ausgezeichnete Verbindungen, die Campler, meist von der Formel
CyoHy50 oder CyoH;50 enthalten, von denen mehrere als ,olefini-
sche Campher®: Geraniol, Linalool, Citral und Citronnellal schon
frither (S. 97 u. 147) beschrieben worden sind, aber genetisch
den eigentlichen Camphern nahe stehen.

Die Terpene, zu denen neuerdings auch synthetisch dar-
gestellte Producte hinzutreten, finden sich besonders in Coniferen
(Pinus, Picea, Abies ete.), dann in Citrusarten u. s. ff Die aus
den einzelnen Pflanzen zunichst isolirten Producte, welche man
nach ihrer Herkunft als Terpentingl, Citren (aus Citronensl),
Hesperiden (aus Orangendl), Thymen (aus Thymian), Carven (aus
Kiammeldl), Eucalypten, Oliben ete. bezeichnet hat, haben gewdhn-
lich anniihernd gleiche Siedepunkte (zwischen 160 und 190%; S.-P.
s. Tab.), sind aber meist keine chemischen Individua, sondern
Gemische isomerer Verbindungen. Eine Trennung derselben (alle
mit Ausnahme des Camphens sind fliissig) durch fractionirte
Destillation ist kaum durchfiithrbar. Dagegen gelingt es, sie
durch krystallisirte Derivate chemisch zu charakterisiren und
zum Theil daraus chemisch rein wieder zu gewinnen. Die beziig-
lichen Methoden sind seit 1884 speciell durch 0. Wallach (Liebig's
Annalen) ausgebildet worden und haben die nachfolgende (spiiter
zn begriindende) Classificirung ermoglicht:




Terpene und Campher.

sm.P| 8P | (o 5o | Hydrochloride
Sm.-p. | (8. 523) Bm.-P.
| Limonen fl. 1l 750 |Brg:104°] 4+ 2HCL: 509
I. Gruppe | Dipenten s gl et Br,:125% || (trans-Form)
(Lerpangruppe,| Sylvestren fl. 176° |Br.:185" L 2HOI: 720
8. B. 228) Terpinolen fl. |ea. 185% Bry: 118% [4-2 HCI: 500]
Terpinen fl. 1809
II. Gruppe Pinen fl, 1600 Bry: 1709 |+ HCI: 1259
( Ceamplian- Camphen a0 1619 - - HCI: zersetzl.
gruppe,s.5.531)] Fenchen fl. ¢a. 151Y Bry

Als Hydroterpene, C;4H,s, erscheinen einige synthetisch erhal
tene Kohlenwasserstoffe, so Dihydrodipenten aus Dipenten, Menthen
und Carvomenthen aus Menthol bezw. Carvon (s. d.).

Ausser diesen Terpenen, CigHy;, existiren ferner Hemiterpene,
C;Hg: Sesquiterpene, CisHoy, nnd Polyterpene (0yH;g)x, welche
eine dritte ||'1'||||l;|- bilden (8. ,‘;;3.1._'._

Die Campher sind im Gegensatz zu den Terpenen meist feste
Substanzen und ibrer chemischen Natur nach Alkohole oder Ketone.
welche sich von Hydroterpenen (s. 0.) ableiten; hierhin gehiren:

1. Gruppe (Terpangruppe,
8. H. 530):

Gruppe des ocew, Cam-

phers:
Menthol « « CypHoy O Jorneol < oo OpHyg 0
Carvomenthol s UypHgp O Campher. . . . . CipHi O
Terpineol . . . . . 0;gH;zO Kenchony .5 4 a.: CipHi6 O
Terpin . . ¢ . 0 H Oy
Menthon . {I‘.II“i‘-”

Synth 1. . Aus Bernsteinsiure
Syntheser 1. A ;

ester ist Diketohexa-
methylendiearbonsiinreester (8. 337) und

hieraus nach complicirterer
Reaction ein Kohlenwasserstof?, UygHyy, dargestellt worden, welcher
vitlllig Terpencharakter besitzt und nach der oynthese ein Dihydro-
cymol ist. 8. bei Constitution und Baeyer, B. 26, 233,

2. Carvom, CyH,,0, ein im Kiimmell enthaltenes Keton (8. 530).
welches leicht in das Benzolderivat Carvacrol (S. 401) und in Cymol
itbergeht, giebt durch Reduction und Wasserabspaltung Terpinen,
CioHig, und mit Hydroxylamin Nitrosolimonen (8. 529),

3. Von hervorragendem Interesse ist die Bildung von Terpinen
und daneben Dipenten, C;3H,s, durch Wasserentziehung aus dem
8. 97 besprochenen aliphatischen Alkohol Tinalool. CioHis0 (Semmler;
vel. z, B. J. pr. Ch. 45, 598).

4. Ein synthetisch erhaltenes m - Isopropylmethylketocyelohexen,
CipHyO, zeigt im chemischen Verhalten grosse Aehnlichkeit mit pe-
wissen Camphern (A, 281, 45)
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Terpene.

Verhalten. A, der Terpene.

1. Die Terpene sind leicht oxydirbar, vielfach schon durch
den Sauerstoff der Luft. Concentrirte Salpetersiure wirkt unter
heftiger Reaction meist verharzend. Gelindere Oxydationsmittel
dagegen fithren oft zu Benzolderivaten. So giebt Terpentinél,
C;yH;s, durch Erhitzen mit Jod direct I.u'cw!Jr'ul-}'i-p-lrmth)'ll.u.'hmi
— (ymol; bei energizcher Oxydation liefert es wie die para-
dialkylsubstituirten Benzole Terephtalsiiure u. s. f. Eine andere
Oxydationsrichtung fithrt z. B. vom Pinen mittelst verdiinnter

Salpetersiiure zur aliphatischen Terpenylsiiure ete.

Verhalten Kalinmdichromat und Schwefelsiure (A.
25) 8. B. 27,

zum o-Xylol (s, Cantharen) und (complicirtere) zum m-Xylol (s. Cineol).

. — Bei anderen Terpenen existiren Uebe

9. Die Terpene zeigen eine Reihe von additionellen BReactionen;
eine Gruppe derselben, die Camphangruppe (S. 551), vermag
nur zwei einwerthige Atome, eine andere, die Terpamgruppe
(3, 528), aber vier solche anzulagern.

a) Mit Brom entstehen Dibromide oder (Terpangruppe) die oft
charakteristischen Tetrabromide, CyqHygBry.

b) Mit Chlorwasserstoff wereinigen sie sich theils nur zu
Monohydrochloriden, CyoH, . HCL, (Camphangr.), theils {Terpangr.) zu
j’_h'_f_r.mf'rr:fL.fr,;-;'u'.«-,:, CygHyg-2HCI; analog mit Brom- und Jodwasserstoff.

¢) Mit Nitrosylehlorid (Tilden), vesp. durch Behandlung der
Terpene mit Aethylnitrit, Eisessig und Salzsiure ( Wallach), werden die
Nitrosochloride, O, H,4(NO)Cl, erhalten, feste, gegen 100? schmelzende
Substanzen (zum Theil durch blane Farbe ausgezeichnet, s. Terpenol

g. 530). Dieselben setzen sich mit organischen Basen, &z. B. Benzyl-
amin, Anilin, Piperidin, zu den wohl charakterisirten Nitrolaniinen,
CioHx(NO)(NHE), um { Wallael). Einige spalten ferner leicht Salz-
giure ab unter Bildung von Nitrosoverbindungen, CyoHyg NO.

d) Mit salpetriger Siure treten mehrere Terpene zu festen
Nitrositen, OpoH;4(NO)(N O,), zusammen, so Terpinen und Phellandren.

3. Viele Terpene sind leicht polymerisirbar.

4. Manche derselben zeigen eine sehr grosse Neigung, sich unter
bestimmten Bedingungen, z. B. durch Séuren, in stabilere Isomere
umzulagern.

5. In Essigsiureanhydrid- oder Alkohollisung geben die Terpene
mit cone. Schwefelsiure (gelbe) rothe oder blane Farbreactionen
(s. z. B. B. 27, 3489).

8. Polarimetrisches Verhalten. Die meisten Terpene existiren sowohl

in einer rechtsdrehenden als auch einer gleich stark linksdrehenden

Modification. Beim Vermischen gleicher Theile dieser Modificationen
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entstehen

im Allgemeinen inactive Mischuneen unt
sonstizen

er Beibehalten der
chemischen Eigenschaften,

Durch Vereinigung von Rechts-

und Links- Limonen entsteht indess eine eigenthiimliche _racemische
Verbindung®, das inactive Dipenten, dessen Derivate in Schmelzpunkt,
Loslichkeit e

tc. von den entsprechenden Derivaten der Comp
wesentlich verschieden sind (vel.
7. f'f'l"ff‘.l'_r;rﬂu_a{ o

Orenten
Trauben- und active Weinsiure).
Terpenen in Campher: Durch Addit

100 von
Halogenwasserstoff an Terpene,

[IJQ”in-‘ entstehen I]_\.IIE'I‘i,H.'I.'E'fl'i':ll"., welche
austauschen und so in Anpehdrice der
Camphergruppe iibergehen, z. B, giebt Dipenten, C,,H;4, ein Dihydro
chlovid , C1oHysCly, das schon beim Stehen mit Weingzeist
CioHg(0H), (s. d.), liefert.

leicht Halogen gegen Hydroxyl

Terpin,

8. Ueberfithrung von Terpenen in aliphatische

Verbindungen
von gleicher Kohlenstoffzahl s, A, 278

oz,

B. der Campher.

Die Campher zeigen entweder die Natur von Ketonen oder von
Alkoholen (ein- oder zweiwerthigen); die Zusammensetzung der ein-
10Hoy 0. Wihrend die Kirper
sich wie gesittigte Verbinduneen verhalten,
von den anderen manche den Char
sehr leicht llh‘_\'lii]'h:l]‘l ad

facheren liept zwischen 'IFlIHII“ und
letzterer Formel Zelgen
akter uncesitticter bubstanzen, sind
ditionsfihic ete.

Die Ketoneampher veben Oxime.
in durch krystallisirende Derivate
werden konnen (z. B. B, 27. 348a). Auch durch Erhitzen der Keton-
campher mit Ammoninmformiat werden B
B, 20, 104), z. B. aus Campher, C,;H;;0,
welche sich charakteristisch verhalten (v
ficirung der Ketoncampher kinnen
dienen,

die mittelst Natrium und Alkohol

aunsgezeichnete Basen iibergefiihrt

asen erhalten (Lewekart.
Bornylamin, CioHy7 . N H,,
. B. 24, 3093)., Zur [denti-
1 hiufir die Verbindungen

welche sie mit Semicarbazid oder

mit Amidoguanidin bilden
(B. 27, 1918).

Durch Reduetion mit Natrinm
Alkoholeampher (Berthelot) iiber und

kénnen auns diesen durch Oxy-
dation mit Bichromat und Bchwefelsiiure wieder erhalten w erden,

Uebergiinge von Camphern in Terpene: Die Hydroxylgruppe
der Alkoholeampher lisst sich mitielst Balzsiure oder Phosphorpent
chlorid durch Halogen ersetzen;
alkoholischem Kali Halogenw

gehen die Ketoncampher in

-
die so erhaltenen Chloride spalten mit
asserstoff ab

und liefern Terpene, z. B.

giebt Borneol, CipHy5 0, Bornylehlorid, CioHi7 Cl, und dieses Camphen,
Cro Hyg.
Constitution. Dje Terpene der Molecularformel CioHyp

fasste man friher kurzweg als Dihydrocymole auf und leitete
vom Dihydroeymol anch die Campher als zugehirige Ketone und
Alkohole ab.

Hierzu schien man durch

die Bildung von Cymol aus Pinen
mittelst Jod und aus Campher

durch Phosphorsdureanhydrid berechtigr.
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Constitution.

Gerade diese Reactionen aber sind complexerer Natur, und die daraus
auf die Natur des Pinens und Camphers gezogenen Riickschliisse
unberechtigt.

Im Augenblick ist nur fir wenige Verbindungen die genaue
Constitution sicher festgestellt und gerade fiir Pinen und Campher
ist sie noch zweifelhaft. Aus dem Verhalten und den synthetischen
Reactionen lisst sich bis jetzt etwa Folgendes schliessen:

1. Die Terpene sind ungesittigte Kohlenwasser-
stoffe; es folgt dies aus den Reactionen 2 bis 4, der leichten
Oxydirbarkeit, sowie dem spectrometrischen Yerhalten (S. 38).

9. Die Terpene enthalten einen geschlossenen Ring.

Das den Terpenen, CyyH,5, entsprechende gesittigte Paraffin
Decan, CjqHgg, besitzt sechs H-atome mehr. Wiren die Terpene
Olefine., so miissten sie sechs einwerthige Atome aufnehmen kiénnen
und so gesitticte Verbindungen geben. Man erhiillt solche (z. B. Tetra-
bromide) aber schon nach Zufiigen von zwei oder vier einwerthigen
Atomen. Zum gleichen Resultat filhrt die spectrometrische Priifung,

3, Dieser geschlossene Ring ist ein sechsgliedriger.

Die meisten Terpene gehen leicht, insbesondere durch Oxy-
dationsmittel (s. S. 523, 1) in Benzolderivate, speciell in Cymol,

C,oHy,, tber. Die einfacheren unter ihnen (und mithin auch
gewisse damit nahe verwandte Campher) sind demnach als
partiell hydrirte Ben zolabkommlinge (8. 332, 347), speciell
als Dihydrocymole, CyoHyg, za betrachten.

Dies wird bestiitigt durch die oben besprochenen Synthesen Nr. 1
bis 3, insbesondere diejenige des Terpinens und Dipentens aus Linalool,
welche Reaction besondere Bedeutung gewinnt in Zusammenhang mit
der Thatsache, dass das Citral, C;oH;50 (8. 147), welches als Aldehyd
swei Atome Wasserstoff weniger enthiilt als der genannte zugehorige
Alkohol Linalool, in ganz paralleler Reaction durch Wasserabspaltung
in Cymol iibergeht (Semmler).

Als solche Dihydroeymole sind aufzufassen diejenigen Terpene,
welche vier einwerthige Atome addiren, also zwei Aethylenbindungen
enthalten (1. Gruppe, s. Uebersicht 8. 522).

Baeyer empfiehlt diese erste Gruppe von Terpenen als » Lerpan-
gruppe® zusammen zu fassen. Das Hexahydrocymol, C;pHsg, wird
Terpan genannt; in Anlehnung an die internationale Nomenclatur ist
dann Tetrahydrocymol, €, H;g, als Terpen (im Speciellen) und Dihydro-
eymol, CyoHyg, als Terpadien zu bezeichnen (B. 27, 436).

Dihydrocymole mit zwei Aethylenbindungen im Benzolkern sind
analog den Dihydrophtalsiuren je nach dem relativen Ort der Doppel-
bindungen in verschiedenen Isomeren denkbar; ferner sind auch
Terpadiene vorauszusehen, welehe eine oder beide Aethylenbindungen
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in der Beitenkette enthalten |Bezeichnungosweise s. 8
Beispiele (ohne Spiegelbild -
theoretisch miolich):

333 u. B. 27, 437

1 CH, CH, H CH; CHg CH,

A
——
[

| | Y 4|
B BU JH - Hy\ JH, H, I

10 8 9 CsH; H _ CgH; C(;H; CHy.C.CH; CH,.C=0H,

Numerirung 1 11 111 IV v

Von diesen Formeln diirfie Nr. 1V
( 1.-l[r_Hl-'i't'I'[ull“Ell. .-','m-_;;r r, B. ¥, 450),
padien) neverdings dem Limonen zugeschrieben wird ( (7.
1653). Die beziiglichen Constitutionse rmittelunger

1 stiitzen sich wes

lich mit auf diejenige von Menthol und Menthen (s. £ 8.

Q. R

und besitzt daher nur eine Aethylenbindung.
gehiren insbesondere Pinen und Camphen an.
Wiithrend letzterem wahrseheinlicl

Wi ||;!.\l.‘-l'_'.!ll' ]I'E”;_':.\.\."-E'W 1y wie "|'_"-I_
Campher (8. 533, B. 26, 3056) zu Grunde liegt, sind die Untersuchungen
tiber Pinen minder for hritten (B. 28, 1544: 29, 13. 1924)

In #dhnlicher Weise zerfallen die

Campher in zwei Haupt
gruppen, welche der Terpan- und

Camphangruppe entsprechen.
In die Terpangruppe gehiirt inshesondere das Menthol,
Da es durch Reduction Hexahydrocymol (0. N.“ . Lerpan*
erscheint es als ein Hydroxylderivat des letzteren,
da es ein secundirer Alkohol ist und bei de ' Uxydation das zucel
Keton Menthon (ein ,Terpanon®) liefert, s

% l'["-"_lfrf-'."’--"-' >

0 Imuss sich ¢
o-Stellung entweder zu CsH: oder zu CH; befinden, Nun

(Carvol), C;yH,, 0, das Isomere des Carvacrols, i_',,Il_*t'lllz;il_l';jl;'l'i’-ilf
(Constitution s, bei  Nachtriiren®). durch Reduction ein vom Menthon
Carvomenthol® (mit OH in 2), woraus fiir
i|h‘|:|.'__',' (3) sich erciebi l'.J'lJ'JJ-"_-',.'r r. B. 26. 820),
'|-c.']']:;|l.'€']"ll entstehen durch "\l:l"“'-'r”I"‘-']"'"ll““'--" ZWel vers
schiedene , Terpene®

Zusammenhang mit weiteren Thatsachen auch deren Constitution folet:

H C H, H O H, H O H,

verschiedenes Terpanol,
das OH des Menthols di
Auns den zwei

(,0. N.*), Menthen und Carvomenthen: woraus im

Hy? H; Hot" “NH, Hy \H
. '
| . |
H) 0O H, ‘OH Hy\ H
H (3 H, H 0, H; (5% -
Menthon Menthol Menthen
CypHyq 0O CyoHop O CipHig

und Cistransisomere sind 14 Terpadiene

dem Terpinolen zukommen
withrend Nr. V (o 1,8(9)-Ter-
Wagner, B. 27,

4. Die zweite Gruppe von Terpenen C;; H,, (( amphangruppe,
923) 1st nur fiir zwei einwerthige Atome direct aufnahmsfihig

Dieser Gruppe
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Terpane,

H CH; H CH, O Hy
o~ /. ¢
Hy O B Hy “H

0 o ) :

H Oy H; H 03 H; H Oy H;
Carvomenthon (larvomenthol Carvomenthen
0,0H; 50 CqgHoy L CyoHya

[n Ahnlicher Weise gelangt man fiir das Terpineol (8. 530) als
tertizires Terpanol (OH an 1, 4 oder 8) zur Formel eines 4 1-Terpen-8-ols
B. 26, 2288). Von Terpanolen sind sieben BStellungsisomere
vu dieser Gruppe gehort auch der zweiwerthige

rauszusehen.
Alkohol Terpin (8. 581).
Von manchen dieser

cistransisomere Modificat 1Onen.

Gubstanzen existiren noch optische sowie

Die Constitution der Verbindungen einer zweiten Campher-

k.
der Gruppe des gew thnlichen Camphers, stelt weit

gruppe,
mehr in I'rage.
stellte Formel eines Ketotetrahydro-

her von Kekulé aufy
cymols tritt ganz suriick cegeniiber zwei anderen, z. Z. hauptsichlich
cutirten, von Bredt (I & u.; B. 206, 3046) and von Tiemann aunfge-
(1T . uw.: B. 28, 1079; 29, 119; A, 292, 53):

CH +CH.

HyC ¢ H, (OH;), 0
CHgy.C.CH;

(CH;)HC co CHy COo,H

H, 0 ¢o
e s h““x.,_-./

CH, Cxs
Camphersdure

(1) Bredt (1)  Tiemann CypHy5 0
104164

Zur Beurtheillang kommen u. 2. ]-l.ll}__?‘l'ljtlu HL_".-it'.|i?.=|.|LLI-|-L1','. mn
Betracht.

Bei der Oxydation mit Salpetersidure entsteh
iure, eine zweibasische Sidure, welche

aus Campher kein

Benzolderivat, sondern Campher
miit Chromsiure (Kinigs, B. 24,
lenstoffekelett der letzteren diirfte demnach schon im Campl
1 mit Phosphorpentoxyd entstehit dageren

7} Trimethvlbernsteingiure liefer

tlas ]‘;4||I
vorhanden sein. Beim Destil
paltung Cymol. Diesen Spaltungen suchen beide Formeln

unter Wasserabs
werden dureh Auffassung des Camphers als die Combination
cliedern, bezw,. als

rarecht 20
Zweier {'_\'t']--‘lll'IJ:.'\.)]V
Der eines |||—'.\ln.-thll.'hiu-.lil|.\'sli‘u'u-_-uznl.~'~ (auch Mesomethylendibydro-
benzol genannt, ein Dihydrobenzol mit dureh CH, briickenartig ver-
bundenen p-Kohlenstoffatomen ). Hiernach erscheint der Campher vei-
mit p-Methylendihydrobenzotsiure (3. 430) und mit Tropiliden

mit drei gemeinsamen Hing

wandt




528 XXXVIL Terpene und Campher.
(8. 518, A. 280, 120). Yon der Formel (I) wiirde sich die a. v. 8.
gegebene Camphersiureformel durch oxydative

Bprengung des Hexa-
me-ﬂlﬂem‘ingm ableiten.

7. Borneol ist der dem Campher entsprechende Alkohol,
Menthol Menthen entsteht, so aus Bo

diesemn das Ringsystem des Camphers anzunehmen,
8.

Ueber Zusammenhang zwischen Constitution w
Verhalten: s. Brahl, B. 21, 145, 457;

a

Wie aus
rneol Camphen, daher ist auch in

wl optischem
2D, 151 ete.
Erklirung der Uebergiinge von Camphan- zu T

erpanderivaten
8. z. B. B. 206, 3057, zu hydrirten m-Xylolen B,

26, 3053.

Specielle Charakteristik der Terpene und Campher,

I. Terpangruppe.

a. Kohlenwasserstoffe.

1. Dipenten (A 1,8(9)-Terpadien?), inactives (racem.?) Li-
monen, Cinen, CyyHyg. Findet sich z. B, im Oleum Cinae, neben
Cineol. Entsteht aus Pinen, Camphen, Limonen ete. durch mehr-
stiindiges Erhitzen aunf 250 bis 2700 (Isomerisation), sowie aus
seinem Dihydrochlorid (s. u.) durch Abspaltung zweier Moleeciile
Chlorwasserstoff. Bildet sich ferner aus Pinen unter dem E
verdiinnter alkoholischer Schwefelsiure, aus Ter
Terpineol (s. u.)

influsse
pinhydrat und
durch Wasserabspaltung, aus Isopren durch Poly-
merisation, aus Kautsehuk darch Destillation, neben Isopren u. s. f,
Es bildet eine angenehm citronenartig riechende Flassigkeit vom
S.-P. 175 bis 176", Optisch inactiv. Es ist bestiindiger als Pinen.
Durch Siuren ist es isomerisirbar zu Terpinen. Sein (inactives)
Nitrosochlorid giebt durch Abspaltung von Salzsiiure das soge-
nannte Nitrosodipenten (inactives Carvoxim), vom Sm.-P. 939,
Const.: B. 28, 2145,

Dipentendihydrochlorid (1,4-Dichlorterpan), CyoHy5Cls, entsteht
in zwei cistransisomeren Modificationen (Sm-P. 50 und ca. 25% durch
Salzsiureanlagerung an Dipenten, Limonen ete.; auch aus feuchtem
Pinen unter vorhergehender Umlagerung in Dipenten.

Dipententetrabromid, Cyo Hyg Bry, Bm.-P. 125"
Brom aus Dipenten durch Addition, sowie aus
durch SBubstitution.

d-Limonen, Hesperiden, Citren, Carven, ist der fast aus-
schliessliche Bestandtheil des Pomeranzenschalenéls (0l. cort. Aurant.);
ferner der Hauptbestandtheil des Dilléls, Kimmeldls, Erigeronils ete,
Mit Pinen gemischt bildet es das Citronendl. Es siedet bei 1759 und

s entsteht mittelst
Terpineoltribromid

bildet

i - Lin

lenenm

von 8

Dl
rachts
Cyg Hy

(B. 27

:,"t*}-'.l"

StOolle
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i 104" schmelzendes, rechtsdrehendes Tetrabromid,
s wird sehr leicht zu Dipenten inaetivirt.

l-Limonen ist neben I-Pinen im Fichtennadeltl enthalten, Sein
" il Difalls bei 104" schmelze verhilt sich 2zum

Tetrabromid,

mid wie 1- zu d-Weinsiiure und vereinigt sich mit

jenem zu dem der Traubensiure entsprechenden Dipententetrabromid
von Bm.-P. 125° (8. 0.).

- und d-Limonen peben Nitrosochloride, CpaH;z NOC], von ent-
sprechendem Drehungsvermibgen, und diese durch Abspaltung wvon

Chlorwasszerstoff das d- bezw. 1-Nitrosolimonen, C;pH,; N O, identisch

mit den Carvoximen (S. 530).

2, Terpinolen (41,4 §)-Terpadien), C;qH;g, bei 185" Ent-
durch Wasserabspaltung aus Terpineol und

s verwandeln. Giebt ein Dibromid. Sm.-P.70°% Baeyer, B, 27, 448,

sich wieder in

Sylvestren ist der rechtsdrehende Hauptbestandtheil des
schwedisehen und russischen Terpentindls. B.-P.176% Wird von Chrom-
1 dureanhydrid und
ue 1

te zerstort, DMit I

sinrecemizch schon in der K

rbung, Hein

oncentrirter Schwefelsiiure giebt es eine prichtig
85 E-II'II':_. isomer [?i}u';'.hl“,uh||_\'||'|'-|r,'||i-sl,'in-i. schmilzt bel 72
rechtsdrehend. Das synthetisch aus Caron erhaltene Carvestren,
(45 Hyg, ist wahrscheinlich die inactive Modification des Bylvestrens
(B. 27, 8490).

Von diesen Terpenen verschieden durch die Fithigkeit der Ver-

vdroc Yand st

einipung mit Ipetriger Siure sind Terpinen und Phellandren.

H,z, entsteht durch Wasserabs

tung aus

4. Terpinen, U,
Terpineol, wahrscheinlich unter Umlagerung. Wird im Gegensatz zu
anderen Terpentinélen durch Chromséuremischung schon in der Kiilte
zerstivt., Giebt ein festes Nitrosit, Sm.-P. 155, Terpinen ist in
manchen Birenschaften sehr dhnlich dem
-P. etwa 174Y. aus ?";111'1':_!1:.']-:]-'1']|-

vollic Terpencharakter, riecht

Synthet, Dihydroeymol, 8
dureester (s. Synthese 1). Z

entfdrbt Permanganat augen-

=

ntinartig,
| rom. Constit.: B. 27, 453.

blicklich und ad
Phellandren. Kommt als d-Ph. im Wasserfenchel (Phellan-
Oel von Eucalyptus Amygdalina vor.

drium), als 1-Ph.

Als Dihydroproducte (0. N.° ..rl'!’]'lh"'lll"":} dieser Terpadiene sind
AR !_-I'1|'il'.'li|"ll:

Menthen, C,,H;s; aus Menthol durch Ueberfiilhrung in das
Bromid und Bromwasserstoffabspaltung erhalten; 8.-P. 167"; und
Carvomenthen, €, H,g, ebenfalls synthetisch aus Carvon dar-
g.-P. 175" Ist isomer mit Menthen; beide Kohlenwasser-

iy

cragtellt.

sind Tetrahvdrocymole (Constit.: s. 8. 526 und

Dihydrodipenten, erhalten aus Dipentendijodbydrat, ist dem
] dneserst dbhmlich (B. 26, 825).

Carvomenthen
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Als niederes Homologes der Terpene erscheint das Cantharen,
CgH,g (aus Cantharidin durch Phosphorpentasulfid)

S.-P. 135%; riecht ,
terpentinartiz und verharzt an der Luft. Giebt bei der Oxye
tol

on Ortho-
tylsdure und Phtalsiure, ist daher sehir wahrscheinlich o-Dihydroxylol.

b. Allwhole und Ketone.

1. Menthol (3-Terpanol), Menthacampher, C;, t;, . OH, ein ge-
siittigter sec. Alkohol, ist der Hauptbestandtheil des Pfefferminzils
(Mentha piperita). Krystallinische Masse: Sm.-P. 420. S-P, 2130
Liefert beim Erhitzen mit Kupfersulfat glatt Cymol. Abspaltung
von Wasser giebt Menthen (s. o0.), Reduction Hexahydroeymol,
Die Oxydation mit Permanganat fithrt zu p - Methyladipinsiiure.
Menthol wird als Antisepticum und Aniistheticum verwendet.

Menthon [_'i'--']'l_'t'|-'f‘|||.t_r||:l, CioHiz 0, wird durch Oxydation
Menthols erhalten und ist das zugehbrige
zeigt zarten Pfefferminzgeruch. Existirt in zwei optisch verschiedenen
Modificationen (Beckmann, A, 250, 322). Constit.: 8. 526 und B. 26. 894

2. Carvomenthol (2 - Terpanol), Tetrahydrocarve
entsteht durch Reduction des Dihydrocarveols.

Carvomenthon (2-Terpanon), Tetrahydrocarvon, ( 10H5 0
dem Alkohol Carvomenthol entsprechende Keton (5.

Dihydrocarveol, C,,H;s0, ein ung:
durch Reduction des Carvons

: .
e
i

Keton., Flissig, 8.-P. 20

)L, CypHsy O,

, 18t das
927 und B. 26, 824).

dttigter Alkohol, entsteht
und geht beim Erhitzen mit verdimnter
Bchwefelsiiure glatt in Terpinen iiber (B. 24, 3991); siebt bei

der
Oxvydation Dihydroearvon, C oHi15 O, ein ungesiittictes Keton,
: J 3 Y10t g
Caron, O, H,;0, aus Dibydrocarvon zu erhalten. schein niclit
direct zu den Terpenonen zu gehiren, da es wegen Permanganat be

stiindig ist. Doch addirt es Bromwasserstoff (Const. 8. B. 29,

3.
Carvon (Terpadien-2-on), auch Carvol genannt. ( 10H;, 0, der
Haupthestandtheil des Kiimmeltls (aus Carnm Carvi), bildet den Aus-
gangspunkt fiir die Darstellung dieser Substanzen, Wird durch Erhitzn
mit glasiger Phosphorsiure in das isomere Carvacrol (5.401:; B. 19, 12

verwandelt und hat im Gegensatz zu diesem Ketoncharakter, worais
im Wesentlichen seine Constitution fol

r Ueber den Ort der Doppel-
bindungen s. Tiemann, Semmler B. 28

» 2145. Giebt mit Hydroxyl-
amin CEI;I"-"OZ‘\'.i]n, das wie Carvon selbst

in drei optiseh verschiedenen
Modifieationen existirt und identiseh mit Nitrosolimonen ist.

3. Terpineol (41-Terpen-8-ol), CipH; 0, 8Bm.-P. 359 H.P, 2170
in dtherischen Oelen enthalten, entsteht aus Terpin durch Wassey-
abspaltung und giebt durch nochmalige Wasserabspaltung Dipenten.
Terpinolen und Terpinen ; durch Schwefelsiiure reht es in Cineol iihey
(B. 27, 1652; 28, 1775). Bin weiteres 5

4, Terpenol (44(8)-Terpen-1-ol), C;,H,s0, Sm.-P.
ein festes, blanes Nitrosochlorid .

ol
i

liefert
wie Tetramethyldthylen (8. 61) und

ls d
bl
Yyon
1w
sehm
anhy

#mne
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wob
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en,

weht ,

ho-

Camphangruppe.

laher die Doppelbindung woll zwischen zwei tertifiven C-atomen

in 4 (8)-Stellung.

5. Terpin (1,8-Terpandiol), Cy,Hg(OH)s, Nadeln vom Sm.-B. 1057,
g durch

t Glyeolcharakter; das Dipentendihydrochlorid, aus dem «
in der Kilte erhalten wird, ist sein Chlor-

\‘-':|~:---I.'i:_"4'll .\.:.-\ll].l..‘!_ schon
steht ferner aus Pinen unter dem HKEinfluss von

toffester. F

Krystallisirt auch mit 1 Mol Krystall-

i
Durch Abspaltung wvon Wasser

nt Salpetersdure.
wasser, ,Terpinhydrat®, Sm.-P. 117%
wieht es zuniichst Terpineol und Terpenol, dann weiter (durch Kochen

mit verdiinnten Sduren) je mach den Bedingungen als Hauptproduct
Dipenten, Terpinen oder Terpinolen.

diesem Terpin als cis- Form (5.
trans-Form, Sm.-P. 1577, erhalten aus trans-Dipentendihydrobromid.
Cineol, Fucalyptol, CiHy30, Sm.-P. — 1% B.-P. 1769, ist
der Natur sehr verbreitetes Terpenderivat. Es hildet den

andtheil des Olenm cinae. Entsteht aus cis-Terpin,

25) existirt noch eine

Asser

l:'i]L n

E[.‘]I]!u-’.}.i‘.‘
als dessen Anhydrid es betrachtet wird. und bei der Einwirkung

von Schwefelsiure auf Pinen. Geht leicht in Dipenten iitber.

Stivkere Einwirkung von Chlorwasserstoft fithrt zum Dipenten-

Oxydation liefert die sehin krystallisirende, bei 1969

dihydrechlorid.
Dieselbe wird durch Essigsiure-

schmelzende Cineolsidure, CioHy605.
anhydrid n Cineolsiureanhydrid, C;pH;, Uy, iibergefithrt;
beim Erhitzen Kohlenoxyd und Kohlensiure ab unter Bildung
einend offener Kohlenstoffkette: Methyl-

letzteres

et

aines Netons, CgH;, 0, mit ans

bis 174", und l]'lll'l‘|1l|I'il:;f“JL'Li‘lll Geruch

"I:--\_‘.."_I-H!\I'I--:l. vom S.-P. 173
nach Amvlacetat. Durch Erhitzen mit Chlorzink geht dieses Keton

in m-Hydroxylol, CoHyp - Hy, fiber (A. 258 319: 271, 20).

II. Camphangruppe.
. Kolilenwasserstoffe.

1. Pinen, (O, Hy;,. Hauptbestandtheil des deutschen und
amerikanischen Terpentinils, ferner des Wachholderbeerdls,
les Oels von Eucalyptus globulus, des Salbeidls ete. Dildet neben
Sylvestren und Dipenten das russische und schwedische Terpentindl.
Das Terpentingl wird aus dem Terpentin, dem Harzsaft von
Destillation mit Wasserdiimpfen gewonnen,

Pinusarten, durch
das (Inlnllhullilllli {Geigenharz) hinter-

wobel als

Riickstand
Farblose Fliissigkeit von charakteristischem Geruch,
lichtbrechend, in Wasser fast anléslich, in Alkohol und

).86 bis 0,89.

bleibt.
stark
Aether leicht loslich, S.-P. 158 bis 161°%; Spee. Gew. (
Kautschuk (daher zu Oelfarben, Lacken ete. ver-

wendet), aunch Schwefel, Phosphor etec. Absorbirt an der Luft

Laost Harze,

CEE
e
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Sauerstoff unter Ozonbildung und Verharzung; d
geringe Mengen Ameisensiure, Cymol ete.
siure bildet Terephtalsiiure, Terpenylsiure, CsH;4 0,
gesiluertes Permanganat
Erhitzen mit Jod lefert unter hefticer
mit Jodwasserstoff bildet CioHyg und Cyg Hy,,. Uebergang in Terpin
- 5. 531, Es wirkt antiseptisch und secretionsbeschriinkend.
Das deutsche,

8

franzisische und venetianische Terpentinil
linksdrehend, australisches rechitsdrels nd. Diese Verschiedenheiten sind
auf die wechseluden Mengen von darin enthaltenem Links- und Rechits-
Pinen zuriickzufithren,

I'nactives FPinen wird rein gewonnen durch Erhitzen des Pinen-

nitrosochlorids mit Anilin (Abspaltung von NOCI). 8.-P. 155%; spee.
Gew. (.86,

1
s1nda

Pinenhydrochlorid, C,,H,-Cl, Sm.-P, 1250
welsse, dem Campher dhnlich riechende
licher Campher*),

, 1t eine feste,
Krystallmasse (.lkiinst-
in Wasser unléslich, leicht 16slich in Alkohol.
Spaltet man darch Alkalien. Anilin ete. die Salzsiure wieder ab.
so erhiilt man Camphen (Berthelot).

Weitere Addition von Chlopw Asser

stoff an Pinenhydrochlorid findet
nicht statt:

das Pinen enthilt nur eine Dopps
Das Monohydrojodid des Pinens liefert das gleiche Reductions
product, wie Bornyljodid (s. 8. 533), nimlich 1Iih.\ulrm-:u||'.5|In-||.
Pinennitrosochlorid, ( 10 . NOCI,
ol (s. d.) durch Einwirkun

Iill-l!lJ:'_-_

entsteht neben Cymaol
von Aethylnitrit,
saure auf Pinen. Es bildet bei 103° sc

!'.i-t'}'~j: und H;
hmelzende Krystalle und et
] , Inactives Pinen
Durch alkoholisches Kali entsteht hingegen Nitrosopinen, redu
zu Pinylamin, €, H,; ., N Ho.

durch Erhitzen mit Anilin

wigder in reines

)

2. Camphen, C;;H,.. Entsteht aus Pinenhydrochlorid mi
alkoholischem Kali, in ahnlicher Weise anus I
(s. n.). Existirt als d-, 1- und 1-Camphen,
Masse, gegen DO

sornylehlorid, C,,H,, Cl
Feste krystallinische
schmelzend, die nach Terpentingl und Campher
riecht. Stabiler als Pinen.
fithrbar (Berthelot).

Camphen

Durch Oxydation in Uampher iiber-

enthiilt gleichfalls nur eine Doppelbindung., E

%8s bildet
nur mit einem Moleetil Chlorwasserstoff ein (lockeres) Additionsproduct.

Brom giebt ein Monosubstitutionsproduet, kein Tetrabromid, — Dias
Dihydroproduet,

Dihydroeumphen? wird durch Reduction sowohl aus Bornyl-
jodid wie aus dem Monojodhydrat des

Pinens erhalten.
Fenchen, C,,H,s, aus Fenchon.
zu erhalten, jst

3 wie Camplen aus Camphe:
dem Camplen sehr ihnlich, aber fliissi

sigr,

abei entstehen
Verdiinnte Salpeter-

etc., an-

Pinonsiiure, C;, H; 0. (B, 29, 326).

Reaction Cymol. Erhitzen

Natnar
lurch
Dem
2089,
|
bildet
Born;

:‘HIII!'
limy

: §
l';xlul'

aliinz

CERVNE
<'_\;L-1il
Cam]

mit A
[A. 2

liefer

chlor
sind |



Alkohole und Ketone.

b, Alkohole und Ketone.

1. Borneol, Borneocampher, Cy; Hy;.OH. Findet sich in der
Natar (in Dryobalanops Camphora) und entsteht aus Japancampher
durch nascirenden Wasserstoff: C;;H;0 -+ 2H — C;pH; 0.
Dem Japancampher sehr dbnlich; sechsseitige Blittchen, Sm.-P.
2080, S.-P. 2129 Oxydation verwandelt es zuniichst in Campher.

Borneol besitzt den Charakter eines secunddren Alkohols,

tachlorphosphor ein Chlorid, das

bildet also z. B. Ester, durch Pe
Bornylehlorid, €y, H,, Cl, Sm.-P. 148° (isomer Pinenhydrochlorid) (siehe
in): ferner Bornyljodid, C;yH;,;J. Bornylamin s. 5. 523.

Borneol verhilt sich wie eine gesittigte Verbindung, liefert aber

mit Brom und Halogenwasserstoff unbestindige Additionsproducte.

Japancampher, gew. Campher, C,H;;0, wird aus dem
Campherbaum (Laurus camphora) durch Destillation mit Wasser-
dimpfen gewonnen. Kiinstlich entsteht er durch Oxydation von
Camphen. Farblose, durchscheinende und leicht sublimirende,
oliinzende Prismen von charakteristischem Geruch. Sm.-P. 175"
S.-P, 204°% Spec. Gew. 0,985. Ist 1n alkoholischer Liosung rechts-
irehend: das Drehungsvermidgen ist je nach der Herkunft ver-
schieden. Geht beim Destilliven mit Phosphorsiureanhydrid in
Cymol iiber, desgleichen, aber minder glatt, durch Chlorzink:

LI|;|[ILI:{: - {...||.]!'L| E II.‘)[J.

Durch Erhitzen mit Jod entsteht (wie Terpentindl in Cymol iiber-
oeht) aus Campher Carvacrol = Oxyeymol (s. 8, 401). Durch Balpeter-
siure wird er zur zweibasischen Camphersiure, [.DH||1_LI|;'1'1._.||I: (es
existiren 4 optisch aective, 2 Inactive Modificationen) und weiter zu
Camphoronsiure, CgH;, 0; (unsymmetrische Trimethylearballyl-
siiure) ete. oxydirt. Letztere zerfillt bei der trockenen Destillation in
Trimethylbernsteinsiure, Isobuttersiure, C0Oy, HyO, und Kohle (B. 26,
3047; 27, 2092).

Campher liefert mit Hydroxylamin Campheroxim, C;,H;;(NOH]),
mit Amylnitrit und Natrium Isonitrosocampher, C;H;,0(N.OH),
[A. 274, 71], enthiilt daher eine Gruppe CH,.CO.

Das Oxim vermag durch Wasserverlust in das Cyanid, C H;; . CN,
iiberzuzehen, welehes durch Verseifung Campholensiure, CyHy;.C 0, H
(B. 26, 3053}, bei der Reduction das Camphylamin, C, H;,(CH,.N Hy),
liefert (B. 21, 1125).

Durch Phosphorpentachlorid entstelien aus Campher zwei Di-
chloride, CyyHy; Cly. Auch Chlor-, Brom-, Nitro-, Amido-campher
sind bekannt: ferner z. B. Aethylcampher.

2, Fenchon, C;;H;30, als d-Fenchon in manchen Fenchelilen,

als l-Fenchon im Thujatl enthalten, ist ein dem Campher dhnliches Keton,
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lisst sich anch in ein Terpen, das Fenchen (s. d.), fiberfithren, giebt
aber keine der Camphersiure entsprechende Verbindung und mit

wasgerentziehenden Mitteln nicht ;-;l'\\l"ll]llil'lll‘.‘" 1"'.!|I|||, sondern m-1so
propylmethylbenzol.
3. Pinol, Solreron, C;oH;;0, B.-P. 1849, entstehit aus dem Di

bromid des Terpineols unter Bromwaszerstof

bspaltung,

Nebenproduct aus Pinen bei der Bereitung seines Nitrosc

Riecht dhnlich wie Cineol und scheint wie dieses ein Oxyd zu 1
(B. 2%, 1647). (Giebt bei Oxydation Terpenylsiure und wenig Terehin-
siure.

4. Thujon, Tanaceton, C;pH;30, im Thuja- und Rainfarrendl zeig
enthalten, und ;

Pulegon, C;,H,; 0, aus Poleiol, sind beide

ungesittiocte Ketone.

II1. Hemi=-, Sesqui=-, Polyterpene und Verwandtes,
: 1 s ]

; T A= : I lige
Die empirische Zusammensetzung der Terpene kommt auch noch :
einer Reihe von Verbindungen abweichenden Moleculareewichts zu

welche chemisch mit de

n eigentlichen Terpenen verwandt sind, Es

dies «

r Hemiterpene, U Hg, z. B. Isopren (8. 65), wel

’ merisation in Terpene, z. B. Dipenten, iibergehen; die Sesquiterpene, i
i (CsHg)s: Cedren, Cardinen, Caryophylle Cloven CipHay

I B.-P. ¢ bis 260Y% und die Polyterpene (UzHg)x: Colophen, (s, H

{ B.-P. itber 300% und Kautschuk, (0, H;)x bin
| Kautschuk, der erhiirtete Milchsaft von (tropischen) |'_-;;l.:;.-'-'— wie
i biaceen , Apocyneen ete., zumal von Siphonia (Ficus) elastica VoI
I [I:i'i|“iiil‘|l ete. ). ]l Itl]ull' in reinem ,l"l,l]:-'.:!r;i‘:u elne welsse, amorphe

| I

Masse und ist durch Lésen in Chloroform und Ausfillen mif tins

Alkohol rein darstellbar. Verhalten bei der Destillation: siehe
Dipenten. Absorbirt an der Luft Sauerstoff. Durch Behand

mit Schwefel wird er ,vulcanisirt® (Hartgummi). Verwandt

de1
ist die Guttapercha (aus Isonandra Gutta, Indien): sie unter- j-l.!
' scheidet sich vom Kautsechuk durch ihren Sauerstoffeehalt, :
| -|"'I'JH.'1I'.IE":.:|' [\..HE|'|-'I:\\':|.=:I_'I'_~‘|l':-!-'_ aber von abweich nder Zusammen- A v
setzung , sind Iren, U;3H;s, ein pflanzlicher, und das i re: Tonen, s
ein synthetisch erhaltener Riechstoff' (B. 26, 2707). Ihnen entsprechen 0]
complicirtere Ketone: .
Iron, ¢3H,,0, das riechende Princip der Irviswurzel, und
Ionon, das synthetiscli erhaltene Isomere des v . no
besitzen Veilchenblitthenduft und stehen mit den Kohlenwasser a1
Iren und Jonen in genetischem Zusammenhane (B. 26. 2705
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