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Man hat daher z. B. folgenden Spaltungsvorgang:

ANH—C—NH_ .. /-\'--”"(-'- 0
do G—XE" " 0410 =00 60+ NHs~qo.
\NH—CO NNEGO - 2
Harnsiure Alloxan Harnstoft

Xanthin, 0,H, N, 09 (Const.: B. 289), entsteht aus Guanin durch
galpetrige Siiure. Weisse, amorphe Masse, zugleich Base und Siure;
bildet z.B. die Bleiverbindung CzHgPbN 0y, welche durch Jodmethyl
in Theobromin iibergeht.

Hypoxanthin, Sarkin, C;H,N,0. In Wasser schwer lbslich,
dem Xanthin sehr #hnlich. Const.: B. 26, 1914

Theobromin, C;HgN,0,. Krystallinisches Pulver von
bitterem Geschmack, in Wasser und Alkohol schwer lislich;
bildet als Base und als Siure Salze. Das Silbersalz, (C; H; AgN,0Oy),
mit Jodmethyl behandelt, liefert Caffein (Strecker, Ii. Fischer).

Diuretin ist Theobromin-Natrium-salicylat. Therapeuticum.

Caffein, identisch mit Z'heéin, CyH,, N, 0, (+ H;0). Const.:
S. 9289, Seideglinzende, lange Nadeln. In kaltem Wasser und
Alkohol wenig loslich, Sublimirbar. Geschmack schwach bitter.
Die Salze werden durch Wasser leicht zerlegt. Synthese des
Caffeins aus Dimethylbharnstoff und Malonsiure s, E. Fischer und
Ach, B. 28, 3137,

Guanin, CzH;N;0. Amorphes, weisses, in Wasser unlosliches,
in Ammoniak losliches Pulver, Zweiwerthige Base. Bildet aunch mit
Basen Salze. Mit Kaliumchlorat und BSalzsiiure oxydirt, liefert es
Guanidin, Parabansiure und Kohlenséiure. Ist ein Imid des Xanthins
(enthiilt NH statt Q), in welches es durch salpetrige Siure iibergeht.

Adenin, CzH;N; (polymer Blausiure), ist eine aus den Pankreas-
driisen des Rindes, und aus den Theeblittern gewonnene, bei der Spal-
tung des Nuecleins entstehende Base (lange Nadeln), welche durch sal-
petrige Biure in Hypoxanthin iibergeht und daher dessen Imid ist.

Carnin. In heissem Wasser ziemlich leicht losliches Pulver.

XIV. Kohlenhydrate.

(Vgl. Tollens, Artikel ,Zucker® in Ladenburg’s Handworterbuel.)

Die meisten natiirlichen Kohlenhydrate sind schon lange bekannt.

Der Rohrzucker wurde in der Runkelriibe 1747 von Marggraf, die
Glucose im Honig von Glauber aufgefunden. Die Ueberfithrbarkeit
von Stirke in Zucker (s. 8. 307) hat Kirchhoff 1811 beobachtet.

Als Kohlenhydrate bezeichnete man frither insbhesondere drei
Gruppen in der Natur weit verbreiteter, mit einander nahe ver-

wandter Substanzen, die des Traubenzuckers, CgH;,0¢, die des
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Rohrzuckers, Cj3Hoy 0y1, und die der Cellulose (CiH;;0;)n,
welche sechs oder ein Multiplum von sechs Kohlenstoffatomen
enthalten, neben Wasserstoff und Sauerstoff, die in demselben
Verhiltnisgse wie im Wasser vorhanden sind.

Die Kohlenhydrate der Tranbenzuckergruppe, die Hexosen,
unterscheiden sich von den sechswerthigen Alkoholen CgH, 0
(s. 5.211) durch einen Mindergehalt von zwei Wasserstoffatomen.
Sie sind ihrer chemischen Natur nach Aldehydalkohole oder
Ketonalkohole (s f. 8.).

Die Verbindungen der Rohrzucker- und Cellulosegruppe
leiten sich von jenen der Traubenzuckergruppe durch Austritt
von Wasser ab und sind Anhydride bezw. dtherartige Abkémm-
linge derselben.

Der Begriff der Kohlenhydrate hat sich in neuerer Zeit
wesentlich erweitert, indem einerseits zahlreiche Isomere des
Traubenzuckers, Hexosen, aufpefunden wund synthetisch dar-
gestellt, und andererseits auch minder kohlenstoffreiche Alde-
hydalkohole bezw. Zuckerarten (zumal die in der Natur weit
verbreiteten Pentosen, C, H;,0y; ferner Tetrose, C;H,0, [B, 29,
2549], Glycerose, C3Hgz0;) und synthetisch dargestellte kohlen-
stoffreichere Zuckerarten: Heptosen, Octosen und Nonosen hinzu-
gekommen sind, welche alle zwei Wasserstoffatome weniger als
die entsprechenden mehrwerthigen Alkohole aufweisen.

Man kinnte diese Verbindungen daher im

Zusammenhang mit
den Aldehyd- (und Keton-) alkeholen (8. 228), deren Anfangsplied

Glyeolaldehyd ist, abhandeln; jedoech wird wegen ihrer mannigfachen
Eigenthiimlichkeiten die gesonderte Besprechung vorgezogen.
Die Kohlenhydrate zeigen manche charakieristischen Heactionen

(siehe die einzelnen Gruppen), Mit «-Naphtol

(8. d.) und cone. Sechwefel-

sdure geben sie z. B. eine tiefviclette F

rbung (Molisch, B.19, R. 748).

Ueber die ,Resorcinprobe” s. B. 27, 1359,

A. Pentosen.

IDie Pentosen sind u. a. dadurch chavakterisirt, dass sie bei
lingerem Kochen mit verdiinnter Sa

zeiure unter Wasserabspal-
tung Furol (oder Methylfurol) liefern, was eine quant. Bestim-
mung der Pentosen ermoglicht (B. 24, 3577). Die Arabinose
giebt Ifurol selbst, die homologe Rhamnose Methylfurol. Beim
Erwiirmen mit Salzsiiure und Phloroglucin entstehen kirschrothe
Fiirbungen (B. 29, 1202). Sie sind nicht giihrungsfihig und geben
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Hexosen oder Glucosen.

mit l"]u-u:-.'ﬂ|l‘;dr;w,in charalkteristische Vu-rhin:iungcu (5. Hexosen),
Vollstindig synthetisch ist von Pentosen bisher nur d-Arabimose
aus d-Glucose durch Abbau erhalten worden (s. w.).

1. 1-Arabinose, C.H,,0;, gleich CHy (OH)—[CH (OH)];—CHO,
entsteht durch Kochen von arabischem Gummi, Kirschgummi
oder Riibenschnitzeln mit verdiinnter Schwefelsiure. Prismen.
Rechtsdrehend (trotzdem als | - Modifieation bezeichnet wegen
ihrer genetischen Beziehungen zu 1-Glucose, s. S.298, 296). Addirt
Blausinre und liefert so die Nitrile zweier stereoisomeren Oxy-
siuren, welche sich von der normalen Capronsiure ableiten,
nimlich der 1- Mannonsiure (Kiligni, B. 20, 339, 1233 und der
I-Gluconsiure (. Fischer). — Zugehoriger Alkohol: Arabit.

d-Arabinose, der optische Antipode der -Modification, Prismen,
wurde durch Abbau aus d-Glucose erhalten (s. 8. 299 unter 12).
Beide optiseh activen Verbinduncen vereinigen sich zu i-Arabinose.

2. Xylose, Holzzucker, CgHyg0Op, aentsteht aus Holzgummi (s, d.),
Stroh und Juote durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure und ist
der Arabinose sehr abnlich. Conpstit.: B. 24, 537. — Zugehoriger Al-
kohol: Xylit.

3. Ribose, (3 H,(0;, stereoisomer mit Arabinose (B. 24, 4214).
Liefert bei der Reduction den fiinfwerthigen Alkohol Adonit,

4, Liyxose, Syrup; Synthese aus Xylose: B. 29, 5H84.

H-‘-ur.rfur}r. Rhamnose, Isoduleit, CgHy505, gleich C,Hy 0g(CHg).
Wird aus mehreren Glucosiden, z. B. Quercitrin (s. d.) oder Xantho-
rhamnin (eelbe Nadeln, enthalten in den Gelbbeeren, Rhamnus infec-
toria ete.) durch verdiinnte Schwefelsiiure erhalten. Farblose Krystalle
(+ H;0), Bm.-P. 039, (Fleichfalls Methylpentosen sind: Fucose, aus
Seetang, und Chinovose, vgl. B. 27, 3202.

B. Gruppe des Traubenzuckers, U 405,
(Hexosen oder (lucosen.)

Die Hexosen sind siiss schmeckende, meist krystallisirende,
in Wasser sehr leicht, in absolutem Alkohol schwer, in Aether
nicht lésliche Verbindungen. Sie besitzen den Charakter fiinf-
werthiger Aldehyd- oder Ketonalkohole, und sind dem Mannit ete.
gehr ihnlich, von diesem aber u. a. aunterschieden durch ihre
stark reducirenden Eigenschaften und ibr Verhalten gegen Phenyl-
hydrazin, verschiedene auch dureh ihre Vergihrbarkeit mittelst
Sprosshefe. Sie existiren wie die Weinsiiure in mehreren optisch
isomeren Modificationen, deren eine die Polarisationsebene des
Lichtes rechts, und deren andere sie links dreht, wihrend die

dritte inactiv ist und durch racemische Vereinigung der beiden
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activen Modificationen (s, Traubensiure 8. 254) entsteht. 8o unter-
scheidet man d-, I- und i- (d. i. dextrogyre, livogyre und inactive)
Mannose, und bezeichnet die genetisch damit zusammenhiingen-
den Glucosen, Fructosen etc. gleichfalls als solche der d-, - und
i-Reihe (ohne Riicksicht auf ihr wirkliches Drehungsvermigen).

Bildung. Die Hexosen entstehen innerhalb wie ausser-
halb der Pflanze aus den Kohlenhydraten der Rohrzucker- und
Stirkegruppe durch Wasseraufnahme, welche durch Einwirkung
von Enzymen bewirkt und auch durch Kochen mit sehr ver-
diinnten Siuren (Salzsiure) herbeigefiihrt wird (s. 8. 303 und 306).

Synthesen: 1. AusGlycerin resp. Acroleinbromid (8. 147)
oder aus rohem Glycerinaldehyd (,Glycerose®) durch Barytwasser
haben E. Fischer und Tafel zwei Zuckerarten, darunter e- \erose,
identisch mit i- Fructose, erhalten.

2. Aus Formaldehyd durch Einwirkune von Kalkmileh cewann
(). Loew die ,IFormose®, ein Gemenge, welches w-Acrose enthilt,
Bechon frither hatte Butlerow auf demselben Were aus Trioxymethylen
(8. 144) das sogen. Methylenitan, ein Hhnliches Produet, dargestellt.

8. Aus Hexiten (51-.-'i|:-'u'--r'rlii,_r_rt‘-n Alkoholen), CgzH;, 0y, |-|.-|.~.|>-':|u-||
durch vorsichtige Oxydation Hexosen (8. 211).

4. Die :aet"-lz.»-“'ze1:t!-|ig_fen, einbasischen Hexonsiuren,
{F_.-]I_-i,:(t}}[;;l_,-l_t'i oH, liefern bei der Reduction mit Natrinmamaleam
Hexosen (8. 227). Die Hexonsiuren

selbst sind duarch Reduction der

zweibasischen Zucker- und Sch

Imsauren |“- 255) r-:lr-;' |E'j|'|']g J:Iilli*-'i-‘.lll'-'-
anlagerung an die Pentosen (& Arabinos
géanglhich,

8. 294 und B. 299. 11) zu-

5. Aus anderen Hexosen: a) direct. Durch intramoleculare

Umlagerung unter dem Einfluss von schwachem Alkali, Natriumacetat
Ammoniak gehen Glucose, Fructose und Mannose theilweise in ein-
ander iiber (Gleichgewichtszustand). Die Reaetion beruht wahr-
scheinlich auf intermedifirer Abspaltung von Wasser unter Bildung
eines fthylenoxydartigen Anhydrids und Wiederanlagerungy in anderer
Weise, Fructose scheint dabei als Zwischenproduct der Umwandluncen
von Glucose in Mannose und umgekehrt aufzutreten (Lobry de
Bruyn, B. 28, 3078). b) indireet. Aus Derivaten der Hexosen lassen
sich hiiufig von den Ausgangsproducten verschiedene Zucker regeneriren ;
. B. liefert Traubenzucker Phenylglucosazon, welches fiber das Iso-
glucosamin in Fruchtzucker i

rgefithrt werden kann (8. 501). ¢) gus
inactiven Hexosen ist mittelst Bierhefe meaistens die eine nicht
5;;'1}.1-ur.g.~t'ii1|igp, optisch active Modification zu isoliren (8. 298 1).
Die vollstindige Synthese des Trawbenzuckers ist zuerst F. Frscher

wie folgt gelungen: aus Glycerin entsteht (nach 2) 1-Fructose,
durch Natriumamaleam zn i-Mannit (S, 211) reducirt wird: dieses

giebt bei der Oxydation i-Mannose (nach 3) und w

welche

eiter i-Mannonsiure

Alk
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(8. 227), spaltbar mittelst des Strychninsalzes in die optizeh activen

pi
Modificationen; d-Mannonsiure geht beim Erhitzen mit Pyridin und

Wasser zum Theil in d-Gloconsanre tuber (8. 298): Tatziere en
liefert (nach 4) d-Glucose, identisch mit nattirlichem Traubenzucke

Die mannigfaltizen genetischen Beziehunren zwizchen den Gliedern
der Hexosegruppe (s. F. Fischer und sei ]

27, 3189: 28, 1975) sind ans vorstehend

B. 23 9114

Fe iwildy &1

r T: 1lle sichtlich ( Namen
wie Gulose, Idose und Talose sollem die wverwandtschaftlichen Be-
ziechungen zum Ausdruck bringen).

Die Synthese von Heptosen, C;H.(OH),CHO (Manno-, (Gluco-
und fr'rrflr.'rrr'Jrwaﬁ'-'l

gelingt durch Blausiureanlarerung die Hexosen

8. 200, 11) nnd Reduetion der entstelenden \ e1n-
basischen Siuren, analog Synthese 4. der Hexosen. Auf dhnlichem
Wege sind auch Mannoctose und Mannononose erhalten worden.

Die Rhamnoge (= .\I“?]l_\||'*'ll|\\:~l-':l liefert ganz analog Ehamno-
hewose, CgH,,(CH3) 0, Rhamnoheptose und Rhamnoctose.

Verhalten. 1. ﬂiflhl':til_'__". Die natiirlichen Hexosen si

nd meist

gihrungsfihig; sie vermogen alsdann mit Hefe alkoholisch

, durch
Bacterien Milchsiiure- resp. Buttersiiure - Gihrung zu erleiden,
und unter gewissen Bedingungen durch ,schleimige Gihrung®
i schleimige, dextrinartige Substanzen iiberzugehen.

Gihrung durch Sprosshefe tritt ein bei d-Glucose, d-Mannose,
d-Galactose, d-Fructose, und auch bei Glycerose und d-Mannononose,

nicht aber bei 1-Glucose, 1-Mannose, I-Fructose, Sorbose, den Pentoszen.

ll'.‘ii;ﬂll“'Ilt'illlln' und -oectose: die \'n--|'_>';';|;]":s_-l1"i;a_-i| 15t also von dey Con

.Eif__fllJ':ﬂiun und der Gliederz:
B. 28, 3228.

Durch gewisse Myeelpilze (Citromycetes) entsteht

der Kohlenstoffkette abhiineic., verel

ans Glucose

Uitronensiure (8. 258). (Diese Siure en

keine normale Kohlenstofi-

erst gebildet

kette; sie kann daher nur indirect

producten wieder aufeebaut werden.)

2. Die Hexosen sind leicht oxydirbar und redueiren
daher ammoniakalische Silberlésung, sowie beim Erwirmen
Felling’sche Lésung (S, 2b4), Durch vorsichtige Oxydation

entstehen aus den Mannosen, Glucosen und der G

lactose die
in der Tabelle auf voriger Seite genannten Hexonsiuren, bei
stiirkerer Oxydation aus Glucose Zuckersiinre, Weinsiiure, Oxal-
silure; aus Galactose Schleimsiiure, wihrend aus Fructose Glyeol-
siure und andere Spaltungsproducte gebildet werden.

3. Mit Basen, besonders mit Kalk, bilden die Hexosen
Alkoholate (Saccharate). welche durech Kohlensiiure zersetzt

werden und sich an der Luft durch Oxydation briunen. Stirkere
|

Alkalien bilden aus Glucosen unter Briiunung =z B. Milchsiure,

Kocher
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iven - . - . wtoay I 3 P : s
: Kochen mit Kalkmileh fithrt Glucose und Fructose in Saccharin {
ache Alkaliwirkung veranlasst intramoleculare Umlagerungen

{s.8.296, 5a). Methylalkoholisches Ammoniak liefert Ammoniakderivate
der l;]1|.'|.:-'|-|1_, Osamine, z. B. Glucosamin, ('.-_HU_“_-, . N lig: B. 28, 3082,

men 4. Fruchtzucker wird durch Natriumamalgam in ein
Be- Gemisch von d-Mannit und Sorbit verwandelt (CsH,5,0, - 2H

— (. H,,0;), Traubenzucker in Sorbit, Galactose in Duleit.

lico-
0gen 5. Beim Kochen mit Essigsiiu reanhydrid und etwas
ein- Chlorzink oder Natriumacetat werden die Hexosen in Penlacetyl- ,
S ester verwandelt; sie sind daher fiinfwerthige Alkohole.
e 6. Mit Phenylhydrazin entstehen zuniichst unter Aus-

tritt eines Moleciils Wasser Verbindungen, CzH;o05(NyHCgH;),
s welche den Charakter der Hydrazone (S. 143) besitzen und durch
Sool ihre Bildung den Aldehyd- resp. Ketoncharakter der Hexosen be- il
den kunden. Bei weiterer Einwirkung des Phenylhydrazins tritt ein
N zweites Moleciil des letzteren ein, indem Wasserstoft (2 Atome)

eliminirt, also die Gruppe =—H.OH gegen —=N,HOU;H; ersetat
e wird, und so entstehen Osazone (s. 5. 230), gelb gefiirbte, kry-
o8, stallisivende . fiir die einzelnen Glucosen charakteristische
DEen, Verbindungen, z B. Phenylglucosazon, Ce Hyo O, (Na HC; Hg)a,
Uon Cis Hys Ny Oy (B. 20, 2566). j
-I'g |

Auch p-Bromphenylhydrazin liefert hiufig charakteristische

sEa Hydrazone. Durch Reduction der Osazone entstehen Osamine (5. 298, 3),
|-1I~ z. B. aus Phenylglucosazon das Isoglucosamin, Cy Hyy O5 (N Hy), welche |
11..:;. durch salpetrige Biure in Glucosen iibergehen kinnen. Vgl B. L il
Durch concentrirte Salzsfiure entstehen aus den Osazonen (Jsone, |
z. B. Glucoson, CgH;,04{(0)s, CgHygOg (B. 22 87), welche mit |
ren Zinkstanb und Essigsiure oder mit Benzaldehyd die Glucosen regeneriren (I
e 7. Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure fiilirt die Hexosen (zu-
tion mal Livulose) wie dje iibrigen Kolhlenhydrate in Liivulinstiure iiber
die (v. Ann. 243): daneben entstehen Huminsubstanzen. Unter dem Fin-
b fluss verdiinuter Siuren kann aber auch eine Anhydrisirung zu dextrin !
S artiven Substanzen eintreten (B. 23, 2084). |
'\d,]_ 8 Beim Erhitzen geben die Hexosen zundchst anhydridarvtige,
‘col- dann caramelartize (8. 505) Verbindungen, schliesslich verkohlen sie,
9. Alkohole und Salzsiuregas filhren die Zucker in ifither-
sen artige Glucoside iiber (s. d.); auch analoge Ketonderivate existiren.
etz Ueber Mercaptale der Glucosen s. B. 29, 547.
Fera 10. Mit Fuchgin und gechweflicer Siiure oeben die Aldosen f\\. f. 5.)

Aldehydreaetion (8. 144), nicht die Ketosen. Vgl. Bull. Boe. Ch. (1894)
T e, %1. ROD
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11. Mit Cyanwasserstoff vereinigen sich

_OH : ye '
5=( N * welche zu Biduren, CgH;30;

”'\'s}.‘C:'I: Z11
OH

Co, B
ermaglichen

Cyanhydrinen, CgH;50

verseift werden konnen (vgl. 8. 215, 3). Diese Siuren

einerseits die Synthese kohlenstoffreicherer Zuckerarten
andererseits, da sie eine normale Kohlenstoffkette (5 8. 43) 1

JeSILEEI,
einen Riickschluss anf die Constitution der Hexosen (Kiliani, B. 18. 3066 -
19, 767).

12. Mit Hydroxylamin liefern die Hexosen Oxime, die einen
Abbauw des Hexosemoleciiles

statten. d-Glucosoxim (aus Trauben-
zucker) ldsst sich mittelst Essiosiureanhvdrid in das zugehi

ire Nitril
wsserstoff ab-
gpaltet (Umkehrung der obigen Reaction 11): es entsteht dabei

uberfithren (s. Aldoxime, 8. 147), welches leicht Cyanw:

ein
Aldehydalkohol von fiinf Kohlenstoffatomen, eine Pentose, und zwar
d-Arabinose (s. d., Wohl, B. 26, 730).

Constitution. Die Hexosen enthalten eine unverzweigte
Kohlenstoffkette, da sie in normale Hexyl- bezw. Heptylsiure
(nach 11) oder davon sich ableitende Lactone iiberfiibrbar sind.
Ihr Verhalten gegen Phenylhydrazin erweist ihre Aldehyd- oder
Ketonnatur (erstere fiir Glucose bereits 1880 von Zincke vermuthet),
dasjenige gegen Essigsiureanhydrid ihren Alkoholcharakter. Da
sie durch Reduction sechswerthige Alkohole liefern, so enthalten
sie die B -fl-l\'l.l:'iaxj_.':l' an 5 verschiedene Kohlenstoffatome webunden.
Die Bildung der Mannosen, Glucosen, Galactose n, Talosen,
Idosen und Gulosen aus correspondirenden Hexonsiuren kenn-
zeichnet sie als die Aldehyde dieser Siuren, sie haben daher die
Constitution:

CHy (OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH(O H)-CH(OH)-CHO

() () (A (ct) (w)
und werden als Aldosen zusammengefasst,

Die gemeinsame Ableitung der Mannosen und Gl
Arabinose (siehe Mannon- und Gluconsiure) zeiot, dass

osen von dex

ihre Btereoiso-
merie auf der Asymmetrie des (zweiten) mit («) bezeichneten Kohlen-
stoffatoms beruht. Es folgt dies u. a. auch aus der Identitiit
Osazone der Mannosen und Glucos

der
1. 8ie gehdren indess zu den sich

nicht vereinigenden Stereoisomeren (s
die Galactosen und Talosen verwandt,

228). In ahnlicher Weise sind

da sie gleiche Osazone geben,
Die Btereoisomerie von Glucose und Idose beruht auf der Asymmetrie
illes ¢-Kohlenstoffatoms, von Gulose und Idose auf der Asymmetris
des w-Kohlenstoffs.

Den Fructosen hingegen entsprechen keine Mannon- oder
Gluconséiuren, sie sind keine Aldehyd-, sondern Ketonalkohole,
werden als Ketosen bezeichnet und erhalten die Formel:
CHy;(OH)—[CH(OH)};—CO—CH, (OH).
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Glucose; Mannose, 301

Dass sie wie erstere Verbindungen reducirend wirken, ent-
spricht dem allgemeinen Charakter der Ketonalkohole.

Entsprechend obigen Formeln sind die Hydrazone der beiden
Korperclagsen verschieden, die Osazone hingeren identisch, gleich:

CH,(OH)}—[CH(OH)];—C CH
N, HC;Hs NyHC H

Die Atomgruppe CHy(0OH) [i'lil_l!l!_]i_-_— ist daher in den Man-
nosen, Glucosen und Fructosen gleich, nur bedingt sie je nach dem
stereochemischen Bau die Zugehorigkeit zur d-, I- und i-Classe.

Vel auch Skraup, M, f. Ch. 10, 401; Kimnigs, Frwig, B. ae, 2207,

Vielfach werden die Hexosen auch als dthylenoxydartige, innere
Anhydride von Aldehyd- oder Ketonhydraten, entweder als d-Anhydride
(Tollens: B. 26, 2403; 27, 354) oder als - Anhydride (B. 28, 3080; vgl
5. 208, ba) bet

Weiteres ii. d. Conficuration der bekannten Hexosen (dieselbe ist
nur fiir Sorbinose noch nicht festgestellt) s. F. Flischer, B. 24, 2683;
27, 8211; vgl. a. zur Bezeichnung der Configuration , Chem, - Ztg.
1895, 1682, Im (anzen lisst die Theorie ohne die optisch inactiven 16
tzt 11 (darunter

htet.

sterepizsomere Aldosen voraussehen, von welchen bis i
» optische Paare) bekannt sind.

1. d-Glucose, Traubenzucker, Dextrose, CiH 04 4 Hy O,
Vorkommen: Im Saft der meisten siissen Friichte, neben d-Fruc-
tose; im Harn, zumal bei Diabetes u. s. f.

Vollstiindige Synthese s.8. 296. Bildung aus anderen Kohlen-
hydraten s. S. 296 und 303. Der aus Stiirke erhaltene Zucker

(Stiirkezucker) enthiilt ausser Traubenzucker Dextrin und unver-

giihrbare Substanzen. — Kornige, aus sechsseitigen Blittchen
bestehende Masse vom Schmelzpunkt 860; krystallisirt aus Methyl-

alkohol wasserfrei in feinen Prismen wvom Schmelzpunkt 1467

Rechtadrehend.
Eine frisch bereitete Losung lenkt die Polarisationsebene fast
doppelt so stark ab, als eine aufbewahrte oder zum Kochen erhitzte,

welche Erscheinunge man . Bi- oder Multirotation™ nennt. Erklarungs-
28, 3081. — Bestimmung des

5 L)

versuche s A. 272, 170; B. 26,
[raubenzuckers mittelst Fehling'scher Losung s. z, B. J. pr. Ch. (2)
21, 254; vel. a. B. 23, 3003,

d-Glucose-phenylhydrazon, O Hyg Ny Op, bildet feine Krystalle
vom Schmelzpunkt 115% Eine andere Modification hat den Sm.-P. 144

d-Phenylglucosazon bildet schwer losliche Nadeln (B. 17, 579)
vom Schmelzpunkt 204% giebt mit nascirendem Wasserstoff Isoglucos-
r Siure d-Fructose,

amin; dies mit salpetr
Das Drehunesvermbgen der Hydrazone und Osazone kaun ein

demjenizen der Muttersubstanz entgegengesetztes sein. s ist ein
wichtiges Charakteristicum zur Erkennung der letzteren.




XIV.
d-Glueosoxim, C;H;30;: NOH, Sm.-P. 137,5".
(l—Pentane‘f.ylglLLcorsc, Cy Hy O(0Cy Hy O)5, Behmelzpunkt
d-Glueoson, CH,(OH)—[CH(OH)];—CO—CHO (s. 8. 299),

einen Syrup, der mit Bierhefe nicht gihrt und

sofort das Osazon giebt,

Kohlen ij_‘.'l]l‘.‘] te.

mit Phenylhydrazin

l-Glucose. Hochst dhnlich der d-Glucose. Dreht
als diese rechts.

80 BLa

i-Glueose. Aus i-Gluconsdure. Farbloser Syrup. Das Osazon,
i-Glucosazon, schmilzt bei 217° und ist, abresehen vom

Drehungsver-
migen, den d- and 1-Osazonen téuschend dhnlich,

ent-
steht neben d-Fructose durch vorsichtige Oxydation des Mannits;

2. d-Mannose, ('.;”\_:_.[],-_, stereoisomer mit d-Glucose,

ferner durch Kochen von Reserve-Cellulose der Samen der Stein-
nuss etc. mit verdiinnter Salzsiure, und durch Reduction der
Mannonsiiure mit Natrinmamalgam. Farblose, amorphe Masse,
in Wasser sehr leicht ldslich. Dreht schwiicher rechts wie d-Gla-
cose und giebt das gleiche Osazon. Mit Natriumamalgam geht
sie leicht in d-Mannit iiber. Hydrazon (Sm.-P. 195%: in Wasser
schwer loslich.
i-Mannose. F
Das Osazon ist identisch mit i-Phenyvlglucosas
8. Gulosen., Farblose Syrupe, durcl

arbloser Syrup. Das ||I'\I!]"-'f|':| 151

nicht wvergdhrbar.
Usazone verschieden von den Glucosazonen.

4. d-Galacteose, C;H,, 0, entsteht neben d-Glucose aus Milch-
zucker durch wverdiinnte Siure. TFindet sich im Cerebrin des
(rehirnes. Feine Nadeln, Schmelzpunkt 1637, Bildet eine

1§

Pent-
acetylverbindung vom Schmelzpunkt 1429 (vgl. hierzu B. 22,
2207). Rechtsdrehend. Giebt bei der Oxydation Sehleimsiure.

Talose., Syrup. Phenylhydrazon in Wasser selir leicht 18slich
(["mterschied von Galactose),

6. Idosen, Syrupe, |ll.1]'-'l| Sprosshefe nicht vergihrbar.

7. d-Fructose, Fruchtzucker, Livulose, C,H,;,0¢, ist fast
stets neben d-Glucose im Saft der siissen Friichte, ferner neben
letzterer im Honig enthalten. Entsteht neben d-Glucose hei der
Inversion (s. f. 8.) des Rohrzuckers, und neben d-Mannose bei
vorsichtiger Oxydation von d- Mannit:; ferner aus d - Phenyl-
glucosazon und somit indirect aus d-Glucose, nach S.301. Leicht
darstellbar durch Erhitzen von Inulin mit sehr verdiinnter Siure
(B. 23, 2084). Krystallisirt schwierig, in harten, wasserfreien,
rhombischen Krystallen vom Schmelzpunkt 95° Linksdrehend
(aber genetisch zur d-Reibe gehirig!). Ihr Drehungsvermégen
ist fast doppelt so gross wie dasjenige der l-Glucose.
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Rohrzucker. 303

1-Fructose ist die zum gew. Fruchtzucker gehorige 1-Modification,
welche demselben optisch entgegengesetzt und daher rechtsdrehend ist.

i-Fructose, w«-Acrose, CgH,,04. Entstelit neben f-Acrose syn-
thetisch nach 8. 296 aus ii}‘\.'('I'I.'iIlil.]l||.'|1_'\4l und ans Formaldehyd.
Syrupformig. Aus ihrem Osazon, a-Acrosazon, identisch mit i-Glucos-
azon (8. 301), wird sie durch Ueberfithrung mittelst Salzsfiure in das
Oszon und Reduction des letzteren zuriickerhalten,

8. Borbose, Sorbin, C;H,;50; Aus Vogelbeersaft. Krystalle.
Gehort zu den Ketosen, da sie oxydirt keine Hexonsiure, sondern
"|‘|'-:n_\_\'l_:llllal1'r~:"l'1l1'l‘. hefert: ;:il_']ll hel d"]' Reduction ‘1'3‘\“1'1']!-

[somer ist der zu den Benzolderivaten gehirige Inosgit (s. d.)

Tebher ]ilPli]i‘]l.‘-'1l,ll-]-l'l'-ll'.l.'ll'l'l._' Yucker s=. l’ i"lr""'lrfl‘ P . KX -3_‘-“ 73—21
288 139: B. 28, 3192.

C. Gruppe des Rohrzuckers, U;;Hy;0yy.

In die Gruppe des Rohrzuckers gehoren alle die Verbin-
dungen C;3Hy50,;, welche durch Einwirkung verdiinnter Siuren
(s. u.) in Glucosen, C¢H,; 05, verwandelt werden. Auch die
Raffinose, CysHy 015 + 5 HyO, wird hierhin gerechnet.

Die Verbindungen der Rohrzuckergruppe krystallisiren
leichter und sind bestindiger als die Hexosen. Sie schmecken
meist siiss und besitzen ihnliche Loslichkeitsverhiltnisse wie
jene. Sie sind optisch activ. Gihren mit Ausnahme der Maltose
nicht direct, sondern erst nach erfolgter Spaltung (s. u.). Mileh-
und Malzzucker reduciren Fehling'sche Lisung; Rohrzucker nicht.

Sje werden durch Kochen mit verdiinnten Mineralsiuren
oder bei Einwirkung von Enzymen (Diastase, losliches Hefe-
forment. s. S. 307) unter Wasseraufnahme in Hexosen gespalten:

CyaHya 0y + H; 0 = 2 CgH,5 0.

So spaltet sich der Rohrzucker in gleiche Moleciile d-Glucose
and d-Fructose; analog zerfillt der Milchzucker in d-Glucose
und Galactose, die Maltose in zwei Moleciile d-Glucose.

Wegen dieses Zerfalls heissen die Zucker dieser Gruppe auch
_-Biosen“, z.B. ,Lactobiose* == Milchzucker. Dem entsprechend
ist die Raffinose eine ,-Triose*, Melitriose. Die Spaltung unter
Wasseraufnahme heisst Hydrolyse, oder, speciell beim Rohr-
zucker, Inversion, und das aus letzterem erhaltene linksdrehende
Gemenge Invertzucker, weil die arspriingliche () Wirkung
auf das polarisirte Licht gich nmgekehrt hat,

Constitution. Die Verbindungen der Rohrzuckergruppe
sind daher itherartige Anhydride der Hexosen, analog den




XIV. Kohlenhydrate.
Glucosiden (s. d.) comstituirt; also Rohrzucker =— d-Glucose-
d-Fructoseanhydrid; Malzzucker = d-Glucoseanhydrid ete.
Maltose und Lactose sind wahrscheinlich stereoisomer, Tetzterer
kommt nach F. Fischer (B. 26, 2405) etwa die Constitutionsformel zu:
C“gﬂl[ LCHOH.CH.CHOH.CHOH . CH—0—( Hq . (CHOH),.CHO,

] r t. 0
Galactoserest Glacoserest

welche eine Aldehydgruppe und zwei #therartice Bindungen enthilt,

beiden Zucker, ihre Fihig-
keit zur Hydrazonbildung, zur Blausiureanlagerune, ihre Verinderlich-

Dem entspricht die Reductionsfihigkeit der

keit durch Alkali und ihre Oxydirbarkeit zu um ein Sauerstoffatom
reicheren Sduren (s. u.). Man kann sie hiernach als JAldehydzucker®
bezeichnen. Geht hingegen die Aldehyd- oder Ketongruppe der Hexosen
bei der Bildung der complicirteren Anhydride (der vorliecenden, wie
der Cellulosegruppe) verloren, indem sie dazu mit verwendet wird,
s0 entstehen , Anhydridzucker®, welche nicht reduciren, kein Hydrazon
bilden und gegen Alkali bestiindiger sind, so z. B. der Rohrzucker,
dem vielleicht folgende Formel zukommt (Tollens, E. Fischer):

CH,0H
CH,OH.CHOH.CH.CHOH.CHOH.CH-0-C.CHOH.CHOH. CH .CH,O0H
| 0 111—-_—'
Glucoserest Fructoserest

Bynthetisch, aus Hexosen durch Wasserabspaltung, erhalten ist
bisher nur die Isomaltose (s. d.).

Verhalten. 1. Spaltung durch Mineralsiiuren, ,Hydrolyse®,
und Esterbildung: s. v. S.

2. Mit Basen entstehen Saccharate, s. Rohrzucker.

Durch stirkere Einwirkung von Kalk entsteht auns TLactose und
Maltose Isosaccharin.

3. Gédhrung. Maltose ist direct durch Hefe vergiihrbar:
Milchzucker nur durch bestimmte Hefearten: Rohrzucker nicht,
wohl aber nach erfolgter Inversion (welche schon durch das 15s-
liche Hefeenzym bewirkt wird), Milchzucker erleidet durch
Bacterien leicht Milchsiuregihrung.

4. Durch Oxydation gehen Maltose und Lactose zuniichst in
um ein Sauerstoffatom reichere Siduren iiber, die

Maltobionsiiure und
|‘il1.‘1L|l|‘ll'l1I:~'f'tiII'L‘, E‘IL{|1221.'I21 welche bei der ”.\.'ll-"i.\""-' zerfallen in
d-Glueose und d-Gluconsiure, bezw, Galactose nnd d-Gluconsiure, Bei
stiirkerer Oxydation entstehen dieselben Producte, wie aus den zu
Grunde liegenden Glucosen.

9. Rohrzucker reducirt Felling'sche Lésung erst nach
der Inversion, Maltose und Milchzueker reduciren sie hingegen

direct beim Kochen; desgl. auch ammoniak: '}

e ';‘:.l:.ljf_'l'j_lnlr.l_ln,l_l‘_
6. Mit Phenylhydrazin geben Maltose und Lactose Hydrazone
und Osazone, z. B. Phenyllactosazon (B. il 580): R

ohrzucker reacirt
nicht resp. nur bei eintretender Hydrolyse.
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Milchzucker; Maltose. 305
Rohrzucker, Saccharose. Saccharobiose, Cyo Hyp 0y
Vorkomimen: In der Runkelritbe (Beta), im Zuckerrohr

(Saccharum), in der Zuekerhirse (Sorghum) und vielen anderen

Pflanzen, zumal in deren Stamm oder Samen,

Darstellung: Aus Zuckerrohr durch Auspressen und Ein-
dampfen des Saftes bis zur I(1‘)'51;1.]li¢{|.fiu||, Aus Runkelriiben

durch systematisches Auslaugen der Schnitzel (z. B. mittelst des

.,1Jll‘-.uh‘i(mS\'ﬂl'i';ﬂn'e-l'..t:“_}. Behandlung des Rohsaftes mit Kalk
(,Scheiden®), Ausfillen des iiberschiissigen Kalks durch Kohlen-
siiure (,Saturiren®), Filtriren durch Thierkohle und Eindampfen
im Vacuum zur Krystallisation. Aus der zuletzt hinterbleibenden,
unkrystallisirbaren, zihfliissigen Mutterlauge, der ,, Melasse®, wird
der Zucker noch gewonnen darch Darstellung der Verbindungen
mit Aetzstrontian und Zerlegen derselben mit Kohlensiure
(,Melasseentzuckerung®), oder durch das ,,Osmoseverfahren®.
Der Rohrzucker bildet grosse, monokline Prismen (Candis-

:’.lll'l{t'l"l:‘. welche 1n 1/, ihres Gewichts Wassger laslich sind. Sehmilzt
bei 160°; bleibt nach dem Erstarren einige Zeit amorph (Gersten-
zucker). Bei stirkerem Erhitzen briunt er sich unter Bildung
von Caramel (Zuckercoulenr) und schliesslicher Verkohlung. —
Leicht invertirbar (S. 303). Briunt sich nicht beim Erhitzen
mit Kalilange. Liefert mit Kalk wie mit Strontian Saccharate,
Zz. B. CjpHgp0y; + Ca0 4+ 2H,0; C;uH;004 + 2Ca0;
UrgHgs 0y + 3Ca0. Concentrirte Schwefelsiure wirkt ver-
kohlend (Unterschied yon d-Glucose).

"TJ = -1 86,5 Lisst
sich nach der 8. 38 gegebenen Formel durch Messung des Ablenkungs-

Ans dem specifischen Rotationsvermbgen ([«

winkels ¢ einer Zuckerlésung von unbekanntem Gehalt (p) der letztere
berechnen: Baccharimetrie.

Milchzucker, Lactose, Lactobiose, O3 Hs: 0,7 + H, 0, Findet
sich in der Milch, aber nur selten im Pflanzenreich. Darstellung

durch Eindampfen der siissen Molken. IHarte, rhombische Pris-
men, nur wenig siiss schmeckend, und in Wasser weniger 16slich
als Rohrzucker., Geht bei 180° in ,Lactocaramel® iiber. Zeigt
Multirotation (s. S. 301). Reductionsfihigkeit ete. s. v. S.

Maltose, Malzzucker, Maltobiose, Cy3Hs3 0y -+ Hy 0. Ent-
steht aus der Stirke (S. 307) durch Diastase beim Keimen des
Getreides (Malzbereitung). Harte, weisse Krystallmasse, dem
Traubenzucker sehr dhnlich.

Bernthsen, organ. Chemie. 6. Aufl. a0




306 XIV. Kohlenhydrate.

Das Reductionsvermigen pegen }"f..f'-i'-e'r!‘r}'.-ae:]l-: Lijsung betrict nur

2/c von dem der d-Glucose. Stark rechtsdrehend.
Isomaltose, C;3Hg30;;, wurde synthetisch aus
concentrirt ewonnen (. Fischer, B. 28, 3024).

Salzsdure

Bubstanz scheint aus Stiirke mittelst Diastase zu entstehen und sie
auch im Bierextract vorzufinden (B. 26, 2538). Nicht v

ihrbar,

Raffinose, Melitriose, C;gHz50,5 Findet sich in den
Runkelriiben, daher in der Melasse;
wollsamenkuchen ete. Hochpolarisivende (
zucker gehr dhnlich, aber geschmacklos, 1
nicht. Giell durch Inversion zuerstd-Fructose und . Melibiose®
dann weiter zerfillt zu Galaectose und d-Gluecose. Constitution:
8118. (Vgl. itbrigens A. 232, 169.)

ptus-Manna, in Baum-
Dem Rol

D. Cellulosegruppe.
Die Molecularformel der Glieder dieser Reihe diirfte ein
Vielfaches der einfachen Analysenformel C;H;, 0-

5 (bezw,C;H 0, 7)
gein. Sie sind meist amorph und geschmacklos, in Alkohel und
Aether unléslich, in kaltem Wasser theils 1sslich, theils unlés-
lich; Cellulose ist unldslich, auch Pflanzenschleim (quillt nur auf);
Stirke bildet mit heissem Wasser Kleister. Kochen mit ver-
diinnten Siuren oder Einwirkung von Enzymen spaltet 1n
Hexosen (resp. auch Maltose), wobei Wasser aufgenommen wird:
CeHy1605 + HyO = CyH,;,0; (s. Stiirke). Bei dieser Spaltung
wird auch hiufig das Auftreten von Pentosen beobachtet. Die Ver-

bindungen dieser Gruppe sind daher, fihnlich denen der vorigen,

als Anhydride von Hexosen bezw. Pentosen zu betrachten.

Demgemiiss besitzen sie noch Alkoholcharakter, geben ssig-
giiure-, ?"':ﬂj_uil'l‘.ﬂfillr'v:':&irs' ete. (5. u.). Verdiinnte Salpetersiure

bildet dieselben Oxydationsproducte, welche aus den corre-

spondirenden Hexosen bezw. Pentosen entstehen. Sie sind meist

optisch activ. Jod giebt oft charakteristische Firbungen.

Cellulose, (C;H;,0,)x, ist in der Natur als Pflanzenzell-
membran ausserordentlich \'i_'!'hl'rii(_'[,j_ die Baumwolle, das Hol-
landermark, das Holz ete. bestehen aus Cellulose in mehr oder

minder reiner Form. Darstellung durch successive Extraction

von Watte oder schwedischem Filtrirpapier mit Kalilange ete.
oder aus Kiefernholz durch Schwefelsiiure und wenig Salpeter-
siure. — Weisses, in den gewohnlichen Losungsmitteln unlos-
liches, amorphes Pulver, welches sich in ammoniakalischer Kupfer-

oxydlésung lost und daraus durch Siuren wieder gefiillt wird.
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Kochen mit wverdiinnter Schwefelsiiure bildet d-Glacose und
Dextrin. Concentrirte Schwefelsiure verwandelt in Amyloid, eine
amorphe, durch Jod blan werdende Masse (das Pergamentpapier

ure oberflichlich in Amyloid verwandeltes un-

ist durch BSechwefe
geleimtes Papier)
von Balpetersiiure und BSchwefelsinre bildet Salpetersiureester, und
zwar je nach der Intensitit der Einwirkung Schiessbaumwolle
il’_\'r-u\'_',']i”_ Cyo Hyy (N 0g)5 044, in Alkohol - Aether unlbslich, wichtiges
Bprengmittel] oder Collodinm (in Alkohol - Aether 1oslich, minder
explosiv, enthiilt weniger Salpetersiiurereste, dient u.a. zur Herstellung

bei lingerer Einwirkung in Dextrin. Ein Gemisch

kiinstlicher Seide). Durch Verarbeitung von ,mitrirter” Cellulose mit
Campher entsteht das Celluloid.

Ueber Oxycellulosen, welche z. B. im Stroh vorkommen und
beim Kochen mit Siuren Furol liefern, s. B. 27,

Stirke, Amylum, (C;H;; 0:)<[CysHi204,?]. Ist in allen
assimilirenden Pflanzen enthalten; bildet sich in deren Chloro-

+q
1061,

phyllkérnern aus der aufgenommenen Kohlensiure. IFindet sich
besonders in den :\::Lh:'ung:-c:‘r'Ht'l'\'n'tl'-.'ll der Pflanzen (Getreide-
kérnern. perennirenden Wurzeln, Kartoffeln ete.). Wird beim
Siiftet ransport 1in Zucker verwandelt. Weisses, sammtartiges,
hygroskopisches, in kaltem Wasser unldshiches Pulver, welches aus
mikroskopischen, rundlichen oder linglichen Kérnern von concen-
trischer Schichtung besteht. Ihr Inhalt ist die ,Granulose®,
ihre Hiille wahrscheinlich Cellulose. Beim Erwiirmen mit Wasser
wird letztere gesprengt unter Kleisterbildung. Sowohl die Stiirke-
kirner als der Stirkekleister werden von Jod intensiv blau, von
Brom feuergelb gefiirbt, indem lockere, additionelle Verbindungen
entstehen. Die Farbe des Jodstiirkekleisters verschwindet beim
Erhitzen und tritt beim Erkalten wieder hervor.

Durch Erhitzen mit Glycerin bildet sie die ,losliche Stirke®,
auch zuniichst beim Kochen mit schwefelsiurehaltigem Wasser
oder unter Einwirkung der Diastase (s. u.). Weitere BDehandlung
mit Siure liefert Dextrin und d-Glucose, mit Diastase, Dextrin,
Maltose und Isomaltose (B. 26, 2533). Erhitzen mit einer sehr
geringen Menge verdiinnter Salpetersiure auf 110° bildet Dextrin,

Enzyme. Wie mehrfach erwiihnt, ist die Btirke durch Ein-
wirkung von Diagtase in einfachere Kohlenhydrate iiberfiihrbar. Diese
Dijastase ist ein eiweissarticer Korper von nnbekannter Zusammen-
setzung (vel. B. 23, B. 847); sie bildet sich beim Keimen der Gerste
und :il;il-lt';_-l' Getreidearten, wird aus dem wiisserigen Malzauszuge darch
Alkohol als weisses Pulver gefdllt, und bewirkt auch beim Zusatz zu
Btirkekleister dessen . Verzuckerung®. Der Mechanismus ihrer Wirkung
ist unbekannt. — Man bezeichnet derartige Substanzen als Ensyme oder

20 %




308 XIV. Kohlenhydrate,

. o bl e ;
weniger put als ungeformte Fermente (im (

Fermenten®, den Mikroorganismen, s. 8. 88). sre Enzyme s

den bitteren Mandeln enthaltene Emulsin; das losliche Enzym der Hefe,

ninvertin®; das Ptyalin des 8

ichels, das Pep
das Trypsin der Bauchspeicheldriise er Einfluss der Configurati
von Kohlenhydraten aunf die Wirkung der Enzyme g, B. 28, 1429,
Der Stiirke #ihnlich sind u. a.:
Lichenin (Moosstirke), wel Flechten, z. B.

iglindischen Moos (Cetraria islandica), findet und durch Jod schmut:

des Mag

ich in vie

blau gefirbt wird, ferner Inulin, welches in den Wurzeln der Georginen

und vieler Compositen (Iuula Helenium) enthalten ist, dureh Jod

gefirbt und durch Kochen mit

A
Glycogen, thierische® St Leberstarke, ist u. a. in der
Leber und im Blut der Siugethiere enthalten. Farbloses, amorples
Pulver, welehes durch Jod weinroth gefiarbt wird. Geht nach dem T
der Thiere sehr schnell in d-Glucose iiber, hen beim Kochen mit
verdiinnten Sduren, wihrend Enzyme es n altose umwandeln.
Gummiarten, C;H,;0;. Unter Gummi versteht man

amorphe, durchsichtige, im Pflanzenreich vielfach vorkommende
Substanzen, die mit kaltem Wasser klebende Fliissigkeiten geben
und durch Alkchol gefillt werden. Sie kiénnen sich in Wasser
entweder klar losen zu filtrirbaren Fliissigkeiten (eigzentlicher
Gummi) oder sie quellen mit Wasser nur auf, so dass ihre
Suspension nicht filtrirbar ist (Pflanzenschleime).

Dextrin, Stirkegummi, (C;sH,;0,,); + H.0, entsteht aus
der Stirke durch Erhitzen fiir sich oder mit wenig ."\'-.l|:.|-],-\_'q._i]|_]'.-
Schwefelsiure, neben Maltose und Isomaltose durch Diastase.
Existirt in verschiedenen Modificationen (Amylodextrin, Erythro-

dextrin [?], Achroodextrin), die sich dureh ihr Verhalten gegen Jod
unterscheiden. Reduecirt Felling’sche Lisaung auch in der Hitze
nicht. Ist nicht direet, aber nach lingerer Diastasewirkung (Maltose-

bildung) durch Hefe vergihrbar. Findet mannigfache Verwendung.

Das: miglichst gereinigte Dextrin ze

schwachen Aldehvd-
hol (Dextrit), wie za
e

¥ ] ¥ -
. ik, 3060). Dextrin-

charakter und ist zu einem engverwandten Al

einer entsprechenden Siure umgewandelt word
dhnliche Substanzen entstehen auch aus Hexo

an dureh Einwirkune
verdiinnter Siuren [revertirende Wirkung]; B. 23, 2084

Arabin, Gummi, 2 C;H;,0; -+ HyO. Das arabische Gummi ist
eine durchsichtige, glasihnliche Secretion vieler Pflanzen, die sich in
Wasser klar lost und als Klebemittel Verwendung findet. Es besteht
aus mehreren einander iihnlichen amorphen Verbindungen,
bei der Hydrolyse d-Glucose, deren andere Arabinose lie
mit den Pentosen verwandt ist.
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B

Fiir das Holzgummi, Xylan, welches z, aus Stroh oder Buchen-
holz durch Extraction mit Natronlauge und Fiallung mit Alkohol und
Balzsiiure entsteht, gilt Aehnliches, da es leicht Xylose liefert.

Bassorin, Pflanzenschleim, ist der Hauptbestandtheil des Traganth-

ymmmis und Bassoragummis.

XV. Uebergang zu den aromatischen Verbindungen.

In den seither abgehandelten Verbindungen, welche mehr
als zwei Kohlenstoffatome enthalten, war stets eine sogenannte
offene Kohlenstoff kefte anzunehmen, d. h. eine solche, in welcher

man end- und mittelstindig gebundene Kohlenstoffatome zu

unterscheiden hat (,aliphatische Verbindungen™).

Fiir das Benzol und s.l-'lm- rLliHﬁﬂl‘Dl'Ll:'llt|i{:il Z:l]!ll'i-}it:]]ull
Derivate hingegen 1st sehr wahreeheinlich, dass sechs Kohlen-
stoffatome in geschlossener Kette* oder ,ringformig® (s. 5. 20) an

einander gebunden sind, d. h. dags die beiden endstindigen

Kohlenstoffatome der u1-.~.pra"m_'._:|ic]a offenen Kette C—C—C—C—-C—-C
noch mit einander in Bindung getreten sind (,eyklische Vbdgn.®),

Es ist daher mit Vorliebe die Frage untersucht worden,
welche Arten von geschlossenen Ketten existenzfihig sind. Es
hat sich gezeigt, dass auch geschlossene Kohlenstofflketten mit
drei. vier und fiinf (und sieben) Kohlenstoffatomen sich bilden
kinnen. Die einfachst-denkbaren Verbindungen derart bestehen
aus drei. vier oder fiinf Methylengruppen: das Trimethylen, CyHg
(8. 54), Tetramethylen, C;H; (das.), und Pentamethylen, CsH;g3
das Tetramethylen ist nur in Derivaten bekannt.

Der .o. N.% (8. 27) dieser Verbindungen ist: Cyeclopropan, Cyclo-

tan ete.; seltener werden sie - R4~ Propylen, -Butylen ete. ( R = Ring)

genannt.
A. Trimethylen, Tetra- und Pentamethylen.
(li['l

Trimethylen, C,H;, gleich lI:l'-':';'_:(LH Isomer Propylen.
Entsteht aus dem sog. Trimethylenbromid, CH,; Br—CH,—CH, Br,
durch Erhitzen mit Natrinm ( Freund, J. pr. Ch. (2) 26, 367). Farb-
loses Gas. Wird von Kaliumpermanganat im Gegensatz zu Propylen
nicht angegriffen. Durch (Ohlor substituirbar. Verbindet sich
hur sebr schwer mit Brom, leichter mit Jodwasserstoff (zu Normal-
Propyljodid). Seine Verbrennungswiirme ist weit grosser als die

des Propylens. Bei 400° lagert sich Trimethylen theilweise in
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