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50 cine neue Pllanze, 2. B. bei Dentaria bulbifera, Allium (Fig. 110 u. 4),

Auch auf den Blittern finden  sieh |'rI'ZIIi\|t||-|||-|'|. dic besonders  eciniecen
1

wenn ein Exemplar (welches einen  feuchten Standort hat) niedercetre-
ten wird.,

Nicht alle Knospen entwickeln sich zo Sprossen.  Bei den meisten
banmartigen Gewiichsen bleiben die in den Blattachseln der untersten
Region stehenden Knospen zuriick, schlafende Knospen, sie freiben
erst dann, wenn die andern Knospen dureh dulsere Einfliisse zerstint

nd; sie ruhen unter der Rinde, vernrsachen aber zuweilen durch il
Wachstum daselb li

an manchen Biumen sichtbar auftretenden maser-
artigen Erhihungen, z. B. bei der Buche., Kastanie,

Vdventivknospen oder Nebenknospen sind die an alten. off
an g lten  Biumen und auf Wuwrzeln zar Entwickelung kommenden
Knospen; die aus letzteren gebildeten Sprosse nennt man Wuarzel-

dusschlap
Dy \‘.|---Ii1'i-'il---'" rIII '?"I' l\-r:'lx_ln' i:\'l der YVeretationskesol ader
ifationspun sechieht  das Waehstum  durch  Bildung
G1). Wichst e ohne Unterbrechung fort und

wig bei den emmjihrig I

erkingert sich dadurch der Stamm ununterbrochen: ist das

kt; unter ihm g

neuer  Blattankioen

stets  neune n und tropischen Ge-

m aber periodiseh, wie bei den Biumen und Striucheérn unserer

Zone, so schliefst sich die Knospe, wird dweh die zuletzt gebildeten
1 deren Schutze
Winter zu diberdavern. Diese Blitter sind die Knospenschuppen,

Bliitter, welche schuppenartic bleiben, bedeckt, um unter

Perulae.
e cesenscitive Lare der Bliitter in

; Knospe hezeichnet man
mit Knospendeckune: die Art der Lace des cinzelnen Blattes in der

l\“'-'“:-l-'. ob es z B, flach. einfach oder mehrfach _'_'I'I':I|I--l (Buche, Birvke)
oder schneckentirmiz eerollt st (wie bei den Farnen) nennt man  die

|\i|'|-—|||'|||:|'_'|-.

Anatomie der Pflanzen.
Die Zelle.

Das Grund- oder Elementarorean der PHanze ist die Zelle, . h. alle
Pilanzen setzen sich aus Zellen zusammen oder bestehen aus einer ein-
zigen Zolle, Die Zelle ist meist ein von einer zarten Membran nm-
sehlossenes Sickehen oder Blischen. dessen Inmenseite von eimem  zihen,
dicklichen. teilweise kirnigen Medium, dem Protoplasmat) oder Plasma
itherzogen ist.  In diesen eingebettet liegt der Zellkern, withrend der
it, dem Zellsaft angefiillt ist.

iihrige Hohlraum mit wiissericer Fliiss

8 15. Das Protoplasma. Das Protoplasma oder der Bildungs-
STOTYE st eine aus versehiedenen stickstofthaltigen Korpern gebildete schlei-
Mige . zihe, bald homoeene, bald kiirmiee Masse, welche sich m der leben-

rofmroy wnd midowe, zuerst Gebildet

1 |;4_'|,'_| 11 elren Sinda. =0 sieht man s richlich bep o Hl'.".;;|||||||' |||';:||-]|,~'|,\:_




Der Zellkemn

Die Zelle.

€ Bewegung betindet (Fie. 62) und das Wesentlich
Alle andern Teile der Xelle
eine Zeit lane, ohne dals ihr
loven geht, nur das Protopl

il )f 3 :

14 I|il'|'_ | D WLl

eine zarte Haut, welche si unter dem Einflusse von
1»
1

wazention als cine Membran darstellt. nacl

chemischen 1

aulsen him abgegrenzt, withrend diese Hantschicht selbst

nach innen zu in die eieentlic Eormige) Protoplasmi-

THGSE -;:il--;;-"li. L ['III-'IIZ sehendet Ii.‘..- !'I'Hll.-.‘:|.'--:;:.;
cinen Teil seines Wassors  aus dic  soren.
Vakuolen (Fie 63): reinleen dureh ¥u
sammentliefsen, so bilden sie den  Zellsaft und ilas

l'|--r--f.?;|~s.::= bleibt als wasserarmes.
hilde rs der Zoellwand lieeen.
Protoplasmas ist eine zweitache: Rotation. wenn sie deg
i||I. It I-"r.l'”'\\illl'-! l-!-r|:||':-_- soht, Airkulati 1. Wenr
quer durch die Zelle sich hinzieht (=, F
I'il'||-‘|l|;‘_:"'il,'.

§ 16, Der Zellkern. Der Zellkern oder Nuelews
findet sich als 'i!| !'III';I!|5-'|I-'--_ linsentorm Ly h-\r!:---'--l 11
n o den meisten lebenden Zellen.  Epr ist meist kirnio

und enthilt ein oder mehrere etwas dichiere Ki Fperehen.

dic. Kernkiirperchen (Nueleoli] (Fie. G4).  Aunfserdem

e x ¥ + q 1 o | |
NDesIEE er emne I|I'||| |Il‘.-- lasma annliene Grandmasse

das Kernplasma, welches von feinen Fiiden oder Striin-

oon durchzoeen wird: diese entha
otoff, das Nuklein.

ten elnen

i
hildet sich durch Teilung, indem die Steinee sich
in der Teilungsebene ansammeln und dann nach den Polen (Fie 65)
und b auseinanderweichen.  In der Richtune m erfolet die Teilune.
melsten Pllanzenzellen enthalten nur ei Kem
Zellsatt, Der Zellinhalt der lebenden Zelle st ar

besteht aus sogenanntem  Zellsaft, einer sehr  wiissericen,




Die Zelle

durchsicht bunteefivbten  Flilssigkeit, in welcher die verschie-

FANT

wr, Salze, Farbstofte,

ensten st voentweder  anfoeldst  sind .

Crostalt

I darin vorkommen. wie Krystalle > I e A
nacl '|--'_' (i3], B
20 ] bist Die wichtigsten Stoffe d

Zellinhaltes sind:  Stiil

dmylun, die in den

AOIPEITT am meisten

Substanz,  Bei der Mehrzahl der

Manzen ist es jedoch nicht stets

G vorhanden. sondern es ist ein

dios Reservestotf, der anfbewahrt
Flnd wird filr eine Zeit. wo die Pllanze
n sh ihn notie hat.  Deshalb finden wir

Pteil- (as ot mehl zur Herbstzeit in

lem Stiimmen der Biume, m den
samen, Knollen, Rhizomen. im
eles |"|'Ii|._':||'.' nicht. s findet sich stets

'-C'll': 1 . % 3 'y 1 | E !
L gelormt m eintachen oder zusam-

tzten  Kormmehen,  Form
il=e die [Kirnchen sind fiie die meisten Samen Rhizome . s, w.

entlich charakteristisch.  Von der Reservestiicke zu unterscheiden
isehe Stirke. die voritberegehend da ond  dort aafteitt

Eodie transitor:
und wenie charakteristische kleine, runde Korper bildet. Stirke

i firl
sich belkanntlich mit wasserhalticer Jodlosune blanyviolett (s, Bd. 1 5. 453).

at eine beschrinkte Vorbreitune. besonders hndet os

Inulin.
sich in den Wurz
seheint, z B. bei Inula Heleninm, Cichorium, Taraxacum.

Protein oder Aleuronkorner in den ZHellen vieler fottreichen
B. Ricinus: sie bestehen ans Eiweilsstoffen und  kinnen 1m
iweilskrystalloide (krystallibmliche Kirper) enthalten, ferner Glo-

1 (er Compositen, wo es das \mvlom 2z ersetzen

boide, hestehend aus der Verbindunge einer gepaarten Phosphorsiure mif
b Caleinom und Maenesium, selten auch Oxalatkrystalle.

n Lisung vor.

Gummi, Dextrin kommen stets
Pflanzensehleim
Rohrzueker, Traubenzucker, Fruchtzucker (s. Bid. 1 . 457).
g Fette Ole finden sich in den meisten Samen zusammen mit Aleuron,
or, ferner z. B. im Perikarpium der Olive.
: Atherische Ole. Sie kommen meist in bestimmten Oreanen, den
Oldriisen. z B. der Labiaten vor, ferner in besondern Behiiltern im Innern
sieh der Gewebe. z B. bei den Umbelliferen, auch suspendiert im Zollsaft,

D) fa Wit in den Blumenblittern. ; a
Harz. Wachs. Kautschuk. Gerbstoffe, Bitterstoffe.

aloide. Sie haben eine crolse \';"""'-'illln_:" in der Pllanzenwelt

ind finden sich zoweilen im [iIJII:||! hesonderer Orveane, der Milchsaft-
Morphin in den Milchsaftrihren des Mohns,




stoffkiirper gewisser Pflanzenteile

Die Ze

Krvstalle Auch sie kommen seh verbreitet vor und hestohen

meist aus eimer anoreanischen Base (Caleium) und einer oreanischen S

melst Oxalsiore (Fie, 66)

5 das Vorkommen von Jod., Brom. Chlor

» k=t 4 o
{ Bemerkt L5 L b
" :

besonderen anZen clgen

| M |||:|».|||;|i'~..'||-||-.| |
benden Zelle eing '
cor von Farbstoffen sind.

zoitweise 1

Sie umfassen 1) di i-||..-.|.|;,.|-;;_
2y die 1'|'.-i"‘!||--|||:|~~‘."I|_ 2) dae ]ll'.li\'-|1|;|~.'---||_'-':
|-||iIII--|||.:--.':":|. |'|'|'l"--!.||!_'- ||i1|'||"|\-'!',
griim tindet sich nur in den dem Lichte ause Zten
den Laubblittern und der jungen
gebunden und  bilder |

heats

Korner:

noans emner farblosen Grundmasse un

dem Chl

mit Alko
inderter

1 WErden. es Dleint ||;||!i_

Orm  ZUruck.

Wie in der orsanischen Chemie an betreffonder
zur Bildune des Ch
h.

Das Chlorophvll

orophylls aulser dem  Licht vor

crforderd
die PHanze von der o
durch Zerlegune der atmo

Kohlenstoft zu Heforn.

well es allein im stande  ist,
g

.- 1>
lensiaure der Pllanze den

Den Chloroplasten schl el “i'|-n|--|':-! isten nnd |'|;|-|-|-|:|-'.-|
{ icher Weise wie in den Chlorophvllkimern der
rhstoft gewisser Alsen sich findet,

sich an, in i

1en 1 il

rote oder hraune F

Die Chromoplasten entstehen durch Umwandlung der Chloroplasten
unter Verdind Fng sowohl der Gestalt als der Farbe, Sie sind die Farb-

1 1|
I"'H".'I'l".'.“ el yile,

W ] y 4 1 Foel . |
16 Leukoplasten sind farblos, aus ihnen
|

et sHrkekorne:

Fie. (7. & Die Zellhaut, Zellmems=
bran, 1 cinem  Kkohlenl
.. welches sieh dadurch charakterisiert

¢s =lch 1n sire unmd  frisel

pleroxydammoniak  lost und mit Chlorzinkiod-
losung, ebenso mit Schwefelsi
||_:' i
Amyloid sach mit Jod blan firbt).

Weitor ht die Zellhaut aus Wasser o

1611 &St

‘he siebt (durch die Schwefelsiure entstel

anorganise m. Sie stellt urespriinglich ein
diinnes  zarvtes Hintehen  dar. welcehes turch  Ab-
[ rotoplasma ant’ die Innenseite
sich verstivken kann; so erhalten wir eine pri

‘¢ Memb l

Tuneen ans dem |

mare und segund

weitore Ver-

dickungsschichten.

1) ‘\j... /_'r_u-'al.'Jr‘ 1d

2y Yon Fhmoos oTiin, yp@iwe |
"o

o) Yon rhwods grin und gdilor ]




e

ohen Auch anderen Verinderungen ist die Zellhaut unterworten; sie kann

e, v Forken, mdem fettartice Stoffe in sie emeclacert werden («

{ <0 stolien
den Fettsiinren nahe und werden in ihrer Gesammtheit als Cerinsiure
. 1. bezeichnet), sie ist dann fiir Wasser undurchdringl sie kann ferner
verholzen und ist dann fiir Wasser durchdrinelich. oder endlich sie

chemischen Um-

feh NN verschleimen: die Versehleimung st stots mit cinet

line weniestens der innern Membranschichten verbunden.

Die Bildung der Zelle.
latt § 19, Die Entstehung einer neuen Zello setzt stets das Dasein einer
I Mutterzelle voraus. Im Wesentlichen beruht die Bildung einer Zelle auf
elchze ent-

LS 111 der Neubildung von Protoplasma, mag eine Membran g
hvll- stehen oder nicht
fisin

Wir unterscheiden vier Arten von Zell- Fiw, GSa.
deln Do
CL= e .
l. Dureh leilung., Das ganze l’l':-l--|||;|.-ll|;|
et sich in zwei neue Protoplasmakorper, wo-
wl I j+ Fan - : 1 . )
15011 bel die Trennung Crzentim Veranaert
=1 : X

und meist in eine neue Membran umeewandelt
Wird. War in der Mutterzelle nur ein Kern vop- Hefeelle
handen, so besinnt die Teilung mit der Tei-

g des Kerns, welcher sich so gelagert hat, dals
fen er von der spiiteren Trennungsfliche quer duarch- Fig. 651
|ll SCTAT wird, Bei Gesenwart von vielen Kernen I
i1l '

iilirend statr; s1e ver-

indet deren Zweiteilung fortw
len sich dann auf die beiden neun entstandenen

. 68h). Die hiinfigste Form
Art Zellbildung ge
: ossung oder Abschniirung, wie sie
SIch bei der Hefe findet. Die Mutterzelle treibt
che mit ihr nur

"'|||"]",’_| Hen |

Zn  dies

e Snr
p

wirt anch

\usstitlpung, we
an "il|--|' oany  achmalen Stelle '\d'!'|l'\lr]l|l"-| i:wl.

spiter erfolet hier die Abschniirung (Fig, G8a).

tem Die Vierzellenbildung duoreh Teilung i .
jod- lilst sich anf die Zweiteilung zuriicktithren. '
: 2. Durch freie Zellbildung. Man ver- ,

Lt steht darunter die Entstehung mehrerer Tochter-
zellen im Protoplasma einer Mutterzelle, wobei

tnd tieses nicht vollstindie oder erst nach und nach

10 verbrancht wird. Das Protoplasma der Mutter-

Ab- “elle wruppiert sich um meist viele Kerne, welche

eile sich '\‘.:||='|';<-|!_.-i|||i.-|| durch Zweiteilune vermehrt

M I;._.i..” (Fig. 69 auf 8, 26), Vielzellbildung ist I

er- ilie ol ichzeitice Bildune zahlveicher Tochterzel _ I
{';": I einer Mutterzelle, wobei kein Plasmu e \| '.;
Heibt (Fie. 70),

a3 Wird a 15 dem ranzen |'|-,.|,,|.|;|._|||;| der Mutterzelle nur eine Toch-

terzelle eebildet. wobei eine wirkliche Umgestaltung desselben stattfinden {




20 e Bildung der Zelle,

v muls, so bezeichnet man diesen Vorgang als Vollzellbildune oder Ver
jingung (Fig. 71). In der unteren Zelle des Fadens A b ilas
Protoplasma sich zusammenzuziehen, wiithrend in der oberen di verjiinete

Tochterzelle 7 fertie austritt.

Konjugation I. Durch Kopulation oder Konjugation. Es ist die Vereinieuns
zweler oder mehrerer Zellen zu einer neuen Zelle. de einfachste Fall von
geschlechtlicher Fortpflanzung, Bei A (Fie. 72) bereiten sich zwo Zellen




or Ver-
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(iestalt und Arten der Zelle.

AT I\-s-|;.|:_:_".:|ii||“ LR ||;.E.-[|; -.| 55|-:| fl ["Ilf'l-\altlif_\' |[I"_l|‘.'||_ 1\ i-| |||-|' fll-
1 1 . n . . ! ) f
kerny bei B verschmilzt das |'|'-:i--|n|;|~l|1;| der einen Zelle mit dem  der

andern, bei O ist durch die Verschmelzung die Spore 7 entstanden.

Gestalt und Arten der Zelle.

& 20, Die Form und Griflze der Zelle ohne Membran 1st |"'|i,'_’|i"|fl

von der Bewerune des Protoplasmas abhingiz: sind die Zellen mit einer
1 et i 5 ;

1II-"III|-|";||-. versehen, so bestimmt diese .'!'.I'.*-'I'l|l'!'||. die [||--.';|||
tnd | e, Bei der Verginicunge mehrerer Zellen zu einem

Ganzen hiineen beide vom Yerhalten der Nachbarzellen ab.

Die Form ist kueelie. elliptisch, halbmondfirmiz, sternformig,
RESIreckt . 8. w In hervorraeender Weise wird die Gestalt
und Art der Zelle aufserdem durch das Wachstum bedingt.

Das Wachstom der Zellwand kann ein doppeltes sein,
ein Plichenwachstum und ein Dickenwachstum. Das
erstere kommt dadurch zu stande, dals dureh die Thiitizkeit
des Protoplasmas kleine Teilchen, Micellen, zwischen schon
I

andene einreschoben werden. Dieses kann nun teils nach
llen
ler Zelle oleichmiilsie zunimmt, oder einzelne Partieen der
r hohem Grade bevor-

Seiten hin eleichmiilsie geschehen, so dals das Yolumen

Membran werden in mehr oder weni
Auet, wodureh die mannigfachsten Formen bis zur lang-
estrockten Zelle entstehen miissen. Das  Dickenwachstum
geschieht unter der Wirkung der Diosmose, teils durch Intus-

n'lr i “\.
=

| : |
: | [ 17
||'__ - |I (]
| \ \\
= \
s— - A
e | [ i\
1 |I - !
L | | \ |
P . | — \ v =
- '. =il ‘/7,ﬂ
i I?-__'__,'_—o’ | "a_:f‘; ,"I
I i l :
y Timrzelle spiralzell: Tiipfelalle,
Vi M0 Mal Vorer. 400 Mal Vor 1) Mnl (Vorar, 400 Mal)

slsception, durch Awischenlagern rleichartiger Zellwandmicellen zwischen
Ill' bl I'|'g;|g|.|.-|,.u|_ ..,|,.|- ,|[||'.'|'| .‘l.l"l“l-wi[i"ll_ durch .‘\l_l‘.-]il'_!'l‘?'ll. |“:£1|f|"| ‘-||"~

1 iiber die sanze ||1E|.-||I'|;'i|'|',1~ der Zelle statt, so  entstehen
gleichmiilsive Verdickunesschichten, andernfalls bilden sich Unebenheiten,




] Gestalt und Arten der Zell

ungleichmiilsize Verdickungsschichten und dadurch die mannietachsten For-
men der Zellwand, man bezeichnet solche Zellen als Rine-. opiral-, Netz-,
Leiter- w. 8. w. Zellen.

Hiinfie geht die Verdickung in der Weise vor sich. dals einzelne
Stellen der Zellwand gegen die iibrigen so zuriickbleiben, dals

Sl von

Tuptel. oben gesehen als helle Punkte. Tiiptel, erscheinen, welche im Durch
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Notz-,

Vo
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Gowebe und Gewabeformer

Zellgrappen.

| =

sthnitt als Poren oder Kanile,

abhiingen, auftreten.

deren

dickungsschichter Meist treffen die

nachbarter Zellen aufeinander, sie sind in der Regel durch
!-|'f!|,i'||'-:- Membran. die Schliefsmembran
voneinander getrennt (reschlossene Fig, 8

.|i--_~.‘|- ‘lll'l]]l'."ill'i. S
ent Tiipfel. Ist der
Tiipfelranm an der Innenseite enger als
an der Aulsenseite der Wandung, so
haben wir den behoften ']'i'|E||l"| Il"i;_"_J_._l.
“..l-,-”-: ‘_i.-i.-}|;||"|i__|_:e- Zellen von bestimmten

Schwindet

ht  der offene

i
-IL|||| 1).

Art durch Resorption der sic trennenden
Stheidewand miteinander verschmelzen,
man redet (mit
Bezug auf die Art und Weise der Ver-
dickung der Wand) von Ring-, Spiral-,
Tiipfoleefifsen 1w s. w.

{Auf idhnliche Weise bilden sich
il-l"]l die _;"--;‘Iil'l|l'|'1l'|l _"|!]'||-]|_:|"||'||'|-:| lII|'|

e |.'--i.-_('|-|'|i‘!| Sekretschliuche, s 8. 34.)

entsteht das Gefils;

AL I'a'l'lll'l!

horizontalen

kann stattfinden
Zellen. also maf

i Vorschmelzong
:'-_'|'-'!|--i|';:|1':-|l-l stohenden
Flichen. (Fie. 79 und 81.)

Wenn zwei Zellen

_;,"|'|:|'_':|'T r-il]l|_ =i

nebeneinande

I Wandungen um so  mehr, |' ehener  die Flachen
Dogpanzen. um so weniger, je
Funder sie cestaltet sind. Im
letztern Fall entstehen Zwischen-

Hularriuwme.
anch
tals
the zweien benachbarten Zellen
femeinsame Wand sich :~||.".!I-

|5
schi

dlme, Intercs
Diese
dadureh

kinnen aber

eobildet werden,

[ntercellularriume);
Luft und fin-
gwischen den Zellen

attiger diinnwandizer parenchy-

e Tithren meist
1 10

den sich

Matischer Gewebe, 7. B.

hei den
1"".i'“""l|1|'.;||m-|'.. kiin-
hén sip entstehen dureh Zerfall
von Zellen oder |-|-\.\--|n'|ut:"'-||-“.‘|
(Iysigen), wiihrend der iibrige erhalten
brris Binsen. eine

I"':'J":I lotzteren Arten bilden sich auch Sckretbehiilter.

Ferner

:Ir|1'-:-h{ B 13.

Diese erreichen  oft

Zellgruppen. Gewebe und Gewebeformen.

§ 21. Bs giebt Pflanzen, welche fir
HUs piner oinzieen Zelle hestehon, z B. hel den

thre

oanze
Aleen: 1

Griflse von der Stirke

Tiipfel zweier be-

nder
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||i|'
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|1|'|||'1III'III||- (Grrifae,

der
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zarte
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|
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Auf die

nur

st




rleiches Wachstum und ]
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jungen Zellen,
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Zellerappen.  Gewebe und Gewebeformen, 31 i

fabe halten und ohne Intercellularriume zusammengelagert sind (Fig. 84a). Die
leiel ersten juneen Planzenteile bestehen aus Urmeristem, welches sich spiiter
in die verschiedensten Gewebeformen umbildet, so dals kein Urmeristem I'H
L 'Ii||;-_- '--i--|'i-',_ |];l i_'l-1l'.;_'l"_','|'||. Wk llil'\ B ad e
AN Wachstum fortdauert, also an den sl It
v Stengel und  Wurzeln el
I .-Il":| durch ;‘{"”'.'.'illll'l_!_"
i Urmeristem, und zwar
2 _'[ Malse, wie seine #lte-
i ren Telle 1n |l.|i||-|'.'_'_'| wiole I':IIH'!';;-'I!II'!I.
J Dieses sich stets regenerierende Ur-
"|| meristem liefert auch fir die an den
M Seitenoreanen auftretenden Bildungen
“.llll_' das Urmeri . 80 dals also das an
f-.% den Veecetationskeeoln der Zweige be-
|. findliche Urmeristem als direkt aus L
L dem Urmeristem der Keimpflanze her-
| ‘H rithrend zu betrachten ist
" Am Scheitel der Wurzel bildet es die Wurzelhaube in der Art, dals die
"\ iingsten Gewebeteile der Haube dem Vegetationskeeel am niichsten liegen,
! withrend die dlteren nach unten (aufzsen) liegenden fortwithrend abgestolsen

J woerden, Das Meristem an der
1

Wurzelspitze bildet also nach Fig. B4b.
il .||||L.-|;li'=-\\'|-||:'|ii r Wurzelhaube, _\-
o nach innen Gewebe der Wurzel . ;
; (ihnlich dem spiter zu betra
' tenden Cambinm).

Bel den |\'I.'\||IH-_;:|iI'1'||

{
ird diese Umbildung vermittelf
durch die Bildung einer einzigen

: crofsen Zolle, der Scheitelzelle el
r'I (Fie. 84 b). indem bel statthn-
| dender Zweizellenteilung  stets
H cine der beiden neuen Zellen
der zur Scheitelzelle aus-
wiichst, withrend die andere
der weiterschreitenden Teilung
dient und so der PHanzenkor-
per aufrebaut wird. Bei den
'iII |..”|;|1|--|'ll__:|!|||"|| ,‘I'i.'_'.l .-Li-'|l am
h “---_'_L'\'i;l1!"I|:--|-u'_' | keine Scheitel-
(- zelle, welche Ursprung simtlicher Zellen des Urmeristems zu betrachten
- wiire: vielmehr lilst sich schon im Urmeristem die Sonderung in bestimmte I
i - Gewebesysteme wahrnehmen, und zwar unterscheidet man drei Meristems-
zonen: 1. das Dermatocent), es ist die #ulerste Schicht, aus ihm geht
i |‘:!.|cic-:"|:|i-». hervor. 2. das Periblem?, Hiilleewebe, es bildet mehrere 1
) Zelllawen unter dem Dermatogen und ist die Grundlage fiir die primiire ;ll
1) Von dépue, Hant, und yeveidm, erzeugen. 2) meoipinue, dis Hiille I



ACollenchym)t) sind.

rafipstis

”."I"i".'! 3. tlas |'|I'|'--.||J=:' oder |"E"II'|_'_|-1\'|-'J.|-‘ oS |-||-i.-: e

tationskerels und ist dis An

=

+:

=l
TS

fitr Mark und Gefilshiindel,
Im Gegensatz zum Urmeristem finden !

sich Fole
diinnen Zellschichten zwisch

0 bereits ausgebildeten Daue
Teilen der Pllanze. Von diesen ist
im Stamme der Gymmospermen und Dicotvlen auftritt und

das wichtieste das Camb

das Diek
indem es nach innen Holz-. nach aulsen
1 gehirt ferner das Korkmeristem Phell
gens), welches in der Rinde neu aufiritt i
und die :

2. Grund;

wachstum des Stammes be

Bastelemente erzeuct. Hierl

||:I'-~ Jll'l'i|i|'1'|!| -I\..J:.__

hildet.

*WW o I“l'. |J:II't‘I||'||I'- _I||;|!i,».-'|||-~4 |i|'|::|-|-_|--.'. he
steht aus protoplasmahaltigen, also lebensthiitigen Zellen
keiner Pflanze; je nach dem Vorkommnen im Pflanzenkirper
Funktion ist es verschieden ausgebildet. Die Zellen desselb
Intercellularriume zwischen sich. die der Durehlifftune dienen. In
Ji!:i.’l’.-t'll Ist es -'_;|||-.""|J.:I't”I'l'il'!l i|!.‘1 I'll\"." ]
Rinde; im Innern von S

chlorophyvllfrei.
]

hyll®, auch in
tammen, Knollen, di '

3. _‘l']'.'l'ilg':lllh'.'lll"\- Geweboe, Das mechanische Gewehe
Zweck, den Pflanzentheilen Festiokeit und Sehutz zu verleihen:
aus Zellen mit verdickten Wandungen oder verdickt
die meist verholzt

m Kanten (
einzellen, die meisten Bastfusern), selten unverholszd

Die Zellen sind kurz, wie bei den meisten Stein-
zellen, oder gestreckt. wie bei den Bastfasern. E
samenschalen als Hartschicht, in  der

sich z. B. mn den

vnde vieler Biume als Skleren

chymring, in jungen Rinden, die spiter Sklerenchvm. . I
3 : : l

o [l
ATl '.'-,'.:||-|\|--
und verholzte Parenchymzellen haben. als Collenchym.

L) sedajonaace, o Ansfillung,
Von wuéeoe und iAo, innerhs

| Gewebe,

&
£

I

E

A.r‘fﬁ"n

B
<inil
Siel
Stel
sind
AN B
steh
ode
zahi



Zelloruppen.  Gewebe und Gewebeformen.

{. Leitungsgewebe. Die Elemente des die Nihrstoffe leitenden TLeitungs-
B Gewebes sind ihrer Funktion entsprechend meist lang gestreckt. Ks lassen S
ch unterscheiden Gewebe fiir die Fortschaffung des Wassers, der eiweis- ]
reichen Nihratoffe und der I\;|||||-'I|||.\cl!';lll'. |1k
'/.'-I ||-r| ersteran _'.'_'>'|1-"'|'|I| '|i" '||-I':|4'|'.I"]'I.1I'I|',I lIrul tl:.l' {i1'1'ii';-.~'-l' lllll'|' Trachoidon
Tracheen im eng
deren Wiinde mit Hoftiipfoln versehen und aulserdem hie und da spiralig

eren Ninne.  Die Tracheiden sind langoestreckte Zellen, Tracheen.

i

I. : verdickt sind: die Gefiilse enfstehen aus Reihen iibersinander stehender
_!.”_ Zellen. deren Querwiinde aufzelifst oder durchbrochen werden (Zellfusionen).
A SQie orfahren mancherlei Verdickuneen ihrer Wiinde: man unterscheidet Ring-,
| Spival-, Tipfelgefiilke. Wie die Tracheiden zeigen sie grolse Neigung zum
.: ; Verholzen.

i

den

)

g ]

W‘r‘:\'.’
P

|
=
Tracherde
I s dan B3
L Palypoil
i Prantl), (Verar, 500 Ma scl (mich Prant] (Werzr. 500 Mal)
Der Leitune des Fiweilses dienen die Siebrihren (Leplon), Sie Siebrihren.
len <ind Zellfusionen. wie die Gefilse; die einzelnen Glieder stehen durch die
ehit Siebplatten in Verbindung. Letztere sind Querwiinde, welche an diinnen
1), Stellen von  zahlreichen Poren (Tiipteln) durchbohrt sind.  Die Siebriihren
it sind stete unverholzt, weich; in alten Geweben werden sie daher stark
111- musammengeprefst.  Sie leiten die stickstoffhaltigen Nihrstoffe. Mileli-
len Die cecliederten Milechrihren oder Milchsaftgefilse. Sie be- b i
m ' stehen ans Reihen von Zellen, deren Scheidewiinde (Querwiinde) aufgelist l
e te oder durchbrochen sind. so dals wirkliche Réhren entstehen (beim Liwen- ' |
zahn. Schwarzwurz), Der Inhalt ist weilser oder gelber Milehsaft, der beim
Anschneiden oder Anritzen ausflielst, wie beim Mohn, Schillkrant. ; (i}
I
Bl 11 Von Toey s, starr, nnbiegsam. i

Berendes. Der anrchonde Apotheker, 11 o



Ungegliederte Milchrihre
unterschei

. Von den
en sich die ungegliederten da
schlossen sind und jede di

iederten Milehrihren

sie an den Enden e

Lo Meristemzelle Nervor-
geht, die sich mannigfach verzweiet und {
erreichen kann,

Die Funkt

die Linge der sanzen

m der Milel

hren ist jedenfalls eine mehrfuce

Hiwellsstofto,

so sicher sind sie aber auch Sek ‘©thi
. 1 o ¥ e
nicht wieder in den Stoffwechsel eintre

sie auch Gifte, # B. Alk

- .
er, da sie

1]

i, % B
loide, die als Schutz

ks endheh fiihren
ler Planze wichtie sind.

s 23. Sekretbehiilter, Man unterscheidet Se

Sekretriume. Sie enthalten [serer Me

Y= i 7 ]
kretzellen und

m g substanzen, «

otoftwechsel der Pflanzen

Fig, 90.

nicht me i Betracht g, 1.
kommen, als Harze. dithe- —

rische (Me, Schleim. €

clumoxalat u. s w.  Die
sekretriinme sind entweder

ey \ B
schizogenl) oder lvsi-

n gen-), je nachdem sie
il durch Auseinanderweichen

|-""J|-'-'-'|i;‘l,'ll':l'|' Ziellen oder =2 1 : a s
durch Auflisen von Zell- wabe o ls I nd|
wiinden  entstehen. Die ;

Form der  Sekretzellen

B

sowie der Sekret

chitlter
1 his lang:

spricht man von Sekretschliuchen und Sel

kann sehr verschieden sein: rund

kt; im letzteren Falle

2 AR LR

Gewebesysteme.
Die vorstehend a

I .'.'|'|I|”||I|"."II 1il"-'.L'|I-"|I'I:'||Il'll di .‘"'IIIZE |-I'IZ |||"| J'i'|;|||/,--||-
kirper teils einzeln in grilseren Gruppen, teils durch Kombination mel-
rerer Formen zu einem eeschlossenen Ganzon vereinigt, soleh Komplexe
bezeichnet man als Gewebesvsteme und stellt deren drei anf: 1. das
Grundgewebesvstem, 2. das

||4||1|J|-|.~'_\ stem

EJ;II.‘T_:-'U.|'-|||---I\_~'I|i|'._ o, das Goefils

524, I. Das Grrund,

mit  lufthaltis

webe. Es ist ein parenchyim:
m - Intercellularriumen verschen. welches Fii
des E’l'[.ll|2|'1||;|'|:'||--|'.~ von grolser Wichtiekeit ist.

Lrewohp

WEell €5

ke, als fiir die tibrigen Kohlenhvdrate, die

Qi

nannten Reservest

als speichergewebe dient. Bei den niedriesten Planzen besteht fast der

ganze PHlanzenkirper aus Grundeewehe. bei den

wheren fiillt es den Raum
zwischen den Gefilsbiindeln und zwischen diesen und dem Hantes

s Fiilleewebe, ITm Stamme
il das centrale Mark als die Markstrahlen

aus.  Daher auch seine Bezeichnung a

05 SOWO , el einen ool

o il e
peaneer , dourch Aufldsung

g antstanden, 2 Von idoue i

mitstand




Gewebosvstome

lor Rinde: in den Laubbliittern ist es chlorophyllhaltig und dient der Assi-
milation der Kohlensiure.

¢ 95 IL Das Hauteewebesystem. Dem Hautgewebe fillt eine
lich 1. bei den der Luoft ausgesetzten Pflanzen

vierfache Aufeabe zu, niam
sorverdunstune zu verhitten, 2. die zarten Pilan-

teilen cine zu grofse Wi
gontoile recen finlsere Einflisse zu schiitzen, 3. den Anstausch der Gase
cehen der dufseren Loft und dem Inneren der Pflanze zu besorgén und

t. der Sckretion nach aulsen zu dienen,
Bei den niederen Pllanzen, deren ganzer Kirper aus Grundgewebe
bestelt. wird das Hautsvstem von einer Schicht dieses Gewebes gebildet,
hei den hiheren Planzen unterscheidet man 1. die Epidermis oder

Oberhaut, 2. ||;I- |_\--:|.-_:_'-"\.\| b, |'-'I'i|i| rm, &3 <&-l" “I'I'I\I'.
Die Epidermis bildet den Uber- Bir, 02
& i o [
Z0g tlon mesten -'I:|_5.||'|‘. ‘n oher -

1 PHlanzent sie ist
chtiee, ihre Zellen sind
Ziwischenriiume mit-
q. Die Aulsenwan-

unid unterirvdise

neist eimuellse

sinander verl
mnine aer x' |||'I|

=.|-l.i‘;l'p'. |I|"| Vil 'iill'lll .|I|'--||||||I'I'I'I‘..

st eewihnhch stiirker

inen eigentitmlichen Stoff, das Cutin
altenden Hiutehen, der Cutienla
bedeckt, Diese liuft itber die ganze
Oboerfliche  der  Epidermis  ununter-
brochen fort und schlielst dieselbe nach

aulsen hin vollstindig ab (Fig, 92). Das
Cutin enthilt wachsartige substanzen,

die Cuticula vermag also die Transpira
tion stark  herunterzusetzen, da  sie
fiir Wasserdampf undurchdringlich ist;
iibordies besitzt sie hiinfic noch einen
homoezenen oder kirnigen Wachsiiber-

zir, wie wir ihn als reifartizcen Anflug
bhei den PHaumen sehen.

Um den Gasaustausch zwischen
der dinlseren Luft und den Intercellular-
rinmen zo vermitteln, ist die Epidermis
anen, den Spalt-
1 Es sind  dies :u'_t'itll-. Vo1l oben  betrachtet als

mit besonderen Ore

iffnuneen, vers
Spalten erscheinende Oefftnungen, welche an jeder Seite von einer halb-
mondformicen Zolle, den Schliefszellen cingefalst werden. Unter der
Spaltiffnung liegt ein grofserer lufterfiillter Raum, die Atemhdhle, mit
weleher die andern Intercellularviume in Verbindung stehen (Kig. 92).
Die Spaltoffnungen sind nur den oberirdischen PHlanzenteilen eigen, den
im Wasser untersetauchten und der Oberhaut der Wurzel fehlen sie. Thre
hiinet ab von der ]llil'.|l|'4||]_'_" der Hi.‘lil-—'i'. Ber den '\\:l‘_‘l'l'l‘l'h! ,_1'I'>|f'||ll-||.
liceren sie an der Unterseite oder sind hier wenigstens zahlveicher, boi den

auf dem Wasser schwimmenden auf der Oberseite der Blitter.

iy
o}




Exkrotion, Als Organ zur Sekretion nach
mit Driisen versehen.
Epidermis ausscheiden
wird, Ersteres st der Fall bej
letzteres  findet
denen der Ry

schittzenden Uberzne rogon  die
Winterkilte als auch gecen i1
Trichome \Iil'“:;H'l'l ist i
sehiedenor  Gostalt und Funktion

Schildfirmiges Sprouhanr von Aspleninm. b die Anheltungsstolle,

bliitter, stehen bald cinzeln in mannigtachen

sie einen Filz bilden. Sie dienen wahrseheinlich dazu,

dulsere Einfliisse, gegen zu grofse

(Ameisensiiure) welche heim Abhrechen
in dic Wunde ergiofst.
Kork Korkgewebhe, Periderm.?)

renroho,

r||-|'

benen, protoplasmaleeren, luftfithrenden

1) Von wepf, ringsum, und dépue, Haut, |

{ il"\\'l';ll'_‘\_\. steme.

welche das Sekret einfach an der Oberfiichy
oder unter der Cuticula, waheg

versehen. Sie entstehen

Verdunstung wnd Kiilte zu schii
Die Brennhaare von Utrties urens enthalten eine

wileg

aulsen (Exkretion) ist die Oberhaut

Auswachsen einer Epidermis-
zelle, Auf der Oberhaut der
feinen Wurzelverzweigungen
sind sie sehr zahlveich. Diese
Wurzelhaare haben die Be-
stimmung, aus dem Boden
die verflisssigte Nahrung auf-
zusangen. Die Haare dep
Oberhant oberirdisehor Pflan-
zenteile, namentlich der Lanb-
Formen, bald so dicht. dals
i!j|- Ohevhaut

e

scharfe Fliissizkoit

glasartig spriiden Spitze sich

Dieses (rewebe besteht aus aboestor-
Danerzellen, die sich also

nicht

der
diese durchbrochen
den meisten Nektarien dop Blittenteile,
statt bei jungen Knospen,

welche tiberwintern, z B. boj
kastanie; das Ausscheidune:

rodult bildet dann  einen
Temperatureinfliisse, sowohl oagen
wdringen von Feuchtickeit.

Epidermis mit Haargebilden. Trichomen

1o

yon wver-

meist dureh




(Gewebesvsteme.

mehr teilen kiinnen. Sie sind lickenlos miteinander verbunden, ihre Wan-
m enthalten einen eigenen fettartigen Stoff, das Suberin, welcher
Korkerowebe

sig filr Wasser undurchdringlich macht.

nur bei in die Dicke wachsen-
den Planzenteilen: es entstelit
durch Zellteilung eines eigenen
aus der Epidermis oder einer
tieferen  Zellzehicht  hervorge-
caneenen Meristems, des Phel-

logens, Meist findet die Kork-

hildune schon statt an einjihrigen

/'l..l n beim 1"."l-:l"lflﬁlIIlI.*--uii||-

stand, wobei die griine Farbe
der Rinde in eine hriunliche
I|I||-|':_!'.'!|'._ 1’;[ iler E'\:‘.'I'I\.' tlem

1]
nicht folgen kann, muls er ein-
) l'_;'--|IJ|I|I'1"'|| Liicken
ann durch Phellogen
Auch das Abfallen der
liitter eeschicht durch die
einer Korkschicht an

wo das Blatt sich
vom Stengel trennt. Der Kork
bildet sich oft unmittelbar unter

Dickenwachstum  des  Ste

Oberhant in der dulsersten
Zollsehicht der Rinde, es miissen also
den Teile (das Hantrewebe) absterben,
sehnitten st

alle aulserhalb deszelben liegen-
a ihmen die Wasserzufuhr abge-

Oberhaut ist das i'\..ﬂl'llil'_'.'['“l'l‘l'

Entsprechend den Spaltéffnuneen  ds
| :

n Spaltifinungsstellen der Epi-

mit Offnungen versehen, welche sich an

a1, wo die Korkzellen sich
nicht liickenlos aneinander schlielsen;

y heilsen Rindenporen oder Lienti-
eollen und haben den Zweck. Luft zu
dem lebensthitigen Rindenparenchym

(LeTrmis

zu fithren. Sie entstehen auf die Weise,
dals unter den Spaltéfinungen Zellen
o primirven Rinde, welehs die Atem-

d
hihle einschliefsen, sich teilen und
diinnwandize Zellen erzengen, die sich
i einem lockeren Gewebe (Fiillzellen)
(1 Fiz. 95) zusammenschlielsen. Dieses
wird von einer Zellschicht pl (Ver-
ilingungsschicht) stetig vermehrt, Seine
Zellen briunen sich alshald und iiben

auf die Epidermis einen Druck aus, so dafs sie spaltenfirmig aufreilst und

Dem blofsen Auge zelgen

<0 (e “il|l|l'|'|'|hlll'l'|1 ader Lenticellen sieh bilden.

sie sich als kleine Lingliche warzenformige Hocker. Auf den Zweigen von



an

Sambucus nigra erscheinen sie

als dunkle Punkte; bei der Korkeiche bilden
sio tiete Wan;

vodie oft mit pulveriger Zellmasse ancefiillt sind.

Eine fernere Aufeabe des Korkeewehos s die, bei Verwunduneen
die blofsgelesten Gewebeschichton nacl aulsen abzuschlielsen durch Bildune
von Wundkork aus den nicht verletzten diulsersten lebonstihicen % len
Man untersehei das Periderm als Lederkork. wenn dic Zollen tafel
formige und chgedetickt erscheinen.  Die Zellen

die oder mehr odep wenizer verdiclkt.
oder braune Farbstofi

<ind entweder diimnwan-
Letztere enthalten sehr oft ool
welche Gerbstoffreaktion eeben.  Sind die Zolls
ditnnwandie und fithren sie Luft

v 80 erschemt der Kork weils wie b 1

met man das Periderm, wenn di

Birke. Als elastischen Kork hoze
Zellen dimnwang

und kuhisch
1. wie hog
rowehe Nester von Steinzells

d, I|I‘_'I-'i| dmall

| here und
der Korkeiche, Oft finden sich im Kork-
len als harte kornice Massen.

Korkbildung kann auch in ticforen S

stitrker  verdicktoe

hichten, sogar in der vom
Cambium erzengten Rinde, sekundiren Rinde, auftreten. Die aufserhalb
I vertrockneten  Gewcebetedle,
Zellformen  enthalten kinnen. hezeichnet man
dann als Borke. Sie ist sowohl den Wurzeln als den Stimmen eiren.
Wenn die Phellogenbildung am ganzen Umfinge des betreffenden Pilan-
zenteils gleichmélsie stattfindet, so erhalten wir die Ringelborke,
Hen des Umfanees, Schuppenborks

S 26. Das Gefiils
.\'hw,u_rﬂ . Leitliindel
oder Gewebeformen, w

len, aus Manegol an Wasserzuleitung

also verschiode

dagesen nur an

I |I4§r'|=l'- stem. Die Gefiilsbi ndel I'Jlr'll'l'l.'."fJJ""-"I‘.fl—
v -strdnge) sind Gruppen bestimmter Zellenar

he zu Biindeln vereiniet das Grundeewebe der
hitheren Pflanze durchsetzen; die sleichnamizen Gewebeformen stehen dabei
I anzen Pllanzenkérper unter sich in Ver s nicht nur die
sbiindelenden des Stammes in die Blitter tibergehen, sondern die
Biindel der Pfahlwurzeln schliefen sich an dis des Stammes an.  Die
Elemente der (of;

|'i|.chII].'_". _-wt.ni;

ilsbiindel sind mit Ausnahme

der Siebrihren eewihnlich
verholzt und fester als die d

es Grundeewebes, daher L
isolieren.  Bei einem durch Raupenfrals zerstiorten Laubblatte bleiben din
Gefiilsbiindel als Skelett zuriick: reilst man einen stengel von  Plantago

in der Quere durch. so hitngen sie weren ihrer
dem iibricen Geweho heraus.

sen sie sich leicht

keit als Fiiden aus

Die Gefilsbiindel felilen den niedriesten Pflanzen: bei den Moosen
schon differenziert sich ein ;‘fl-!'.'~'|||-.'--r|;|||--\ von gestreckter Form aus dem
iibrigen Gewebe heraus, wodureh sjo
Pilanzenteilen bestehen sie

igedeutet werden, In ganz juneen
aus langrestreckten inhaltreichen Zellen, dem
Procambium, aus denen sie sich allmithlich zu den eha
Gewebeformen entwickeln.
In ihrem Verlaufe stehen die Gefs

iteristischen

biindel der einzelnen Pllanzenteile
in innigster Beziehung. Schon bei der Anlage des Blaiti
kegel geht der obere Teil des Gefiilsbiindels in den Blattstiel iiber. um die
sogenannten Blattnerven zn bilden. wihrend der untere Teil in d
oder HT"PI,:',"‘| hinabsteiet (Fig. 105). Dart i rlaufen dann die verschiedenen
Biindel entweder parallel der Axe des Stammes. oder sie
aus den Blittern kom
dann

s am Vegotations-

Stamm

‘.\--'I|I||-}| s10h

1end  zuni

:hst zur Mitte des Stammes und bieren
vieder nach aulsen zur Peripherie, wm sich allmiihlich




Gewohosvstome .H!

o1l werdend zu vereinigens; letzteres ist hauptsiichlich bei den Monokotylen der

Fall. ersteres bei den Dikotylen. Der Querschnitt eines jungen Dikotylen- .
N stammos zeiet die Gefiilsbiindel in einen Kreis cestellt, welcher das Grund- |
ahe 1 Zwel Teile ts ilt.

Mark. und einen dufseren, die primire Rinde, = Mi)

wolcher zwischen dem Gefiifsbiindelkreise und dem i “";j'l'; |
= Hauterewebe liect. Yie Tetle deg  Grundee hes -'f hep W o
o {per 1 | nndeewebes, J B 1:-'&.» |

: : : ' ey i i
welehe zwischen den einzelnen Gefiilshiindelstriingen i
| @ w] IJ
i VMarkverbindunzen oider ||Iii'|;‘i|'|' Markstrahlen B
I (Fie. 06G. 102. 103). In der Wwrzel findet sich nur
welches das Mark mehr mit

ginen inneren Teil der Axe, Fio. 96.

i wen . also das Mark mit der Rinde verbinden, heilsen
Sehemat

L] ein zentrales Gefilsbiindel,

= md mehr einengt und zul " Biis
Jodes Gefilsbiindel besteht aus zwei Teilen, dem ¢ Cambion
1 rivorbindung

nach innen zu eelegenen Holzteil, Xylem!) und dem




1)

nach aufsen zu gelerenen

wiabegystame,

Bastteil. Phlotm.Y
szusammen aus Tracheen, Tracheiden, Libriform?. oder Holzfasern

Der Holeteil setat

sich

und aus Holzparenchym (letateres dient zur Leitung der Kohlenhvdrate):

Quérschntt d

Endode

voll.

- 5) Von orepeds,

1) ipidos, Rinde.

2) Bastiih

steif, fost, -

ORI o PO R 0 e i
der Bastteil besteht aus

den Siebréhren. aus
ok |"I'k'l.l'|l_'\ 1=} llri‘--
Basttasern und aus Bast-
i I'I'I'Il'.!l_'\ 111 (Phlotm-
|IJL;'t'III'||_'~I'I:'

Die leitenden Teile
der Gefilsbiindel belegt

man mit dem Kollektiv-
namen Mestom?), saft-
i.’.llll"'l’.‘it'_‘-\[il".'.t'|||-. oeren-
iiber dem ans verdick-
ten, meist auch verholzten
Ziellen |I|'."~|I'i:1'|II|-'||_ ded
Festicunge des Pflanzen-
kiirpers dienendem Ste-
reom?);  die  leitenden
Teile tles .‘\-_'l|i'll:‘- heilsen
Hadrom %, diejenizen
'i'.\' !‘]Illl-'lzl.\ |.";?I||I'I 7

Wenn die Gefiils-
biindel nur aus den bei-
den Gewebegruppen, dem
Holz- und Bastteil be-

stehen, wie es bei den
!L'”I|II'I'1'I| Hl'l'\. ;-'-|:.~;|i.-||
Iilltl .‘I["I:"|C-.-'-_'. len der |':|i,

156, S0 nennt man die

Biindel zeschlossen. sie

. sind nicht weiter wachs-

tumstithig: o ffen dagegen
NENNT man s18, Wenn sie
der Liinge nach von einem
Cambiumstrang  durch-
setzt werden. weleher in
der Mitte zwischen dem
Holz- und Bastteil lieot
(Fig. 96 u. 97) und dem
Dickenwachstume des

Stammes  dient,  indem
er nach der einen Seite

Calam Xvlem, nach der anderen

Phloém bildet.
li. 5) Vonu wxhnpog, starr. L) Von penros, saftie
) Vo (et irag, derh, voll. — 7) Yon deavde, fi 1n, sehmal.

s¢h
s1110
biin
Vo
:
i)

i |
lll.|.
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y : b el
e II|I (el Endodermis Img
sind. Sie dient dazn, den vorzeit

bimdeln in das sie

Dickenwachstum.

ImMring und aas

lor von einer Zellschicht, der Schutz-

Off ist der Gefilsbiindeleyling

v Austritt der Nihrstoffe aus den Leit-
umeehende Gewebe zu verhindern, ebenso macht sie
n Dehnbarkeit den Druckuntersehied in den Ziellen

e
filshiindel und den des "”'I-"'*"]]"”‘l\'l: Goawobes STy

Der Bau oder o Lace der Gefifsbiindel im Pflanzenkorpe und die

Anordnung der
der Planzen eine verschiedene. man unterscheide

1. Kollaterale Gefilsbiindel, bei denen Xvlem und Phloém innerhall
des Stranees radial hintereinander liegen, so dals das Xvylem dem Marke
der Peripherie zugewandt ist (Fig. 97); dor

cinzelnen Gewebeformen derselben ist je nach der Natur

dee Stammes. das Phloém
rmige Anordnung um das Mark.

'fil--l.—a-'hl;i!l zoiet oine ring
2 Rikollaterale Gefifsbiindel, bel denen dem  Phloém  geseniiber

Isrrang |'i|-_!'l.

auf der inneren Seite des Xvlems ein zwelter Phlo@
sehe Gefilshiindel, bex denen der eine Teil, meist das

3. Konzentri
des Biindels bildet und vom Phloém umgeben wird

Xvlem. das Centrum
(Fig. 99).

Radiale Gefifsbindel, bei denen der Holzteil, das Xvlem, von der
qmd mehrere Strahlen  bildet., zwischen denen

ohenso vicle Baststrahlen liegen, withrend der tibrige Raum durch Grund-

vowebe auseefiillt wird (Fig. 100).
Anordnung der Gefifsbiindel tindet sich fast bei allen

Mitte des Biindels ausge

Die radiale

Wurzeln.

Die iulserste, unmittelbar an die Endodermis grenzende Zellschieht

der Stringe hel Pericambiom (pe Fig. 100).

Der Cambiumring und das sekundére Dickenwachstum.

§ 27. Wihrend der Stamm dor Monokotyledonen nach erfolgter Aus-
bildung der Gewebe kein Dickenwachstum mehr erfithet mit Ausnahme
cinicer baumartiger Liliaceen Cdanert bei den Gymnospermen und Diko-
tvledonon das Dickenwachstum  zeitlebens fort; es wird dies zu stande
wcht durch ein hohleylinderférmiges, zwischen Goefilstedl und Siebteil
ambium, welehes dureh fortgesetzte tangentiale

liceendes Meristem, das C
Teilune nach innen (dem Marke zn) Elemente des Holzes, nach aulsen
1) Elemente des Bastes bildet, dessen mittlere Schicht
bleibt. Diese neuen Gebilde nennd

(der Rinde
aber immer zart unil lli|l'll:_'_"‘|'i'i|'
Xvlem und Phloém {sokundiire Holz- und Bast-
:l.-[.-]|.-|| (owebeformen,

man iE:I-'\ :wl'l\'li'!l'(l-:ll't'
schiede von den urspriinglichen
des Cambiums entstanden waren (Fig. 101, 102

biindel), zam Unte
Wi .:l'|l' I‘|||'\‘-' rl"l‘l:“l‘ii'_']\l'“
103). Die Elementarzusammensetzung beider ist ziemlich die I‘_{|I'il'hl'.

undd
Da man gewbhnlich alle aufserhalb des Cambiums liegenden Gebilde
mit Rinde — eoeeniiber dem Holze bezeichnet. so nennt man den

primiiren und sekundiren Bastteil (Phioem) auch primire und sekun-
ditre Rinde.

Mit der weiteren Neubildung von Ge
liegende parcnchymatische Grundgewebe, die
Sehritt halten und dies geschicht dadurch, dals ein Teil desselben sich

shitndeln muls das zwischen-
Markverbindungen, gleichen

chen. deren Zellwandungen enficularisivt Endodern




o d ) .
Doy o :l||1|l||:”|'i||l_' und das sekundire Dickenwachst

durch tangentiale Teilung in cine Cambiumform umwandelt: das <o e

stehende Cambium schliefst sich an das Cretiils 1l

anen auf dem g it “ |'i o den O 1 "
o0 CHICT all dem  Woerschnitte ersg ng, den amblumringe,

2 .
welcher auch, da durch ihn des

& . i
nzenkirpers zunimmt, .

" - . i . & Tir . 11 i
Verdickunegsring cenannt wird,  Das ziletzt oebildete Cambium  heilst .
= = 3 - G 3 : i st
||'_-|'|'|'i.'|:-|':-'I|i;li'u';:|;||:|I.;|'__ s 13:-!' etilshiinds |':I\I':-' |:;|||'.:|-:|-|i.|||_ | .

Anlser den den Bestandteilen des prin Holzes dquivalenten Ele-

menten freten in den sekundiren afrangen tangentiale Parenchymplatton auf.

Die sekundiven Markstral len. Sie unterscheiden
suahlen,  Markverbindungen oder den primiiven Markstrahl

n dadurch. dafls sie nicht (

¥ wie diese vom Mark bis zur Rinde reichen. sondern nur
Eie. 101, 0 i
; se Bildung

1izt, sondern nimmt Bl
ie =g L.lll". mit dem fortschreitenden Dickenwachstume des Bl it

innerhalb des Gefiilshimdels verlaufen.  Di

von Markstrahlen ist nicht beep

P b, \ u

7 Oy mes zu, so da :
[ .ti”l a)' |||'i|1"| 0:s: W, f]|'|!|||||5.-_- entstioh 1. |||:|:.
".\ \ J, Auch bei den in die Dicke wac isenden Wurzoln ahes

43 i " findet sich ein Cambi umring, wele

1. liive Marl sihilon 3 - : o
5 osekunanre Markstranlon crster, zwoelter,

S dals an der Innenseite der Siebst
Wttt chymatische Zellen durch taneontis
Cambinm umbilden. i

I"IJIIIn:' sich zu

se Bildung schyeitet nach b
den Seiten geeen die Aulsenflichen de Holzstringe vor,
bis sich ein kontinuicerlicher Ri ildet hat. Da aul i

1 . . s 4
der Innenseite

) o .
aer siebstrange

i |-'|I|L.'.\i|-",~\ll.'| 1=, '|\-.'|'1.]|-|| |'|,:4_-|' ||.".|! j|_..'|; AUESWArts _-_--,uJ|'.." i
der Cambiumring im Querschnitt kreisformie wird. de
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e zusammengesetzton Organe.

Die zusammengesetzten Organe. ,

Nach Besprechung der e nzelnen Gewebetormen und Goewebesysteme

noeh. der Ubersichtlichkeit halber, kurz die Anordnung derselben il
- lem Stamme, der Wurzel und 1m |

in den znsammengesetzten Organen,

Blatte der filr uns wichtigeren PHanzenabteilunegen zu betrachten.

[. Der Stamm.

% 28 Den einfachsten Ban zeigt der Stamm  der Kryptogamen. [3i01

den Lanb- und Lebermoosen hat er keine Gefilsbiindel, sondern besteht [}
nur aus parenchym tischem Zellencewebe, dessen fulserster Teil -'||".|-I-'«5rhl\ |- '|}
haltie und stark verdickt ist., sodals eine deutliche lpidermis auftritt, die |

irme  Unterseite entw ickelt Wurzelhaare. K ist mit wirklichen I

Bliittern versehen. welche die Assimilation besorgen. Am  hichsten aus- | '
gobildet ist der Stamm der Laubmoose; bei Fi P |
e finden -||' [t II'|" SRR T '-\"!_ﬂ'll" b e I

3 " & ; K

ther aus sanz eleie
bestehen

Der meist

T Zalan

vergwelete Stamm der Farn-

Rinde und
oft von stark verholzten

epgschlossene

Gefilsbiindel . wel

s F T
AHES

Zollen umgeben sind und sich nach den
tern erstrecken. Bet o n baumartigen Farn-

kleinere Gefilshiindel

104). Der Stamim hat

nlich verkiirzte Steneelelhieder und bleibt

il
in unserer Zone als Rhizom unter der Erde,

withrend er In en -illnlill‘ll sich zu betricht-
licher Hohe erhebt und Lufrwiurzeln treibt
Diec Blitter entwickeln sich am Vegetationskegel und sind im  jugend-

lichen Zustande ulrfederformig aufgerollt.

Der Stamm  der Lycopodiaceen mit sehr verkirzten Stengelglie-
i_«' I\:n||-|' |r|l'hlll'|'-.' |il'|'.i§-r-—

n hat entweder einen cinzigen Gefilsbiindell
|. welehe dureh parenchymatisches Gewebe voneinander getrennt singd

Der Stamm der Monokotvlen ist in der Jugend stets von einer
Oberhaut bedeckt. welehe als solehe mit Cuticula nnd Spaltéfinungen: ver-
sohen ist.  Oft enthilt dieselbe in den Zellwiinden eingelagert Kieselsiure,
wic bei den Grisern. Die Rinde ist einfach, nur primér, aus Parenchym |

hestohend . in welchem oft stark verdickte Fasern auftreton. Die Gefils-
biindel sind in sich abgeschlossen, im Grundgewebe zerstreut und stehen

dem Rande zu dichter. Der Siebteil der Biindel liegt nach der Peri-
pherie des Stammes zu.
Dic Gefiilsbiindel driingen sich oft um das cenfrale Mark immer
zusammen. das die einzelnen Biindel trennende Parenchym wird I
kleinzelliger und ist stivker verdickt (Fig. 100). |
|.1|| |:||-'1,|‘_|||,:' ||| i3 Iil-!';||'.-\]1l"||]l||-| 150 f':w‘.' { rI..-|-|1;|.-!,..- les Stanmes ||;||'i|||l-]'_ |
m Biindel. welche in die Blitter iibergehen (Blattspurstriinge) wen-
guniichst dem Marke zu und von da zur

tlichter

||i|'i|
den

nach ihrer Entstehung

S
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Zusammen ateten Oreane,

Peripherie des Stammes, um dann in die Blitter iiberzuechen (Fig. 105).
Hiufig durchzichen die Gefiilsbiindel den Stamm eine Zeit lane ihm parallel
und verzweigen sich dann in einem

Fig. 105.  Knoten auf die manniefachste Weise, Fig. 100
T wie bei den Griisern; diese Knoten
l'ilfi"ll '|il' .‘H!“-Elf}f:t-l'l'lll' |||'|' “|,:;|'1,|'|'_
das Mark schwindet danm meist sehr
frith; der Stengel wird hohl.
Nur in den seltensten Fillen

(bei Dracaena. Yueea) verdickt sich
der Stamm  der Monokotylen wiih-
remed der ganzen Lebensdauer. im

I\ I I
\\( itbricen ist das Dickenwachstum auf
\. V) eine sehr kurze Zeit beschrinkt.

9 \\If/ Bei  genannten  baumartieon
11! =y 1 =1 . _ .
N | Liliaceen bildet _~;||'E| aus c|-'|] dnlser-
|
|
/

N il sten Schichten des Grundgewebes
] Wl oein Teiluneseewebe, welches nach

A Art des Cambiums nach beiden Sei-

' ten hin neuaes Gewebe hervorbringet

/ und so  e¢in unbegrenztes Dicken-

I III.' wachstum bedingt.  Nach innen zu

I!I -'; 7 J’ werden diese cambialen sehir laneen
i Zellen zu Parenchymzellen, durch
! j welehe das Grondparenchym seinen £k
Zuwachs erhiilt, nach aufsen zu bil- .\._.

den sich in dem nenen Gewebe Ge-
filsbiindel durch Lingsteilune, Die
Gefiilsbiindel enthalten einen Xylem- und einen Bastteil. Bs entstehi

¥ Mal

dann auch ein anf dem Querschnitte ringtormie erscheinendes Teilungs-
gowebe, ein Verdickungsring (Fie. 106).

Bei den Dikotylen und Gy mnosgpermen ist der Stamm im
" jugendlichen Zustande gleichfalls mit einer Oberhaut bedeckt.  Bei dem
von inmen her erfolgenden Dickenwachstum muls  dieselbe mancherlei
Verinderungen erfahren.  Sie vermag der dadurch bedingten Ausdehnung
nicht zu folgen, sie wird gesprengt, und es entsteht als Ei

atz der absterben-
den I':I'i'l""“'.f"- der Kork. Die Gefiilsbiindel sind offen. sie bilden einen
durch die Markstrahlen unterbrochenen Ring um das centrale Mark. nach
aulsen die  primire Rinde, nach innen das primiive Holz darstellend:
zwischen beiden Gewebeformen liegt das Cambium. Durch die Thi coit

des letzteren entsteht innechalb der urspriinglichen Biindel die sekundiire
Rinde und das sekundiive Holz.  Zwischen den urspriinglichen  Biindeln
liegen die Markverbindungen, innerhalb der durch die Thitigkeit des
Cambiums entstandenen Gefiilshiindel verlaufen die sekundiiren Markstralilen.

Der sekundire Holzkirper ist stets miichtiger entwickelt als der ent-
sprechende  Bastteil.  Derselbe besteht beimn Nadelholz aus faserformisen
Tracheiden, bei den Dikotylen aus Gefiilsen, Sklerenchvm- oder Holz
fasern (Libriform) und aus Holzparenchym, von denen die Libriformfasern

tless
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Die zusammengesetzten Urgane. (4]

bei den Laubbinmen. Striuchern und stirkeren Stengeln die Grundmasse
dem das Holzparenchym und die Gefiilse eingestreut sind.  Die
vorkommenden Sekretbehiilter sind Milehrohren und Krystall-
and die besonders in den Nadelhdlzern rveichlich auftretenden
wper finden sich als Sekretbehiilter hiufig Milch-

e, Im Bastk
rihren. Schleim- und Krystallschliiuche, anch Harz .
Die innersten und dltesten Teile des Holzkérpers grenzen an das

centrale Marlk, ein parenchymatisches, meist zartwandiges, oft jedoch auch
dickwandiees Gewebe und bilden hier die Markscheide (Fig. 102 ms).

Nur bei tropischen Biumen schreitet das Dickenwachstum durch die
iekeit des Cambiumringes ununterbrochen fort, bei allen anderen, bei
simtlichen Biumen unserer Zone tritt im Winter ein Stillstand im Wachs-
wen der Vegetation im Frithjahre beginnt dann das

tum ein. Beim Erwa
Cambium seine Thitigkeit aufs nene, zu beiden Seiten des Verdickungs-
ringes werden neue Zellenlagen gebildet; diese sind diinnwandiger und
weitlumiger als die im Herbste gebildeten, so muls also ein Unterschied

in der Konsistenz des Holzes sichtbar werden als die Grenze zwischen

dem Frithjahrs- und dem Herbstholze. Man nennt diese die Jahresrvinge dabres

(Fig. 102): sie fallen dadurch auf, dafs die letzten Holzzellen des Jahres-
ringes, .die Grenze®, abgeplattet sind; sehr deuntlich sind sie bei den
Nadelhalzern,

Die Hiirte und Festigl
dickune und Verholzung der Zellen, teils durch Einlagerung von anorga-
nischen Stoffen., als Kalk und Kieselsiure, teils dureh die Verschlingung
der Holzbiindel um die Markstrahlen herum bedingt; im letzteren Falle
entsteht das Maserholz.  Das innere schon sattlose Holz nennt man
Kernholz, es ist fester und dunkler als das junge Holz, Splint genannt,

it des Stammbhbolzes wicd teils durch die Ver-

dessen Elemente noch Saft fiithren.

[I. Das Blatt.

§ 20. Der Bau des Blattes ist verschieden je nach der Lebensweise
der Pflanzen, denen es angehort, und mach der Funktion. So unter-
scheiden sich die Blitter der Wasserpflanzen von denen der Luft- oder
Frdpflanzen und zwar bezieht sich dieser Unterschied hauptsichlich auf die
Oberhant.

Alle oriinen Bliitter haben wenigstens an einer Seite, meist an der
Unterseite Spaltéffnungen, oft finden qip zich aber auf beiden Seiten,  Die
im Wasser
auf dem Wasser schwimmenden nur an der Oberseite, da sie auf der Unter-
woite unniitz witren.,  In der Blattfliiche der \EIiI-u-u"I'[]”iIIIZI'Ii kemmen zu-
weilen erifsere kammertormige Luttriume vor.

Wesentlichen Anteil an der anatomischen Gestaltung des Blattes
(Laubblattes) haben die Gefilsbiindel; sie zweigen sich von den im Stamme
der Lingenaxe parallel laufenden Biindeln ab und treten seitlich aus
und zwar so. dale der Bastteil unten, der Holzteil ohben liegt. Bleiben
die Biindel nach ihrem Austreten noch eine Weile vereinigt, so wird das

untereetanchten Blitter haben ear keine .“"-E|:I|I|"-ﬂ'1|lIII;‘i-II_ die

Blatt gestielt, verzgweigen sie sich aber sofort durch die Blattspreite, so

wird es sitzend.




Die zusammengesetzten Orcane.

Zwisehen der Oberhaut der Ober- und Unterseite der Blitter
det  sich <'Jl|lll'i-|-|ll'\||]|:I|‘|i_'_:'-'.-' Gewebe . welches  hier "||--_-||||!|_\-,_| hedlst

Dasselbe st entweder zentriseh. durchaus oleichmiilsiv (FFig. 108) oder

hitacial, d. h. es tritt in zwei Formen auf: o9 ist
Intercellularvinmen versehen anf der Sej

KT, IMIT WeIten
anf welcher die Oberhaut Spalt-

iffnuneen hat (Sehw ammparenchym),

ageran dicht und pallisadentirmis
aul” der Seite, wo diese der Oberhaut tehlen (Pallisadenparenchym (Fie, 107)

1y

o T X T T LL

Ahnlich den Laubbliittern verhalten sich die Kelehblittor

Die Blumen- oder Kronenblittor, bezw. das Pericom stehen von den
Blattgebilden der Blitte den Laubblittern am niichsten, ihe Ban st jedoch
viel zarter. Sie bestehen aus i

nwandigem  Parenchyvm, ihre Ohorfliche
ist mit ciner Oberhaut. bedeckt, deren Zellen oft papillenartiz vorspringen,
wodurch das sammetartige Ausschen bedingt wird. Die bunte Farbe riiht
von gefirbtem Zellsaft oder von FarbstoffkGrperchen her. Auch noch beim
Staubgetiils tritt die Natur des Blattes hervor.  Die Mitte des Staubfadens
und des Konnectivs bildet ecin Gefilsstrane, welcher dor Mittelrippe des
Laubblattes entspricht, withvend die beiden Antherenfiicher den Hiilften der
Blattspreite zu vergleichen sind.  Die Fruchthlitter. ]\:.‘I!'[Il'”.i, sind blatt-

artige Organe von verschiedener Konsistenz, welche zum Fruchtknoten ver-
wachsen, sie bilden den innersten Cyklus der Blite. Thre Zahl lilst sich
fast immer schon fufserlich durch die Nihte des Frochtknotens erkennen.

Nitheres hieriiber siche bei der Blitte und Befruchtune.

[11. Die Wurzel.

§ 30. Die Wurzel hat eine Oberhaut, welche in der Jugend mit

zarten Haaren besetzt ist, spiiter tritt an ihre Stelle Kork und Borke, <o

dals e dlteren Teile zur Autnahme der Bodennahrung nicht mehr vooje-
net sind,  Sie st stets mit ciner Wurzelhaube versehen., welche

i1irl:|-n1|||'|1|'|]|'il :f‘.i'gl."rl ||.-,-:]|'+|[, III',|| wiichst il ||.-| :‘;III-II'A’.V I|Il."-'|: \‘I."ilc rriicl
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